
1/28

 

RMU مكونات وحدات الربط الحلقي

RMU قواطع الجهد المتوسط المستخدمة فى وحدات الربط الحلقي

تستخدم قواطع الجهد المتوسط فى لوحات الربط الحلقي بغرض حماية

المحولات حيث يتم تركيبها فى الخلايا المغذية لمحولات التوزيع 

تستخدم القواطع غالبا لحماية محولات التوزيع ذات القدرات الأكبر من 1600

ك.ف.أ

: RMU أنواع قواطع الجهد المتوسط المستخدمة فى لوحات الربط الحلقي

مكونات وحدة )لوحة( الربط الحلقي RMU )شرح
بالتفصيل(
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Vacuum CB 1( القاطع المفرغ من الهواء

SF6 CB 2( القاطع الغازي

Vacuum CB 1( القاطع المفرغ من الهواء

تكون نقاط التلامس المسئولة عن فصل وتوصيل القاطع داخل أنابيب مفرغة

من الهواء Vacuum tubes مما يساعد على إطفاء الشرارة لعدم وجود الوسط

)الهواء( المكمل لعملية زيادة القوس الكهربي Arc بينما الميكانيزم كاملا داخل

تانك مملوء بغاز SF6 ومعزول عن المحيط الخارجي

وهى قوطع لها جهد إنهيار عالي جدا عند ضغط منخفض جدا

Vacuum كيفية إخماد الشرارة بالقواطع المفرغة

نقاط التلامس تصنع بحيث توجد بها شرائح حلزونية وذو مساحة مقطع

كبيرة ومن مادة تقاوم الحرارة الشديدة الناتجة من القوس الكهربى . يتكون

مجال كهربى محورى يدفع القوس خارج نقاط التلامس بالشرائح ويساعد

ذلك على الإخماد السريع للقوس الكهربي 
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Vacuum مكونات القاطع المفرغ

يحتوي القاطع على عدد )2( ميكانيزم )Mechanism( للفصل والتوصيل وهما :
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4/28

ميكانيزم علوي : وهو مخصص لفصل القاطع أوتوماتيكيا حيث عند غلق القاطع

وفى نفس الوقت يتم شحن سوستة فصل opening spring بواسطة موتور

شحن charging motorوبذلك تكون سوستة الفصل جاهزة لفصل القاطع

بشكل سريع وأوتوماتيكي في حالة تلقي إشارة فصل من جهاز الوقاية وفى

حالة إنقطاع الكهرباء او أعمال الصيانة يمكن شحن السوستة يدويا بواسطة

ذراع مخصص لذلك ويحتوي الميكانيزم العلوي على بيان لحالة سوستة الفصل

discharged أو غير مشحونة Charged ما إذا كانت مشحونة

ميكانيزم سفلي : وهو ميكانيزم يتم إدارته يدويا أي لا يحتوي على سوستة فصل

وهو عبارة عن محور دوران shaft يتم إدارته يدويا بواسطة ذراع مخصص لذلك

)Open – Close – Earth( ليعطي وضع من الأوضاع الثلاثة

وهناك إنترلوك ميكانيكي بين الميكانيزم العلوي والسفلي لمنع توصيل

الميكانيزم السفلي لوضع Earth في حالة كان القاطع في وضع ON )الميكانيزم

العلوي في وضع غلق(

SF6 CB 2( القاطع الغازي

وفيه يستخدم غاز SF6 كوسط عازل لإطفاء الشرارة لتميزه بعدد من الخصائص الهامة

التي تساعد على إطفاء القوس الكهربي المتولد
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 SF6 لقاطع Self Extinguishing نظرية الإطفاء الذاتي 
أثناء فصل القاطع ينتقل التيار من خلال نقاط التلامس إلى ملف أسطواني يقع حول

نقاط التلامس مسبباً مجال مغناطیسی هذا المجال يؤثر على القوس الكهربى ويجعله

فى حالة دوران على شكل شعاع والحرارة الناتجة تتسبب في زيادة ضغط الغاز فيمر

في اتجاه القوس محوريا فيشتت فى الشرائح المخصصة لذلك ويتم تبريد القوس

بشدة مؤديا ذلك في اطفاء القوس عند قيمة الصفر للتيار الكهربى . 

يوجد فى هذا النوع مانوميتر لبيان ضغط الغاز بداخل القاطع الذي يتكون من كبسولات

موضوعة على تنك به صمام عدم رجوع الغاز Non-return value الذي من خلاله يمكن

Gas leakage شحن الكبسولات فى حالة التسريب للغاز

Basic parts of Circuit Breaker مكونات قاطع الجهد المتوسط

ويحتوي القاطع على المكونات الآتية :

)1( الجزء الميكانيكي ويحتوى على :

Springs سوست الفصل والتوصيل

. Charging Motors مواتير الشحن

. Relays & Closing-trip coils ملفات ومرحلات الفصل والتوصيل

الأزرع العازلة لنقل الحركة من الجزء الميكانيكي إلى الجزء الكهربي

)2( الجزء الكهربى ) الكبسولات ( وتحتوى على :

Arc Chamber غرفة إطفاء الشرارة

 Moving & Fixed Contacts نقاط التلامس الثابتة والمتحركة

Extinguishing Medium الوسط الخامد
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Motor with gear 1- موتور شحن

وهو موتور يتم إستخدامه داخل ميكانيزم القاطع او سكينة LBS وذلك لشحن سوستة

التوصيل Closing spring الخاصة بالقاطع أو ال LBS وهذه السوستة مسئولة عن

توصيل وإدخال القاطع فى الخدمة

Shunt Trip Coil 2- ملف الفصل

وهو ملف Coil يعمل على فصل القاطع عن بعد Remote حيث ليس من الضروري

فصل القاطع عن طريق زر الفصل حيث ليس من الضروري فصل القاطع عن طريق زر

الفصل Push button الموجود على الخلية ولكن يمكن فصله وتوصيله عن بعد

SCADA+PLC باستخدام نظام

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgpZ83GaHEtJEnOqjXSBrHthInuPve3Euj7cx_ykotR5suRgj2-dS_gPeT3HmmPWqFpEuOoy4p7CF14h5cdMGSJ9ILU0ycWK4kMm2OM2pyYPZb53f7LF7jIDqe1zdMgp5IMb2w77j24e0CBIu6Z9cq3pRMxiI-A1c7oO0RZjZ7WQmEYeiHHd7YDd_zb/s1001/vacuum-circuit-breaker-parts.webp
https://example.com
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Shunt Closing Coil 3- ملف التوصيل

Remote يعمل على توصيل القاطع عن بعد Coil وهو ملف

لا يوجد إختلاف بين ملف الفصل والتوصيل من حيث الشكل أو المكونات والإختلاف

فقط في مكان كل منهما ولكن نظرا لأهمية دائرة الفصل يستخدم عادة ملفين للفصل

بدلا من ملف واحد وملف الفصل الثاني يتم تغذيته بواسطة دائرة تغذية مستقلة عن

الملف الأول

Anti-Pumping Relay -4

وهو ريلاي يكون مرتبط دائما بملف التوصيل Shunt Closing ووظيفته أنه يمنع

التوصيل المتكرر للقاطع في حالة حدوث short نتيجة عطل لأن التوصيل المتكرر في

حالة العطل قد يتسبب في إنهيار القاطع ويسمح Anti Pumping Relay بتوصيل

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgfO7OI7RTtN0B49UfRv2rXYkl6CljF2PC7uQzocaEQhqYaEdMSQtYrx9EwDoyReIhS8fp8db-pfTOoCUfwZvSM8WVGkoffy_bsenKiPIzSYqMjmWQrNPDgvueseU_quwEawoKGYZgvhqFlBnuRJ5hX2KrFW2HqI6ubQeN4G6WwrOOm6ypHObPyBcfM/s611/19.webp
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القاطع في حالة short لمرة واحدة فقط وعندها يعمل Block )منع توصيل( لملف

التوصيل لعدم توصيل القاطع مرة أخرى غير بعد عمل Reset للقاطع

Under Voltage Relay -5

ملف يعمل على فصل القاطع إذا إختفى الجهد على القاطع حيث يجب أن يظل الجهد

على القاطع لتظل نقط الملف مقفلة في حين إذا إختفى الجهد تماما أو إنخفض الجهد

عن القيمة المصمم عليها المف )35% تقريبا( تصبح نقاط الملف مفتوحة مما يعمل

على فصل القاطع

من الممكن وضع ملف يعمل على توصيل القاطع أوتوماتيكيا في حالة رجوع الجهد وهو

Auto-recloser ملف

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEipx-n2SHds-bgMW_fnNqxG8TYIJ5GacsTamdFbv1hBcRaiDoBXtNXkkOfoSr6Xvus2CR3y-i06bMVe2g2B2QMuDB3bqueB8-0xduq0yOQ5-ojVdV1Cbi69nS0_PW3o9vfJdkwAFkbLyjG3841MQPYED74lsEVu0yX9JqYnOgT1YdYI8B7faV8GYTsR/s1832/w4353.webp
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auxiliary contacts 6- نقاط مساعدة

وهى نقاط مساعدة ووظيفتها إعطاء إشارة كهربية عن بعد Remote عن حالة القاطع ما

إذا كان في حالة فصل أو توصيل وهي في الغالب عبارة عن مجموعة من 5 نقاط

)2NO+3NC( أو )3NO+2NC( مساعدة إما

7- نقطة مساعدة لبيان حالة سوستة الشحن

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEiycZ3bszP4FpETY0JwW6PJ3INJfyrYdMa6NKCyd2OOsoUJdZNfkEqABrYKSpPffBmGChTNdZj13U9WTaEPqEjchHbr1TpKLihhYAo3i7BgNTgI8JWpYK33E6JgoKpdaXpDPlq6C2fb3betw12MFcnjaGD4alABcY1cRFeP_EUsJk9x7wWI1S-BVCOc/s646/UV%20relay.webp
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEiR0eevIOgp1dxKPIbdCL4rDN59xJRI_8hlAuy6HbI_o6X3yUBEuaAMP5gq6EU9mLZtyEfL3vmsmVsZQJoNjWXS9-Ni9QojRAqcprAvU8UVTCyNrv5GW4gXBOeDJHy7n7raSH88N2FhnC--wrjb7VjukA4VuY-cnZUqOzRWglsvFnPHrdTEIZBakHHw/s616/454.webp
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وهو عبارة عن micro switch يستخدم لإعطاء إشارة عن بعد لحالة سوستة التوصيل ما

إذا كانت مشحونة أو غير مشحونة حيث :

إذا كانت نقاط ال switch مفتوحة open يعطي إشارة بأن السوستة مشحونة

إذا كانت نقاط ال switch مغلقة Closed يعطي إشارة بأن السوستة غير

مشحونة

Earthing Switch سكينة التأريض

وهي سكينة LBS تستخدم لتسريب الشحنات المتبقية في الكابل بعد فصل

لوحة RMU وقبل إجراء عمليات الصيانة علي اللوحة لضمان سلامة العاملين

والقائمين بعملية الصيانة

يوجد إنترلوك ميكانيكي بين سكينة التأريض و سكينة أو قاطع الخلية لضمان

عدم توصيلهما في وقت واحد

يتم توصيلها وفصلها بشكل يدوي بإستخدام ذراع يتم وضعه ف المكان

المخصص وإدارته ليقوم بإدارة محور سكينة التأريض لتتصل أطرافها بالأطراف

السفلية  للسكينة الرئيسية أو القاطع الرئيسي للخلية )والمتصلة بأطراف كابل

الدخول أو الخروج(

Type your text
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HRC Fuses فيوز المحول

تستخدم الفيوز فى الخلايا المغذية لمحولات التوزيع وهي تستخدم بجانب

سكينة قطع على الحمل LBS فى الخلايا المغذية لمحولات توزيع ذات

قدرات الأقل من 1600 ك.ف.أ

وهي من نوع High Rupturing Capacity Fuse وتوجد الفيوز فى الخلية

الخاصة بتغذية المحول وهي فيوز تأخذ الشكل الأسطواني ويحتوي فى كلا

نهايتيه على عنصر التلامس المعدني ويحتوي من الداخل على عنصر الإنصهار

مغطى بطبقة من الكورتيز وعند إنصهاره نتيجة لحدوث عطل يظهر مسمار من

أحد الأطراف أو النهايتين

والغرض منها حماية المحول عند حدوث خلل مثل حدوث قصر بين فازتين من

الفازات أو حدوث قصر أرضي ويكون مزود ببنز )قاذف( يخرج من المصهر في

حالة حدوث الخلل واحتراق عضو الانصهار داخل الفيوز ليقوم بفتح الأسلحة

الثلاثة لسكينة المحول لعزل الخلل

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgjEfXwcYzAKoyASoTVlrdSOIvroFzXQ7WRZRKOlGQ9zWhTCHGb7ZXjitTQUm0GNjzPLP3YC9HHiXcfkewNCUsvzvbtIdBDQ0AOc7HKy6YIt0Pez4oUbKG3aRoEFSgnJLxrwEBKYG39YgOIOTYcux4enbgXahQMmgSqmZt-mZaaYs7Jdi87uIuax5yj/s1000/H5bdf6275126c43ad8abf617f5d899c2df.webp
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لا يوفر الفيوز حماية للمحول من زيادة الحمل Over load ولكن يوفر حماية

كاملة ضد تيارات القصر Short Circuit وهي أسرع في الفصل من القواطع

breakers الآلية

الإتصال الميكانيكي بين سكينة المحول والمصهرات :-

في حالة حدوث عطل علي أحد فازات المحول أو أحد فازات الكابل المغذي له يفصل

المصهر ولكن لا يقوم بفصل أو عزل كامل للخلل أو تيار العطل لأن تيار الخلل سيمر من

الفازتين الأخرتين لأن الملفات الابتدائية للمحول موصلة دلتا ولذلك عند فصل المصهر

يخرج بنز )قاذف( يقوم بفصل الثلاثة أسلحة لسكينة المحول وبذلك يتم عزل الخلل

* قيمة هذه الفيوز تعتمد علي قدرة المحول

كما يوضح الجدول التالي قيم الفيوز المناسبة حسب قدرة المحول :

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEg6EC1_hrUcLreQeqoE2MK3ebe8AHSulICJ8F3xxZ6q3j9HzY1xU7s2fDLzgDgCQTN5HAKAl3k5MjvbXnT5ZYiiD9yJb0Wx9av8XOnxCuvweizPHYcjvJjq7DFGQC_A4hYlazrtf6KXAELt6mu59PPJ9WR6f3WhXlIU-C3IyUYg1O-ue4AP5A3_DrDy/s945/10%20(1).webp
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Gas Pressure Indicator مبين ضغط الغاز

وهو مبين يستخدم فى لوحات االربط الحلقي من النوع SF6 ويستخدم لبيان
مستوى ضغط غاز SF6 ويتم تركيبة داخل تانك غاز SF6 ومن الممكن أن

يعطي إنذارا فى حالة إنخفاض ضغط الغاز عن الحدود المسموح بها ويظهر
داخل المبين لونان هما :

 * اللون الأحمر : ويبين الحدود الدنيا لمستوى ضغط الغاز داخل التانك

 * اللون الأخضر :  ويبين الحدود العليا لمستوى          ضغط الغاز داخل التانك

ويلزم أن يكون المؤشر عند المنطقة باللون الأخضر لأنه في حالة نزول مستوي الضغط

إلي المنطقة الحمراء ، ففي تلك الحالة يمنع نهائيا فصل وتوصيل سكينة LBS أو

القاطع ويتم الفصل والتوصيل upstream مع إجراء الصيانة اللازمة لضبط مستوى

ضغط الغاز 

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgssTRIC51czy4W8q65nIC-WcA_W6pB9BZ2i9Hsc9ZjYpghe5e6TRKQBahsvoHH4Gpqiid9KtLV6qR7TZMi1CDqeILpXmRh0jARN1aenncE6opMnL2kNK10z-oDssKlF1CuIbPa1faNUEQ_Vd8uq99mJHimSaIgn_mniWl8Jy6Xeal51Df0Cfh_yGlH/s500/gas-density-monitor-500x500%20(1).webp
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Cable Compartment غرفة دخول الكابلات

وهي غرفة أسفل كل خلية يتم فيها ربط الكابلات القادمة أو الخارجة إلى شبكة

الجهد المتوسط بالبارات الرئيسية للوحة الربط الحلقي الممتدة بعرض اللوحة

Bushings ويتم تثبيت الكابلات وعزلها عن جسم اللوحة بإستخدام عوازل إختراق

كما يتم تاريض الشيلد النحاسي الخاص بالثلاث فازات لكابلات الجهد المتوسط

وربطهم معا مع بارة الأرضي الرئيسية للوحة والممتدة بكامل اللوحة ويتم

توصيل جميع الأراضي بالخلايا ببارة الأرضي الرئيسية وثم يتم توصيل كابل

تأريض منها إلى البئر الأرضي الخاص باللوحة )خارج اللوحة(

يتم عمل نهايات الكابلات وربطها بالبارة الرئيسية للوحة من خلال عوازل

الإختراق Bushings وهناك أنواع عديدة من نهايات الكابلات ولكن يفضل النهايات

من نوع )Boot Kits( كالموضحة بالصورة لأنها توفر عزل جيد لموصلات الكابلات

عن غيرها وبالتالي يمكن تقليل المسافة بين الفازات وبعضها دون القلق من

حدوث flash arc أو تلامس الموصلات مع جسم اللوحة 

تحتوي الغرفة على محولات تيار والتي عن طريقها يتم أخذ قراءات التيارات

للفازات الثلاثة لأجهز القياس والوقاية كما تحتوي الغرفة على حساسات الجهد

وأحيانا محولات جهد لإستشعار وجود الجهد وإرسال إشارة منه إلى مبين وجود

الجهد VPIS وإعطاء قراءات للجهد لأجهزة القياس والوقاية
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Voltage Presence Indication System (VPIS) مبين وجود الجهد

وهو مبين يستخدم لبيان وجود الجهد على كابلات الجهد المتوسط )الدخول والخروج(

حيث تضئ 3 لمبات LED )كل لمبة تقابل فازة من الفازات الثلاثة RYB( فى حالة وجود

جهد على الفازات الثلاثة لكابلات الجهد المتوسط كما يعطى وميض Flash فى حالة

وصول الجهد على الكابلات إلى )10 - 40%( من الجهد المقنن لها 

ويأخذ مبين VPIS إشارة جهد من Capacitive Voltage divider موجود على عوازل

Cables Bushings الإختراق للكابلات

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEiRvEJpHCGTuKVVAA0WSGbahtynq9g3_0q88cqhd1hE-NXZ1-czjjzr5rlmTn35NCPwt66YsOES-4gtEw3X-2xBlNOy3btSoJruBLuovbw98pHDHkNfV7VRDUseqRex7iLltSSuJAdQ6n6Vs_gwjAmCapUNZWJze03cdP5so0kjBJKV--LcCHzoTz4c/s696/%D9%86%D9%87%D9%81%D8%B3.webp
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Protection Relay ريلاي الحماية

وهو ريلاي حماية يتم تركيبة فى الخلية المغذية لمحول التوزيع حيث يوفر
الحمايات والقياسات الآتية للمحول :-
Phase Overcurrent Protection )1

Earth Fault Protection )2
Thermal Overload )3

Phase Current and Peak demand current measurement )4

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEh9Tv5LT1Fh5lUL1qTG8_KfBswa082_2druuquWmSmv41MmziKRUvj8S-A1wd_1ybjN0RoJyHTWnczeut_zye_YVLVYWjrmNWcbHXmyYnG9i68mFFSHFBNmmNN0Gb7I9qhXBdyRWGEp-Miu2oFeH0TbHBEpohOcjS-y2u_gQ9kbX0PMA4GVHebHMMmI/s1020/rf.webp
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Cable Testing Compartment محتوى إختبار الكابلات

بوجود هذا الجزء المخصص لإختبار الكابلات لم يعد الفني بحاجة لفتح غطاء الجزء

الخاص بكابلات الجهد المتوسط لفحصها وإختبارها أو حتى إزالة أطراف الكابلات من

مكانها وكل ما عليه فعله هو توصيل جهاز الإختبار إلى plug-in type connectors وذلك

بعد فتح غطاء هذا الجزء 

ويكون هناك إنترلوك ميكانيكي أو كهربي بين غطاء محتوى إختبار الكابلات وسكينة ال

 LBS بحيث لا يمكن فتح هذا الغطاء إلا بعد تأريض سكينة ال LBS

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgP1E-a9MMa6E8cSvfPFfBNNEz018L1OV-LDRGeg8Mn17FA4vlE-BBoVcItUiW5eFhhun7GNW7-97wcEJya5c47nSn18Os-ZuF1eq8wiqAwRupJy_sg4eQks5jyoeaHBaq8Ak3KiyLJNVU5Ud-CcjJAUIdfeCJvAuinVILd8i20HJbqoGoUHecv4awn/s362/protection.webp
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEharozx1Bj7m6X80BY0c605s5721tBcrbPKFk_RC74wgpelwM3G8MDh6dnOfkAyWnxjrgm6bgygaaTe23kHFVHj5s6BcZKXHEJEnavtEZ4EAHrgY8BnVGBPQ4V1Y47A512qLS5LLJ8TCcli1trGmGO_tSLDW4-RsPXY_6xUydd6ZZ8qes3fIlnNhAgW/s664/15.webp
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Bushings عوازل الكابلات

وهي عوازل تستخدم لتثبيت الكابل ولعزل الكابل عن جسم اللوحة بترك
مسافة بين الكابل وجسم اللوحة

Operating Handles ذراع التشغيل

يوجد نوعان من ذراعات التشغيل وهما :

LBS الأول : يستخدم لفتح وغلق سكينة ال

﻿Vacuum قاطع نوع Spring الثاني : يستخدم لشحن سوستة

Operating shaft disconnector مكان تركيب ذراع الفصل والتوصيل

وهو مكان يتم فيه تركيب ذراع العزم operating handle وذلك لفصل
وتوصيل القاطع أو سكينة LBS أو سكينة الأرضي 

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEj_uQ8WUBfgraNzanzqS5cryp2s_9zherbpHEOd9cd6F1Iw8fiUDS7bvsIqsfAAheVOy5XNcCdDs3Ly9Vi-91uRs1Zh8Y2psYC2FuXdyOTjLw2Bdq6JkVU5l6XhR53tyDQeX-a3v2G10d1_m5xjHndlOw8cPTqZvJ-8ZiLv1LDOsxcPWQznp2uxvCw9/s736/bushings.webp
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEi38aBltkWf_A8SkVHwlACOqeCz3m-Kbdqnqk1fmyEDq3QIcQftQeME33EfSOEEL-GB0uCQt-616IMi4VS2D6AMxOHMQ6-O1O1yaZ69HojzHmy7XqzVt8UpEJQ9tVc9QVt_WL3RwZIfanMTp_FgZbs71iLGUQDSQYYXwsvQ5tmewpiX6J-uUkIORdWX/s709/jl.webp
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يشير الرقم )1( بالشكل التالي إلى مكان فصل وتوصيل السكسنة أو القاطع
ويشير الرقم )2( بنفس الشكل إلى مكان فصل وتوصيل سكينة الأرضي

مكان شحن سوستة الفصل والتوصيل

وهو مكان يتم من خلاله شحن السوستة spring المسئولة عن فصل وتوصيل السكينة

وذلك بإستخدام ذراع عزم operating handle يتم إدارته فى هذا المكان لشحن

السوستة

ويشير الرقم )1( بالشكل التالي إلى مكان شحن سوستة السكينة

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjl_BHGGMDPEmNebbFCH6V040InwQbHNH5PwqzGMeSz2jEMWO8sQaMYxE3wb4RXwuqgw1twYcpKuVNjaovci9qsFM3g_svHtm0cYLSD6baBGgkK3Mj1rFKyBC0IGrhKU-uX-Jv1YJoXkzS4Gpc0KirK_wwK_Qx317lgYJ56xQM5yyfbkNcVaVikdonY/s633/earthing%20handle%203.webp
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مفاتيح Push Button الإيقاف والتوصيل للقاطع

وهما مفتاحان Push Button أحدهما لفصل القاطع )الأحمر( والآخر للتوصيل )الأزرق(

حيث يتم الضغط عليهما يدويا لفصل وتوصيل القاطع 

يظهران بأعلى الشكل السابق

Charged Spring indicator مبين حالة السوستة

ويستخدم لبيان حالة سوستة الفصل والتوصيل ما إذا كانت مشحونة أو غير مشحونة

ويشير الرقم )2( بنفس الشكل السابق إلى مبين حالة السوستة

Position مبين حالة الفصل والتوصيل للقاطع وسكينة الأرضي
indicator

وهو يستخدم لبيان حالة القاطع أو سكينة الأرضي ما إذا كانوا مفصولين OFF أو فى

ON حالة توصيل

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjpFQ6buByaS5-A_eflk_ZKurAUw9vpLl4M3k6x8ov1E6fz1C6k6UGPnulINRZLSqZoBoWD4cR1DCXzCIeGVeXrV_-kN1HCoxopY1avDS6Ou2H9QRrYkdPfy24t4pVaooB3GboKvp0xC2jKmMvvyroZ6w-6dUF3DxlwJ8HqSLH5qAXdH9P6mZbZociR/s620/spring.webp
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Interlock hole مكان لتركيب إنترلوك خارجي

وهو مكان يستخدم لتركيب إنترلوك خارجي مثل )قفل بمفتاح( وذلك لغلق أو
قفل الغطاء الموجود على فتحة تركيب ذراع العزم handle وبذلك يمنع تركيب
الذراع وبالتالى يمنع الفصل والتوصيل فى حالة عمل صيانة بعيدا عن اللوحة

ويرغب فى منع الفصل والتوصيل منها 

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgON94t4k-yQENvM_qxJuVK91QA9uLVv1SZ05_coLCSUa4gF_LrNR6PG3tK-HyROodndgKLpN8b9iiOPeAnbA41AL1VYQoUtkuux6Ey2j7gZcDiDmrh1W8OrZosV1VXspUV-wzFrbrs4u68zCf0CLQeakQc9BUHW7gihrvPswpMABbbqcVAL4GPlJ2x/s570/%D9%87%D9%89%D9%8A%D9%87%D8%A4%D8%B4%D9%81%D8%AE%D9%82.webp
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Current Sensor حساس التيار

وهو عبارة عن محول تيار إليكترونى يشبه الكلامب clamp يتم تركيبه حول كل
فازة من فازات الكابل لقياس قيمة التيار المار في كل فازة وإرسالها إلى جهاز

الوقاية
يعتبر بديل مثالي لمحول التيار التقليدي لأنه أقل حجما وأخف وزنا وأسهل

فى تركيبه وفكه لإستبداله

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEg8yC5Z6KjdYR2gHslJXZX7Od0G-8cjOLbjETz1o3eMuMs3mw_nhYYVSBzKZlDYzqXJe_ePrsPyOvjgf8qDadTd2NE682LNEDQ32ShvylRBiFkO0EjGLqPAyE1BC5xNRdqJWKng3Kj2nw9XkLjCllD5aVjXNdLWZOkiV2NOLeMDAFB9ApSC0Xa5nGps/s696/ghju.webp
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEiKe9kFGUHmNGI9LCce-HYMOzOiz4hFyFOhwZp_6SXbsi8RiRLE5gCUw97dvCtzs7wEg5DSZlzhpKGfKAnsfTqijZPsmkQwfqrlWNMWM1ZuB-NAvEanOm9V34LNhOrNtyrmhZKVR8VUJkeY9ieoaTwnztiI2MgSOcB_VcY6An2gExVQpbaP4sa4xdsa/s390/%D9%84%D8%A7%D9%89%D8%A7.webp
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Voltage Sensor حساس الجهد

وهو عبارة عن محول جهد إليكترونى  يتم تركيبه خلف الجزء العلوي من نهاية
كل فازة من فازات الكابل لقياس قيمة جهد كل فازة وإرسالها إلى جهاز

الوقاية
يعتبر بديل مثالي لمحول الجهد التقليدي لأنه أقل حجما وأخف وزنا وأسهل

فى تركيبه وفكه لإستبداله

توصيل حساس الجهد والتيار مع الكابل ومع جهاز الوقاية

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhp2g-su3-UdkRqCBOsqV5qyIqPjGhz-cade2JGbU_J-9vECiJhz3aA648Avxm9epBiFP158kpOUO9_2lpUBM4CsqjTq_2NnX3R9UJTNZIx-ZrjrzQLGefDp3yFFKVKIPvMGs0CcBSh_0LfZFfg1UUzEoTZ7CtKxw0b3S8FIPRMk8WMtGzforxX-lvN/s352/%D8%A7%D8%BA%D8%B9.webp
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgfzkG1ARnogKrg1dMIz44EuN0gXJpd9XyGZX5D6zsFbaddSDul3tUb-nLdnpDBQmuvinRdedzo-HzKWacj4ZiHOQr1zYhACRpOieMCnniBHEeuV1UOFt5B7nb8bY8_9Zp5AIB2AZGvZUvvDMpfZ5LK3CCSRVrmdpdIiJI8H21FqzZmGyXEiy02rpbJ/s930/%D9%84%D8%A7%D8%BA.webp
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 Hygrostat جهاز تنظيم الرطوبة

هو جهاز يستخدم لتنظيم الرطوبة النسبية داخل الأماكن المغلقة حيث يستخدم داخل

خلايا لوحات الربط الحلقي حيث يستشعر حساس زيادة الرطوبة داخل اللوحة عن

القيمة المضبوط عليها جهاز ال hygrostat فيقوم بتشغيل سخان heater للتخلص من

الرطوبة الزائدة

Fault Passage indicator مبين الأعطال

وهو مبين يستخدم لبيان الآتي :
بيان أعطال القصر short circuit بين فازة وأخرى وبين الفازة والأرضي

بيان الفازة التي حدث فيها العطل
عرض تيار الحمل Load current وأقصى تيار تسحبه كل فازه 

ويأخذ المبين قراءاته من حساسات الجهد والتيار المركبة بوحدة الربط
الحلقي

Earth Fault Indicator (EFI) مبين الخطأ الأرضي

فكرة عمل جهاز EFI : يتم وضع ال Shield مع الكابل داخل ملف الحث لأنه
في هذه الحالة يكون اتجاه التيار المار في ال Shield عكس اتجاه التيار المار

في الكابل مما يؤدى الى شبه تلاشى المجالات الناتجة منهم وعند حدوث

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEiQL8b3m4d_rWHFXZIjTypzax-daegiHccRwdf9aspCliP7bG__6qRnTxVQ114K51KChTnCi1UoTk_xxHX5tQkZRidZSEC5GIa2kJ0yL204Fp6L20s1MPyJA6S1RpAjYCagu73ad6mk_G1IgPuK1FDS0QzG0VRySfyrNwVkPqHZ3GYUQrlnF0i6hucG/s284/images.webp
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Short أو Earth Fault يزداد التيار المار في ال Shield بشكل ملحوظ عكس
EFI الحالة الطبيعية مما يؤدى الى تشغيل جهاز

. كيفية تركيب جهاز بيان التسرب الأرضى :
)1( يمر الكابل وسلك الأرضى Shield داخل ملف الحث Ferranti Coil من

أعلى لأسفل 
)2( يتم لحام سلك الأرضى أعلى الكابل بحيث يكون ملف الحث أسفل نقطة

اللحام
)3( يتم تأريض سلك الأرضى أى ربطه بالأرضي

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEgg3QabaYNxUS7eDOY7fzi7HQknp0Epdu15BLtYmT6dCL2LTTBZfKh-0Ds6QnFrPhDbsY6uX5v37bhpA7dJ269bLvAaDSFKU1syTS0GFhBnVjUtdg4HxJ_nxK8PixwUW0Dt4Q0Vtfa5DiX09W830njrUnQn5bpHt68bAi4c5Bre0355tHecsu6U3DVk/s2690/Snv-Efi-Earth-Fault-Indicator.webp
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ملاحظات على جهاز بيان التسرب الأرضي :
)1( لا يستخدم جهاز بيان التسرب الأرضى لبيان عدم اتزان الفازات ولكن

يستخدم لبيان حدوث Short فقط و لا يقوم بحماية المعدة
)2( أجهزة بيان التسرب الأرضى يتم تركيبها على جميع خلايا ال R.M.U ما عدا

خلية المحول لوجود Fuses لحماية المحول 
EFI 3( ملف الحث يوجد به طرفين ليتم توصيلهم بجهاز(

)4( يتم عمل Reset لجهاز EFI بواسطة طريقتين :
EFI في جهاز Reset بالضغط على زر عمل : )Manually( يدويا

كهربيا )Automatically( : باستخدام مصدر كهربي 220VAC على جهاز
EFI عند زوال العطل يعمل الجهاز Reset تلقائيا

)5( عدد أجهزة بيان الخطأ الأرضي = عدد كابلات الجهد المتوسط - 1

أي أن لوحة بها 3 كابلات تحتوي على جهازين بيان الخطأ الأرضي بينما اللوحة التي بها

كابلين تحتوي على جهاز بيان خطأ أرضي واحد

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjKPzLPiytYEcddBnr522IHL3bqOOTIDTXo5ez9VVREMSsq4CcSuDz4qsRW_bxsfoYUJPUAWaBMqjqj2RfCNUOLV8EmZGrCLkaouyDCrAjy_McbVmpWT-LUTvjO841tuyGz6hK7RCfnGuSvUFcrVs9m1ZSWkJ_L27yMTxPxZMr-4Kckd4zV1NnvhcEU/s575/mj.webp
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مثال عملي :

عند حدوث عطل ما بين )2( RMU و )RMU )3 يستشعر جهاز بيان التسرب
الأرضى الموجود على كل من خلايا RMU المغذية للعطل 

في الرسم المقابل : خلايا )1( RMU و )RMU )2 يعمل جهاز EFI ولا يعمل في
Open Loop الأخرى مع العلم أن النظام في الرسمة RMU باقي خلايا

قاعدة عامة : مكان العطل يكون مابين آخر خلية جهاز بيان EFI  يعمل و أول
خلية جهاز بيان لا يعمل

Remote Terminal Unit (RTU) وحدة الإتصال الطرفية

وحدة RTU هي وحدة ذكية شبيهه إلى حد كبير بوحدة التحكم PLC بل وأكثر
تطورا منها حيث تحوي microprocessor و وتستخدم بغرض المراقبة

SCADA والتحكم عن بعد في وحدة الربط الحلقي من خلال نظام السكادا
ويتم الإتصال بين وحدة RTU ونظام الإسكادا من خلال شبكة إتصال VPN أو

APN
حيث تقوم وحدة RTU بإرسال بيانات ومعلومات وقياسات عن وحدة الربط
الحلقي إلى نظام السكادا SCADA والذي بدوره يمكنه إرسال إشارات تحكم

عن بعد للتحكم فى وحدة الربط الحلقي
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