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 مقدمة عن المولد الكهربائى  

    المولد 
  مجال بوجود   كهربائية  طاقة إلى الحركية  الطاقة  حولي  ميكانيك   جهاز   هو -:  الكهربائى

   المولد  ويعمل. مغناطيس  
   الأساس هو  والذي الكهرومغناطيس   الحث مبدأ  على الكهربائى

  ف 

   التيار  توليد 
   الكهربائية المولدات صناعة تطورت وقد . الحث 

 
ا     التيار  إنتاج حيث  من كثير

 الحث 

ا، عالية درجة إلى  المقوُم
 
   لمولد ا ويُوجه جد

   التيار   الكهربائى
  كهربائية   دائرة خلال للتدفق الكهربائى

   المولد  مصادر  أن كما   خارجية،
دد  محرك  هو  ما  منها  عديدة  الكهربائى    التوربينات ومنها   مير

  الثر

   البخارية  المحركات تستخدم
   المياه  تساقط طريق عن  أو  عملها، ف 

   التوربينات  ف 
  تعرف  والثر

اق ركاتبمح أو  المائية،  بالطاقة ،  الاحير   أي أو  المضغوط، الهواء الرياح،أو  توربينات  أو  الداخلى 

. الميكانيكية الطاقة  مصادر  من آخر  مصدر   

ا   الكهربائية  الشبكات جميع تغذي  الكهربائية المولدات  تقريب   

ا  التحويل ويتم ،  المحرك طريق عن الميكانيكية  الطاقة  إلى الكهربائية الطاقة من  عكسي   
  الكهربائى

  المحركات من العديد  أن كما   التشابه، أوجه من العديد   لديها  الكهربائية  والمحركات لمولداتوا

ا  مدفوعة تكون أن يمكن الكهربائية ا  الكهرباء،  لتوليد  ميكانيكي   المولدات المحركات تجعل ما  وكثير 

ا  مقبولة عملي   

    الجوانب أهم أحد 
  من الكثير  توفر  عم المولد استخدام كيفية  هو   فيها  التفكير  يجب الثر

  على الموجودة والأرقام والحقائق  الفنية المصطلحات   بير   الخلط  السهل  من ، المعلومات

نت  .الديزل لمولدات الطاقة بتصنيفات فلنبدأ  ، لذا  .الإنير

  التيار  توليد  مجموعات ISO 8528 بموجب الديزل لمولدات الدولية القياسية المواصفة 

دد  اقالاح بمحرك المدفوعة المير  تصنيف  يمكن  للطاقة رئيسية تصنيفات أربعة هناك  ، الداخلى    ير

 :ضمنها الديزل مولدات مجموعات

• Prime Power (PRP) 

• Emergency Standby Power (ESP) 

• Limited-Time Running Power (LTP) 

• Continuous Power (COP) 

   المكونات
  ومتوسط  الحمل وتغير   ، لسنوي ا التشغيل وقت ه    للمولد  الطاقة تصنيف تشكل الثر

ا  المولدات مجموعة استخدام يمكن  أنه تتذكر  أن المهم من التحميل عامل
 
  لتصنيفات وفق

 .المولدات مجموعة أداء سيختلف ، ذلك ومع ، مختلفة
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1- Prime Power Generators 

 

  غير  الأولية المولدات لمجموعة المتوقع السنوي التشغيل وقت يكون ،  ISO 8528 بموجب

  الأولية  المولدات تكون  أن يجب .الرئيس   التصنيف من+  ٪70 تحميل عامل بمتوسط  محدود 

  .ودائمة موثوقة

2-Emergency Standby Generators 

   الاحتياطية المولدات استخدام  يتم ، الاسم يوح  
  التيار  انقطاع  عند   أو  الطوارئ  حالات ف 

  
   استخدامها  يتم الكهربائى

   عاتالصنا من العديد  ف 
  الرعاية مثل موثوقة  طاقة إلى تحتاج الثر

كات  المنازل قبل من وكذلك والبناء الصحية    والشر
  مولد  عكس على .والنائية  الريفية المناطق ف 

ا  محدود  استخدام له ليكون الاحتياط   المولد  تصميم  تم ، الأساس   الطاقة    200 من أقل) سنوي 

ا  ساعة    تقريب 
  دعم يمكنه  ولكن( الاحتياط    التصنيف من+  ٪70 تحميل عامل بمتوسط السنة  ف 

ة  الأحمال  . prime genset مثل ،  المتغير

3-Limited Time Running Power Generators 

   للمولدات يمكن
  محدد  غير  أحمال بتغير  تعمل   أن الوقت محدود  تشغيل  طاقة تصنيف  لديها  الثر

ا  لديهم .أقل و أ  ساعة 500 إلى يصل  متوقع سنوي تشغيل وقت إلى يصل لما 
 
 عامل متوسط أيض

 .الرئيس   التصنيف من+  ٪ 100 بنسبة تحميل

4-Continuous Power Generators 

 متوقع  سنوي تشغيل وقت  لديهمPrime مولدات بعيد  حد   إلى  تشبه المستمرة الطاقة  مولدات

ا  تتطلب  فه   ، ذلك ومع ؛   المولد  مثل محدود  غير  ا  تقلب 
 
   ثابت

 عامل توسطم ولديها  ، الحمل  ف 

ستخدم .الأساس    المولد  عكس على  زائد  بشكل تحميلها   يمكن  ولا   ٪  100 بنسبة تحميل
ُ
  ت

   المستمرة المولدات
   الغالب ف 

 مثل ، الأساس   الحمل لتطبيقات مثالى   حل وه    النائية المواقع ف 

   المضخات تشغيل
   التهوية وأنظمة  المزارع   ف 

 .  الأرض تحت  المناجم ف 
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 أنواع المولدات 
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 للمشاري    ع   المولد   قدرة  حساب  طرق

 -:   كالتالى   طرق  بعدة   للمشاري    ع   المولد   قدرة   حساب   يتم 

  Measurement  220.87 Exception NEC 2017  القياس   طريقة  -1

   clamp-on Amp meter استخدام طريق  عن وه بالفعل القائمة للمبائ   وتستخدم

 .القصوى الاستخدام  مستويات خلال القياس  أخذ  مع أةالمنش تحميل  مستويات لقياس

240V 1ø Applications        ) L1 + L2)120 / 1000 

3ø Applications              Peak Amps = (L1 + L2 + L3) / 3     

kW = [(Peak Amps x Volts) x 1.732] / 1000 

 .الحمل   ذروة من ٪25 إلى 20  بنسبة  أكي    المولد  حجم

      Billing History Method  المؤرشفة   الفواتير   من   الأحمال   معرفة   طريقة  -2

NEC2017-220.87 

   بالفعل  القائمة  للمبائ   أيضا  تستخدم

   طلب  أكي   من أكي   ٪25  المولد  حجم  ويكون
 .الذروة  وقت ف 

   LSM  الأحمال   تجميع   طريقة-3

 -:  المولد   قدرة  لمعرفة التالية الخطوات تستخدم

  المتوقع( الأكي   الحمل) بإستثناء المحركات لجميع المستقرة التشغيل أحمال تجميع ➢

ة اثناء  تشغيلها    الذروة   فير

ة  اثناء تشغيلها  المتوقع(  المحركات  غير ) الأخرى الأحمال  جميع تجميع ➢  الذروة  فير

  لأكي   Startingالعابر  التشغيل  أحمال مع والثانية  الأولى  الخطوة من الأحمال تجميع ➢

  محرك

  لنشاط كان  لو % 20أو تجارى لنشاط يستخدم كان  لو % 25  إضافة  مع المولد  إختيار  ➢

 سكث  
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 LRA مقارنة خلال من المقبولة  الحدود   ضمن يقع  الجهد  انخفاض أن من التأكد  ➢

 generator surge بال للمحرك

 UPS مع  المولد   توافق من التأكد  ➢

 

 

 1 رقم   مثال 
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 2 رقم   مثال 

 -:  التالية للأحمال   اللازمة   المولد  قدرة   إختيار   المطلوب 

  عند   القدرة  ومعامل،  ٪92  بنسبة  تشغيل  كفاءة  ، G رمز  ،  حصان  200  بقوة  محركان ➢

 0.91 يساوى  المستقر  التشغيل أثناء القدرة  ومعامل  0.25 يساوى العابر  التشغيل بدأ 

 0.95  تساوى القدرة  ومعامل أمبير  فولت  كيلو   100  بإجمالى فلورسنت إنارة وأحمال ➢

  الحل

   المحركات  حسابات  -: أولا 

RkW = (200 hp x 0.746 kW/hp) / 0.92 = 162.2kW 

RkVA = 162.2kW / 0.91 PF = 178.2kVA 

SkVA = 200 hp x 5.9 kVA/hp=1180kVA 

SkW = 1180kVA x 0.25 PF = 295kW 

   لإنارة ا   حسابات -: ثانيا 

 

RkW = 100kVA x 0.95 PF = 95kW 

RkVA = 100kVA 

SkVA = 100kVA 

SkW = 100kVA x 0.95 PF = 95kW 

Load RkW  RkVA SkW  SkVA 

  

200hp Motor 162.2 178.2 295 1180 

 

200hp Motor 162.2 178.2 295 1180 

     

Lighting 95 100 95 100 

     

Total 419.4 456.4 685 2460 
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  أمبير  فولت  كيلو   552=95+295+ 162.2=  المطلوب   المولد  قدرة 

 المستقبل  لأحمال  وات   كيلو   500=  مولد   إختيار  الأفضل 

للمولد سيتم ذكره   Derating Factorيتم قبل إختيار المولد تطبيق   -ملاحظة : 

 بعد قليل بالتفصيل. 

 3 رقم  مثال 

 -:   الآتية للأحمال   اللازم  المولد  قدرة   إختيار   المطلوب 

  بقدرة مصباح كل   مصباحير   على  وحدة كل  تحتوى فلوروسنت  إنارة وحدة 72 -:   الأول   الحمل

  فولت 220 جهد   على وتعمل البدء الشي    ع النوع من وات 40

   أمبير  20 المقي     وتيار  فولت  220 جهد   عند  منها  كل  تعمل سخانات 7 -:  الثائ    الحمل

  واحدة لحظة ف   معا  وتبدأ  حصان  5 المحرك قدرة  الوجه  أحادية محركات 4-:  الثالث   الحمل

ة وتوصل  أثناء القدرة ومعامل% 78 منهم لكل والكفاءة فولت 220  جهد  عند  الخط  على مباشر

 % 80 الدوران

 الواحدة   الماكينة تيار  فولت  220  جهد  عند  تعمل الوجه أحادية لحام ماكينات 5 -:   بعالرا  الحمل

  Lagging% 40 القدرة  ومعامل  أمبير  19

ة بدء تيار  وتبدأ  فولت  380  جهد  على تعمل  الوجه  ثلاثية  محركات  ثلاثة -: الخامس   الحمل  مباشر

 حصان  3 المحرك  وقدرة

%  80 قدرة بمعامل ذائر  بمحول  يبدأ  حصان 80 رتهقد الوجه  ثلائ   محرك -:   السادس   الحمل

  فولت 380 وجهد 

  380 جهد  على دلتا  ستار  له البدء تيار   وات كيلو   80 قدرته الأوجه ثلائ   محرك -: السابع   الحمل

  فولت

 -:  كالتالى   الحل 
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Starting Load  Running Load 

 الحمل الأول  

 لايوجد  

P1=88x24/1000=2.1 KW 
  

S1=2.12/0.95=2.22 KVA 
 

  

  الحمل الثانى  

 القدرة القصوى للوجه  S2=P2=3x220x20/1000=13.2 KW لايوجد  

 

 

 

  الحمل الثالث  

وبالتالى القدرة العابرة   7.1يأخذ معامل البدء  
 تساوى  

Ss3=7.1x5x2=71 KVA 

S3=2x5x0.746/0.78=9.6 KW   
S3=9.6/0.8=12 kVA 

 

  الحمل الرابع  

 لايوجد  
S4=2x220x19/1000=8.36 KVA 

S4=8.36x0.4=3.6 KW القدرة القصوى للوجه 
 

  الحمل الخامس  

ة معامل البدء لها   حيث إن المحركات تبدأ مباشر
 وبالتالى فإن القدرة العابرة تساوى    7.1

Ss5=3x7.1=21.3 KVA 

P5=3x3x0.746/0.825=8.1 KW 
S5=8.1/0.82=9.87 KVA 

 

  الحمل السادس  

حيث أن المحرك يبدأ بمحول ذانى له نقطة تفرع  
 %  80عند  

Ss6=4.544 PM 
Ss6=4.544x80=363 KVA 

P6=80x0.746/0.905=65.9 KW 
S6=65.9/0.91=72 KVA 

 

  الحمل السابع  

 ار دلتا لذلك فإن حيث أن المحرك يبدأ ست
Ss7=2.343 PM 

Ss7=2.343x134=313.9 KVA 

P7=134x0.746/0.912=109.6 KW 
S7=109.6/0.91=120.4 KVA 
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 محصلات القدرة الفعالة 

P1-4=3X (2.112+13.2+9.6+3.6) =90 KW 

S1-4=3x (2.22+13.2+12+8.3) =38 KVA 

 

Starting Running 

 رقم الحمل  

Ss (KVA) S(KVA) P (KW) PF 

21.3 114 90 0.789 1_4 

21.3 9.87 8.1 0.82 5 

363.52 72.4 65.9 0.91 6 

313.9 109.6 100 0.91 7 

  
 الحمل الكلى   0.86 264 305.8

 

 -إذا قدرة المولد تكون كالتالى : 

Ss=114+9.87+363.52+109.6=596.99 KVA 

 KVA 625ثم نختار اقرب قدرة للمولد 

للمولد سيتم ذكره   Derating Factorيتم قبل إختيار المولد تطبيق   -ملاحظة : 

 بعد قليل بالتفصيل. 
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 -:  المعادلات   طريقة -4

   للمشاري    ع   المولد   قدرة   لمعرفة   التالية   المعادلات   بإستخدام  نقوم 

 

 

 

     المشاري    ع   لأحد   التالية   الأحمال   يغذى  الذى   المولد     قدرة   حساب  مطلوب 

STG Essential Loads 
 

 

No 
 

Load Description 
*Load 

Type 

Rated 

kW 

 

Eff. 
Input 

kW 

1 Lube oil pump #1 M 37 0.85 43.6 

2 Lube oil pump #2 M 37 0.85 43.6 

3 Jacking oil pump M 30 0.85 35.3 

4 
Oil tank vapour 

extractor #1 
M 0.75 0.85 0.89 

5 
Oil tank vapour 

extractor #2 
M 0.75 0.85 0.89 

6 Turning gear motor M 1.5 0.85 1.76 

7 Motor operated valves N 3.0 1 3.0 



13 

 

 

DC & UPS, B.O.P Essential Load 
 

 

No 
 

Load Description 
*Load 

Type 

Rated 

kW 

 

Eff. 
Input 

kW 

1 DC & UPS System N 88 1 88 

2 Boiler Lift N 30 0.85 35.3 

3 
Air Handling Unit 

Supply Fan (common) 
M 30 0.85 35.3 

4 
Air Handling Unit 

Return Fan (common) 
M 11 0.85 13 

 
5 

Pump #1 for Air 

Cooled Condensing 

Unit (common) 

 
M 

 
71.2 

 
0.85 

 
83.8 

 
6 

Pump #2 for Air 

Cooled Condensing 

Unit (common) 

 
M 

 
71.2 

 
0.85 

 
83.8 

 
7 

Pump #3 for Air 

Cooled Condensing 

Unit (common) 

 
M 

 
71.2 

 
0.85 

 
83.8 

8 
Emergency Lightings 

(common) 
N 7.5 0.85 8.9 

 

   النظر  يتم ، EDG قدرة لحساب
 ؛ يةالتال الحالات  ف 

 STG تشغيل إيقاف أثناء السعة: الأولى الحالة 

 الجزيرة  على التشغيل أثناء محرك أكي   تشغيل بدء على القدرة: الثانية الحالة 

STG Essential Loads 

 

 

No 
 

Load Description 
*Load 

Type 

Rated 

kW 

 

Eff. 
Input 

kW 

*Duty 

Factor 

Actual 

Load (kW) 

1 Lube oil pump #1 M 37 0.85 43.6 1 43.6 

2 Lube oil pump #2 M 37 0.85 43.6 0 0 

3 Jacking oil pump M 30 0.85 35.3 0.5 17.65 

4 
Oil tank vapour 

extractor #1 
M 0.75 0.85 0.89 1 0.89 
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5 
Oil tank vapour 

extractor #2 
M 0.75 0.85 0.89 0 0 

6 Turning gear motor M 1.5 0.85 1.76 0.5 0.88 

7 Motor operated valves N 3.0 1 3.0 0.5 1.5 

        

Total Load 

(1 unit) 

Motor      62.94 

Non-Motor      1.5 

Total Load 

(3 units) 

Motor      188.9 

Non-Motor      4.5 
 

DC & UPS, B.O.P Essential Load 
 

No 
 

Load Description 
*Load 

Type 

Rated 

kW 

 

Eff. 
Input 

kW 

*Duty 

Factor 

Actual 

Load (kW) 

1 DC & UPS System N 88 1 88 1 88 

2 Boiler Lift N 30 0.85 35.3 0.5 17.7 

3 
Air Handling Unit 

Supply Fan (common) 
M 30 0.85 35.3 1 35.3 

4 
Air Handling Unit 

Return Fan (common) 
M 11 0.85 13 1 13 

 
5 

Pump #1 for Air 

Cooled Condensing 

Unit (common) 

 
M 

 
71.2 

 
0.85 

 
83.8 

 
1 

 
83.8 

 
6 

Pump #2 for Air 

Cooled Condensing 

Unit (common) 

 
M 

 
71.2 

 
0.85 

 
83.8 

 
1 

 
83.8 

 
7 

Pump #3 for Air 

Cooled Condensing 

Unit (common) 

 
M 

 
71.2 

 
0.85 

 
83.8 

 
1 

 
83.8 

8 
Emergency Lightings 

(common) 
N 7.5 0.85 8.9 1 8.9 

        

Total Load 

(1 unit) 

Motor      0 

Non-Motor      105.7 

Total Load 

(common) 

Motor      299.7 

Non-Motor      8.9 

Total Load 

(3 units) 

Motor      299.7 

Non-Motor      326.0 
 

Notes: 1. Load type : M (Motor load), N (Non-motor load) 

2. Input Power = Rated kW / Efficiency 
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3. Actual Load = Input Power × Duty Factor 

4. Duty factor: Continuous (1), Intermittent (0.5), Stand-by (0) 

 

 -:  الأولى   الحالة   وقوع   عند   الحسابات 

  الصيغة خلال من STG تشغيل إيقاف أثناء المستمر  لتشغيلل المطلوبة السعة  حساب يتم

  ؛ التالية

 

 -:  الثانية   الحالة   وقوع   عند   الحسابات 

ا  EDG يكون أن يجب ا  قادر 
 
يد  مضخة ) محرك أكي   تشغيل بدء على  أيض   وحدة ، الهواء  تي 

 مستقرة  تكون المتبقية  الأحمال أن حيث( وات  كيلو   71.2 ، تكثيف

 

 

   كالتالى   المولد  إختيار   يكون  السابقة  الحسابات   على  بناءا 
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 -ولد من المعادلة التالية :يمكن أيضا معرفة قدرة الم

 

PG المولد قدرة   (kVA) 

Xd’ 0.30 -0.15 بير    دائما  تكون للمولد  العابرة  المفاعلة  

ΔV:0.30-0.25    عند   بدء التشغيل دائما  تكون بير   
  معدل انخفاض  الجهد  اللحظ 

Pm: ( وات كيلو ) المحرك خرج    

β: (  9-6) بير   القيمة تكون عادة توا كيلو   لكل أمبير  فولت بالكيلو  المحرك  تشغيل بدأ    

C: ( 0.67دلتا ستار ( )1- مباشر   بدء) للمحرك البدء طريقة عن يعتمد  معامل   

Hp x 0.746 = kW 

The locked-rotor kva per hp to kva per kW = Locked-rotor 

kVA/0.746. 

  فاز  Code G 3   حصان  100 سعته  لمحرك  المبدئية   المولد   قدرة  بحساب  قم  -:   مثال 

   مباشر   وصيل ت 

100 x 0.746 = 74.6kw, code G = 6.29 LRkVA per hp. 

(6.29/0.746) = 8.43 kVA per motor kw 

X’d = 0.17pu, ΔV = 25%, β = 8.43, Pm = 74.6 kW 

 

   أمبير   فولت   كيلو   320 تقريبا  تكون   المولد  قدرة   إذا 
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 Conservative Rules Of Thumb  طريقة -5

 -:  المولد  قدرة  لمعرفة التالية الخطوات بإستخدام   نقوم

ب  ها  ثم  العابر  التيار   أحمال تجميعب  نقوم ➢  1.25 قيمة  ف   ض 

   المستقر  التشغيل تيار    أحمال تجميعب  نقوم ➢

   مولد لل أمبير  فولت  كيلو   حسابب نقوم   ➢

   مثال 

  Conservative Rules Of Thumb طريقة   بإستخدام   قم 

   التالية  الأحمال بتغذية  يقوم  الذى   المولد  لحساب 

 

 حصان  200 محرك ➢

 ،  حصان 100 محرك ➢

 حصان  60 محرك ➢

   أمبير  68  بقيمة إضاءة ➢

   أمبير  95  بقيمة  متنوعة أحمال ➢

 . 0.77 هو  PF و  فولت 480 هو   النظام جهد  ➢
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 والعابرة   المستقرة   الأحمال   بير    المقارنة   على   بناءا  المولد   إختيار   طريقة  -6

 -:  المولد  قدرة  لمعرفة التالية الخطوات   إستخدام يجب

 kW  Starting العابر  التشغيل  أحمال تجميعب نقوم   ➢

 Starting  العابر التشغيل  تيار  تجميعب  نقوم ➢

 Running المستقر  التشغيل  تيار  تجميعب  نقوم ➢

   السابقة القيم على بناءا   المولد   بإختيار   نقوم ➢

   العابر   التشغيل   لأحمال   بالنسبة 

 خطية   غير   أو  خطية   أحمال  •

 

 المحركات  •

For HP < 7.5; starting kW = HP x 3 

For HP > 7.5; starting kW = HP x 2 

Kw= (Amps x V x 1.732 x PF) /1000                       PF=0.95 
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   التالية   للأحمال   الكهربائى     المولد   حساب  مطلوب   -:  1 رقم   مثال 

 

 

 -: كالتالى  الحل

 واط   بالكيلو  المحركات  قدرة   حساب : الأولى  الخطوة 

 الكفاءة( ÷  0.746×   بالحصان القدرة) = واط  بالكيلو   المحرك قدرة

 وات   كيلو   36.48=   0.92( ÷ 0.746×    45= )الأول المحرك

   المحرك
 وات   كيلو   41.4=   0.90 ( ÷ 0.746×   50= )الثائ 

 وات   كيلو   33.15=  0.90( ÷ 0.746×  40= )الثالث المحرك

 وات   كيلو   49.18=   0.91( ÷ 0.746×   60= ) الرابع المحرك

  49.18+33.15+41.4+36.48 =واط  بالكيلو   القدرات مجموع 

 واط   كيلو 160.2

 أمبير   فولت   بالكيلو   المحرك  قدرة   حساب:  الثانية  الخطوة 

 التشغيل أثناء القدرة معامل ÷   واط  بالكيلو  المحرك قدرة =أمبير  فولت  بالكيلو   المحرك قدرة

 أمبير  فولت  كيلو   40=   0.91÷  36.48= الأول المحرك
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   المحرك
 أمبير  فولت كيلو   48.7=   0.85÷  41.4= الثائ 

 أمبير  فولت كيلو   36.83=   0.90÷  33.15=  الثالث المحرك

 أمبير  فولت كيلو   57.85=   0.85 ÷ 49.18=  الرابع المحرك

  57.85+36.83+48.7+40 =أمبير  فولت  بالكيلو   القدرات مجموع 

   أمبير   فولت  كيلو   183.38

 أمبير   فولت  بالكيلو  محرك   كل   اقلاع  قدرة   حساب:  الثالثة  الخطوة 

 :فإن 5.9kVA/HP محرك لكل الاقلاع   قدرة أن بما 

 VA/HPx  بالحصان القدرة = محرك كل  اقلاع  قدرة

 أمبير  فولت كيلو   265.5=   5.9×   45=  الأول المحرك اقلاع  قدرة

   المحرك اقلاع  قدرة
 أمبير  فولت كيلو   295=   5.9×   50=  الثائ 

 أمبير  فولت كيلو   236=   5.9×   40=  الثالث المحرك اقلاع  قدرة

 أمبير  فولت كيلو   354=   5.9×  60=  الرابع المحرك اقلاع  قدرة

  كيلو  1150.5=354+236+295+265.5 =أمبير  فولت بالكيلو   قلاع الا  قدرة  إجمالى  

 امبير  فولت

ب  ها  فقط التشغيل لحظة محرك كل  قدرة معامل إيجاد  يمكن  دقة أكي   الحسبات ولتكون    وض 
 ف 

  القيم جمع  ثم ومن المحرك، اقلاع  قدرة
 
  المحركات  قدرة لمجموع  الكلى   الناتج على لتحصل معا

 .(واط بالكيلو  قلاع الا  قدرة) التشغيل لحظة

 



25 

 

    المولد   قدرة ايجاد :  الرابعة  الخطوة 
 الكهربائى

    مولد  إلى نحتاج
 على  واط  كيلو  (160.2) أمبير  فولت كيلو  183.38 تغذية  على قادر   كهربائى

   متصلة بصورة  الأقل
 الأقل  على امبير  فولت كيلو  1150.5 يعظ   أن على قادر  الوقت نفس وف 

 .البدء عند 

  استيعاب  على   قادر  يكون   حثر   الأقل   على   أمبير   فولت   كيلو   220 بقدرة  مولد   ختار ن  سوف   وهنا 

    الكهربائية الأحمال 
 .الوقت  بنفس  تشغيلها   تم  حال   ف 

 2 رقم  مثال 

   مستقبليةال للأحمال % 10 نسبة زيادة مع الديزل النوع من المولد  سعة احسب

  كالتالى  الأحمال

 Diversity وات  80 اضاءات 4 بعدد  CFL النوع من اضاءات مجموعة -: اولا 

Factor 0.8 

Starting & Running P.F is 0.8. 

 وات 3000 وحدة  كل  سعة فولت 230 فاز  سينجل 2 بعدد  تكييف وحدات-:  ثانيا 

Diversity Factor is 1  وStarting & Running P.F is 0.8 

 فولت 230 دلتا  ستار  التوصيل طريقة وات  كيلو   10 سعة محرك واحد  عدد -: ثالثا 

Diversity Factor is 0.8  وStarting P.F is 0.7 & Running P.F  

 فاز 3 ستارتر  سوفت  التوصيل طريقة وات كيلو   130 سعة محرك واحد  عدد  -: رابعا 

Diversity Factor is 0.8 و Starting P.F is 0.7 & Running P.F  

 -:  كالتالى   الحل 

   الأولى   الأحمال   لمجموعة   بالنسبة 

Full Load KW of CFL Bulb= (No X Watt X DF) /1000 

Full Load KW of CFL Bulb= (4x80x0.8)/1000=0.3KW 

Full Load KVA of CFL Bulb=KW / P.F 
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Full Load KVA of CFL Bulb=0.3 / 0.8=0.4 KVA————(H) 

FLC of CFL Bulb= (No X Watt X Diversity Factor) / (Volt x 

P.F) 

FLC of CFL Bulb= (4x80x0.8 / (230×0.8) =2 Amp—-(M) 

  Linear الحمل   نوع 

Starting KVA of CFL Bulb=1 X (KW / Starting P.F) 

Starting KVA of CFL Bulb=0.3 / 0.8=0.4KVA———————-(1) 

Starting Current=100% of Full Load Current. 

Starting Current=1 X 2= 2 Amp. ————–(A) 

 التكييف  أحمال لمجموعة بالنسبة

Total Full Load KW of A.C= (No X Watt X Diversity Factor) 

/1000 

Total Full Load KW of A.C = (2x3000x0.8)/1000=4.8KW 

Total Full Load KVA of A.C =KW / P.F 

Total Full Load KVA of A.C =4.8 / 0.8=6KVA————(I) 

FLC for A.C = (No X Watt X Diversity Factor) / (Volt x P.F) 

Total Full Load current of A.C = (2x3000x0.8) / (230×0.8) 

=26 Amp——-(N) 

  No Linear الحمل نوع

Starting KVA of A.C=1.6 X (KW / Starting P.F) 

Starting KVA of A.C =1.6 X (4.8 / 0.8) =9.6KVA———————-(2) 
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Starting Current=160% of Full Load Current. 

Starting Current=1.6 X 26= 42 Amp. ————–(B) 

   دلتا  ستار  توصيله طريقة الذى المحرك أحمال لمجموع بالنسبة

Full Load KW of Motor= (No X Watt X Diversity Factor) 

/1000 

Full Load KW of Motor = (1x10000x0.8)/1000=8KW 

Full Load KVA of Motor =KW / P.F 

Full Load KVA of Motor =8 / 0.8=10KVA————(K) 

FLC for Motor = (No X Watt X Diversity Factor) / (Volt x 

P.FxEF) 

Full Load current of Motor = (1x10000x0.8 / (230×0.8) 

=43.4 Amp—-(P) 

 FLC=40 A كوني سوف NEC 430-248جداول من أول

  دلتا  ستار  التشغيل عنو 

Starting KVA of Motor =4 X (KW / Starting P.F) 

Starting KVA of Motor=4X (8 / 0.7) =45.7KVA————————(4) 

Starting Current=4 X Full Load Current 

Starting Current=4 X 43.4 = 174 Amp. ————–(D) 

 ستارتر وفتس توصيله طريقة الذى المحرك أحمال لمجموع بالنسبة

Full Load KW of Motor= (No X Watt X Diversity Factor) 

/1000 
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Full Load KW of Motor = (1x130000x0.8)/1000=104KW 

Full Load KVA of Motor =KW / P.F 

Full Load KVA of Motor =104 / 0.8=130 KVA————(L) 

Full Load current of Motor = (No X Watt X Diversity Factor) 

/ (Volt x P.F) 

Full Load current of Motor = (1x130000x0.8 / 

(1.732x430x0.8x0. 9) =195 Amp—-(Q) 

  ستارتر  سوفت ءالتشغيل  بدء طريقة نوع

Starting KVA of Motor =2 X (KW / Starting P.F) 

Starting KVA of Motor=2 X (130 / 0.7) =371KVA————— (5) 

Starting Current=2 X Full Load Current 

Starting Current=2X 195 = 390 Amp. ————–(E) 

   الكلى   المجموع   إذا 

Total Starting KVA = (1) + (2) +(3) + (4)  

Total Starting KVA =0.4+9.6+45.7+371 =426.7 KVA 

Total Starting Current = (A) + (B) +(C) + (D) + E 

Total Starting Current =2+42+7+174+390= 615 Amp 

Total Running KVA =(H)+(I)+(J)+(K)+(L) 

Total Running KVA =0.4+6+10+130= 146 KVA 

Total Running Current=(M)+(N)+(O)+(P)+(Q) 

Total Running Current=2+26+43+195= 266 Amp 



29 

 

   التوسعه قيمة بإضافة نقوم ذلك بعد 
   ١٠ المستقبل ف 

   الماية  ف 
  استخدام متوسط ف 

0.8 

Size of Diesel Generator= (Starting KVA) X Future 

Expansion X Average Use of Equipment’s 

Size of Diesel Generator=286 X 1.1 X 0.8 

Size of Diesel Generator= 350 KVA  

 350kva وليكن الكتالوجات من ستاندر  أقرب بإختيار   نقوم ذلك بعد 

Summary: 

Total Starting KVA =426 KVA 

Total Starting Current =615 Amp 

Total Running KVA = 146KVA 

Total Running Current= 266 Amp 

Size of Diesel Generator= 350 KVA 

 3 رقم   مثال 

وع   يوجد   -:  كالتالى    أحمال   له   مشر

 % 80 القدرة   معامل  حصان   7.5 سعة   محرك 3 عدد 

 % 80  القدرة   معامل   حصان   75  سعة   محرك   1 عدد 

 % 95  القدرة   معامل   حصان   200  سعة   محرك   1 عدد 

 % 100  القدرة   معامل   حصان   100  بقدرة   تسخير    طرمبة 

 % 85  القدرة   معامل   وات   كيلو   37  بقيمة   أخرى   واحمال   إنارة 

   الأحمال   لهذه   المولد   سعة   حساب   المطلوب 
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 الحل 
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0.9 35
8.
2 
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9 
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St.: Starting 

L.F: Load Factor 
Act. : Actual 

Inst : Instantaneous 
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Genset capacity required in kW 380 

Capacity in kVA 475 

Diversity factor 0.75 

Hence running load in kVA 356.25 

Loading factor for DG prime rating 0.75 

Required capacity of DG in kVA 475 

Recommended DG 500kVA 

 

 

 4 رقم   مثال 

 -: التالية الأحمال حسب لمضخات المولد  قدرة  حساب المطلوب

 حصان 40 بسعة مياه ضف مضخة 2 عدد 

  دلتا  ستار  التوصيل طريقة 

 F كود %  86.6 المضخات كفاءة

 

 -:  كالتالى  الحل
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   التالية   البيانات   ذو  المولد   نختار   سوف   إذا 
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 5 رقم   مثال 

 V, 3-phase 277/480 المطلوب المحرك أن بإعتبار   التالية لللأحمال المولد  قدرة حساب
  ٪95 تشغيل كفاءة  ، F كود  ، حصان 150 بقوة واحد  محرك-:  الأولى  الحالة 

  0.86 التشغيل وأثناء  0.26 التشغيل بدء عند  له القدرة معامل،
  ٪95.4 تشغيل كفاءة  ، G كود  ، حصان 200 بقوة واحد  محرك-:  الثانية  الحالة 

  0.87 التشغيل وأثناء  0.24  ه  التشغيل بدء عند  له القدرة ومعامل،
  بدء عند   القدرة معامل و  ، أمبير  فولت كيلو   75 من متنوعة  أحمال-: الثالثة  الحالة 

  تشغيل 0.91  التشغيل وأثناء 0.84  التشغيل
 -:  كالتالى  الحل

SkVA = motor hp x locked-rotor kVA/hp 
Where locked-rotor, Code F motor = 5.5 kVA/hp; Code 
G motor = 6 kVA/hp per NEC, Table 430.7(B) 
SkW = SkVA x starting motor PF 
RkW = motor hp x 0.746-kW/hp/efficiency 
RkVA = RkW/running motor PF 
Miscellaneous load: The following equations are used to 
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Calculate SkW and RkW: 
SkW = SkVA x starting PF 
RkW = RkVA x starting PF 
Where load kVA remains constant: kVA = SkVA = RkVA 

 -:   الأولى    الحالة 
  تم ٪20 بنسبة الجهد  انخفاض عند  SkVA 2525 مع كيلووات  1000 مولد 

كة مواصفات ورقة من اختياره  2100 بلغت إجمالية سعة لتوفير  المصنعة الشر
SkVA.   كيلو   1000 المولد  معدل من ٪34 يمثل كيلووات  342 الحمل إجمالى  

   محمّل غير  المولد  .وات
ة المولد  سعة بسبب النهائية التشغيل حالة ف   الكبير

 .أمبير  فولت كيلو   بدء لتلبية المطلوبة

 -:   الثانية   الحالة 
  بنسبة هد الج انخفاض  عند  SkVA 2000 مع كيلووات  800 مولد  اختيار  يتم
كة مواصفات ورقة من 20٪  1412 تبلغ إجمالية سعة لتوفير  المصنعة الشر

SkVA.   كيلو   800 المولد  معدل من ٪43 يمثل كيلووات  342 الحمل إجمالى  
   محمّل غير  المولد  .واط

ة المولد  سعة بسبب النهائية التشغيل حالة ف   الكبير
 متقطع بشكل الأحمال بدأت عندما  .أمبير  فولت كيلو   بدء لتلبية المطلوبة

   المطلوب SkVA من SkVA المولد تقليل تم ، ( التدريج    التحميل)
 مثال ف 

امن بشكل الأحمال جميع بدء  .مير 

 -:   الثالثة   الحالة 
  بنسبة الجهد  انخفاض  عند  SkVA 765 مع كيلووات  400 بقدرة مولد  اختيار 

كة مواصفات ورقة من 20٪  710 تبلغ إجمالية حمولة لتوفير  المصنعة الشر
SkVA.   كيلو   400 المولد  معدل من ٪86 هو  كيلووات  342 الحمل إجمالى 

   تصنيفه من ٪86 حوالى   إلى المولد  تحميل يتم .واط
 ، النهائية التشغيل حالة ف 

اض   استخدام وتم متقطع  بشكل الأحمال بدأت عندما  .مقبولة العابرين أن بافير
  بشكل SkVA المطلوب المولد  لتقلي تم  ، المحرك أحمال لبدء المنخفض الجهد 
 .كبير 
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 (Rules of thumb ) 
 

Motor Starting Transients 

• Alternator 

– skVA =̃hp x 6.0 

– rkVA =̃hp 

• Engine 

– skW =̃hp x 2 

– rkW =̃hp x .85 

EXCEPTIONS: SPECIALTY MOTORS 

Submersible Pumps 
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   مثال 

 -: التالية القدرات لها محطة ضح يوجد بها ثلاث محركات 

ا  50 -
 
 حصان   200 ،   حصان   100  ،   حصان

   كالتالى   مختلفة   حالات   3 وجود    عند  المولد   قدرة   أذكر 

 حصان 100 المضخة ثم أولا  الإقلاع حصان 200 ضخةالم تقوم -:  الأولى الحالة

 حصان 50 المضخة  ثم

  ثم حصان 100 المضخة ثم أولا  بالإقلاع حصان 50 المضخة تقوم-: الثانية الحالة

  حصان 200 المضخة

  الوقت نفس ف   بالإقلاع الثلاثة المضخات تقوم-:  الثالثة الحالة

 -:   كالتالى  الحل 

 -:  الأولى الحالة عند  المولد  قدرة -1

➢ Start 200hp x 2 = 400 skW (need 400 kW genset 

minimum) 

➢ Run 200hp x .85 = 170 rkW (preload for next load 

step) 

➢ Start100hp x 2 = 200 skW+170rKW=370 sKW ((400 

kW genset is still enough) 

➢ Run 300hp total x .85 = 255 rkW (preload for next 

step) 

➢ Start 50hp x 2 = 100 skW + 255 rkW = 355 skW (400 

kW engine) 
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➢ To determine alternator size for voltage dip 

➢ assume skVA = 6 x hp = 6 x 200hp = 1200 skVA 

➢ To determine voltage dip use alternator motor 

starting table / specs 

 إذا   قدرة   المولد   عند   هذه   الحالة   تكون  400  كيلو   وات   

 -: الثانية الحالة عند  المولد  قدرة -2

Preload of 150hp x .85 = 130 rkW (approximately) 

Start 200hpx2=400 sKW+130rKW=530sKW 

 إذا   قدرة   المولد   عند   هذه   الحالة   تكون    بير    500-600  كيلو   وات   

 -: الثالثة الحالة عند  المولد  قدرة -3

Start 350hp x 2 = 700 skW 

   وات   كيلو 700  تكون   الحالة   هذه   عند   المولد   قدرة   إذا 
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 المولد   حسابات  على  تؤثر   الثر  العوامل 

 الثر  العوامل بعض توجد  السابقة الطرق من الأولية الحسابات من الإنتهاء بعد 

 -:   كالتالى  وه  للمولد  الأخير   الإختيار  عند  الحسبان ف   اخذها  يجب

KW G-adjusted = KW G-accepted x K site conditions x K fuel type x 

K future needs x K pf 

 

ا   المولد   إختيار   ضبط -: اولأ  
 
 Voltage Dipالعابر  الجهد   لانخفاض   وفق

 مختلفة تفاوتات لها  الكهربائية المعدات من المختلفة القطع - الجهد  انخفاض

كة مواصفات   إلى الرجوع يجب لذلك الجهد لانخفاض   لمعرفة  المصنعة الشر

   به المسموح الانخفاض
  للمحركات البداية حمل يكون أن يمكن (الدخل جهد  ف 

   AVR على البدء أحمال تؤثر  أن يمكن (التشغيل تحميل مرات ست الكهربائية
  ف 

ة  المولدات تكون أن يجب .لذلك المتاحة الجهد  تقليل طريق عن المولد   كبير

   بما  الحجم
   الجهد  لانخفاض  به المسموح الأقصى الحد  تجاوز  عدم لضمان يكف 

 ف 

 .النظام
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Max. Allowable Project Voltage Dip: 

 • 25-35% is a reasonable starting point  

 Max. Allowable Project Frequency Dip: 

 • 10-20% is a reasonable starting point   

Example1: 2000 kW @ 0.8 PF with X’D = 18.2% starts a 750 HP code F motor – What is the 

approximate voltage dip?  

Base kVA = 2000 kW / 0.8 PF = 2500  

Starting kVA = 750 HP × 5.6 kVA / HP = 4200 – % dip = 100 x (0.182) / (0.182 + (2500 / 4200)) = 

23.4%  

Example2: - Load Data: 100hp, NEMA code G, 480V, 3-PH Motor, DOL starting method, voltage dip 

25%, X’d assumed 0.17pu 

100hp x 6.29 =629SkVA 

(629 / .25)-629 = 1887, 1887 x 0.17 X’d = 320.7 kVA 

NEMA MG-1 Voltage Dip Equation 
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   Voltage Dip  الجهد   فقد   لمعرفة  التالى    المنج  إستخدام  أيضا   يمكن

  

 مثال 

  حصان 100 بقدرة فاز  3 محرك يوجد 

Code H = 7.10kVA per hp , 

  أمبير  فولت كيلو   400 قدرته كان  المستخدم والمولد 

  المولد  لهذا  السابق الرسم من الجهد  فقد   حساب مطلوب

   الحل 

100hp x 7.10kVA = 710SkVA 

710SkVA /400kVA = 1.77 

 % 30 ه  الجهد  فقد  قيمة يعظ  المنج مع 1.7 تقاطع السابق  المنج من
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ا   المولد   إختيار   ضبط -2
 
 الموقع  لظروف   وفق

   عنصرين   بمعرفة  ذلك   ويتم 

ض) المحيطة الحرارة درجة -1  أقل الاسم   الارتفاع  أن المحرك قدرة تصنيف يفير

  ، فهرنهايت درجة 104 من أقل المحيطة الحرارة ودرجة ، قدم 1000 من

 (٪75 من أقل والرطوبة
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 (.الهواء كثافة  تانخفض ، الارتفاع  زاد  كلما )البحر مستوى عن الإرتفاع -2
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ا   المولد   إختيار   ضبط -3
 
الوقود   لنوع   وفق  

ين مولدات القياس   ناتجها  من ٪3-2 بنسبة عادة تنخفض أن يجب الديزل أو  البي    

 من ٪5 إلى أقرب التصنيف خفض عامل  يكون ما  عادة ، الطبيع   الغاز  مولدات

القياس   ناتجها   
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. 

ا   لد المو   إختيار   ضبط -4
 
المستقبلية   للاحتياجات   وفق  

٪ 10 عن تطبيق لأي المتوقع الحمل نمو  يقل ألا  يجب  

. 

Load Growth Over 10 Years 

Application 
Typical Load Growth Factor 

(Kf) 

Bank 30 – 50% 

Medical Center 30 – 40% 

Church 10 – 30% 

School 50 – 80% 

Hospital 40 – 80% 

Warehouse 10 – 30% 

 

ا   المولد   إختيار     ضبط -5
 
 ( PF)الطاقة   لمعامل   وفق

 الحمل  لخدمة  مولدات  مجموعات  أو   أكي    مولدات  المنخفضة PFs تتطلب

  .صحيح  بشكل
 
  لأحمال   الطور   ثلاثية  المولدات  مجموعات  تصنيف  يتم  ما   عادة

0.8 PF 1.0 لأحمال الطور  أحادية المولدات ومجموعات PF. 
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Lagging power factor De-Rating factor 

0.8 to 1.0 1.0 

0.7 0.97 

0.6 0.91 

0.5 0.89 

0.4 0.87 

0.0 0.84 
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 -:   Derating Factors تطبيق   على   مثال 

 0.55 القدرة ومعامل أمبير  فولت كيلو   3000 تساوى للأحمال الكلية القدرة كانت

  مير  2000 إرتفاع على وكانت درجة 60  الماكينات لغرفة حرارة درجة أقصى وكانت 

  بداية وكانت وات كيلو   400 الأحمال هلهذ  محرك أكي   كان  وإذا  البحر  سطح من

 مباشر  توصيل التشغيل

 -:  كالتالى   الحل 

 Derating factor  يكون% 55 للأحمال القدرة معامل أن بما 

 %90 تساوى
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Kpf=3000/90%=3333 KVA 

   Derating factor  يكون درجة 60 تساوى للمولد  الغرفة حرارة درجة أن بما 

 % 85 تساوى له

 تساوى له Derating factor يكون البحر  سطح عن مير  2000 المولد  وإرتفاع

95% 

 

 

K ta=3333/85% x 95% 

Kta=4127 KVA 

 وات  كيلو   400  تساوى قدرته كانت  المحرك قدرة أن وبما 
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 %92 تساوى والكفاءة% 90 له القدرة معامل

 = ىتساو  المحرك هذا  دخل قدرة

400/90) % X92%) =483 KVA (( 

 مباشر   توصيل  التشغيل   بدء  طريقة   توصيل 

   التالى  الشكل من أمبير  فولت كيلو   3200 تساوى له اللازم المولد  فإن

 

 

 فولت كيلو   2156=483-3000 ه  المحرك هذا   ماعدا  الأحمال جميع قدرة

 أمبير 

 فولت كيلو   5716=3200+2516= الرئيس للمولد  الكلية  القدرة تكون وبذلك

  أمبير 

  4127 وه  Derating factor معاملات بعد  للمولد  الكلية القدرة من أكي   وه 

  أمبير  ولتف كيلو 
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كة   من   مولد   لحساب   شامل   مثال  كات   أحد   لمحطة     هيونداى   شر ول   شر    البير
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Generator Size Chart 
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 العلمية  المراجع 

 

 المتعال   عبد  أحمد -د الديزل بماكينات  العاملة المولدات

 ادر الق عبد  السيد  فتج  -د الإحتياطية المولدات  قدرة  حساب

Generator sizing guide GENERAC 

Generator sizing guide SIEMENSE 

Learner’s Guide GENERAC 

Generator size guide Eaton 

Electrical Engineers Portable Handbook 

Generator Motor Starting by MQ 

WWW.electricalknowhow.com 

Electricalnotes.wpcomstaging.com 
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