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ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 

  

   Moving Bed Biofilm Reactor  (MBBR) الدزؾووخ الح٠ٛ١خ اٌؽجمخ ِفبػً
  

 ٘ٝ اؽلٜ اٌؽوق الحل٠ضخ ٌٍّؼبلجخ اٌج١ٌٛٛع١خ

  

 اٌصٕبػٝرَزقلَ في ِؼبلجخ ١ِبٖ اٌصوف اٌصؾٝ الدٕيلى ٚ ١ِبٖ اٌصوف • 
  .ٍبػبد 6-4فترح الدىش لصيرح علا ٚ رتراٚػ ِٓ •

ثلاٍز١ى١خ ِصّّخ ؽبِلاد  ػٍٝ ( الديهػخ اٌج١ىزير٠خ)biofilm رزىْٛ ؼجمخ • 
 الدزىٛٔخبح١ش رىْٛ ماد اٍؽؼ كاف١ٍخ َِبؽزٙب وجيرح ٚتحّٝ ؼجمخ اٌجىزير٠ب 

 

ِٚصٕٛػخ  SG 0.95-0.93رىْٛ وضبفخ إٌبللاد اٌجلاٍز١ى١خ الً ِٓ وضبفخ الد١بح •  
 PolyEthyleneِٓ ِبكح اٌجٛلى ا٠ض١ٍين     

 .ػبَ 15لا تحزبط الى غ١ًَ ػىَٝ ٚ ػّو الحبِلاد اٌجلاٍز١ى١خ ٠صً الى  •
  



 اٌصؾٝ ثٕظبَ ِؼبلجخ اٌصوف 

  

   Moving Bed Biofilm Reactor  (MBBR) الدزؾووخ الح٠ٛ١خ اٌؽجمخ ِفبػً) رم١ٕخ
  

 ؽ١ش MBBR  الدؼبلجخ ؼو٠مخ فٝ اٌزم١ٍل٠خ إٌشؽخ الحّأح أٔظّخ فٝ اٌٍَج١بد ِؼبلجخ تم •
   -:ِضً  الدؼبلجخ ٌٕبرظ لشزبىح ؽٍٛلا رؼؽٝ

 .الأهض ِٓ صغيرح َِبؽخ يحزبط -
 .إىاٌخ إٌترٚعين اٌىٍٝ ٚ الأ١ِٔٛب  -  BOD, CODإىاٌخ الحًّ اٌؼعٜٛ ِزّضً فٝ - 
 .ٌٍٙٛخ اٌزشغ١ً ٚ اٌزؾىُ - 

تحزٜٛ ػٍٝ لش١ياد ؼوق الدؼبلجخ  ثبلحّأح الدٕشؽخ ٚ الدوشؾبد  MBBRؼو٠مخ الدؼبلجخ ة 
(trickling filter )ٚلا تحزٜٛ ػٍٝ ػ١ٛة رٍه اٌؽوق  . 

 (No return activated sludge)لا ٠زُ إػبكح الحّأح   MBBRؼو٠مخ الدؼبلجخ ة فٝ 
 .٠َزقلَ ٌوفغ وفبءح الأٔظّخ الأفوٜ -

 تمزبى ٘نٖ اٌؽو٠مخ ثبٔٙب رؼًّ ِغ ظوٚف اٌزؾ١ًّ اٌؼعٜٛ اٌؼب١ٌخ كْٚ ؽلٚس أَلاكاد • 

 لا ٠ٛعل ِشبوً ثبٌَٕجخ ٌٍوائؾخ • 
 

 ِواد اٌؽبلخ اٌزص١ّ١ّخ  4-3يمىٓ أْ رَزمجً رلفك ألصٝ 



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 

 -:٘ٝ   MBBRاُ٘ الدىٛٔبد فٝ ؼو٠مخ الدؼبلجخ ة • 
  

ٔظبَ  -اثؼبك الدفبػً  -   (الدٕبفً)اٌشجه  -    شجىخ اٌز٠ٛٙخ -   (اٌجلاٍز١ى١خ)الدبكح الحبٍِخ -
       اٌزي٠ٚل ثبلذٛاء

ٌتر ثبٌَٕجخ /١ٍٍ١ِغواَ 6000٘نح اٌؽو٠مخ لبكهح ػٍٝ اىاٌخ الاحمبي اٌؼع٠ٛخ اٌؼب١ٌخ لاوضو ِٓ • 
 BOD – CODي  

  

الى %  50كل١مخ فمػ ٠تراٚػ ثين  30فٝ ِلح ى١ِٕخ لارزؼلٜ  BOD _ CODِؼلي الاىاٌخ   ًٌ  •
80 % 
١ٌٍّبٖ الدؼبلجخ الً   BOD ثؼل اٌتر٠ٚك ٚ رو١ٍت الحّأح إٌٙبئٝ رىْٛ ٔز١غخ تح١ًٍ ػ١ٕخ ًٌ• 

 ٌتر/ ١ٍٍ١ِغوا10َِٓ 

  

 - (screening)ِضً غوف الحٛاعي  MBBRرعبف ثؼط ِواؽً الدؼبلجخ اٌزم١ٍل٠خ ِغ اؽٛاض • 
 اظبفخ اٌىٍٛه –اٌتر١ٍت اٌضبٜٔٛ  –عؾي اٌي٠ٛد ٚ اٌشؾَٛ  –ؽغياٌوِبي 

  



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 

٠أفن إٌظبَ أشىبي لسزٍفخ ِٓ رور١ت ٚ ٔٛػ١خ أؽٛاض اٌز٠ٛٙخ ؽَت 
 .كهعخ ٚ ٔٛػ١خ الدٍٛصبد الدؽٍٛة إىاٌزٙب



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 

 فٝ ٚ اٌز٠ٛٙخ ل١ٍٍخ أٚ  لا٘ٛائ١خ أٚ ٘ٛائ١خ رىْٛ أْ يمىٓ MBBR اي أؽٛاض
 .فف١ف ٌٍّؾؽخ اٌلافً اٌؼعٜٛ الحًّ وبْ إما الحّأح إػبكح يمىٓ الأؽ١بْ ثؼط



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

رَزقلَ الخلاؼبد فمػ ٌزم١ٍت الد١بٖ فٝ الأؽٛاض اٌلا٘ٛائ١خ ٚ ل١ٍٍخ اٌز٠ٛٙخ   
 ث١ّٕب رَزقلَ ِٛىػبد الذٛاء فٝ الأؽٛاض الذٛائ١خ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

اٌزم١ٍل٠خ تحزٜٛ ِوؽٍزين ِٓ أؽٛاض اٌز٠ٛٙخ ٠مًٍ الحًّ اٌؼعٜٛ فٝ الحٛض  MBBRأؽٛاض اي 
 .اٌضبٔٝ ٚ ٠َّؼ ثإىاٌخ ع١لح ٌلأوَغين الح١ٜٛ الدَزٍٙه ٚ إٌترٚعين



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 

ٟ٘ الد١ل٠ب ٚالحبٍِخ ٌٍؾّأٖ الدٕشطؽخ  MBBRعٛ٘و ػ١ٍّخ اي 
ٟٚ٘ ِصٕٛػخ ِٓ ِبكح اٌجٛلي إصٍين ماد اٌىضبفخ الألً لٍط١لا  

١ِٚيح ٘نٖ الد١ل٠ب أٔٙب رؼؽٟ َِبؽخ ٍؽؼ لزّٟ . ِٓ الدبء 
أوبر ٌٍؾّأٖ لشب ٠ٛفو ظوٚف ِؼ١ش١خ ِضٍٟ ٌٍجىتر٠ب في ١ِبٖ 

 .اٌصوف 
 ٠زُ رؼجئخ أؽٛاض الأوَلح ٚالدؼبلجطخ اٌج١ٌٛٛع١طخMBBR 

Unit  ؽغُ الد١بٖ %  50ػبكح بحٛالي ِٓ 

ٔٛع الحبِلاد اٌجلا١ٍزى١خ الدَزقلِخ ٠ؼؽٝ َِطبؽخ رغؽ١طخ 
 .ِتر ِوثغ ٌىً ِتر ِىؼت 500

 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 K3ٔٛع الحبِلاد اٌجلاٍز١ى١خ الدَزقلِخ 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

ػٍٝ اٌؽجمخ الخبهع١خ ِٓ ( Nitrification)رزُ ػ١ٍّخ أوَلح الأ١ِٔٛب ٌٕتراد 
اٌىزٍخ الح٠ٛ١خ ِٓ الحبِلاد اٌجلاٍز١ى١خ  ٚ رَبُ٘ اٌؽجمبد اٌلاف١ٍخ فٝ ػ١ٍّخ 

 .ٚ تح٠ٍٛٙب الى ٔترٚعين عٜٛ( DeNitrification)افزياي إٌتراد 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 



 ِؼبلجخ اٌصوف اٌصؾٝ ثٕظبَ 

 ِٛاصفبد الحبِلاد اٌجلاٍز١ى١خ الدَزقلِخ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 اٌج١بٔبد اٌزص١ّ١ّخ لمحؽخ ِؼبلجخ ١ِبٖ اٌصوف اٌصؾٟ ثبٌمصبصين   
                         ٠َٛ / ِتر ِىؼت  20،000   ِزٍٛػ اٌزلفك ا١ٌِٟٛ ٌٍّؾؽخ 

                                                 ٚؽلح  2     ػلك اٌٛؽلاد 

 ٠َٛ / ِتر ِىؼت  10،000                ِزٍٛػ اٌزلفك ا١ٌِٟٛ ٌٍٛؽلح اٌٛاؽلح 

 ٍبػخ / ِتر ِىؼت ≤  833                   ِزٍٛػ اٌزلفك ٌىً ٍبػخ 

 ٍبػخ / ِتر ِىؼت  ≤ 1875                 (  ٚلذ اٌنهٚح ) ألصٟ رلفك ٌىً ٍبػخ 

 ٞٛروو١ي الأوَغين الح١ (inlet BOD                  ) 500 ≥  ٌُتر / لر 

 ٞٛالحًّ اٌؼع (inlet BOD load                     ) 10،000 ≥ ُ٠َٛ / وغ 

 روو١ي الدٛاك اٌصٍجخ اٌؼبٌمخ (inlet S.S.              )600 ≥  ٌُتر / لر 

 حمً الدٛاك اٌصٍجخ اٌؼبٌمخ (inlet S.S.                )12،000 ≥ ُ٠َٛ / وغ 

ٌتر / لرُ  ≤ 50                              َٔجخ الأ١ِٔٛب 

 ٌَٛتر / لرُ ≤ 100                              روو١ي اٌي٠ٛد ٚاٌشؾ 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

رؼؽٝ ِٛاصفبد ١ِبٖ ِٕزغخ رفٛق ِؼب٠ير اٌمٛأين 
 -:الأر١خ.اٌج١ئ١خ

 الأوَغين الح١ٛٞ روو١ي (BOD      )60 ٌُتر / لر 

 روو١ي الدٛاك اٌصٍجخ الدناثخ (S.S. )50  ٌُتر / لر 

      ٌَٛتر / لرُ  10روو١ي اٌي٠ٛد ٚاٌشؾ 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 ٌٛؽخ الدقؽػ اٌؼبَ لدٛلغ المحؽخ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 فٝ لزؽخ ِؼبلجخ اٌمصبصين  MBBRَِبه اٌؼ١ٍّبد فٝ ٔظبَ 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 غوفخ الإٍزمجبي ٚاٌزٙلئخ لد١بٖ اٌصوف الخبَ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 .ِم١بً اٌزلفك



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

( 2)ٚؽلاد الدصبفي الد١ىب١ٔى١خ الخشٕخ ؽ١ش ٠ٛعل ػلك   
(ُِ 10تحغي الدٛاك اٌصٍجخ أوبر ِٓ  ) ١ِىب١ٔى١خِصفبح   



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

اٌشؾَٛٚ كائوٜ ٌفصً اٌوِبي ٚ اٌي٠ٛد ؽٛض   



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

اٌي٠ٛد ٚ اٌشؾَٛ ػٍٝ اٌَؽؼ ٚ ٠زُ وشؽٙب ٚ فصٍٙب رؽفٛ 
 لحٛض فصً اٌي٠ٛد ٚ اٌشؾَٛ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 صٛاِغ اٌوِبي الدصٕٛػخ ِٓ الحل٠ل المجٍفٓ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 .ُِ 3ألً ِٓ ٚؽلح الدصبفي اٌلل١مخ ٌفصً اٌؼٛاٌك اٌلل١مخ 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

ٚ عٛك ٔٛػين ِٓ الدصبفٝ الد١ىب١ٔى١خ الخشٕخ ٚ إٌبػّخ 
ثبلإظبفخ الى أؽٛاض فصً اٌوِبي ٚ اٌي٠ٛد ٚ اٌشؾَٛ 

   MBBRُِٙ علا ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ أؽٛاض اي 
 

رواوُ اٌوِبي ٚ كفٛي الدٛاك اٌصٍجخ وجيرح الحغُ لأؽٛاض 
٠زَجت فٝ رم١ًٍ اٌؼّو الافتراظٝ  MBBRاٌز٠ٛٙخ 

.  ٌٍؾبِلاد اٌجلاٍز١ى١خ ٚ ٠مًٍ ِٓ الحغُ اٌفؼبي ٌٍؾٛض
 .ٚ ٠صؼت رٕظ١ف الحٛض ٚ فصً اٌوِبي ٚ اٌشٛائت



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

ؽٛض ر٠ٛٙخ فبهؽ ٚ رظٙو ِٕبفً فزؾبد الخوٚط ١ٌٍّبٖ لدٕغ 
 .فوٚط ؽٛاًِ اٌٍٛػ اٌجىزيرٜ اٌجلاٍز١ى١خ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

ؽٛض ر٠ٛٙخ فبهؽ ٚ رظٙو ِٕبفً فزؾبد الخوٚط ١ٌٍّبٖ 
 .لدٕغ فوٚط ؽٛاًِ اٌٍٛػ اٌجىزيرٜ اٌجلاٍز١ى١خ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

٠زُ رٛى٠غ الذٛاء ِٓ فلاي شجىخ رٛى٠غ أٔجٛث١خ ٍف١ٍخ ٚ رزؾون 
 الحبِلاد اٌجلاٍز١ى١خ فٝ شىً كٚاِبد فٝ ؽٛض اٌز٠ٛٙخ



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 ٔٛافـ الذٛاء



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

ؽٛض  2أؽٛاض اٌز٠ٛٙخ ؽ١ش ٠ٛعل َِبهاْ لأؽٛاض اٌز٠ٛٙخ وً َِبه ثٗ ػلك 
 الذٛاءٚ رٛظؼ اٌصٛهح أ٠عب ِٛاٍير كفٛي الذٛاء ؽ١ش ٠زُ رٛى٠غ . ر٠ٛٙخ

 ِتر 5*6*6أثؼبك وً ؽٛض 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

ِٓ الحل٠ل اٍزبٌٍٔ اٍز١ً ِٛىػبد أٔجٛث١خ ِصٕٛػخ رٛى٠غ الذٛاء ِٓ شجىخ ٠زُ 
 ٚ ثٙب ِٛىػبد ٘ٛاء أٍفً وً ؽٛض



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

.  لزجٌ اٌزؾىُ فٝ و١ّخ الذٛاء اٌلافً ٌىً ؽٛض، ؽ١ش يمىٓ رم١ًٍ أٚ ى٠بكح و١ّخ الذٛاء اٌلافً ٌٍؾٛض
٠ٛعل ػٍٝ وً ؽٛض ؽَبً ٌم١بً َٔجخ الأوَغين اٌنائت فٝ الدبء ٚ ِوثٛغ ثٕظبَ اٌزشغ١ً الأٚرِٛبر١ىٝ 

 فلاٌٗ ٚ يمىٓ ِؼوفخ روو١ي الأوَغين اٌنائت ِٓ . ؽ١ش يمىٓ اٌزؾىُ فٝ َٔجخ الذٛاء الدعقٛؿ
 (.ٌتر وبفٝ تمبِب ٌٍٛصٛي الى أفعً ظوٚف رشغ١ً ٚ أػٍٝ وفبءح/١ٍٍِغواَ 5-4)روو١ي الأوَغين اٌنائت  



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

اٌتر١ٍت إٌٙبئٝ أؽٛاض     



 ثٕظبَ ٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

.أؽٛاض رلاٌِ اٌىٍٛه  



 ثٕظبَ ٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

الحّأحرغ١ٍظ أؽٛاض   



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 أؽٛاض تجف١ف الحّأح



 ثٕظبَ اٌصؾٝ ِؼبلجخ اٌصوف 

 ٠عب لدؼبعخ اٌصوف اٌصٕبػٝ أثىفبءح  ٠MBBRَزقلَ ٔظبَ 
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