Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

>all (i mall g ) olua 3 y)a) el
Water and Wastewater Management Programme

5 wsmw dealdbcal) 481 3 0aY)

P aSadl) A dlarall Julladl) afadia
>al) L pal) Aallas Glasa Jards

Water and Wastewater Management Programme



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Judl A& aSanll dlanal) Julladl) aladia
>al)l A pal) sl Aallaa cilasa

el ! KTy

ennall i peall slid 4ga gl sl aallaadl e (o gl -

Cligal) aan (SLal 48 jaa ¥

La s ja) Y ana g alazal) o jlaill 4d jaa -¥

agilall Ciladacall e alilu) culaladdl Ca pal 4alaiall (il gal) 48 2 - £
eaall Copall 4allae clane Jodi (8 2Saill Gl ¢ ya) -0
adafid) slaall s s g Sudl (mndll e (o gl 20

ol JSLie o Cayail) L dlasall Jallasl) aladiin -V

Ll 4S5 4l 31 i yally andlaadl e Gyl -A

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 2



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

ahadial) slaally Apllaal) aldi (any (V=) ) ad) Jgan

N Y

—_\Yo.. gmﬁ""\@%ﬂ\

Fous

‘e e ¥e_ Y. ¥ oA L O Baiaall 4y ggil)
SN

V¥ 0 Yo\ ¥1o-A N SR BawsY i g8

WQQQ

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 3



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Al G pall Bla clie o 4y gllaal) Alanal) Jllal

oyl jadl 4a ya -

(DO) il st (uld - ¥

(PH) (isaaun¥ adyl Guld -

(BOD) o<iaall 5 gaad) uanst) (ulid — ¢
(COD) cllgioadl) ibuasl (pmnas¥) ol — ©
(TSS ) Al dolual) 2 gall 385 (ol - 3
(VSS ) b staial) dillal) duluall 3) gall 308 5 (uld -V
(N-NH; ) agsi — Ligal) Guld — A
(N-NOy ) G — il il 585 (uld - 9
(TKN) sgandl g Al 5085 (ul =Y o
il pusl) (b8 o)

psaddl s g3l (uld -0 ¥

4t Atial) o) gall dpd Gl — VY

i) al) jelell uld - A

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 4



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

DJ\JAJ\‘\;J.JUA\:@ 'Y

oiad A gl ) Aallaal) 0 LaS olsall o A pa S Ly Sl ol gaiy ST =
312 30 olual) oA da 3 <)) Lalsd slial) DJ\JA‘*A.J.\QJJ‘W‘;@Q}%S& )y =k ¥
oaSad) g Al ggd) L i€l ddaca) gy Ao guand) 3 gal) sauS] Jara g ol galg LSS Jana
aua

olsall 8 slaall 0l da 3 03y Axsia dad VO o sluall ol a A B Y Gy
delia clilia Ui pa o Ju 450 da i Yo e alAd)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 5



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

AL sy a8 5 ul® Y - Y

ol (e paall  w
Lali Uald 4, 5gal) (2 9a ciligSa Jald - |
I s b gl - o
LaadIS g Ja guaall £) 5gd) i AnSilSaall Ay ogatl) Adacad 5y 43 gl) a9 & Cuildl] oSy b gl o -
4 guant) o) gall BacsY 4l ol LSyl oLy gadl o DU Quildl) uaSl) s gl (2 A (g2
Adll) Aldleally e ga 9 LaS Al g i) g Al g3 1)
U5 & Aadial) slaad) 38 55 Al gy Sl Ay guaadl 3 gal) 38 5 o ASigtinall (st AgaS aalad g
-1 Ay sl
LSS
- ~ F‘
sdda LOW + 48k + olia + Ay guac € oala (S | dgguac sdla  m

G528 Ll AU+

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 6



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

DO il cpawsY) (uld &l

4 gl 3 gal) Jladi g oauSi B Cuild) Sy (pa AsaS A ggd) LSl g Y L
S o Aol 4sl) adiaig , Nitrification 4desd) sdd caudy <l il ) dgda g addl)
-1 AUl Nl g 9a LaS Ay gl (aga B Adadiall slaal) g dabia g yiail) o) gall

L ga < A g i Aggas odla m

Nitrosomonus .

ol + Cu i < Cpans) + Ligal =

Nitrobacter =

<l < Cpans) 4 Gy il

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 7



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

DO il (s (il 2

ahadiall slaadly dadlaal) ol L8 ddadial) slaadly Apllaall aUsS o 45544 ode Alial
Adal; adadial) olaadly dgdleal) allii B9 dclu A — € (pa 4y ggill o ¢ oS0 Agautisl
adadiial) slaaldly Anllaall sl BgAsbu ¥1 — A (pa 4y sgill oda (985 00uaSY) f g
AL P = VA e A 5l e (9T odtaall Ay gl AU,

obsall A5 4y sgall Gl ga @ AR (e e gy Aaliiiia ddaay uildl) GuaaasY) (ald gy
13) AL/ paa ¥ 2Y e il S 38 5 980 O g (AN sl e A A
Blid ) g5 lld b 31/ aae ) (8 dg0gil) (aga A cuildl) (s 58 5 JB
A o) Ly A Sl pa JUBy 9 Al gAD) Ly Sl

Ail) o gl N ) sedd il aa) i) g L dl) Uil das) & 35 g gad I Al 3y m
Microthrix ) s ( Nocardia ) <l sda adi crag 4z 5l (2l gaif 3
L 3 Jama (1980 9 A ) g 8 i Adadiia Blaa (o< N s e ( Parvicella
G jil) Gl ga A ) pa g guAd g Blaad) FLETH ) g2 Laa i ol
. Aallzall Adasa opl8S alddl) uﬁ‘ 625 Laa

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 8



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

(PH) shmsosi) ol Guld ¥ ¥

9 el i pall ol dallas cillaaa 8 i aga A g Bl (il pling -
a4 ol ) Aallaall uaial) s 9 o3l B 1) 2 51 g caeibia A g b oB ) ) g3
A=

ot kil g Adadl) cliigl) ldd g gad ) 635 1 08 A g aY) aB ) (HllS) -
Y G il (al galy slaad) giks g olaad) a5 48 i (1o JlBy Laa 4y 93l (al ga
. Aallaal) ddasa 0pliS (ha JI8) Laa Algdl) o) palgag A

Cued) g 43 93l Gl gal JAdag aldd) oliall e JS B A g ) Al (uld g -
ass Asllaall dbaal gl

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 9



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

BOD-5 (<aiaall g gall cpast) (bl

Glasa A 5 oad AN il aal (e galaall g gaal) (s (uld AT el
s>l di pal) slia Aalles

A gy K1) A gudand) ) gal) 02uSY 2 U SV Ay (aianl) (g gaad) syl i ay m
alil © saal dygia da s ¥ s Ay sl Uy Sl Adaud g

(B At ga Sl 4g guaal) 3 gal) S 31 lpaS BOD galiaal) (5 goal) Cpans¥) (b oy m
_@M\Mwﬂ\%ﬂﬁvﬁuge&\aw\

oaiaal) (5 gaal) (S AaS 48 jral 4y 563l (sl gl LRI oliall & BOD (b oy =
asa b ABal dal) il o3RS asdied il g (A / ana ) Apsgil) ol gad A3
LA ggal) B ABBAl dald) Ll 3uS 5 a0 338 5 Aadla (gda daalil g 4 g4l

Cildual gall g julaal) a0 38 i Gl (e 48 el ALl ) b Lia) Al oty LaS w
dQ paal)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 10



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

(COD ) dlighosal) il sl Gub - -7

43S ( Chemical Oxygen Demand ) dighiaall Aluassl) Cpausy) G oy

Cilag S (513 Jia 0amiS sa AxiliasS oaba Adau) gy 4 guanl) ) gal) oSy 2 U CpaasY)

e lu odal g gla da 3 1 04 die o ganlli gl

oy A paay dg pudand) 3l gal) 338 5 0 ellgiunal) laansl) CpamasY) S8 5 g
AiliasS 3) ga Adad gy 4y guanl) ) gal) Jaladi g oauss) aly s Allgiuall | Ailiasll sy
Al ally g Ay gaand) 3 gall 308 5 aad 8 Allgtiall | leasSl] GuanSY) addiioy g 0duS se
dadlaal) daaal Al cuaadl 89 4 o4l Gl sa AR olal) g aldd) sluall (e JS 2

dg guaand) 3l gall 58 5 ull day jus 420 llghinall (lasll (¥ (ulf 4y 20 pad
Gl M ga COD 43 (@adad G paliaall g gaal) Cuanast) 4k 4 lally
abl 4ad BOD 4x a3 (3 ks Laly Ciuaiy

(Y=1.Y)onWBOD jsS5 A COD JSSAgslsi =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 11



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

TSS Al ddllal) Llal) o) gal) (uld - % - ¥

& ( Total Suspended Solids ) A4Sl 4dllal) bl 3 gall (ubd 43 25 =
Aageall Gl

Adlal) oSl A 4y el oda o) jal g cilie A4 Aty

adaaall 53 5] glf alAd) slsall - |

%o+ —f+ Cra g gl s ge ol saY) opliS Baatl 1NN ca Al Galgal - o

slaall ga slaa z g A o Ju dlld (b %t v o ALY il opldS (il Alla g

=1 Al Sal gl aa) ) aa gc An A

P K ) RSV | uapuaés.d‘ dla alddl) —

4 glhaall c¥aally Lo ane g (2 gall 8 olaadl S soaly ) —

Adind) clalusl) B juS Eigaa — ¥

o2l Al slaall apaad L gi Al g (5 oS AS a i g — ¢

) ped) - 2

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 12



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

TSS 4 4dllal) ddial) 3 gal) (uld s

( MLSS ) 45l pal gal & alllall 2 gall (uld Lgale (3lhay Cua g pgall Gl gal -0
(RAS SS) Wi Gl odlaal) aadiall slaad) -
(WAS SS) Wale 3l oail 3 ddadiial) slaal) - 9 =

o Al Jh s B o pladlf 238 adiiudg
palaal) Adadiial) slaal) AsaS Cluea -
slaadl ada Juld Gileaa — ¥
dallad) £ o a gl (2 ga B (ML SS) Adlladf Al 3 gall 3uS 5 ilidy =
Uasa B Alllal) Al 3 gal) 38 5 7 gl i Adadiial) Slaaldly dllaall gaddadl) AUl 88
By &l 9ily Ao gl gl Allaal) a3 B9 1 [ ana YO o — V00 (e dygedl)
Teen 2F e Gadyegdl) aga B Adllad) Aalial) 3 gall a8 5 7 gl eiaal) 4y ggill
. A axa

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 13



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

VSS 5 itaiall dallall Auliall ) gall ulid -V - ¥

o g (MLVSS ) dasgal) Gl gal 83 laial) dillad) ddial) 3) gall (ulid Al

A< Adllal) 3 gall b (e (330 ARy phay Adadiiall Blaad) b AB8AY djald) cillilsl) dpas

Asil) pasa b

dbial) 3 gall A 7 9l i g Aadiial) Blaad) (e Y ¢ (Al ga A8BAN dad) cillil) Jiai w
Al<l) Adllad) Aulal) 3 gall (pe Y 30 A A Cpa s B plaial) ARl

Aallad) 3 gal) 38 5 conil 3y b oo Adaddal) Slaadly dpllaal) L8 Jadal) B asadl) a3y =
Balaal) Andiall slaad) dpas b aSadl) gy b e Alld Ay g 4y 0l G ga 85 laial)
.ol Wi

) sil 311 ddadial) slaadl g ( RAS VSS ) 33taall ddadial) slaad) b Lguld iy LaS =
LY dpd ) pldad) A Gl A Lgaladin Al qud) 5 ( WAS vss
ol 311 slaal) 4paS g olaall jae 3 F/M ratio 424l 4l

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 14



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

NO3-N s i — il il Gl = A - ¥

dgland) 038 g <l A () iy dl) sy of ey il ) L gaY) sl Al ggd) LSl a gfS
. ( Nitrification ) (s

4943l Jada A 0 a8 5 (08 4g 9l A (B iy A S 8 o) Badly

130 Lal Ay ggil) 7 Aa B dde Al il ) gl A b ol i) S 5 ala gy ISy
1S Ju I3 b Ay sgill 7 A A 0 S 5 a8 ALl que il 7 A B 0 3uS5 O 2
( DE nitrification ) 4sleadl s3a audy ¢ g s J& ) il il J) 3580 & gas

Al e il Gl gal B oleall il diaag Ald Eigaa Alla Sy =

DO e A il g A Gigan ) o AN )

Al axa ) ge DO S 5 palddi) —§ =

T Oe o) Bl palid) —

aladl olall B 4y gudanl) dgiia g Adl) 3 gall 58 5 0dly) -

Al paa 00 (o oluall 40 45 la1) (alddd) — 3w

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 15



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

TKN (g -Jlalls b -4 - ¥

s yandl G g il g L ga¥) (b £ gana 98 9 (g i SIS TKN iy =
IS ubd o3 Adadl B L gal) (b (Bask (8 (g guand) (i g il alli oy g
cAdad) B g gl Cpan g il 5 5 (o ghea Lagi (BAN 5 (i g 5

A gl 3 gall 38 5 aatl (g gudaadl (a9 Radl) (b 4yt addud m
g sanl

Asacal) ddanal 03 1 1 AL olsall B (5 sucaall Cpam s Sl 38 5 ully

D) Eiaa il sai ¢ 985 g i Base JSUa D) 0358 5 035 53
QR N s Lea o g A S8 N AT gat g duan s ) 3 gl
Al G Y G2 gal 8 W gk g slaad) qui i A

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 16



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Gl <) (gl oY ea

A guand) 3 gall ) gAY Jlad & gand jlmaS cilasy <) S 5 (il oy
Al gAML Sl Ll g gad g il CpaaS] A1 g ane Aol

aladl olall & cilahy i) (b 4y 20 o) ) aly

ddasal 02 1 o) aldd) auall i pall slia aa 4l s Cildlia 392 g Alla A
A e AST) aldd) slall 8 culagiy Sl 58 55 00l A1 D 550 Adlaall
Lo 4 9l Gl gaf & dndaidld) Cillil) gad ) 5353 3B Laa (a1 / ana

s A et (algal B sleall gila digan ) g3

abaaally Al ) (e dn AN slal) A iy pSl) (gl Al LaS
Gl (gda IS g A ol gaal) dadlrall da DU 4y 9¢al) A1 65 (520 4d 2l
A paal) cliia) gall g sulaal) e Al cud) Ade

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020

Page 17




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

agaddly gl puld VY - Y

A Sl A gaddl g gy 3l S 5 (ol A

e&\ OQAM A
eM\J&ﬁJ'S\MJ‘_,JAJMwUS\GJ&A o
EENTUNETIORS

ddanall Algdl) caadd)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

slaall B alall 3 gal) dpsd (uld -V ¥

4l i) ow\.w%@ow\uﬁm\ dlall 4.‘ sall fww dpudl) J.,.me.u E
Al aiy) olaad) B Alal) 3f gall dgud pall oy Cua 48Lad) olaadl g 0 3S sall slaadlg
A e il Ol gal (pe slaad) e iV ara 4d 2l

(% Y=Y ) e 4ilaiy) slaadi L& abial) 3 gal) dpd gl S5 o) gy

A slaall Gaaw eV o olina 13¢3 % Y (e S il V) el m

B9 slaad) s Jara o olina 13g8 % ¥ (pa S CuilS 1Y) g

%o = A O g9 L O Cus 038 pall olaad) B diliall o) gall % (il Lyl o3y m

Chadatl) () galy 4dlad) slaad) A 4lial) o) gall 9 juali Liag) oy w

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 19



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Shial) Al sl Gl - V¢ -

o> 5h 30 S sl S B aal) il olie dllae cillana B oISl adiiey
PRI

S0 7 5l (gl A1l g ) e ) om0 sl 5l i o
A881 ¥ oo JUY saa pagall 1A B el L) diliaall sliall dusal ST

Vi g Lslsll 7 5all Gagas aldd) lagdl (e da A sliall (e Adal) pan ol g
s 0 08 A sl o An AT bl 3 L8 el ol 35 i

rg
Lod

A

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020

Y

Page 20



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Ya¥ooos gyl Al clhaally 4l 1) oSlal g Lgiara g 4 gllaal) Jllasll (1) - ¥ ) aB) Jgandl
S ags /

JLEAY) Al

Ay gl - Lia g QA sy \
A ) -

alil) olaal) - Lea g 54y a8 0 Y
4o 9l JAda -
A ) -

i) olsall - £ gaul JS ¥ oateall 5 gad) sy v
4o 9gil) JAda -
) Gl

alal) olyall - £ sauil JS ¥ lgiosal) Arasl) GuanasY) ¢
4o 9l JAda -

A ) -

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 21



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

gyl Al cillaaally Adaad) A4 (SLal g Lei¥ana g 4y pthaal) Jalladl) () = ¥ ) B Jgand) Al
&Eaﬁl“a*tnnn

alal) olsal) - A_Allat) Al _al) 3f g—al)

P A UV F g g 41<l)

-~

sl pag -
i ! -
salaal) Adadiial) slaall -

dgggil) g - £ sl JS (i pa Adllal) Al all 3) geall 1
salaall ddadiial) slaad) - o_jalatiall
i) ol - L sl (A - il ) v
4ol Jida -
A il @ A -
P ) -
pidl olual) - Le gl s yand) G g il A
A ) -
alad) olsall - £ sl JS (i pa )y sl q

A ) -

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 22



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

4

i
II \ II

A,
i
[ —

Lgd i Al Cillaaally 4dad) 33 SLal g Lgiana g 4y gllaall Jalladl) (1) - ¥ ) aB) Jgandl Al
&Eeﬁl“e*~~~.

aldd) olsall - asad) g &g )
ALY G 3l JAaa - y

4 5¢il) JAna -
A ) -

i) olual) - £ goul O gyl - L gaY) )Y
e Gl -

4l aigy) olaal)- £ saml dalall 3 gall 9 \ Y
5 38 sal) olaal)--
ddlal) slaad)-

) e - Lass Sl al) gl vy

sl s - gl e (95w g Saall Gaadl) )¢
Jaedt

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

3o Wbyt ) caaally Adal) 330 (8Ll 5 g ana s g sllaal) Julazll (¥ - ¥ ) aB Jsaad
e}l*e‘thuuuf.’\;v~~~~

Al 8] s St .

4 563l - il st
) ) -
alad) olual) - Laa g 54y a8 ) \
4o 9l JAda -
P Gl -
alid) sluall - £ goul JS ¥ oaiaal) 5 gl cpasy) v
4o 9l JAda -
P Gl
alid) sluall - £ goul JS ¥ (et Cra sy ¢
4o 5¢il) JAda Mgiall
A )
alal) olyal) - Laa g0 4,1t 4dllad) 4glal) ) gal) o
Y G ) 7 A -
sl o -
A ) -
salaal) Adadiial) slaall -
>all i pall dallas llase Jsuli (8 oSaill Alenall Qi aladid 20.08.2020 Page 24




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Ll Al cillaaally Adaad) 34 (SLal g L ana g 4y plhaal) Julladl) (¥ - ¥ ) B Jgand) Al
exl"‘e.‘~~~~u:|;“~~~~w

Aljal Jaa
g sgil) g - JS ¢hi s Adllad) Aulall Mgall %
palaal) daiiall slaall - £ s) o_yallatiall
alid) olyall - Le ol s yand) (g Al v
) ) -
aldd) olial) - £ ool JS ¥ )y sl A

A ) -

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 25



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Lgd i Al Cilaaally 4daad) 34 (SLal g Lgiana g 4y glhaall Jallasl) (¥ - ¥ ) aB) Jgandl &l
e&l"e‘nnnn&*nnnnw

cosigs | o | saw

alad) olual) - € gama) JS 0 ya a gl g & g3 3 q

AN Gl JAta -
4 9eal) JAda -
A Gl -

alid) olal) - X Cra gl - L gaY) Y.
A e -

Al i) slaad)- £ saul aglall 3 gall 9 V)
5 S sall olaal)--
4dlal) slaad)-

) ) - L gy Al Al i) VY

4sel) 2 - b cua (95w 9 )Spal) Gaadl) Al

Jurdal)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH
[—f—-1—| ‘

Al Cillaaally ddad) 34 (Slal g Lgiana g Ay gllaal) Jullasll (¥ - ¥ ) ad) Jgand)
ejdlrei‘hhhh C)Au.‘ﬁitejﬂ

Al 4} Glse SR e -

4g gl) - QA pasy \
) ) -
alid) olal) - Lea g 94y aB ) \
4 oel) JAda -
A ) -
alid) olal) - La g oaiaal) (5 gaad) sy \
4 9l JAda -
A Gl
alid) olal) - Lia g el sy ¢
dg 5ol JAda - gl
A Gl
alid) sluall - Lia g A1Sl) Adllal) dglall 3 gall °
Y Qe ) 7 A -
4 9ill oA -
A ) -
salaal) dadiiall slaad) -
>all i pall dallas llase Jsuli (8 oSaill Alenall Qi aladid 20.08.2020 Page 27




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Ll Al cillaaally ddaad) 34 (SLal g L ana g 4y plhaal) Jalladl) (¥ - ¥ ) B Jgand) Al
?\9.\/\"?"~~~~ CJ“‘U";‘

Bl g Y] el .

A 9gil) (g - Adllal) Alall 3 guall
palaall ddadiial) slaall - o_alatiall
alad) olual) - Pl ¥ G g it -l yadl) Vv

4l JAa - g sa)
) i) 7 A -
i) ) -

aldd) olsall - ué&b.a?' S gaxd) fpaa g il A
A ) - g sy
alad) oluall - Lia g )y pasl) q

D i) -

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 28



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Ll Al cillaaally ddsad) 341 (SLa) g Lgi¥ana g 4y plhaal) Julladl) (¥ = ¥ ) B Jgand) Al
\ eﬁlre‘hhhhﬂ.ﬁ&gi

dall 2] s S (et -

alad) olsall - &J.u.u\dSoJA agad) 9 < ga 3N
A Qs 3l JAaa -
4 9¢) JAda -
Al o -
alid) olal) - ol ¥ O gyl - L gaY) X
Al o - £ s
Al i) slaad)- £ sl dalal) 3 gall 9 )Y
5 38 yal) slaall--
a3lal) slaall-
e G - Ly G Al gy
sl pags - g 5o (559 pSaall paadl) V¢

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 29



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Sl Suadll
aliled) claliall 8 pal daldial) juileall g (paadl g8l)

BaAY) Aidaat g YAAY Adud £A o gilaY) -y Y

Ldral) olpal) cladas Ao Abilad) Cililial) G ya =) Y-V
die pal) clahadl Jdo dlildl cldlial) s Y-Y-Y
Yooodiad €6 a8, 550560 I8 avayay

199¢ alud ¢ a8 ¢ gildl) YW

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 30



OlZ txaish.,...
[—f—-1—|

T sal—a

slsall I JA 5 Axiad) slall Ciladanua lo Aallaall AL B Cipay Gasd i) uilaa
daual) 815y Letna g A 4 gl

olaall il A g clliadl g £ Al g cilaly g il g 8 Ol
(A paa )Ash gl
oye B)_adl da o
-1 i ) oY)
L sladl 0 gall (pa 4A sl
' uataal) g gal) cpansy
£\ (lag 1) ellgioall bl Casy)
Ve (Gliaiay) dlgioaad) el Guasy)
A A3 4glal) 3 gal) £ gana
Voo Al dulial) 3 gal) Al
v. dallal) 3 gall
\ 4allal) ) gal) ala
\ iy sl
= Cilai) g @ gauddl [ Ciga 30
) (soae n& ) cliugdl
Y. el sty
e Jsi——dl)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 31

nels




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

1Y od—a s
sleal) Cilil A 5 dpdad) oleal) Ciladacia o datlaal) Alibid) cliliial) Ui pay ol il sulaa
davall b 159 Whina g Al 4 sall

aluliall g £ il g claly il g Juil) ¢ 28

aaa ) gal) olsall il 34 /(A

- Sy gldl)
\ M‘Jﬂﬁ‘

| ALE oalaal) £ gana

.0 (X ) Jaddy
\ Judadall

o <L 3
“..0 duadl)
el cildlaial)

Yo a Vo B AR de ganall Alaial) sl

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 32



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Y Y| S

slaal) cladawia Ao Lgd yay (ad Al Alild) Lelial) cliliad) g aual) G pall sl & 36l () quay
-1 A gl gall g uleal) - ddad) 8

aall Cipall slia Cilial ga
(A [ eae)
43550 OY0 5l da
q_" i Y oY)
T odiaall 5 gl Cpamsy)
A (g S ) elghiaall lassl] Cams)
¢\ ((ciliniay) ellghual) el Cpausy)
¢ e JuY il sy
K a sl g &iga )
Yoo A Al ) gall
0. dallad) ) gall
45 glal) 3 gall e AMA 45 glall o) gall
\ Gl iy sl

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 33



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

T s @1.3

A g s pad Al Alilud) L lial) cldlial) g avall G pal) slia B 8555 o qua
- Ay Cldia) gall g sulaal) - Adel) 8 slial) cilatacia

bl A g aluliall g g il g claly iy Juill g 4

(7 pe Jauisal) olaal

- Ll
- i gl
o <)yl
- Sy glal)
- Jsadl)

\ AL Colamall £ sa2a

A giza P P AR

O You Voo 8 Aglgll de panall laial) sal)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 34



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

onlaay QalA) Yo Al €4 a8 (380 sall g Sy g Basand) claaiaall g pperdl) 5y )R
all A pal) clud o dlibld) Glilial) i pa

-1 Y

gl s ) Jaud Jlasa A GsiEl Y Balal) alsaf o 5 el AN Sl

— Gsiual) ailan — B (55 — A g Sal) Jalaa — A2 gal) EMaa — jadl) el Mo —
fola — Jlaall - &) asaddid g Jualia — iga 3l ealaa Ml (g — fuluaall
-dﬂ\JébAA-&QJLA&SSU%JA‘Y\é@-d#\ﬁgjhgﬂbagjdiﬂ @'1.«.4.4-43393\
dpaaad) 3 gall Lasiicidd) adbaad) — Gilall g daad) — L) Allas - gl

a8 (asanty el Jalaa —

o Al adaad) gl A laill gl de gand) Jlaall (pe Abild) cildlia) B ) 65 ) quag
-:@Y\J#MULJJ&\M\JM\Q\S,@

dysiadapa £V oo B ) Al da e y 3 Y

1.0 08 MY T e s oaY) Ji Y

A e Yoo oo Bl 2 gall 385 45 Y

Al A A e 3B ) ¢ dry Gu Al ALY 3 gal) a8 5 5 Y

Al Allle Vo oo dBBa ¥ ey e Al ALY 2 gall 35 45 Y

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 35



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Qmuétgjﬂuaiﬁuﬂ\&u$Qw\uéuﬁ\ﬂ%\ﬂ\ﬁﬁm\}dbﬁu\@U
>l G pall olia

Al aaa Ve oo ddllad) ) gal) 3S 8 05 Y

Al paa Ao oo s gall s 588 05 Y
Alaxat Ve oo (@lag S ) dlghaadl o sbasll s 3855 3 50 Y
Sy sl bl o 3 08a gilfaae Vo 0 il sl 385 35 Y
Al Y e @libad) 385 55 Y

Alpaa Yo o cliagdll 3858 35 Y

Alpxa ¥ oo A 38 45

Al Ve Gy glal 3858 45 Y

Afaxa v ve o Joidl) a5y

Al axa 0,0 08 pnilaad) o5 SH 58 5 35 Y

Al axa 0¥ 08 agadsl) 85 25 Y

Al axa ) 8 gabal 585 35 Y

AT e oY oo G 38505 Y

Al axa v 0 oo Ldall) 38 5 05 Y

A axa 1,0 o galadll 385 05 Y

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 36



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Sl A Lgh ay ad Al Alilad) cldliad) A W 8) g caa) ol ciliial gall g jutaall al
>all i pall slia

Al aaa ) o JG 385 05 Y

Al aa ¥ 0o el 385 05 Y

Al axa ¥ oo gyl 585 u5 Y

A axa ) e usd) S8 w5 Y

Afaxa Voo oo gl S5 55

Alaxa Vo oo Al el 3858 45 Y

Al aaa Vo8 sl ansl AG 585 05 Y

Allaxa Voo oo ahalla sl 585 45 Y

Al aaa Ve o Al 3 gall g gl o gl 508 5 0 55 Y

S B ika W 58 5 W1 caay auall) — gt — a9 S0 — 3N — JSal — (uladl) — g 30 — dadl)
paa 0 (e T Vgasm/ Yoo (8 Adpaldl Cliliall aaa jalad al 1) A/ aaa Ve (8 drenia
Las ] Ya o (e avall dipall Al ) di palall GlAlAl) ana o 303 13) A/

S g Ada Apiiall cilBiiall g 4l g i N ga o) g g EY) Jg el (pe Abild) chlBlAal) olAS o cua LaS
Juaadl Ao 3 9hd AT 535 Waal g o Cipal) 4 (5 55 8ala (s gl 4y gamd) Cilidall g a gl
Eigli Al Laaa) g8 ga'ss La gl A83E Adany ol (5 jlaeal) ciliiiag ) ) g ASp&d) Ailsaay (psaildl)

Cra Al e lial) cildliiad) glas o qua LaS (5 lavall olaal 485 cililes il G pual daiis i)
Aadia 3 ga gl Ay glasS Slagaa o

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 37



) /|
Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH “
-——.“

D &l ) Juat!

>al) di pal) sl Aadlaas cillaaa Jadd A asadl)

4883 Vo dmy duu sial) slaad) ada Gila -Y -8

slaal) axa Jald Gl Y-8

palaal) Adadiiall slaall dsaS luwa —£ -t

4884l Agal) i) daad A I8 dpd Gl -0-¢
slaad) jae luaa M-t

sai) ) slaald) dsaS luwa 2Vt

ddasall 0o ldS il ~A-¢

ahadiall slaall o oS jSaall (aadl) -4-¢

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 38



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

( SVI) slaadl ana Juls Gl

Yoo x(gﬂ.a)f\i,éﬂh ué%.uu“\ﬁhﬂ\e@;
=ow\¢»d,,d4

sl G a (B Al dudeal 3 gl 3 5

- Ja

Ala Yoo = 438y vy sy jLdal) b slaad) aaa s 1Y)

Al ana You o =4l A ASlal) Alial) 3) gal) 38 5 oS 1)
_SM\*#A%E

Ve =Si.ad\eead=\h

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 39



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

458l palgal A Gglhall MLVSS 38 5 qibaa

BOD x Q
MLVSS =

FIM x V
- Jlia
488l dald) Gl A ) o138 dpd ) Eua dgautinl) ddadidall olaadly s Ui s Apllas adaas cuils 1)
- Ob W (MLVSS ) JuS i lad + ¥ die dpail) oda i iglhaag o € — Y (a9 S
Al paa ¥ =58l (agal Jalall (aiaal) g gl Guasy) 38 5

ag ] Ya Voo =dg il Al Laal) i pall ol AgaS (1S 1)
Fa oo =4l ana 1Y

MLVSS ¢ csllaall 38 1) g8 Lad

Al axa Yoo =4l A5 plaiall dillad) 3) gal) 308 13

20.08.2020 Page 40



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

(F/M Ratio ) 488 Lal) cillilst) dpd ) #1383 dped il

BOD X Q
FIM =

MLVSS X V
Ol
Al Yoo = dg5eill Jal BODS S s 1)
as:/ ¥210000 = (Q ) sl ALalal) Blaal) dzaS S 1Y)
Alaaa toon = Aegnl) B35 paiad) ddllad) Alial) 3) gal) 38 5 S 3
Faouis = Ayl Gaga ana (S
Yo = gl A

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 41



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

RAS salaall ddadiiall slaadl daaS ciba

MLSS mg/L
RAS mg/L
XQ
QRAS Rate=1- ~ MLSSmg/L
RAS mg/L
- 10 Eua
Qras = o | Yadisgill G gad Bataal) Undiial) slaal) dpas
Q = (pse /] Ya) dasgill pagad Alh)al) slual) das
MLSS = (A paa) sl asa (b Allladl dbial) 3l sall 38 5
RAS = (A axa) Salaal) ddadial) Slaad) A ddllad) Alial) 3 gall 308 15

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 42



Deutsche Gesellschaft

g I Z fiir Internation§le
Zusammenar beit (61Z) GmbH
RAS saleall ddadiiall slaal) dsaS ciba

- Jlia
as[¥a VYoo vo= agdl 84, eedll G gad Ad)Al) alAd) Blial) dsaS (S 1

Saleall Adaciiall Slasdl 8 Lalal) 2 sall 348 5 oS 13

ﬂl*A...—

eﬁlre-‘~~~= W‘Dw\@-ﬂs
dalaall

20.08.2020 Page 43

el G yeall dalles cillaas Jiini b aSaill dledl Jilaill lassud



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

(MCRT) ( SRT) Sludge Age steall e cibaa

S Ay ogil) A B paial) dillad) dulal) ) gall dsas

= SLAAJ\J.AQ
a5 | aaS daaall (ha Ay LAY 5 plaial) ddllad) ddual) o) gall das
MLVSS x v
MCRT =
WASvss x Qwas + Evss x EQ
- oG
MCRT = ?3..331.) SLAAJ‘JAQ
v = (Yp) 42se paa
Qwas = ast | ¥a sl 3l slaal) daas
WASvss = sl 31 slaal) 8 o jatiall ddllad) dulal) 3) gall 3 5
MLVSS = 45l s B 8 el dBllad) Abal) 3 gl S 5
EQ = as | Yadaaall Cpa da At Blal) dgas
Evss = AN ) B dn A Blal) L85 pilaliall ARlad) ) gal) S 5

Gldase Juads A &Sl dplenal) Jalladl) aladsin 20.08.2020




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

(MCRT) ( SRT) Sludge Age steall e Gilua

-:d&u

Pa €00 0= 4503 ana oS 1Y)

as ] Ya ¥ =305 slaad) aas S 1Y

Al ana Youw =4l 85 plaial) ddllad) 3 gal) 50 5 S 1Y)

Vo= Al cund) 8 dn Al Slaall 3 laial) 48Nl 3) gall 3uS 5 (IS 1
A axa

Al aaa Aves = slaaldl B A&Nal) 3 gall 58 5 S 3

aga | Ya 0 = ddasal) (pa A LA BLual) dtaS (S 1)

?35'2'/\ =e~3'.'dle 316;1‘}39

as

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 45



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

WAS 5l 3 ddadiiall slaad) dsaS busa

MLVSS x V

SRT X WASvss
- ol Ea
asl) B casall sidly 3ui 3 Sleall A =QW =
AT aaa A5l (aga (485 pllalial) Alllal) Alal) 3 gal) 585 =MLVSS =
Yadisgdll gaga pan = \VARC
polh Blaall jae =SRT =
Sl ana 301 31 Andiall Blaad) A 3 paial) 48Nl 3 gal) 58S 5 =WASVYSS =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 46



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

WAS s 31 Adaditall slasd) diaS Gilea

MLVSS x V
QwW =
SRT XWAS vss
- s
Ya tvee = 4 9¢l) ana IS 1Y
(Yalpa¥) Al paxa ¥orro = MLVSS HEAGSI
AlJaxa Ao s =WAS vsS S Qs
ass T = slaall jas oS 13

333/?3 You =(eﬁl"e)bﬁ\}‘ow\‘\=ﬁ$

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 47



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

BOD 4allaa & ahaaall seldS Gl

ZUAY SN -SRI S
Voo X =M‘JSMAJALQSOGL§S
Jalal s

= ()) Ja
-1 A e glaall (e ( Ay gaand) 3] gall Andlaa B A ol gl Andlaad) opliS Caal
Al pxa ¥ = & skall ABOD S5 oS 13
Al axa Yo = Al qudl A BOD 385 s 1)
-1 ilad) 4y )k
ZUA Sl - JAal s
Yoo x = ddasall g Al ja (i 0pliS

JAIA 58

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020

Page 48



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

TSS 4! alllal) o) gal) dpllaa & Anllaal) ddasa opliS

-1 A e plaal) (pa AlSl) Adllad) o) gal) Aadlea 8 dadleall ddaaa opliS Cawal
Azt = alad olial) B 40 ABlal) o) gal) 3 5 -

Al axe Y= Al quadl 8 4Kl Alllal) o) gall 508 5 -

-1 ilad) 4y kb

Al pxa tor = alddloliall A TSS a8 5 S 1

Al axa Yo = il qudl ATSS a8 5 GlS 1

% 4V.Veo = dlasall selis

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020

Page 49



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Micro thrix Parvicell

@\p‘uéejmﬁbax}‘j:\sﬁugjmﬁw\ oi..ul\uéjal,,\
4g go-d)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Nocardia
IS 0l Al adadilal) slaadl & aa gy (Apkadd) CillLSY) e £ 4
slaall jae 00U 3 s MLVSS

Mocardia Foam (200X)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

dadad LS 3 ga o G il diuday ddadita slaa () oSS

>all (o yall dallas Gllass § aSaill dulasmall Jullasl) adsia) 2020 Page 52



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Protozoa 4aalll adadial) slaall 45 gSall g saibad)) 4aud g culiilst)
1- ROTIFRA

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 53



Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Stalked Ciliated Protozoa
A9 G ) Az yud) g Apualil) Adndiial) olaad) B aagi Al g (iad) <3 ) g g8 )
- Ay sl Jads g ( Mature Sludge) daualil) ddadilal) slaal) ua da) il
A - VORTICELLA CONVALLARIA

B - VORTICELLA CONVALLARIA

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 54



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

I

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

A ) Cpa A A olial) Axe g3 g Adaaall Sl Al g slaad) B Bailad) dgad) Cillilsl) (pa ABMal)

adadiial) slead) A Bailud) cliilsy) Gl ey ) Ada

Predominance of amoeba and e caad) B BOD 9, TSS JsSsi edly g 1y dmida ddasal) splis -
: f | yal gal L -

flagellates bacteria A el Gl gal e 8 i LSS A
i o jpua b adadial 15&;3\0.43539.\9 -
088 Al cudd) olsa -

Predominance of stalked ciliates s Adaaal) opliS .Y
s ddatiall oleall Cias oy 4S5 -

A few ciliates present

Some free-swimming ciliates
. L abadital) slaall o 5 48 i -
A few rotifers i
4880y Al cud) ol -
A few flagellates

Predominance of stalked ciliates 5 jlias ddaaal) oplis ¥

- . P oy 3 ‘ ..ﬁ . o -

Some free-swimming ciliates o jlias dadilal) slaall ciai ¢y o<

. o jliaa adadiial) slaall cus i 48 s -

A few rotifers ‘ I
A8i) ) Al cud) slia -

A few flagellates

Predominance of rotifers IS Galidl) 9 TSS 38 5 oaly) -¢

Large numbers of stalked ciliates e quadl 2 BOD
SVI gLiSJ\ -

A few free-swimming ciliates
o 88 Al ) olsa -

No flagellates
nall Cayeall dallae cilhas Jodi 8 aSaill dlanal) Jllail) alasind 20.08.2020 Page 56




Deutsche Ges ells haft
fiir Internatio
Zusamme nar bet (61Z) GmbH

ahadiall sleadly Anllaal) cilhaa b diaad Al
Ladle 5 Ad<iiall o G mil) A dalenall Jallacil) aladiin g cdISEall o3¢l diles ALi]

AN G il Ol ga) opliS (alddd) - -0

4 5gil) o2l galy sl s 98 352y -Y-0

456l Gl paly 4RSS Ay 59l ) a5 -F-0

4563l Ol galy 2 ga) G oll Jaai ¢y oll) Aailh g 4RSS Ay (5 9le 5 392y -0

45l o2l saly 5l pam g8 ) 2529 =00

A el gl gal gl e L LETH g Aply JIS JS& o slaal) gik 70

A el Gl gal @l 1 e lga g A g 4RSS olas ik -V-0

A il o) sl o e qil 8l Jia dacli slaa oy pua b slaald) giha <AL

A G i) Gl saly @ ylagdl G Pin Point Floc wusll oul ada 8 cidi g g4 =40

) Gl galy 131 oa g R g JSAN Aulitie b pliny slaall (a Citi )3 = 420
T

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 57



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

A e il 2l gal opliS (AlAS) V.0
oy = Cod yudyy Al Abadilal) slaally aual) G pal) Aallas ddaas 1 Jlia

ad<iall s Yyl =

03 7 9 A (AN Cumea sl oalsaly Glalusl) Gl @ e g mhad) Ao sl g slan 3429 - =
. A Al olual) 2a slaal)

Jdidl) b asadl) cililua g Asleral) Jallail) il 1 Ll =

Al paa 610 = alallobuall ATSS j85- =

Sl aaa ¥ = il obiall (2 BOD S5 - =

Al axa YY1 = A qun il G2l gal (e da A olual) A TSS S5 =
Al axa Yo = Al ol algal (e 4 A sl A BOD JS5- =
% £ ¢, AY = TSS 413 opliS by =

% 14.Y = BOD A1) opliS Glwayy =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 58



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

N a3l Gl gad opliS (alidl) gl

%Yo+ =+ a9 ATSS A1 A AN e il ) gl opliS ol Lale - m
%Y+ —Yo (il 42 BOD J) A1) selisd dpuillyg =
% A4 = Ay olaad) & dulal) o) gal) g =

Z L) (A

Clalusl) Cald dgy S Gl S g pla gl sland) (amy 3 ga g o AdSELY oy
@ Laa igllaa g8 Laa J3 ¥ amay slead) G dpll (al gAY phau o 4y ghall
slaall & alall 3 gall dpusd £ ) 9 oal sa¥) 0dga olaad) a8 s oaly I

s L 53 s ) % Y-) Gz 9l S Ll Cua B % AT L) Al
LAY () gal (pa slaad) AB-X

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 59



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

A G il ) gaf opliS (aldds) als

Aagiil) g AlCial) Jat cadsf Al cie) oY) ;GG .

-1 b LaS Alanal) Jallal) zuilil cuilS g slaad) caa ¥ dra 0dyj a3
TSS J) sBOD J) e dS ) bolis plis ) =

asaail) caral) ) sleadl B Alall ol gal) 08 5 (aldAS) =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 60



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

sl Gl paly sl 548 ) a5y

A*AJJA—JJJJ*M‘JM‘ slia dallas ddasa 1 Jlia
al<iial) ¢ Y gl

JSA) daliiia g 4 Ja gl Cial 35299 gl Ampun LRl dry 49 9¢3l) O g3 sllan s 98 259
ARl e Aa A1 olaall AL G ) (2 Sl e Ax LA ol aa g A

Sl 8 aSail) il g dlenall Jllail) geilds ¢ Ll

A aaa €Y = Ay gl B Guilll) () 385

A e 00 s = sl 4D 31 gl 385

Al axa €Y = 4yl 85 pUatal) d8llad) ) gall 3uS i3

Al axa Avv =il 3l slaadl b o el dlllal) 3) gal) 38 3
asd [ Ya ¥ = ol 3l slaall dsas

Al axe ¥ =BOD 4xsgill Jalall 38 5

A sible Vo = 4882 ¥y aay da yial) slaad) aaa

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 61



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

sl gl gl sl gl 2 U

Al ada 1Y = A ) 8 ASllad) 3 gal) 38 5

Sl axa Ve = AEN coad) B paiaal) (5 giadl GuaasY) 38 5

Yo =olaall aaa Jula

(Vor=0v ) agan 8 0o ol e dua o Laa JB SV () olina Jaa g
1= F/M

VY a0 e ST ) g alladl) 138 B ) G ddle F /M Q) olira 13

ag 1. ¢ =oi.AaJ\)A9 -

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 62



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

sl Gl gl sl gl ) aga g U

ag YooV G gl B AU 13 B Ad] Cua s olaadl jas () olina 13A g

a0 S 2ae] 29 g Gl A sgal) U 9o Adadiial) olaadl o gSuu g S and Jary -
LaSYBacteria Flagellated 4pasd!
ZLuuy) ek {

9 49963l Aladiiall olaadl AR L) e dasgdll Gl gy sl g8 359
i dglle il 30 olant) dgaS (B daiti  golaal) jae (GUAIF / M gli)

Aaill) g AlCdiall Jad caads Al g oY) 1 ey
pil 311 slaad) dtaS adis =

G (e L glA (i 4y 0gil) () galy Adadiial) slaall 9SS pand Jus a1 =
Giad) ld ) g s gl A sl cliils) ) g Al

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 63



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

A sgil) Ol saly 4RSS Ay gl ged Y0

(Al adddlas ol 5 Jadia Adaay auall G pall sl Andlas ddaaa ) JUia

Al<ial) - Y gl
Aol G gag ARSS Adhy g glS ) jeed

Sl 8 asadl) cililua g Alaral) Julladl) ; LIG =

-1 b LaS i) cuilS g 4 glhall Jaaddll cillaa g Aplerall Jalladl) ) a) a8 w
Al aaa VA = el B Qi) CpaasY) 385 =

Al paa VYoo = dgoqil) b aillal) dgal) 385 =
Jﬂle.AA.‘th=Qﬂ‘ébﬁw‘&w‘l‘ﬂ‘jﬁsﬁ u

Al aaa VYT 0w =0 3 slaad) b o plaial) Allal) 3l gall JS 5 m

dcblu [ ¥al e = odil 31 slaad) dpall (i puci

((asdl A Cpiclr Jard okl i) olaad) dialk ) agy [ Ya T+ = odil 3l slaal) 4paS
Al axa ¥le =430l JANI BOD JjsSs 5 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 64



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Aol palsaly Al s 9le ) 529 U

Al bl €Y = 4883 ¥ g dsu el slaad) aaa =

Veii~~=4§3@ﬁ\uﬁ2pe@; n

asa | Ya Yo = adasallon ) gll olsal) i puai =

Al e £ = gl Gud) B ABllal) 3 gal) 38 5w

Al axa £ = Al quad) 8 (aliaal) g gaadl GaaasY) S 5w

oA =olaall paa Jula =

1 Adle slaad) Cusw 5 A4Sy ) slina 134

vt =F/M =

VP00 e gl S aUAT JAa 8 AT Cua AL /M O olina 1 g

as2 ¥t = MCRT slaall juc - =

a5 Yoot v ez gl i alaI 13a B 4] Cua € olaad) jas (o slina 13

a0 S e 292 g G A sl U g Adadiial) olaall oS g jSaa g Jary - =
RSN 5 s sl

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 65



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

sl Gl gl Ay s 9le ) 2529 @
Aagitl g AIERY Jad ciasf 3 el oY) ; agl,

-1 o LS i) S g ol J) slaad) AsaS palyj a3 m

Al axa YA = dgpgill (A il GuanasY) 585

Al ada ¥V = aggeill 8 A8l A gall 85 =

Al asa Yor . =454l o plaial) dbllad) 3 gal) jS 5 =
Al axa VY00 =0 3 slaad) A o plaiall Alllalf 3 gal) 38 5 =
ase [¥a Y&« =0l olaad) dpal

Al axa ¥ = 459ll JAI BOD juS 5 =

A Adde 180 =488 ¥ A sial) slaadl aaa

Al ada VA = Al ) A Al Ml gal) 58 5

Al aaa Vo = Al quad) 8 (aliaal) g gl GuasY) S 5 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 66



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Aol palsaly Al s 9le ) 2529 U

Y = olaad) aaa Jula
(V0+-0+ ) W zsamall 39aad) B SV| (lg slead) G i de s Jo Ja 12

vAY=F/M =
siliaa F /M ol slina lda g

agi Vo = MCRT)oL\d\JAQ n

Slias slaad) jae o sliza flay =

Cro W gl Cpdi 4 9gil) (il galy ddadilal) olaall 39Sy S pand Jue ol - w
cGriad) ) g gt gl A Adadiall slaadl B silad) cliilSl) o o)y g )

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 67



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

ol (2 gals o) o L L) o SN ana B duiy JIS JS4 e olaal) gik 2120
Rising Sludge s_alall sda caudy gl

DH-J‘%—'\AJM&WM‘JM\OQA@M&M-: Jlia

ad<ial) s Yyl =

SIS 39399 OIus? Sign e mhad) o W jLETH 5 SI ana B Al JiS JS& Ll slaal) giks m
e@;w%f-ﬁﬁﬁi%%bhﬂ\wﬂ@ﬂj A G 1) () saly cilalust) Gls
4383 4. u.“\gada.))l..\&d\cb.uuicow\‘,m 4883 ¥ day Ao sial) slaad)

rdalanal) Jollail) geildl s LSG =

Al ana Ve = 488l ) galy Alllad) Jgall 385 =

Al ana VY 0o = Al () galy o ilatial) Alllal) Jlgal) 3 5 =

Al aaa Yoo = Ay 0al JANA aaall (g gl Cppaasy) S5 m

Al aaa VA = g5t () aly QM) CpausY) 585
(43,{54/\~AQJQSA\G&AUJaJSMoLAﬂ‘)uﬂa'RH=4§,[§AV~.u,ad,\uJM\oi.AAJ\eea =
Al axa Fou v = o 3l slaad) b o plaial) ddllal) dlgall 385 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 68



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

bl o W il g slaadly (a9 ybill) & Cilel8d aga g

nilrogen

—rhubbles

Activatad ¥
sludge

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

rhad) Jdo W Ladi) o &I ana 8 Ay JiS JS4 e slaald) ik

o it
’:’.‘“\__ i
et S

4 o - /’ .’




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

rhad) o W jLEii) o Sl ana 8 Ay JiS JS& o olaald) gib 2l
A G Al () galy

AlCiall s Laal g E Ly G -

SEF /M 5 e slaall joe =

Cilalusl IS cl e 3999 Olugd Gigia aa ) Ao L Ll g olaad) gib s
A Cpa g i & ) Ledgat g el il 1 JEA) & gas Al ga Aledl) qu N G2l galy
S Ju 10 g 48 40y mhad) o gdlat slaad) o)) LaS slead) Gua 5 AS i (e JI&
slaadl A Cpa g i & aga

A 5g) g e B W3S 5 08 gl upen ) 7 e o ) 38 5 i)

eS8 B O G G g A 8 ) Agady il il g R digaa e Ju i S
Laa slaal) i il g ¢ g il S8 () Lgd gt g ) Sl ) 4 &gaa ) g3 DO
L 5 48 g Lo (a JI8y

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 71



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

oalsa) i o W JLET o S ana 8 4ndy JiS JS& e slaad) gih Al
) e il
Aaiil) g AlSdial) Jad candsf Al cile) o) 1 gl

oy

W‘ow\ﬁﬁmuh‘jeﬁngjﬁJﬂyYJ&J\JL@J@J@JJJS}AY‘J&M‘J .
faga op LaS daaal) opliS il g ol J1 g oalaal) slaad) dsaS Jasla alg gihall i g a5 oalaal)
- @C\S\@M\@Uﬂ\@-ﬁ

A aaa ¥.Y = Ay sgill (lal galy uildl) Gpaasl) G854 m

Al faxa YY 00 dggeil) B dBllal) Alal) dgall S 5. m

Al axa YA e = dgall L8 o pllaial) dlllal) Apliall M gall G5~

Slfanat ¥ oo = ol 3l slaad) 8 o plaiall ABlal) dgal) JS 5.

Al axa VA0 = dypgill JANaN Gataal) g giad) st S 5 -

Alfpaa¥¥ = A cued) ATSS 585 - =

Al paa VA= Al qued) 2BOD J) jS5

B9 Al axa YY) = Agpgall Al olaall B9 Al ana ¥ € = &) slal) Al il (S 5w
A aaad Y A0 = a8l (ra dalAd) sbaall Ay 31 [ aaa V6 = Ayl e da A

A sibla Yoo = 4883 ¥ aay dgu i) slaall aaa - m

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 72



4
Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

i Al qu AN G2l gal e @ lagd) (e lga g A g 4RSS slaa ik V.o
washout axb o_aUall o3a
@ﬂ\&mgwumd\d}d\ slia Aalles adaaa - JUia

AlCial - Vi m

A Gl Gl gal (e da A olual) pa il jlagd) (e Lga g A g 4RSS slaal) gik =
Jan dduday sland) o 5 AS e (39 4888 W0 day A jiall ow\*&m\)u

Jidll) b asadll cilibua g Asleral) Judladl) 3 3G
Al ana Y = dgegil) A Cuilll) CpasY) 35w
Al paa £80 = oA oliall A TSS j855 =

Al paa £ = il olall A BOD 385

Al ana A = Al olaal) A Ligal) S 5w

Al axa VY0 A& sbaall L8 ua g i JIANS 58 5 =
Al axa £Y = gglndl Grag il J8 5 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 73



4

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

s ddsdey slaad) cu i A8




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

uﬁ%ﬂ\wﬂ\@\p\@&bh@i\QA%JJ&J&#@L&J&L@U
washout oAUl oM ey
Al Ve = e&\ow‘éé\%ﬂ\},\sﬂ =
AL aaa 1800 = ageeil) b dlllal) dgal) 385w
Al ada V0 = ageeil) Ao plaial) Alllal) S gall 385
A aaa VA = 4q50ll JANI BOD jSs 5 =
%..:ﬁﬁa?~m@ﬂ\ow\¢p =
LY = A ol 7 A B9 9 V.1 gl gk Ay Y6 = aldd) slpal) Bl Al S8 5w
A axa
Al aae 1Y = Al qund) 8 4Bllal) dgal) 38 5w
Al aaa Ve = Agdl quad) B paliaal) 5 goal) GuawasY) 585 =
EYA =olaadl paa Juo m
Jaa ddday slaall cuw i de g o slina 1 g

N =F/ M- =

s Laa (8 4y 5¢al) B olaadl 5 5 Gl g dplia F /M O olina 12 g

G a0 S das] a5 g (8 A sgil) L) galy adadiial) slaall o oS jSaal) (aadl) cufil - =
il kil g pdl) Juad g o dghdl)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 75



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

) G AN (2l gal e i Iagd) (e Lga g A g 4RSS slaa gih ao
washout oAUl ol audy

ULy WE -

<l jdadl) g Audaidl) CUliS) (ha 5 0 dlas] 3 ga g Aail Jas ddday slaal) o ST AS pu ®
i Al alAd) slsall B cilaily Sl g (5 guand) G g i) g L ga¥) S 5 0l Al
ol oad) Qi pall Cldliag g Aidally ) jaal) Cildlig

Aagiil) g Adial) Jad caads AN il ja¥) s byl w

Cro 2 Lae dgladld) i) cpa paldil) g oLl o g8y ol o)) Cna gl Ciad) a3 m
slaall Cuw 5 48y

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 77



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

palaall ddadiial) slaall i<ty @a

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 78



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

) G A (2l gal G gl (e Lga g A g 4RSS slaa gih als
washout oAUl oM audy

Fudl) .

A aaa Y.Y = 406l 8 il CpaasY) 385

Al axa V4V = 450¢al 8 ABllal) 2 gal) 5SS 5 =

Al axa VIA L = 4580l 85 pUatal) d8llad) 2 gall JS 5

A pae 140 = 455430 JA14) BOD S5 =

Al ana Yoo =488 ¥ 2 dgu i) sleal) aaa w

) a5 8.0 = dysgil 7 Aa by Yo 1 alAD olyall bl ) 355
ﬂ[*\i_A:@l.@.m

Al axa Y = Al cud) B Al 2 gal) 58 5

A pae YA = el o b palanl) s sl sl 385w

i =oslaallaaa iy =

WYW=F/M =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 79



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

MLSS & SV30 & SVI o 48al)
palaal) Adadiiall slaall | gl<l) o8a t A ) cldial ga g

BOD TSS
‘1 “ 0 *\ L]

V. Y £Y A Jany Y YoV
"¢ oA ¥ A Voo YY. Jexy YAV
" oY Yoo £ Yoo Jary Y YV
°. £y Vo, o P Jery Y YV
Ye vi VY. Yo, YA Jaxy Y[V
YA Yt 49 VA VAV e YoV
Yo YY 99 Yoo YY.u Jary Ya /v
YA Yo q. VA Voo o Jaxy YV/V
Yy Y. Ao VA YA Jary YAV
V. Y YA CHN YA Sany ¥ YoV

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 80



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

L,:\L@Jd\wﬂ\ub\picbu&sg\ﬂ\dﬂ@lﬁo&awyéaw\ﬁh-/\-é
Aching = oAUl ol aud g
@M\&Moﬁ%u&d\d}d\ogﬁ@m&u:d&

i) - Yl

G g e g Ay Al ol (ol gal mhaa Ao Al (0 9<0 9 W LA 5 4ec U slaa gila
AR ¥4 day A yiall slaad) ana gLl Jead Y AN 819l Jea ol ha 5 gl 5 dga g Badl LS
Ofielu 2y jLdal) o o slaad) sihg slaad) ana Judag

Jidil) g8 aSadl) cilua g Asleral) Jalladl) 1 Ll

A paa VA = el b il GaaasY) J8 5

Al paa YYo= aldllobuall dagadllg gl 85 =
Alfaxa YYo= 4ge¢al) B dlllad) dgal) S 5w

Al axa YA = dge8al) B o pilaial) dlllal) 3 gall 385
Al aaa 87 = alddl obuall A COD 85 =

Al axa ¥V = aq9ell JANI BOD JjsS 5 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 81



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

A G il Gl gal e Aol il Jia dasl slaa o pa 8 slaad) gik
Aching = e_alall sda aud

i..:@d?~%@uﬂ\ow$* =

A G 1 e By 5 ALY gl e g T = Al ol b ) 35
(<AL JI A Gigans e Julas) Al e VY =

Al axa Vo = gl Guad) 8 48llad) dgal) S 5w

Al aaa A = AE Gl B Gataall 5 gl CuansY) S5 =

YYv = slaall aaa Jula

. Adaday slaad) Casw 3 AS pu (ol olina 132

'Y =F/M

(~_~"-~_~° )‘\JJ,&A F/MO;D&A\MJ =
Microthix Parvicell 3999 4ol Gl gal B slaall o gSu Suall andl) i)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 82



4
Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

AN G il Ol gal e e dla ¢y oS g L L g das i slaa il

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 83



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

slaad) a3 oy

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

A G il Gl gal e Ao il il Jie dasl slaa o ga 8 olaad) gika
Aching = e_alll b o
Zliiay) WG

al asag Al wﬂ\@\pi@é&@h&ﬂg&jﬁﬁb@ﬁohﬁbw
A Akl ikl

Microthix =S5 eal) dauii dyseill Gl saly ddadiial) slaal) PLIEENE Y g sl g =
Parvicell

aaldiag Juliag 258 gl cillana oloa L e Al Ay gl (2l ga) B agaddig gyl =

&)l
45435‘1.4‘@&;4\*‘5,‘34&&:,\3@4 Y. m@ﬂ\aw\*&\ib\wﬁ\&3 g
slaall sih I

Aaiil) g Adial) Jad caads] Al el QY ;e
S o) 038 Cilygiaa oAl a3 g £l gl Al culdl) ¢ g slall Adlasa o jluw o i m
dbdally Auall Qi pall 48

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 85



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Gua il (4l gal mhaw Ao Gl il Jia dasl slaa o) gua & olaal) 4ib

AENAChing = salall sda aud

dalanall Jallat) geilis

A paa Y0 = dgsgill B Qi) CpaasY) S8 5w

Al axa Wy = 4geall 8 dBllad) digal) S 5w

Al axa Yoo = 4ge¢ill B o laial) dlllal) S gall 385

Al axa ¥l = ag9¢ll JANI BOD Jjss A =

Al aaa Yoo =488 ¥ 2y dn il slaad) aaa m

= A ol 7 A B g 8.0 = Agegill gk g Y V= aldd) slaal) Al i) G850 m
Al aaa VY

Al pxa Vo = gl quadl 8 48llad) A gal) S 5w

ﬂ/w\A:@@\M\}M\&M\M‘J\%ﬂ .

" = olaal) paa Jua =

VT =F/ M- =

dghidll G Ga W glA (il Ay gl Gl galy adadilal) olaadl 1o gSug Saa paad Jes a1 -

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 86



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

A il Galgal e lgag A g JSA) daliiia e pliay slaal) (e ciai gga 240
Straggler Floc awb o Ul i caudy
A ) &MM\ Mgda,\ua.‘d\ A pall slia dadlas ddaa, - Jlia

A<l 1 Y

oalsal G A Al olaal) e il jlagd) e W g i g JSAD) Aaliila & sl slaall Qe idigz g A =
Aa i) oliall (<19 igthaall saall B SV g o oleadl o 5 4e i (b Lale gl o A
0 S8 Al G Al (e

Sl 8 asanl) ciljlaa g dalerall Jalladl) ¢ Ll

Al ada YV = dggeil) 8 Qi CpasY) S 5

Al paa VYo = Ageall 8 ABllad) dfgal) S 5w

Al axe 480 = 4501l o pllaial) Al 3l gall JS 5 m

Al axa YV =43¢l AN BOD JjsSs 5 =

A Al Y1 =488 v A il slaad) aaa m

VY0 = Al o il 7 A B9 9 VA dgsgill 7 oda g Y0 = aldd) slual) Al All) G 5w
(ol Al ) Gigaa axe e Jalaa ) il ana

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 87



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Ca Aa A olual) g i Jlagd) (e g g Ay JSA daliiia i pliay oleal) (e dini ) g¢ds
Straggler Floc = o AUl o eamdy gl qus il (1a

Al axa Yoo =i 3l slaadl 5 pUaial) Alllal) ) gal) 38 5
Al axa oA = Al o) 8 A8llad) dgal) 8 5 =

Al axa Vo = Al quad) & paliaal) g geadl Cpaasy) 38 5 =
\¥¥  =SV| =

. Al gafa slaald) Cusw 51 AS ju O slina 122w

.8\ =F/M

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 88



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusamme narbeit (61Z) GmbH

osall e il Jlagll (ha Lga g A g JSA Aaliita & pliay slaal) (e cii ) gl
Straggler Floc = oAUl o amdy gl qua il (1

A Lt = Y g e Al dle F/M O slina liag =
a5 Y.V = MCRT 4dué 43 54l & olaall

\3&\9?\93\0 Owcjiﬁu\uuu\ ¢ua 1da jia slaal) e o) olina 1y =
sl ) adadiiall slaad) 4gaS ol g Jan 4,,\31.9 palaal) adaiiall slaall dsaS () slina
laa dulle

AlSal) G aat g pUELY) ¢ GG

A aa i Al o G Jadal) b asadl) cililaa g Adlaral) il DA
dgaS ()f Aaiil oalaall slaad) A g 4 gl s A Alllall 3) gall S 3 (alddl)

L Aalle sl 3 adadiiall slaad) AgaS SIS g ddle salaal) Adadiial) slasl)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020

Page 89




Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

obsall g i gl (1o g g g JSAI) daliiia & slday olaad) (a Cia ) g¢ds
(e 4 AlIStraggler Floc = o aUall sda awdy Al G ill (e

Aagitl g AIERY Jad cuasf 3 clel oY) ;e

salaal) ddadiiall slaad) AtaS (andl5 A% m

sl H) ddadiiall slaad) AtaS (andli At m

ot b e gl s

Al paa YUY = dgpenl) 8 Qildl) (oY) S8 5w

Al ada Y¥U0 = aggeill 8 A8llad) A gall 85 =

Al pda Yoo =aggeill 8o plaiall abllal) 3 gall 38 5 =
S/ e 140 = dysgill JAIA BOD 35 s

YV =488y Y e A sial) slaad) apa m

Ya¥ouw =dagedll yagaana =

Al axa €A =000l 3l ddadidall slaad) b o iUaial) 48Nl 3 gal) juS 5w

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 90



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

da JAY slial) ga il 1agd) (e L g d g JSEN daliiia b pliay olaall o cii sgla
c=Straggler Floc = o AUl o3 cawiy gl cu i) (e

Al ane YA = A ) b dlllad) S gall 58 5
Al axa ¥Y = Al quad) A (aiaal) g gl GaaesY) 385w

A4 = olaal) ana Julo =
L 1aa sa slaall Cuw i As s oy olina YA g =

" IYY=F/M
daulia F /M olinaliag =

a2 AV =MCRT =
culia slaadl jae (o slina 132 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 91



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

ot Ay i 0 e B Al ) (al gal (e Aa LAY olial) gaslaali z g A - Y 0 a0
( Pin Point Floc ) cussll iy aaa
@Eﬂ—)&dﬁﬁd\dﬂ\ow@m@dm

alSiiall « Y

G Al ol g IR (e A AT olial) pa ugadl) (il ada B Al daiz g A .
Aol g Ay s g8 s Al Al

Juddl) 8 asatl) cililua g dalarall Jalladl) 3 Ll

A e Yo = dg06al A Il (s S8 5

Alfaxa Ve =ageel) 8 48lal) dgal) 85 =

Al ada Voo = Ayl 8o pllaiall dBllal) S gall J8 5 =

Al axa VYoo =0 3l slaadl B o pUaiall 4lllal) 3) gal) 38 5
Al axa Yo =45l JAII BOD juS 5 =

Al Ak £00 = ABBS ¥ 2y dg al) slaal) paa =

Al ada €7 = A o) 8 A8l dgal) S 5 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 92



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

epué@dﬁanmuéungA\wﬂ‘@\pi@@\,&\o@\&Aow\gjﬁ
Pin Point Floc  (usall Gal

Al ana £Y = Al quadl B Gaiaall o giadl paasY) 385w
oV = olaall aaa Jula
s Adle slaal) a5 As o f sliza 1y m

‘8 =F/M- =

ass Y10 = olaall joe =
ase Yoat e ezl Al 138 A 4] Cua L S laaldl jae of slina 132 g

(a0 S 3o g2 g G A sgil) gy adadial) oleall 1 gSug Saa pand Jary =
A5l ) galy Al (g gl 1) ) 9eds g 1B g0 9 Lia s i)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 93



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

paa B Ay Lidi o g B Al G ) () gl (e da AT sliall aa lead) 7 g A

Pin Point Floc  gusll (al

zliuy) ; WG -

slaad) sae oy g 4 sgilly adndiiall slaad) 3uS 5 oaly M A AdCdiad) p o (i
FIM oadadl g

Aaill) g AlCiall Jad candsf Al @ig) Yl el

-1 b LS i) LS ol ) slaad) ApaS sy j Al

Al ana YA = 48l 8 Cll) CpaaasY) 35

Al aaa ¥ = 4el) B Allal) dgad) S5

Al pda Vi =ageeill 8o pllaiall ddllal) S gall 385 =
Al ada Ve = o2l 3l slaadl 85 pUaial) Alllal) ) gal) 58 5
A aaa ¥ = 45ll JAIW BOD iS5 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 94



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

A B Auhy didi oy e A Al Cue il Gl gal (re da A olaall g slaadl g A
Pin Point Floc  gusll oal

aga | ¥aNo e = adasall oa )l gl) oloal) d puai m

Al ada VA = A ) 8 A8llad) M gal) 38 5 =

Al axa Ve = Al quad) B (aliaal) g gaadl GaaasY) S8 5w

1.0 = olaall aaa Jula

(Y0+-0+) L mamall agaad) A SV olgslaadl a4 pu o Ju 11w

AR =F/ M- =

slias F /M &l olina 13 g
as VY = MCRT) sleall jae

lia slaadl jas ) olina )22 g =

G W gIA i 4y 9l () galy adadiial) slaadl oSy Saa e Jus ol - m
_éﬂ\&\l\\g}ﬂ\gﬂ\u&w\ow\@oﬁu\ﬂm&\gb\#gj\

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 95



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

dghat ) o yall b b aSatl) g Jdsal)

gl Bl aual) G all olue dallaa o Lgi 8 L) ddlially ¢ Lgliada A1 gguad S
ol sal & dlldg Adlall g 3 st ABllad) 31 gal) A 3) 8 Y o) Ady jhal) 220 (el
) o AN (lal gal e da A slaal) G 5 D day oF ¢ Blaall g ALY e A1)
4l 9gd) LSal) g CraamSY) 3929 B iy and ) Jawgll o

3 gall BacsY) dslery (pProtozoa ) 4xls¥) sl asa g b 4 gl LSl agliy  m
(b B3 g2 gal) 4 pudand) ) gall BanSi Alas (98T g ¢« i puaall slpa (o 5 g2 gall Ay guanl)
=1 CiaY) Ol ghadd) Cra Aual) Ui pal) olia

(o2 daiad Al g A8Bal) dald) LK) galg auall i pal) ol B 53 g2 gall 3l gal) arani |
L g

LS (e (e £ 55 a sk LaS ¢ auall Ui pall slia il g8 (e dpiadl) e
(i puall olia B 33 g2 gal) dulia g 2ulll 3 gal) BausUNitrifingBacteria

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 96



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

258 protozoad) saed LS e dlma £ 68 Aol go Bl e gall Gl 0
Aiglal) algaly

) LS iy 305 Ty a3 g 10 5 583 Al g a0 daaa sl i ) d )
Ga da Al olual) (e lga g g Aldal) 028 auaSl () s Laaobiay iR
il Jald Jan g€ Jany 4d) ga il gl (gl adly ¢ dgdal 31 il pall
ali Cua ¢ dabu o i pal) olia B 392 gall 4 guand) ) gall g 4l ggd) Ly Ayl

Gl O 8 o o giag Ol ¢ da DM Ay ggal) il gy Jal 31 e pall 2903 O g
Aglant daiii g Jal 311 el pall (e £ 5gd) iy Jsda ddes Jageadl aud ) Lo gl
e 8 o agagall o sgdl Bl Ol (i pall sluay B g gall 4y guland) 3) gall B
‘ .AJLA‘ f-\}@i\ tﬂ)&'\g uim\..u dﬁj-d\ f«\g@i\ ﬁm@d&mduﬂwﬁﬂ\kﬂﬂ‘
ST dma G b Lan o qeadi il Aulee g ¢ Jal 3 e pall A 545 Aules o35 ML g
3 g4 U gl

Wi gt ) At g i) ) gadl S Lad 99 S S A ) A g <) ) gl sl

G L g A9 W s (g Lld o il b gl Jga dsaniall dBual) paa a1 LalS g «
Q) (e da A G al) ol

) Cipeall dallae Cllasa Joadi 4 aSaill Alasall Jillacl) alasil 20.08.2020 Page 97



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

et 3 cladd yall g1 680 V-1

rdanal) Adghay Akl 31 il yall

Y ¢ ol Jarall cid clad pall Gl dale dduayg ¢ a g FalaaS + v Al ea clad jall odgd 4y paal) Jlaal)
¢ Bolaal) S (e sha Yo L) 0 Ga ciladpal) 00 (348 79l g ¢ (380 (sl pddiud

s Jaral) Ao gia dndal 1) clad jal)  m

dasiiiiall Al il T gl Bala ()5S0 5 Ay gaand) Jlaadl G pal) ol dpdles & Clad jall oda addicd =
) o0 VOl gl g aaald) B s

s Janal) day g cilald yal)
OJSSJ‘J:\AY_i.~_qw@g&ﬂ‘bﬂﬂ‘84u‘}69CJ‘AJSMMJM‘OQAJ@MYM =
.Wéy@j&ﬂ\\hBQGSMJcbﬂ\M\gd\éul‘i\gl#dﬁﬁﬁ&ﬂ\baﬂ\hh&m&

OpAo

Al Jamalh s Ll 31 el yal

Aud ged LB a5y LaS 3 jlaad) jus o) Jal 3L Be slaa (il ol (48 dudlad) Cilad yall 40l A g
AL e jga (Ao A yal) bl )l (o A8 gannay Bag ey ) paiualy olsal) iy sl

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 98



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusamme narbeit (61Z) GmbH

) Ay 0.

b g (dgad) il A 5t pad il o g Ao slall Wb s alil Bae pudipal) Jidi (3 Ay =
bl Bae ) cliilsl) sda gad JlalS) gzliag

s JiaY) Jardal) el |

slall e d o 08 ade g dipal) Ao B B3 ga sall gl claid 8 M) aga g ake Y m
A ggl) cilazh B ol aga g e I o Eua dg S il g dilad) axe-Y m

) A s 8l dals) aac-t

_S&j‘&‘p‘GJubwgﬂdiJ»Je&-f 0

praaill B4y 7 gawall aall e Baagll o Jaad) 3aL) adsn0 m

aa gl ) 30 ol) olaal) i g5 ey s ) Ja g iliay land) pae -t m
Lagira gl W cluady) 068 Ladie sluall o)) jgd Bals) =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 99



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

il Jdi glad e A A Jal ) 120

Lo A gaad) 8L st aa il gl g Jand) A Baagl) gl o) m
) Ao slall asi g JAaall cilad A8UL, BliGaY) =

Ao sedl) el ) @ AdUan BlAtAY) =

e gy Al gl Ao Jand) g QLAY IS oy Ladic =
edipal) o ABxial) sluall daS B3l

£l B8 e ) il g Aglaa- @

e pally Aaiaal) Adhaial) ABUAS e ddsblaal) . &

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 100



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

[t ‘

i all (e dn A olaall g Bals)

Ay AL A e el Cpe dp A olaal) g Bale) (e iagdl il
g pall 350 6l (5 puandl Jaad) Cindds |

Aoal) cliilst) F3d) o fasluld) - o

bl A Jlada) Julss . e

Joay s U AN cuu il Gal galy sl (e JullS o Baslual) . &
Bagaaall  cild pual)

Aallaall cilaa g asaad 3 ) gl cild pail) o) g8 Ao Blal) .

B s Adiay dpal) il i pall el -

llane Joas (8 aSaill dlasal) Jillall alasiiu 20.08.2020 Page 101



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

R il @l g

O o aine
O O

R s SN CLTLEY BOe \

OLURE T sy

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 102



giz

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Ll e ) Sl gSa

Rotating Doned

Enclosure
I' [
Air §
——
Influent

<
Tncklng Fiker
TreetedMer ;2

- Eecycie I']—I Shudge

Pumre

»
9:0
-

S 4

&
.
»

>
..
.

2

-
B

K

»

»

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 103



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 104



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Lgle culaill da 8al) 3 al) g Aodal 31 ciland yall Juidil) JSUiia

Lgsle i) 4y b

salaall sluall ¥ ara 8L - O Aa A BODSTSS4ale 58 5 gL ) |
slaal) Cinw cara 0345 - A )
SH o) Jaad) ool 3 salaall olaal) i dra 03 - BRI il J s dg S il gy Silayd) \

iy peail) clalid g 4y ggal) cilais Cidali -

90 ) Ja gl g 5 T -

_&Mo%ﬁ&ﬂ\&j\d@. i) o dgila &y 9S8 Y
Chgall Sl g el Jlaal) e aza 5245 -
el e il g S

Al ol Aol Y6 odal 48 jig Jilad) gl e jal) Jucid -
Al g olgally

doal) L)) Cing s cilelu Band g pal) G Gk - -

-

TA
Jidi Bale) af Lalal Adu g Jal 1) ad j pua gy ASdiall ) e = -
i (e el

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 105



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Lale alaill da jiial) (3 phall g dadal 31 Ciland pall Jadial) JSUEa aqls

Ll Qi) 4y jha Al
el A g jugl) Jlaa¥) e ana a5 - sl Jga gl s LAl L) ¢

Cilasally A ARIal) jlaad) @S g 4y AN ciladaceal) Gl -

£ oW g LG dlad L YY) ¥ ara B say gl ABLALY £ L3 o) 5 99 i g5 o
£ V() 5) D] Aan) o - LS ,a

ediall A g g Jlas £ 3 Jal b il day) ga -

ISl g el Cua (s ST (pau S A s £ W) S 51 Bas B (ha slpal) oy .
S G e a5l A8 S Aay e 4814ty
i all B ) 5l Al g sgd) Jlaall) A ya
£ Ol i) ade g paleal) Sl - ) e (358 Al i) pAia| v

eall Ba ) gl Al g saed) Jlaal) Jutis .
bl ) 5 aad i) Jaw glf el
JHAY QD sa'ss Gua a3 Ja o) il Zlad) ais -
daddi yal) olral) aa Lga g A g al) il

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 106



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

§ aSaill dleaal) Jllaill plaiind

505 24 e 0008
ot cigh 1 gyl




Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH




4
Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

A g il 3 gall A o ) Anllaal
Biological Nitrogen Removal
-1 Alll) dgdia g il 3 gall o auall G pal) ol (g giad
(organic nitrogen ) cs<s Gmagsiui- =
(NHA-N) oo — Ligal -
(NO2-N) Odgid—Cuyid- =
(NO3=N) (g idclpi- =
g3axa 389 ( TKN ) G JIAS Ligal) 5 s gaandl G g il e MS iy -

Al g il) ) gall Asa ol gadl Aadlaal) a3 Eua (g guand) (a9 A 9 2 g ga¥) b
Ll e B 4 5gil) () galy adndial) slaally aval) G pall ol dadlas cillaae
2 sall (Nitrification ) sams¥) dglas & gand dy5gal) (sl galy Quildl) Cppaas¥) b g5y
Autotrophic Bacteria A sgdl bsisal) ddau g dniaa g il
-1 Ay aYalaall e o Las &l i ) Lgdigadig ( dgdail) ALy

i pal) olsa (B 4 gual) dpbia g S 3 gall (Hydrolyses ) Jai ¥l diay -
( NH4)@J,,\53A\ UJ‘ JJM"ZJUM\
NH2COHN2 + H20 + 7H+ 3NH4+ + CO2 =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 109



g | y A
Biological Nutrient Removal System (NBR)

Lal w9 ((Nitrification ) 4sba gl ) gall saus) dalas 4 ggil) uapuﬁe.u- n
Sy i N p g ga¥) o] aly u;m( Blologlcal Oxidation with Nitrifiers )
e=SsAmmonia Oxidizing Bacteria 4sil sl LSSl (e g o8 ddauil g2
( Nitrosomonus Bacteria ) cutsag s Al
NH4+ + 1.5602 ——> NO2- +2H+ + H20 =
= Nitrite Oxidizing Bacteria g <l i 3 cu 5l sdusi Gl aay ol -
Nitrobacter Bacteria  saudy

NO2- + 0.502 ——> NO3

-1 L] g 020 Led daiia gl o) gal) dadlea B 4By hal) o

( Denitrification ) passis & (A @l Al J)FA) & gaa 4ilsal -

= NO3- ———> N2

Gl (o ALY obial) pa lga g Ay (A G Al Gl sl A slaad) ik ) a7 Laa
dallaall dlaa opliS (e Sy Laa gl
Al 38 5 30 Ad Al g il 31 gall Aalaa B ARy hal) 038 g (e Ad) LaS Y
Adid) Ao s Laa dilall cladaceall 8 0 38 5 oabyj g (A ) B gl gdll

el G yeall dalles cillaas Jiini b aSaill dledl Jilaill lassud 20.08.2020 Page 110



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

Biological Nutrient Removal System (NBR)

4 9gil) Ll galy cdlaad Eigan ol g Adadidall slaadly dgdlaall saaa il Eijaatin a3 =

A she sill g A Craa g il S 58 a0l il Al J) A Eigaa AlCEa o culaill
. Abdiall sleally auall Ui pal) 4allae sy

D58 58l Aqllaal 4l gAY 4xa ol g Andlaa Ada ja 4Bl & AS) o clbaadl) oda Adind w
Logale (3l (aga Cumdga ) 4o 9l 2 ga aneddli o Al LS 4y 9¢3l) (2l gaf S
OXIC Aeration& Anoxic Aeration

A ol gl Andlaall oaa g JAda 1 dlad ALl s yill (e odlaal) ddadiial) olaad) =
Al yal) ALY ALSAN aual) G pall ol g sde pdl) Antlaal Adadiial) slaadly 4l saSU)

) ALl Ada pal) cpa dn A dladiall slaad) g aual) G pal) slia Jgia Glld 2oy a1y
Anoxic Aeration e

OXiC Uass (Al g AT 4masS Ay Al o i) ) slall (e dpaS gz A5 20
w2 ) 4lagAeration
Anoxic Aerationsball cawig = odxadiNitrate Recycling

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 111



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Biological Nutrient Removal System (NBR)

anaerobic anoxic  anoxic aerohic

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 112



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH
) il das of gaul) dalleall
093 » "o " .

Gl o

DO S5 Wb 1 ¥ A daggdl palgal & 1 ANOXIC Aeration =
Al axa o ¥ e

Anaerobic Aeration Weews Lyl paad) o Las =

& DO S5 b Jh Y Al 4l algal A 1 OXIC Aeration =
Aerobic Aeration Wsew Lyl gand) o) LS il [ aga + 0
¢ o LS g Al i sl gl dalladl Abes o3
) iyl ol B Asin g sl 4y guanll 3 all Aian, il 3 gall Jla sy m
axigal N Wlsady (Hydrolyses )
Jsaiiy Denitrification JIJia) &usy Anoxic Aeration galgal 2
#1561 B 2olalyg Cad g i S ) a s saY)

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020

Page 113



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Nitrate Recycling

Inf —% Anaerobic

_L

Anoxic

Oxic

Three-Stage Biological Nutrient Removal System (A2/0)

Settling
Tank

N

RAS

el G yeall dalles cillaas Jiini b aSaill dledl Jilaill lassud

Eff

WAS

20.08.2020

Page 114



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Five-Stage Biological Nutrient Removal

Nitrate Recycle

Nitrate Recycle

<
N

—s! Anaerobic |2s| Anoxic |—>

Oxic

&
™~

Anoxic Oxic

V'S

Settling
Tank

Return Sludge

20.08.2020 Page 115

Eff

el G yeall dalles cillaas Jiini b aSaill dledl Jilaill lassud



sche Gesellschaft
ur nternahonal
aaaaaaaaa beit (61Z) GmbH
h ‘.

olaall B 03 93 ga Aaiid g i 3 ga o) oSl ALOXIC Aeration galgal b =
Sl A )y Al g a g ga¥) Fia

sluall sale) a3 &ua Recirculation Pump bbby sluall (pa 4saS sale) 35 =
Oxic Aeration w2l A Anoxic Aeration g2l (e g Al 6
Bl S 5 & 4Ry k) sdgNiitrate Recycling  4alesd) oda s
Al aaa Ve TN 3858 & ¥ quag ) alail) 138 4 adf dua lgdl) cand)
Al paa ¥ e TP 385 0¥

4s Oxic Aeration sAnoxic Aeration (s S 3 Lssy) dllgius =
&V Oxic Aeration uass 2 BOD saus) diaay 4d) LS £133S BOD (e
Y YR VR T

asa [Ya¥ouves Lglag (V-4 e ) daSall Ay g Jaof S 3l ddasal) w
Three-Stage Biological Nutrient Removal System ala Jasd
(A2/0)

Alaaa VA Y TPy Al faxa o o WY TN S S8y =

e>all (8 pall dallae Gllase Jadd (8 aSaill Llasal) Jullasl) oadsa) 20.08.2020 Page 116



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (61Z) GmbH

[t ‘

-1 Lad g Aaiia g hil) ) gal) Andlaal 4l phal) 028 (e Glaldii aa i =

Three-Stage Biological Nutrient s Js¥ aUadl) =
4 ol gl dallaall ¢ 985 a1\ 9 Removal System (A2/0)
S oI (293 (e (9 Al Anllaal

Jes alyg (Oxic Aeration ) dwssl gasay ( Anoxic Aeration) =
sale |

uas> A (Oxic Aeration ) uas> (= ( Nitrate Recycling ) =
Anoxic

el G yeall dalles cillaas Jiini b aSaill dledl Jilaill lassud 20.08.2020 Page 117



T N
‘ 71
Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenar beit (612) GmbH f “
.-—‘.“

BIOLOGICAL PHOSPHORUS REMOFAL
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CO. + HO + Cells

Phosphorus Release Nitrification and Denitrification
Phosphorus Uptake

e>all G pall Aallae ldase Juads A a8l lesal) Jallail) aladial 20.08.2020 Page 120



Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Water and Wastewater Management Programme - WWMP
Holding Company for Water and Wastewater (HCWW)

Corniche EI Nil - Water Treatment Plant - Rod el Farag
Cairo - Egypt
Tel.: 002 02 2459 8405
Fax.: 002 02 2459 8411

Internet : www.wwmp-egypt.com

VAW S— 1 uld <
>all (o pall Aallas Gllasa Jaxds ?Saiﬂ lexall Jullasl) ?‘Aﬁu\ 20.08.2020 Page 121



