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 حي ف الص والصر أنظمة المياه Plumbing System   

     

  مانه بي رنةمقاتعريف بأنظمة المياه والصرف الصحي وال   

   يالصح ف صرالاه والميومة منظ    

 

 

رب الصالحة للشالمياه  شبكات توزيعوالتجهيزات الصحية  جميع ارة عنهي عب .1

ت لاطامامات وخنفيات وصيبها وملحقاتها من حالمنزلية بجميع تراك والأغراض

أسيسات الصحية المستخدمة في منظومة صرف مياه  ذلك التحية، وكسيسات صوتأ

طار من الأم ف مياهحقات تصريزاريب وملم الهوية وابيب التوالأمطار من أن لفضلاتا

ها من مستقبلاتها ومفاصلصحي للمبنى ري الصرف البيب ومجا . وجميع أنايأسطح المبان

يب المبنى الخاصة وط أنابت من خطلممتلكاضمن اقعة تها الواها وأدواومرابطها وملحقات

ات ة إلى معدفضا، بالإوالساخن ، والماء الباردمنزليةبمياه الشرب والاستخدامات ال

ت الماء وقود وسخانالغاز والكة أنابيب اباء الصالح للشرب وشز الموتجهي معالجة

 .ة لنفس الأغراضرغات الهواء المستخدم ومف 

ستخدامات الصالح للشرب والاللماء  حقاتها المجهزةب وملالأنابي شبكة أيضا مل وتش .2

قل  ي تقوم بنقاتها التحمللصرف و أنابيب االصحية، وشبكة  تراكيبالمنزلية الأخرى لل

 .لك التراكيبتلمستخدمة بعيدا عن ياه االم

 ن: إلى قسمين رئيسيي الصرف الصحيه والمياتقسم منظومة  .3

مة والصالحة ه اللازالتغذية بالمياشبكة عبارة عن هي : ولمياهتغذية المباني با •

بكة شالاد من ذا الامدبنى، سواء كان هلي المللشرب والاستعمالات المختلفة لشاغ

لتشغيل ما يلزم ر وقطع وكل ي ى بما فيها من مواسالمبن خاصة بمية أو الالعمو

كة الشب هذهمن ، والغرض بكفاءة ي الغرض المطلوب منهاكة بحيث تؤدالشب

صادر منه وتوصيلها داخل المباني ئيسي المن المنبع الر لمياهاستقبال ا

 .ودة عاليةجوبلمنبع كفاءة ا ض المختلفة بنفسالأغراللاستعمال في 

ي بجميع أنواعها حة الصرف الصكعبارة عن شب: وهي يلمبانلصحي لالصرف ا •

 ل الشبكة زم لتشغياسير وقطع وكل ما يلما فيها من موخل وخارج المباني بدا

والغرض من هذه ، بكفاءة عالية دون خللب منها ي الغرض المطلوث تؤدبحي

ذلك بنى وكداخل الم لناتجة مناة والصلبالسائلة جميع المخلفات  ستقبالالشبكة ا

 .يأسطح المبان رف الأمطار من أعلىص
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   وشبكة الصرف مقارنة بين شبكة التغذية   

  ة التغذية شبك لصرف ة اشبك 

نها تعمل حسب الجاذبية،  ، لأميولتعتمد على ال .1 

إلى الأسفل  الأعلى لذلك يكون الجريان من

 .في النظاملأدنى نقطة  الوصول درج حتىبت

  مديمكن  ،يوبالتال، على الضغطتمد عت .1

  أسفل في حدود معينة وأنبوب إلى أعلى لأا

 ضغط المطبق.تتناسب مع ال

 

  بها سائلة. المارة المواد .2 لبة.لة وصة بها سائمارمواد اللا .2 

الصلبة المواد  حمل الماء الملوث المحتويت .3 

تقر في  ست التي قد ةالعضوي أو غير العضوية

تآكلا   بي من الممكن أن تسبوالت  ،نبوبالأ

 اسير. للمو

  النقي.  تحمل الماء .3

والماء بارد الماء ال بينيكون صل الف .4 صلب والسائل.الفصل يكون بين ال .4 

 الساخن.

 

 ىيتدرج قطر المواسير فيها من أصغر قطر إل .5 

 موح به. مسقطر   أكبر

قطر   برأكفيها من   رمواسيلارج قطر يتد .5

 مسموح به. قطر  أصغرى إل

 

  تقاطع بين المواسير.  جديو .6 اسير.بين المود تقاطع يوج لا .6 

  . مغلقة  بكةتعتبر ش  .7 تبر شبكة مفتوحة. تع .7 

  لكل وحدة خصوصيتها.  .8 من وحدة. ا لأكثرإمكانية تجميعه .8 

  . ”½  وخدم هتسل قطر مأق .9 .”2م هو  در مستخأقل قط .9 

ة رن كتابة قطر الماسو بد م طات لافي المخط . 10 

 وميلها.  

  بد من كتابة قطرفي المخططات لا  . 10

 الماسورة.
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 ي أعمال التركيبات الصحية تخدمة فوالأدوات المس عددلا Plumber Tools and Equipment  

   الأداء. وحسنسرعة حيث الل من ماعالأ ازلعدد من أهم عوامل إنجاتعتبر   

 

والماكينات المعدات الثابتة و العدد اليدويةفر العديد من ية تتوركيبات الصحت في مجال أعمال ال 

كيفية التعامل معها لتحقيق النتائج المرجوة  على التعرف جب علي المهندسي يت لا الكهربائية

 ا.مهخدااستار من أخط  يةاقوالوطرق عليها وصيانتها  ظفاة الحوكيفيمنها 

  

التالية:  عنوامها إلى الأايمكن تصنيف العدد حسب استخد      

   مة في التركيب العدد المستخد Plumbing Tools for All Pipe   

   يموالتعق تخدمة في الفحصسد المعدال Flushing & Testing Tools   

   نة اعدد المستخدمة في الصيال Maintenance (Service) Tools   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.plumbingsupply.com/tools.html
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  حابس والم مواسيرأنواع ال   
 

  مواسير ال Pipes   

   . حيةت الصديدات التركيباة في تم مالمستخدالمواد تعتبر المواسير )الأنابيب( أهم    

   ية والمصطلحات الخاصة بالمواسيرسلقياايير االمع   

   المعايير القياسية   Pipe Standard   

     ا هي: ستخدامكثر شيوعا والأا القياسية رالمعايي   

    American Standard (ANSI/ ASME/ API) which is in imperial 

units. 

  

   : وب بلأنر امى قطام الأمريكي يس في النظ   

   Nominal Pipe Size (NPS) or Nominal Bore (NB)   

    European Standard (DIN) which is in metric units.   

   : طر الأنبوب سمى ق ي روبيالأوفي النظام    

   Nominal Diameter (DN)   

    هي: تخداما يوعا واسالأكثر ش أقطار المواسير   

   → 0.75 inch (20 mm) → 0.5 inch (15 mm)   

   → 1.5 inch (40 mm) → 1 inch (25 mm)   

   → 3 inch (80 mm) → 2 inch (50 mm)   

   → 6 inch (150 mm) → 4 inch (100 mm)   

   → 10 inch (250 mm) → 8 inch (200 mm)   

   → 14 inch (350 mm) → 12 inch (300 mm)   

   → 18 inch (450 mm) → 16 inch (400 mm)   

   → 22 inch (550 mm) → 20 inch (500 mm)   

    → 24 inch (600 mm)   

     36ل حتى قياس  اسات أخرى تصتوجد مق inch  متداولة   ت الغيرجد بعض القياساما توك

 .inch (125 mm) 5بكثرة مثل  

  

      

   المواسير  ب ةت الخاصالمصطلحا Definitions & Terms   

    اس الاسمي للأنبوب القي Nominal Pipe Size (NPS) or (NB)    

     خدمة لضغوط المست نابيبا الشمالية للأأمريكسية في ر القياهي مجموعة من المعايي

 رة عالية أو منخفضة.جات حراودر

   

     يمثل القياسNPS بي )وليس الخارجي( للأنبوب. التقري ليالداخ القطر    

     ا المعيار لا يمكن تحديد قياس أنبوب ما. من خلال هذ    

      جدول أو فصيل الأنابيب Pipe Schedule    

    على الأنبوب: كلما زاد العدد، كلما الجدار نابيب بسماكة ات الأي منتجم الجدول فط رقيرتب

ن تالي يمكن أ وبال كبر.يسمح بتحمل ضغوط تصميمية أ ، ممااأكثر سمك  أصبح سمك الجدار 

يتواجد نفس رقم الجدول على أنابيب مختلفة القياس لكن سماكة الجدار الفعلي ستختلف  

 خر. اس لآة من مقبالضرور

  

    ر ورقم آخر لا بعدي يشير إلى سماكة جدار الأنبوب،  ل القطالأنبوب من خلا تحديديتم ا لذ

 ثلا: ، مscheduleلابعدي بالجدول لرقم العى هذا ايد

  

   2” inch diameter pipe schedule 40    

    .بهذه الحالة حددنا الأنبوب بالشكل الصحيح    



 6  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

           الداخليقطر على ال فإنه يؤثر  عين،م ياسقعلى  لجدوليير رقم اإذا تم تغ ( ID:

Inside Diameterولكن ليس القطر ا )( لخارجيside DiameterOutOD: ). 

  

      

  

 

  

 

 

     ة: ملاحظ    

  
 

   في العمليات والحسابات الهندسية يستخدم القطر الداخليID ي حال ويمكن حسابه ف

 لي:كالتاومتين الجدار معل اكةوسم NB/DNان ك
 

 

   Pipe ID = OD – 2 * Wall Thickness   

      :ملاحظة    

  

 

 12ياس ى ق حت” (DN 300 mm) يكون للماسورة س ر الخارجيللماسورة فإنّ القط

كون فإن القياس نفسه، بمعنى السماكة ست ”12أما للقياسات ما فوق  ”12قياسه أكثر من 

 اخل.للد

 

 

      

  

 

 

 

 

      

      :ملاحظة      

     نا من المقارنة بين جدولين لا بد لير من الأحيان في كثSchedule 40 vs 80 

 ولماذا؟ في مشاريع البناء، كيف

  

     إلى سمك جدران الأنابيب. "الجدول 80"الجدول   " و40دول يشير "الج "schedule  

هد، ع للمعايير. وفقا للم مريكيالأطني عهد الوده المالجدار الذي اعتم" هو معيار سمك 

 . 160والجدول   80لجدول وا 40والجدول   10ر من الجدول ب الجداختلف سمك أنابي ي

  

    أكثر سمك ا.سمك الجدار لما أصبح نا سابقا كلما زاد العدد، ككما ذكر    

       في مجال البناء يتم العمل بالمواسيرschedule 40  أوschedule 80  ة، جالحاحسب

 schedule 40 vsما يعرف ب ين وهي ارنة بين النوعمل مقن عرفة السبب لا بد مولمع
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80 : 

 schedule 80ير  بينما تأتي المواس القياسي،هي النوع  schedule 40مواسير لا .1   

 قوة.  أكثر

الأكثر  هي schedule 40المواسير يتم استخدام كلا النوعين في أعمال البناء لكن  .2

 ا.استخدام

ولكن إذا لم  (Exposed)فة لأنابيب المكشول schedule 80ير ام المواسم استخدتي .3

 كافية. تكون  schedule 40فإن أنابيب  إضافية،أي قوة اجة إلى تكن هناك ح

 scheduleأقل من أنابيب  بوزن  schedule 40اسير تأتي مو  زن،الوقارنة عند م .4

80 . 

بكثير من   سعر أعلىيكون ال ثر،كأمواد   تتكون من schedule 80ب لأن أنابي .5

 . schedule 40ابيب أن

إن عالية أو كانت الضغوط عالية، فلمواسير درجة حرارة الماء المار في ا ذا كانتإ .6

schedule 80 ودرجة حرارة أعلى من أنابيب   ضغط ا أكبر نه يتحملهو الأفضل لأ

schedule 40 . 

  

    التالي:هي كلمستخدمة لقياسية االجداول ا   

   5S, 10S, 10, 20, 40S, STD (Standard), 40, XS (Extra Strong), 60, 80, 

100, 120, 140, XXS (Double Extra Strong) and 160. 
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  أنواع المواسير حسب مادة الصنع Pipe Types According to Material   

   إلى ما يلي: علصنحسب مادة ار المواسيتقسم    

   وغير الملحوم لملحوم لحديد الصلب، اا Steel, welded and seamless    

   الحديد المرن Ductile Iron    

    لتمغلف بالإسف، الالمرنالحديد Ductile Iron, asphalt coated    

   النحاس الأحمر)البني( والنحاس 

 الأصفر 

Copper and Brass (A yellow 

alloy of copper and zinc) 

   

   تيك الحراريالبلاس Thermoplastics    

    ABS: Acrylonitrile-Butadiene-Styrene    

    CPVC: Chlorinated Poly (Vinyl Chloride)    

    ECTFE: Ethylene- Chlorotrifluoroethylene    

    ETFE: Ethylene- Tetrafluoroethylene    

    FEP: Perfluoro (Ethylene- Propylene) Copolymer    

    FRP: Fiberglass Reinforced Plastic Pipe    

    PE: Polyethylene 

.yleneity PolyethDens Low DPE:L 

Medium Density Polyethylene.MDPE:  

lene.Density PolyethyHigh HDPE:  

   

    PEX: Cross-linked polyethylene (PEX, XPE or XLPE)    

    PFA: Perfluoro (Alkoxy alkane) Copolymer    

    PP: Polypropylene    

    PTFE: Polytetrafluoroethylene    

    PVC: Poly (Vinyl Chloride)    

    PVDC: Poly (Vinylidene Chloride)    

    PVDF: Poly (Vinylidene Fluoride)    

   مسحوبيد الالحد Drawn Tubing    
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  ظام المستخدمر حسب النأنواع المواسي Pipe Types According to System   

     كثيرة من المواسير المستخدمة في الأنظمة الميكانيكية المختلفة. توجد أنواع 

 دام نوع  استخ ةتخدم، مع إمكانيمسالنظام حسب ال مستخدمةير الالمواس تختلف

 نظام. كثر منمعين لأ

   :من هذه الأنواع ما يلي 

   

   رب وتقسم إلى: ة بمياه الشر الخاصالمواسي Materials for Potable Water:    

 أنابيب توزيع المياه الساخنة. .1  

 الباردة.  أنابيب توزيع المياه .2

 الخدمة.  أنابيب .3

1. Hot Water Distribution. 

2. Cold Water Distribution. 

3. Water Service Piping. 

  

   وتقسم  صرف الصحيالمواسير الخاصة بال

 إلى:

Materials for Sanitary Waste 

and Drain: 

   

 داخل المبنى وفوق الأرض.  بأنابي .1  

 أنابيب داخل المبنى وتحت الأرض.  .2

 المبنى.  أنابيب خارج .3

1. Above ground within building. 

2. Underground within building. 

3. Sewers outside building. 

  

   سم إلى: وتقبنظام التهوية  اصةير الخالمواس Materials for Vent Piping:    

 داخل المبنى وفوق الأرض.  بيأناب .1  

 أنابيب داخل المبنى وتحت الأرض.  .2

1. Above ground within building. 

2. Underground within building. 
  

   بنظام تصريف مياه   الخاصة المواسير

 الأمطار وتقسم إلى: 

Materials for Storm Water 

Drainage: 

   

 فوق الأرض. المبنى و  داخل بأنابي .1  

 أنابيب داخل المبنى وتحت الأرض.  .2

 أنابيب خارج المبنى.  .3

1. Above ground within building. 

2. Underground within building. 

3. Sewers outside building. 
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 ات الصحية  في تمديدات التركيبلمستخدمة المواسير ا

 وملحقاتها 

Pipe Types for Plumbing 

System 

 

 
 ذا هومباني الخاصة بال ةد أنواع كثيرة من المواسير المستخدمة في التركيبات الصحيتوج

 لضغط المياه. حملقوة التو لمصنوعة منها ادة اد من حيث نوع المحدي الاختلاف

 
 

 

 لية:وامل التاركيبات الصحية بناء على العر المستخدمة في التة المواسي يتم اختيار نوعي 

 المار في المواسير )صرف أو تغذية(.  ونوعية المائع مكونات .1

 . ةارجيوالخية ضغوط الداخللمدى تحمل المواسير ل .2

 .حامهاها ولوتوصيلالمواسير  يلشغطرق ت .3

 .والتآكلواسير للصدأ ومة الممدى مقا .4

 نواع الأخرى.دة الماسورة مع الأنوعية ما مدى مرونة استخدام .5

 .للماسورة والانكماشمعامل التمدد  .6

 

 

  لمستخدمة في تمديدات التركيبات الصحية: المواد ا   

 

 ة: التركيبات الصحي اتيدي تمدتخدمة فات المسين من الخامت لدينا مجموع 

 الصحي. م الصرفولى تختص بنظاالأ .1

باسم   لطبخ والغسيل تدعىوابة لأغراض الشرب مياه العذالثانية تختص بنظام التغذية بال .2

 ية. بيب التغذأنا

 

 

 

بات  يدات التركيدلمواد التي تدخل في تصنيع الخامات المستخدمة في أعمال تمجد العديد من ايو 

 و التالي:لى النحلمصنوعة منها عواد ابناء على الم ماتخاالويتصنف  ،حيةالص

 . لحقاتهاموالأنابيب الحديدية المجلفنة  .1

 .حقاتهاوملأنابيب النحاس  .2

 . لحقاتهاومأنابيب البلاستك  .3

 .هاوملحقاتحرارية الأنابيب ال .4

 .وملحقاتهاأنابيب البكس  .5

 

 

  اتهاوملحقجلفنة مالأنابيب الحديدية ال :   

 

وتتواجد  من الحديد   وهي مصنوعة ة،الخارجيوياه الداخلية ل المحديد في توصير السي واتستخدم م 

 . 4mو   6m بطول

 . والثقيلخفيف نوعان ال وجد منهايو

 و التالي:على النح تكون أقطارها

1/2",3/4",1",2"2 1/2",3",4" 

 أهم ملحقاتها:

 

 

 

 : Tالمشترك  .1 

 . متساويةة خطوط ثلاث  بينصل وويالمتساوي  -

 ر.و بالقطأحدها غير متساخطوط ثلاثة   ويوصل بين صنقالم -

 القطر.ة من نفس أربعة خطوط متساوي  ويوصل بينالرباعي  -

 

 

 

 :Elbowكوع  .2 

 ائمة. ين بزاوية قيل ماسورتيستخدم في توص o90كوع  -

 منقص يستخدم في توصيل خطين بقطرين مختلفين بزاوية قائمة.  o90كوع  -

 مختلفة.   زاويةخارجي ب داخلي أون بستوصيل خطين  تخدم فيويس  o90كوع  -

 فرجة. توصيل ماسورتين على شكل زاوية من خدم فيويست o54كوع  -

 

 

 

 : Socketوصلة  .3 

 نفس القطر.تساوي من خدم لتوصيل خطين معا بشكل متست -

خارجي( تستخدم في توصيل ماسورة مع وصلة أخرى من نفس  وصلة ذكر )بسن  -
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 .رالقط

 لأقطار. ي افين ف من المواسير مختلن طيصيل خم في توة تستخدوصلة منقص  -

 
 : Plug سدادة .4 

 . وسن خارجيلي داخ بسن ننوعاوهي تستخدم في اغلاق نهاية الخط 

 
 

 
 : Unionشد وصل  .5 

 عند التجميع.  خطين ثابتينفي توصيل يستخدم 

 
 

 
 : Reducer نقاصه .6 

 ن الآخر.متستخدم عند توصيل خطين أحدهما أكبر 

 
 

 
 : Nippleن مسن شريط .7 

 بينهما. الربط فيماولداخل ت المسننة من املحقايستخدم في توصيل ال

 
 

 
 :Bridgeجسر  .8 

 ة عن ماسورة. ي ماسورحويل أو تخط دم في تتخيس

 
 

   الخاصة بالأنابيب الحديدية المجلفنة  ختلفة للملحقاتبين أشكال مالتالية تالأشكال   
 

 

 
 

Hex Nipple 13 Back nut 1 

Plug — Hollow. 14 Bend 90° M&F 2 

Plug — Solid 15 Bend 90° F&F 3 

Socket 16 Bend 45° M&F 4 

Tee 17 Cap 5 

Union — Flat Seat 18 Cross 6 

Union — Brass Seat F&F 19 Elbow 90° F&F 7 

Bush — Reducing 20 Elbow 90° M&F 8 

Elbow — Reducing F&F 21 Elbow 45° F&F 9 

Hex Nipple — Reducing 22 Elbow 45° M&F 10 

Sockets — Reducing 23 Flange — Undrilled 11 

Tees — Reducing 24 Flange — Drilled 12 
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   لحقاتهاوممواسير النحاس:   

 

 . 6m وتتواجد بطولالجودة  وهي عاليةالتغذية  في توصيل مياه تستخدم 

 . حمروأ يوجد منها نوعين أصفر 

 ريقة التفليج.ن أو بطللحام بالأكسجينها ايتم وصل المواسير ببعضها بعدة طرق م 

 . "(1-3/8)أقطارها تتراوح من 

 

 

   :ر النحاساسي لخاصة بموختلفة للملحقات اين أشكال مالأشكال التالية تب  

 

 

 

 

 

 شد وصل مواسير نحاس مواسير نحاس

   
 o90وع لحام ك o90كوع بسن  T بسن تفريعة
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 o45م ع لحاكو سدة لحام سدة بسن

  
 

 نبل كوع نهاية خط Y لحام تفريعة

   
 Tتفريع لحام  نقاصة مربط مواسير

 
 

 
 هرمساعد ص رمقص مواسي امة لحسبيك
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   وملحقاتها البلاستيكمواسير:   

 

  يكية هي البوليبلاستالمستخدمة في صنع المواد ال المادة الخاموتصنع من مواد كيميائية مختلفة،  

 فينيل.  كلوريد

 . تتواجد بأطوال متنوعة

 . "(3,4 ,2 ,1 ,3/4 ,1/2)أقطارها تتراوح من 

 

 

 
تبعا  وتختلف استخداماتها، غذية المختلفةوالتطوط الصرف في تمديد خ البلاستيكتستخدم أنابيب  

 لاختلاف أنواعها. 

 
 

   أنابيب البلاستيك: أنواع  

 
 ABS ة الصرف الصحي و لهذا النوع مظهر أسود ذو  في أنظمع من المواسير النو يستخدم هذا

 أيضا. لأرض و فوق سطحهاا يبها تحتجدران سميكة بحيث يمكن ترك

 
 

 

 PVC من المواسير في أنابيب الصرف و التغذية, من عيوبه ضعف مقاومته خدم هذا النوع يست

اه الشديدة الحرارة قل المياستخدامها في ننصح ب ة و معدل تمددها الحراري مرتفع, لذا لا يللحرار

 أو البرودة.

 

 

 
 UPVC نقل دم في يستخ لسبب فإنهمرتفعة, و لهذا االالحرارة خصيصا ليتحمل درجات  صنع

 اخنة و المواد الكيميائية, و يعتبر الأكثر انتشارا و استخداما.المياه الس

 
 

   :مميزات التمديدات البلاستيكية   

 

 الصحي. وتمديدات الصرفدات التغذية بالمياه ال تمدياستخدامها لأعميمكن . 1 

 . الهها وتوصيوتمديد. سهولة تركيبها 2

 واع الأخرى.قارنة بالأنا نسبيا م. قلة تكلفته3

 .وتنفيذهاتمديدها  والسرعة في خفة وزنها  .4

 .والتآكل. عدم الصدأ 5

 نها أنواع تتحمل درجات الحرارة المرتفعة. . م6

 ة.اق بكثر وفرها في الأسو. ت7

 

 

   :عيوب التمديدات البلاستيكية   

 

 . سهلة الكسر.1 

 ات الخارجية. يدلح للتمد. لا تص2

 .الرديئةونواع الجيدة فرقة بين الأصعوبة الت. 3

 

 

 

 

 غذية لمواسير البلاستيك: وضح الملحقات المستخدمة في شبكة التت ةالتالي الأشكال 
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

   ك:البلاستيوضح الملحقات المستخدمة في شبكة الصرف الصحي لمواسير ة تل التالياشكالأ   

 

 ماسورة

UPVC Drainage 
Pipe 

Solvent Cements 
& Primers 

 

 قارنة مستقيمة
 ة مف

Straight Coupler 
Solvent Cements 

& Primers  
 

 

 كوع قائم
o90 

o87.5 

 حسب المصنع

ow 90Elbo 

Or 
o87.5 Elbow 

Solvent Cements 
& Primers 

 

 كوع فاتح
o45 

oElbow 45 

Solvent Cements 
rsme& Pri 

 

 o5Y 4تفريعة 

 

Branch Y o45 
Solvent Cements 

& Primers 

 

 oY 45تفريعة 

 مع نقاصة

Reducer Y  o45
Branch 

Solvent Cements 
& Primers 

 

 o45 Tتفريعة 

 

chBran Tee o45 
Solvent Cements 

& Primers 
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 o90 Tتفريعة 

 مع نقاصة

Reducer Tee  o45
Branch 

Solvent Cements 
& Primers 

 

 داخليةنقاصة 
Reducer Bush 

Solvent Cements 
& Primers 

 

 نقاصة خارجية
 لا مركزية 

Eccentric Reducer  
"Push Fit" 

 

 كوع فاتح مع فتحة تنظيف
ElbowAccess  o45 

Solvent Cements 
& Primers 

 

 o90كوع 

 مع فتحة تنظيف

Access Elbow o90 
Solvent Cements 

& Primers 

 

 o90 Tتفريعة 

 ظيففتحة تنع م

ess TeeAcc o90 
Solvent Cements 

& Primers 

 

 o90 Tتفريعة 

 فتحة تنظيفمع 
Access Tee o90 

"Push Fit" 
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 سدة
Access Plug 
"Push Fit" 

(Rubber Ring) 

 

 دةس
Pipe Access 
Plug & Cap 

 

 o90 Tتفريعة 

 مزدوجة مع فتحة تنظيف
Double Tee with 

Access 

 

  o45Yتفريعة 

 ة مزدوج
Y  leDoub o45 

Branch 

 

 oY 90تفريعة 

 مزدوجة 
Y  Double o90 

Branch 

 

 Pipe Plug سدة نهاية خط

 

 كوع فاتح طويل
 بند

Long Elbow  
o90 
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 Solvent Cement (لاصق مذاب )آجو

 

 شحم
Rubber Joint 

Lubricant 

 

 Pipe Cleaner منظف مواسير 

 

 سيرموا بطمر
 مطاطمبطن بال

Rubber Lined Pipe 
Clamp 

 

 بط مواسيرمر
 غير مبطن

Unlined Pipe 
Clamp 

 

 Testing Plug سدة ضغط
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  :ملاحظة مهمة 
 

وليس   للأنبوب الخارجييمثل القطر   لمليمتربا UPVCبيب ال ى اناان القطر المطبوع عل

 :لتاليكاهذا تكون الاقطار  وعلى الداخلي
  

 الأنبوب  قطر المطبوع علىلا

 بالمليمتر

  للأنبوب المكافئ الداخليالقطر 

 بالبوصة

20 1/2" 

25 3/4" 

32 1" 

40 1 1/4" 

50 1 1/2" 

63 2" 

75 2 1/2" 

90 3" 

110 4" 

160 6" 
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  الحرارية الأنابيب (PPR)  وملحقاتها : 

 

 اه الداخلية.المي توصيلتستخدم في   

 الجهات الصحية. من ومعتمدة ستيك،البلاأنواع  ع من أجودتصن

 . 6mتتواجد بطول  

 .ومرونتها عاليةخفيفة الوزن 

 الشكل: كما في  عالية،رارة  ل مع بعضها بآلة لحام كهربائي خاصة ذات حتوص
   

 

 

 

 

 

 

 
 تكون أقطارها على النحو التالي: 

1/2",3/4",1",2"2 1/2",3",4" 



 24  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 يب الحرارية: مستخدمة للأنابالملحقات اللية توضح الأشكال التا  
 

 
 ريعةفت سدة شد وصل كوع منقص مربط مواسير

 
 هاية خطكوع ن

 مع سن خارجي
 كوع مع سن داخلي

 أنثى كوع
  جيخار كوع مع سن

 ذكر كوع
 وصلة مع

 سن داخلي 
 وصلة مع

 سن خارجي 

 
 شد وصل أنثى

 سن داخلي
 ركصل ذشد و

 سن خارجي
 Tة تفريع
 خليسن دا

 Tتفريعة 
 سن خارجي

 نهاية خط كوع
 مع سن داخلي
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  عند التركيب: هامة ملاحظة 

  – Teeقطر قبل ال يض اللانابيب داخل او خارج المبنى ألا يتم تخفيراعى عند عمل تفريعات ا

 الشكل الموضح ادناه. انظر
 

 
 

 تفريعات الأنابيب 
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  يب البكسابأن (PEX) اوملحقاته: 

 

 وكيماويات.لدائن البتر منتصنع  

  قطر أكبر يستخدم كغلاف أو وخارجي ذومياه داخلي يستخدم لتمرير ال أنبوبين،تتكون من حيث التركيب من 

 لي.للأنبوب الداخ عازل

 .وتحت البلاطد داخل الجدران تمد

 

 

 

 

 

 البكس:استخدامات أنابيب  

 .الساخنةوه الباردة ية بالمياتغذيدات شبكات الخدم في تمد تست

 م في تمديد شبكات التغذية للمسابح.تستخد

 من الآبار الارتوازية. ونقل المياهتستخدم في أنظمة الري 

 

 س: البك مميزات أنابيب 

 .والفك والتركيب لة التوصيلوسهوزن . خفيفة ال1

 . نعومة جدرانها الداخلية.2

ود الغلاف مما يساعد أخرى وج من جهةو جهة،د من ل جيب عازرارته لأن الأنبو ن الماء لح. عدم فقدا3

 على تقليل استهلاك الطاقة.

 منها. وتغيير التالفل . سرعة اصلاح الأعطا4

 
 :البكسقياسات أنابيب  

   مختلفة  تتوفر بأقطار
 ملحقات أنابيب البكس:  

 

وله  اسورة نهاية الم . كوع يثبت على الحائط عند1 

 عطال.كوع عند الألتغيير الللحماية أو  غلاف

كون بون أزرق للدلالة على المياه الباردة الغلاف ي

 الساخنة.  والأحمر للمياه

  مختلفة وتوجد بأطوال, Manifoldالموزعات  .2

 اص.صندوق خ ب داخلوترك

 والآخر للمياهد موزعين أحدهما للمياه الباردة يوج

 الساخنة.
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 ى مدخل الموزع.سي يوضع عل. محبس رئي3

 ي:في الشكل التالت أخرى كما وجد ملحقات

 

 

 

  

 
 
 

 
 
 

 

 

 1. Return Ball Valve (Blue) 

2. Port Valves 

3. Air Vent and Bleeding Valve 

4. Mounting Brackets 

5A. Manifold Core with Port Valves 

5B. Manifold Core with Flow Meters 

6. Port 

7. Temperature Gauge 

8. Flow Meter 

9. Supply Ball Valve (Red) 

10. PEX Male Threaded Adapter 

11. Metric Converter 

12. Compression Fitting 
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 تالصماما Valves    

   الصماماتمقدمة عن   

 

  ن غازية،  تكو لبا  ما)التي غا ظيم جريان الموادنز يقوم بت محبس هو جهاالصمام أو ال

هيل أو ، أو صلبة مسيلة( وذلك عن طريق فتح، أو إغلاق، أو فتح جزئي من أجل تسسائلة

 إعاقة الجريان ضمن الأنابيب.

ا ن وجود الأنابيب المتصلة بها إلا أنها لا تشكل جزئا  منهمات بدوممكن عمل الصماير المن غ

 ل منفصل. وتدرس بشك 

  

 

  السوائل والغازات وكذلك إطلاق  ية وضغط وسريانلتحكم في كممات على اتعمل الصما

من   طبقا  لاستخدامها وأماكن تركيبها وتصنعوإيقاف سريانها. وتصمم الصمامات أساسا  

طبقا   والغازات التي تمر بداخلها. ويتحدد مسار واتجاه السريان السائل عادن تناسب نوعم

 م.اجسم الصم لشكل

  

 

 

 

 

  اه في المدن لتحقيق أغراض متنوعة، كعزل  كات توزيع الميمامات في شبستخدم الصت

في أنبوب ما،  الماءتصريف المياه منه، أو لتغيير معدل جريان أنبوب من أنابيب الشبكة، أو ل

  ل متجمع داخد الهواء ال كم في منسوب الماء في الخزانات التي تغذي الشبكة، أو لطرأو للتح

 من الأغراض.سي، أو لغيرها لجريان العكأو لمنع اأنابيب الشبكة، 

  

 

  لشبكة، تستخدم صمامات العزل  على سبيل المثال في حال حدوث كسر في أحد أنابيب ا

isolation valves اف جريان الماء إليها في أثناء إجراء عمليات سر وإيقلعزل منطقة الك

 طبيعيا .  الشبكة في العمل ءباقي أجزاحين تستمر  الإصلاح، في
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 ن يكون الجريان في أحد أنابيب الشبكة في اتجاه واحد فقط، كما تنشأ الحاجة لأ كذلك فقد

عدم صمامات هذه الأنابيب  ب علىال في وصلات خدمة المشتركين، عند ذلك تركهي الح

 رجوع لا تسمح بالجريان إلا في الاتجاه المطلوب فقط. 

 

  أو بوساطة   ليكياهيدروائيا  أو يا  أو كهربرائق: يدو ط مات العزل بعدةا تشغيل صم يمكن

على موقع استخدام الصمام ووظيفته  الهواء المضغوط. وتعتمد الطريقة المتبعة في التشغيل 

ل اليدوي أكثر الطرائق شيوعا  لتشغيل الصمام، ويستخدم التشغي المتوفر. ويعد لطاقةومصدر ا

غلاق، ي الفتح أو الإ على وضعيتام مقتصرا  يكون تشغيل الصم ا ابيب حينمشبكات الأن في

 وكذلك حين يكون تشغيل الصمام عرضيا .

  أو بوساطة  يكيايدرولهتعمل بصورة متكرر فتشغَّل كهربائيا  أو بالنسبة للصمامات التي  

 المضغوط. الهواء

 ح الصمام وإغلاقهتئي يوفر ف محرك كهربا تعتمد طريقة التشغيل الكهربائية على استخدام. 

 ون باستخدام سائل تحت ضغط كمصدر للطاقة. فتك ةهيدروليكيالالتشغيل  طريقة 

  

 

  دوية، ت الي، صمامات الضبط، صمامات التخفيف، الصماماتشمل الصمامات الآلية

في اتجاه . تسمح صمامات الضبط والتخفيف بمرور السائل ةالأوتوماتكيالتحكم وصمامات 

نه بفعل الجاذبية  لقرص مثبت بمكاالمقعد، وا فتحة تسمى الضبط قرص يغطي  محد. ولصماوا

ام، بينما يدفع الضغط من الجانب أو زنبرك. ويفتح الضغط على جانب واحد من القرص الصم

. والقرص في صمام التخفيف مغلق ومثبت بزنبرك الصمام ي المقعد ويغلققرص فالآخر ال

أكثر من  خر من القرصلجانب الآيكون الضغط على ا فتح عندمانب واحد، ويمضغوط من جا

 على الزنبرك.  الضغط

  

 

   الماء العادي مثلا  صمام يدوي.الصمامات اليدوية يتُحَكم فيها يدويا . فصنبور 

 م فيها بوساطة قوة خارجية مثل الكهرباء أو الهواء  التحك   فيتم  ة وتوماتكيالأت الصماما

ئات منها من  مكن تشغيل معة، حيث يات مهمة في الصنامهذه الصماوط. وأصبحت المضغ

 قع واحد بواسطة حاسوب أو جهاز تحكم.مو

  

 

  الحديد  مة منخدم في شبكات مياه الشرب والصرف الصحي عاتصنَّع الصمامات التي تست

أجل ك من ، وذلductile ironأو الحديد المطاوع  steelأو الفولاذ  cast ironالصب 

من أجل الأنابيب التي   bronzeن البرونز و أكثر، ومأملم 100ن ي لا يقل قطرها عتنابيب الالأ

ت  أحيانا  في الصماما fabricated steelع ملم. ويستخدم الفولاذ المصنَّ 100يقل قطرها عن 

 ملم. 1800يد على القطر الذي يز ذات

  

     

  الصمامات استخدامات    

 

 أو فتحها.  فرعاغلاق الأ .1 

 

 ة بالكامل.لشبكق اغلاا .2

 

 ر.في المواسي  لة الضغوطمعاد .3

 

 

 سريان الماء في اتجاه واحد. التحكم في .4

 

 التحكم في منسوب المياه. .5

 من داخل الشبكات.تصريف الهواء  .6

ل المارة  لسوائالتحكم في معدل سريان ا .7

 فيها. 

1. Stopping and starting fluid 

flow in branches.  

2. Fully Open or Fully Close for 

network. 

3. Regulating and Throttling 

flow   downstream system or 

process pressure. 

4. Controlling the direction of 

fluid flow. 

5. Level Control. 

6. Discharge air from networks. 

7. Varying (throttling) the 

amount of fluid flow. 
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

  تاماأنواع الصم    

  وط:حسب الضغ أنواع الصمامات Based on Pressure   

   صمامات الضغط العالي  High Pressure Valves   

    . [psi] 2000من ط الأعلى تستخدم للضغو   

 
   وسط المنخفض والمت الضغطصمامات  Medium and Low-Pressure 

Valves 

  

 
، حيث  Manifoldsصمامات وحوض ال Flow Linesن يستخدم لخطوط الجريا  

 . psi 2000من  ن الضغط أقليكو

   

  حسب الوظيفة:  أنواع الصمامات Based on functions   

   ات عزلصمام   Isolation valve    

 

 .بيالبواالصمام  .1  

 .رويالصمام الك .2

 .صمام السدادةال .3

 . صمامات المكبس .4

 ذو القرص المطاط. الصمام .5

 .شةام الفراصمال .6

 ي.القرص الصمام .7

1. Gate Valve 

2. Ball Valve 

3. Plug Valve 

4. Piston Valve 

5. Diaphragm Valve 

6. Butterfly Valve 

7. Pinch Valve 

   

   صمامات معايرة  Regulation Valve    

 

 .يالبواب الصمام .1  

 صمام الإبرة.  .2

 صمام الفراشة. .3

 .ذو القرص المطاطالصمام  .4

 اس.صمام الكبلا .5

 ي.القرص الصمام .6

1.Globe Valve 

2.Needle Valve 

3.Butterfly Valve 

4.Diaphragm Valve 

5.Piston Valve 

6.Pinch Valve 

   

    عدم رجوعصمام Non-return valve    

    Check Valve جوععدم رصمام    

    صمامات خاصة Special Purpose Valve    

    Multi-port Valve .1 . المنافذ صمام متعدد .1   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    Flush Bottom Valve .2 .ق السفليالتدفصمام  .2   

 

  

 

   

    Float Valve .3 عوامة  صمام .3   

    Foot Valve .4 )مصفاة( سفلي لا رجعي صمام .4   

 

  

 

   

    Line Blind Valve .5 .اعالق مامص .5   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 
 Pressure / Vacuum Relief .6 .طتصريف الضغ صمام .6  

Valve 

   

 

  

 

   

  ب طريقة الربط: حس اع الصماماتأنو Based on the end connections   

    Screwed ends .1 الربط بالأسنان. .1   

 

  

 

   

    Socket weld ends .2 ط واللحام.بالضغالربط  .2   

    Butt weld ends .3 الربط باللحام. .3   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    Flanged ends .4 فلنجات.ط بالربال .4   

 

  

 

   

    Socketed ends .5 غط.الربط بالض .5   

 

  

 

   

 
 حسب مادة الصنع أنواع الصمامات: Based on the materials of 

construction 

  

 

 هر.الحديد الز .1  

 . رونزالب .2

 النحاس الأحمر. .3

 .الكربون الصلب .4

 دأ.الفولاذ المقاوم للص .5

 .صلبن الربوالكسبيكة  .6

 سبائك خاصة. .7

 روبيلين بولي الب .8

1. Cast Iron. 

2. Bronze. 

3. Gunmetal (red brass) 

4. Carbon Steel. 

5. Stainless Steel. 

6. Alloy Carbon Steel. 

7. Special Alloy. 

8. Poly Propylene UHMW-PE, 

UHMW-HDPE etc. 
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

  ا للمباني وأنواعه المياهة ذيتخدمة في تغ المحابس المس   

   إلى: الضغطس من حيث تحمل تقسم المحاب    

   1. PN 6   بار 6ويتحمل ضغط حتى . 

2. PN 10  بار 10ويتحمل ضغط حتى . 

3. PN 16  بار  16ويتحمل ضغط حتى 

4. PN 25 بار  25تحمل ضغط حتى وي 

  

    ية  خدام في مجال تغذالاست عةائإنها غير ش توجد محابس لتحمل ضغوط أعلى من المذكور أعلاه إلا

 عادية.للمباني ال المياه

  

    ه.تنخفض قيمة الضغط التي يتحملها المحبس كلما ارتفعت درجة حرارة الميا   

    ع المحابس من حيث مادة الصنتقسمMaterial  أنواع:إلى عدة   

 . Brassمحابس نحاس  .1   

من س وهو أعلى سعرا النحا وقتفص فيزيائية وتتميز بخوا Bronzeمحابس برونز  .2

 .النحاس

انش( ذات الفلنجة  2.5ويأتي للأقطار الكبيرة )أكبر من  Cast Ironد الزهر  محابس حدي .3

Flanged type  .وهو أقل سعرا  من البرونز 

وأيضا  يأتي للأقطار الكبيرة وخواصه الفيزيائية   Ductile Ironر المرن  الزه محابس حديد .4

 نه سعرا . أعلى مو  وهحديد الزهر  أفضل من 

  

    ـ ن كلا من اليلاحظ أBrass وBronze  إلا إنه في 2.5يوصف عادة للأقطار الصغيرة حتى( ”

 . ”(12للأقطار الكبيرة حتى  Bronzeتوصيف بعض الأحوال يمكن 

  فر كلا  من الـيتو Brass  والـBronze  )على شكل رباط )مسننThreaded  أو فلنجات

Flanged ل ن فيأتي على شك والزهر المرد الزهر يأما بالنسبة للحدكبيرة  الر للأقطاFlanged  .فقط 

  

   المحابس من حيث الشكل إلى عدة أنواع: تقسم   

  Gate Valve (1) محابس بوابة  (1)   

     اني  ينه وهو أكثر أنواع المحابس شيوعا  في تغذية المياه للمبمحبس سكلق عليه أيضا  يط

خارج المضخات ا على مداخل ومالفرعية وكذلرئيسية وق خطوط المياه اح وأغلافتل ويستخدم

 .والخزانات …. إلخ

  

     ه المياأو إغلاق المياه ولا يستخدم لضبط كميات  يستخدم هذا المحبس إما لفتح

Regulation  انخفاض قيمة الفقد في ضغط الماء خلاله.يتميز بو 

  

    

 

  

    Gate valves   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    

 
 

  

    Gate valves   

  Globe Valve (2) كروي  محابس (2)   

      ،مطابخ …. إلخ(يستخدم عادة للتحكم في المياه داخل المبنى )حمامات. 

 مطليا  بالكروم هر منه كون الجزء الظاائط يوفي حالة دفنه داخل الحChrome plated  

 . "1وذلك للأقطار الصغيرة حتى 

  

     المياه  يرة كمية ذلك لمعاتخدامه كويمكن اسFlow rate  علما  بأن هذا النوع المضخات

 Gateمقارنة بمحبس البوابة   Pressure lossمن المحابس ترتفع فيه نسبة فقدان الضغط 

Valve . 

  

    

 

 

  

    Globe valve   

     :الشكل التالي يبين النوعين السابقين   

    

 

  

  Wall Concealed Valve (3) ط(فون )داخل الحائدممحابس  (3)   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

      هو نوع من أنواعGlobe valve حائط داخل ويستخدم في شبكات المياه المدفونة بال

 . المبنى

  

      لبلاستيك مراعاة للناحية الجمالية وع من ابالكروم او مصن مطلي يكون المقبض.   

    

 

 

  

    Wall Concealed Valve   

  Angle Valve (4) وية زامحابس  (4)   

     ا نوع من انواع هو ايضGlobe valveاض( ويستخدم لتوصيل المياه الى المغاسل )الاحو

ز )مبرد مياه، سخان، لأي جهاة داخل الحائط ن شبكوكذا لتوصيل المياه م Bidetوالبيديه 

 .الخ(

  

     يكون مطليا بالكروم .   

   

 

 
 

  

   محبس الزاوية روم لتركيب طلية بالكقاعدة م زاوية  بسمح    

  Shower Spray (5) شطاف المقعدة أو شطاف حمام (5)   

      لشطاف داخلة لكمية المياه القليل فضل تركيب شطاف للمباول ايضا مع مراعاة تمن الم

 منعا لارتداد الماء على المستخدم. 

  

      رخص ثمنا.وهو أ دشن خر بدونوع أيوجد   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    

 

  

    Shower Spray   

  Flush Valve (6) حبس طرد المقعدة والمبولة م (6)   

     يعمل بالضغط اليدوي ويغلق تلقائيا  هو نوع من المحابسSelf-closing  بعد اخراجه

 المياه كافية لتنظيف التواليت او المبولة.  كمية من

  

     مبولة. لل ”(3/4-1/2)للمقعدة ومن  ”(1-3/4) قطره من اوحيتر   

     كون المحبس داخل او خارج الحائطيمكن ان ي.   

     اجه للصيانة مقارنة بصناديق الطرد يتميز هذا النوع بقلة احتيFlush Tanks .   

     ا بعبار ت  2,5ى ال 1,5من المحابس يحتاج لتشغيله الى ضغط مياه يتراوح من النوع  هذا

 .للمصنع

  

     في الحمامات العامة كحمامات المساجد وذلك  لنوع للاستخدامات من هذا اصنيع حنفييتم ت

 لترشيد استخدام المياه.

  

    

  

  

   د نوع زاوية بس طرمح محبس طرد خارج الحائط    

  Pressure reducing valve (7) محبس تخفيض الضغط  (7)   

      دام مناسبة للاستخ  اه الى قيمةالميضغط  اه للمبنى لتخفيضل المي اخمديستخدم على

النظر عن تذبذب   بار( وكذلك لتثبيت الضغط عند قيمة محددة بغض 2.5الى  1.5العادي )

 .الضغط الخارج من المضخات

  

     ه المغذى ذية بعض الاجهزة التي يوصى مصنعوها بعدم زيادة ضغط الميايضا لتغيستخدم ا

 الخ.ة الحريق..  كات مكافح محددة وكذا في شبقيمة  عنا له
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

     ( المحبس له حد اقصى لضغط المياه الداخلة(e.g. 4, 6,10,16,25 bar لك مدى وكذ

 (. e.g. 1 to 5 barsبط )تخفيض الضغط والذي يكون قابلا للض

  

      يصنع هذا المحبس من مواد متعددةBrass, Bronze, Cast iron, etc. .   

    

 

  

   ط خفيض الضغمحبس ت    

  Check valve (8) محبس عدم رجوع  (8)   

       يسمى أيضاNon return valve سماح بمرور المياه في اتجاه واحد ووظيفته هي ال

 ه المعاكس ويستخدم عادة مع مضخات المياه.الاتجا ماح بمرورها فيم السفقط وعد

  

    

 
 

  

    

 

  

    Swing check valve   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    

  

  

    Spring check valve   

  Back flow preventer valve (9) محبس منع رجوع المياه (9)   

     وع صمامين عدم رج ون من توجد عدة أنواع من هذا المحبس أبسطها يتكcheck 

valves  متواليان . 

  

     مرة   ى الأنبوبيحتمل تلوثها( إل)التي ه يادم عودة المهذا المحبس هي ضمان ع ةوظيف

…. ل المياه إلى المعدات الطبية، معدات المغاسل، معدات المطابخفي توصي يستخدمأخرى و

لى الشبكة عن أخرى إ ذه الأجهزة مرةمن ه  وسيلة حماية لشبكة المياه ضد رجوع المياهك خإل

 . Back Siphonageطريق التفريغ 

  

    

 

  

    Back flow preventer (Double Check Backflow Preventers type)   

  Float valve (10) محبس عوامه  (10)   

     عند  لمحبس في ملأ الخزانات بالماء حيث يتم تركيب ا وظيفة هذا المحبس هي التحكم

 . ن وعند وصول المياه إلى هذا المنسوب يغلق المحبس تلقائيا  ى الخزامستوى أعل

  

    

 

 

  

    Float valve   

  Automatic Air Vent (11) اء بس طرد الهومح (11)   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

      السماح بخروج الماء مع الهواء  وظيفة هذا المحبس هي طرد الهواء من الشبكة دون

في الشبكة والتي يتركز فيها الهواء لانخفاض كثافته  النقاط كيبه على أعلى تم ترالمطرود وي 

 اء.عن الم

  

    

 
 

  

    

 

  

    Automatic air vents   

 ,Spigot, Tap, Hose Bib  الصنبور والخلاط  ،الحنفية (12)   

Faucet, Cock & Mixer 

(12)  

     :الحنفية ➢ Spigot, Tap, Hose Bib, 

Faucet, Cock 

  

     اج  إخرفي ح بالتحكم صمام يثبت في أنبوب ونحوه، ويكون قابل للغلق والفتح، ويسم

 .التطبيق ثيرة تختلف حسبمنه أنواع كت، وتوجد لسوائل أو الغازاا

  

      مختلفة.وتكون الحنفيات بأشكال وأحجام   

   

 
 

 

    Washing Machine Tap   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    

 

  

    Hose Bib tap   

    

 

  

    

 

  

    hose bib with vacuum breaker   

    لاطالخ ➢ Mixer or Pillar Tap   

     للماء. صول الي درجة حرارة مطلوبة رد بالساخن للوالماء البا مزج هظيفت و   

 ت على وتركب الخلاطات في البيو مخرجان.مخرج أو يكون للخلاط دائما مدخلان و    

 جدا.بعدة أشكال وألوان وتتباين في أسعارها بشكل كبير لأحواض البانيوهات وا

  

      تخدم غالبا في ها فيه هو المسطريق تثبيت  الجدار عنبطريقتين اما في طات خلاال تركب

 المغسلة. البيوت أو عن طريق مخرج أفقي يخرج من 

  

     ثانية منظرا جماليا ريقة البينما تعطى الطمياه تعطى الطريقة الأولى قوة أكبر لتدفق ال

 .أفضل
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    

 

  

    Shower Mixer   

  

  

 

 

 

 

    Concealed Shower Mixer   

    

 

  

    Concealed Thermostatic Shower Faucets   
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    

  

  

    Sink Mixer   

    

 

  

    Instant Water Heater Faucet    
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 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

  عزل المواسير وتغليفها وتعليقها   

   المواسير العزل الحراري وعزل Insulation and Pipe Insulation (lagging)    

ا.     لتجنب فقدان الحرارة وتقليل كفاءة النظام، يجب عزل الأنابيب في أنظمة التدفئة دائم 

كما يجب عزل الأنظمة الساخنة جد ا، مثل أنظمة الماء الساخن والبخار لتجنب أي 

 . محتملةإصابات شخصية 

    

     أسباب عزل المواسير      

     :يتم عزل المواسير بكافة أنواعها عند تعرضها للهواء الخارجي ولأسباب متعددة، منها    

    .Energy saving 1 المحافظة على الحرارة )الطاقة(. .1   

    .Reduce noise. 2 التقليل من الضجيج. .2   

    .Condensation control 3 التكثيف.التحكم في  .3   

    .Freeze prevention. 4 منع التجمد. .4   

    :مواصفات المواد العازلة      

      مقاومة للرطوبة.  .1   

      غير قابلة للتآكل.  .2   

      غير سامة.  .3   

      مقاومة للتعفن. .4   

      مقاومة للطفيليات. .5   

      لحرارة. مقاومة ل .6   

      . خفيفة الوزن .7   

      سهلة التركيب.  .8   

مقاومة للعوامل الجوية   .9   

 المختلفة.

     

      متانة عالية.  . 10   

      موصلية حرارية منخفضة.  . 11   

      صفات عازلية عالية. . 12   

     :أهم مواد العزل      

    .Mineral wool 1 ي(الصوف المعدني )لا عضو  .1   

هي خيوط غير عضوية من الألياف  والخبث،الصوف الصخري  ن منيتكو    

المعدنية مرتبطة ببعضها البعض باستخدام مواد عضوية. يمكن أن يعمل في  

 ومقاومته للحريق جيدة. درجات حرارة عالية 

    

    

 

    



 46  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    .Glass wool (Fiberglass) 2 الصوف )الألياف( الزجاجي .2   

تشبه الصوف   عالية، ات درجة حرارة اد عزل ليفية ذهو عبارة عن مو    

 حيث يتم ربط خيوط الألياف اللاعضوية مع ا باستخدام مادة رابطة.  المعدني،

    

    

 

    

    .Flexible elastomeric foams 3 المرنالعزل الرغوي  .3   

 اذية.خلاياها لدرجة عدم النفدة تماسك تتميز بالمرونة وقابلية المط وش    

 .مقاومة عالية لمرور بخار الماء لدرجةذات 

تستخدم على نطاق واسع في أعمال أنابيب التبريد وتكييف الهواء. كما تستخدم  

 أنظمة التدفئة والمياه الساخنة. في

    

    

 

    

    .Rigid foam 4 العزل الرغوي الصلب .4   

 .الصلب PURأو  PIRالفينول   زلعاتصنع من     

 .العزل الرغوي الصلب بأدنى قدر من الأداء الصوتي يزتم

 قيم العزل الحراري له منخفضة.

    

    

 

    



 47  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    .Polyethylene 5 البولي إيثلين .5   

هو عبارة عن عازل رغوي من البلاستيك يستخدم على نطاق  إيثلينالبولي     

حرارة من أنابيب التدفئة  الإمداد بالمياه ولتقليل فقد ال واسع لمنع تجمد أنابيب

 ة. المنزلي

    

    

 

    

    .Cellular Glass 6 الزجاج الخلوي .6   

، الجيري والصودا الرماد٪ من الزجاج المصنع أساسا من الرمل والحجر  100    

 افي ا.لتكوين ثقوب أو تجاويف تحبس الهواء وتوفر عزلا  إض ويصنع محبوكا

    

    

 

    

    العزل: كة سما Pipe Insulation Thickness      

تختلف سماكة العزل وفق ا لدرجة الحرارة المحيطة ودرجة الحرارة الداخلية     

 376 .لخطوط الأنابيب

    

      لمواسير المياه في   أدناه سمك العزل الموصى بهالتالي الجدول وضح ي

 ا: مختلف أماكن تركيبه

    

 



 48  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

 Inside the Plant Room or Tunnels  In Voids, Shafts & Ducts  

 
Pipes  

Diameter 
(mm) 

Insulation 
Material 

Insulation 
Thickness 

(mm) 

Pipes  
Diameter 

(mm) 

Insulation 
Material 

Insulation 
Thickness 

(mm) 

Domestic 
Cold-

Water 
System 

For 
Metallic 

Pipes 
Only 

All Pipes  NA 10 All Pipes  

Preformed 
Rigid 

Fiberglass 
Or 

Rock Wool 
   

10 

Domestic 
Hot-

Water 
System 

15-32 
40 

50-150 
200-350 

Preformed 
Rigid 

Fiberglass 
Or 

Rock Wool 
   

32 
38 
50 
63 

15-32 
40 

50-150 
200-350 

Preformed 
Rigid 

Fiberglass 
Or 

Rock Wool 
   

32 
38 
50 
63 

 Externally Exposed   Embedded in Walls or Buried  

 
Pipes  

Diameter 
(mm) 

Insulation 
Material 

Insulation 
Thickness 

(mm) 

Pipes  
Diameter 

(mm) 

Insulation 
Material 

Insulation 
Thickness 

(mm) 

Domestic 
Cold-

Water 
System 

For 
Metallic 

Pipes 
Only 

All Pipes  

Preformed 
Rigid 

Fiberglass 
Or 

Rock Wool 
   

10    

Domestic 
Hot-

Water 
System 

15-32 
40 

50-150 
200-350 

Preformed 
Rigid 

Fiberglass 
Or 

Rock Wool 
   

32 
38 
50 
63 

15-32 
40 

50-150 
200-350 

Closed 
Cell  

Elastomer 

10 
15 
32 
50 

 ( 1الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 



 49  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

      عند  لمختلف الأنظمة الميكانيكية لموصىك العزل اأدناه سم التالي  وضح الجدولي

 استخدام الصوف )الألياف( الزجاجي:

    

  

 

  

 ( 2) الجدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 50  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

  المواسير  تغليف وحماية Pipe Encasement and Cladding   

    Pipe Encasement or Casing      

تيك أو الصلب من هي عمل حماية اسمنتية حول الأنابيب سواء كانت من البلاس    

ت، ثم تحاط الأنابيب بطبقة من  خلال حفر مجرى بعمق يتناسب مع المواصفا

التحطم تحت تأثير ضغط معدات الموقع أو المركبات ذات الخرسانة لحمايتها من 

 الحمولة الكبيرة. 

    

    

 

    

         

  

 

  

         

    Pipe Cladding & Jacketing       

      هي عبارة عن عملية تغليف المواسير بعد عزلها بطبقة معدنية أخرى تهدف

 إلى:

 حماية المواسير والعزل من الظروف الجوية المحيطة.  .1

 لضمان متانة العزل.  .2

 ل.منع تآكل المعدن تحت طبقة العز .3

 الحصول على منظر جمالي.  .4

 حماية من الحريق. للوفي بعض الحالات  .5

    

     لتغليف: مة في االمستخدمن المواد     

     Aluminum Cladding      

     Sheet Metal     

     Stainless Steel Jacketing     

     Non-Metallic Cladding     

     Polymeric Jacketing     

     PVC Jacketing     



 51  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

     فيما يلي أشكال مختلفة لتغليف الأنابيب:     

    

 

    

         

    

 

    

         

    

 

    

         

    

 

    

         



 52  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    

 

    

         

    

 

    

         

    

 

    

 

 

 



 53  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

  نظام دعم المواسير نظام التعليق والمرابط() Pipe Hangers and Supports   

    :مقدمة   

    الحمولة من الأنبوب إلى الهياكل الداعمةلنقل مصمم العنصر دعم المواسير ال ميعتبر نظا. 

وجميع تركيبات   الأنبوب،والمحتوى الذي يحمله الحمل في هذه الحالة عبارة عن وزن الأنبوب 

 لعزل.نابيب مثل اوأغطية الأ  بالأنابيب،الأنابيب المتصلة 

  

     المرتفعة أو المنخفضة  تطبيقات المواسير ذات درجات الحرارة يتم استخدام نظام الدعم لكافة

 غير معزولة. معزولة كانت أم

  

      تم تصنيع دعامات الأنابيب من مجموعة متنوعة من المواد بما في ذلك الفولاذ الكربوني

 المرن.المجلفن والألومنيوم والحديد  والفولاذ المقاوم للصدأ والفولاذ

  

     وبة والتآكلطلاء معظم دعامات الأنابيب للحماية من الرطيتم .   

     .يعتمد تصميم نظام الدعم الملائم على ظروف التحميل والتشغيل   

    ى يتم استخدام نظام التعليق للأنابيب سواء كانت مركبة بشكل أفقي كما تحت الأسقف أو عل

 مائلة.الأرضيات، أو كانت مركبة بشكل عامودي كما في المناور، أو للأنابيب المركبة بأشكال 

  

    وأشكالها والمسافات بين المرابط حسب نوع الأنابيب وأقطارها   تختلف مقاسات المرابط

 طريقة تركيبها.و

  

   ب هيابيدعم الأننظام المهام الرئيسية الأربعة ل : 

 يب. تثبيت الأناب .1

 توجيهها باتجاه معين. .2

 امتصاص الصدمات التي قد تتعرض لها. .3

 دعم الحمولة المحددة. .4

  

   نظام الأنابيب ىالمطبقة علحمال الأ :     

     إلى أحمال ثابتة وغير ثابتة:  نظام الأنابيب ىالمطبقة علالأحمال تقسم 

 .ضغط السائل الداخلي .1

 الضغط الخارجي. .2

 .لأنبوب والسوائلعلى الأنبوب مثل وزن ا قوى الجاذبية التي تعمل .3

 القوى الناتجة عن الرشح في الأنابيب.  .4

 المطرقة المائية.  موجات الضغط الناتجة بسبب تأثيراتعن القوى الناتجة  .5

 . التحميل بسبب التمدد الحراري للأنبوب .6

 . التحميل بسبب الحركة الحرارية للمعدات .7

   

   أنواع دعم الأنابيب:    

   .Rigid Support 1 دعم الصلبلا .1   

    .ون أي مرونةتستخدم الدعامات الصلبة لتقييد الأنابيب في اتجاه معين د    

    

 

   



 54  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

    ويتواجد بأنواع ثلاث كما في الأشكال التالية:    

     Stanchion/Pipe Shoe    

    

 

   

     Rod Hanger    

    

 

   

     Rigid Strut    

    

 

   

   .Spring Support 2 الدعم بالنوابض .2   

لولبية حلزونية  دعامات المرنة( نوابض ضغط تستخدم دعامات الزنبرك )أو ال    

 الحراري(. التمدد)لاستيعاب الأحمال وحركات الأنابيب المرتبطة بها بسبب 

   

    كما في الأشكال التالية: بنوعينويتواجد     



 55  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

     Variable Spring Hanger    

    

 

   

     Constant Spring Hanger    

    

 

   

    

 

   



 56  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

   .Snubber/Shock Absorber 3 الدعم بماص الصدمات .3   

وقف كل الحركة الناجمة عن الحمل المؤقت ت للصدمات،ممتص هو عبارة عن دعامة     

 )الطارئ( المؤقت في نظام الأنابيب. 

   

    

 

   

       

    كما في الأشكال التالية: بنوعينويتواجد     

     Hydraulic Snubber    

    

 

   

     Mechanical Snubber    

    

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 57  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

   :الأشكال المختلفة للمرابط   

أن  الصعبمن والتي  محددة، ستخداماتولكل نوع منها االأنابيب   مختلفة من مرابطالنواع الأهناك المئات من   

ا.تذكر أسمائهم. يمكنك العثور أدناه على الصور الخاصة بأنواع   والمرابط وأنابيب الدعم الأكثر استخدام 

  

  

   

  

  Adjustable 'J' Hanger Adjustable Double Roller Guide Adjustable Beam Clamp   

  

  
 

  

  Adjustable Steel Yoke Pipe Roll Adjustable Split Ring Swivel Hanger Adjustable Pipe Saddle Support   

  

 

 
 

  

  Beam Clamp Anchor Chairs Adjustable Swivel Ring   

  

 
 

 

  

  Extension Split Pipe Clamp Extended Clevis Hanger Ceiling Flange   



 58  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

  

 
 

 

  

  Insulation Protection Shield with Tabs Hinged Extension Split Pipe Clamp Flat Top Clevis Hanger   

  

   

  

  Malleable Iron Beam Clamp Light Duty Malleable C-Clamp Light Duty Clevis Hanger   

  

   

  

  
Offset Pipe Clamp Marine Hanger 

Malleable Iron C-Clamp with 

Locknut 

  

  

   

  

  Pex hanger - Strap Down Pex hanger - Snap Clip Pex bend support 90 deg.   

  

 

 
 

  

  Ring and Bolt Hanger Pipe Saddle Support With U-Bolt Pipe Roll With Sockets   



 59  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

  

  
 

  

  Side Beam Clamp Roller Chair Rod Coupling   

  

 
 

 

  

  Standard Pipe Strap Standard Pipe Clamp Standard Clevis Hanger   

  

 

 
 

  

  Steel C-Clamp Steel Beam Clamp Standard Riser Clamp   

  

 
  

  

  Threaded Rod Suspension Rod Pipe Clamp Straight 'J' Hook   



 60  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

  

 

 
 

  

  V Bottom Clevis Hanger Underground Clamp Top Beam Clamp   

  

  

  

  Z-Purlin Beam Clamp Wide Jaw Top Flange C-Clamp   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 61  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

 موصى به لدعامات الأنابيب التباعد ال Recommended Spacing for Pipe 

Supports and Guides 

 

موصى بها ما بين المرابط والدعامات وقطر قضيب التثبيت في العنصر  تبين المسافات ال توجد جداول متعددة  

 الجداول التالية تبين ذلك: ،حسب مادة صنع الأنبوب Hanger Rod Diameter الإنشائي

  

 

Hanger 

Rod Dia. 

(mm) 

Distance Between Supports Distance 

Between 

Alignment 

Guide 

(meters)  

Pipe Size 

(mm) 
Vertical  

(meters) 

Horizontal  

(meters) 

Insulated  Bare  

10 2.4 1.8 1.8 3 15 

10 2.4 2.4 2.4 3 20 

10 2.4 2.4 2.4 3 25 

12 3 2.4 2.7 3 32 

12 3.7 2.4 3 3 40 

12 3.7 2.7 3 4 50 

16 3.7 2.7 3.4 4.6 65 

16 4.3 3 3.7 5.8 80 

16 4.6 3 4 7.6 100 

16 5.5 3.7 4.6 9 125 

16 5.5 4.5 4.9 10.6 150 

16 8.5 6 5.5 13.7 200 

20 9 6.5 6 18 250 

24 10 7 6.4 21.2 300 
 ( للأنابيب المصنوعة من الحديد 3جدول )

C)oTable (1) Steel Piping (Temperatures up to 100  

 

Hanger 

Rod Dia. 

(mm) 

Distance Between Supports Distance 

Between 

Alignment 

Guide 

(meters)  

Pipe Size 

(mm) 
Vertical  

(meters) 

Horizontal  

(meters) 

Insulated  Bare  

10 2.4 1.8 1.8 2 15 

10 2.4 2 2 2 20 

10 2.4 2 2 3 25 

12 3 2 2 3 32 

12 3.7 2 2.5 3 40 

12 3.7 2.5 2.5 1 50 

16 3.7 2.5 3 4.6 65 

16 4.3 3 3 5.8 80 

16 4.6 3 3 7.6 100 

16 5.5 3.5 3.5 9 125 

16 5.5 4 4 10.6 150 

16 8.5 5 5 13.7 200 

20 9 6 6 18 250 

24 10 7 6.4 21.1 300 
 ( للأنابيب المصنوعة من النحاس 4جدول )

C)oTable (2) Copper Piping (Temperatures up to 100  



 62  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

Distance Between Supports in Meters @  

Co70  Co50  Co20  C]oMax Temp [ 

   Pipe Size (mm) 

0.7 1 1.3 20 

0.7 1 1.3 25 

0.7 1 1.3 32 

0.7 0.9 1.3 40 

0.7 1 1.3 50 

0.8 1.1 1.4 63 

0.8 1.2 1.5 75 

0.9 1.2 1.6 90 

1 1.3 1.8 110 

1 1.4 1.9 125 

1.1 1.5 2 140 

1.2 1.6 2.1 160 

1.3 1.7 2.2 200 

1.5 1.8 2.3 225 

1.7 2 2.5 250 
 ( للأنابيب المصنوعة من البلاستيك5جدول )

C)o3) Polymer Pipes (Temperatures up to 70 Table ( 

Polymer Pipes includes: CPVC, UPVC, ABS, PP, PE Pipes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 63  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

  رف الخارجية الصحي وشبكات الصالصرف  أجهزة   
 

 الأجهزة الصحية Plumbing Fixtures 

 
تنظيف أو  م فيها المياه إما لشطف الفضلات والقاذورات أو للوالتي تستخدالمثبتة  يزاتا كافة التجهيقصد به

 لأغراض الطبخ والشرب.
 

  تين: وتقسم الأجهزة الصحية إلى مجموعتين أساسي 

 

 ولى: المجموعة الأ

استقبال الفضلات وتشمل   ي عبارة عن أجهزةه

هزة  هذه الأج ف، حيث تصراولوالمبالمراحيض 

ل قطر  ة العمل وأقسمى ماسورورة تعلى ماس

من الأسفل بكوع ثم غرفة   وتنتهي "4لها 

ى  المبن ش تصب في شبكة الصرف الخاصة بتفتي

 ثم الشبكة العمومية. 

 المجموعة الثانية: 

لغسيل وتشمل  مياه التنظيف وا استقبالبارة عن أجهزة هي ع

الشرب  ، حنفياتةفالدش، الشطا أحواض الغسيل، البانيوهات،

ة في قائم صرف رأسي هذه الأجهز حيث تصرف ،ىالمجلو

من الأسفل  وتنتهي "4ا قطر له وأقليسمى ماسورة الصرف 

ى  المبنليتراب يصب بدوره في شبكة الصرف الخاصة بعادة بجا

 عمومية. ثم الشبكة ال

 

 

 روط عامة توجد شد صنعها، وا أو مواهما أو أحجاالصحية بدرجات متفاوتة سواء في أنواعه تختلف الأجهزة

 م هذه الأجهزة وهي كالتالي: لصحة استخدا

 ذات حجم وشكل مناسب.  .1

 تانة المواد المصنوعة منها.وم قوة .2

 عدم نفاذيتها للمياه بأي شكل من الأشكال. .3

 تكاثر البكتيريا.  وزات التي تساعد علىأو البرة من التشققات خالي .4

 ا.ة تنظيفهي للتسهيل عمسطحها الداخلي أملس  .5

 الكيميائية.  والتفاعلات أ والتآكلا للصدمقاومته .6

 مناسبة لمكان الاستخدام. .7

 

 

 من عدة مواد، أهمها: زة الصحية تصنع الأجه 

 الصيني. .1

 السيراميك.  .2

 ستيل(.  تانلسالس) الحديد المقاوم للصدأ .3

 .لبلاستكا .4

 الألياف الزجاجية. .5

 

   المجموعة الأولى:  

 المراحيض Water Closets  

  شرقي الرحاض ملا Squat Toilet (Closet)   

  
خدم في اندونيسيا  ويست النفاياتلص من م أيضا للتخ، وقد يستخدالبشريةهو أداة للتخلص من الفضلات 

 .قصىشرق الأالعربية وال ولوالد وتركيا وإيرانوباكستان 
  

   أشكال، ويتكون من:  ويأخذ عدة  

  

 بلاطة.  .1

 جوف. وعاء م .2

 مائي.  عازل .3

صمام  وق طرد أوصند .4

 رد.ط

 ة طرد. ماسور .5

1. Slab. 

2. Bowl. 

3. Water Seal. 

4. Flushing Tank or Flushing Valve. 

5. Discharge pipe. 

  

   الشرقي: لمرحاض اصيل الخاصة باوالتفالأشكال التالية توضح المقاسات   
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   المرحاض الافرنجي European Water Closets   

    ض من: ن المراحيالنوع متكون هذا ي  

 

تجويف المرحاض والذي يكون عادة من الحديد أو  .1

يكون  Pأو حرف  Sويتصل به بسيفون حرف  الفخار،

وفتحة  "4بقطر معها قطعة واحدة، ولهما مخرج صرف 

بعضها له فتحة )أو صمام الطرد(، و ق الطردلصندو

 تهوية أعلى السيفون.

جويف بيته بالتويتم تث البلاستك عادة من  ن: ويكوقعدالم .2

 .كستانلس استيل او من البلاست وفصالاتل بصوامي 

اهر أو عاليا أو منخفضا، ظ : ويكون إماصندوق الطرد .3

 ات.غالون 3مخفي في الجدار، وتصل سعته إلى 

ة  المراحيض العام فيل تستعم: صمام الطرد .4

 وأسرع. والمستشفيات لأن ضغط المياه بها أعلى

1. Water Closet Pan. 

2. Seat. 

3. Flashing Cistern: Used to flush 

away the contents of soil fitting to 

the drain. 

High Level F.T 

Low Level F.T 

Closed F.T 

4. Flush Valves: 

Diaphragm Type 

Piston Type 
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  المباول Urinals  

  

تصلح   والتيلكن ظهرت بعض الأنواع الرجال و ال باستعمصة لعامة خاا لمبانيا فيتركب  أجهزة وهي

يق  بصنادويتم تنظيفها  بالصيني المطليمن الفخار  تصنع والمباولاعدية( لمباول القالنساء )ا لاستخدام

 الساحب.طرد أو يتم تنظيفها بالتأثير السيفونى ة بتأثير دفع ماء الوماتيكيالطرد الأوت

  

    منها:  متعددة، وأنواعال أشك وللمباول  

   :المبولة القاعدية Pedestal Urinals   

 

ع من  ترتف للفضلات السائلة وتثبت على بلاط الأرضية حاض ولكنها مخصصة فقط ى شكل مروتكون عل 

  60ي لي حوالسنتمترا، وعرضها الإجما 50الأخر ترتفع سنتمترا ومن الجانب  70تها ب إحدى جنبا

 .رانتمتس

 

 

 

 

 

 

   الحائطية: المبولة Wall Hung Urinals   

 

 . سم 60  – 50الحافة من  ارتفاعيتراوح  – 1 

 .سم 60كل مبولتين  محوريتكون المسافة بين   عات،مجموعند وجود  – 2

 . لساء بين المباولفواصل ميجب وضع  – 3

 . سم 75×  35أبعاد الفواصل =  – 4

 . سم 40رض = الأ عن اصلالفو اعارتف – 5

 .أو البلاستيك الصينيام أو اصل من الرختصنع الفو – 6

 

 

  بلاطة(: المبولة اللوحية )ال Slab Urinals   

   :المبولة القائمة Stall Urinals   

 
  قائم بأسفلها مجرى مكونة معه دائرينصف عبارة عن جسم  وهيمية  ه العمودورات الميا فيتعمل تس 

 زة. بار كروية ن بمصفاه به سيفو ركب ة م احدقطعة و

 
 

   شكال التالية توضح التفاصيل الخاصة بأنواع المباول: الأ  
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    : المجموعة الثانية  

 أحواض غسيل الأيدي Lavatory  

 
 ن أو من يض أو الملون والمكون من مادة البورسلار المطلي بالصيني الأبن الفخاهذه الأحواض م تصنع 

 لحالات الانسداد. مزودة بفائضك، وتكون و البلاستصناعي أم الرخاال

 
 

 
اع ولأحواض الغسيل هذه أشكال وأنو 

 متعددة، منها: 

  
 

   على قاعدةحوض Lavatory Pedestal   

   على الحائطمعلق حوض Lavatory Wall Hung   

  لى أرجلحوض ع Lavatory On Legs   

  ة انلى خزحوض ع Oval Lavatory In Vanity   

   :أحواض الغسيلة توضح التفاصيل الخاصة بأنواع شكال التاليالأ  

 

 

 

  حوض على قاعدة 

 

 

 

  علق على الحائطحوض م 
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  حوض على أرجل 

 

 

 

  حوض على خزانة  

  : مكملات أحواض غسيل الأيدياصيل الخاصة بكال التالية توضح التفالأش 
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  لبانيو()االحمام حوض Bath tub   

 

من الفخار  صيني، المطلي الحديديصنع من 

الصيني، الرخام الصناعي، من  صيني، المطلي

ويختلف مقاسه من   البلاستك، الفيبرجلاس

وانتشارا الأنواع  شيوعا  إلا أنّ أكثرها داخلال

 ،(60*140)تتراوح مقاساتها بين  التي

سم   45 بارتفاعسم و (60*170) ،(60*160)

 تثبيت البانيو.م يتم فيها س 7.5 افةوح

صريف، بقعر البانيو للت "2يتم عمل فتحة بقطر 

يان بواسطة سدادة  في بعض الأحويمكن سدها 

 مطاطية أو مغناطيسية. 

 

 

  :حوض الحمامالمكملات الخاصة ب لتفاصيل الخاصة بأنواعتوضح ا لأشكال التاليةا 

 

 مكانين:  ريف منالتص و بانيالبوصل يتم 

 ."2ر  لبانيو وبقط ن أرضية ام .1

 . "1/2من ماسورة الفائض وبقطر   .2

ض ن متصلتين مع بعوتكون الماسورتي

 كما في الشكل المجاور. ومع التصريف
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هو و   Turbo Tubو قد يسمى بالبانيو التوربيني  Jacuzziأشهرها الجاكوزي  نيوهاتللباكال كثيرة جد أشيو

  و خليط بينهما عن طريق مضخة، و يستخدم للاستحمام و عملو الباردة أالساخنة  فيه المياهتدخل  خاص نوع

 مساج للجسم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 شاور( البانيو القدم( Shower   

  

 حة. مقفلة أو مفتو Closet وخزانة Trayصينية قدم ن من يتكو

 رجلاس. الفيب ي أونارال الفخار يصنع من مواد غير منفذة للمياه مثل

 للرطوبة بين الشاور والحائط والأرضية.  يجب عمل عزل التثبيت  عند

  

   : الشاوربأنواع ضح التفاصيل الخاصة لتالية توالأشكال ا  
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 فةالشطا Bidet   

  

 بقاعدة مكملة.  ومجهز ض صغير معد لهذا الغرضن من حوتتكو

بمانع تسرب مائي رش يوصل   وجهاز اخنةوالسالباردة ياه بالماد امد ومصدر  يتم تجهيزه بمخرج

 . بالمصرف ومتصل)سيفون( مركب على المخرج 

  

  : خاصة بهاال توالمكملاالشطافة التفاصيل الخاصة بأنواع  الأشكال التالية توضح 
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 مطبخحوض ال Kitchen Sink  

  

 ستيل.  لسالستانأو يني أو الفخار لصبالي لمطا لحديديصنع عادة من ا

ها ما من عديدة، ومقاساتله أشكال  ويوجد كثيرة،لأغراض  ويستعملعليه حوض غسيل الأواني  طلقوي

 هو بعين أو بعينين. 

  

   :حوض المطبخة بأنواع ل الخاصة توضح التفاصيلتاليالأشكال ا  
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  ما في الشكل التالي:يا الطعام كبقا  وفرمعلى تقطيع  تعمل مطبخلاض حومخرج يمكن إضافة فرامة على  

 

 
SINK GRINDING UNIT FOR GARBAGE DISPOSAL 

 

 فةأحواض النظا Janitor Sink (Laundry tub)  

  

في   ومماسحالتنظيف من مكانس أدوات  وتنظيفس أو نقعها الملاب ا الحوض في غسلمل هذيستع

 .عامةالأماكن ال

 ما في المستشفيات.م الملابس كعمل لتعقيا أنواع خاصة تست نهم جدوي

زجاجات البول بالمستشفيات  هذا الحوض لغسل القصارى و يستعمل Slop Sinkكما يوجد ما يسمى بــ 

 .ية النظافةأوعء كما يستعمل لمل

  

   :حوض النظافةل الخاصة بأنواع كال التالية توضح التفاصيالأش  
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 راحين  للج الأيديغسيل  حوض Surgeons Wash Tub Sink  

  
كوع الجراح بدلا من يده   ستعمل بواسطةخاص )خلاط( ي ولكن له جهاز الأيديوهو مماثل لحوض غسيل 

 تفتح برافعة يحركها الجراح بقدمه الة المياه المستهلكة أو كبة لإزعمل بواسطة الرر يستللغسيل وجهاز آخ
  

  

 

  

 لشرب الشرب أو أحواض ا رةوناف Drinking Fountain  

  

بشكل مستمر للحفاظ  والتنظيفم عمليات الصيانة تصنع النوافير من مواد غير قابلة للصدأ على أن تت

 راض.الأم  ونقلعليها من التلوث 

 الحدائق العامة. الجامعات، ،المدارسماكن العامة مثل ة في الأعاد وتوضع

 بيت: ن حسب طريقة التثيقسملى ر إفي واالن وتقسم

 ة على الأرض.رة شرب مثبت نافو .1

 نافورة شرب مثبتة على الحائط. .2
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 ل التالية: كما في الأشكا

  

 
 

  

  مكملات الحمام Bathroom Accessories:  

  

 القطع التالية:مات من ل مكملات الحماتشم

 انيو. صبانة الب .1

 . ةصبانة الشطاف .2

 حمالة الورق.  .3

 . اشفلمنا لةحما .4

 قة الملابس. علا .5

 الأيدي.حوض غسيل رف  .6

 لة فراشي الأسنان.حما .7

 المرآة وغيرها. .8

 ل مختلفة للمكملات: الشكل التالي يبين أشكا
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   شبكات الصرف الخارجية   

  خارجية(يش )المناهل الالتفتغرف : Inspection Chamber (Manholes)  

 

ا تجميع  ي الهدف منهل أو دائراع مربع أو مستطيقطب رضالأ  تحت رة عن غرف صغيرة تبنىهي عبا

 هل إلى الشبكة الرئيسية. في عدة غرف ثم توصل من آخر منالتصريف في المباني 

مواسير الصرف في حال   وفتح وتسليكن الخلل كشف عفي الالمناهل كنقاط تفتيش تستخدم  تستخدمو

 دها.انسدا

 

 

 ة:اليالتت تبنى غرف التفتيش في عند الحالا

 ف. اسير الصرغيير في اتجاه موت .1

 طوط المجاري.التقاء خ .2

 المواسير. وأنواعتغيير قطر  .3

 كحد أقصى. [m] 20ير عن زيادة طول المواس .4

 غيير في ميل الخط.ت .5

 

 

 شكلا دائريا أو مربعا. وتأخذسلحة تبعا للمواصفات انة المسمنتي أو الخرسب الال بالطوتبنى المناه 

 .[cm] 15ية بسماكة  نرساة خفرشهل يوضع أسفل المن 

 ن الخارج إلى الداخل.أو ما يماثلها عند الفاصل حتى تمنع دخول المياه م ة للمياهمونه مانع   ليتم عم

 .صفاتلها تبعا للمواعمق  وأقلانها جدر وسماكةلف أبعادها الداخلية تخت

 ها.وات نصف دائرية لتسهيل حركة الماء خلالتم تشكيل القاع على شكل قني

 

  أنابيب الصرف:  وميول هالمناهل ببعضة اتصال االتالي يبين طريقل شكال 

 

 

 

  يذية الخاصة بهاتنفال والرسومتصميم المناهل   

 

  بللأنابي %2 يقل الميل عن على ألا الموقع،جة ميل ا لدرالأفقية تبع . تحدد ميول أنابيب التصريف1 

 ها.اويتس أو mm 150التي تقل مقاساتها الاسمية عن 

 حسب الجدول التالي:mm 150الاسمية عن  ااتهي تزيد مقاسنابيب الت. تحدد ميول الأ2

 

 

 

 

 
 

 الميل 
 الأنبوب  اسمق

[mm] 

 225إلى  150بر من أك 1:60

 300 إلى 225بر من أك 1:90

 300 أكبر من 1:120

 



 77  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

 

 لأغراض صيانة أنابيب التصريف. . تستخدم غرف التفتيش  3 

لى مناسيب مختلفة بحيث لا  ن أو أكثر عتوصيل خطيالساقطة لأغراض  شفتيالترف م غ. تستخد4

 .[mm] 600يقل الفرق بين هذه المناسيب عن

 . [m] 20ألا تزيد عني منهلين على نفس الخط يجب . المسافة بين أ5

بسلالم مصنوعة من الفولاذ  [m] 1.5عن ا التي تساوي أو تزيد أعماقهلتفتيش . تزود غرف ا6

تقل المسافة الرأسية بين أي درجتين عن  وألا [mm] 20ضبان عن لا يقل مقاس الق حيثن بمجلفال

300 [mm] 350ن  تزيد ع ولا [mm]، غرفة   وغطاءتكون المسافة بين أول درجة  أن  ويجب

 . [mm] 600ش لتفتيا

 1.5عن  هااقالمتوسط لغرف التفتيش التي تزيد أعم تعمال أغطية من النوع الثقيل أويجب اس .7

[m]. 

 تصريف كما يلي: لأنابيب ال ؤخذ الميل. عادة ي8

  داخل المبنى.          1%

        خارج المبنى.   2% 

 ما يلي: من المناهل يؤخذ بالاعتبار .للتحقق 9

  ر.الحف منسوب

  لقواعد.ارتفاع ا

  S.O.G. منسوب البلاطة 

 

 

   ناهل لمباعمل المخططات التنفيذية الخاصة    

 

 لى ما يلي: لمخططات عتحتوي هذه ا 

 نوع الغطاء منسوب،  ،عمق. جدول كالتالي يبين مواصفات المنهل الموجودة في الموقع من 1

 من مواصفات:  وغيرها

 

 

 
Manholes Schedule  

Manhole 

Ref. 

C.L 

[m] 

I.L 

[m] 

Base I.L 

[m] 

A.D 

[cm] 

Size 

cm*cm 

or Ø 

Cover 

Type 

       

       

 

   حيث أنّ:  

  Cover Level. C.L:  

  Invert Level. I.L:  

  Approximate Depth. A.D:  

  A.D= C.L – IL   

  Base I.L= I.L + 20(15) cm   

  

 إن وجد. متر،  1.5ن  ذو العمق أقل ممنهل رسم توضيحي لل. 2

 إن وجد. ،هب ةخاصال راجمتر مع الأد  1.5ل ذو العمق أكبر من  . رسم توضيحي للمنه3

 إن وجد. الساقط،ي للمنهل رسم توضيح. 4

 إن وجدت. الأرضية،. رسم توضيحي للمصارف 5

 دت.إن وج التصريف،خطوط   وبدايةفي منتصف  يكتسلال تحاتوضيحي لف. رسم ت6

الأرض حسب المواصفات الأنابيب المدفونة تحت  وعزلغليف طريقة ت . رسم توضيحي ل7
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 .ءالعطابنود المذكورة في 

ل مبينا عليها ارتفاع كل من صبة النظافة )الرصفة(  سليح المناهلطريقة ت  . رسم توضيحي8

و سليح اكة قضبان التلأرضية غرفة التفتيش( و سم  سانيةلفرشة الخرالمنهل )ا وقاعدة

 ا. طريقة توزيعه

 ح. سم توضيحي لمقاطع معينة بحاجة لتوضي. ر9

ة في  فات المذكورسب المواصح والعقداتان درالج تخترق . رسم توضيحي للأنابيب التي10

 بنود العطاء.

   يلي: أما على المخطط التنفيذي نفسه فيتم تحديد ما   

  

 كل منهل.  وقعرنسوب الغطاء . م1

 من المناهل. والخارجةتصريف الداخلة يب ال. مسار أناب2

 هل. المنا من منتصف  حيث تؤخذ المسافة المتجاورة، . المسافة بين المناهل3

 معمارية معينة كجدار أو قاعدة أو عمود مثلا.  ومقاطعلمناهل افة بين ا. المس4

 .وميولها وطولها وقطرهاديد نوعها . على الأنابيب يتم تح5

 ل. لمناه . يتم ترقيم ا6

 

 

   يل الضرورية: يبين جزء من مخطط تنفيذي موضحا عليه التفاصالتالي الشكل   

  

 

 

 

  

 

 

 

 :وتفاصيلهالتفتيش تلفة لغرف اأشكال مخ ينتب ةلتاليكال االأش
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  التحليل خزان: Septic Tank  

 

ترسيب المواد الصلبة الموجودة في  هو عبارة عن خزان تام العزل غير مسرب للمياه يستعمل في  

من المواد السائلة  التخلصوالمواد العضوية  وتحليلمؤقتا  وتجميعها Sludge Solids الصرف

أو  Pervious Cesspoolلها بالمرور إلى الحفرة الامتصاصية  حوالسما  Scum Liquidالمتبقية 

 . الزراعيةإلى التربة 

 

 

 

 

 

 



 82  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 

 زان التهدئة خ Slow - Down Chamber  

  

نزح مياه الغسيل أو وحدات رفع مياه   مضخاتاردة من اه الصرف الولاستقبال مي يتم إنشاؤها

شبكة الصرف الخارجية وذلك قبل  نسوب من م أخفضمنسوب  فيمن الأجهزة المركبة  المجاري

 .العمومية لتجنب الطفح المناهلاتصالها بغرف التفتيش أو 

 . الي جهة الخروج بالأرضيةميول  خزانات التهدئة يتم عمل  في

  

 
 ف الترسيب رغ Sedimentation Chamber    

  
ويجب أن   لة تنظيفهاتسمح بسهو التي واقع الم في  وتوضعوخلافه وتنشأ لترسيب المواد كالرمل 

 .على الأقل [cm] 50من منسوب مخرجها بمقدار   أخفضيكون منسوب قاع الغرف 
  

  
الي شبكة  المياهح بتصريف ثم السما هفصل المواد الصلبة عن الميا ب هيمهمة خزانات الترسي 

 .التحليلالتطهير او الصرف الصحي العمومية وترسيب المواد الصلبة في قاع الغرفة لحين 
  

 
  الحفرة الامتصاصية Pervious Cesspool    

   التحليل.هي حفرة منفذة للماء تصب فيها الفضلات السائلة بعد مرورها في خزان   

     

  الحفرة التجميعية Impervious Cesspool    

   نضحها عند الحاجة. ويتمفضلات السائلة هي حفرة غير منفذة للماء تصب فيها ال  

 
  فاصل الزيوت Grease Interceptor  

  

من خط التصريف في حيز معين، حيث يتم جمع الشحوم من  والزيوتيستخدم لجمع الشحوم  .1

 لى سطح هذا الحيز.أع

الرياضية  والنواديالفنادق  المطاعم،في  المركزية،المطابخ  خ،المطابيستخدم لخدمة  .2

(Club Houses) . 

 قرب الأجهزة. يتم عمل هذا الفاصل قدر الامكان  .3

 يمكن وصل أكثر من جهاز لفاصل زيوت واحد. .4

  

  

سوائل الصرف  يتحتوعندما حجز الزيوت والدهون والرمال  أحواض()يجب وضع غرف  .5

مواد اخرى ضارة  أي شتعال أو رمال أو مواد صلبة أوقابلة للاأو مواد  دهنيةعلى مواد 

 . المجاريلية مياه ة أو بعمالعمومي  بالمجاريأو  للمبانيبخطوط الصرف الداخلية 

  

    

  محطات التنقية Waste Water Treatment Plant   

  
عها من تلك المصادر وتعتمد الكميات التي يتم جم مصادر،عدة الصحي من يتم تجميع مياه الصرف 

  يلي: ومن مصادر تلك المياه ما فيها.در ونوعية نظام التجميع المستعمل على المص
  

  

  والمطاعم.الات الاغراض المنزلية والتجارية وغيرها كالمدارس والفنادق استعممياه  .1

  الصناعية. مياه الاستعمالات  .2

   السيول.في حالة دمج شبكة المجاري بشبكة تصريف الأمطار  مياه .3

   الجوفية.المياه المتسربة من عدة مصادر وخاصة  .4
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  أنظمة صرف مياه الأمطار تصميم Rain Water  

 
متصلة   وأنابيبتقع على الأسطح  مصارف نظام تصريف مياه الأمطار عبارة عن نظام يتألف من  

  .إلى الأرض وشرفتهن سقف البناء بها تعمل على نقل المياه م

 
 

 

والمساحات والممرات المرصوفة والمبلطة وذلك لأن   المبانييجب تصريف مياه الأمطار من أسطح  

المنشآت والممرات ولذلك يجب عمل ميول مناسبة لصرف المياه   فيتلاف ث اتراكم هذه المياه يحد

  .والتخلص منها بأقصى سرعة

 

 

 
خصائص  وعلىظروف المحلية المصارف تعتمد على عدد من ال ومواقعرف  المسافة بين المصا 

 هذه الاعتبارات:  ومنالمبنى 

 
 

 

 . وظروفهالمناخ السائد في المنطقة   .1 

 (.مستويل أو  ئانوعية السطح )م .2

 الميلان )الانحدار( على السطح. .3

 . والمصارفمواقع الأنابيب  .4

 مساحة السقف المتاح لتثبيت الأنابيب.  .5

 

 

 
 الصحي للمبنى بل ينبغي تصريفها في مجرى  ر تصريف مياه الأمطار في مجرى التصريف يحظ

 ص لهذا الغرض.خا

 
 

 

  : ال الخاصة بتصريف مياه الأمطارفيما يلي بعض الأشك
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 صميم أنظمة الأعمال الصحية أساسيات ت Basics of Plumbing System Design  

   المعطيات: عض هندس المختص من بيجب أن يتأكد الم .1 

   )التغذية   له أي النظام المتبع من قبل المصمم لنظام التغذية بالماء )مضغوط أو عادي

 عن طريق المضخات أو بالسقوط الحر.

  

   حديد مجلفن،تعملة نوع الأنابيب المس( ،نحاس PEX ,PPR .)...   

   والضغط المطبقالتدفق  )الجهة،مياه المحلية صدر التغذية بالمياه الآتية من شركة الم  

 عليها(.

  

   ط.هل التمديدات معلقة تحت السقف أو مدفونة تحت البلا   

 PPR لبالنسبة  ا... أم.“, ¾ “ ½ بالإنش بالنسبة للتمديدات الحديدية القياسات تكون .2 

 .20,25,32,40,50,63فتكون بالملمتر  

  

عن تلك  وبالتالي التدفقف من حيث الاستهلاك ة الأماكن العامة تختليجب الانتباه لأن تغذي  .3 

 الخاص.ذات الاستعمال 

  

   .ة ممكن أن تكون معالجة وهذا ضروري جدا  قياه الشعدم نسيان أن م .4 

   (. Standard) ةحسب المواصفات القياسيقد تمت  والخزان وغيرهاضخة أن حسابات الم .5 

كل قطعة أو على الأقل وجود   وتكون عندطول التمديدات لمياه التغذية ى عل الحنفيات وجود .6 

 . حنفيات عند كل حمام أو نقطة استعمال

  

ار إليها المصمم حسب تواجد مياه الشرب في جميع الأماكن التي أش الانتباه إلى أماكنيجب  .7 

 التنفيذية.  المخططات

  

   وكذلك التجهيزات.المياه الساخنة تواجد تمديدات  اكنإلى أميجب الانتباه  .8 

قبل  لمحدد من المسار ا وحركتها ضمنالمطلوب كذلك الاهتمام لحركة الأنابيب المعدنية  .9 

 .بعضها البعض بينوالأنابيب وكذلك المصمم كذلك البعد الثابت بين السقف 

  

والآخر وحسن الحامل  والمسافات بيناع من كل الأنو الأنابيب وتثبيت الانتباه لطريقة حمل  10 

 طريقة الحمل.  اختيار

  

ن ذلك قد يؤدي إلى اختناقات بلاط لأتحت ال ةالممددلأنابيب لالانتباه الدائم للانحناءات الحادة  . 11 

 وغيره. 

  

   . Standard   حسب وهي مطلوبةدت خطوط الراجع للمياه الساخنة الانتباه في حال وج . 12 

 كل خط على حدة بالتعاون بين المهندسين المعنيين لضمانلتغذية ضرورة تجربة نظام ال . 13 

 .حسن الأداء

  

توضيح الأبعاد ومقياس الرسم لصحية اللازمة، مع ضرورة  ضرورة وجود كافة المخططات ا . 14 

 :لجميع المخططات
  

 

 

ات وغرف ديدلتمسير الخاصة باوارع والموامناسيب الش ضحا  عليهمومخطط عام  .1

 العمومي. تصريف بطها بالمبنى مع الالتفتيش ور 
وإلى  راجها من وية انفيع الوصلات وزاا وجمالأفقية لخطوط المواسير وأقطارهالمساقط  .2

 لية. والسفانات المياه العلوية خز
لمستخدمة  والمواسير التركيبات يه مختلف أنواع اموضحا  عل الأعمال الصحيةمخطط  .3

 الصحي.رف الصان قطارها إلى خزوأ
 الغطاءات.ولغرف تفتيش ملحقات المواسير  يليمخطط تفص .4
ب الأنابي  ف وأقطارالتصري الأمطار وأماكنصريف للسطح موضحا  عليه ميول تمخطط  .5

 صرف.الالمستعملة بها واتجاه 
 ار.الأمطمياه تصريف السيول و مخطط  .6
 مال الصحية. زمة للأعالتفاصيل اللا .7
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 مياه الباردة والساخنةعمال اللام أاست 

   نةالمياه الباردة والساخ ضغط مواسيراستلام   

  ص:لب الفحمع طارفاقها  لمستندات المطلوبا   

 

 

 .لنظام المياه المعتمد التنفيذي خططالم عنصورة  .1

 به.سليم التاد مرظمة في الجزء الفة الأناكمعتمد لالالمخطط التنسيقي  صورة عن .2

 اد المواد المعتمدة، مثل: مبات اعتعن طلصورة  .3

 اعتماد المواسير. طلب صورة عن  •

 لمحابس.اعتماد اب طلصورة عن  •

 العزل.د اعتما طلبصورة عن  •

 ه ومكوناتها.ائن الميااعتماد خز طلبرة عن صو •

 

 

  المبدئي:  الاستلام   

 

 

مرة  أو bar 10ل عن لا تقب أيج التأكد من قيمتها،الضغط و ةاءة ساعقرب القيام .1

 ا هو محدد في المواصفات.سب مصف من الضغط التشغيلي أو حون

تخدمة  المس  Hydraulic Pressure Pump ضغطالة مضخ م وجود التأكد من عد .2

 ختبار. ص داخل حيز منطقة الافي إجراء الفح

 

 

   

 

 

 

   

 

 

 ب.ا أي تسري د منهيوجلا مضخة الضغط اليدوية، و لةصوة مكان التأكد من وضع سد .3

أنها مكشوفة وجود تسريب في أي منها، و فة الوصلات والتأكد من عدماينة كامع .4

 المعتمد.  من النوع ، وأنهاع جوانبهاهرة من جميوظا

التأكد من عدم وجود التأكد من مطابقتها للنوع المعتمد، ووعاينة كافة المحابس م .5

جميع أنّ  نبما يضم لكاملبا وحةأنّ كافة المحابس مفتا، وهن في أي متسريب 

 ه. لمطلوب استلاممواسير مضغوطة في المسار اال

 المعتمد.ا من النوع بها وأنه من عدم وجود ميول ر والتأكد التأكد من استواء المواسي .6

ي يذار المواسير وأنها مطابقة لما هو موجود بالمخطط التنفمطابقة أقطالتأكد من  .7

 مد. تعالم

مخططات التنسيقية  حسب ال معتمد ر الللمساقتها طابوم مراجعة مسار المواسير .8

 الأخرى.جد تعارض بينها وبين الخدمات ، وأنه لا يوالمعتمدة

والتي تليها  ةمفة بين الدعااوالمسومقاساتها  الدعامات اجعة طريقة تركيبمر .9

 ومطابقتها للمواصفات ومطابقتها للنوع المعتمد. 

 . Sleeveراب ن خلال ج  تمر مان جدرسير المخترقة لل المواأنّ  نلتأكد ما  .10
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ي، من محابس، مصاف لحقات على طول خط المواسيرالتأكد من تركيب كافة الم   .11

تنفيذية  طابقتها للمخططات الالتأكد من ملحقات مع رق وغيرها من المموانع ط

 المعتمدة. معتمدة والموادال

  ساعة 24مرور  الثاني بعد  الاستلام :   

 

 

قيمة  أقل من هذه ال وليست bar 10 زالت ها مامن أن أكدوالت ادلعدّ قراءة امراجعة  .1

 هواء داخل)دلالة على وجود ذه القيمة ى وجود تسريب( أو أعلى من ه)دلالة عل

 خاطئة(. الضغط تم بطريقة  أنوالمواسير 

 ي منها. من عدم وجود أي تسريب من أ والتأكدجميع الوصلات  مراجعة .2

 ها.ن أي منريب م يوجد تس أنه لامن  كدوالتأجميع المحابس  مراجعة .3

 خداماستد نقطة من أبع وذلكخطوات السابقة لاث الة صحة الثالمياه في حيتم تفريغ  .4

ببطء  السدةبفتح  وذلكلها قد تم ضغط المياه  مالاستخدااط ن جميع نقللتأكد من أ

 ادةإع عدم رؤية أي مياه منها يتم في حالةنرى المياه ثم نغلقها مرة أخرى )  وحتى

 .أخرى(مرة  تبارالاخ

ت سماع صو حالفي و ،الموجودة بجانب العدّاد السدةفريغ باقي المياه من تيتم  .5

ن الضغط ر ليست مؤشر علن أسيبداخل المواالموجودة أن كمية المياه  فرقعة أو

  وعليه المواسير رة داخل بار فهذا دليل أكيد على وجود الهواء بكمية كبي 10قيمته 

 أخرى.مرة  ن البدايةم بارتالاخ فيجب إعادة

 

 

  في حال قبول الاختبار :   

 

 

طون عليها ة من البابوضع طبق للمقاول تم السماح يباردة، بالنسبة لمواسير المياه ال .1

، أو الردم اسير داخل المبنى أو فوق الأرضكانت الموط إذا والبلامال بأعبدء الو

 .داخلهى أو المبن  تحت الأرض سواء كانت خارج إذا كانتعليها 

ول بتركيب العزل المعتمد على ماح للمقا، يتم السر المياه الساخنةلمواسي  لنسبةبا .2

تغطيتها بل ع قمواصفات المشرول فها طبقا  يللقيام بتغأو اانت ظاهرة، كواسير إذا الم

 إذا كانت مدفونة.

 

 

  الصحية استلام أعمال المياه للأجهزة   

  لب الفحص:مع ط فاقها رالمستندات المطلوب ا   

 

 

 الصحية المطلوب لبيان عدد وأماكن الأجهزة ن المخطط التنفيذي المعتمدصورة م .1

 غذيتها. حص تاختبار وف

 حية.لصد الأجهزة ا عن اعتما صورة .2

 

 

   المغسلة استلامطريقة:   

 

 

 55أرضية الحمام يساوي  مستوى تشطيببعُد وصلة التغذية الباردة أو الساخنة عن  .1

cm. 

 10-8 لمغسلة هيرف ارة صاردة أو الساخنة وماسو ياه البة المة بين وصل لمسافا .2

cm. 

 .cm 16ساوي ساخنة ين الالباردة ع بعُد وصلة التغذية .3

، cm 10باردة حتى مستوى السقف المُعلقّ هي ماسورة المياه ال منون المسافة تك .4

 cm 12هي علقّ المُ  فحتى مستوى السق الساخنةورة المياه من ماسبينما المسافة 

ركيبهما على ين الماسورتين، لذلك يتم تلحدوث أي تقاطع )تعارض( ب تفاديا  وذلك 

 ين.ويين مختلف تمس

في النهاية لابد  ولكنلية ناتج الخبرة العم منهي  ومسافاتمن أبعاد ما سبق ذكره  .5

 مدة.ت ططات التنفيذية المعلمخوا المعماري والمهندس  صَن عمن إتباع توصيات الـمُ

 

 

  العربيالحمام  تلامطريقة اس :   

   .cm 100تشطيب أرضية الحمام يساوي ستوى طرد عن ممحبس ال بعُد .1  
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 . cm 60 ساويي رضية الحمامشطيب أى تمستواف عن طّ الش بعُد .2

هاية لابد في الن ولكنهي من ناتج الخبرة العملية  ومسافاته من أبعاد ق ذكرما سب .3

 التنفيذية المعتمدة.مخططات وال يالمعمار سلمهندوا  عن  صَ من إتباع توصيات الـُ م

  (: صندوق طردالافرنجي )الحمام  طريقة استلام   

 

 

 .cm 20ية الحمام يساوي رض توى تشطيب أطرد عن مسمحبس صندوق ال عدبُ  .1

 . cm 40 مستوى تشطيب أرضية الحمام يساويالشطاّف عن  بعُد .2

 .cm 35-25ين ما بلطرد دوق ابس صنحي ومسالكر قية بين مركزلمسافة الأفا .3

 . cm 20-10اف ما بين صندوق الطرد والشطّ   المسافة الأفقية بين محبس .4

بد هاية لافي الن ولكنعملية الاتج الخبرة هي من ن تومسافامن أبعاد  سبق ذكرها م .5

 ية المعتمدة.طات التنفيذوالمخط المعماري والمهندس  صَن عمن إتباع توصيات الـمُ

 

 

  (: طرد محبس) فرنجيالالحمام ا لامة استق طري   

 

 

 . cm 73ى نقطة للكرسي تساوي س الطرد وأعلبح بين مالمسافة  .1

 , cm 35 لحمام يساويب أرضية امستوى تشطيف عن االشطّ بعُد  .2

 . cm 35ركز الكرسي تساوي الشطاّف وم  المسافة بين .3

ار أو يس يمين cm 12.2هي  المحبس تغذية سورة المسافة بين محبس الطرد وما .4

 بس الطرد.مح

في النهاية لابد  ولكنرة العملية اتج الخبهي من ن ومسافاتمن أبعاد  بق ذكرهسما  .5

 المعتمدة.مخططات التنفيذية الو المعماري والمهندس  صَن عوصيات الـمُمن إتباع ت

 

 

  حوض الخدمة:  طريقة استلام   

 

 

 . cm 80وي اتشطيب أرضية الحمام يس ية عن مستوىبعٌد وصلة التغذ .1

في النهاية لابد  ولكنالعملية  هي من ناتج الخبرة ومسافاتأبعاد  ره منسبق ذكما  .2

 .نفيذية المعتمدةلتوالمخططات ا المعماري والمهندس  صَن عموصيات الـُ من إتباع ت

 

 

  المطبخ )المجلى(حوض  طريقة استلام:   

 

 

 .cm 16ن الساخنة يساوي ة الباردة عوصلة التغذي بعُد .1

حوض المطبخ  عن مستوى تركيب والساخنةة البارد لمياهة تغذية اوصل عارتفا .2

 . cm 20اوي يس

النهاية لابد ي ف ولكنملية لخبرة العهي من ناتج ا فاتومساأبعاد سبق ذكره من ما  .3

 .المعتمدةوالمخططات التنفيذية  المعماري والمهندس  صَن عتباع توصيات الـمُمن إ

 

 

  (:الدُش)ام ملاستحاحوض  طريقة استلام   

 

 

 .cm 16 خنة يساوية التغذية الباردة عن الساوصل عدبُ  .1

 رضية الحمام تشطيب أ ىعن مستو والساخنةه الباردة وصلة تغذية الميا ارتفاع .2

 .cm 85-75ساوي ي

د النهاية لابفي  ولكنهي من ناتج الخبرة العملية  ومسافاتسبق ذكره من أبعاد  ما .3

 .ات التنفيذية المعتمدةوالمخطط ماريالمع هندسوالم  صَن عمات الـُ من إتباع توصي

 

 

     
  :ملاحظات مهمة   

 

 

مراجعة و عة سا 24ة لمد bar 10 على ضغط Riser عد التغذيةصوا اختبارمن لابد  .1

 جميع المواسير من النوع وأنّ لا يوجد أي تسريب من أي منها  وأنهوصلات لاكافة 

 . المعتمد

م بتوصيلها على غرفة القيا لل المبنى قب داخغذية شبكة الت وتطهيرم يمن تعقبد لا .2

 بنى. على الشبكة العمومية خارج الم لتاليوباالمحابس 
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  استلام أعمال الصرف الصحي 

   والفرعية( الصرف )الخطوط الرئيسية   ضغط مواسيراستلام   

  لب الفحص:ط ها معت المطلوب ارفاقاتندمسال   

 

 

 .رفالصلنظام  مدالمعت التنفيذي المخطط عن صورة .1

مواسير  تسليم الاد مرلجزء الظمة في اافة الأنكالمعتمد لالمخطط التنسيقي  رة عنصو .2

 . وفحصها به

 مثل: المواد المعتمدة، د اصورة عن طلبات اعتم .3

 المواسير. اعتماد طلب صورة عن  •

 .الوصلاتتماد عاطلب صورة عن  •

 .المستخدمين  المنظفو للاصقان طلب اعتماد ورة عص •

 

 

  دقيقة(:  20رور قبل م)  بدئيالم الاستلام   

 

 

ه موجود عند أعلى نقطة وأنّ  m 3ي رتفاعه يساومن أنّ ا ود الماء والتأكدقياس عم .1

 (.)اختبار الجاذبية المطلوب اختبارها وطبالخط

نها أمنها و من أي سريبتمن عدم وجود أي  لتأكدعة جميع الوصلات وامراج .2

 المعتمد. النوع ا، وأنها من وفة وظاهرة من جميع جوانبهشمك

 .ع المعتمدمن أنها من النو ير والتأكدمراجعة المواس .3

في  ابقة لما هو موجودمططار المواسير التي يتم اختبارها وأنها مراجعة أق .4

 .لمعتمدةا فيذيةالمخططات التن

ات التنسيقية  المخطط فيما هو موجود بقة لاسير وأنها مطاومار الاجعة مسمر .5

 رى.ينها وبين أية خدمات أخعارض بنه لا يوجد ت، وأالمعتمدة

مة والتي تليها فة بين الدعااساساتها والمعامات ومقطريقة تركيب الد مراجعة  .6

 ها للنوع المعتمد. للمواصفات ومطابقتا ومطابقته

 . Sleeveراب ل ج  من خلاقة للجدران تمر  رتالمخسير  الموان أنّ د مالتأك  .7

المعتمدة في المخططات التنفيذية مذكور قتها لما هو كد من ميول المواسير ومطابالتأ .8

 :، حيث أنّ الكوداتو

ل  مثاحة مسجهاز ال عن طريقيتم ر خارج المبنى واسيمن ميول المالتأكد  •

 . Total Stationجهاز 

 اء.ن المتم عن طريق ميزاي مبنى ل المواسير داخل الالتأكد من ميو •

 

 

  دقيقة(:  20رور  م بعد) ثانيال تلامالاس   

 

 

 سريب فيها.وجود أي ت عدم التأكد منوالوصلات جميع  جعةامر .1

طوط لخبا، يتم تفريغ المياه وذلك من أدنى نقطة طوة السابقةل صحة الخفي حا .2

 بارها.المطلوب اخت

   :بارال قبول الاخت في ح .3

م التي ت وردم المواسير الطممء بعملية بالبد للمقاويتم السماح ل •

، وكذلك المواسير اهلى المنتوصيلها إلد اختبارها خارج المبنى بع

 الأرض. تي تقع تحتال

بوضع طبقة  يسمح للمقاول  وق الأرضوف الداخليةللمواسير ة بالنسب •

 ا.طون عليها لتثبيتهبامن ال

 

 

  ف الأجهزة الصحية صر توصيلات لام است   

  الفحص:لب رفاقها مع طلوب االمستندات المط   

 
 

ب حية المطلوعدد وأماكن الأجهزة الصلبيان يذي المعتمد صورة من المخطط التنف  .1

 ذيتها. غاختبار وفحص ت
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 د الأجهزة الصحية.رة عن اعتماصو .2

  مغسلةال طريقة استلام:   

 

 

 . cm 45ب أرضية الحمام يساوي مستوى تشطيالصرف عن وصلة بعٌد  .1

ردة اه البانتصف بين وصلتي تغدية الميفي الم لة صرف المغسلةون وصلابدٌ أن تك .2

 ة.الساخنو

 .cm 10-8ة( ما بين أو الساخن)الباردة  المياهصرف ووصلة المسافة بين وصلة ال .3

 صف المغسلة.نتأن تكون وصلة الصرف في م  لابدٌ .4

بد ية لافي النها ولكنة يملهي من ناتج الخبرة الع ومسافاتد ذكره من أبعاق سبما  .5

 .ذية المعتمدةالتنفيوالمخططات  يالمعمار والمهندس  صَن عـمُصيات المن إتباع تو

 

 

  الحمام العربي يقة استلامطر :   

 

 

 . cm 40عن مستوى تشطيب الحائط يساوي  وصلة الصرف بعٌد .1

 ربي.الكرسي العلصرف في منتصف أن تكون وصلة ا دبٌ لا .2

طيب للجدار وى التشفي للكرسي ومستالخل لحدبين ا cm 10 ارهيجب ترك مسافة قد .3

 تخدم. ية حركة للمسوذلك لإعطاء حر

ن مستوى ع cm 60ن أقصى ع بحد P-Trapرأسي لــ يجب ألا يزيد البعٌد ال .4

 يب أرضية الحمام.تشط

النهاية لابد في  ولكنة مليالخبرة الع هي من ناتج مسافاتو سبق ذكره من أبعادما  .5

 .ات التنفيذية المعتمدةوالمخطط المعماري هندسوالم  صَن عصيات الـمُوت من إتباع

 

 

  (: طرد  ومحبس طردصندوق الافرنجي )لحمام ا تلامطريقة اس   

 

 

 .cm 29-28تشطيب الحائط تساوي ف عن مستوى وصلة الصر بعٌد .1

  كان نوعه.الغربي أيا  الكرسي  منتصف كون وصلة الصرف فيت أن لابدٌ .2

في النهاية لابد  ولكنة العملي من ناتج الخبرةهي  تومسافاأبعاد من  رهسبق ذكما  .3

 .عتمدةات التنفيذية الموالمخطط ريالمعما  والمهندس  صَن عمت الـُ إتباع توصيا من

 

 

  حوض الخدمة:  ستلامطريقة ا   

 

 

 . cm 45وي ضية الحمام يساعن مستوى تشطيب أرف وصلة الصر بعٌد .1

 .لخدمة ا في منتصف حوض ف صرأن تكون وصلة ال لابدٌ .2

النهاية لابد  في لكنورة العملية هي من ناتج الخب ومسافاتد من أبعاسبق ذكره ما  .3

 .التنفيذية المعتمدة والمخططات يالمعمار سوالمهند  صَن عـمُتوصيات ال من إتباع

 

 

  لى(المطبخ )المجحوض  مطريقة استلا:   

 

 

 . cm 45لحمام يساوي اة ف عن مستوى تشطيب أرضي وصلة الصر بعٌد .1

 .المطبخ رف في منتصف حوض صلة الصأن تكون و بدٌلا .2

اية لابد في النه ولكنلية لخبرة العمهي من ناتج ا ومسافاتد ن أبعاسبق ذكره ما م .3

 .معتمدةططات التنفيذية المخوال المعماري والمهندس  صَن عصيات الـمُمن إتباع تو

 

 

  (ش)الدُ ام الاستحمحوض  مطريقة استلا:   

 

 

 . cm 18 ية الحمام يساويطيب أرضرف عن مستوى تشة الصوصل بعٌد .1

  الزاوية وليست في الأيسر في على الجانب الأيمن أو  الصرف  م تركيب وصلةيت .2

 المنتصف. 

بد هاية لافي الن ولكنعملية الهي من ناتج الخبرة  ومسافاته من أبعاد سبق ذكرما  .3

 .ةنفيذية المعتمدت التوالمخططا معماريلا والمهندس  صَن عت الـمُتباع توصيامن إ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 91  أنظمة المياه والصرف الصحي

 

 ادةـــــــسعموسى س: عدنان إعداد المهند
 

 

 
  :ملاحظات مهمة   

 

 

على ى أئها بالماء حتعن طريق ملعد الصرف الصحي بالجاذبية بار صوامن اخت لابدَُ  .1

تسريب من ي أ دلا يوجت وأنه صلامن جميع الو والتأكددقيقة  20وذلك لمدة نقطة 

 .أي منها

 عتمد.ع المالوصلات من النويع وجم رالصواعد والمواسيكد من أنّ التأ .2
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  وية الته ضغط مواسير أعمال استلام 

  لب الفحصع طارفاقها ممستندات المطلوب ال:   

 

 

 .فالصرلنظام  لمعتمدا التنفيذي المخطط عنصورة  .1

اسير  المو تسليممراد ي الجزء الف ظمة كافة الأنتمد لالمعالمخطط التنسيقي  صورة عن .2

 . وفحصها به

 : ة، مثلمواد المعتمداد العن طلبات اعتمصورة  .3

 . اعتماد المواسيرطلب صورة عن  •

 .تالوصلااعتماد طلب صورة عن  •

 .المستخدمين  والمنظف اللاصقاد عن طلب اعتمصورة  •

 

 

  :الاستلام   

 

 

 .ها الصرف المراد تهويت ةرماسو فيعلى نقطه أ من  التهوية ةماسور تؤخذ يجب أن .1

على أ إلىشبكها  يث يتمعلى بحما للأمواسير التهوية دائ اه ميل يكون اتج جب أني .2

 Shaft ل منورعند ك  ئيسيةالر تجميع لا ةلها عند نقط  ة على نقط أ حتى نبلغ ةنقط

 . Riserلصاعدا بحيث يتم شبكها مع

 ة. مغسل لأي ةي صرف راس ماسورةكل  علىأ يف  ةراسي ة تهوي ماسورةكيب رتب يج .3
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 طار رف مياه الأماستلام أعمال ص 

   استلام ضغط مواسير الصرف   

  الفحص: لبها مع طات المطلوب ارفاقالمستند   

 

 

 .الصرفلنظام  دتمالمع التنفيذي المخطط عنصورة  .1

اسير  تسليم المومراد زء الجظمة في الكافة الأنالمعتمد لالمخطط التنسيقي  عن رةصو .2

 . بهوفحصها 

 ل: ، مثالمعتمدة اد الموادبات اعتمة عن طلروص .3

 اعتماد المواسير. طلب ة عن صور •

 .الوصلاتعتماد اطلب ة عن صور •

 .المستخدمين  والمنظف لاصقالب اعتماد ورة عن طلص •

 

 

  دقيقة(:  20رور قبل م)  المبدئي لاستلاما   

 

 

قطة لى نأع ندجود عه موأنّ و m 3ن أنّ ارتفاعه يساوي ممود الماء والتأكد قياس ع .1

 الجاذبية(. اختبارب اختبارها )وبالخطوط المطل

ها أنمنها و أيتسريب من من عدم وجود أي  ت والتأكدمراجعة جميع الوصلا .2

 المعتمد. ، وأنها من النوع هاشوفة وظاهرة من جميع جوانبمك

 المعتمد. د من أنها من النوعمراجعة المواسير والتأك .3

ي ا هو موجود ف مها وأنها مطابقة لتباراخ تملتي يواسير ار الممراجعة أقطا .4

 .المعتمدة يةططات التنفيذالمخ

المخططات التنسيقية  في و موجود بقة لما همواسير وأنها مطاعة مسار الاجمر .5

 ات أخرى.ينها وبين أية خدمه لا يوجد تعارض بأن، والمعتمدة

 ليهاي تلت مة وان الدعافة بيامات ومقاساتها والمساة طريقة تركيب الدعمراجع .6

 المعتمد.  للنوع ات ومطابقتهافومطابقتها للمواص

 . Sleeveراب من خلال ج  رقة للجدران تمر  سير المختا المون أنّ التأكد م  .7

يذية المعتمدة في المخططات التنفتها لما هو مذكور بقالتأكد من ميول المواسير ومطا .8

 ، حيث أنّ:والكودات

  ل مثمساحة جهاز ال قعن طري  متيبنى ارج المر خسيالتأكد من ميول الموا •

 . Total Stationجهاز 

 ن الماء.يتم عن طريق ميزاخل المبنى التأكد من ميول المواسير دا •

 

 

  دقيقة( 20رور  م بعد) الثاني لامالاست :   

 

 

 تسريب فيها.عدم وجود أي  التأكد منوت الوصلاجميع جعة امر .1

طوط دنى نقطة بالخمن ألك وذمياه فريغ اليتم تصحة الخطوة السابقة،  في حال .2

 رها.لوب اختبالمطا

   :ي حال قبول الاختبارف .3

التي تم م المواسير الطمم وردل بالبدء بعملية ماح للمقاويتم الس •

، وكذلك المواسير اهلتوصيلها إلى المن عد اختبارها خارج المبنى ب

 ت الأرض.التي تقع تح

بقة  بوضع ط ولللمقايسمح  ضالأر وفوق مواسير الداخليةلة لبالنسب •

 ها لتثبيتها.يمن الباطون عل

 

 

   طحار على السنقاط تصريف مياه الأمطاستلام   

  لب الفحص:ع طب ارفاقها مات المطلوالمستند   

 
 

ول  به المي صرف مياه الأمطار موضحا  لنظام  المعتمد التنفيذي ططالمخ عنصورة  .1

 واتجاهه. 
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 ريف مياه الأمطار(. ية تصغطأ) مدةاد المعتالمو ادعن طلبات اعتمصورة  .2

 . First Fix Sleevesمعتمد للفتحات خطط الصورة عن الم .3

  الاستلام:   

 

 

 التنفيذي المعتمد.ط كانها وقطرها بالاستعانة بالمخطالفتحات، م راجعة عددم .1

 . عتمدم ن أنها من النوع المراجعة جميع الفتحات والأغطية م .2

 ها.حتصد من ت والتأكلتثبيمراجعة طريقة ا .3

 

 

  :ملاحظات مهمة   

 

 

ى اء حتطريق ملئها بالم لجاذبية عنبا صرف مياه الأمطارعد بار صوامن اختلابدَُ  .1

أي تسريب   دوجلا يالوصلات وأنه ع من جمي والتأكددقيقة  20ك لمدة لى نقطة وذلأع

 .من أي منها

 عتمد.لنوع الممن ا وجميع الوصلاتمواسير لمن أنّ الصواعد وا التأكد .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


