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  تأليف

  محمود حسين المصيلحي

  استشاري مھندس –بشركة المقاولون العرب ) السابق(المدير العام 

٢٠١٢  

  

لتأمين لعمل اقبل بدء الدراسات المطلوبة 
   المواسيرخنادقالمنشآت المجاورة ل
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  زدني علمــاَّبَّ روقــل



 
٣

  الفھرس

  الصفحة  البيان

  ٤  .للموقعالدراسات الجيوتكنيكية 

  ٤  .العمل وأثناء مKحظة منسوب مياه الرشح قبل

  ٤  .اQرضيةتحديد اQسلوب اQمثل لنظام نزح مياه الرشح 

  ٥  .الحفرتحديد اQسلوب اQمثل في صلب جوانب 

  ٧  .بالـتصميماتعمل جسات تأكيدية لمراجعة ما جاء 

 للمشروع الموازيةعمل الدراسات المساحية للمباني المجاورة و 

  .الـتنفيذوالـتي يمكن أن تتأثر بسبب 

٩  

  ١٠  .اQرضعمل أبحاث عن المرافق الموجودة تحت 

  ١٤  .المراجع



 
٤

   
  

  

  : للموقع الدراسات الجيوتكنيكية: أو[ 

  : يلي فيما ةتختص ھذه الدراس

  :العمل منسوب مياه الرشح قبل وأثناء ةمKحظ :أو[

 – راقbب ھbذه المناسbيب أثنbاء العمbلبbالموقع ت) Pizometer بيزومترات (ة عن طريق عمل آبار مKحظتنفذ ھذه العملية 

 المbشروع كمbا داخbل  المKحظbةبين آبارالمسافة كون ت ).١(  شكل-  مدة العمل تحت منسوب سطح اQرض وطوال- يوميا

   : يلي

  متر                  ٢٥٠            متر أعلي من منسوب المياه    ٠.٥

   متر        ١٠٠             منسوب المياهإلي متر أوطي ١.٥

    متر٥٠                منسوب المياهإلي متر أوطي ٤ – ١.٥

   متر       ٢٥                            منسوب المياهإلي متر أوطي ٤ أكثر من

  

  :Dewatering System اQرضيةتحديد اQسلوب اQمثل لنظام نزح مياه الرشح  : ثانيا

 والـتbصميمات ،)العميقbة أو اhبbار النقطيbةاhبbار طحي أو سالنbزح الbمثbل (  ميbاه الرشbح يقدم المقاول تصوراته لنزح** 

  . الـتنفيذالبدأ في قبل وا[عتماد المشروع للدراسة ا[ستشاريالKزمة 

أخbذ ،  طلمبbات اhبbار يتم بعد حوالي ساعة من بدء تbشغيل ،اhبار وتنفيذ اhبار العميقة وبدأ تشغيل طلمبات ا[عتمادوبعد 

فbي .   فbي كbأس شbفاف وتركھbا مbدة سbاعة –  من نھاية خط طرد الطلمبات العميقة –عينة من  المياه الخارجة من اhبار 

 دل ذلbك علbي سbوء تنفيbذ اhبbار العميقbة ووجbود أخطbاء فbي ،بالكbأسھد مثل رواسب من جزيئbات التربbة احالة وجود شو

  .البئرتصميم أو وضع الفلتر حول 

  .ھبوطھا في المجاورة ويتسببظام النزح الجوفي علي الفور حيث سيؤثر نزح المياه في المباني يتم إيقاف ن

  .مجاور من جديد في مكان إنشائھا وإعادةيحدد البئر أو اhبار المعيبة وخلعھا 

  

   الدراسات المطلوبة قبل البدأ في تنفيذ خطوط المواسير 

  



 
٥

       

  )١(شكل 

  البيزومتر

  

  : تحديد اQسلوب اQمثل في صلب جوانب الحفر:ثالثا

 قبbل البbدأ فbي وا[عتمbاد المشروع للدراسة [ستشاريالجوانب  صلب  لعمليةوالـتصميمات الKزمةيقدم المقاول تصوراته 

  ).٢( شكل –كما تحدد حا[ت وأماكن ترك الشدات الخشبية داخل الحفر لسKمة ھذه المنشآت .الـتنفيذ

  



 
٦

  :الحفرتصميم صلبات جوانب 

ما للbbشدة مbbن أحbbد المكاتbbب  يقbbدم المقbbاول تbbصمي.بأمbbانتbbصمم الbbصلبات بقطاعbbات قويbbة تتحمbbل اQوزان الواقعbbة عليھbbا 

 ذلbbك لتbbأمين ا[ستbشاري كمbا يجbbب تbرك صbbلبات الحفbر فbbي مكانھbا متbbي رأي .التنفيbbذ قبbل البbbدء فbي لKعتمbbاد ا[ستbشارية

   .المقاولالمنشآت علي أن يحاسب عنھا 

  

  :الحفرحالة ترك الشدة في 

   – متbر ١= ات قواعbد اQسbاس علbي أنھbا  بbروزافتbراض متbر و كbذلك ١.٥=  أن عمق أساسات المبbاني افتراض يتم - ١

  ).٢(شكل 

  .بالشارع في أضيق مكان – من الطبيعة – تقاس المسافة بين واجھة المباني وأول الشدات – ٢

 تقاطع خط الحمbل مbع طبقbة ردم إذا . ١ : ١ الحمل بـ يحدد ميل خط تأثير ،بالخرائط  كما– يرسم قطاع حفر المواسير – ٣

 يجب تbرك الbشدة كمbا ھbي و تقطيbع مbا بbرز منھbا فbوق الbشارع و ،الحالةنضغاط طبقة الردم و في ھذه المواسير فيحتمل أ

 بbالرش والbدمك الجيbد أو صbب ا[عتناء مع ،سم ٢٥تقويتھا ثم الردم بالرمال النظيفة بارتفاع يتجاوز خط الحمل المبين بـ 

  .المواسيرفواصل عند رؤوس  للحمل مع عمل ا[فتراضي منسوب يجاوز الخط إلي عاديه خرسانة

  

  )٢(شكل 

  حالة ترك الصلبات بالحفر
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  : مKحظة

 –  ولكن قد يحbدث،المعتمدةقد تكون أعمال الصلب لجوانب الحفر سليمة والقطاعات آمنة وكل شيء مثالي وطبقا للوحات 

 انھيbاراحbدث خلخلbة شbديدة للتربbة و  في أحد المواسير العاملة الممتدة المجاورة أو العابرة للحفر ممbا قbد يانفجارا -فجأة 

   .المجاورة للمباني انھيارا في المليون وتبعا لذلك يحدث ١ لو بنسبة يتحللشدة 

ميbاه أسbفل سbطح  ماسbورة انفجbار قbد حbدث ،الواقbع وفbي .الحbسبان فbي ا[حتمbال وضbع ھbذا – من وجھة نظري –وأري 

حbد الكبbاري قبbل الbشك النھbائي أ حاملbة لباكيbة الشدة وكانbت ارتوانھ وقد تخلخلت التربة أسفل شدة معدنية قائمة اQرض

  .ائھا أنش وإعادة ھذه الباكية إزالة  استلزم تصدعت مماللخرسانة و 

 متbر بالbصلبات ٧ م وعمbق٣ ×  م٧ حدث أن طلب منا أنشاء غرفة صمامات غسيل علي خط طbرد بأبعbاد ،آخروفي حادث 

 فbوق بإنbشائھا وقد تbم تنفيbذ ھbذه الغرفbة .السكنيةة Qنھا مجاورة Qحد العمارات  ورفض العمل بالصلبات الخشبي،الخشبية

 أحbbدي أن انفجbbرت و قbbد حbbدث أثنbbاء التنفيbbذ .خbbشبية مbbن الbbداخل ولbbم تنفbbذ بbbصلبات ھاغويbbصتاQرض بالكامbbل ثbbم جbbري 

 ولbو ،شbيءولbم يحbدث ) حت التنفيذ كانت تالتي(بالمياه  الغرفة وامت{ت) قضاء وقدرا(المواسير العاملة المجاورة للغرفة 

  .كارثة لوقعت الخشبيةكانت منفذة باستخدام الشدات 

  

   .اQمر لزم  إذا-عمل جسات تأكيدية لمراجعة ما جاء بالـتصميمات  :رابعا

  ):١( جدول –كما يلي ) العدد والعمق( متطلبات تنفيذ الجسات بأي مشروع 

  

  )١(جدول 

  تحديد عدد الجسات بالموقع 

 مناطق البحث  الجساتتخطيط

بحيbbث تبعbbد عbbن بعbbضھا  تخطbbط الجbbسات فbbي المنbbاطق الغيbbر مbbستوية

 ويحbbbbب أن تكbbbbون المbbbbساحة .متbbbbرا ١٥٠ إلbbbbي ٦٠مbbbbسافات بbbbbين 

 .الكليbةمbن المbساحة % ١٠المحصورة بين أي أربbع جbسات حbوالي 

وفbbbي حالbbbة اQبحbbbاث التفbbbصيلية يbbbزاد عbbbدد الجbbbسات للحbbbصول علbbbي 

 أمbbا فbbي المنbbاطق المbbستوية أو ذات الميbbل .دقيقbbةقطاعbbات جيولوجيbbة 

 متbر ٣٠٠×  متbر ٣٠٠البسيط فيمكن توزيع الجسات علي شبكة من 

  . متر٤٠٠×  متر ٤٠٠ إلي

  .المواقع العمرانية الجديدة

 متbbر عنbbbد اQمbbاكن المحتملbbbة ٦٠ – ٣٠المbbسافة بbbين الجbbbسات مbbن 

  .شآتنللمنشآت وتضاف جسات أخري عند تحديد أماكن ھذه الم

رخbbوة نbbاطق المحتويbbة علbbي طبقbbات الم

  .قابلة ل{نضغاط

 متر فbي كKb ٢٠ – ١٥ الجسات بحيث تبعد عن بعضھا من اختياريتم 

 وبحيbbث يمكbbن تحديbbد قطbbاع جيولbbوجي دقيbbق علbbي مbbسار ا[تجbbاھين

  .أساسات المنشأ

المنbbbbbbbbشآت الكبbbbbbbbbري ذات اQساسbbbbbbbbات 

  .السطحية المتقاربة



 
٨

 إلbي با�ضbافةد أركان المنشآت  أربعة جسات علي اQقل عناختياريتم 

جbbسات داخليbbة عنbbد أمbbاكن اQساسbbات المحتملbbة وبحيbbث تكbbون كافيbbة 

 ١٠٠٠لتحديد قطاع التربة بحيث [ يقل عدد الجbسات عbن جbسة لكbل 

  .متر مسطح

ذات المbساحات الكبيbرة  المنشآت الخفيفة

  .مثل المخازن

 متbر ١٠٠ – ٦٠ بينھbا مbن الجسات بحيbث تكbون المbسافة اختياريتم 

في منbاطق اQساسbات وتقbل المbسافة بbين الجbسات عنbد خbط منتbصف 

 وتوزع الجسات عند مناطق التحميbل ،متر ٣٠المنشأ وتصبح حوالي 

  .والدعامات ومخارج المياه

  .السدود وخزانات المياه

  . للجساتاQدنىالحد   . بحيث [ تقل عن جستين لكل موقع٢ م٣٠٠يمكن عمل جسة كل 

  .المصريالكود 

  

  : الجساتيحدد أعماق ) ٢(لجدول ا

  

  )٢(جدول 

  أعماق الجسات

 مناطق البحث أعماق الجسات

 العمق الذي عندة الزيbادة فbي إليتتحدد أعماق الجسات بحيث تصل 

 ودمعمن وزن  % ١٠ الرأسي الناتج من المنشآت أقل من ا�جھاد

إ[   متbر١٠وعموما فK بد أ[ يقل عمق الجسات عbن .التربة المؤثر

 .استمرارهفي حالة ظھور الصخر علي أعماق سطحية وضمان 

 وذات اQساسbbbbbbbbات الكبbbbbbbbbرىالمنbbbbbbbbشآت 

 .السطحية المتقاربة

 أن يقbل إلbيتحدد أعماق الحbسات بحيbث تمتbد أعمbاق تلbك الجbسات 

 .التأسbيسقيمة أجھاد من  % ١٠ الرأسي داخل التربة عن ا�جھاد

 متر من أقل منسوب بالموقع ١٠ويجب أ[ يقل أعماق الجسات عن 

أ[ إذا ظھرت طبقات صخرية عنbد أعمbاق سbطحية فيbتم النbزول فbي 

 متر مع ضbرورة التأكbد مbن وجbود ٣طبقات الصخر المتجانسة لعق 

 .فجوات أو تشققات داخل ھذه الطبقة الصخرية من عدمه

  .اQساسات المنفصلة

 الحbbر مbbن ا[رتفbbاع مbbرة ١.٥ إلbbي ٠.٧٥يbbتم تعميbbق الجbbسات مbbن 

الحائط أعمق من منbسوب اQرض أمbام الحbائط وعنbدما تbدل طبقbات 

 فKbb بbbد مbbن الوصbbول ،العميbbق ا[تbbزانالتربbbة علbbي ضbbرورة دراسbbة 

 . الدراسة�تمام الطبقات الKزمة إليببعض الجسات 

  .الحوائط الطولية واQرصفة

 مbbستوي أقbbل مbbن مbbستوى إلbbيول بأعمbbاق الجbbسات [ بbbد مbbن النbbز

 الطبقbbات الbbصلبة أو إلbbي الوصbbول وحنbbي المحتمbbل ا[نھيbbارسbbطح 

 . عندھاانھيار اQعماق التي [ يمكن حدوث إلىالوصول 

  .دراسة أتزان الميول

  .المصريالكود 



 
٩

مكbن أن تتbأثر بbسبب لمشروع والbـتي ي لالموازيةالمجاورة و مساحية للمباني الدراسات العمل : خامسا 

  : Dilapidation Survey : الـتنفيذ

   :التاليةتتأثر المباني الخارجية من جراء تنفيذ المشروع في اQحوال 

  .المباني لھذه ةدق ستائر أو خوازيق مجاور **

  .نزح مياه الرشح بالقرب من ھذه المباني **

  . )حفر المرافق ( بشدات معدنية أو خشبية مجاورة لھذه المبانيحفر عميق** 

  .اQنفاقأنشاء ** 

  

  : يليتنفذ ھذه الدراسات المساحية كما 

تغطbي  البحbث بحيbث ة تؤخbذ منطقb،متجbاورة ة آبbار جوفيbة مbن عbدالجوفيbة نظbام لbـتخفيض للميbاه اسbتخدام في حالة - ١

  . لعمل ھذه الدراسةا[تجاھاتالمشروع من جميع حدود  متر من ٥٠ مسافة

 البحbث تبعbد ة منطقb تؤخbذ– واحbد ل�بbار  صbف- Qحد خطوط الbصرف الجوفيةم نظام تخفيض المياه  في حالة استخدا- ٢

  .اhبار العميقةمن صف ،  متر١٥ ةمساف

 لعمbل إضbافة ،صbحيحطار ھبbوط المبbاني بbسبب النbزح الجbوفي يراعbي دق اhبbار بعنايbة ووضbع الفلتbر بbشكل خولتجنب أ

شbفاف  في كbأس زجbاجي التشغيل ووضعھا بعد بدء خط طرد اhبارنھاية اه من تجربة بسيطة وھي الحصول علي عينة مي

 شوھدت رواسب في الكأس دل ذلك علي سوء تنفيbذ اhبbار وأنbه سbتھبط المبbاني المجbاورة ل�بbار إذا .وتركھا لمدة ساعة

مجموعbة وعمbل التجربbة نبbدأ فbي تbشغيل بئbر واحbد فقbط مbن ال ،المعيبbةو لكشف اhبbار  .فورا وقف النزح الجوفي بويج

 البئbر [كتbشافآبbار المجموعbة  بئر من  تكرر التجربة علي كل.البئر ھذا إلغاء الرواسب فيجب شوھدت بعض إذا .السابقة

  .صالحالصالح والغير 

  : يليكما  قبل بداية العمل تجري الدراسة

و  منbز[ منbز[ ،المbذكورة  متbر٥٠مسافة الbـ وفي نطاق ،المواسير لخط الموازية و  تعاين المباني المجاورة للمشروع–أ 

حالbة ھbذه المنbازل أو المبbاني مbع الـتbصوير  معاينbة التبbين ھbذه .الbسKلموغرفة غرفة وكbذلك الواجھbات وآبbار شقه شقه 

 أو أي  فbي غbرف المنbزل أو الواجھbة أو بئbر الbسلم والوصف Qي شروخ أو ھبوط أو تbصدعات موجbودة لھاالفوتوغرافي

 عنوان المنزل - تاريخ الدراسة : بهموضحا المجاورة للمشروع لھذه المباني ) بالصور(يتم عمل تقريرا كامK . مكان آخر

 المبني وھل ة تفصيلي لحال وصف- وعمق اQساس  نوع- المبني استخدام - المالك  أسم- أسم الساكن - الحي الـتابع له -

   ٠٠٠  بالمبني ؟ أو ميلبوط وھل ھناك ھصدر له قرار تنكيس أو أزاله من عدمه

 ونسخه أخbري مbع  )البلدية أو الحي ( ونسخه أخري للسلطة المختصة المھندس ا[ستشاري  من الـتقرير إلىةتسلم نسخ

  .الصورة تفضل آ[ت الـتصوير الـتي تظھر تاريخ الـتصوير أسفل .المقاول

 ويكbون المبنbي ،٥٠٠:١عbن  علbي عbدم زيbادة الميbل  وقد نصت المواصفات.للحفر المبني المقابلة ة يقاس ميل واجھ-ب 

  .به كما يتم قياس عرض الشارع وبيان عمق الحفر .٢٥٠:١ بلغ الميل إذا الخطورة دائرةفي 

فbي أول وآخbر  ( ،المبbانيعلbي واجھbات )  متbر ٢ ارتفbاع  علي–بعيدا عن أي مؤثرات  ( تثبيت ودق خوابير معدنية –جـ 

 قبbل بbدأ العمbل وتbسجل فbي الbـتقرير ةيتم أخذ مناسيبھا بدقElevation Reference Points ،b )   المبنيةواجھ

 . عنbد مجbاورة العمbل لھbذه المبbاني يوميbاتؤخذ مناسيب ھذه الخوابير طيلة فترة الـتنفيذ مbرتين كما ) . ٣( شكل –السابق 

لbbي المقbbاول سbbرعة تbbدارك ھbbذا  فع، ھبbbوطدل ذلbbك علbbي حbbدوث ، فbbي حالbbة وجbbود أي تغيbbرات فbbي مناسbbيب ھbbذه الخbbوابير

تفيbbد الدراسbbة الbbسابقة فbbي تحديbbد المbbسئولية فbbي حالbbة وجbbود  . بتbbسريع العمbbل أو الbbردم الفbbوري لخنbbدق الحفbbر الموقbbف



 
١٠

وھنbاك مكاتbب  .  وھل ھذه الشروخ بسبب أعمال الحفر أو النزح الجديbدة أم [ ؟تصدعات أو شروخ أو ھبوط في أي مبني

  .اQعمال النوع من  متخصصة في ھذااستشارية

مbدة  الbسكان طيلbة طلbب إجKbء لKستشاري فأن ،الـتنفيذ عليھا من الـتصدعات بسبب يخشىكما أنه في حالة وجود مباني 

  .المبانيتنفيذ المشروع أو عمل صلبات أو تقويات لضمان سKمة ھذه 

  

  

  )٣(شكل 

 Elevation Reference Point أول واجھة المبني وآخرھافي يدق ) خابور( مسمار صلب 

  

 ھbل [كتbشافاجbد بbالمبني وذلbك قبbل بbدء العمbل مباشbرة و التي تتخعلي الشروعمودية  بؤج من الجبس أو الزجاج تعمل

  ) .٤( شكل -تمر في أتساعة أم [ ؟ سالشرخ نشط وم

  

  

  )٤(شكل 

   البؤجة–الفتانة 

  

  : اQرضعمل أبحاث عن المرافق الموجودة تحت 



 
١١

 ة تكbbون ھbbذه اQبحbbاث ذات أھميbb،اQرضھbbذه المرافbbق مثbbل المواسbbير أو الكbbابKت الموجbbودة تحbbت  لتعمbbل بعbbض اQبحbbاث

 ،للمحافظbة يمكن الحصول علي ھbذه البيانbات مbن مركbز المعلومbات .المواسير عند تنفيذ مشروعات خطوط ةقصوي خاص

 يوصbي بتنفيbذ جbسات .ةبدقb ومواقعھbا ،رومواسيوالذي يقدم الرسومات الكاملة للمرافق المنشأة تحت اQرض من كابKت 

  .  متر لـتأكيد ھذه البيانات٢.٥ متر وبعمق ٢٠٠ - ١٥٠ استكشافيه علي مسار الخطوط كل ةعرضيأضافية 

  

  : مKحظة

 وإن كانbbت ھنbbاك حنbbي )٥ ( شbbكل– ينbbصح باسbbتخدام كاشbbف المعbbادن ،)الكbbابKتتمديbbد المواسbbير أو (فbbي أعمbbال المرافbbق 

  .ا[طمئنانوذلك لمزيد من ابKت خرائط بمواضع الك

  

  

  )٥(شكل 

  كاشف المواسير



 
١٢

  

  )٥(شكل 

   مواقع الكابKت أو المواسير[كتشاف Locator كاشف المعادن استخدام

  

   براميل مدفونة وجود– المعادن تحت اQرض اكتشاف



 
١٣

  

  )٥(شكل 

 مدفونة تحت ية غرف الصمامات الكشاف حالة وجود صندوق السطح المعدني أو أغط،اQرض المعادن تحت اكتشاف

  ا�سفلتسطح 

  

  

  )٥(شكل 

   وجود خط مواسير حالة–  المعادن تحت اQرضاكتشاف

  

  



 
١٤

  المراجع

  .المصيلحيمحمود حسين /  ھندسة التشييد لمرافق المياه و الصرف الصحي        م – ١

  

  


