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  زدني علمــاَّبَّوقــل ر



 ٣

  رسالفھــ

  

 الموضوع الصفحة

  :Crossings الـتقاطعات - المائية المواسير أسفل الطرق و المجاري تعديات ٤

 .ة والغير مEحية الضيقةفوق المجاري المائية الـتعدي

 .عدايات خطوط المواسير للمجارى المائية الواسعة والغير مEحية ٧

 . طرد أسفل الكوبرية ماسورةتعدي ٨

 . الحديدالسكة أسفل  أفقي مياه داخل فاروغ خرسانيةتركيب ماسور ١٠

 ةأسQQفل ترعQQعلQQي شQQكل قطQQع مكQQافىء تركيQQب ماسQQورتي طQQرد داخQQل نفQQق خرسQQاني   ١١

  .اVسماعيلية

 .أسفل الترع والمصارف) سيفون(التعدية  ١٥

 .بالحفر بالكراكات) السيفون(تنفيذ التعدية  ١٧

  .)سحارة بحر حادوس (  السرو –سيفون حادوس   - أنشاء السحارات الكبري ١٩

  المراجع  ٢٥

  



 ٤

  المائية أعلي أو أسفل المجاري –تعديات المواسير 

CrossingsPipe  

  

  :Crossings الـتقاطعات - المائية المواسير أسفل الطرق و المجاري تعديات

 أو ةرف أو مع السكك الحديدي مثل الـترع و اa نھار و المصاالمائيةري .اaعمالكثيرا ما تـتـقاطع مسارات الخطوط

  .  سنعرض ھنا أساليب الـتنفيذ لھذه اaعمال.الطرق

  

  :التالية اaنواع إلييمكن تقسيم التعديات 

  .مEحيةة والغير  الضيقةفوق المجاري المائية الـتعدي - ١

  .مEحية عدايات خطوط المواسير للمجارى المائية الواسعة والغير - ٢

  .الكوبري أسفل  طردة ماسورةتعدي - ٣

  :الحديد السكة أسفل  أفقي مياه داخل فاروغ خرسانيةتركيب ماسور - ٤

  .اVسماعيلية ةتركيب ماسورتي طرد داخل نفق خرساني أسفل ترع - ٥

  .والمصارفأسفل الترع ) سيفون( التعدية -٦

  .بالكراكاتبالحفر ) السيفون(دية  تنفيذ التع- ٧

  .الكبرى أنشاء السحارات - ٨

  

  :مEحيةة والغير  الضيقةفوق المجاري المائية  الـتعدي:gأو

 و لكQن مQن اaفQضل أن تنفQذ مQن .الطبيعQة القطع و اللحام و الـتشكيل علي ة من مواسير الصلب لسھولةتصنع ھذه الـتعدي

 .الطلQبحQسب  مواسير الزھر المرن في مصنع تصنع لھذه الـتعدية ومواسير الزھر المرن حيث يتم الرفع المساحي بدقه 

  : تـتلخص  خطوات العمل كاm تي .الجيزة ةو قد أمكن ذلك بالفعل في أحد مشروعات محافظ

 القطع إلي باVضافة، ) ١(  شكل – ة و المتحركةمن قطع من المواسير الصلب بالفEنشات الـثابتة  تصنع العداي-  ١

عات توريد أجزاء العداية من الزھر المرن  يمكن في بعض المشرو.  مثل اaكواع و المشركاتة المطلوبةالخاص

  .محكمةبمقاسات محددة و 

   .بالكامل علي اaرض ة المذكورة العدايأجزاء يتم تركيب - ٢

 و لـتمرير ة للعدايارتكازا في محورالمجري المائي و الردم عليھا لـتـكون  - بقطاع مناسب  - ة يتم وضع ماسور-  ٣

   .ؤخذ موافقة الري علي ذلك  ت– مياه الري في المجري المائي

 في ة الموضوعة فوق الماسورة مؤقت للعدايارتكاز يتم تجھيز .بدقه الصلب بالرافع و ضبط مكانھا ة رفع العداي-  ٤

  .مؤقتا لـتثبيتھا ةالمجري المائي وعمل الصلبات الEزم

  . في الخط اaصلي ة ضبط ولحام الطرف اaول من العداي - ٥

  . مع طرف الخط اmخــر و نھو أعمـــال اللحام علي الوجه اa كمل ةعـــداي لحام الاستكمال - ٦

  .الجھتين من ة للعداياgرتكازات حفر و صب - ٧



 ٥

  

  )١(شكل 

  ارتكاز خوازيق إلي  g تحتاج –التعدية فوق مجاري مائية  صغيرة 

  .عليه الوضع كما كان ة بالمجري و أعادة الموجودة الماسوراستخراج حفر قطاع المجري المائي و - ٨

  .الھواء و العزل الداخلي و تركيب صمام ة أعمال الدھانات الخارجيإنھاء - ٩

  

  

  )١(تابع شكل 

   خوازيقيترتكز عل  التعدية-  التعدية فوق مجري مائي عريض غير مEحي ارتكازتفاصيل 

  :يليتم تنفيذ الخوازيق كما  ي،خوازيق من ارتكازاتفي حالة زيادة طول العداية ورؤية المصمم علي أنشاء 

  

  :المائي تنفيذ الخوازيق داخل المجري ةطريق

 بطول ة أو ستائر معدنية أو مواسير ملحومةبعرض مناسب و باستخدام كمرات معدني) دمسه (ة   تعمل سقال- ١

  ).٢( كما في شكل ة و ترص متوازيالترعةمناسب و ترتـكز علي جسور 

  .خاليةمناسب علي الكمرات مع ترك المجري الوسطي  ذات قطاع ة ترص ألواح خشبي- ٢

 ة طبقإلي و البدأ في الحفر في المكان المحدد تماما حتي نصل ة يمكن تركيب مھمات حفر الخوازيق باستخدام السقال-٣

  خوازيق لعمل٤ عليه خط المواسير أو كز يرت،)ويسارھايمين الماسورة ( واحدا ارتكازالعمل  خازوق ٢ ينفذ .الرمل

  ).العدايةفي حالة طول (أرتكازين 



 ٦

 الصب ة تنتھي عملي.الخازوق علي أن يتم تسليح الـثلث اaخير من ة الحفر نبدأ في صب الخرسانة بعد أتمام عملي-  ٤

 حفرة  في عملياستخدمت التي ة المعدنية ترك الماسورة مع مراعاة للماسورةالحاملاaفقية  ةعند منسوب الكمر

   .الخازوق

  .تماما ة و تلحم علي الخوازيق مع ضمان اaفـقيةب الكمرات العرضي ترك- ٥

  

  

  )٢(شكل 

   لمجري مائيالعابرة الماسورة ارتكاز

  

  

  )٢(شكل 

 علي خوازيق محمولة  التعدية- التعدية فوق مجري مائي عريض ارتكازتفاصيل 

  .لجديدا مكانھا إلي الرافع ة بكاملھا علي اaرض و تحمل بواسطة تجھز العداي- ٦

  .اgرتكاز مع الخط و يضبط محورھا مع ة يتم لحام الطرف اaول من العداي- ٧



 ٧

 مثل العزل و تركيب الصمام و صب ة بالخط ثم تشطيب اaعمال المتبقية يتم توصيل الجزء اmخر من العداي-  ٨

  .العداية علي جانبي ة الخرسانياgرتكازات

  

  :مEحيةمائية الواسعة والغير  عدايات خطوط المواسير للمجارى ال:ثانيا

 معدنية مع ربط المواسير بقفيزات مثبتة فى ھذه أو على ركائز خرسانية الكوبرييتم تحميل الماسورة على جسم 

دية المواسير عليھا بعد عمل الركائز علت) البغال( تستخدم دعامات الكبارى اaحيان بعض في ).٣( شكل –الركائز 

   .المواسير aطوال تسمح بھا المسافات بين ھذه الدعامات طبقا التي  الحاgتفيالمطلوبة وذلك 

  

  )٣( تابع شكل 

   الكوبري كتعدية للماسورةارتكازات استخدام – طرق أخري لتنفيذ العدايات

  :مEحظة

  .فقط أن تكون حامله و ناقله لمياه الشرب المائية أعلي القنوات المنفذةيشترط لعدايات المواسير 

  

  

  ) ٣(شكل تابع 

  الغير مEحيةقنوات  عدايات خطوط المواسير على ال



 ٨

  :الكوبري طرد أسفل ة ماسورة تعدي:ثالثا

علي ترك فتحات في كمرات ، ) ٠٠٠مثل مرفق المياه والمجاري  (جھات الدولةمع  اgتفاق يتم ،كوبريعند تنفيذ أي 

  .مستقبE  ٠٠٠أو الغاز ي من أسفل لـتمرير مواسير المياه أو الصرف الصح العرضيةالكوبري 

  

  :الـتنفيذ ةطريق

مQن كمQرات الكQوبري مQستعرضين  سQم بQين أي كمQرتين ٢٠ تصنع المواسير بطول يقل .الصلب من ة تنفذ ھذه الـتعدي- ١

   .)المستعرضة الخرسانية في الكمرات الموجودة ( داخل ھذه الـثـقوبإدخالھايمكن رفعھا و  حتي

حيث يQتم رفQع  بالمواسير الكوبري محملهل ـــ أسفإلي تدخل ھذه المركب .المواسير لحمل ة مركب مناسباستخدام يتم - ٢

  .ھكذا و ةو لحامھا ثم الـتاليو ضبطھا أعلي  إلي ةالماسور

  

  

  

  )٤(شكل 

   القاھرة– أمام معھد السرطان – التعدية أسفل كوبري



 ٩

 مQن ة حلق٢Q كمQا يQتم لحQام ،أسQفلالكQوبري مQن  ةيثبQت جنQشات صQلب فQي خرسQانترفع المواسير إلي الكQوبري بQأن  – ٣

و  للعQاملين فQي رفQع ) أسQفل الكQوبري (ة مناسQبة توضQع شQدات خQشبي.ثم ترفع بQالجن بEنQك ةالصلب في جانبي الماسور

  .المواسير و اللحام و العزل ضبط 

الQصلب مQع الروافQع  أسEQك مQن بواسQطة ةنبي الماسQور شQكE- توصل الجنشات الصلب أسQفل الكQوبري مQع الحلقتQين- ٤

 .داخلھQا إلQيحتي منسوب الفتحات أسفل الكوبري ثQم تQدفع ة  تبدأ الروافع في العمل و ترفع الماسور،)بEنكجن  (اليدوية

  ) .٤( شكل  - ثم اللحام ة السابقة مع الماسورةيتم ضبط الماسور

 ،للQصمام عمQل الحمQال الEQزم لكوبري مQعا يركب صمام الھواء علي جانب .الEزمة يتم عمل الدھانات و الـتشطيبات - ٥

  .الھواءحيث g يوجد فراغ كاف لـتركيب صمام 

  

  :الحديد السكة أسفل  أفقي مياه داخل فاروغ خرسانية تركيب ماسور:رابعا

  :التنفيذطريقة 

ع كبير وقطا)  متر ١٨حوالي ( و بطول كاف ة كبيرةعن كمرات معدنية  وھي عبار،الحديد ة عمل صلبات لخط السك-  ١

 الفE نكات و تـثبت  عليھاو ترص،  أسفل كل شريط ةكمر ٢توضع   -)ملك ھيئة السكك الحديدية ( متر ١بعمق حوالي 

  .تحت مسؤوليتھا بھذا العمل ة السكك الحديديةتقوم ھيئ.  الحديد علي الفE نكات ةعلي الكمرات ثم يربط  شريط السك

 تم~ الفواصل بين .للرسومات طبقا ةمطلوب ثم تركب المواسير الخرساني الحديد بالقطاع الة الحفر أسفل السك- ٢

   ) .٥( شكل  -  يتم عمل الردم و الدمك و تشطيب العمل كما يجب.الدھان ثم ةالمواسير من الداخل و الخارج بالمون

  

  )٥(شكل 

  التعدية أسفل السكة الحديد



 ١٠

 .متQر ٤لب بالفE نشات أو بوصEQت دريQسر بطQول g يزيQد عQن أو الصبالفEنشات  تستخدم مواسير من الزھر المرن - ٣

 وحQزام ة متQر مQن أول الماسQور١ يQربط الحQزام علQي بعQد  - ة بعجـلـتين في بدن الماسQورارتكازمعدني مع  حزام ٢يربط 

  . متر من نھايتھا١آخر علي بعد 

( اروغ ــQـدن الفـQـل المرتكQز علQي بــــQـلي العج بدون عناء عة تسير الماسور.الفــــاروغ داخل إلي ة تدفع أول ماسور- ٤

 ثم نQدفع الماسورة السابقة حتي يمكن أن يتم رباطھا مع ة التالية ننزل الماسور.نھايتھاحتي قرب  ،)الخرسانيةالماسورة 

.  الفQاروغ ةايQ و رباطھا ثم ندفع المواسير الـثEث و ھكذا حتQي نھة الـثالـثالماسورة ننزل .الفاروغ داخل إليالماسورتين 

  .الفاروغ ة و نھاية ثم يبني حائط مباني لسد بداي،اaصلي  مع الخطةيتم رباط مواسير العداي

  

  :مEحظة

  .للصدأ بدھان مقاوم ةتدھن جميع اaجزاء المعدني - ١

  .الحديدية بطريقة اaنفاق تحت أشراف ھيئة السكك التعدية يمكن تنفيذ ھذه - ٢

  

  

  )٥(شكل 

  من الطبيعة–  في منطقة الصالحيهتعدية سكة حديد

  

  :اVسماعيلية ةأسفل ترععلي شكل قطع مكافىء  تركيب ماسورتي طرد داخل نفق خرساني :خامسا

مQم  ٣٢٠٠ متQر و قطQره الQداخلي ١٩٠ نفق خرساني طوله  مم داخل١٢٠٠ من الزھر المرن قطر ة  ماسور٢تم تمرير 

 و ةو قQد تQم تنفيQذ العمQل بQشد  -مQم ١٢٠٠ر قطر النفق صغيرا بالقيQاس لماسQورتين قطQر يعتب. أسفل ترعة اaسماعيليه 

  )  .٦( شكل  -عناء 

  



 ١١

  :العملطريقة 

   .ة تم ضبط المنسوب بكل دق.كمرالمجرياخل النفق حتي منسوب .دقة عاة تم صب خرسان- ١

 في )المجري ( يتم لحام الكمرات.محدده.طلوبةالم ع كمر مجريgرتكاز ة gزمةتم تـثبيت ألواح من الصلب بالخرسان - ٢

  . الصلب للعربات الحاملة للمواسير تعمل ھذه الكمرات كقضبان للعجEت.ة  تماما و علي اaبعاد المطلوبكان المحددالم

 ة بواسQطةفQي العربQ) بQذيلين ( متQر ٢ربQط المواسQير مQن الزھQر المQرن بطQول  يQتم .صQلب تم تصنيع عربات بعجEت - ٣

 ارتفQاع تQم ضQبط ،ة  بعQد جQسم العربQ  سQم٢٥ ة ماسورـQـ أي يبQرز طرفQي ال -متQر ١.٥ بطQول ةالعرب.  من الصلب ةأحزم

  .بحيث يكون محور المواسير مع محور النفق ة العرب

.  داخQل النفQق إلQي ثQم تنزلQق   مQع ضQبط عجEQ تھQا علQي الكمQر المجQريأول النفQق العربة إلي و ة يتم تنزيل الماسور- ٤

  .تثبيتھا ويتم  من النفق ثم رباطھا مع طرف الخط المقابلاaخرى ة الجھإلي ةالماسورتسحب 

 .يماثلھQاأو مQا ) فايكنج جونQسون  (  و صلهة ثم رباطھا بواسطة السابقالماسورة إلي ثم نسحبھا ة الـتالية ننزل العرب- ٥

  .النفقيستمر العمل حتي يتم تركيب جميع مواسير 

  

              )          ٦(شكل 

  اVسماعيلية أسفل ترعة  منفذة– زھر مرن داخل نفق خرساني  ماسورتين–التعدية أسفل المجاري المائية 

  

  :مEحظات

 ٤ إلQي عمQل دورانـQـات للمواسQير تQصل ة لمرونتھQا فQي أمكانيQدريسر أو فايكنج جونQسون  وصEت تركيب اختيار تم - ١

   ) .٧(  شكل – درجات

  .aجزاء الصلب بدھان مقاوم للصدأ يدھن جميع ا  - ٢



 ١٢

  

  )٦(شكل 

     اVسماعيليةالتعدية أسفل ترعة 



 ١٣

  

 وصلة دريسر

  

  

  )٧( شكل 

  )فايكنج جونسون ( وصلة تركيب 

  



 ١٤

  :والمصارفأسفل الترع ) سيفون(تعدية  ال:سادسا

  ) .٨(شكل   –ي ة لمياه الصرف الصحلسوب قاع المجري المائي لمواسير ناقنتكون مثل ھذه التعديات تحت م

  

  )٨(شكل 

   جمھورية مصر العربية –البدرشين بالجيزة مدينة منفذة ب  –  أسفل قاع المجري المائي طرد صرف صحي طخ تعدية



 ١٥

  ).البيئةقوانين  (فوق أي مجري مائيالصحي مياه الصرف ماسورة g يسمح بتعدية 

ي بانجQينفQذ علQي  .للرسQومات واعتمادھQا وزارة الQري ذ ھQذه التعQديات وقQت الQسدة الQشتوية وبعQد موافقQةيQتنفيفضل جQدا 

 .تQصفيةحوال( عادة ما تكQون ھQذه الغQرف عميقQة .للكشفلغسيل أو التصفية وغرفة أخري ا ة غرف،)الجسورعلي (العداية 

 تQزود ھQذه الغQرف بQصمام حQاجز وصQمامات .خشبية وليس بصلبات  لذا ينصح بتفيذھا مثل تنفيذ البيارات المكشوفة،)متر

  . صفية ت

  

  :العدايةتنفيذ 

 يمكQن تنفيQذھما فQي أي وقQت ولQيس بالQضرورة .المصرف تنفذ الغرف علي جانبي العداية أوg علي جسور الترعة أو – ١

  .الشتويةوقت السدة 

 ١.٥ حQوالي –ي الموقع المحدد حتي عمق ظھور ميQاه الرشQح .مترلا يتم .المكشوفة تنشأ الغرفة مثل أنشاء البيارات – ٢

  .متر ٢ –

سQكينة مQن تQشكل  وإنمQا ،المعدنيةg لزوم أن تكون السكينة من القطاعات ( يسوى منطقة الحفر وننشأ سكينة للبيارة – ٣

  .التكاليف في واgقتصادرسانة المسلحة فقط وذلك للتسھيل خال

ت فQي الحQوائط لQدخول  مQع عمQل فتحQااgرتفاع يتم عمل حطات أخري حتي كامل .متر ٣ ننشأ حوائط الغرفة وبارتفاع – ٤

 يركب عنQد سQطح ، و في منسوبھا مماثل لتسليح حديد اaرضية) أشارات( تزود الحوائط بحديد أضافي .المواسيروخروج 

  .الحائط من الداخل 

  .عازلارجي للبيارة ثم دھان بيتومين خيتم بياض أسمنتي للسطح ال

سQQطة  يQتم نQزح سQطحي بوا،العمQلرة تعQوق كثيQوجQQود ميQاه  عنQد .بالعمQال نبQدأ الحفQر باسQتخدام ونQش جمQل أو يQدويا – ٥

 .باسQتمرار برأسQية الحQوائط اgحتفQاظكلمQا زاد الحفQر مQع ) الغرفQة( نري ھبوط البيارة .الحفرالطلمبات السطحية ونواصل 

  .العمل  كراكة للحفر الميكانيكي لتشھيلاستخدام كما يمكن ،الحفر إنتاجيةيمكن دق آبار عميقة لسحب المياه لزيادة 

 بعQد .المھQرةيتم صب الخرسانة العادية تحQت المQاء ويQتم فردھQا بواسQطة أحQد الغاطQسين  ،المنسوب إلي بعد الوصول – ٦

 الغطQاء وإزالQةنبQدأ فQي عمQل تQسليح اaرضQية  .العاديQة يوم يتم نQزح الميQاه وينكQشف الQسطح العلQوي للخرسQانة ١٤فترة 

   .التسليح ليتم الترابط بين  ثم فرده علي اaرضيةاVضافيكشف الحديد في منطقة اaرضية و  في الحوائطالخرساني

  ).ھزازوطبعا بدون ( للخرسانة ويقوم أحد الغطاسين بعمل التسوية - بدون نزح مياه - يتم صب اaرضية – ٧

  .الرشح بعد التصلد يتم معالجة الخرسانة ضد – ٨

 التي تم عملھQا فQي الحQائط داخل الفتحة أولھا إدخال أول ماسورة يتم ،التعديةاسير .لغرف يتم اg،الشتوية وقت السدة – ٩

  . أيضا يستكمل تركيب القطع داخل الغرف .العدايةويستكمل باقي مواسير 

  

  :مEحظة

 ماسQورة انفجار ولكن قد يحدث تدفق للمياه aي سبب مثل .الداخل والحفر من يةيمكن تنفيذ ھذه الغرفة بعمل صلبات خشب

 ولQيس بالQصلبات  بطريقQة البيQارات الغرفQةتنفيQذ علQي اVصQرار تQم ،المQشروعاتفQي أحQد  و).قQدرقضاء و   (رةمياه مجاو

 ،خQشب بQصلبات ت نفQذ:سQابعا .التنفيذ تغويص البيارة أن أنفجر فعE خط مياه وم~ الغرفة أثناء أثناءحدث و قد  .الخشبية

   .لھا وأنھار أي مباني مجاورة انھارت قد لكانت



 ١٦

  :الحفر بالكراكات ب )السيفون ( التعديةتنفيذ: ا سابع

فQي حالQة الرغبQة فQي تنفيQذ تعديQة صQرف صQحي يمكQن عمQل ، في بعض اaحوال وفي حالة التQرع أو المQصارف العريQضة 

  :اmتي 

  .اmخر الشاطىء إلي توريد أحد الصنادل البحرية العائمة ويتم ربطه بواسطة حبل ممتد من الشاطىء – ١

  .المحددكوب حفار ذو ذراع طويل علي ھذا الصندل للقيام بحفر القطاع المناسب للسيفون في المكان  يتم ر- ٢

   .العمليراقب عمليات الحفر أحد الغطاسين اaكفاء ويبلغ بأية مEحظات مطلوبة أثناء 

  .العمل ثم الردم ونھو ل قطاع الحفرخ يتم أنزال الماسورة دا،الحفر من اgنتھاءعند  - ٣

  ).٩( شكل – يستكمل باقي اaعمال علي ھذه السحارة مثل الغرف والتوصيل مع الخط الرئيسي – ٤

  

  

  )٩(شكل 

  الحفر أسفل المياه بواسطة الحفار العائم

  .المھماتيمكن قيام حفار متخصص كما بالشكل بالقيام بھذه 

  

 

   

  



 ١٧

  

  الحفار أثناء العمل

  :مEحظة

  .الحفرلتشوين ناتج ) المراكب(ما قد يستعان بأحد الصنادل  ك،الطويلةيفضل الحفار ذو الذراع 

  

 

  )٩(شكل 

   حفر مكان السيفون– الحفار أثناء العمل



 ١٨

  

  )٩(شكل 

   فرنسا-تعدية ماسورة أسفل النھر بعد أتمام الحفر 

  :الكبرىأنشاء السحارات  :ثامنا

  ):سحارة بحر حادوس  ( السرو –سيفون حادوس 

  :السحارةوصف 

 معالجQQة  متجQQاورة ومتوازيQQة و٣٧الحديQQد  ماسQQورة ١٢مكونQQة مQQن  وھQQي ،الكبQQري ،مQQمأحQQدي مQQشروعات ة الQQسحار - ١

تQم .الخQارج البQدن مقQوي بأعQصاب حديديQة مQن ،مQم ١٦من صاج حديد سQمك  متر ٣.٢ قطر الماسورة .وكھربائياكيميائيا 

  .بالتركيي عملية ف بشكل متوازي لتكون قطعة واحدة  معاالمواسيرولحام رباط 

  .طن ٤٨٥٠ووزنھا   متر١٥١ طول السحارة – ٢

  .المناسب نوع الدھان العزل اختبارتم تصميم وتنفيذ حماية كاثودية للسحارة لمع تآكل حديد السحارة كما تم 

  –لتكون وحدة واحQدة أثنQاء التنفيQذ مجاور لمكان التركيب في مكان جاف و  الشاطىءعلي  تم أنشاء السحارة بالكامل – ٣

   .)١١(شكل  ، )١٠(شكل 

يQضبط منQسوب  .عوالQقيتم ملء الحوض بالمياه حتي تعوم الQسحارة ويقQوم الغطاسQون بالكQشف علQي القQاع مQن أي  – ٤

  .حادوسادوس ثم يزال الجسر بين حوض التعويم وبحر حالمياه في حوض التعويم ليصير نفس منسوب بحر 

  .المحور يبدأ تغويص السحارة في مكانھا وعلي .ىءالشاط يضبط المحاور تماما باستخدام الروافع علي – ٥



 ١٩

  

  )١٠(شكل 

   علي الشاطىءاVنشاء تحت السحارة

  

 يقوم ،دقة علي الشاطىء نحو مكان التركيب مع ضبط محورھا بكل  حوض التصنيعمن) كتلة واحدة( سحب السحارة – ٧

  .اaتجاھاتفي جميع   طن٥بضبط الموقع من الروافع قدرة 

 – متQر ١٠.٣٨ إلQي aعمQاق وصQلت  قطاع السحارة أسفل قاع المجري حسب التQصميم بواسQطة الكراكQات نقوم بحفر– ٨

  ).١٢(شكل 

  ).١٣( شكل – بواسطة الكباشات  متر١.٥ تنزيل وردم طبقة رمال في الحفر ليكون أسفل السحارة بسمك – ٧

  .ومتساويملء مواسير السحارة بالمياه وبشكل متوازن بدأ  ن– ٨

   .التركيب موقع إلي مواسير السحارة  تنزل– ٦

  .)١٤ ( شكل– الحفر إلي نحو مكانھا النھائي حيث يثقل وزنھا وتغوص - بانتظام - رويداا نھبط السحارة رويد– ٩

لتبقQي فQي  الوضع كمQا ھQو عليQه إرجاعو  الردم علي السحارة بإعادةتقوم الكراكات  ،للسحارة عند الغوص النھائي – ١٠

  .النھائيالوضع 



 ٢٠

  

  )١١(شكل 

    المياهإلي إنزالھانھائي للسحارة قبل الشكل ال



 ٢١

  

  )١٢(شكل 

  الماءإليأنزال السحارة 

  

  

  )١٢(شكل 

  الحفر في قاع المصرف لزوم السحارة

  



 ٢٢

  

  )١٣(شكل 

 تنزيل الرمال في الحفر أسفل السحارة

  

  

  )١٥(شكل 

   السحارةتغويص

  



 ٢٣

  

   تم تشكيل ولحام المواسير طبقا لقطاع النھر.الكثافةلين عالي مواسير بولي إيثيتم استخدام  –تعدية سيفون 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  



 ٢٤

  المراجع

  .للمؤلف الخبرة الواسعة – ١

  .العربن يشركة المقاول سابقة الخبرة والكتالوجات ل– ٢

  

  

  

 

 

  

  

  


