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 مقدمة
 

علٙ التيفٔر ٍٕ مً أخطس المَاو التي ٓتْقف علَٔا مداح  الإغسافإٌ مَن٘ 

أٖ مػسّع ّٓستبط بَا تحكٔل عاٜدِ الاقتصادٖ ّالاجتناعٕ. ّننا يحتاج 

فإٌ التيفٔر يحتاج إلى إغساف فني دقٔل  ّمتأىٔ٘.التصنٔه إلى مساجع٘ دقٔك٘ 

 طبكاً للأصْل ّالأضالٔب الفئ٘ الصخٔخ٘. ّمدقل،

السٜٔط٘ ّالهام٘  ّالصسف الصخٕ مً الميػآت أىابٔب مٔاِ الػسب دتع

علٙ اختلاف أىْاعَا إلى إجَادات  الأىابٔبحٔح تتعسض ٍرِ  ،للنسافل العام٘

ميكْل٘ أّ  ٘ المحٔط٘ بَا طبٔعٔ٘ ناىت أوّتأثيرات متيْع٘ ضْاٛ الياغٝ٘ مً الترب

ميكْل٘  َا ضْاٛ ناىت ميكْل٘ تحت الضػط أوالياغٝ٘ مً ىْعٔ٘ الطْاٜل التي تيكل

 بالساح٘.

بٔتٌْ عادٖ أّ  مً حٔح مادٗ صيعَا مً فداز مصجج أّ الأىابٔبّتختلف 

الصجاجٔ٘ لٔاف أّ فْىت مسٌ أّ بلاضتٔو أّ مً الأأّ فْىت مطلح أّ مطبل الاجَاد 

 سميتي.أّ الإضبطتْع الإ

بهفاٛٗ لمْاجَ٘ العسّف التي تحٔط بَا ضْاٛ  الأىابٔبّلإىػاٛ خطْط ٍرِ 

مً خازجَا لابد مً ّضع أضظ للتصنٔه ّغسّط للتيفٔر  اخلَا أوأناىت مً د

 لتخكٔل الأٍداف الفئ٘ ّالاقتصادٓ٘ مً إىػاَٜا.

مداد بمٔاِ الػسب ّالصسف الصخٕ علٙ تيفٔر غبهات الإ الإغسافّٓتطلب 

ّتطتددو فَٔا أىْاع  الترب٘،خبرٗ خاص٘ حٔح تمد الػبهات في ىْعٔات مختلف٘ مً 

. ننا ٓته التيفٔر أحٔاىاً تحت ميطْب المٔاِ اتدْفٔ٘ مما الأىابٔبمتعددٗ مً 

دٌّ الاضساز مً  الميطْب،ٓطتلصو إلماماً ناملًا بالطسم الصخٔخ٘ لتدفٔض ٍرا 

خطْط الػبه٘ اتدازٖ تيفٔرٍا مع بالعنل ىفطُ أّ بالميػآت المجاّزٗ. ّقد تتكاطع 

 اتخاذيجب  رِ اتذالالاقئ٘ ّالمصازف. ّفي ٍخطْط الطهو اتذدٓدٓ٘ أّ 
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الاحتٔاطات اللاشم٘ لضناٌ ضلام٘ اترطْط اتذدٓدٓ٘ ّأىابٔب الػبه٘ علٙ حد 

 ضْاٛ.

ّتكدٓه  التدطٔط،في  اًأضاضٔ اًغساف علٙ التيفٔر دّزأٌ للإ ّلا غو

زغادات الفئ٘ الصخٔخ٘ لبعض الاعنال ذات الطبٔع٘ اتراص٘ مجل إحلال أجصاٛ الإ

أّ التي تعجص عً  المفاجٞ،أّ التي تتعسض للَبْط  ،ّتجدٓدٍا تتكادو٘ التي هالػب

 أّ لآخس. نبيرٗ، لطببلضػْط  تتعسض إلَٔا، أّاضتٔعاب التدفكات الْازدٗ 

ٌ جْدٗ تيفٔر غبهات المٔاِ ٍٕ علٙ جاىب ععٔه مً أ البٔاٌ،ّغني عً 

 أّ إلَٔا مً الػبه٘ ،ناٌ محدّداًمَنا  للنٔاِ،بأٖ تطسب  لا ٓطنحىُ إذ إ الأٍنٔ٘،

ته التخكل ّٓ مػانل،فضلًا عنا ٓترتب علٙ ذلو مً  ،ىػاَٜاّإلا ضاع الهدف مً إ

 مً اتدْدٗ عً طسٓل التجازب ّالاختبازات التي تجسٚ علٙ اترطْط بعد تسنٔبَا.

أٌ الميطلل ٍْ إعداد الدزاض٘ بػهل دقٔل ٓطابل المْاصفات ّالمعآير  ّمع

الفئ٘ المعتندٗ، إلا أٌ دق٘ التيفٔر ّجْدٗ المْاد تبكٙ أخيراً ٍٕ المعْل علُٔ في مداح 

 المػسّع.

جاٛ ٍرا الهتاب  التيفٔر، فكدعلٙ  للإغسافالكصْٚ  بالأٍنٔ٘حطاضاً ميا ّإ

الػبه٘ المدتلف٘ ّعياصسٍا  لأجصاٛٔر الصخٔح زغادات اللاشم٘ للتيفو الإلٔكد

المكآٔظ  ّزغادات ّالاحتٔاطات التي ٓتضنيَا الهتاب ّتتناغٙ نل الإ المتيْع٘،

 .ّتيفٔرٍا لػبهات مٔاِ الػسب ّالصسف الصخٕ الأىابٔبالدّلٔ٘ لتصنٔه 

معٔياً لمطتددمُٔ مً المَيدضين ّالفئين في  الهتاب،ّىأمل أٌ ٓهٌْ ٍرا 

 ،علٙ تيفٔر غبهات مٔاِ الػسب ّالصسف الصخٕ الإغسافألا ٍّٕ  اتذْٔٓ٘،مَنتَه 

مما ٓضنً إتماو  ،ّمطتْ زفٔع مً الأداٛ اتدْدٗ،لٔهٌْ التيفٔر علٙ دزج٘ عالٔ٘ مً 

دف تخكٔل الهل ،ّٓتٔح ضَْل٘ تػػٔلَا ّصٔاىتَا فٔنا بعد ،المػسّعات في مْاعٔدٍا

 ٓ٘ البٔٝ٘ في ضْزٓا اتذبٔب٘ ّالله المْفل.ىطاٌ ّحمااليبٔل ٍّْ اتذفاظ علٙ صخ٘ الإ

 

 المؤلف
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 تاسعالفصل ال

 الصرف الصحيوالمياه صيانة شبكات 
 

 مقدمة: 1-9
مف المشاكؿ  العديد إلى عمميا خلاؿ الصحي الصرؼو  المياه شبكات تتعرض

وعوامؿ خارجية  والأعطاؿ تتمحور بكتامة الشبكة وتشكؿ الرواسب والانسدادات فييا
أو العطؿ لأف لذلؾ مف الضروري تحديد ومعرفة نوع وسبب حدوث الانسداد  أخرى.

تحديد المشكمة التي حدثت يساعد عمى اتخاذ القرار الصحيح نحو علاجيا فيناؾ فرؽ 
زالة الانسداد فقط أو أف العلاج الأمثؿ  بيف ما إذا كاف العلاج يستمزـ غسؿ الشبكة وا 
يستمزـ تغيير واستبداؿ الخط  وتتعدد أسباب حدوث الانسدادات في الشبكة كما تتفاوت 

ناجمة عنو فإذا قاـ المواطف برفع غطاء غرفة التفتيش بالشارع وتركيا مفتوحة الأخطار ال
عف أنيا مصدر خطر لممرور والمشاة إلا أنو يمكف أف تسقط فييا حجارة أو  فإنيا فضلاً 

مخمفات تتسبب في حدوث انسداد بالشبكة أو بالمناطؽ الحرجة بيا إضافة إلى ذلؾ فإف 
وذلؾ بسبب عدـ توفر  والأوراؽمياه لإلقاء مخمفات الأطعمة ربة المنزؿ قد تستخدـ دورة ال
 الوعي اللازـ لدى الجماىير.

كذلؾ فإف المياه الزائدة الناتجة عف ترؾ بعض الصنابير مفتوحة أو تالفة تحتاج 
ىذا بالإضافة إلى كميات مياه الصرؼ الكبيرة  الصرؼإلى إصلاح تزيد مف كميات مياه 

 مف الورش والمحلات والمطاعـ ومحطات التشحيـ وغسيؿ السيارات والمستشفيات.... الخ
أف بعض الانسدادات تحدث عفوياً بدوف قصد أو نية مسبقة  إلىوتجدر الإشارة 

كوارث الطبيعية والنباتات وال الأشجارلذلؾ وىذا ما يسمى بالعوامؿ الطبيعية مثؿ جذور 
 أو الحوادث.

  :كتامة الشبكة 2-9

  ينتج عف: الشبكة وتسرب المياه منيا كتامةعدـ 

  .الشبكة ووصلاتيا أنابيبتأكؿ  -

  .سوء تنفيذ الشبكة ووصلاتيا -
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 .(9-1شكؿ ) دمةخوالوصلات المست نابيبسوء نوعية الأ -

 
 ناببب( نتائج عدم كتامة ال 9-1شكل )

 الشبكة ورشح المباه الجوفبة إلى الشبكة: من المباه تسرب 1-2-9

 :الآتية الأجزاء مف أساساً  الشبكة تسربات تحصؿ

 .نابيبالأ وصلات -
 نفسيا. نابيبالأ -

 .نابيبالأ تقاطعات -

 غرؼ التفتيش والمنشآت الممحقة بيا. -

 أسباب تسرب المباه من الشبكة: 2-2-9
  :المتبعةعدم مراعاة المواصفات والتعمبمات والقواعد  1-2-2-9

  :ستخدام مواد بناء وممحقات غبر مناسبةا 1-1-1-2-2-9

ت الممحقة آإنشاء الوصلات ومواد بناء المنش والوصلات ومواد نابيبعدـ اختيار الأ 1)
مياه التي تمر ضمف الشبكة وعدـ البما يتناسب مع نوعية التربة أو المياه الجوفية أو 

 مع الزمف. سابقاً العوامؿ المذكورة أخذ تغير مواصفات 

  .انحلاؿ المواد العازلة في الوصلات وضياعيا في التربة 2)

عمى بعضيا مثؿ استخداـ زيوت أو سائؿ تنظيؼ  استخداـ مواد يمكف أف تؤثر سمباً  3)
  .لتسييؿ تركيب الحمقات المطاطية في الوصلات تؤدي إلى جفافيا وتشققيا

  .لتسييؿ عممية التركيب استخدـ حمقات مطاطية طرية جداً  4)

المستخدمة غير دقيقة بسبب سوء الصنع بحيث يحصؿ فراغات خلاؿ  نابيبأقطار الأ 5)
  .عممية الوصؿ

  .نابيباستخداـ حمقات مطاطية ووصلات بقياسات غير مناسبة للأ 6)

  .بيتوف غير مكتممة التصمب أنابيباستخداـ  7)
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  :عبوب صنع بيامتضررة أو  أناببباستخدام  2-1-2-2-9

  .بيتونية معششة أو مصنعة دوف رج ودؾ جيد أنابيب 1)

بيتونية متشققة بشكؿ أكبر مف الحدود المسموح بيا مف حيث أبعاد الشقوؽ  أنابيب 2)
  .وكثافتيا

  .البيتوف المسمح أنابيبعدـ وجود تماسؾ كافي بيف البيتوف وحديد التسميح في  3)

  .ناتج عف سوء الصنع نابيبالأ يوجد تباينات كبيرة في أقطار 4)

  .والتركيبات التصنيع أو النقؿ أو التنزيؿ تضررت خلاؿ عممي أنابيباستخداـ  5)

  .مخرشة أو تحوي عمى تشققات ) معدنية أو بلاستيكية ( أنابيباستخداـ  6)

  :إنشاء الشبكة بشكل غبر فني 3-1-2-2-9

  :أخطاء في تركيب الوصلات 1)

  المطاطية بشكؿ خاطئتركيب الحمقة.  

  يف قبؿ تنفيذ الوصمة.نبوبطرفي الأعدـ تنظيؼ 

 تنفيذ الوصلات في ظروؼ الصقيع أو الحر الشديد.  

 مناسبة  ـ أدوات غيرخلاؿ تنفيذ الوصلات واستخدا نابيبعدـ تطابؽ محاور الأ
 لحشر الوصلات.

 في منطقة  نابيبعدـ تركيب الحمقات المطاطية في مكانيا المناسب وعدـ تدكيؾ الأ
  .الوصمة بالشكؿ الكافي

  :التقاطعات غير الفنية 2)

  إلى أخر عف طريؽ ثقبو أنبوبوصؿ.  

o  طريقة الوصؿ ىذه تجعؿ مف الصعب إنشاء وصمة كتيمة يمكف أف تدوـ لفترة
  .طويمة

o الذي تـ ثقبو أو يتشقؽ بشكؿ غير ممحوظ في  نبوبمف الممكف أف يتضرر الأ
 الثقب.مكاف 

 (9-2شكؿ ) شبكة أخرى بشكؿ غير فني أنبوبمف  نبوباختراؽ الأ. 
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 شبكة أخرى بشكل غبر فني أنبوبمن  نبوباختراق ال ( 9-2شكل )

  :أسباب أخرى لعدم الكتامة 4-1-2-2-9

 نابيبتحرؾ الأ.  

 نابيبحت الأ.  

 التآكؿ.  

 تغير المقطع.  

 أو تشققيا نابيبتكسر الأ.  

 التسربات في الشبكة:حدوث  نتائج -3-2-9
 :مباه من الشبكةالرشح  1)

ساد الاعتقاد لفترة طويمة أف المواد الصمبة المحتواة في مياه الصرؼ تقوـ مع  
. شبكة الصرؼ وتمنع استمرار الرشح. لكف تبيف أف ىذا الاعتقاد خاطئ الزمف بسد شقوؽ

  عف الرشح: مف أىـ المشاكؿ الناتجةوأف 
 المياه الجوفية بمواد ومركبات ضارة تموث.  

  الشبكات الأخرى أنابيبتأكؿ.  

  بيبوط الأبنية المجاورة والشوارعىروب التربة مما يتسبب. 

 مما يتسبب بتشققيا أو تشوه شكميا أو كسرىا نابيبتحرؾ الأ.  
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مف شبكة مياه الشرب فتؤدي لفقداف المياه ضمف التربة وعدـ  الماءأما رشح 
 كفايتيا لممواطف.

   :شبكةالدخول المباه الجوفبة إلى  2)

  ارتفاع كمية المياه ضمف شبكة
  .يرافؽ ذلؾ الصرؼ مع ما

 زيادة تموث المصادر المائية.  

  زيادة نفقات تشغيؿ وصيانة الشبكة
  .)محطات الضخ بشكؿ خاص(

  زيادة الحمؿ عمى محطات المعالجة
  .وبالتالي زيادة الكمفة

 اه الجوفية وتأثر انخفاض منسوب المي
  .ت المختمفة بذلؾالأبنية والمنشآ

  ىروب التربة ضمف الشبكة وتشكؿ
  (.9-3شكؿ ) نابيبفراغات ضمف التربة تؤدي إلى ىبوط الأ

 نابيبدخوؿ الجذور ضمف الأ.  
 :لصرفلمباه واا شبكة ضمن عوائق تشكل-3-9

شبكات المياه عمى تجمع الترسبات في أسفؿ الخطوط الرئيسة  فيتقتصر العوائؽ 
، وفي نابيبوتعتمد كمية الترسبات ىذه عمى جودة مصدر المياه، والمعالجة ونوعية الأ

 معظـ الحالات يتـ إزالة ىذه الترسبات عمى نحو كاؼ عف طريؽ تنظيؼ الخط دورياً.
 نابيبعف وجود مواد أو أجساـ صمبة ضمف الأ الصرؼ شبكةضمف  العوائؽتنتج 

  .أو جزئياً  تؤدي إلى تضيؽ المقطع وتعيؽ مرور الماء كمياً 
  :أسباب تشكل العوائق 1-3-9

معظـ الرواسب التي توجد بالشبكة تكوف إما زيوت أو شحوـ أو قطع قماش أو 
، كما أنو قد توجد أشياء كبيرة داخؿ الخطوط ذات الأقطار قطع خشبية أو حجارة.... الخ

الأسياخ  –الكبيرة والتي قد تتسبب في حدوث مشاكؿ أو انسدادات مثؿ قطع الإسفمت 

 
 ( ىبوط التربة9-3شكل )



522 
 

الأسلاؾ الشائكة...الخ ويمكف تصنيفيا  – الأشجارفروع  –قطع الأخشاب  –الحديدية 
 كما يمي:
  :لمحمولة مع مباه الصرفالرواسب الناتجة عن المواد الصمبة ا 1-1-3-9

يترسب جزء مف ىذه المواد بفعؿ الثقالة نتيجة انخفاض سرعة الجرياف عف السرعة  1)
  .الدنيا المسموحة

  .نبوبتشكؿ عتبة ضمف الأ 2)

  .ؿ العتبة تعرضت لتفاعلات كيميائية تؤدي إلى تصمبيااإذا لـ تز  3)

  .تدريجياً تتشكؿ خمفيا منطقة تجمع رواسب ويزداد حجميا  4)

  :أسباب تشكل الرواسب 2-1-3-9
  .استخداـ قطر أكبر مف اللازـ 1)

أ وجود غاز كبريتيد الييدروجيف الناتج مف مياه الصرؼ الصحي والذي يسبب الصد 2)
 .نابيبوالتآكؿ في الأ

  .ميؿ الشبكة أقؿ مف المطموب 3)

 يؤدي: الناتج عف سوء تنفيذىا نابيبخشونة السطح الداخمي للأ 4)

  .تعمؽ الشعر وبقايا الأقمشة -

  .تتكاثر عمييا البكتيريا مشكمة طبقة مخاطية -

  .تشكؿ ىذه الطبقة نواة تتجمع عمييا المواد ويزداد حجميا تدريجياً  -

  يؤدي: سوء تنفيذ الوصلات 5)

  .بروز كتؿ مف المواد المستخدمة في إنشاء الوصلات عمى الوجو الداخمي لموصمة -

  .خمفيا وتترسب المواد الصمبةتتجمع المياه  -

  .تنشأ عتبات صمبة يزداد حجميا مع الزمف -

 :عد التنفيذ وقد تتشكؿ ميوؿ عكسيةب نبوبتغير ميؿ الأ 6)

  .ىروب أو انتفاخ التربة -

  .انضغاط التربة الناتج عف كثافة حركة المرور -

  :بداية الشبكة أنابيبمشاكؿ الترسيب في  7)

  .الغزارة قميمة -
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  .القطر الأدنى المسموحيستخدـ  -

شبكات الصرؼ المشترؾ إذا شكمت مياه الصرؼ المنزلي نسبة ضئيمة مف المياه  8)
  .بعد جفاؼ طويؿ المطرية خصوصاً 

ترسب بعض الملاح ) الكمس و الحدبد ( في مباه الصرف عمى جدران  3-1-3-9
  :بفعل التفاعلات الكبمبائبة والحبوبة في المباه نابببال 

  .تضيؽ المقطع لزمف طويؿل ؤديي -

  .يمكف أف يحصؿ التضيؽ بشكؿ سريع إف كانت المياه الصناعية تشكؿ نسبة كبيرة -

  :د وكتل كببرة الحجم بصعب نقميا مع المباه بسبب كبر وزنيادخول موا 2-3-9

 بقايا المونة الإسمنتية والبيتوف والحجارة الناتجة عف إنشاء الشبكة  -

ة وبقايا ناتجة عف إنشاء وترميـ الأبنية المجاورة عف طريؽ دخوؿ مونة إسمنتية وحجار  -
  .غرؼ التفتيش والمصارؼ المطرية

ب المعدنية رمي المواد كبيرة الحجـ في بلاليع المطابخ أو ضمف المراحيض مثؿ العم -
  .بقايا الخضار والفواكو وقطع الاقمشةوقطع الأخشاب وقشور و 

رصؼ أو إصلاح الطرؽ عبر غرؼ التفتيش والمصارؼ  دخوؿ مواد ناتجة عف -
 المطرية 

التخمص مف الفضلات الصمبة عف طريؽ رمييا في غرؼ التفتيش والمصارؼ  -
  .المطرية

يتشكؿ خمؽ الكتؿ منطقة يتجمع فييا الماء فترسب المواد الصمبة وتتصمب مع الزمف  -
  .مشكمة عتبة يزداد حجميا تدريجياً 

  :ضمن الشبكة جارالشدخول جذور  3-3-9

شبكة الصرؼ الصحي عند الوصلات  أنابيبعمى  الأشجارالسيئ لجذور  التأثير
بالشبكة إما عف طريؽ  نابيبيمكنيا الدخوؿ إلى الأ الأشجارحيث أف جذور النباتات و 

تظير في الأراضي . (9-4شكؿ ) نبوبالوصلات أو عف طريؽ شروخ شعرية بجسـ الأ
  :غير الحاوية عمى رطوبة

  .في المياه الأشجاريؤمف حاجة  منسوب المياه الجوفية منخفض بشكؿ لا -

  .تتسرب المياه مف الوصلات سيئة التنفيذ إلى التربة المحيطة -
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  .إلييا الأشجارتتشكؿ منطقة عالية الرطوبة تجذب نيايات جذور  -

  .نابيبعبر شقوؽ الوصلات والأ تدخؿ رؤوس الجذور الدقيقة جداً  -

  .كمياً  نبوبإلى الحد الذي قد يؤدي إلى انسداد الأ نبوبتنمو ضمف الأ -

  .في منطقة الاختراؽ نبوبمؤدية إلى تحطـ الأ تنمو عرضياً  -

  .عف مكانو نبوبيمكف أف تنتج إزاحة كاممة للأ -

  :يمكف تجنب ىذه المشكمة عف طريؽ -

  .وتأميف كتامتيا بشكؿ جيد نابيبالاعتناء بتنفيذ وصلات الأ •

  .الأشجارالصرؼ ومناطؽ نمو  أنابيبترؾ مسافة كافية بيف  •

 
 الشجار( تأثبر جذور 9-4شكل )

  :نتبجة حركة المرور في الشارع نابببانكسار ال  4-3-9

 نابيبلـ يؤخذ ذلؾ بالاعتبار عند التصميـ وتحديد عمؽ الأ.   

 بسبب سوء التربة المستخدمة في الردـ نابيبىبوط الأ.   

  أو ارتفاع منسوب المياه الجوفية مما أدى إلى ىبوط أو انتفاخ التربةتسرب المياه.   

 مباشرة نابيبوجود أحجار وكتؿ كبيرة فوؽ أو تحت الأ.   

 نابيبنمو كثيؼ للأشجار ضمف الشبكة أدى إلى كسر الأ.   

  :نتائج تراكم العوائق 5-3-9

  .تضيؽ المقطع وتغير مواصفاتو الييدروليكية 1)
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  .. وفيض الشبكة ضمف الشوارع والأقبية أو عبر المفيضاتكامؿانسداد المقطع بشكؿ  2)

  .زيادة كمفة صيانة وتشغيؿ الشبكة 3)

إنقاص كمية المياه التي تستوعبيا الشبكة يؤدي إلى فيضاف الشبكة بمرور غزارة أقؿ  4)
  .مف التصميمية

كات المشتركة تجرؼ مياه الأمطار خلاؿ العواصؼ الغزيرة الرواسب بفي الش 5)
المتجمعة خلاؿ فترة الجفاؼ وتخرج عبر المفيضات مما يزيد تموث مصادر المياه 

  .السطحية التي تصب فييا

 تنشأ في الرواسب ضمف الشبكات ظروؼ عمؿ لا ىوائية  6)

  غرؼ التفتيشتنتشر الروائح الكريية عبر المصارؼ المطرية وفتحات.   

  ت آوالمنشػػػػ نابيػػػػبكػػػؿ الأآمنيػػػا حمػػػػض الكبريػػػػت ممػػػا قػػػػد يػػػػؤدي لتتتشػػػكؿ حمػػػػوض
   .الممحقة

  تتشػػػكؿ غػػػازات قابمػػػة للاشػػػتعاؿ متػػػؿ الميتػػػاف قػػػد تػػػؤدي ضػػػمف ظػػػروؼ معينػػػة إلػػػى
   .انفجار الشبكة

الشبكة فيزداد احتماؿ  أنابيبتؤدي الرواسب بشكؿ عاـ إلى تخزيف المياه ضمف  7)
  .ويزداد احتماؿ تموث المياه الجوفية نابيبلأترسبيا عبر ا

 مشاكل أخرى في الشبكة: -4-9

 متوقعة بالمنطقة.الغير خطوط الشبكة لمزيادة السكانية  عدـ استيعاب 1.

لمتصميـ بسبب أخطاء في التنفيذ أو ضعؼ الإشراؼ  عدـ إنشاء خطوط الشبكة طبقاً  2.
 عمى التنفيذ أو عدـ كفاءة المتعيد.

تتأثر بالاىتزازات الأرضية وضغط المرور وىبوط  نابيبوصلات ضعيفة بيف الأوجود  3.
 الأرض.

والذي يتسبب في زيادة التدفقات أو  منسوب المياه الجوفية والذي قد يكوف مرتفعاً  4.
 .نابيبانييار الخطوط او الغرؼ أو الوصلات بيف الأ

حيث يعتبرىا البعض الوعاء الإىماؿ وسوء التصرؼ مف بعض المواطنيف تجاه الشبكة  5.
القمامة.... -الرماؿ–الذي يمكف التخمص فيو مف المخمفات والميملات مثؿ )الحجارة 

الخ(. كما اف بعض متعيدي رصؼ الطرؽ قد يتسبب في إلقاء المخمفات الناتجة عف 
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الرصؼ القديـ في غرؼ التفتيش ووجود أي مشكمة في ىذه الغرؼ يؤدي إلى إعاقة 
 ويسمح بالترسيب داخؿ الشبكة. جرياف المياه

 طة الأفراد.اسياـ بعمؿ توصيمة منزلية جديدة بو الق 6.

 مشاكؿ ناتجة عف قدـ الشبكة أو الإىماؿ في صيانتيا الدورية مدة طويمة. 7.

-الانفجارات  –الحرائؽ  –الزلازؿ  –حدوث طوارئ بمواقع الشبكة )مثؿ الانييارات  8.
 .(اليبوط المفاجئ بالمنطقة

عدـ الاحتفاظ بشكاوي المواطنيف في سجلات تتضمف تاريخ ومكاف حدوث الانسداد  9
 وأسبابو مما يجعؿ خطة التطيير عديمة الفاعمية.

تصريؼ مياه تحتوي عمى تركيز عاؿٍ مف الدىوف والشحوـ والمواد المعمقة إلى شبكة  10.
 المجاري 

 الشبكة: وصبانة تنظبف -5-9
الصرؼ الصحي بوظيفتيا بكفاءة عالية يجب و  شبكات المياهلكي تقوـ خطوط 

تنظيفيا بطريقة دورية مف بعض الرواسب التي تتراكـ ومف بعض المواد التي تعمؽ بجدار 
وتحد  نابيبالداخمي حيث أف ىذه الرواسب إف لـ يتـ إزالتيا تقمؿ مف قطاعات الأ نبوبالأ

انة جديدة لابد مف معرفة مف قدرتيا عمى حمؿ التدفؽ التصميمي المقدر ليا ولإجراء صي
ليذه  مواقع الشبكة واتجاىات سير المخمفات السائمة فييا وكذلؾ توفير المعدات اللازمة

  الصيانة.
 :أىمبة تطيبر وصبانة الشبكات 1-5-9

اليدؼ مف تطيير وصيانة الشبكات ىو منع حدوث طفح مف الشبكة إلى الشوارع 
عمى الشبكة نظيفة وتقميؿ فرص حدوث انسداد  الحفاظأو إلى داخؿ المنازؿ وىذا يعني 

 ي:أتالحد الأدنى وتتمثؿ أىداؼ التطيير والصيانة لمشبكات فيما ي لىإبيا 
الشرب إلى المنازؿ ومياه الحفاظ عمى استمرارية عمؿ الشبكة وضماف توصيؿ مياه  1.

 مف المنازؿ إلى محطات الرفع ومحطات المعالجة. الصحيالصرؼ 
 حدوث أي رواسب بالشبكة أو أي طفوحات بالشوارع نتيجة الانسداد. منع 2.

 عمى أجزاء الشبكة بصفة دورية. التفتيش 3.

 المواطنيف وسرعة الاستجابة ليا. يشكاو  تمقي 4.



522 
 

طالة عمرىا الافتراضي. الحفاظ 5.  عمى الشبكة نفسيا وا 

 البيئي عمى الصحة العامة. المردود 6.

 لضرار الببئبة الناجمة عن المشاكل في شبكة الصرف ا 2-5-9
ينػػتج عػػف المشػػاكؿ فػػي شػػبكات ميػػاه الصػػرؼ أنضػػرار فادحػػة، منيػػا تخريػػب أساسػػات  •

لميػػاه االطرقػػات والمبػػاني وحػػدوث تصػػدعات بسػػبب تسػػربات ميػػاه الصػػرؼ، أو تمػػوث 
عيػػوب  الجوفيػػة، وقػػد تتمػػوث ميػػاه شػػبكة الإمػػداد العامػػة عنػػدما يكػػوف فػػي شػػبكة الإمػػداد

 ويطبؽ تقنيف لممياه. 
شػػػػبكة المجػػػػاري بسػػػػبب ضػػػػعؼ ميميػػػػا أو  أنابيػػػػبإف تجمػػػػع الأوسػػػػاخ والرواسػػػػب فػػػػي  •

وجػود شػوارد الكبريتػات إلػى حصػوؿ  بوطػات فييػا، يمكػف أف يػؤدي فػي حػاؿحصوؿ ى
تحمػػػؿ لاىػػػوائي ينػػػتج عنػػػو غػػػاز كبريػػػت الييػػػدروجيف الػػػذي سيسػػػبب مػػػع الوقػػػت تآكػػػؿ 

 .(9-5شكؿ ) ونيةالبيت نابيبالسطح العموي للأ

 
 الببتونبة نابببغاز كبربت اليبدروجبن الذي بسبب تآكل السطح العموي لل تشكل  (9-5شكل )

 لصرف الصحي:ات المباه واالطرق المختمفة لصبانة شبك 3-5-9
 :الصيانة إلى قسميف أعماؿف تقسيـ يمك

كمما ارتفعت نسبة الصيانة الوقائية  وعموماً إصلاحية.  وصيانةصيانة وقائية 
 انخفضت الحاجة لمصيانة الإصلاحية.
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إف التوازف بيف ىذيف النوعيف مف الصيانة ضروري لممحافظة عمى الشبكات في 
زعاج لممواطنيف.  تأدية عمميا بالشكؿ المتكامؿ وبأقؿ تكمفة وا 

 الصبانة الوقائبة: 1-3-5-9
لمتفتيش عمى الشبكة بشكؿ دوري )مرة في السنة  الوقائية برنامجاً  الصيانةتتضمف 

 منخفضة( نابيبعمى الأقؿ إلى أربع مرات في المناطؽ التي تكوف فييا انحدارات الأ
لممعمومات بخصوص المناطؽ التي تكثر فييا الأعطاؿ وتشمؿ ىذه النوعية مف وتحميلا ً 

جراء الإصلاحات  ياوتنظيفوالغرؼ  نابيبالصيانة شطؼ دوري للأ  اللازمة.وا 
 الصبانة الإصلاحبة: 2-3-5-9

ىي عبارة عف الصيانة الضرورية والمستعجمة استجابة لطمب أو شكوى أو أي 
. بمعنى آخر ىي عبارة عف إصلاح شيء ما والإصلاحعطؿ مفاجئ يتطمب المعالجة 

بسبب  نابيبلأانسداد في ا ،نابيبومف أمثمة ذلؾ اىتراء في أحد الأ يتعطؿ بشكؿ مفاجئ.
بسبب زيادة في التدفؽ أو ترسب  ياأو طفحوفيضاف المياه الصحية  الترسبات المتراكمة،

 مياه الأمطار.
 :أعمال التفتبش الدوري وطرق إجرائيا 4-5-9

 الصيانة والتفتيش لابد مف توفر المعمومات الآتية: بعممياتقبؿ القياـ 

  عمى: ويتشبكة كما نفذت يحممخطط تفصيمي ل 1-

  .وأقطارىا وميوليا نابيبالأمواقع  -

  .مواقع غرؼ التفتيش ومناسيبيا -

  .المستخدمة نابيبمعمومات وافية عف نوعية الأ 2-

 مواقع المنشآت الممحقة إف وجدت ومعمومات كاممة عنيا  3-

  .يوضع مخطط لأعماؿ الصيانة الدورية -

 .يتضمف مخطط زمني للأعماؿ الضرورية -

 :تشمؿ أعماؿ الصيانة

  .غرؼ التفتيش مف الرواسب والمواد الصمبة المتوقفة ضمنيا تنظيؼ 1-

  .تنظيؼ البلاليع المطرية 2-
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مكافحة الحشرات والقوارض برش المبيدات تحت إشراؼ تخصصي لعدـ التسبب  3-
  .بالتموث

 طرق إجراء التفتبش: 6-9
 :التفتبش بالنظر 1-6-9

 .نابيبتنقسـ إلى تفتيش سطحي وتفتيش داخمي للأ الطريقةىذه 

إف التفتيش السطحي يتضمف النظر والكشؼ عمى أسطح الشوارع لتحديد الأماكف 
والأضرار  نابيبوكذلؾ الشقوؽ الأرضية في مسار الأ بالماءالمنخفضة أو المغطاة 

 الحاصمة في غرؼ التفتيش وأغطيتيا.
الكبيرة فيتطمب السير في داخميا لتفقد حالتيا وذلؾ  نابيبالداخمي للأ التفتيشأما 

. في ىذه الحالة يجب الانتباه الشديد لأخذ في الفترات التي يكوف التدفؽ فييا قميلاً 
 احتياطات السلامة.

 نبوبطة النظر مف خلاؿ الأاسالصغيرة فيمكف تفتيشيا بو  نابيبللأ بالنسبةأما 
 ؿ أوقات التدفؽ الأدنى.خلا بالاستعانة بمصباح يدوي وذلؾ أيضاً 

عممية التفتيش عمى مسار الشبكة لمتأكد مف حسف أدائيا يتـ تسجيؿ  إجراءتتـ عند 
 الملاحظات التي يمكف مشاىدتيا عمى سبيؿ المثاؿ:

وجود ىبوط واضح في الطريؽ فوؽ مسار شبكة مباشرة يدؿ عمى احتماؿ وجود تسرب  4-
  .الطريؽناتج عف كسر أدى إلى ىبوط التربة تحت 

رائحة قوية مزعجة مف غرؼ التفتيش والبلاليع المطرية يدؿ عمى وجود  انطلاؽ 5-
  .حوؿ غرفة التفتيش أو البالوعة نابيبرواسب في الأ

تأكؿ واضح عمى جدراف وأرضية غرفة التفتيش دليؿ عمى احتماؿ تعرض  وجود 6-
  .المجاورة أيضا لمتأكؿ نابيبالأ

 بالدخان: طة الحقناسلفحص بو ا 2-6-9
يمكف استعماؿ ىذه الطريقة قبؿ المراقبة التمفزيونية وذلؾ بحقف الدخاف داخؿ 

يجري الفحص مف خلاؿ مراقبة  ،طة منفاخ خاصاسمف خلاؿ غرفة التفتيش بو  نابيبلأا
ومف ثـ يمكف إدخاؿ الكاميرا التمفزيونية لتحديد الأعطاؿ ثـ  ياوتدوينأماكف تيريب الدخاف 

 إصلاحيا.
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 المراقبة التمفزبونبة: 3-6-9

طة استخداـ كاميرات تمفزيونية اسذلؾ ىو فحص ىذه الخطوط بو  اليدؼ مف
تعرض عمى شاشة خارجية أماـ المشغؿ حالة الخطوط مف الداخؿ ومعرفة ما ىو مطموب 

 عممو ليذه الخطوط بعد أف تتـ مشاىدتيا عمى الشاشة.

زيونية المغمقة أحدث طريقة طة الشبكات التمفاسإف طريقة التفتيش والمراقبة بو 
. ولزيادة الاحتفاظ (9-6شكؿ ) نابيبداخؿ الأ لتحديد طبيعة الأعطاؿ والأضرار ياوأنجح

 بتقارير دائمة عف طبيعة ىذه الأعطاؿ والأضرار يمكف تسجيؿ الصورة عمى شريط فيديو.

 
 ( المراقبة التمفزبونبة9-6شكل )

طة استخداـ الدوائر التمفزيونية اسبو إف عممية الكشؼ عمى الخطوط وفحصيا 
داخؿ المغمقة لخطوط الشبكة تمكنا مف أف نرى ما لـ يكف مف الممكف رؤيتو مف قبؿ 

 ىذه الخطوط وتحديد ما رى ماىي العيوب داخؿ الخطوط وحاؿحيث يمكف أف ن الخطوط
 يجب عممو نحو استبداؿ أو إصلاح الخطوط في الموقع المحدد.

ذا ما تـ مقارنة الوض  ع قبؿ استخداـ الدوائر التمفزيونية وبعدىا نجد أف:وا 
معرفة سبب حدوث المشاكؿ المتكررة  اً قبؿ استخداـ الدوائر التمفزيونية لـ يكف متاح

في الخطوط رغـ عمؿ الصيانة اللازمة المستمرة وما يعنيو ىذا مف تكاليؼ. كذلؾ كاف 
ب أو موقع المشكمة في دوف معرفة السبمف يتـ إحلاؿ وتجديد لمخطوط واستبداليا 

 ينتج عف ذلؾ تكمفة كبيرة جداً. ،الخطوط
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تحديد موقع المشكمة بالضبط وحالتيا وماىي  ممكناً ولكف بعد الاستخداـ أصبح 
جراء علاج ليذا الجزء ودراسة إالمشكمة وما مدى الاحتياج لاستبداؿ جزء مف الخط أو 

 الحموؿ المختمفة المناسبة لحؿ المشكمة.
ولة عف الصرؼ الصحي في العالـ تستخدـ الدوائر ؤ ركات والييئات المسمعظـ الش

عف طريؽ  ـيا سواء كانت تممؾ ىذه الأجيزة أالتمفزيونية المغمقة سواء لفحص خطوط
 مقاوؿ أو شركات متخصصة خاصة لإجراء الفحص التمفزيوني لخطوط الشبكة.

أىمية استخداـ الفحص إف حجـ الشبكة وأطواليا وأقطارىا ليس لو تأثير عمى مدى 
التمفزيوني أو تكمفتو حيث يتـ الفحص فقط لممناطؽ التي توجد بيا مشاكؿ أو طمب معرفة 
 معمومات عف حالة الشبكة في ىذه المنطقة أو ىذا الخط بسبب تكرر حدوث مشاكؿ فيو.

بشكؿ دقيؽ جداً حالة الخطوط  يحدد CCTV التمفزيونية المغمقة إف نظاـ الدارة
(، ويحدد موقع الأشجار بالفضلات أو بجذور نابيبوجود كسور، انسداد الأ )ىبوطات،

الصور المنقولة عمى  المشكمة وبعد الموقع عف أقرب غرفة تفتيش، ويوجد مراقب يشاىد
عربات ذات  شاشة، كما في الشكؿ. ويمكف لمكاميرا أف تتحرؾ داخؿ خط جاؼ عمى

بالبقاء فوؽ  قارب صغير حامؿ لمكاميرا يسمح ليا بوساطةعجلات أو داخؿ خط فيو ماء 
ويمكف التحكـ بحركة  مستوى المياه، ويتـ إنزاؿ الكاميرا في غرفة التفتيش عند بداية الخط،
مع تحريؾ  العدسة، إذ العربة نحو الأماـ أو الخمؼ أو الوقوؼ مع وجود إنارة كاشفة أماـ

وفحص جميع  جة( يمكف معاينةدر  360عدسات الكاميرا )بزاوية دوراف تصؿ حتى 
قضيب  بوساطة . وقد يتـ دفع العربة داخؿ الخطنبوبالأجزاء الداخمية ومحيط مقطع الأ

الكاميرا  متر طولي، ممتؼ عمى دولاب، وأثناء تقدـ 400تحكـ مرف يصؿ طولو حتى 
وجرياف  نبوبالمحمولة عمى العربة داخؿ الخط تبث صوراً واضحة عف حالة جدراف الأ

 .ء فيوالما
يتطمب وجود مشغميف  الاجيزة الخاصة بالكشؼ التمفزيونياف استخداـ 

متخصصيف أكفاء في استخداـ ىذه الأجيزة ومعرفة طريقة التشغيؿ ومكونات الجياز 
 وأجزاءه المختمفة وكيفية عممو.

أنظمة الفحص التمفزيونية متوفرة بأشكاؿ ومقاسات مختمفة، بعضيا  وصارت
، وبعضيا الآخر مـ 100الصغيرة قطر  نابيبفي الأ صغير يمكف أف يدفعو عامؿ واحد
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كبير ومتطور موجود داخؿ عربة مغمقة، تقدـ تقارير خطية وأفلاـ تصوير لما شاىدتو 
 .(9-7)الكاميرا كما في الشكؿ 

      

 
 أنوع مختمفة لمكمبرات التمفزبونبة (9-7)شكل 

 :الآتيةويمكف تمخيص ىدؼ استخداـ المراقبة التمفزيونية في النقاط 
خط الصرؼ الصحي وتحديد موقع وجود أي مشاكؿ بو سواء في  فحص حاؿ 1-

أو حدوث ىبوط فييا أو شروخ أو عدـ استقامة لمخطوط أو وجود  نابيبوصلات الأ
 .الأشجارعوائؽ داخؿ الخط مثؿ جذور 

البحث عف أي انييارات أو كسور حدثت لخط الصرؼ الصحي نتيجة لمحفر بالشارع  2-
 لأي خدمات أخرى مثؿ تمديد خطوط جديدة لمياتؼ أو الكيرباء أو صيانة الطريؽ.

 ت المنزلية غير الشرعية أو وصلات المصانع وخلافو.الوصلا عفالتفتيش  3-

 تحديد مواقع مياه الرشح ومصدرىا وكميتيا إلى داخؿ الخطوط. 4-

 فحص تأثير استخداـ عماؿ الصيانة في إزالة الانسداد ومدى فعاليتو وتقدير ذلؾ. 5-

 :بالآتيبعد الانتياء مف عممية الكشؼ التمفزيوني يمكف تحديد المطموب عممو 

إذا كانت الخطوط جديدة وجاري استلاميا مف المقاوؿ فإنو يتـ تكميفو بما يتـ ىو  1-
 مطموب لتلافي المشكمة.
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وفي ىذه الحاؿ يتـ مطالبة المالؾ  –غير شرعية –معرفة وتحديد أي وصلات منزلية  2-
 بالرسوـ المقررة عف طريؽ الادارة المختصة.

 برنامج الصيانة الشيري.تحديد أولوية أعماؿ الصيانة حسب  3-

تحديد مواقع العيوب بالخطوط لإجراء الاصلاحات اللازمة أو استبداؿ الخطوط  4-
 بالمنطقة المحددة أو علاج الخط.

معرفة نوع العوائؽ داخؿ الخط وموقعيا لاستخداـ نوع المعدة المناسبة لإزالو ىذه  5-
 العوائؽ ضمف برنامج الصيانة.

 خطوط وغرف التفتبش:سجلات مواقع ال 1-3-6-9
عدـ وجود سجلات لمواقع الابار والخطوط بشبكة الصرؼ الصحي إلى عدـ يؤدي 

وضوح وعدـ فعالية برنامج الصيانة الدورية بالإضافة إلى عدـ معرفة موقع شكوى 
كيفية التسجيؿ  يأتيالجميور مف وجود طفح في الشوارع أو انسداد بالشبكة ونتناوؿ فيما 

 والترقيـ.
 التسجبل والترقبم: 1)

يتـ تسجيؿ البيانات والمعمومات التي يتـ الحصوؿ عمييا مف الطبيعة مرتبة وتنسؽ 
بحيث تكوف بيانات كؿ وحدة مجمعة معاً ويتـ ىذا التسجيؿ داخؿ النماذج التي يتـ 
اعدادىا ليذا الغرض. أما بالنسبة لمترقيـ فيستمزـ الأمر اختيار الرقـ المناسب لكؿ منطقة 

 اع مختمفاً عف الآخر ولكف يجب أف يكوف موحداً لكؿ القطاعات ويشمؿ الآتي:وقط
 رقماً أو حرفاً لمقطاع. -
 رقماً أو حرفاً للإدارة. -

 رقماً لمصيانة. -
 الشبكة(. فيورقماً لمحي )الموجودة  -
 رقماً لمشارع الرئيس )اخط الرئيسي(. -
 غرفة التفتيش. فيورقماً لمشارع الفرعي الموجود  -
 رقماً مسمسلًا لغرؼ التفتيش. -

وىذا الترقيـ يعتبر كرمز يسيؿ تسجيمو وحفظو ويمكف إدخالو عمى الكمبيوتر بعد 
 ذلؾ لمحفظ. كما يمكف عمؿ قاعدة بيانات خاصة بخطوط وغرؼ الشبكة.
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 اعداد النماذج: 2)
فراغات لممعمومات المطموبة والتي يقوـ فريؽ  فيوالمطموب ىو اعداد نموذج 

 بجمعيا ويمكف اعداد نموذج مبسط كالاتي:القياس 
 الساعة. –السنة  –اليوـ  –التاريخ  -
 اسـ الفرقة التي قامت بالقياس أو المسؤوؿ. -

 الحي. –المنطقة  –الموقع  -

 اسـ الشارع أو )موقع الشارع بيف شارع....وشارع.....( -

 طوؿ الخط.–طوؿ الشارع  -

 قطر الخط. -

 الشارع.في عدد غرؼ التفتيش  -

 التي تصب فيو وعددىا.ر الخطوط المتقاطعة مع ىذا الخط أقطا -

 عمؽ الغرؼ مف سطح الأرض. -

 قطر الغرفة. -

 بعد الغرفة عف أماكف ثابتة ومحددة. -

 موقع العلامات عمى الشارع المميزة لموقع الغرفة. -

ويمكف إعداد عدة نماذج بدلًا مف نموذج واحد وذلؾ بتقسيـ النموذج السابؽ  ىذا
والآخر يوضح ما  ،إلى عدة نماذج أحدىا يختص بالبيانات العامة عف الخطوط ومواقعيا

 يخص غرؼ التفتيش.  

 المعدات والدوات والعمالة: 3) 
تطور أنواع المعدات وأجيزة الكشؼ  في اً مستمر  اً يلاحظ أف ىناؾ تقدـ تكنولوجي

 التمفزيوني بغرض تسييؿ الكشؼ وتقميؿ الكمفة.
a) :المعدات والاجزاء اللازمة لمتمفزبون 

 ة ىي:ىناؾ معدات وأجزاء رئيس
 .كاميرا تصوير تمفزيوني -
 .إضاءة لمكاميرا -

 .كابؿ كيرباء لمتوصيؿ لمفيديو -
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 .شاشة تمفزيوف -

 .وحدة تحكـ في الفيديو والتمفزيوف -

 .صدر كيرباء نقاؿم -

 .حامؿ لمكاميرا -

 .ونش لشد الكاميرا -

 .ونش لإرجاع الكاميرا -

 .قياس موقع الكاميرا جياز -

 .توجيو لمسار الكاميرا بالخطوط بكر -
 .(لاسمكي-الآبار )تمفوفاتصاؿ بيف  وسيمة -
 .لربط قاعدة الكاميرا بيف الغرفتيف كابؿ -

ضرورية ولكنيا توفر الوقت وتعمؿ عمى حماية  ىذا ويوجد بعض الأدوات ليست
 المعدات وىذه الأدوات ىي:

 .جياز فيديو لتسجيؿ ما يعرض عمى الشاشة -
 .جياز الفيديو المسافات عمىمؤشر لقراءة  -

 .سيارة لحمؿ المعدات والأجيزة بيا -

 .كاميرا فورية لأخذ صور فورية مف الشاشة -

 و.وأدوات معدات الأمف الصناعي حوؿ الغرؼ -

b) لعمالة:ا 

في معظـ الأحواؿ يكوف عدد العماؿ المطموبيف ثلاثة واحد لتشغيؿ الاجيزة واثناف 
 لوضع الكاميرا داخؿ الخطوط:

 الجيزة: مشغل -1
يعتبر قائد الفريؽ والذي سيقوـ بمراقبة الشاشة وتشغيؿ الكاميرا وبدء التصوير 

أف يكوف لديو الخبرة الكافية السابقة في  والتحكـ في سير الكاميرا داخؿ الخط. ويجب
عمميات الفحص والكشؼ داخؿ الخطوط وكذلؾ تحديد ومعرفة الحالة داخؿ الخط ومعرفة 

 عوائؽ أو أعطاؿ الأجيزة.
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 لوضع الكامبرا داخل الخطوط: اثنان -2
يساعدوا في عممية فتح الغرؼ ووضع داخؿ الغرؼ وتشغيؿ الونش الخاص بكابؿ 

قبة الونش في عممو في الدخوؿ والخروج. كما يلاحظ أف يوجد شخص آخر الكاميرا ومرا
عند الغرفة التالية لمراقبة وصوؿ الكاميرا أو تشغيؿ الونش الخمفي. كما يتطمب الأمر 

 وجود أشخاص معاونيف في حالة استخداـ وسائؿ الأمف الصناعي.
 طربقة التشغبل: 4)

بيف غرفتيف متتاليتيف لأي خط مف  إف استخداـ دائرة التمفزيوف المغمقة يكوف
خطوط شبكة الصرؼ الصحي ويكوف دائما مف الغرفة العميا إلى الغرفة السفمى في اتجاه 
تيار جرياف مياه الصرؼ الصحي وتحريؾ الكاميرا في ىذا الاتجاه إلى الغرفة التالية فاف 

 أي رواسب موجودة بالخط لف تمنع تحرؾ الكاميرا.
في الشبكة  العكسي خصوصاً استخداـ الكاميرا في الاتجاه  في بعض الأحياف يمكف

 الجديدة أو في حالات الشبكة ذات التدفقات القميمة.
 ىي حسبوطريقة التشغيؿ بالتفصيؿ مف اتباع تعميمات المورد لمكاميرا التمفزيونية 

 النقاط التالية:
فتح الغرؼ والدخوؿ اتبع تعميمات الأمف الصناعي بالنسبة إلى المرور وبالنسبة إلى  1.

 إلييا.
طة أحد المعدات المستخدمة لتنظيؼ الخط لربط استمرير سمؾ كابؿ بيف الغرفتيف بو  2.

 الكاميرا مف الجيتيف مف الغرفتيف.

 تركيب ونش لسحب الكابؿ عمى الغرفتيف لمشد والسحب. 3.

تمفوف إعداد وتركيب طريقة الاتصاؿ بيف المشغميف عند كؿ غرفة سواء كانت جياز  4.
داخمي أو استخداـ جياز لاسمكي أو إشارات بينيـ ويتـ اختيار وسيمة الاتصاؿ قبؿ 

 التشغيؿ والتأكد مف عمميا.

ىرتز مع التأكد مف ذلؾ مف  50فولط وتردد  220تشغيؿ مصدر الكيرباء ويتـ اختيار  5.
 بو.طة المفاتيح الخاصة اسلد الكيربائي ويتـ التحكـ فيو بو عداد التشغيؿ لممو 
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بعد تشغيؿ مصدر الكيرباء يتـ توصيؿ الكابلات لمتغذية بالكيرباء لمكاميرا وكذلؾ  6.
لمصدر الضوء المثبت أعمى الكاميرا والشاشة والفيديو واختبار وصوؿ الكيرباء ليـ 

 والتحقؽ مف ذلؾ بفتح مفتاح التشغيؿ لكؿ منيـ.

لمخط الذي سيتـ الكشؼ  يقوـ فريؽ العمؿ بضبط حامؿ الكاميرا لكي يكوف مناسباً  7.
عميو وكمؾ ضبط العدسات الخاصة بالكاميرا ليكوف وضع الكاميرا في منتصؼ محور 

يتـ ربط الكابؿ  نبوبأو أقرب ما يكوف ليا وعند بدء دخوليا إلى داخؿ الأ نبوبالأ
 الأمامي والخمفي.

لحماية اللازمة ويراعى عممية ا يتـ إزالة غطاء فتحة الكاميرا الأمامي )غطاء العدسة( 8.
لمعدسة حيث اف بعض العدسات حساسة مف السيميكوف والتي قد تتأثر مف أشعة 

 الشمس المباشرة او الضوء الباىر ويجب حماية العدسة مف ىذه الأشعة المباشرة.

يتـ توصيؿ كابؿ الكاميرا قبؿ بدء الحركة وكابؿ الشاشة والفيديو وفتح المفاتيح  9.
 لعدادات الخاصة تقرأ صفر.الخاصة بذلؾ وتأكد أف ا

بعد ظيور الصورة عمى الشاشة يمزـ عمؿ تعديؿ بالعدسة لضبطيا لمتحكـ في  10.
)بعض الكاميرات بيا عدسات توجيو اتوماتيكية  نبوبالمسافات حسب قطر الأ

لممسافات يتـ التحكـ بو بوساطة مفتاح يتـ تشغيمو بعد دخوؿ الكاميرا الخط( بعض 
 90درجة،  64 ،درجة 52 ،درجة 33ت مختمفة بزوايا متعددة مف الكاميرات ليا عدسا

 يراعى قراءة التعميمات الخاصة بالعدسة(. ) درجة

تأكد مف أف الإضاءة فوؽ الكاميرا تعمؿ جيدا بؿ وضعيا داخؿ الخط وتأكد مف  11.
بعد اختبار الاضاءة  يكوف ىناؾ أي سمؾ ظاىر )غير مغمؼ(. وألاجميع التوصيلات 

يتـ قفؿ الاضاءة مباشرة حتى لا يتولد عنيا حرارة لاف مصباح الاضاءة ترتفع درجة 
 حرارتو سريعاً 

يتـ وضع الكاميرا داخؿ الغرفة والتي سيبدأ مف عندىا الفحص التمفزيوني لمخط مع  12.
 مراعاة عدـ شد الكابلات المتصمة بيا.

ط بو الكاميرا في الجية الأخرى لأخرى والكابؿ المربو يتـ تجييز الونش في الغرفة ا 13.
يراعى أف يمر الكابؿ عمى البكر الموجود بالغرفتيف حتى لا تسبب حافة الغرفة في و 

 قطع الكابؿ في أي وقت.
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يقوـ أحد العامميف بالنزوؿ إلى الغرفة الأولى بعد أخذ كافة احتياطات الأمف  14.
إدخاؿ الكاميرا  وذلؾ بغرضبس الواقية وخلافو الصناعي مف اختبار الغازات والملا

داخؿ الخط. في بعض الحالات يمكف أف يتـ إدخاؿ الكاميرا داخؿ الخط بدوف نزوؿ 
 أي شخص إلى الغرفة وذلؾ عف طريؽ كوع انزلاؽ خاص ليذا الغرض.

 يقوـ العامؿ داخؿ الغرفة بإدخاؿ الكاميرا داخؿ الخط والتأكد مرة ثانية مف أف جميع 15.
الكابلات متصمة بالكاميرا وكذلؾ كبؿ الإضاءة كما يقوـ بنزع غطاء العدسة ويعطي 
إشارة إلى المشغؿ بأعمى الغرفة لإرخاء الكبؿ المتصؿ بالكاميرا كما يعطي إشارة إلى 
المشغؿ الآخر بالغرفة التالية ببدء سحب الكاميرا بالكبؿ المركب بالونش لمسافة قصيرة 

جيد التوقؼ حتى تكوف كؿ الكابلات مشدودة ومركبة بشكؿ ثـ يعطي لو الإشارة ب
 الكاميرا داخؿ بداية الخط.  وتكوف

عنػػػد ىػػػذه المحظػػػة يقػػػوـ المشػػػغؿ الرئيسػػػي لمكػػػاميرا والتمفزيػػػوف ببػػػدء التشػػػغيؿ مػػػع 
مراعػاة عػدـ لمػػس الأسػلاؾ والكػػاميرا إلا بعػد فصػػؿ التيػار كمػػا لا يػتـ التشػػغيؿ إلا 

 غرفة إلى الخارج.بعد خروج العامؿ مف داخؿ ال
بعد خروج العامؿ مف الغرفة يقوـ المشغؿ عند جياز التحكـ بالتشغيؿ وضبط الجياز  16.

والشاشة وتسجيؿ ويرى ما إذا كانت الصورة التي أمامو ظاىرة ومقبولة قبؿ بدء تحريؾ 
الكاميرا داخؿ الخط. إذا ما كاف كؿ شيء مضبوطاً يعطي إشارة لمعامميف الموجوديف 

 باف كؿ شيء جاىز لبدء الحركة وبدء التصوير.معو 
يلاحظ المشغؿ قراءة العدادات الخاصة بقياس المسافة مف بداية الغرفة الأولى  17.

وضبط العدادات وتسجيؿ القراءة لممسافة )يمكف تركيب عدادات خاصة لقياس 
 ميا.المسافات داخؿ الغرفة أيضاً( وتؤخذ القراءة ويبمغ بيا مشغؿ الكاميرا لتسجي

تعطي إشارة الى المشغؿ بالغرفة التالية لبدء سحب الكاميرا )يتـ الاتفاؽ عمى اشارات  18.
سيتـ  –قؼ  –اسحب ببطء  –معينة بينيـ ليذا الغرض مثؿ )استمر في السحب 

 سيتـ السحب بالكامؿ لمخمؼ(. –السحب بالعكس لمسافة محددة 

 أثناء التشغيؿ:ىناؾ قاعدتاف ىامتاف جدا يجب مراعاتيما  19.

  أثنػػػاء حركػػػة الكػػػاميرا داخػػػؿ الخػػػط يجػػػب عمػػػى المشػػػغؿ عػػػدـ التوقػػػؼ عػػػف مراقبػػػة
وجػود أي عوائػػؽ تػؤثر عمػى الكػػاميرا  والتصػوير داخػػؿ الخػط لأنػو فػػي حػاؿ الشاشػة
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وكػذلؾ يجػب  يجب التوقؼ حتى لا تتسبب فػي حػدوث أعطػاؿ أو أضػرار لمكػاميرا.
مػػى الشاشػػة وفػػػي حالػػة عػػدـ إمكانيػػػة فقػػد رؤيػػة الصػػػورة ع فػػي حػػػاؿ التوقػػؼ تمامػػاً 

 رجوع الصورة مرة أخرى يجب سحب الكاميرا مف الخط.
 عطػاء  في حاؿ فقد الاتصاؿ مع المشغؿ الذي يسحب الكاميرا يجب التوقػؼ فػورا وا 

 إشارة بصوت عالي إلى ىذا المشغؿ لمتوقؼ.

سحب ما إذا شعر المشغؿ الذي يسحب الكاميرا بأف ىناؾ صعوبة في ال في حاؿ 20.
خطار المشغؿ عمى الكاميرا وذلؾ لكي يتأكد مف سلامة التركيب فيتـ  يجب التوقؼ وا 
سحب الكاميرا في الاتجاه العكسي لمسافة بسيطة لكي يتـ معرفة السبب الذي يعرقؿ 
ذا وجد أف ىناؾ أي سبب يجب تجنبو يجب سحب الكاميرا لمخمؼ  عممية السحب وا 

ذا كاف الخط مك خراجيا مف الخط وا  سور بالكامؿ ولف تستطيع الكاميرا المرور يحدد وا 
 الموقع وتسحب الكاميرا.

في حالة قطع الكابؿ الذي يمسؾ الكاميرا وعدـ إمكانية خروجيا مف الخط يمزـ 
خراج الكاميرا.  الحفر عمى الخط وا 

)يحدد مسافة تحرؾ الحبؿ(  يجب تركيب عداد عند الغرفة الأولى لقراءة المسافات 21.
العداد ميـ جداً حيث يجب أف يمر الكابؿ مف خلالو طوؿ الوقت ويراعى أو وىذا 

 يؤخذ في الاعتبار المسافات التي سيتـ إرجاع الكاميرا فييا إلى الخمؼ.  
 يتـ تسجيؿ كؿ البيانات داخؿ النماذج المعدة ليذا الغرض. 22.
 :التسجبل 5)

سجؿ والمشغؿ عمى إف أعماؿ الكشؼ التمفزيوني عمى خطوط الشبكة يجب أف ت
جياز الكشؼ يقوـ بتحديد ما ىو مطموب تسجيمو أو تصويره ويجب اف تتوقؼ عممية 
الكشؼ أثناء قياـ المشغؿ بعممية التسجيؿ لأنو سوؼ يكوف مشغوؿ بالكتابة ولف ينظر 

 الى الشاشة.
ىذا ويتـ تصميـ النموذج حسب الحاجة لإدخاؿ المعمومات والتي قد تشمؿ عمى 

 رقـ-نبوبالأوقطر  نوع-التفتيشغرفة  رقـ-الموقع-التاريخ-الإدارةؿ: اسـ سبيؿ المثا
 المشغؿ وأي معمومات أخرى تكوف مفيدة. اسـ-الغرفةالخط ورقـ 
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تـ وضع رموز المعمومات الاخرى والملاحظات التي يراعى تسجيميا أثناء التصوير 1.
 داخؿ الاقواس للاختصار(.

 )مواقع وجود رواسب )ب 
  تجمعات شحوـ أو زيت)ش(وجود 

 )وجود شروخ في الخط)خ 

 )تسرب مياه إلى داخؿ الخط وكميتيا )ـ 

 )وجود عيوب في الميوؿ بالخط )ؿ 

 ص( نابيبوجود عيوب بوصلات الأ( 

 )كسور بالخط أو انييار جزئي )ؾ 

 )وجود جذور أشجار )ذ 

إف استخداـ الرمز يسيؿ عممية التسجيؿ ويراعى أف يكتب رقـ بجوار كؿ  وىكذا
 رمز يدؿ عمى المسافة وموقع ومكاف الملاحظة عمى الخط.

يمكف استخداـ كاميرا تصوير عادية لأخذ صورة محددة لممناطؽ الميمة والتي تستخدـ  2.
عدـ استقامة منطقة بيا  ،لتدعيـ النموذج وىذه المناطؽ ىي مثلًا منطقة وجود الجذور

كسور بالخط وىكذا. عند أخذ ىذه الصور الفورية يمزـ كتابة ممحوظة عمى ظير 
 الصورة عف الموقع والتاريخ وما ىو ملاحظ بيا.

يمكف استخداـ فيديو لمتسجيؿ عمى شرائط لكؿ التصوير التمفزيوني كما اف بعض  3.
الخطوط سواء  لوصؼ حاؿي نفس الوقت صوت المشغؿ الاجيزة يمكف اف تسجؿ ف

وجود أي عيوب أو خلافو وتسجيؿ الصوت يكوف ميـ في حالات استرجاع الشريط في 
المكتب لكف وجود نظاـ الكتابة عمى الشاشة لممسافة والتاريخ يغني عف استخداـ 

 صوت المشغؿ في بعض الأحياف.

في بعض الاحياف يكوف تسجيؿ الصوت غير جيد بسبب المرور وأصوات 
يمكف لممشغؿ  ش عمى صوت المشغؿ في ىذه الحاؿرات أو أي أصوات أخرى تشو السيا

طة كابؿ است عميو مرة أخرى في مكاف ىادئ بو إعادة استرجاع الشريط وتسجيؿ الصو 
 الصوت فقط.
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وظائؼ ىي: اختيار عرض فقط دوف  جياز الفيديو مفتاح اختيار لثلاثيوجد ب
دة العرض بعد إرجاع الشريط فورياً. تسجيؿ أو عرض وتسجيؿ في نفس الوقت أو إعا

يمكف لو ايقاؼ الكاميرا واختيار التسجيؿ  اً ميم ئاً ذا يعني اف المشغؿ إذا ما وجد شيوى
واخذ الميكروفوف وابداء الممحوظة اللازمة مع تحريؾ الكاميرا وبعد تسجيؿ الممحوظة 

عرض ثـ يغير يرجع مفتاح الاختيار الى إعادة العرض لمتأكد مف صحة الكلاـ مع ال
 مفتاح الاختيار بعد ذلؾ الى العرض فقط ويستمر في عممية الكشؼ.

 إعداد النماذج: 6)
اف تصميـ النموذج يعتمد عمى الاحتياجات لممعمومات المطموب معرفتيا والتي 
يقوـ فريؽ القياس بجمعيا عند تصوير الخطوط تمفزيونياً والنموذج المعتاد استخدامو في 

 :الآتيمثؿ ىذه الحالات ىو الموضح في الشكؿ 
 .الساعة-السنة-اليوـ-التاريخ 

 المسؤوؿ. اسـ الفرقة التي قامت بالقياس أو 1.

 نموذج الكشف التمفزبوني
 التاربخ:

 اسـ القائـ بالفحص: :اسـ القطاع
 اسـ وموقع الخط: :اسـ الادارة
 اسـ وموقع غرفة التفتيش الاولى: :اسـ المنطقة
 اسـ وموقع غرفة التفتيش الثانية: :اسـ الشارع

 ملاحظات الحالة الموقع ترقبم ملاحظات الحالة الموقع ترقبم
        
        
        
        
        
        

 ملاحظات عامة ونتبجة الفحص:
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 الحي –المنطقة  –الموقع  2.

 اسـ الشارع أو موقع الشارع. 3.

 طوؿ الخط. –طوؿ الشارع  4.

 عدد غرؼ التفتيش. 6..قطر الخط 5.

 أقطار الخطوط المتقاطعة مع ىذا الخط والتي تصب فيو وعددىا. 7.

 عمؽ الغرؼ عف سطح الأرض. 8.

 قطر الغرفة. 9.

 .بعد الغرفة عف أماكف ثابتة ومحددة 10.

 موقع العلامات عمى الشارع المميزة لموقع الغرفة. 11.
 الاحتباطات: 7) 

تبار عند القياـ بأعماؿ ىناؾ بعض الاحتياطات التي يجب أف تؤخذ في الاع
المشغؿ الأساسي والعامميف معو يجب أف  طة الدوائر التمفزيونية المغمقة فإفاسالكشؼ بو 

يتفيموا معا الطريقة التي سيتبعونيا في الكشؼ وكذلؾ احتماؿ وجود بعض المخاطر أو 
 العوائؽ لعممية الكشؼ داخؿ الخطوط والتي منيا:

 وجود عدـ استقامة أفقية في الخط. احتماؿ 1.

 وجود عدـ استقامة شاقولية في الخط. احتماؿ 2.

زيادة منسوب المياه لتغطي أكثر مف نصؼ العدسة بالكاميرا وعدـ رؤية  احتماؿ 3.
 العوائؽ.

عدـ وضوح الرؤية وعدـ وضوح الصورة نتيجة وجود زيوت أو شحوـ عمى  احتماؿ 4.
 العدسة.

 أنبوبوجود جذور أشجار متشعبة كثيرة داخؿ الخط أو وجود أجزاء مف  احتماؿ 5.
 مكسور.

 ا.انقلاب الكامير  احتماؿ 6.

 عدـ وضوح واىتزاز الصورة فجأة ووجود غباش عمى الكاميرا. احتماؿ 7.

 وجود ظلاـ بسبب وجود رواسب عمى الإضاءة فوؽ الكاميرا. احتماؿ 8.

 الغازات. فيحدوث بعض الانفجارات بسبب سخونة مصباح الإضاءة وتأثيره  احتماؿ 9.



222 
 

 الصرؼ الصحي ممموءة. أنابيبأف تكوف  احتماؿ 10.

في كؿ مف الحالات العشرة السابؽ ذكرىا؟ ىذا ما سوؼ نوضحو في  نفعؿماذا 
 الصفحات القادمة وكيفية تجنب ىذه العوائؽ والتغمب عمييا

غير مستقيمة أفقياً: وتحدث عندما تكوف وصلات  نابيبالأالحالة الأولى عندما تكوف  1.
مشغؿ إمكانية مرور متحركة إلى اليميف أو اليسار وفي ىذه الحالة يدرس ال نابيبالأ

ذا كاف ىناؾ شؾ في عدـ إمكانية مرورىا فيمكف تحريؾ كابؿ الشد  الكاميرا مف عدمو وا 
إلى اليميف واليسار حسب الوضع وذلؾ بتوجيو المشغؿ الموجود عند كابؿ الشد 
ذا  لتحريؾ الكابؿ والضغط عميو حتى يمكف تحريؾ الكاميرا إلى اليميف و إلى اليسار وا 

كثر مف مة في التحريؾ إلى الأماـ لا يحاوؿ زيادة الضغط عمى المايؿ أما وجد مقاو 
عدـ الشد مرة ثانية ويتـ سحب الكاميرا مف الغرفة التي تـ  اللازـ ويجب في ىذه الحاؿ

 إدخاليا منيا ويكتب في النموذج عدـ إمكانية مرور الكاميرا عند المسافة المحددة.
 رأسياً يوجد حالتاف:غير المستقيمة  نابيبالأفي حالة  2.

a) إلى أسفؿ. الأمامي منخفض نبوبالأو  مكسور نبوبالأكوف أف ي 

b) إلى أسفؿ. الخمفي منخفض نبوبالأكوف أف ي 

 وكؿ حالة ليا طريقة عند مرور الكاميرا بيا:
إلى أسفؿ يتـ تحذير  الأمامي نبوبالأفي  اً عندما يرى المشغؿ أف ىناؾ انخفاض •

سرعة السحب إلى أبطأ ما يكوف وبخبرة  ، يقمؿالمشغؿ الذي يسحب كبؿ الكاميرا
ذا كاف  اً المشغؿ يعرؼ ما إذا كاف الانخفاض بسيط ويمكف لمكاميرا المرور أـ لا. وا 

ىناؾ شؾ وشعر المشغؿ الذي يسحب أف ىناؾ انخفاض في مستوى الكبؿ الساحب 
ؼ عممية الشد لمكاميرا ويتـ تسجيؿ ذلؾ في النموذج المعد لمكاميرا فجأة فيجب وق

ذالذلؾ ويتـ إخراج الكاميرا.  يذه النقطة فلا يفكر المشغؿ في بما مرت الكاميرا  وا 
ذا ما وجد جزء آخر  ولا يمكف المرور منو والفشؿ  ونفسالشكؿ بإرجاعيا مرة أخرى وا 

صلاحو.في استرجاع الكاميرا مرة أخرى فيمزـ الحفر عمى الخ  ط وا 
الخمفية منخفضة ولاحظ المشغؿ ذلؾ فيجب  نبوبالأفي الحالة الثانية عندما تكوف  •

أخطار المشغؿ المسؤوؿ عف شد الكاميرا وبخبرة المشغؿ سيعرؼ إمكانية مرورىا أـ 
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رجاع الكاميرا وعدـ الاستمرار في الكشؼ ويراعى ىز الكبؿ عدة  سيقرر سحب وا 
 بأي عائؽ بحروؼ نياية مسدودة.لا تتأثر الكاميرا لئمرات 

 في حالة زيادة مياه الصرؼ الصحي لتغطى أكثر مف نصؼ عدسة الكاميرا والتي لا 3.
يتـ يتـ اخطار المشغؿ عمى خط السحب ف نبوبالأيمكف منيا رؤية أي عوائؽ في 

التوقؼ وتؤخذ الاجراءات اللازمة لتقميؿ كمية مياه الصرؼ الصحي بالخط وذلؾ بعمؿ 
قتة حتى يمكف معاينة وفحص الخط بالكامؿ أو أف يؤجؿ الكشؼ لوقت آخر سدة مؤ 

تكوف كمية المياه في الخط قميمة )الميؿ مثلا( أو تستخدـ بدالة في حالة التصرفات 
 الكبيرة المستمرة )الخطوط الرئيسية(

عندما تكوف الصورة غير واضحة نتيجة تراكـ رواسب مف شحوـ أو زيوت عمى عدسة  4.
 را فيناؾ طرؽ لمحاولة إزالة ىذه التراكمات:الكامي

a) متر فيمكف  02كانت المسافة مف نقطة إنزاؿ الكاميرا إلى ىذا المكاف تزيد عف  إذا
لممشغؿ سحب الكاميرا لمخمؼ مسافة حتى تغمرىا المياه والانتظار دقيقة ثـ شدىا 
للأماـ مرة أخرى وتعاد ىذه العممية عدة مرات حتى يتـ إزالة ىذه التراكمات. الفكرة 

ه تزيؿ العوائؽ والتراكمات مف أماـ العدسة في في ذلؾ ىو عمؿ موجات داخؿ الميا
 النياية ابدأ مف نقطة التوقؼ.

b)  يمكف إضافة مياه سواء مف حنفية حريؽ أو خرطوـ مياه نظيفة في الغرؼ السابقة
وذلؾ بغرض زيادة كمية المياه النظيفة التي يمكف أف تغسؿ العدسة وتزيؿ الرواسب 

 يرا للأماـ والخمؼ.وتتبع نفس العممية السابقة بسحب الكام

c)  زالة ىذه التراكمات ثـ إذا كانت الغرفة التالية ليست بعيدة فيمكف شد الكاميرا ليا وا 
 إرجاعيا مرة أخرى إلى التي كانت عندىا لاستكماؿ الفحص.

مكسورة  أنابيبوجود جذور أشجار متشعبة كثيرة داخؿ الخط أو أجزاء مف  في حاؿ 5.
دوف حدوث أضرار ليا أو أنو مف فيراعى المشغؿ أو لا مدى إمكانية مرور الكاميرا 

يمزـ سحب الكاميرا وعدـ تكممة ىذا الجزء وتقدير ذلؾ يرجع إلى خبرة المشغؿ ويجب 
 :الآتيةفي مثؿ ىذه الحالات اتباع القاعدة 

واحتماؿ وقوؼ  و مجازفة في مرور الكاميرا داخؿ الخطوجود مخاطرة أ "في حاؿ
إلا بالحفر عمى الخط فيجب التوقؼ تماما وسحب الكاميرا  إخراجياالكاميرا وعدـ إمكانية 
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لمخمؼ وعدـ المجازفة وتكوف أجيزة الكشؼ بالدوائر التميفزيونية قد أدت المطموب منيا 
 عند ىذا الحد".

اشة أماـ عند احتماؿ حدوث انقلاب في الكاميرا وظيور الصورة مقموبة عمى الش 6.
المشغؿ فإف تحريؾ الكاميرا للأماـ والخمؼ عدة مرات سيجعميا تعود إلى الوضع 

 نابيبالأالعادي مرة أخرى والسبب في ذلؾ الانقلاب ربما يكوف بعض الوصلات في 
أو وجود عائؽ أو رواسب مفاجئة في الخط. إذا لـ تعود الكاميرا إلى وضعيا الطبيعي 

خراج الكاميرا مف أقرب نقطة.فعمى المشغؿ اف يقوـ بسحب   وا 

عدـ وضوح الصورة فجأة ووجود غباشة عمييا قد يكوف بسبب ارتفاع في درجة حرارة  7.
المياه نتيجة صرؼ مياه ساخنة أو مياه صناعية أو نتيجة بعض التفاعلات الكيميائية 

عند اكتشافيا يتـ  ب عدـ وضوح الرؤية وفي ىذه الحاؿينتج عنيا بخار الماء يسب
 تسخيف أو تدفئة الكاميرا قبؿ دخوليا إلى الخط.

احتماؿ وجود ظلاـ بسبب تراكـ الرواسب عمى الاضاءة فوؽ الكاميرا فيجب عدـ  8.
السماح بحدوث ذلؾ ويتـ رفع الاضاءة وحمايتيا مف تلامس المياه ليا ويمكف سحب 

ط )لاحظ الكاميرا لغرض تنظيؼ لمبة الاضاءة واعادتيا مرة أخرى لمعمؿ داخؿ الخ
ذاسخونة الممبة نتيجة الحرارة المنبعثة عف الاضاءة  ما كانت المياه الباردة تتلامس  وا 

 معيا قد تتسبب في انفجار الممبة واحتراقيا(

احتماؿ حدوث بعض الانفجارات بسبب سخونة الممبة وكذلؾ وجود غازات يجب أف  9.
 الغازات بصفة مستمرة ولا تستخدـ الكاميرات في حالة ما وجودتتـ عممية الكشؼ عف 

 تبيف إف نسبة الغازات القابمة للانفجار مرتفعة عف المعدؿ.

الصرؼ الصحي ممموءة واحتماؿ أف تغمر المياه  أنابيبفي حالة ما إذا كانت  10.
شؼ تأجيؿ الكب وأماالكاميرا فيمزـ اتخاذ وسيمة لتجنب ذلؾ إما بعمؿ سدات في الخط 

 لحيف انخفاض المنسوب في الميؿ أو أي طريقة أخرى.

 عممية الفحص والكشؼ التميفزيوني عمى الخط ماذا نفعؿ؟ استكماؿبعد 

عند وصوؿ الكاميرا إلى نياية الخط يجب عمى المشغؿ تنبيو العامؿ عمى الونش  1.
شديد وحذر وعند بدء ظيور الجزء المربوط بالكاميرا فيتوقؼ  الكاميرا ببطءلسحب 

سـ ويتـ توضيح ذلؾ بالنموذج ثـ يتـ انياء  50السحب وتكوف المسافة في حدود 
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التشغيؿ بغمؽ كؿ المفاتيح الخاصة بتشغيؿ الكاميرا والاضاءة. يجب التأكد مف غمؽ 
ة ويجب ترؾ لمبة الاضاءة خراجيا مف الغرفا  فاتيح قبؿ محاولة لمس الكاميرا و كؿ الم

 فترة حتى تبرد.
الخاص بالمسافة وقياس المسافة عمى الطبيعة )يجب ألا يزيد الفرؽ عف واحد  2.

بالمائة(، إذا ما زاد الخطأ في قراءة المسافات عف واحد بالمائة فيمكف أخذ ىذه النسبة 
ضافتيا لكؿ القراءات حتى يتـ توزيع الخطأ عمى المسافات كميا.  وا 

بعد التأكد مف تنفيذ الخطوتيف السابقتيف تسحب الكاميرا الى الغرفة ثـ يتـ اخذ  3.
احتياطات الامف الصناعي حتى يتمكف أحد العامميف مف النزوؿ الى الغرفة لإحضار 
الكاميرا مع ملاحظة درجة حرارة لمبة الاضاءة مف الخارج )لا تممس الممبة نفسيا(. يتـ 

اء الخاص بيا حتى لا تتعرض لأشعة الشمس والتي قد تغطية عدسة الكاميرا بالغط
تؤثر عمييا وفؾ الكابلات المتصمة بيا وبعد ذلؾ يمكف سحب الكابلات إلى الخمؼ 

. يجب ة طرؼ الكابؿ في كؿ حاؿكميا مرة أخرى واحد بعد الآخر مع ملاحظة تغطي
كما يجب لؼ  تنظيؼ كؿ المعدات )الكاميرا والعدسة والكابلات وأسلاؾ الونش وخلافو(

 وضغط الكابلات حتى يمكف استخداميا بسيولة مرة أخرى.

 ( مراحؿ استخداـ الكاميرا لفحص الشبكات. 9-8يبيف الشكؿ )

 
1- Site Location 

 
2- Installation Truck 
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3- Installation Crew in action. 

 

4- See Snake push Camera was used. 

 

5- The CCTV Camera's Monitor 
 

6- Small Air-Compressor with Air Plug. 

 

7- Testing the gas level  
8- The Installation Sewer Plug 

 

 

9- See Snake CCTV preparation  
10- See Snake CCTV Insertion 
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11- Sleeve Prepa ration 

 

12- Sleeve Grouting with Copper Sulfate. 

 

13- Installation Preparation. 

 

14- Lowering the Sleeve to the Manhole.. 

 ( مراحل استخدام الكامبرا لفحص الشبكات9-8الشكل )
 ( نتائج الفحص التمفزيوني لحالات مختمفة مف الأضرار.9-10كما تبيف الأشكاؿ )

 نتائج الفحص التمفزبوني
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 نتائج الفحص التمفزبوني

   

   
 ( نتائج الفحص التمفزبوني لحالات مختمفة من الضرار9-10الشكل )

 تنظبف الشبكة: 7-9

شبكة الصرؼ الصحي يجب وضع طرؽ  نابيببعد دراسة أىـ أسباب الانسداد لأ
نتعرض لأي مشكمة تكّوف عائؽ لعممية  لكيلاتنظيؼ تلائـ كؿ نوع مف أنواع الانسداد. 

الذي تعرض  نبوبويجب معرفة طبيعة المنطقة أو الشارع الذي يوجد تحتو الأ التنظيؼ.
للانسداد لمعرفة الوقت اللازـ لمقياـ بعممية التنظيؼ. فمثلًا قد يكوف الشارع محور رئيسي 
في المنطقة وفيو ازدحاـ لمسيارات. فيجب معرفة الوقت اللازـ الذي يجب تنظيؼ شبكة 

 فيو. نابيبالأ
 تنظبف الشبكة:أىداف  1-7-9

 التخمص مف الرواسب ضمف أعماؿ صيانة دورية. •
 إزالة الانسدادات التي قد تنتج ضمف الشبكة. •
يمكف أف يشكؿ تنظيؼ الشبكة جزءا مف عمؿ متكامؿ يقصد منو ترميـ أجزاء معينة  •

 مف الشبكة.
يتـ خلاؿ التنظيؼ تحطيـ العتبات التي تشكؿ الرواسب ومف ثـ تحريكيا إلى أقرب  •

 ة تفتيش بيدؼ إخراجيا مف الشبكة.غرف
 العوامل المؤثرة عمى كمفة التنظبف: 2-7-9

 تتعمؽ كمفة التنظيؼ ب: 
 بنوع وحجـ العوائؽ المتشكمة. •
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 درجة التنظيؼ المطموبة. •
 طريقة التنظيؼ المختارة. •

 المور الواجب مراعاتيا عند اختبار طربقة التنظبف: 3-7-9
 إمكانية دخوؿ الشبكة. •
 .نابيبعمؽ الأ •
 المراد تنظيفو. نبوبشكؿ وأبعاد مقطع الأ •
 وحالتو الإنشائية. نبوبنوع مادة الأ •
 حالة الطقس. •
 المراد تنظيفو. نبوبكثافة حركة المرور في الشارع الحاوي عمى الأ •

 تحدبد الحمول للانسدادات واختبار المعدات المناسبة لمتنظبف: 8-9
لانسداد وطفح مياه الصرؼ الصحي بالشبكة وما ىي المعدات  ما ىو الحؿ

 المناسبة التي تستخدـ؟
يتمثؿ الحؿ في اختيار المعدة والطريقة المناسبة التي سوؼ تستخدـ لفتح الانسداد 
وتنظيؼ الخط ونستعرض فيما يمي أنواع الطرؽ والمعدات المستخدمة ومزايا كؿ نوع 

 ىي:وحدود استخداماتو وىذه الأنواع 
 :والتنظبف الغسبل 1-8-9

 :الغسبل باستعمال خرطوم المباه 1-1-8-9
  خراطيـ -خزاف مياه بمضخة دفع لممياه( 9-11الشكؿ ) :المعدات
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 ( مكونات وآلبة عمل آلة الغسبل9-11الشكل )

 :(9-12الشكؿ ) يتـ اتباع الخطوات التالية عند تنظيؼ الشبكة بالغسيؿ
 نبوببداية الأ في التفتيش غرفة طريؽ عف تنظيفو المراد نبوبالأ بداية يتـ سد •

 مياه استخداـ التفتيش ويمكف غرفة ضمف وترتفع السابؽ نبوبالأ الصرؼ مياه ثـ تملأ •

 الغرض ليذا نظيفة

مفاجئ فتتشكؿ موجة مياه تجرؼ أماميا الرواسب والعوائؽ التي لـ  بشكؿ السدة تزاؿ •
 تتصمب بعد وتنقميا معيا عبر الشبكة 

وتجرفيا المياه  المطموبة السدة بتشكيؿ معدنية تقوـ صفائح استخداـ أيضاً  يمكف •
المتجمعة معيا دافعة الرواسب أماميا ويخرج تيار مياه أماميا يساعد في إثارة 

 الرواسب وتحريكيا.

 
 تنظبف الشبكة بالغسبل( 9-12الشكل )

 ويتعمؽ مردود الطريقة ىذه بعدة عوامؿ أىميا:
 .وكمية العوائؽنوع  -
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 .ارتفاع وكمية المياه المخزنة -
  .نبوبميؿ الأ -
 :محاسنال

تستخدـ لإزالة المواد العضوية وتوليد ضغط مياه لدفع وغسؿ الرواسب البسيطة  
 المساوئ: في الخطوط.

تشكؿ منطقة تخزيف لممياه خمؼ السدادة قد تمتد لمسافات طويمة ضمف الشبكة  
 .قد يؤدي إلى تشكيؿ رواسب إضافية أو خروج المياه مف المفيضات اوىذ

 حدود الاستعمال:
تجعؿ الرواسب تتحرؾ مف نقطة إلى أخرى ولكنيا ليست طريقة أساسية لعممية  

 .إزالة الانسدادات
  :نابببخــنـــزبـــرة ال  2-1-8-9
  .. خلالو الذي ستسري نبوبىندسية )ذات تصميـ ىندسي( يوافؽ الأ معدةىي  :تعربفيا

تنتقؿ داخؿ . بقميؿ الداخمي نبوبحيث يجب أف يكوف قطرىا الخارجي أصغر مف قطر الأ
 . نابيبالأ

وخاصة السوائؿ  التي تنقؿ السوائؿ نابيبفي الأ - غالباً  -حيث يتـ إدخاؿ ىذه المعدة 
  .لمترسب التي فييا مواد قابمة

  .الأوؿ حتى تصؿ إلى طرفو الثاني نبوبمف طرؼ الأ إدخالياويتـ 

ضغط وتدفؽ جرياف السوائؿ في  طةاسالمعدة بو  ىذهتنتقؿ  :كبفبة انتقاليا
ما لـ يتـ التحكـ بيا  نابيبالسوائؿ داخؿ الأ إذف تعتمد سرعتيا عمى سرعة تدفؽ .نابيبالأ

 .لاسمكياً 

   عمى نابيبتعمؿ خنزيرة الأ :وظبفتيا

 .(9-13الشكؿ ) مف العوالؽ والترسبات نابيبتنظيؼ الأ : التنظيؼ -

أو التآكؿ  الكيميائيمف التآكؿ للأنابيب..  فحص السطوح الداخمية :الداخميالفحص  -
كاميرا، ماسح ضوئي، فيديو .. أو جميع  إما بػػ مجيزةلابد وأف تكوف و  ،الميكانيكي

تمتقط  كما ،تقوـ بتصوير حي ومسجؿ لرحمتيا داخؿ الأنبوب حيث .الأجيزة السابقة
  .عند وجود التآكؿ والترسبات الصور أوتوماتيكياً 
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  نابببتنظبف الشبكة بخنزبرة ال ( 9-13الشكل )

  ملاحظة

  ( 9-14الشكؿ ) .. تستعمؿ في التنظيؼ فقط تصنع مف المطاط التيالخنزيرة   -

  

 المطاطبة ناببب( خنزبرة ال 9-14الشكل )

الذي  نبوبمختمفة .. ويعتمد ذلؾ عمى قطر الأالمعدة بأقطار  يتـ تصنيع ىذه -
خروج  (9-15الشكؿ ) ،الخنزيرة المستخدمة في الفحص الداخمي ستجري بداخمو

 الرواسب مع خروج الخنزيرة.

http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
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 ( خروج الرواسب9-15الشكل )
  .الموجات اللاسمكية بوساطةالتحكـ بيا أوتوماتيكيا  بعض ىذه المعدات يتـ  -

التحكـ بيا مف عمى  يتـ .. تحت سطح ماء البحر أنبوبما كانت تجري في  إذا :مثال
  .(9-16الشكؿ )سفينة، سطح مركب أو 

 
 التحكم بالخنزبرة لاسمكباً ( 9-16الشكل )

  :الخنزيرة باستخداـ إدخاؿيتـ 

http://romncee.jeeran.com/5579_1135882260.gif
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882283.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882260.gif
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882283.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882260.gif
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882283.jpe
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 .اليد .. فقط -
 باستخداـ أدوات تنظيؼ. -

 باستخداـ تجييزات خاصة. -

 
 إدخال الخنزبرة(  طرق 9-17الشكل )

 باستخدام كرة معدنبةوالتنظبف الغسبل  3-1-8-9

يمكف أف يتـ الغسيؿ بإدخاؿ كرة معدنية مصنعة مف صفائح معدنية دائرية متراكبة 
 وتتـ عممية التنظيؼ كما يمي:( 9-18الشكؿ )ضمف الشبكة 

 تختزف المياه خمؼ الكرة.  

 مسببة خمخمة الرواسب وتحريكيا نبوبتدفعيا المياه المتجمعة ضمف الأ.  

 خراجيا نبوبيوضع في نياية الأ   .المراد تنظيفو جياز خاص لالتقاط الكرة وا 

 التالي وىكذا نبوبفي بداية الأ توضع الكرة.  

 حتى نيايتو نبوبيمكف ربط الكرة بكابؿ وتركيا تتدحرج مف بداية الأ.  

 تسحب الكرة باستخداـ الكابؿ لإخراجيا مف نفس غرفة التفتيش.  

 ىذه الحركة تؤدي لخمخمة إضافية لمرواسب.  
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 التنظبف بالكرة (9-18الشكل )

 البدوبة  العمالة 4-1-8-9
ف أف يدخؿ إلييا ذات الأقطار الكبيرة والتي يمك نابيبتستخدـ ىذه الطرؽ للأ

 .معدات يدوية خاصة ليذه العمميات بالطرؽ اليدوية عف طريؽالعماؿ لمتنظيؼ 
زالة الرواسب وكسر و  نابيبمف الأ الأشجاريقوـ العماؿ بقطع جذور  حيث ا 

الطرؽ لا بد مف الحذر الشديد والتقييد بشروط السلامة عمى عماؿ المتصمبة وفي ىذه 
. ومف ىذه الشروط كونيـ بتماس مباشر مع مياه الصرؼ قاية مف التموثالتنظيؼ لمو 

 :الواجب إتباعيا لمسلامة
  .جزمات مطاطية -
  .كفوؼ مطاطية -
ومف تركيز الأوكسجيف قبؿ   CO2   -  H2Sالتأكد مف عدـ وجود غازات سامة مثؿ  -

 .  (9-19الشكؿ ) الشبكة أنابيبإلى الدخوؿ 
الرواسب المتصمبة وتحريكيا ثـ تكسير لوتستخدـ ىذه الطريقة أدوات خاصة 

تدخؿ الأدوات مف غرفة التفتيش وتجر أو تدفع لتخرج مف غرفة  ،إخراجيا خارج الشبكة
وتوجد أشكاؿ مختمفة مف الأدوات تناسب نوع المقطع وقطره وشكؿ  التفتيش التالية

 .(9-19الشكؿ ) الرواسب الموجودة
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 ( العمالة البدوبة9-19الشكل )

 
 ( أدوات التنظبف البدوي9-20الشكل )



222 
 

 )منظف المجاري ذو السرعة العالبة(:النافوريالسبارة  2-8-9
بدفع المياه بسرعة تدفؽ عالية تؤدي إلى تنظيؼ خط  تقوـ معدات التسميؾ النافوري

المجاري وىي وسيمة سريعة الإعداد وسيمة التشغيؿ وليا قدرة كافية عمى التنظيؼ 
 بفاعمية.

مركب في أوؿ خرطوـ و أو رأس مخصص  ةإدخاؿ نصمبوينحصر المطموب فقط 
المطموب تسميكو لمسافة متر واحد في عكس اتجاه التيار  نبوبداخؿ الأ إلىالمياه 

زالة الرواسب مف طيف ورمؿ وحجر وشحـ مف  النافوريوتستخدـ السيارة  لتحريؾ ودفع وا 
 ـ. 300د قطرىا عف التي لا يزي نابيبمف داخؿ الأ نابيبداخؿ الأ

 اً مكعب اً متر  6تتكوف وحدة التسميؾ مف خزاف المياه وعادة تكوف سعتو حوالي 
ليتر/دقيقة ويتـ تجييز السيارة ببكرة  170يقؿ عف  ومضخة مياه ضغط مرتفع وتدفؽ لا

متر ويتـ تركيب  150-300يمكنيا أف تستوعب خرطوـ يصؿ طولو إلى  تدار ىيدوليكياً 
وشكؿ  نبوبوأبعاد تناسب قطر الأالتسميؾ في نيايتو وتتواجد النصلات بأشكاؿ  نصلات

  .(9-21الشكؿ ) المقطع ونوع العوائؽ الموجودة ضمنو

 
 ( السبارة النافوري9-21الشكل )

الصرؼ  أنبوبخروج المياه بضغط عاؿ يدفع رأس الخرطوـ المتصؿ بو ضمف 
برؤوسيا الدوارة تقوـ بحركة والنصلات إلى تحطيـ العوائؽ الموجودة أمامو  بقوة مؤدياً 

 السرعات العالية التي تتدفؽ بيا المياه لتقوـ بعممية التسميؾ تقدميا تخمؽلولبية خلاؿ 
 .(9-22الشكؿ )



227 
 

 
 ( أشكال النصلات9-22الشكل )

في خط المجاري في اتجاه عكس التيار يتـ دفع المياه بسرعة  وعند دفع النصمة
تدفؽ عالية مف خلاؿ ثقوب النافورات الخمفية الموزعة عمى مؤخرة النصمة عمى زوايا مف 

 درجة عمى محور النصمة بحيث يكوف اتجاه الثقوب الخمفية مع التيار. 35إلى  15
دي إلى دفع النصمة لتتقدـ تؤ  ولمثقوب الخمفية وظيفة مزدوجة حيث أنيا أساساً 

داخؿ المجاري في عكس اتجاه التيار ثـ عند سحب الخرطوـ مع النصمة تقوـ بعممية 
التنظيؼ بالتيار السريع والقوي لممياه المندفعة مف خلاؿ ثقوب النافورات الخمفية كاسحة 

 التفتيش غرفة في تركب أماميا جميع المخمفات نحو غرفة التفتيش التي يتـ التشغيؿ منيا.
 تنقميا صيريج سيارة إلى تحمميا التي المواد مع المياه بضخ تقوـ سحب مضخة التالية
 .(الأغمب عمى المعالجة محطة) منيا التخمص مكاف إلى

 طربقة التشغبل:
يتـ ممئ خزاف المياه أولًا ثـ توضع السيارة عمى غرفة التفتيش المطموب التسميؾ منيا  1)

الصرؼ الصحي بحيث تكوف بكرة لؼ الخرطوـ فوؽ  في عكس اتجاه جرياف مياه
.  غرفة التفتيش المفتوحة مباشرة ويتـ تركيب الرأس المناسب بنياية الخرطوـ

 يتـ ادارة المحرؾ وتشغيؿ مضخة الضغط العالي. 2)

الخرطوـ مع الرأس داخؿ غرفة التفتيش مع التوجيو في عكس اتجاه التيار  إنزاؿيتـ  3)
 نبوبى أف يستقر الخرطوـ داخؿ الأاـ صماـ ادارة البكرة إلريؽ استخدوذلؾ عف ط

 لمسافة متر مف غرفة التفتيش مع ترؾ زيادة مناسبة مف الخرطوـ داخؿ غرفة التفتيش
 .(9-23الشكؿ )

يتـ فتح سكر الامداد بالمياه وتشغيؿ مضخة مياه الضغط العالي إلى ضغط التشغيؿ  4)
وخلاؿ  نبوبة لممياه تدفع النصمة خلاؿ الأالمحدد مما يؤدي إلى سرعة تدفؽ كافي

ـ  15بالتقدـ لمسافة أكبر مف  النافوريالمحاولة الاولى يجب عدـ السماح لخرطوـ 
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أو توقؼ الخرطوـ عف التقدـ فيتـ سحب الخرطوـ ببطء ولفو  هداخؿ الخط وعند تباطؤ 
لجدار غرفة التفتيش وبملاحظة كمية الرواسب التي  النافوريأف يصؿ  البكرة إلىعمى 

عند سحبو يمكف معرفة مقدار كؿ مف المسافة والسرعة المطموبتيف  النافوريجذبيا 
 في عكس اتجاه الجرياف. النافوريلدفع 

مف مرة حتى يتـ الوصوؿ إلى غرفة التفتيش التالية في  أكثريتـ تكرار العممية السابقة  5)
تظير  بيف غرفتي التفتيش عندما لا نبوبر ويتـ التأكد مف نظافة الأعكس اتجاه التيا

 منيا. النافوريأي مواد مجروفة في غرفة التفتيش الذي يعمؿ 

عندما تتراكـ المواد المجروفة داخؿ غرفة التفتيش والمحجوزة خمؼ مصيدة الرماؿ يتـ  6)
لتفتيش ورفع ايقاؼ مضخة مياه الضغط العالي وسحب الخرطوـ مف داخؿ غرفة ا

 .سيارة الكباش أو التطيير اليدوي المخمفات إلى خارج غرفة التفتيش باستخداـ

 

 

 
 نبوب( تقدم النصمة ضمن ال 9-23الشكل )
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 :النافوريبرنامج الصبانة الدوربة لممجاري باستخدام السبارة 

السرعة العالية لمتطيير باستخداـ المياه ذات الضغط العالي مف القياـ بعمؿ  تمكف
ولتقميؿ  نابيببرنامج لمصيانة الدورية لشبكة المجاري لمحصوؿ عمى أعمى كفاءة للأ

 انسدادىا.
وتبدأ عممية التطيير في نياية الأفرع الرئيسية ويتـ إزالة الرواسب فور تجميعيا في 

 التطيير اليدوي أو باستخداـ الكباش الييدروليكي. بوساطةغرفة التفتيش 
درجة عمى محور النصمة وذات  15ويتـ استعماؿ نصمة ذات ثقوب خمفية مائمة 

ثقب أمامي في تطيير الخطوط التي يكوف الترسيب بيا خفيفاً حيث أنيا تعطي قوة دفع 
ذات ثقوب خمفية مائمة كبيرة وسرعة كبيرة أما إذا كاف الترسيب كبيراً فيتـ استعماؿ نصمة 

 درجة عمى محور النصمة وذات ثقب أمامي.   35
 تسمبك الانسدادات:

الخرطوـ في المطبؽ ويبدأ التسميؾ إلى  إنزاؿد في الخط يتـ اسدانوجود  في حاؿ
درجة  35أو  15قوب خمفية مائمة أعمى في عكس اتجاه التيار مع استعماؿ نصمة ذات ث

 ثقب أمامي.و 
قبؿ البدء في أعماؿ التسميؾ يجب التأكد مف أف خط المجاري في اتجاه الجرياف 
يتمكف مف استيعاب الزيادة المتوقعة في كمية المياه المستخدمة في عممية التسميؾ 

 إلى الكمية المحتجزة خمؼ السد والتي سوؼ تمر في الخط بعد ازالة السد. بالإضافة
 لكببرة:تطيبر خطوط المجاري ذات الرواسب ا

خطوط المجاري الكبيرة التي يترسب بيا كمية كبيرة مف  مف الافضؿ في حاؿ
 الرواسب إجراء عممية التطيير عمى عدة مراحؿ.

ـ يتـ سحب النصمة  10-15في البداية يتـ إدخاؿ النصمة إلى مسافة تقدر بحوالي 
ؿ إلى غرفة ـ وىكذا حتى نص 20-30ببطء حتى غرفة التفتيش يتـ إدخاؿ النصمة حوالي 

تتوقؼ النصمة عف دفع الرواسب الى غرفة  مالتالية في عكس اتجاه التيار وعندالتفتيش ا
 التفتيش يصبح الخط نظيفاً وتـ تطييره.
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 أنواع النصلات:
درجة ذات خمس ثقوب خمفية وثقب أمامي وتستخدـ في حالة رواسب  15نصمة  1.

 خفيفة.
درجة ذات خمس ثقوب خمفية وثقوب أمامية وتستخدـ في حالة رواسب  35نصمة  2.

 ثقيمة متراكمة أو مواد دىنية ورماؿ.
تة ثقوب خمفية فقط وتستخدـ عندما تكوف الرواسب متوسطة درجة ذات س 45نصمة  3.

 وفي حالة وجود مواد بترولية مف شحوـ وزيوت ومواد دىنية متجمعة وتحتوي.

 (.9-24الشكؿ ) الأشجارنصلات لقطع جذور  4.

 
 

 
 الشجار( نصلات قطع 9-24الشكل )

 (.9-25الشكؿ ) نصلات خارقة لمواد صمبة 5.

 

 
 صمبة لمواد خارقة نصلات (9-25الشكل )
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 .(9-26الشكؿ ) نصلات تستخدـ في حالة رواسب  متراكمة مف الرماؿ 6.

 
 (9-26الشكل )

 (9-27الشكؿ )دوامية ذات مقدرة مضاعفة لمتنظيؼ  نصلات 7.

 

 

 
 ( نصلات دوامبة9-27الشكل )

 :المحاسن
ذات كفاءة في تنظيؼ الخطوط الصغيرة ذات الميوؿ البسيطة أو ذات كميات 
رواسب بسيطة وتزيؿ الشحوـ والرماؿ والبحص وىي ذات تأثير في تكسير المواد الصمبة 

 الخطوط وغرؼ التفتيش مف أي شوائب أو رواسب.الموجودة بالخطوط وغسؿ 
  المساوئ:

والتسبب بتشققو أو كسره بسبب  نبوبإمكانية إيذاء الأ مف مساوئ ىذه الطريقة
ب مع ـ عماؿ غير مدر بطريقة خاطئة مف قبؿ طاق تإذا استعمماستخداـ النصلات 

 والرواسب. نبوبر مناسبيف لنوع الأاستعماؿ رأس تنظيؼ وضغط غي
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  الاستخدام:حدود 
 .مـ6002ذات تأثير محدود في الخطوط ذات الأقطار الكبيرة الأكبر مف 

 سبارة الشفط: 3-8-9
 وتطييرىا مف الرواسب والمخمفات وتعمؿ بالفاكيوـ نابيبتعمؿ عمى تنظيؼ الأ

 (.9-28الشكؿ )

 
 ( سبارة الشفط9-28الشكل )

الرواسب ومف ثـ يتـ  وىذا يعني التخمص مف الفضلات مباشرة وشفطيا إلى خزاف
 نقؿ ىذه الرواسب إلى أماكف التخمص منيا.
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 ( خزان سبارة الشفط9-29الشكل )

 السبارة المزدوجة: 4-8-9
لإزالة الرواسب والرماؿ مف داخؿ  تـ تصميـ ىذه المعدة لتعمؿ كسيارة نافوري

زالة السدود وفي نفس الوقت تعمؿ عمى شفطيا إلى خزاف  خطوط الصرؼ الصحي وا 
الرواسب دوف الحاجة إلى استخداـ العمالة اليدوية مع انجاز الأعماؿ بسرعة فائقة تفوؽ 

 .(9-30الشكؿ ) والعمالة بأربع مرات النافوريالعمؿ بالسيارة 
فائقة لضماف أطوؿ عمر تشغيؿ وصيانة ىذه المعدة بعناية  ولذلؾ يجب أف يتـ

نجاز أعماؿ إالحصوؿ عمى الاستفادة القصوى في وزيادة كفاءة التشغيؿ و  ياممكف ل
 التطيير.

 
 ( السبارة المزدوجة9-30الشكل )

 مكونات السبارة: 1-8
 .نظاـ تفريغ اليواء 2.    .السيارة ىيكؿ 1.



252 
 

 .السحب خرطوـ 4.   .الرواسب خزاف 3.

 .مياه خزانات 6.  .الضغط العالي لممياه نظاـ 5.

 .الممحقات 8. .خرطوـ الضغط العالي بكرةنظاـ  7.

  :نظربة تشغبل السبارة المزدوجة 2-8

تجيز ىذه السيارة بمضخة مياه ذات ضغط عالي لتفتت العوائؽ والسدود وغسيؿ 
 لغرفة التفتيشمف الداخؿ وجرؼ ىذه المخمفات والرماؿ والمواد الغريبة  نبوبالأجدراف 

الى داخؿ  مـ200ألومونيوـ قطر  أنابيبلتقوـ وحدة الشفط بسحبيا ونقميا خلاؿ  ةالتالي
طة إزاحة اليواء وتفريغ الخزاف دوف الحاجة إلى نزوؿ العامميف اسخزاف الرواسب بو 

 . لتطييرىا يدوياً 
توليد مطرقة  ىمياه ذات ضغط عالي ليا القدرة عموتتميز السيارة بوجود مضخة 

إلى السدود  أو النصمة ترددية تستطيع اختراؽ الرواسب وتوجيو خرطوـ المياه مع الفونيو
تفتيتيا ومف ثـ ات إلى تكسيرىا و قفدغط وكمية التوالعوائؽ داخؿ الشبكة حيث يؤدي الض

 الرواسب. دفعيا في اتجاه خرطوـ سحب 
ويعتمد سحب الرواسب عمى نظاـ نقؿ اليواء ويعني ذلؾ أف ىذا النظاـ قادر عمى 

تحدد  ىي التيحجـ كمية ىذا اليواء مية مف اليواء مف خلاؿ مكوناتو وأف سرعة و دفع ك
المستخدـ في ىذا النظاـ ىو ضاغط  والنوعكمية الرواسب المسحوبة إلى خزاف الرواسب. 

شفط اليواء داخمو  كزي ويقوـ ىذا النظاـ بالدوراف حوؿ محوره مسبباً اليواء الطارد المر 
وطرده إلى الخارج ويعتمد التصميـ السميـ ليذا النظاـ عمى توجيو اليواء الداخؿ لمركز 

يخرج مف محيطيا الخارجي وتسبب نتصفيا ثـ يتخمؿ بعد ذلؾ الريش و المروحة أي في م
إلى دخوؿ اليواء مف منتصفيا وذلؾ مف خلاؿ حركة إزاحة اليواء خارج غلاؼ المروحة 

اليواء واندفاعو خارج  موجيات مائمة وتسبب الحركة الدورانية ليذه المروحة في توليد
المراوح بإمكانية التعامؿ مع الرواسب مف المخمفات الخفيفة كأوراؽ  نظاـيتميز المنطقة و 

 الشجر والحصى حتى المخمفات الثقيمة مف المواد المترسبة و الحجارة والرماؿ. 
  :التشغبل بدء

  :نتبع الخطوات التالية التشغيؿلبدء عممية 
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ممئ خزانات المياه وذلؾ مف مصدر المياه لضماف نقاوتيا متؿ حنفية الحريؽ وذلؾ  1-
 ءبالمميبفتح الحنفية لطرد جزء مف المياه لضماف نقاوتيا ثـ تركيب الخرطوـ الخاص 

.ثـ  ءالمميحنفية الحريؽ حتى يتـ  وفتح  غمقيا ورفع الخرطوـ
 الغرفةليكوف الخرطوـ في فتحة  شغرفة التفتيفي المكاف المناسب ليتـ وضع السيارة  2-

 المياه. جريافعكس  نبوبللأالخرطوـ  دخوؿبحيث يكوف 

 مف تعشيؽ فرامؿ اليد. التأكد 3-

يتـ تعشيؽ المضخة الييدروليكية لتشغيؿ نظاـ الييدروليكي لإمكانية تحريؾ بكرة  4-
 الشفط.  نابيبلأ الحامؿ العمود تحريؾالخرطوـ وكذلؾ 

.يتـ  5-  تعشيؽ السرعة المناسبة لتشغيؿ الفاكيوـ

 المراد العمؿ فيو.  لمغرفةالمقابؿ  غرفة التفتيشح يتـ فت 6-

مف البلاستيؾ لحماية خرطوـ الضغط العالي ثـ يتـ تنزيؿ خرطوـ مياه  يتـ تركيب كوع 7-
ووضعو عمى مسافة متر قبؿ تشغيؿ المياه وذلؾ بعد  غرفة التفتيشالضغط العالي الى 

 المناسبة.أو النصمة تركيب الفونيو 

 بعد التأكد مف الوصلات.  غرفة التفتيشالشفط ووضعيا ب أنابيبيتـ تركيب  8-

متر ثـ  02والدخوؿ الى الغرفة السابقة مسافة  يتـ فتح مياه الضغط العالي لمنافورى 9-
 إدارة البكرة لسحب الخرطوـ لإزاحة الرواسب. 

  .يتـ تشغيؿ الضاغط لسحب الرواسب لخزاف الرواسب 10-

 .غرفة التفتيشيتـ تشغيؿ مضخة طرد المياه الزائدة الى  11-

ي تال غرفة التفتيشوحتى تصؿ الى  أكبرلمسافة  نبوبالأعممية الدخوؿ الى  تتكرر 12-
 . امييت

السحب الى خزاف  أنبوبوسحبيا عف طريؽ  غرفة التفتيشيتـ إزاحة الرواسب الى  13-
 نقية بدوف رواسب.  نبوبلأسب حتى تصبح المياه الموجودة باالروا

مضخة الضغط العالي ومضخة الشفط ويتـ لؼ الخرطوـ عمى البكرة يتـ غسيؿ  14-
 الخرطوـ قبؿ رفعيا. و  نابيبتنظيؼ الأ بعدفط وذلؾ الش أنابيبرفع و 

السحب والتوجو الى المقمب العمومي لمتخمص مف رة الييدروليؾ و يتـ فصؿ دو  15-
 الرواسب. 
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 كذلؾ رفعو لقمب الرواسب. يتـ تشغيؿ الدورة الييدروليكية وفتح باب خزاف الرواسب و  16-

غسيؿ التخمص مف الرواسب و الرواسب بعد غسؿ خزاف يتـ تشغيؿ مسدس الغسيؿ و  17-
 السيارة. 

 . يا في المرآبيتـ إعادة السيارة الى مكان 18-

  :احتباطات المان عند التشغبل

بدوف أي مضاعفات أو أضرار يجب اتباع يسر و التشغيؿ بسيولة و  عمميةلإجراء 
  الآتية:الاحتياطات 

  .عدـ النزوؿ تحت السيارة عندما يكوف المحرؾ في حالة عمؿ 
 الى  يخة السحب وتؤدتسحبيا مض ارتداء ملابس فضفاضة أثناء العمؿ حتى لا عدـ

 وفاة العامؿ. 

 نابيبيجب عدـ تشغيؿ مضخة الشفط إلا بعد إنزاؿ الأ . 

  الشفط.  أنابيبيجب عدـ وضع أي أجزاء مف الجسـ تحت 

 التسمبك المبكانبكي: 5-8-9
وتطييرىا  نابيبتنظيؼ الأ إف وحدات التسميؾ الميكانيكية ضرورية لإجراء عمميات

ذات الاقطار المتوسطة والكبيرة  نابيبوالمخمفات وىي الاىـ في تطيير الأمف الرواسب 
التي تعمؿ بالضغط ووحدات الشفط التي تعمؿ بالفاكيوـ  النافوريرغـ وجود سيارات 

تستخدـ  الكابؿ المزدوج وغيرىا مف المعدات التي الصمب أووماكينات التسميؾ بالخيزراف 
 قطار الكبيرة.في تطيير الشبكات ذات الأ

نة الاستخداـ التي تحمي موتعتبر وحدات التسميؾ ذات الجردؿ أحد المعدات الآ
 .(9-31الشكؿ ) ملامسة العامميف لممخمفاتالعامميف مف الامراض نظراً لعدـ 

 الاىداف:
الصرؼ  الاىداؼ التي نسعى الييا ىي كيفية حؿ مشكمة الترسبات في أنابيب

زالة الاختناقات والسدود بوس طة ماكينة التسميؾ الميكانيكي ذات الجردؿ االصحي وا 
عادتيا الى أقصى  وتحقيؽ أعمى كفاءة لعممية تطيير الأنابيب والمحافظة عمى الشبكة وا 

دوف الاضرار بخطوط الصرؼ مع مراعاة  مف معدؿ مف الكفاءة لاستيعاب التدفقات
 ماف والسلامة كافة.اع اجراءات الأجانب الاماف حيث يجب اتب
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 ( التسمبك المبكانبكي9-31الشكل )

 الاستخدام:
يمكف لماكينة التسميؾ الميكانيكي القياـ بأكثر مف استخداـ لتطيير الشبكات عمى 

 :الآتيالنحو 
 مف الداخؿ. نبوببالأمف الرواسب والرماؿ العالقة  نابيبتطيير الأ 1.
 كفاءة الشبكة. فيإزالة أي مواد رغوية أو شحوـ تؤثر  2.

 الخفيفة. الأشجارإزالة بعض جذور  3.

 مف خطوط الصرؼ الصحي. ياواستخراجحجار إزالة الطيف والأ 4.

 إزالة المخمفات الصناعية المترسبة. 5.

 قطار الكبيرة )المجمعات( بكفاءة متميزة.ماكينة التسميؾ الميكانيكي في الأتعمؿ  6.

تتمكف ماكينة التسميؾ الميكانيكي مف اجراء عمميات التطيير في وجود المياه سواء  7.
 أو في غرؼ التفتيش. نبوبداخؿ الأ

 فأكثر. مـ07مف قطر  نابيبالأتعمؿ في تطيير  8.

 :يأتيوتتميز ماكينة التسميؾ الميكانيكي بما 
 ارتفاع منسوب المياه. تيا عمى العمؿ في الشبكات في حاؿقدر  1-
مف الداخؿ ميما كانت  نبوباسب والتكمسات الموجودة بباطف الأقدرتيا عمى إزالة الرو  2-

 أنواعيا.
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 تدرج أقطار الجرادؿ المستخدمة بما يساعد عمى إتماـ عممية التطيير تدريجيا وبكفاءة. 3-
 قدرتيا عمى العمؿ في المخمفات الصناعية. 4-
 أثناء التطيير. في الشبكةاستمرار عمؿ  5-

 ومف عيوبيا:
 تستغرؽ وقتا أطوؿ نسبيا مف أنواع التطيير الأخرى. 1-
تشغؿ حيزاً بمنتصؼ الشارع أو بمواقع وجود غرؼ التفتيش بما يمثؿ أحياناً مشكمة  2-

 لممرور.
 إلى أطقـ التشغيؿ. إضافةتحتاج إلى أطقـ حراسة عمييا  3-

لى المقالب العموميةتحتاج إلى وسيمة إضافية  4- الشكؿ  لرفع الرواسب مف موقع العمؿ وا 
(32-9). 

 
 (9-32الشكل )

المطموب  نبوبيزيد عف ثلاثة أرباع قطر الأ يشترط استخداـ جردؿ بقطر لا ملاحظة:
 تطييره.
 تنببو:

لاحتماؿ  GRPالبلاستيكية اؿ  نابيبيراعى عدـ استخداـ ماكينة التسميؾ في الأ
 تعريضيا لمشروخ.

 مثل:التشغبل ال
ىو متعمؽ  يحتاج التشغيؿ الامثؿ لأي معدة ميكانيكية لبعض الاعتبارات منيا ما

ىو متعمؽ ببدء التشغيؿ ذاتو وأخيراً ما  والسلامة المينية لمعامميف ولممعدة ومنيا ما بالأمف
 يتعمؽ بعممية التشغيؿ.
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 اعتبارات الامن والسلامة:
ي اعتبارات أتواطنيف قبؿ التشغيؿ ونورد فيما ييجب تأميف الوحدة والعامميف والم

 الامف والسلامة لكؿ منيـ والميمات المطموبة:
 :المخاربط المروربة 

يؤدي وضع الماكينة في  إذوذلؾ لتحويؿ الكثافة المرورية بعيداً عف الماكينة 
 .(9-33الشكؿ ) بالماكينة إلى اختناقات وحوادث وتمؼوالشوارع ة يسالمياديف الرئ

 
 ( المخربط المروربة9-33الشكل )

 :كشافات التحذبر 
عادة تعمؿ ليلًا )مر تشغيؿ الماكينات اـ كشافات التحذير إذا استدعى الأيتـ استخد

عامميف عمييا أو الماكينات في الورديات الصباحية فقط( وذلؾ لمنع تعرض الماكينة أو ال
 ضرار أو حوادث.أالمواطنيف لأية 

 تغطبة غرف التفتبش المفتوحة: سمك شبك 
أثناء التشغيؿ لذا يتـ في يستدعي عمؿ الماكينة وجود غرؼ التفتيش مفتوحة 

تغطية غرؼ التفتيش سواء أسفؿ الجرار أو القلاب بأغطية شبؾ مصممة ليذا الغرض 
بحيث تسمح ىذه الاغطية بمرور الحبؿ الصمب أو الجردؿ الحامؿ لمرواسب منيا وتمنع 

مفات أو الاحجار الى قاع غرفة التفتيش كما تقي المارة أو الاطفاؿ مف سقوط المخ
 احتماؿ السقوط داخؿ غرفة التفتيش.

 :حواجز غرف التفتبش 
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اليدؼ منيا ىو نفسو اليدؼ مف وضع سمؾ تغطية غرؼ التفتيش المفتوحة وتعمؿ 
مف فتحة أثناء فتح غرؼ التفتيش وتشغيؿ الماكينة وتمنع المواطنيف مف الاقتراب في 

 غرفة التفتيش.
مف العمؿ فلابد مف ارتداء ميمات الأ أثناءفي أما ما يتعمؽ بحماية العامميف 

والسلامة وىي حذاء برقبة وقفاز مطاطي وأفاروؿ وخوذة كما يجب توفير أماف لتأميف 
 أثناء العمؿ.في نزوؿ العامميف داخؿ غرفة التفتيش 

 تنببو ىام:
ما مقطورة صغيرة إتطيير عمى الارصفة ويستخدـ لذلؾ يحذر إلقاء مخمفات ال

ماو الحجـ   لاستقباؿ الرواسب. اً قلاب ا 
 عتبارات بدء التشغبل:ا

طة اعتبارات الامف الصناعي السابؽ التنويو عنيا اسبو بعد تأميف الوحدة والعامميف 
 :الأتيةولبدء التشغيؿ يتـ اتباع الخطوات 

 المراد تطييرىا.فتح غرفة التفتيش عمى التفريعة  1.

 .النافوريالحبؿ أو السيارة  بوساطةإجراء عممية التوصيؿ بيف غرفتي التفتيش  2.

 وضع الماكينتيف فوؽ الغرؼ واستبداؿ الحبؿ بسمؾ الجرار. 3.

 ربط الجردؿ بحبؿ بكؿ مف الجرار في الناحية الخمفية والقلاب في الناحية الامامية. 4.

يحدث اصطداـ بيف المياه والرواسب  المياه حتى لا وضع القلاب في اتجاه جرياف 5.
 .نابيبتلاؼ وصلات الأإالتالي تفريغيا بالخط عدـ الموجودة بالجردؿ وب

 اعتبارات التشغبل:

طة تركيب جردؿ صغير اسبو  نبوبالأفي تشغيؿ الوحدة واختبار كمية الرواسب  1.
في كؿ مرة حتى يتـ وصوؿ  وسحبو لمسافة قصيرة ثـ تكرار العممية مع زيادة المسافة

 لناحية الاخرى ويتـ استبدالو بجردؿ أكبر حتى تنتيي عممية التطيير.إلى االجردؿ 
 بوساطةالمسافة بيف غرفتي التفتيش  ويراعى دائماً طوؿ السمؾ أو الحبؿ ليتناسب  2.

 علامة عمى الحبؿ.

مكي أو استخداـ يراعى أف يكوف ىناؾ اتصاؿ بيف مشغمي الوحدة سواء عف طريؽ لاس 3.
 إشارات الرؤية المباشرة لتسييؿ عممية التطيير دوف خسائر.
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يفضؿ لحاـ الجردؿ مف الجوانب حتى تعطى حرية لممفصلات لمتحرؾ في القفؿ  لا 4.
 والفتح.

 التسمبك بالكابل: 6-8-9
تعتبر ماكينة التسميؾ بالكابؿ أحد أنواع وحدات التسميؾ الميكانيكية المستخدمة 

لخفة وزنيا  نطاؽ واسع في تسميؾ سدود الصرؼ الصحي بجميع أنواعيا نظراً عمى 
 .(9-34الشكؿ ) وسيولة تشغيميا وقدرتيا عمى إزالة السدود أيا كاف نوعيا بسيولة ويسر
يحتاج تشغيميا إلا  كما أنيا تتميز بقدرتيا عمى العمؿ في منسوب مياه مرتفع ولا

خداميا والحصوؿ عمى كفاءة معقولة خلاؿ بضع لعامؿ واحد مف السيؿ تدريبو عمى است
 ساعات فقط مف التدريب.

 

 
 ( التسمبك بالكابل9-34الشكل )

ونستعرض  ونفسوتحقيؽ اليدؼ  يانفسالفكرة بوتوجد أنواع عديدة ومختمفة تعمؿ 
 كثر انتشاراً في العالـ وىما:الأ الطرازيفنواع مف ىذه الأ



225 
 

ماكينة التسميؾ الييدروليكي بالكابؿ المزدوج وتعمؿ بمحرؾ ىيدروليكي لمحصوؿ عمى  1-
 .رةيكبسرعات 

 دوف سحبيا أو دفعيا مف –تغذية ذاتية للأماـ والخمؼ  يتعمؿ بكابؿ مزدوج ذ
 ـ.200وطوؿ  مـ 100-450ازالة السدود مف التفريعات بأقطار  في-يدوياً 

  ماكينة التسميؾ بالكابؿ المزدوج ىي الوحيدة التي تتعامؿ مع جميع أنواع العوائؽ
 نبوبوالتكمسات عمى محيط الأ الأشجاروالسدود مثؿ العوائؽ الخرسانية وجذور 

 والسدود العادية الناتجة مف سوء استخداـ الشبكة 

  تتميز بسيولة نقميا وتجييزىا لمعمؿ بسرعة فائقة 

أربع سرعات أمامية وواحدة  يلكابلات المزدوجة وتعمؿ بصندوؽ ذالتسميؾ باماكينة  2-
 خمفية.

  مـ 100-355تستخدـ في تنظيؼ التفريعات بأقطار. 

  أتربة(-زيوت-شحوـ–تستخدـ في ازالة السدود الصعبة )رماؿ. 

 نابيبتستخدـ في تكسير الزوائد الخرسانية بيف وصلات الأ.  

 (.9-35الشكؿ ) يمكنيا قطع جذور الأشجار  

 
 ( معدات التسمبك بالكابل9-35الشكل )

 السبارة الكباش: 6-8-9
يتـ إزالة ، حيث تنظيؼ غرؼ التفتيش وأحواض الترسيبوتعد مف أىـ تجييزات 

بالوسائؿ اليدوية التي تتـ باستخداـ نقؿ الرواسب كالجاروؼ  غرؼ التفتيشالرواسب مف 
والكريؾ والجردؿ ومف الضروري تأميف الأفراد عند نزوليـ في غرؼ التفتيش بمبس 

 استخداـ حزاـ الأماف المتصؿ بو حبؿ الأماف الذي يتـ مسكو يدوياً و الملابس الواقية 
 طة العامؿ الموجود أعمى غرفة التفتيش.اسبو 
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الغازات السامة والقابمة  وجودواجب اختبار غرفة التفتيش بخصوص ومف ال
للاشتعاؿ أو لنقص الأكسجيف باستمرار وبشكؿ دوري طالما يوجد عامؿ داخؿ غرفة 

 .(9-36الشكؿ ) إلى وجوب توفير التيوية المناسبة داخؿ الغرفة إضافةالتفتيش 

 
 ( السبارة الكباش9-36الشكل )

بنجاح في إزالة الرواسب مف غرؼ التفتيش وفييا  حالياً  مف الوسائؿ التي تستخدـ
ؿ داخؿ الغرفة المراد ويتـ إنزاؿ الجرد كلابة تعمؿ ىيدروليكياً  بأذرعيستخدـ جردؿ 

طة كابؿ صمب وبحيث تقفؿ أذرع الجردؿ حوؿ الرواسب وتمسؾ بيا ثـ استطييرىا بو 
يتـ  ويعاد رفع الكباش إلى خارج الغرفة حيث تفرغ الرواسب في صندوؽ السيارة القلاب 

 .(9-37الشكؿ ) نقميا بعد ذلؾ إلى المقمب العمومي

 

 السبارة الكباشألبة عمل ( 9-37الشكل )
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 مجالات استخداـ الكباش:
 .إزالة الرواسب مف غرؼ التفتيش وأحواض الترسيب 1- -0
حجار ويمكف استخداـ جردؿ الكباش في سفمت والأمزود بشاكوش لتكسير الإ 2- -0

 أعماؿ الحفر ورفع التربة.

  .حماؿيمكف استخدامو كونش لرفع الأ 3- -3

 مزود بمضخة ىيدروليكية يمكف استخداميا في عمميات نزح المياه. 4- -4

 وليكي ومثقاب ىيدروليكي.مزود بمنشار ىيدر  5- -5

 :كما يمي( 9-38الشكؿ )وتختمؼ أشكاؿ الجردؿ 

 
 ( أشكال الجردل9-38الشكل )

 التسمبك الكبمبائي: 7-8-9
مف الممكف استعماؿ المواد الكيميائية لتسميؾ مياه الصرؼ الصحي باستعماؿ مواد 

 لغرض يةئايكيم
 المجاري. أنبوبالقضاء عمى جذور الأشجار ومنع المزيد مف الضرر عمى  -
 ما يقارب ثلاثة اعواـ.إعاقة إعادة نمو الجذور  -
 حارقات، ىيدروكسيد، إضافة البكتيريا لتسريع توقؼ الدىوف مثؿ الانزيمات -

 .(9-39الشكؿ )

 مسافةوعمى  فوؽ الارض  الأشجارالرغـ مف استعماؿ ىذه المواد تنمو  وعمى
 ذى. المتضررة دوف أ نابيبالأ خارج قصيرة جداً 

 مف مساوئ ىذه الطريقة أنيا أكثر كمفة مف الطرؽ السابقة.
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 ( التسمبك الكبمبائي9-39الشكل )

استعراض أنواع المعدات نعرض فيما يمي الجدوؿ الذي يوضح المشاكؿ  بعد
 والحموؿ المقترحة ويمكف استخداـ الجدوؿ في اختيار الطريقة والمعدة المناسبة لمحؿ.

ويتضح مف استعراض الجدوؿ أىمية استخداـ الوسائؿ الميكانيكية في التنظيؼ 
 وأىميا:
 وحدات التسميؾ الميكانيكي. –

 اف الآلي أو التسميؾ بالكابلات.وحدات الخيزر  –

 السبب المشكمة
طربقة الحل 

 والمعدات
 ملاحظات

حدوث انسداد وطفح مف 
 غرؼ التفتيش

تراكـ زيوت وشحوـ 
 جذور أشجار ورواسب

خيزراف –خيزراف يدوي
 نافوري-آلي

الترتيب حسب الأولوية 
 في الاستخداـ

 –المغاسؿ  –المطاعـ  شحوـ وزيوت متراكمة
محطات  –الأفراف 
 التشحيـ

تسميؾ –نافوري
مواد كيميائية –كانيكيمي
 مواد بكتيرية –

ليا فعالية في الخطوط 
 مـ فأكثر450بقطر 

 ليا فعالية طويمة المدىخيزراف  –مواد كيميائيةوجود أشجار وزراعات  وجود جذور أشجار
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تسميؾ –نافوري–آلي فوؽ وحوؿ الخطوط
 ميكانيكي

يساعد عمى تقطيع 
الجذور فقط وىو حؿ 

 مؤقت.
تساقط رماؿ وأتربة  رماؿ ورواسب

 ومخمفات أخرى
ماكينات –نافوري
 التسميؾ

الخطوط أقؿ مف -
 مـ380

في الخطوط ذات 
 الأقطار الكبيرة

روائح وانبعاث غاز 
 كبريتيد الييدروجيف

قمة سرعة المياه أو 
 وجود غرؼ بيدارات

فتحات -غسيؿ –نافوري
 يةالتيو 

 حؿ سريع لمنظافة-
 لمخطوط الكبيرة-
 لمخطوط الصغيرة-
  الأغطية الخرسانية-

الفحص الدوري 
 والصيانة الوقائية

لغرض أعماؿ الصيانة 
الوقائية واكتشاؼ أي 

 مشاكؿ

 الدوائر التمفزيونية-1 .0

 اختبار اليواء والمياه-2 .0

 اختبار الدخاف-3 .3

 اختبار الصبغات-4 .4

 اختبار الضوء-5 .5

الموضعي الفحص -6 .6
 بالنظر

 أفضؿ طريقة لمكشؼ-
يظير تسرب مياه -

 الرشح
 يظير التسربات-
لمكشؼ عف الوصلات -

 غير الشرعية
 لاستقامة الخطوط-
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 الفصل الثالث
الصرف المياه وع اريمشتنفيذ دور المهندس في 

 الصحي
 والاستعداد للعمل قبل البدء في التنفيذ

 
وأسعار المشروع وكذلك  يبدأ دور المهندس من لحظة استلامه لوحات وجسات

 الشروط والمواصفات المطلوب تنفيذ الأعمال من خلالها لذلك يجب عليه أن يبدأ بالآتي:
 مرحلة الدراسة وتشمل: 3-1

 الزيارة الميدانية لموقع العمل. -
 دراسة كل المستندات الموجودة والخاصة بالمشروع. -

 عمل الدراسات الميدانية لموقع العمل. -

 الميدانية:الزيارة  1-1-3
  لتحديد ملائمة الشوارع  ةالموقع دراسة متأنية فاحصوالمقصود بهذه الزيارة هو دراسة

لتنفيذ الأعمال وحالة المنازل والمباني الموجودة وتحملها لأعمال الحفر ونزح المياه 
 ةالذي يصلح لاتخاذه كإدارة ومخازن وورشوارها وكذلك تحديد أنسب المواقع بج

 للمشروع.
  لتحديد مدى تطابق المناسيب والأطوال بالطبيعة مع المناسيب  رسومات تنفيذيهعمل

حيث ستكون هي  المشرفوالأطوال بلوحات المشروع واعتماد الرسومات الجديدة من 
 أساس الحصر في المستخلص.

  وعند وجود أي اختلاف  المقاولعمل جسات جديده للتأكد من الجسات المسلمة من
 .مهندس الاشرافالجديدة من يجب اعتماد الجسات 

 دراسة مستندات المشروع: 2-1-3
 دراسة اللوحات: 1-2-1-3
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  وتحديد حجم الأعمال المطلوبة ومن  المعتمدةوذلك لتعديلها طبقاً للرسومات التنفيذية
معدلات تنفيذ الأعمال يتم تحديد حجم العمالة والمعدات المطلوبة لتنفيذ الأعمال في 

 .المحددةالأوقات 

 قطار وملائمتها مع وجودها في الخط أو الشبكةمراجعه الأ. 
 وجود صمامات الهواء في الأماكن العالية ووجود صمام حاجز أسفلها. 
  وجود صمامات الغسيل في الأماكن المنخفضة ووجود صمام حاجز على الخط

 .بعدها
 ق عند التفريعاتغلاصمامات الا. 
 صمامات تخفيض الضغط على التفريعات. 

  وصلات الحائط  –الفك والتركيب  )وصلاتمراجعه نماذج غرف الصمامات– 
 .الوصلات المرنة(

  من فتحه  أكبر )اقطاروجود بلاطات متحركة بسقف الغرفة للصمامات الكبيرة
  الغطاء(

 .وضع البرنامج الزمنى لتنفيذ الأعمال 
 .وضع خطة عمل المعدات بالمشروع 
  وتحديد واجبات ومهمات كل فرد.للمشروع  التنظيميعمل الهيكل 

 :ردراسة الأسعا 2-2-1-3
 المقصود بدراسة الأسعار هو تحليل كل بند لمعرفة:

 .أسعار الخامات بالدراسة للشراء في حدودها وكذلك تحديد كمية الخامات المطلوبة 
  الفرعيين نمقاوليالأسعار التنفيذ بالدراسة لتحديد أسعار. 
  التنظيميومقارنتها بأجور الهيكل  الإداريةنسبة المصاريف. 
  للمشروع. النقديةعمل برنامج للتدفقات 
  للمشروع. المتوقعةدراسة نسبة الربح 

 دراسة الجسات: 3-2-1-3
 :الآتيبالموقع ومن هذه الجسات يتم  المنفذةمقارنتها بالجسات 

 معرفة نوع طبقات الأرض حتى منسوب التأسيس. 1)
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 .الجوفيةمعرفة منسوب المياه  2)
  الطريقةمن معرفة نوع طبقات الأرض وكذلك أعماق الخطوط باللوحات يتم تحديد 

 لسند جوانب الحفر. المناسبة
  ومنسوب التأسيس يتم تحديد  الجوفيةمن معرفة نوع طبقات الأرض ومنسوب المياه

 .الجوفيةلنزح المياه  المناسبة الطريقة

  الجوفيةوالمياه  التربةعدوانيه. 
 تحديد طريقة سند جوانب الحفر وكذلك طريقة نزح المياه عن طريق أحد  )يتم

وذلك قبل البدء في  الإدارة المشرفةواعتماد تلك الطرق من  المتخصصةالمكاتب 
 التنفيذ(.

 دراسة الشروط والمواصفات: 4-2-1-3
  مطابقه لظروف العمل بالموقع وأنهامواصفات الأنابيب. 
 القطع الخاصة والوصلات المرنة مواصفات. 

  الفك والتركيب ووصلات الصماماتمواصفات. 

  لمقاولبا الخاصةالمواصفات  معبالمشروع  الخاصةيتم مراجعه المواصفات 
 .اختلاف أيحاله وجود  في ة الادارةومراجع

  الصماماتو  للأنابيب بالنسبةمراجعه اعمال الاختبار بالمصنع. 

  والمقاول  المهندس المشرفو  المالكيتم من هذه الدراسة معرفة التزامات كل من
أسعار الخامات  تغير-الرصف إعادة  –تكسير الأسفلت  –المقايسات  –)التصاريح 

 وخلافه(. …زيادة الأجور  –
 المهندس المشرفأو  المالكطة اسة وتحديد أي أعمال جديده تطلب بو يتم معرف 

 بتكاليف تلك الأعمال. المطالبةيتم  إذوتكون خارج الشروط والمواصفات 
  الفرعيين نمقاوليللسيتم تحميلها  التييتم تحديد الشروط والمواصفات. 
  وخلافه( …لأي حوادث والجنائية المدنية المسئولية – الصناعي)إجراءات الأمن 

 الدراسات الميدانية للموقع: 3-1-3
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بمسار المشروع وذلك  الموجودةالمقصود من هذه الدراسات هو تحديد المرافق 
لتفادى اتلافها أثناء التنفيذ وكذلك تحديد أفضل مسار لتنفيذ الخطوط الجديدة، ويتم ذلك 

 :الآتيةبالطرق 
صرف  –مياه  –تليفونات  –)كهرباء  المختلفةإرسال لوحات المشروع للجهات  1)

 المرافق عليها.( لتوقيع …صحي
 .الموجودةالحصول على لوحات بالمرافق للتأكد من صحة لوحات المرافق  2)
 .الموجودةعمل جسات عرضيه بالموقع للتأكد من صحة لوحات المرافق  3)
 ضرورة تواجد مندوب لكل هيئه بالمواقع أثناء التنفيذ. 4)
التأكد من صحتها وعمل نقاط المشرف و )الروبيرات( من  الثابتة المساحيةاستلام النقط  5)

لها واعتماد  رسومات توضيحية تقريبيةعلى طول المشروع وعمل  مساحية مساعدة
 .المشرفمن  الرسوماتتلك 

بمسار المشروع وتحديد  الموجودةوالمنازل  للمباني اللازمةيتم بعد ذلك عمل المعاينات  6)
 الاستشاريةوبواسطة أحد المكاتب  المدينةأو مجلس  الحيحالتها عن طريق 

مع تصوير أي تشققات أو شروخ بها بصور مثبتة التاريخ وعمل تقرير  المتخصصة
قبل بدء العمل وكذلك يجب  المدينةأو مجلس  الحيواعتماد الصور والتقرير من  فني

 التأكد من عدم وجود قرار إزالة أو تنكيس لأي مبنى.
أثناء التنفيذ لتحديد أي هبوط يحدث نتيجة أعمال الحفر  متابعة حركة الهبوط بالمنازل 7)

 فيما المشرفأو نزح المياه وتوقف الأعمال فوراً عند حدوث هذا الهبوط ويؤخذ رأي 
وقراءة هذه  للحفر المقابلة المبانيبتثبيت نقط ثابته بواجهة  المتابعةسيتم عمله وتتم 

 .بالمبانيي هبوط النقط طوال تنفيذ المشروع للتأكد من عدم وجود أ
 مرحلة التنفيذ: 2-3

 يضمن: الذييجب على المهندس وضع النظام 
 عليها قبل توريدها. اللازمةجودة استلام الخامات وعمل الاختبارات  1)
وحل المشاكل وتوثيق هذه المشاكل لعرضها على  المختلفةجودة توثيق طرق العمل  2)

لتفادى الوقوع في نفس الخطأ  الدوريةومشرفي المشروع أثناء الاجتماعات  مهندسي
 عدة مرات.
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من  أكثر( وذلك لتفادى تشوين خامات صادر –جودة متابعة حركة المخزن )وارد  3)
 اللازم وكذلك عدم صرف خامات للمقاول أكثر من المطلوب.

من  ةجودة متابعة المواقع وما يتم بها من أعمال مع حصرها وتسجيلها بدفاتر معتمد 4)
 .المشرف

( غرف التفتيشتسجيل ما يتم تغييره في التنفيذ )أطوال وأقطار وأعماق الخطوط أو  5)
 .المشرفعن اللوحات واعتماده من 

 جودة تنفيذ الأعمال طبقاً للشروط والمواصفات. 6)
 المشرفتسجيل ما يتم تنفيذه من أعمال جديده واعتماده وتحليل أسعاره واعتمادها من  7)

 .المالك
 .المشرفعمل لوحات بما يتم تنفيذه من أعمال مع تقدم تنفيذ الأعمال واعتمادها من  8)
 .المالكللمقاولين مع مستخلص  الشهريةمطابقة المستخلصات  9)

 مطابقة ما يتم توريده من خامات مع رصيد المخزن وما تم صرفه للمقاولين. 10)
منها  الاستفادةعطالها وتحديد مدى لأ المئوية والنسبةمتابعة حركة المعدات وحالتها  11)

 في العمل.
متابعة الأفراد بالموقع ومدى التزامهم بتطبيق الشروط والمواصفات ومعرفة المستوى  12)

 .المعرفةوالخبرات لدى كل فرد وذلك لتحديد مسئوليات كل منهم في ضوء هذه  العلمي
يتعامل معها  التيوارد( لجميع الجهات والهيئات  –جودة متابعة المكاتبات )صادر  13)

 – الحي – المحافظة –الاستشاري  المقاول – الشركةإدارات  –المشروع )إدارة الفرع 
 وخلافه(. … الشرطة – المختلفةالمرافق 

ضمان استمرارية هذا النظام حتى يتم الانتهاء من المشروع وتسليمه ابتدائياً وعمل  14)
 –بنود جديده  –والحصول على جميع المستحقات )بنود عقد  النهائيم والتسلي الختامي

  وخلافه(. …فروق أسعار  –مطالبات 

 :الاستعداد للعمل قبل البدء في التنفيذ 3-3
، التالية والمفيدة اللازمةقبل البدا في تنفيذ أي مشروع، يجب القيام بعمل الدراسات 

تخدم المشروع. عند اكتمال هذه  التي المؤقتةإلى ضرورة إنشاء الخدمات والمرافق  إضافة
 بدأ العمل بدون أي معوقات أو تعطل. –في هذه الحال  –الدراسات والإنشاءات يمكن 
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 الدراسات المطلوبة قبل البدأ في العمل: 1-3-3
 الدراسات الجيوتكنيكيه: 1)

 :يليتختص هذه الدراسة فما 
 وذلك عن طريق عمل آبار ملاحظةمل، ملاحظة منسوب مياه الرشح قبل وأثناء الع 

هو مبين  يليكما  الملاحظة، يكون نظام آبار  (3-1)شكل-بالموقع)بيزومترات( 
 :(3-1)بالجدول 

 يبين المسافة بين آبار الملاحظة تبعاً لمنسوب الحفر (3-1)جدول 

 الأرضيةلمنسوب المياه  بالنسبةمنسوب الحفر 
 )متر(

 الملاحظةبين آبار  مسافةأقصى 
 )متر(

 متر 250 متر أعلى من منسوب المياه 0.5
 متر 100 من منسوب المياه أخفضمتر  1.5

 متر 50 من منسوب المياهأخفض متر  4-1.5
 متر 25 من منسوب المياهأخفض متر  4أكثر من 

  يقدم المقاول تصوراته لنزح مياه الأرضيةتحديد الأسلوب الأمثل لنزح مياه الرشح ،
في  ءللدراسة والاعتماد قبل البد لمهندس الاشراف اللازمةالرشح والتصميمات 

 التنفيذ.
  تحديد الأسلوب الأمثل في صلب جوانب الحفر، ويقدم المقاول تصوراته

 ءللدراسة والاعتماد قبل البدلمهندس الاشراف لعملية الصلب  اللازمةوالتصميمات 
 في التنفيذ.

  إذا لزم الأمر. –عمل جسات تأكيديه لمراجعة ما جاء بالتصميمات 

يمكن أن تتأثر  والتيبالمشروع  المحيطة الخارجية للمبانيعمل دراسات مساحه  2) 
 بسبب التنفيذ:

 :التاليةمن جراء تنفيذ المشروع في الأحوال  المجاورة الخارجية المبانيتتأثر 
 المبانيالرشح بالقرب من هذه  نزح مياه. 

 عمل أبحاث عن المرافق الموجودة تحت الأرض: 2-3-3
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هذه المرافق مثل الأنابيب أو الكابلات الموجودة تحت الأرض، تكون هذه الأبحاث 
ذات أهمية قصوى خاصة عند تنفيذ مشروعات خطوط الأنابيب، يمكن الحصول على 
هذه البيانات من مركز المعلومات للمحافظة، والذي يقدم الرسومات الكاملة للمرافق 

ومواقعها بدقه، ويوصى بتنفيذ جسات عرضيه  المنشأة تحت الأرض من كابلات وأنابيب،
 متر لتأكيد هذه  2.5متر وبعمق  150-200استكشافيه على مسار الخطوط كل 

 البيانات.
 

 
 ( تفاصيل بئر الملاحظة مع بيان طريقة قياس منسوب المياه3-1شكل )

 إلى موقع العمل: المساحينقل الروبير  3-3-3
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إلى  المساحةمعتمد من هيئة  مساحيمن أي روبير  المساحييتم نقل الروبير 
في جميع جهات موقع العمل مع  لعمل، كما يفضل عمل روبيرات محلية دقيقةموقع ا
بمراجعة هذه  المشرفلخدمة التنفيذ، يقوم  ووضعها في أماكن آمنة بالخرسانةتثبيتها 

 في التنفيذ. ءالروبيرات واعتمادها قبل البد
 الخرسانية المطلوبة: تصميم الخلطات 4-3-3

في المشروعات الكبرى، يتم طلب توريد معملًا للمواد والاختبارات لضبط جودة 
الأعمال المنفذة مع وجود مهندس مواد متخصص ومتفرغ لضمان جودة الأعمال 
والخامات، يقدم المقاول تصميماً للخلطات الخرسانية التي ستستخدم في المشروع للاعتماد 

 في التنفيذ. ءلبدقبل ا المشرفمن 
 تقديم البرنامج الزمنى للتنفيذ: 5-3-3

العمل،  لانتهاء المحددة الفترةيقدم المقاول برنامجاً زمنياً لمراحل التنفيذ متمشياً مع 
 والحصول على موافقته قبل التنفيذ. المشرفويجب مناقشته مع 

 المطلوبة من المالك: النقديةتقديم برنامج التدفقات  6-3-3
برنامجاً للتدفقات  –وبناء على البرنامج الزمنى السابق تقديمه  –يقدم المقاول 

المطلوبة من المالك حتى يكون على علم بذلك وأن يكون على علم لتدبير هذه  النقدية
 المبالغ.
 تقديم أسماء المهندسين القائمين بالتنفيذ: 7-3-3

 كاملة معرفةللمهندسين، يجب أن يكون المهندسون على  الذاتية السيرةتقدم 
، ويجب الحصول على موافقة المهندس بطبيعة العمل وأن يكونوا على خبرة كافية

 على ذلك. لمشرفا
 تقديم أسماء الموردين: 8-3-3

قائمه بأسماء الموردين الذين سيقومون بتوريد الخامات أو السلع  لمشرفلتقدم 
قبل  الادارة( يجب الحصول على موافقة موردين. –محاجر  –للمشروع )مصانع  اللازمة

الحق في زيارة أي مصنع للاضطلاع على  وللمهندس المشرفعمل أي تعاقد معهم، 
 مدى جودة منتجاته وكفاءته وقدرته على التنفيذ.

 :الفرعيين المقاولينتقديم أسماء  9-3-3
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 الاساسيالذين سيعملون مع المقاول الفرعيين أسماء المقاولين  للمشرفتقدم 
عليهم قبل  المشرف إلى سابقة أعمالهم، يجب الحصول على موافقة بالإضافةبالمشروع 

 التنفيذ.
 للموقع: اللازمةالإنشاءات  4-3
من  ةوكذلك عمل مكاتب للعاملين بالمشروع، مناسب التنفيذعمل مكاتب ومقر لمهندس  1)

تزود هذه المكاتب بالأثاث اللازم وخطوط التليفون والفاكس  ،والمساحةحيث الخدمات 
 والمياه والكهرباء.

الخامات تكون هناك أرضيات  لتخزين، الكافية وبالمساحة المناسبةعمل المخازن  2)
لا و  الكافيةمن الشمس والمطر، ويزود كذلك بالممرات  الخاماتوسقف لحماية هذه 

لم تحصل على  التيوتستبعد المواد  المشرففقة تدخل المخزن أي مواد بدون علم وموا
 .الموافقةهذه 

( بنظام لمقاومة الحريق من أجهزة المكاتب-المخزن  –يزود موقع العمل )الموقع  3)
مع مشرف مؤهل ومدرب  الصناعيللأمن  ةوجود فرق ضرورةإلى  بالإضافة، ءإطفا

 .المشرفيوافق عليه 
في أماكن مناسبه لا تعوق سير  الرافعاتومواقع  الخرسانية الخلاطةيختار موقع  4)

 لسير المعدات أو السيارات. اللازمةالعمل، مع توفير الطرق 

 أخذها في الاعتبار قبل التنفيذ:نقاط يجب  5-3

ومعتمد  من أية معوقات بتوقيع المقاول نسخة من محضر استلام للموقع خالياً  استلام 1)
 .من الجهة المالكة

 عليها أماكن المخازن والمعدات وخلافه طبقاً  تخطيطية للموقع موضحاً  إعداد لوحة 2)
لمراحل تنفيذ المشروع ومكان مكاتب مهندس الشركة والمهندس المشرف واستراحة 

من مراحل العمل وحتى لا تضطر الشركة  مرحلةق سير تنفيذ أي يالعمال بحيث لا تع
 .أ المؤقتالى وقف تنفيذ العمل وتعطيله لفك ونقل هذا المنش

بالإشراف على قيام المقاول بإحاطة الموقع بسياج واقي وذلك في حالة  سدالمهنيلتزم  3)
تواجد موقع المشروع في منطقة تجمع سكاني يستلزم معه الامر اقامة مثل ذلك 

 .السياج
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( BENCH MARKالنقطة المساحية الثابتة )عمل محضر تسليم للروبير الرئيس  4)
المنفذة وتثبيته طوال مدة تنفيذ الاعمال وذلك لتنفيذ جميع المناسيب المطلوبة  للشركة

 .للمناسيب المبينة بالرسومات التنفيذية منه طبقاً 

 .الشركة المنفذة الرسومات التنفيذية والبرنامج الزمنى بعد اعتماده رسمياً  تسليم 5)

مدير )الخاص بالمشروع  التنفيذي اتلتزم الشركة المنفذة بتقديم طلب لاعتماد جهازه 6)
 (.....الخ.-حاسب الكميات  –المراقب  –المساح –مهندس التنفيذ  –المشروع 
وشهادات الخبرة وذلك قبل  بالسير الذاتية لهم وشهادات المؤهلات الدراسية مصحوباً 
  .التنفيذ فيالبدء 

عليها بيانات  ناً الإشراف على اللوحة التعريفية التي توضع على حدود الموقع مبي 7)
 .المشروع

 أقسام وثائق الأرشيف 6-3
تنظيم الحصول على المعلومات عن  فيان الارشيف وتنظيمه جزء هام 

نواعها أالمكاتبات بجميع  مع تعاملالن تنفيذها، إ الجاري تم تنفيذها او  المشروعات التي
ن غياب أحد أذ إعلى انها مستندات ذات اهمية خاصة وان لم تكن ذات درجة سرية 

و أالطريقة القانونية قد يكون له تأثير مالي  وتصويبه بغير هاو العبث بأالمستندات 
 .قانوني كبير

أعمال الإشراف على التنفيذ ويراعى  فيوتوضح هذه التعليمات الوثائق المستخدمة 
 :كما يلي ان يتم تقسيم ارشيف المهندس المشرف طبقا للأقسام الموضحة

 المشروع:بيان المعدات والعمالة الثابتة على امتداد مدة تنفيذ  1)
الأعمال المختلفة أثناء  فيوهو بيان يوضح عدد ونوعية المعدات المستخدمة 

و أشى تزايده افي الازدياد عند بداية المشروع ويتم التنفيذ وبالتالي فان عددها يتدرج
للبرنامج  ومسايراً ًً  مطابقان يكون تنفيذ الأعمال أعمال على تناقصه حسب بنود الأ

او كة المنفذة مع عدم السماح بدخول الزمني والذي يرتبط به حجم العمالة الثابتة لدى الشر 
 .معدة للمشروع بدون التنسيق مع المشرف على المشروع أيخروج 

 :لوحة تخطيط الموقع 2)
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وأماكن خلاطات الخرسانة وانتقالات  ويوقع عليها أماكن التوريدات والتشوينات
ويوقع عليها مكان مكاتب مهندسي الشركة ومكاتب  لمراحل تنفيذ المشروع المعدات طبقاً 

بيانات أخرى  أيالمهندسين المشرفين واستراحة العمال ومكان المنشآت المخطط تنفيذها و 
ذه حتى لا مكان منشأ مخطط تنفي فيمنشآت مؤقتة  أيلازمة مع مراعاة عدم تواجد 

تكلفة وجهد  فينقله اثناء تنفيذ المشروع مما يتسبب و أالشركة المنفذة لفكه  تضطر
 .اضافيين
 

 :خطة التوريدات والتشوينات  3)
خطة تقدم من قبل الشركة عند اعتماد البرنامج الزمنى للمشروع توضح خطة  وهي

التوريدات لتنفيذ بنود ملاحقة للمشروع ومدى  التشوينات والتوريدات للمواد المختلفة
عمال ومراعاة سرعة مخاطبة الشركة لتنفيذ خطة التوريدات مع عدم ورود أي توريدات الأ

 .الاستشاري للموقع بدون علم جهاز الاشراف 
 :التنسيق مع الجهات المجاورة للمشروع  4)

جهات مجاورة لنطاق  أييتم تحريرها بين طاقم الاشراف و  وهى عبارة عن محاضر
 –صرف صحى  –مياه  – )أسوارعناصر مشتركة  أيحالة وجود  فيعمل المشروع 

 .معوقات مفاجئة أيحتى يسير العمل دون  .... الخ(-طرق 
 :دفتر الحصر النموذجي  5)

حتى  ويتم اعداده عن طريق الشركة المنفذة خلال الفترة بين صدور خطاب الترسية
المشرف على ان تتم مراجعته واعتماده وعرضه على  المهندسبدء العمل وذلك بمعرفة 

الجهة المالكة وذلك للوقوف على صحة الكميات المدرجة بجداول الكميات والفئات 
من اللوحات وعمل اللازم نحو اعتماد هذه الكميات سواء  المبدئيومقارنتها بالحصر 

 .من الجهة المالكة رسميل بموجب اخطار بالتخفيض او الزيادة والتعدي
 :الفعليدفتر الحصر   6)

دفتر الحصر  فيويدرج فيه اجماليات لكل بند على ان يشار فيه الى رقم الصفحة 
المشرف ويوقع بعد حصر كل مستخلص من مندوب المقاول والمهندس  النموذجي



44 
 

التوقيع  الطبيعة ويتمالمنفذة على  للأعمالعمال ومطابقته والهدف منه متابعة حصر الأ
 .جراءات كل مستخلصإعليه بانتظام مع 

 :دفتر الحصر الختامي  7)
مثيلة )ويتم إعداده بعد اعتماد جميع المذكرات الخاصة بالمشروع كأعمال إضافية 

والشركة والجهة المالكة المقاول من  التوقيع عليه ملغاة( ويتم –غير مثيلة  –مستجدة  –
 .عليهويتم صرف المستخلص الختامي بناءً 

 
 

 :محتويات غرفة العينات 8)
وهو ملف يقسم إلى صفحات حسب نوع العينات الموجودة ويوضح تفاصيل   

تاريخ  –منشأ العينة  –خطاب الاعتماد  –تاريخ تقديم العينة للاعتماد )العينة المعتمدة 
 .التوريد(تسلسل  –بدء التوريد 

 :الكفاءة الفنية للمشروعتقرير  9)
بأول حسب البيانات  لجميع بيانات المشروع ومعدلاته أولاً  ملف وهو عبارة عن  

 :المستجدة ويشتمل على
 بيان بأسماء الجهاز التنفيذي للشركة المنفذة. 
  طرأت عليه التي مكونات المشروع والتعديلات. 
  للمشروع الماليالموقف. 
  المنفذ )بالتفصيل للمشروع ومدى مطابقته لنسبة النجاح الجزئية  التنفيذيالموقف

 .الإجمالي(لى إالمنفذ )نسبة النجاح الكلية و أ( الى المخطط
 المشاكل والمصاعب التي واجهها المشروع ومقترحات الحلول لها. 
 موقف اللجان والمذكرات الخاصة بالمشروع. 
 موقف المستخلصات الدورية للمشروع. 
  الحصر للتوريداتإجماليات. 

 :الخلطة الإسفلتية والخرسانية 10)
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على  المشرفالكميات المختلفة من المواد المكونة للخلطة بعد اعتمادها من  وهي
جراء الاختبارات  ان تتم معايرة الخلاطة بعد اعتماد هذه التصميمات بصفة دورية وا 

 .والمراقبة الدورية المطلوبة لها طبقا لمواصفات المشروع
 :محضر نسب الصرف للأعمال 11)

نسب أسلوب لتقسيم كل بند أمع مندوب المقاول بدراسة  المشرفيقوم المهندس 
ذكر هذه النسبة في أسس القياس والدفع في  وذلك في حالة عدم)حسب نسبة استعماله 

 .ويتم الصرف على أساسها بالمستخلصات الجارية( مستندات التعاقد للمشروع
 
 

 :الاحوال اليومية سجل 12)
وهو سجل تدوين لكل ما يتم ويدور بالموقع من تواجد طاقم الاشراف والتنفيذ 

 التاليسيتم تسليمها عن اليوم  والاعمال التياليوم نفس  فيسلمت  الاعمال التيوجميع 
اخرى من زيارا ت واية معلومات  وامر للموقع والتوريداتأو أاعمال تسليم شبكات  أيو 

 فيومراقبة ما تم  التاليواحوال جوية وخلافه مع تحديد مهام جهاز الاشراف عن اليوم 
 . الاعمال عن اليوم السابقاستلام 

 :سجل المنشأ  13)
مثل غرف الصمامات )ت الخرسانية بالمشروع آوهو عبارة عن سجل خاص بالمنش

 .... الخ( وينقسم-محطات كهرباء  –محطات المعالجة  –محطات الرفع  –الخزانات  –
 :كالاتيللمنشأ  تاريخيالى سبعة اقسام ويعتبر سجل 

 تعليمححات عامححة او خاصححة بخصححوص هححذا المنشححأ مثححل النقححاط  أيويوضححح فيححه  :عااام
 .الثابتة او المناسيب المعمارية وخلافه

  ويوضح فيه صورة من تقرير الجسات الخاص بالمنشأ :تقرير ابحاث التربة. 
  عنصحر محن عناصحر المنشحأ  يلأ استشحاري تقريحر  أيويوضحح فيحه  :تقارير استشارية

او رد جهححححاز الاشححححراف و الجهححححة المالكححححة عليححححه والتوصححححيات  الاستشححححاري سححححواء تقريححححر 
 .واسلوب تنفيذ التوصيات وتمام تنفيذ التوصيات
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  وهحححو تجميحححع صحححور محححن تقحححارير تكسحححير المكعبحححات لجميحححع  :تقاااارير تكساااير المكعباااات
 .الخرسانية للمنشأ العناصر

   يتم تقسيم كحل بنحد الحى عحدة بنحود فرعيحة حتحى يحتم متابعحة تنفيحذ جميحع  :متابعة التنفيذ
 .البنود ويوضح به تاريخ الاستلام والمستلم وبنود التنفيذ الفرعية للبند الواحد

 لتاريخ استلام بنود الاعمال محع وضحع جحزء خحاص يوضحح  تفريغيوهو كشف  :استلام
 .فيه البند أدرج الذيرقم المستخلص فيه 

 :مع الشركة المنفذة دوري محضر اجتماع  14)
حسب متطلبات  شهري( وذلك – شهري نصف  – )أسبوعي دوري وهو محضر  

العمل ويحضره جهاز الاشراف مع مندوب الشركة ويدون فيه جميع ملاحظات جهاز 
 :الاتيالاشراف على العمل من حيث 

  للمواصفات الفنيةمدى مطابقة الاعمال. 
  او المعدل ان وجد الأصليمدى مطابقة تنفيذ الاعمال للبرنامج الزمنى. 
  ينها بالموقعتخز مدى مطابقة التوريدات للمواصفات واسلوب. 
 مدى تنفيذ اعمال مراقبة الجودة بالموقع. 
 مدى مطابقة المواد الموردة للعينات المعتمدة. 
 يتفححق عليهححا  الحلححول التححيلاعمححال مححع ابححداء معوقححات او مشححاكل قححد تعححوق تنفيححذ ا أي

الامثحححل ومطابقتححححه  بالأسحححلوبالاعمحححال  لإنهحححاءجهحححاز الاشحححراف محححع الشحححركة المنفحححذة 
 .للبرنامج الزمنى

 :دفتر التعليمات الدورية 15)
ملاحظات لمدير المشروع الى جهاز الاشراف من  أيوهو دفتر يدون به   

ملاحظات عامة للمشروع او تعليمات فنية او ادارية جديدة لجهاز الاشراف ويوقع عليه 
 .إليهملتلقينها الذين يرى مدير المشروع الضرورة المعنيين 

 :سجل المستخلصات الشهرية 16)
مع  سجل لتجميع المستخلصات بعد اعتمادها من الجهة المالكة تصاعدياً  وهو  

الاحتفاظ بصورة المستخلص بعد الصرف لمعرفة قيمة المستخلص بعد الصرف وتاريخ 
 .من الدفعة المقدمة والمتبقيالصرف 
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   :التنفيذ فيالخاصة بالمواد المستخدمة  الوزاريةالقرارات  17)
اسعار مواد  فيينتج عنها زيادة  التي القرارات الوزاريةوهو سجل لتجميع كل   
 .المشروع

 :سجل نسب الخصم التعاقدية 18)
وجدت( ان )وهو سجل يدرج فيه جميع بنود المشروع بعد تنزيل نسبة الخصم   
أساسها يحسب السعر المدرج  والتي علىللمشروع  الأصليالعقد  في المدرجة

 .بالمستخلصات الجارية
 :العقد من الوثائق التالية يتألف 19)

 وثيقة العقد الأساسية. 
 الشروط الخاصة. 
 الشروط العامة. 
  وجدت(ان )المواصفات الخاصة. 
 المخططات والرسومات. 
 المواصفات العامة. 
 جداول الكميات وفئات الأسعار. 
 خطاب الترسية أو قبول العرض. 

من العقد بحيث  هذه الوثائق وحدة متكاملة وتعتبر كل وثيقة فيها جزءاً  وتشكل
حالة وجود تناقض بين أحكام  فيتفسر الوثائق المذكورة أعلاه ويتمم بعضها بعضا و 
 تي تليها في الترتيب الوارد أعلاه.وثائق العقد فان الوثيقة المتقدمة تسود على الوثيقة ال

  :اعتبارات عامة 7-3

 الصحيشبكات المياه والصرف  لأعماليجب ان تكون الرسومات التنفيذية 
وملحقاتها والاعمال الخرسانية المسلحة واضحة التفاصيل وكاملة الابعاد كما يجب ان 
تعد وفقا لحسابات مبسطة وواضحة ويتم اعداد الرسومات المذكورة طبقا للتصميمات 

لتنفيذ جميع اجزاء المشروع وتنقسم مراحل  على جميع التفصيلات اللازمة لتحتوي المعدة 
 :تيلآااعداد اللوحات الى 

 ((SCHEME DRAWINGSالرسومات المبدئية  1)
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طيط ويتم عمل هذه الرسومات من واقع الدراسات المبدئية للمشروع بغرض تخ
ماكن غرف أقطار الانابيب و أوملحقاتها من حيث  الصحيوتوزيع شبكات المياه والصرف 

ماكن الخزانات أوالمعالجة و لرفع ومحطات ا دفعوصمامات القفل وخطوط الالصمامات 
لات الانشائية الخاصة بالخرسانة الارضية والعلوية والمناهل وحنفيات الحريق والتفصي

مل اللوحات ع فيقبل البدء  تقريبي تقديري المسلحة لمكونات المشروع وخلافه وكل ذلك 
 واضحاً  تعطى تقديراً  لأنهالمرحلة هامة جدا للمناقصة هذه االخاصة بطرح المشروع 

 .1/100بمقياس رسم كوناته ويتم عملها عادة ممشروع و وبنسبة كبيرة لتكلفة ال
 (TENDER DRAWINGS)رسومات العطاء  2)

ويوضح عليها جميع العناصر المكونة  1/100ويتم عملها بمقياس رسم لا يقل عن 
أطوال للمشروع بطريقة تسمح للمقاولين المتقدمين بعطاءاتهم لتنفيذ المشروع من تقدير 

بالمشروع وكذلك تقدير الصمامات وكافة الملحقات الخاصة نابيب وعدد المناهل و الأ
 .كميات الخرسانة المسلحة وحديد التسليح وخلافه

 (WORKSHOP DRAWINGS)الرسومات التنفيذية  3)
والجهة المالكة  الاستشاري ويطلق عليها مخططات الورشة لحين اعتمادها من 

لتصبح جاهزة لتنفيذ المشروع على ارض الواقع وتشمل هذه الرسومات التفاصيل 
والمواصفات اللازمة لتنفيذ جميع عناصر المشروع ويتم عملها بمقياس رسم مناسب 

 .الموقع فيحتى يسهل استخدامها  1/100الى  50/ 1ويفضل ان تكون بمقياس رسم 
 (DETAILS DRAWINGS)الرسومات التفصيلية  4)

بعض الحالات الخاصة يلزم عمل رسومات تفصيلية بمقياس رسم يتناسب مع  في
 .اعمال الخرسانة المسلحة فيوتستخدم بصورة واضحة  دقة المطلوبة لتنفيذ هذه الاعمالال

 (AS BUILT DRAWINGS)رسومات حسب التنفيذ  5)
وهذه الرسومات يتم اعدادها بعد الانتهاء من تنفيذ المشروع بالكامل وقبل التسليم 

لحدوث تعديلات تنفيذية طارئة على الرسومات  هذه الرسومات نظراً  يتم اعداد إذ الابتدائي
التنفيذية اثناء تنفيذ المشروع وذلك لظهور عوارض مفاجئة تتطلب تغيير بعض المناسيب 

 .والاقطار والابعاد الخاصة بمكونات المشروع
 التنفيذ:مهام وواجبات جهاز  8-3
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  :مدير المشروع 1-8-3

ومخططات كل مشروع وعليه التنسيق بهذا الشأن الاطلاع على كافة مستندات ووثائق  1)
 مع الجهة المالكة.

الحصول على الدراسة المعدة للمشروع ودراستها جيداً وتقديم الملاحظات والاقتراحات  2)
 والتوصيات اللازمة، وا عداد الميزانية اللازمة لتمويل المشروع.

لعقود ذات الصلة الحصول على التصاميم والمخططات والمواصفات والوثائق وا 3)
 راستها، وتفهمها جيداً، وتقديم الملاحظات اللازمة.دو 

وضع خطة الإدارة التنفيذية بما يضمن تنفيذ المشروع ضمن المدة الزمنية، وتعديلها  4)
 وتنفيذ المشاريع الهندسية الصناعية وتشغيل الدوائر الفنية. عند الحاجة،

لخطط موضع التطبيق، وتحديد مهام بناء الهياكل التنظيمية اللازمة لوضع ا 5)
وصلاحيات الدوائر والأقسام والفرق التي تتكون منها وتأمين احتياجاتها بغية تحقيق 

 أكبر قدر من الفعالية الإنتاجية والتوفير.

وضع النماذج الإدارية اللازمة لتنظيم سير العمل )نماذج القرطاسية المختلفة  6)
 والمذكرات الموقعة. إلخ(.المستعملة في طلبات الاستلام 

تنسيق مهام الأجهزة الفنية المشرفة وتحديد المهام المشتركة التي تتداخل فيها  7)
ين الفرعيين والمهندس المقاولالأعمال، وذلك بدراسة جميع برامج التنفيذ المقدمة من 

 المنفذ في مختلف مراحل العمل، والتأكد من توريد المعدات اللازمة والمتوافقة مع
قرار انتهاء الأعمال بالمشروع قبل تشكيل لجنة  المواصفات وفي المواعيد المحددة، وا 

 الاستلام.

 التحقق من مدى الالتزام بمواد القانون المتعلقة بمختلف مراحل العمل 8)

 التحقق من مدى الالتزام بتطبيق الكودات في مختلف مراحل العمل 9)

من مدى الالتزام بتطبيق قوانين وأنظمة الجهات الرسمية ذات الصلة ونقابة  التحقق  10)
 المهندسين

القيام بالزيارات الميدانية والمكتبية الدورية المعلنة والمفاجئة للأجهزة الفنية والإدارية   11)
 والمواد والمعدات بغرض تحقيق مهمته بكل موضوعية
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والإداري والأيدي العاملة في المشروع ومن أن  التحقق من مدى تأهيل الجهاز الفني  12)
 تقتضيه المواصفات. أساليب التنفيذ كافية للقيام بالعمل على الوجه الأمثل وحسب ما

متابعة أداء وكفاءة جهازي التنفيذ والإشراف، وتقديم الاقتراح اللازم للإدارة لإبعاد   13)
 وعية المطلوبة للمشروع.أي عامل غير مناسب فيهما لتحقيق السوية الفنية الن

أخذ عينات عشوائية من المواد واختبارها ومقارنتها مع المواصفات والتقارير السابقة،   14)
 والتأكد من مطابقتها لها.

قرارها وملاحظة كتلة التدفق النقدي مع   15) تدقيق كشوف أعمال المنفذ مالياً وا 
 الاعتمادات المرصودة

 مع الجهات الرسمية ومتابعة الحصول على التراخيص اللازمة للمشروع. التنسيق  16)

تمثيل الإدارة في الاجتماعات الدورية التي تعقد بين مختلف الأطراف واتخاذ القرارات  17)
 المناسبة

جراء التعديلات اللازمة، وفي حينه،  18) متابعة تنفيذ الخطط الموضوعة ميدانياً وا 
ة الموضوعة، دراسة أسباب الاختلاف إن وجدت ووضع ومقارنة الواقع مع الخط

 الحلول اللازمة.

تقديم تقارير دورية حول وضع المشروع، تتضمن، إضافة إلى وصف المرحلة، أية  19)
 اقتراحات أو تعديلات لحل المشاكل والمعوقات.

يصدر من قوانين وتعليمات خاصة بحقوق العاملين في الإدارة، وبضمن  متابعة ما 20)
 لك قوانين العمل والضمان الاجتماعيذ

حل مشاكل العاملين ومتابعتها )حسب موقعه في الادارة( للتأكد من عدم تأثيرها على  21)
 .العمل

 وضع الحوافز الكفيلة بتنشيط العمل وتطوره.  22)

 :المشرفالمهندس  2-8-3
 المهندس في مجال الإشراف:  واجبات

a) مراجعة المخططات والمواصفات الفنية والعقود والوثائق ودراستها جيداً  عليه
ووضع الملاحظات والمقترحات الفنية التي يراها، ومناقشتها مع الدارس وتوثيق 

 ذلك خطياً.
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b) :على المهندس المشرف على التنفيذ 

الموقع التأكد من تطبيق المخططات والمواصفات ونتائج وتوصيات تقارير استطلاع  1)
صدار الموافقات اللازمة.على الواقع، واستلام الأعم  ال وا 

إجراء الفحوصات المخبرية اللازمة والإشراف على جميع مراحل تنفيذها، ودراسة  2)
 نتائجها ووضع المقترحات والتوصيات المناسبة.

واصفات معاينة عينات المواد الموردة للمشروع والتأكد من مطابقة المواد والأجهزة للم  3)
 المبنية لطريقة التركيب والتشغيل

 تسليم مواقع العمل للجهة المنفذة بالتنسيق مع الجهة الدارسة. 4)

ملاءمة عدد وكفاءة عناصر وآليات ومعدات المنفذ الموجودة في الموقع مع تطبيق  5)
 البرامج الموضوعة لتنفيذ العمل.

تقتضيه مصلحة الإدارة ضمن  وفق ما اعتماد أو تعديل برنامج العمل المقدم من المنفذ 6)
حدود أحكام العقد وبشكل يتناسب مع المدة المحددة لتنفيذ مجموع الأشغال، ووضع 

 خلال المدة المحددة. المقاولبرنامج العمل في حال عدم تقديمه من 

 إجراء التجارب والاختبارات الحقلية الواردة في دفاتر الشروط. 7)

 .هة التي يتم تنفيذها واستلامها، ويكون مسؤولًا وفق اختصاصتدقيق الأعمال الميداني 8)

 .المقاولتدقيق واعتماد المخططات التنفيذية المعدة من  9)

توجيه تسلسل مراحل العمل أثناء التنفيذ، ومتابعة الأوامر التغييرية وا عداد كشوفات   10)
 شهرية تبين تقدم سير العمل ونسبة الإنجاز في المشروع.

لأية تجاوزات على الجدول الزمني المحدد للمشروع تعاقدياً مع أخذ  المقاولتنبيه   11)
 التمديدات الحاصلة بناء على الأوامر التغييرية في الحسبان.

 تدقيق واعتماد مخططات واقع الحال التوثيقية.  12)

 اتخاذ جميع التدابير لتحقيق السلامة العامة للعاملين والجوار. 13)

قرارها.تدقيق ك 14)  ميات الأعمال وا 

تدقيق واعتماد السجلات اليومية الخاصة بموقع العمل والمتضمنة الأعمال المنفذة  15)
 والتعديلات الجارية عليها وتعليمات الإشراف بشكل دوري.

 التنسيق والتشاور المستمر مع المشرفين من الاختصاصات الهندسية الأخرى. 16)
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 .المقاولعمله وتسليم نسخ منها إلى الإدارة و  إعداد التقارير اللازمة عن 17)

 تدقيق واعتماد دفاتر الورشة حسب واقع التنفيذ. 18)

 استلام الأعمال من المنفذ وفق تقدم الأعمال. 19)

 مرافقة لجان الاستلام. 20)
c) المهندس المشرف طلب التعديلات التي يراها مناسبة من المهندس الدارس  على

مع بيان الأسباب الفنية التي تدعم وجهة نظره، وبموافقة المهندس المدقق، وبعد 
 إعلام الإدارة.

 
 :التنفبذمهندس  3-8-3

المهندس أن يطبق المبادئ العلمية التي درسها في الأعمال التي ينفذها،  على
 ويشمل ذلك:

 التعرف على موقع العمل جيداً وعلى جميع الظروف المحيطة به. 1)

دراسة العقود الهندسية جيداً، والتحقق من الأمور الفنية والقانونية كافة، وذلك قبل  2)
ذاالتوقيع عليها،  بمن يراه مناسباً من الفنيين  الاستعانةتطلب الأمر فعليه  وا 

 والقانونيين.

بداء أية  3) تحفظات دراسة المخططات الهندسية والمواصفات والوثائق ذات الصلة جيداً وا 
إن وجدت، ومناقشتها مع المصمم والمشرف  توصيات أو ملاحظات أو مقترحات أو

 وذلك قبل التنفيذ وتوثيق ذلك خطياً.

اً هدفه يمب علمي، وأن يكون قراره الفني علالعمل بتجرد ومسؤولية واستقلالية بأسلو  4)
 الحصول على أفضل النتائج الفنية وبعيداً عن الحسابات الربحية.

 توفير المعدات اللازمة والجهاز الفني والإداري المطلوب لتنفيذ العمل. 5)

ية المقررة لإنجاز العمل، وتقديم برنامج الالتزام بالخطط المعدة للمشروع وبالمدة الزمن 6)
زمني يوضح فيه الإجراءات والخطوات التي يرغب في اتباعها في تنفيذ المشروع، 

 ويبين المدد التي يتوقع أن ينهي خلالها كلًا من المراحل العامة المشمولة في العقد.
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تطبيق المخططات الهندسية الالتزام التزاماً صارماً بتنفيذ تعهداته والتزاماته التعاقدية و  7)
جراء الفحوصات والتجارب المنصوص عليها،  والمواصفات الفنية على الواقع، وا 

بلاغ المشرف بنتائجها بكل أمانة ودقة وجدية ومسؤولية.  وا 

 تقديم العينات لاعتمادها مع مواصفاتها وطرق تنفيذها وتركيبها. 8)

صدرها المهندس المشرف على أن تسلم الالتزام بتنفيذ أية تعديلات على التصاميم ي 9)
 إليه خطياً بعد موافقة الإدارة عليها.

الالتزام بتوجيهات وتعليمات المهندس المشرف في مختلف مراحل العمل وفي حدود  10)
التزاماته التعاقدية، وله أن يبلغ المهندس المشرف خطياً أي تحفظ يراه ضرورياً على 

 مات المهندس المشرف الخطية النهائية.التعليمات، وعليه الالتزام بتعلي

 تنسيق جهود ونشاطات المهندسين المشرفين من مختلف التخصصات.  11)

الاحتفاظ بسجلات يومية خاصة محددة في موقع العمل، وحسب طبيعة المشروع،  12)
ومتضمنة الأعمال المنفذة والتعديلات الجارية عليها موقعة من جهاز الإشراف وبشكل 

 يومي.

 تسليم الأعمال المنجزة حسب مقتضيات التنفيذ للجهة المشرفة وحسب الأصول. 13)

إزالة وتعديل وا عادة إنشاء جميع الأجزاء من المشروع التي ثبتت مخالفتها ورفضها  14)
 المشرف.

 إصدار مخططات واقع الحال حسب التنفيذ. 15)

استلام طلبات البدء بالحفر من المقاول والموافقة عليها أو رفضها بعد مراجعة جميع  16)
 وعوامل سلامه ووجود أنابيب وخلافه. رخصالاشتراطات المرتبطة بالحفر من 

 .متابعة عمليات التنسيق مع الهاتف والمياه والكهرباء على الطبيعة 17)

القيام باستلام الأعمال بنفسه في حال وجود خلاف بين طاقم المقاول مع مراقب  18)
 .المشرف

تجميع أوراق طلبات الاستلام للأعمال المختلفة وترتيبها لسهولة توافر البيانات سواء   19)
لعمل المستخلصات أو متابعة إنجاز المقاول أو إعداد مخططات حسب التنفيذ فيما 

 بعد. 
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من الحواجز  في الموقعفيما يخص العمل جميع إجراءات السلامة العامة التقيد ب 20)
على سلامة المواطنين والعمال  للمحافظةالخرسانية والعلامات الإرشادية وكل ما يلزم 

 .وعمل مخالفه للمقاول في حالة وجود أية تجاوزات

أعمال الصيانة اللازمة لجميع المنشآت والتجهيزات خلال فترة الضمان  إجراء 21)
  المحددة عقدياً.

 :مهندس المواد 4-8-3
صمامات  –أنابيب  –خرسانة )وفحص المواد المستخدمة في تنفيذ كل مشروع  معاينة 1)

من مطابقتها لمواصفات ومستندات كل عقد والحصول على  الخ( للتأكد ....-
الشهادات اللازمة لصلاحية تلك المواد من المقاول والتأكد أنها مصدقة حسب 

 .واعتمادها الدولةالأصول ومتمشية مع الأنظمة المعمول بها في 
موقفها من مراجعة نماذج اعتماد المواد التي يقوم المقاول بتقديمها للاعتماد وبيان  2)

  .حيث القبول
الفحص الدوري المستمر لما يتم توريده من مواد إلى الموقع والتأكد من مطابقتها  3)

 لنماذج الاعتماد.
متابعة عمل الاختبارات اللازمة للتأكد من صلاحية المواد بعد توريدها إلى الموقع عن  4)

م مطابقتها لما تم طريق اخذ عينات عشوائية أو عينات من المواد المشتبه في عد
 المختبرات المعتمدة  أحداعتماده وقيام المقاول باختبارها في 

 .الإشراف على أعمال اختبارات الجودة للخرسانات بالمشروع 5)

  :حاسب الكميات 5-8-3
 .صاتإعداد ومراجعة جداول الكميات والمستخل 1)
إلى المديرية في موعد لا إعداد التقرير الشهري الخاص بالأعمال حتى يمكن تقديمه  2)

وأيضا بعمل أي تقارير  يتجاوز عشرة أيام من نهاية كل شهر من شهور عمل العقد
التواريخ التي يتم تحديدها على أن  فيتطلبها المديرية سواء كانت أسبوعية أو عاجلة و 

 :تيلآيتم إعداد التقرير المطلوب ليشمل ا
 الشهر المنصرم والعمل المقترح تنفيذه خلال الشهر القادم وصف عمل. 
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  العوائق التي اعترضت تنفيذ العمل خلال الشهر المنصرم وما نتج عن ذلك من
تأخير )إن وجد( والحلول المقترحة للتغلب على المشكلات ذات الطبيعة المتكررة 

 .أو نقاط الخلاف الفنية
  أنها ضرورية  المهندس المشرفيرى  أخرى  وأية أمورجدول لنشاطات الإشراف

 .وتكمل محتويات التقرير الشهري 
  ذلك وجد( وأسبابإن )مدى التغيير بالجدول الزمني للمشروع. 
حصر الأعمال وتسجيلها في النماذج المعدة لذلك بالتنسيق مع مهندس الموقع  3)

 .والمهندس المقيم
 
 
 

 " نموذج تقرير دوري أسبوعي/ شهري"
 المتعهد:                                                   اسم المشروع: 
 القيمة العقدية:

 تاريخ أمر المباشرة:
 تقرير عن المنطقة:

 إجمالي الأعمال المنفذة:

 الوحدة الوصف م
 الكمية
 حسب
 العقد

 الكمية
 المتوقعة

 المنفذ
 سابقاً 

 المنفذ
 خلال
 الفترة

 نسبة الإجمالي
 الإنجاز

       م.ط الحفريات 1
       م.ط تمديد الأنابيب 2
       م.ط ردميات 3
       عدد غرف التفتيش 4
       م.ط إعادة الإسفلت 5

 المهندس:                                                  مدير المشروع:
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  :المساح 6-8-3
تنفيذ أعمال المشروع الرفع المساحي التمهيدي للأرض الطبيعية للمنطقة التي سيتم  1)

عليها والتي يتم على أساسها عمل اللوحات التنفيذية للمشروع بالاشتراك مع مساح 
 .المقاول

التأكد من نقطة الروبير الرئيس للمشروع التي سيتم البدء بها في أية أعمال مساحية  2)
ثباتها في محضر بالتنسيق مع مهندس الموقع  بالاشتراك مع مساح المقاول وا 

 .والمهندس المقيم مشرفوال
الخاصة بشبكات المياه  التأسيس( للأنابيبمنسوب )استلام منسوب قاع الحفر  3)

 والصرف الصحي
استلام مناسيب التأسيس للخزانات العلوية والأرضية وكافة المنشآت الملحقة  4)

 .بالمشروع
 .الخاصة بالصرف الصحي غرف التفتيشاستلام منسوب تأسيس  5)
للصرف الصحي أو خطوط  غرف التفتيشالتأكد من استقامة الأنابيب سواء بين  6)

 .المياه
 .استلام منسوب الفرشة للأنابيب الخاصة بشبكات المياه والصرف الصحي 7)
 .استلام منسوب أعلى الأنابيب الخاصة بشبكات المياه والصرف الصحي 8)
  .بالمنشآت التي تتبع المشروعاستلام جميع المناسيب المعمارية الخاصة  9)

 .بالإحداثيات غرف التفتيشالتأكد من أماكن تنفيذ  10)
وغرف الصمامات وغرف التفتيش بالنسبة  غرف التفتيشالتأكد من مناسيب أغطية  11)

 .لمنسوب التسوية النهائي
 .مراجعة الميزانية الشبكية في مواقع الخزانات ومحطات الضخ قبل البدء بالحفر 12)
 .أي أعمال مساحية أخرى يتطلبها المشروع 13)
فرعات تأعمال الحصر التي تتطلب استخدام الأجهزة المساحية مثل أطوال الأنابيب و  14)

 .الصرف الصحي
 .تحديد أماكن التوصيلات المنزلية طبقاً لمخارج المنازل 15)

  :مراقب الموقع 7-8-3
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جراء اختبارات  الردموالتأكد من أن مواد  الردممتابعة أعمال  1) مطابقة للمواصفات وا 
 .لطبقات الردم للفرشة وفوق الأنابيب إلى منسوب التسوية النهائي الرص

 .استلام اختبارات الضغط لأنابيب المياه والصرف الصحي تحت إشراف مهندس الموقع
ل انتهاء الأعما الأرصفة( بعد –الأسفلت )الإشراف على أعمال إعادة الطرق لأصلها  3)

 .مع متابعة أعمال الأسفلت والتأكد من درجة حرارة الأسفلت قبل فرده
أعمال الحصر التي لا تتطلب استخدام الأجهزة المساحية مثل عدد الصمامات  4)

 ............الخ.ومقاسات وأبعاد المنشآت الخرسانية وأطوال الوصلات المنزلية
 .يومياً من خلال برنامج العمل اليوميمعرفة الأعمال التي سيقوم المقاول بتنفيذها  5)
مراجعة بيان المعدات والعمالة المقدم من المقاول مع الموجود فعلياً بالموقع ورفع أي  6)

 .تغييرات لمهندس الموقع للتأكد من مصداقية المقاول
المواد لدى المقاول يومياً والتأكد من عدم وجود مواد غير مطابقة للمواد  تخزينمراجعة  7)

بلاغ مهندس الموقع  فيالمعتمدة و  حالة العثور على ذلك يقوم بوضع علامات عليها وا 
 لاستبعادها

 التأكد من أن الخطوط سيتم حفرها في المكان الصحيح طبقاً للمخطط الهرمي 8)

لأنابيب نابيب وعمليات اللحام الكهربائي ة أسفل وأعلى الأاستلام أعمال الحفر والفرش 9)
 .البولي ايثيلين والتأكد من أن الأعمال مطابقة للمواصفات

حدوث مشكله أو كسر خط مياه  حال فيالأعمال و  ومراقبةالتواجد المستمر بالموقع  10)
  .أو هاتف أو كهرباء يقوم بإبلاغ مهندس الموقع مع تحديد زمن الحدوث والسبب

التأكد من مستلزمات السلامة والأمان وأنها كافيه ومناسبة لطبيعة المكان وظروفه  11)
  .ويتم التنبيه على المقاول لاستكمال أي نواقص

تجهيز الحديد للتأكد من الالتزام بمخططات تفريد الحديد متابعة أعمال الحدادين أثناء  12)
المعتمدة لإمكان تدارك أية أخطاء مع معاونة مهندس الموقع في استلام أعمال 

 الحدادة والنجارة المسلحة.
متابعة أعمال صب الخرسانات والتأكد من درجة حرارة الخرسانة قبل الصب وعمل  13)

( والتأكد من رش الشدات بالمياه قبل الصب slump testاختبار الهبوط بالموقع )
ومتابعة أعمال الهز للخرسانة والإشراف على أخذ الأسطوانات في وجود مهندس 
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لازم ومراقبة الموقع أو مهندس المواد مع التأكد من عدم فك الشدات قبل الوقت ال
 ت الخرسانية بالمشروع.عمليات العزل للمنشآ

 .الخرسانة والتأكد من أنها تتم في الأوقات الصحيحة وبانتظاممتابعة أعمال معالجة  14)
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 الفصل الثامن
 الخارجية على الأنابيب  مولاتالح

 
 مقدمة:  1-8

 (حمل التيشيم) الأنبوبأن تكون قوة تحمل  للأنبوبيتطمب التصميم الانشائي 
الواقعة عميو ممثمة بوزن  الأحمالعمى معامل أمان مناسب يساوي أو يزيد عمى  مقسوماً 

  (منلآالحمل ا) أخرى أحمال حية ةالتربة وأي
الخارجية  الأحمالالناتجة من التربة و  الأحمالطريقة حساب  الفصلويشمل ىذا 

 عمى الأنابيب الصمبة والمرنة. الحية والميتة 
 تصنيف الأنابيب: 2-8-

 : (Rigid Pipes)الأنابيب الصمبة  1-2-8
 تي: لآالتيشيم وتشمل ا لأحمالوىذه النوعية من الأنابيب تمتاز بمقاومة عالية  

  .الفخار أنابيب -

  .أنابيب الخرسانة العادية -

  .أنابيب الخرسانة المسمحة -

  .الاجياد مسبقةأنابيب الخرسانة  -
  .الاسبستوس الأسمنتيأنابيب  -

  .الفونتأنابيب  -

 : (Flesible Pipes)الأنابيب المرنة  2-2-8

الخارجية.  الأحمالتأثير  وىذه النوعية من الأنابيب ليا قابمية للانبعاج تحت
عن طريق مقاومتيا بالإضافة إلى رد فعل التربة الجانبي  الأحمالىذه  الأنابيبوتتحمل 

 تي: لآمن تحرك جوانب الأنبوب جية التربة وتشمل ا
  .(GRP)أنابيب البوليستر المسمح بألياف الزجاج  -

 .(UPVC & PVC)أنابيب البلاستيكية البلاستيك  -

  .حديد الصبأنابيب  -
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  :(Semi Rigid Pipes)الأنابيب شبه الصمبة  3-2-8
وىي الأنابيب التي تسمك سموك الأنابيب الصمبة في الأقطار الصغيرة وسموك  -

 : ب المرنة في الأقطار الكبيرة وىيالأنابي

  (Ductile Cast Iron)المرن  الفونتأنابيب  -

 وفيما يمي تعريف لممصطمحات اليامة: 
 :  للأنبوبالخارجية  الأحمال 1)

  .وىي عبارة عن وزن التربة فوق الأنبوب بالإضافة إلى أي أحمال حية واقعة عميو
  :(Crushing strength): حمل التيشيم 2)

لكل نوع  يم الطول/ل ووحداتو كجممويتم معرفتو من نتائج الاختبار في المع
  أنبوب.

  :(Factor of Safety)معامل الأمان:  3)
 . للأنبوبمن لآمن الواحد الصحيح والغرض منو استنتاج الحمل ا وىو رقم أكبر

  :(Loading Factor)معامل التحميل:  4)
 .منلآاحمال خارجية عمى الأنبوب في الطبيعة والحمل أ بين اقصى النسبةىو 

  

أقصى أحمال خارجية عمى الأنبوب في الطبيعة
الحمل الآمن

 معامل التحميل 

  :(Safe Load) :منلآاالحمل  5)
  .لممواصفات القياسية لنوع الأنبوب ىو حمل التيشيم مقسوم عمى معامل أمان طبقاً 

 حمل التيشيم
معامل الأمان

 الحمل الآمن 

 فيكون:
أقصى أحمال خارجية عمى الأنبوب في الطبيعة

معامل التحميل
  الحمل الآمن المطموب للأنبوب 

  Load and Supporting Strength الأنابيبومقاومة  الأحمال 3-8
 : الخارجية بإتباع الخطوات التاليةللأحمال  الأنابيبيمكن حساب مقاومة 
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 .(Earth loadحساب الحمل الناتج عن تربة الردم فوق الأنبوب ) 1-

 .(Live load)حساب الحمل الحي  2-

 .(Load factor)حساب معامل الحمل  3-

 .(Factor of safety)تطبيق معامل الأمان  4-

 .(Pipe strength)حساب مقاومة الأنبوب  5-
  Determination of Earth Loadالحمل الناتج عن مادة الردم  1-3-8

 الشكل الحمل الناتج عن مادة الردم في حالة أنبوب مدفون في خندق حسابيمكن 
 : الآتيةباستخدام العلاقة وتتوقف طريقة الحساب حسب نوع الأنبوب  (1-8)
 :حالة الأنابيب الصمبة 

2
E d sW C B  

 :حالة الأنابيب المرنة 
E d sW C B D  

 
 ( الحمل الناتج عن مادة الردم8-1الشكل )

  :حيث

EW : منو ض لو الأنبوب لكل وحدة طولالحمل الذي يتعر. 
s :قيم يعطي  (8-1) والجدول الردم،بتربة  الخاص الوزن النوعيs  اعلبعض أنو 

 . الأنابيبفي ردم  التربة المستخدمة
Bويمكن أن يستنتج من العلاقة:  ،: عرض الخندقB=1.5 D + 300   . 
D :قطر الأنبوب.  

dC .معامل يتعمق بعمق الخندق : 
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 الوزن النوعي لبعض أنواع تربة الردم( 8-1الجدول )
 3m/Kg نوعيلالوزن ا نوع التربة

  1600 (Dry sand) رمل جاف
 1840 (Ordinary Sand)عادي رمل 

 1920 (Wet Sand) رمل مبمل

 1920 (Damp Sand) رمل رطب

 2080 (Saturated clay)طين مشبع 

 1840 (Saturated topsoil) تربة سطحية مشبعة

 1600 (Sand and damp topsoil) تربة سطحية ورمل رطب

 :( أو حسابو باستخدام العلاقة8-2من الشكل ) dCلحصول عمى المعامل اويمكن 
22 k H B

d
2

11 e 1 sin
C K

2 K 1 sin1

      
  

    
 

 .: عمق الردم فوق الأنبوب H: حيث
K : النسبة بين الضغطين الداخمي معامل رانكن ويمثل(Active internal pressure) 

 ((Vertical Pressureوالرأسي 
 انب الخندق: معامل الاحتكاك بين مادة الردم وجو. 
 مادة الردم.ل: معامل الاحتكاك 
 :الردم.مادة ل الداخمي الاحتكاك زاوية 

 
 dC( استنتاج قيم المعامل 8-1الشكل )
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uKقيم  (8-2) الجدولويعطي   .لأغمب أنواع التربة المستخدمة في الردم 
uK( قيم 8-2الجدول )  لأغمب أنواع التربة 

uKأقصى قيم  نوع التربة  
 0.192 (Cohesionless granular soil)غير متماسكة  تربة

 0.165 (Sand and gravel) بحصرمل و 
 0.150 (Saturated topsoil)تربة سطحية مشبعة 

 0.130 (Saturated clay)طين 
 0.110 (Saturated clay)طين مشبع 

 : تطبيق
طينية  مردوم بتربةموضوع في خندق  صمب ي يتعرض لو أنبوباحسب الحمل الذ

 : أن عمماً  ،مبممة
 = 600قطر الأنبوب mm 

  3.60=عمق الخندق m 

 1.20 =عرض الخندق m 

 :EW الصمب الحمل لكل متر طولي من الأنبوب الحل:
2

E dW C W B 

 حيث:
 

2 k u H B

d

1 e
C

2 K u





 

 ( نجد:8-1) من الجدول
3W 1920 kg / m  

 ( نجد:8-2) من الجدول
K u 0.11  

 فيكون:
 

 

2 0.11 3 1.2

d

1 e
C 2.2

2 0.11




  

: وتكون الحمولة الناتجة عن الردم   
2

EW 2.2 1920 1.2 6082 kg / m    
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 : Applied Live Load on Pipes الأنابيبالحية الواقعة عمى  الأحمال 2-3-8

وتؤثر  ،المرورية وغيرىا الأحمالو  الأنابيبالمباني القريبة من خط  أحمالوتشمل 
 بشكل كبير عمى الخطوط القريبة من سطح الأرض كما ىو مبين في الشكل الأحمالىذه 

(3-8). 

 
 ( تأثير أحمال المرور عمى الأنابيب المدفونة8-3)الشكل

( 8-3)باستخدام الجدولين الأنابيبنسبة الحمل التي تصل إلى خط  حسابويمكن 
 . (8-4و)
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 ( نسبة الأحمال السطحية )الطويمة( التي تصل إلى الأنابيب8-3الجدول )
 نسبة العمق
 إلى العرض

 رمل وتربة
 سطحية

 تربة سطحية
 مشبعة

 تربة طينية
 رطبة

 تربة طينية
 مشبعة

0.0 1.0 1.00 1.00 1.00 
0.5 0.85 0.86 0.88 0.89 
1.0 0.72 0.75 0.77 0.80 
1.5 0.61 0.64 0.67 0.72 
2.0 0.52 0.55 0.59 0.64 
3.0 0.37 0.41 0.45 0.51 
4.0 0.27 0.31 0.35 0.41 
5.0 0.19 0.23 0.27 0.33 
6.0 0.14 0.17 0.20 0.26 
8.0 0.07 0.09 0.12 0.17 
10.0 0.04 0.05 0.07 0.11 

 ( نسبة الأحمال السطحية )القصيرة( التي تصل إلى الأنابيب8-4الجدول )
 نسبة العمق
 إلى العرض

 رمل وتربة
 سطحية

 تربة سطحية
 مشبعة

 تربة طينية
 رطبة

 تربة طينية
 مشبعة

0.0 1.00 1.00 1.00 1.00 
0.5 0.77 0.78 0.79 0.81 
1.0 0.59 0.61 0.63 0.66 
1.5 0.46 0.48 0.51 0.54 
2.0 0.35 0.38 0.40 0.44 
2.5 0.27 0.29 0.32 0.35 
3.0 0.21 0.23 0.25 0.29 
4.0 0.12 0.14 0.16 0.19 
5.0 0.07 0.09 0.10 0.13 
6.0 0.04 0.05 0.06 0.08 
8.0 0.04 0.02 0.03 0.04 
10.0 0.01 0.01 0.01 0.02 

 : Load Factorمعامل الحمل  3-3-8
 : الآتيةالحمل باستخدام العلاقة  يحسب معامل

 E L
f

B

W W
L

W


 

 :حيث



152 
 

fL معامل الحمل : 
LW الحمل الخارجي الذي يتعرض لو الأنبوب : 
BW قدرة التحمل لمثلاث حافات :(Three-edge bearing strength). 

  :factor of Safetyتطبيق معامل الأمان  4-3-8

 : يحدد بالقيم التالية SFللأحمال الخارجية فإن معامل الأمان   الأنابيبعند تحديد مقاومة 
 1: الخرسانة المسمحة أنابيبFS  

 5.125.1: أخرى غير الخرسانة المسمحة أنابيبFS  
  Required Bearing Stringth for Pipes:قدرة التحمل اللازمة لممواسير  -4-8

 : باستخدام العلاقة التالية الأنابيبتحسب قدرة تحمل 
E L

B s
f

W W
W F

L 1.5

 
  
 

 

 : حيث
BW قدرة التحمل لمثلاث حافات :(Three-edge bearing strength)  
LW :.الحمل الخارجي الذي يتعرض لو الأنبوب 

الصرف الصحي  أنابيبلتصميم  (8-8)( إلى 8-5الجداول من ) استعمالويمكن 
 . (ASTM)المصنوعة من الفخار والخرسانة حسب المواصفات الأمريكية 

 ( أدنى مقاومة تكسير لأنابيب الفخار طبقاً لممواصفات الأمريكية8-5جدول )
Minimum crushin strength of clay pipe (ASTM) 

Nominal size 

(mm) 

Extra strength clay pipe, 

Kgf/linear (m) 

Standard strength clay pipe, 

Kgf/linear (m) 

100 2980 1790 

150 2980 1790 

200 3270 2080 

250 3570 2380 

380 4320 2980 

460 4910 3270 

530 5730 3570 

610 6550 3870 

690 6990 4170 

760 7440 4910 

840 8190 5360 

915 8930 5960 
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 الأبعاد والخواص الفيزيائية لأنابيب الخرسانة غير المسمحة طبقاً لممواصفات الأمريكية ( متطمبات8-6جدول )
Physical and dimensional requirements for non-reinforced concrete pipes (ASTM) 

Internal diam., 

(mm) 

Class 1  Class 2  Class 3  

Minimum 

Thickness 

Of wall, 

(mm) 

Minimum 

Strength, 

kN/linear m, 

(mm) 

Minimum 

Thickness 

Of wall, 

(mm) 

Minimum 

Strength, 

kN/linear m, 

three-edge 

bearing 

Minimum 

Thickness 

Of wall, 

(mm) 

Minimum 

Strength, 

kN/linear 

m, 

three-edge 

bearing 

100 15.9 21.9 19.0 29.2 22.2 35.0 

150 15.9 21.9 19.0 29.2 25.4 35.0 

200 19.0 21.9 22.2 29.2 28.6 35.0 

250 22.2 23.3 25.4 29.2 31.8 35.0 

310 25.4 26.3 34.9 32.8 44.5 37.9 

380 31.8 29.2 41.3 37.9 47.6 42.2 

460 38.1 32.1 50.8 43.8 57.2 48.1 

530 44.5 35.0 57.2 48.1 69.9 56.2 

610 54.0 37.9 76.2 52.5 95.3 64.2 

 ( مقاومة الأحمال لأنابيب الخرسانة المسمحة طبقاً لممواصفات الأمريكية8-7) جدول
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 ( الأحمال التصميمية لأنابيب الخرسانة المسمحة طبقاً لممواصفات الأمريكية8-8جدول )

 
 الحمولة الهيدروستاتيكية: 5-8

مياه جوفية تصل لمنسوب محور الأنبوب يعطى الضغط المطبق  وجودفي حال 
 بالعلاقة:

w w gP 9.81 H  
 حيث: 

wP  :الضغط الييدروستاتيكي المطبق. 
w :الوزن النوعي لمماء. 
gH :ارتفاع منسوب الماء فوق محور الأنبوب. 

 :LWالخارجية الحية  الأحمالحساب  6-8
 يعطى الحمل الحي عمى الأنبوب الناتج عن مرور السيارات

f
L

1 2

P I
W

L L



 

 حيث: 
P  : 72570حمل الدولاب ويقدر N. 
fI :عامل الصدم. 

0.614   من أجل   1.1ويقدر بـ  m H 0.9 m  
H   من أجل   1.0ويقدر بـ  0.9 m 

1L :عرض الحمل الموازي لاتجاه الحركة. 
1L 0.253 1.75 H  
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2L :عرض الحمل عمودياً عمى اتجاه الحركة. 
0.6من أجل  m H 0.76 m  

2L 0.51 1.75 H  
Hمن أجل  0.76 m 

2

13.31 1.75 H
L

8


 

 التحقق من عمق الردم المسموح: 7-8
تزيد الحمولات المطبقة عمى الأنبوب عن رتبة الحمولة المسموحة  ألايجب 

 للأنبوب
 E L GW W W  

 حيث:
EW :.الحمولة الميتة 
LW.الحمولة الحية : 
GW.الحمولة التي يتحمميا الأنبوب : 

 التحقق من الانحراف: 8-8
الخارجية )الحية والميتة( إلى نشوء انحراف شاقولي طويل  الأحمالتؤدي  ألايجب 

 . أييما أقلد المسموح بو للأنابيب حأو ال %5الأمد يزيد عن 

%5
D

y


 

 حيث:
y.الانحراف الشاقولي المتوقع أو المحسوب : 
D.قطر الأنبوب : 

يمكن حساب 
D

y من العلاقة: 
 

 L C L X

S

D W W Ky

D 0.149 P 0.061 E





 

 أو من العلاقة:
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 L C L XD W W Ky

D 8 S 0.061 E





 

 حيث:

S 3

1 EI
P

0.149 r
  صلابة الانبوب وفق  ASTM و AWWA  

3

EI
S

D
   صلابة الانبوب وفق  BS 5480 و ISO  

 وبالتالي:

S 3 3

EI EI
0.49 P 8 8 S

r D
   

 حيث:
LDالتربة مع بدون أبعاد( وىو يأخذ بعين الاعتبار تصمب ) : عامل تأخر الانحراف

 الزمن.
2DL  .من أجل الطمر غير العميق مع رص متوسط أو شديد لمتربة 

LD 1.5 .تربة طمر مع رص خفيف 
S.الوزن النوعي لمتربة : 
SK الأنبوب.: عامل الانحراف ويتعمق بتأثير التربة عمى أساس 

083.0KS .من أجل قاعدة منتظمة الشكل أسفل الأنبوب : 
SK 0.1.من أجل ردم مباشر : 

E.عامل المرونة لمادة الأنبوب : 
E.عامل مرونة رد فعل التربة : 

I المقطع العرضي.: عزم عطالة 
 :تطبيق

بتربة  S=5000وصلابتو  D=600mmيتم ردم أنبوب صرف صحي صمب قطره 
3النوعي  وزنيا

s m/N2080:حساب الانحراف الناتج عن الحمولات  والمطموب
 1mبتزايد  15mإلى  1mتتراوح من H(m) الخارجية )الحية والميتة( من أجل أعماق ردم 

 .الاعظمي المسموح بو اج عمق الردمواستنت

 إذا عممت:
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f L

K 0.11 Ks 0.13

I 1 D 1.5

P 72570 N E 151800

  

 

 

 

 الحل:
 في الجدول الآتي: الحساباتنرتب 

H B Cd wc L1 L2 wL dy/d 

1 1.2 0.76 2280.56 2.003 1.88 19246.03 0.060 

2 1.2 1.40 4179.11 3.753 2.10 9202.39 0.041 

3 1.2 1.92 5759.64 5.503 2.32 5684.20 0.038 

4 1.2 2.36 7075.41 7.253 2.54 3941.12 0.038 

5 1.2 2.73 8170.77 9.003 2.76 2923.17 0.040 

6 1.2 3.03 9082.66 10.753 2.98 2267.56 0.042 

7 1.2 3.29 9841.79 12.503 3.20 1816.65 0.044 

8 1.2 3.50 10473.76 14.253 3.41 1491.49 0.045 

9 1.2 3.67 10999.87 16.003 3.63 1248.39 0.047 

10 1.2 3.82 11437.86 17.753 3.85 1061.41 0.048 

11 1.2 3.94 11802.47 19.503 4.07 914.24 0.049 

12 1.2 4.04 12106.01 21.253 4.29 796.17 0.050 

13 1.2 4.13 12358.70 23.003 4.51 699.90 0.051 

14 1.2 4.20 12569.07 24.753 4.73 620.32 0.051 

15 1.2 4.25 12744.20 26.503 4.95 553.73 0.052 

 m 12 عمق الردم المسموح بويكون و 
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 الفصل الثاني
 العقـود الهندسية

 
وهو اتفاق بين طرفين ذوي أهلية للقيام  المقاولات العقد الهندسي هو ما يعرف بعقد

التعاقد بين  وهو الصيغة التي جرى العرف باستخدامها عند العوض.بعملية مشروع مقابل 
وتضمن تنفيذ  تجاه الطرف الأخر هومسؤولياتويحدد فيها حقوق كل طرف  المالك والمقاول

وأن  ولا بد والرسومات.مع المخططات  وسلامة وبما يتفقالمشروع بكل تفاصيله بدقة 
الرجوع إليها عند  والبنود وحتى يمكنالشروط  وذلك لكثرة (،)تحريريا  بصيغة مكتوبة  تكون 

 العقد.حدوث مشاكل أو سوء فهم بين أطراف 
ات الهندسية الاستشارية للإشراف إن الغرض من هذه العقود هو القيام بتقديم الخدم

والصرف الصحي ويشمل ذلك تقديم الخدمات والأفراد والموظفين  المياهعلى مشاريع 
تمام الأعمال المبينة في وثائق العقد وكذلك  والمواد وجميع الأشياء اللازمة لتنفيذ وا 
ن الخدمات المؤقتة والإضافية والتكميلية والتعديلات التي يطلب صاحب العمل م

 لشروط العقد ووثائقه. الاستشاري القيام بها وفقا  

 الهندسي مكونات العقد 1-2

  :يتكون عقد المقاولة من عدة بنود يمكن تقسيمها إلى الأقسام التالية

 الاتفاقية: 1-1-2
 والمقاول بصورةهما المالك يجسد الاتفاق بين طرفي العقد و  المستندفي هذا 

 وربما يتضمن أيضا  بعض الشهود في العقد طرف ثالث وقد يدخل أساسية،
 من هو المالك؟  -

، وقد قد، وهو الذي يعلن عن المناقصةالعمل والفريق الأول في الع صاحبهو 
 بارية مثل وزارة الإسكان.أو هيئة اعت يكون المالك فردا  

 المقاول؟من  -
ويكون هو الطرف ، الهندسي هو الشخص أو الفرد الذي يقدم عروضه لتنفيذ العمل

 .الثاني في العقد
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 ويحتوي على:
 اسم كل منهما وبياناته كاملة. 1)

 قد وعادة ما تكون جهة رسمية ملمة بالنواحي القانونية.عاسم الشهود على ال 2)

 محتوياته الأساسية. نالمزمع تنفيذه مع إعطاء نبذة ع اسم المشروع 3)

 الكلية.الزمن الكلي لتنفيذ المشروع، وتكلفته  4)

 أسلوب التعامل المادي بين المالك والمقاول. 5)

 محتويات العقد من رسومات هندسية وشروط وخطابات ضمان وتأمينات وغرامات. 6)
 الفرقاء والأشخاص: 2-1-2

 المقاول كما يدل عليه السياق.و يعني صاحب العمل  الفريق: 1)
ملحق عرض المناقصة يعني الشخص المسمى بصاحب العمل في صاحب العمل:  2)

 وكذلك خلفاءه القانونيين.
يعني الشخص )الأشخاص( المسمّى بالمقاول في كتاب عرض المناقصة المقاول:  3)

 الذي وافق عليه صاحب العمل، ويشمل كذلك خلفاءه القانونيين.
يعني الشخص الذي يعينه صاحب العمل للقيام بمهام المهندس لأغراض المهندس:  4)

المسمّى في ملحق عرض المناقصة بهذه الصفة، أو أي شخص آخر يقوم هذا العقد، و 
، ويبلغ المقاول عن ذلك إلى آخرللمهندس من وقت  صاحب العمل بتعيينه بديلا  

 التعيين.
يعني الشخص الذي يسميه المقاول لتمثيله في العقد، أو من يعينه من ممثل المقاول:  5)

 ليتصرف نيابة  عنه. إلى آخروقت 
وغيرهم من موظفي وعمال المهندس أفراد صاحب العمل: يعني المهندس ومساعديه  6)
من الأفراد الذين يقوم المهندس أو صاحب العمل بإبلاغ  صاحب العمل، وكذلك أيا  و 

 المقاول أنهم من أفراد صاحب العمل.
الموقع، يعني ممثل المقاول وجميع من يستخدمهم المقاول في مستخدمو المقاول:  7)

والعمال وغيرهم من جهاز المقاول أو جهاز أي مقاول فرعي،  ون ن فيهم الموظفبم
 والأشخاص الآخرين الذين يساعدون المقاول في تنفيذ الأشغال.
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، أو أي شخص يتم ا  فرعي مقاولا  يعني أي شخص يسمّى في العقد المقاول الفرعي:  8)
 لتنفيذ جزء ما من الأشغال، والخلفاء القانونيين لأي من هؤلاء. ا  فرعي مقاولا  تعيينه 

يعني الشخص أو الأشخاص الثلاثة الذين يسمون بهذه الصفة مجلس فضّ الخلافات:  9)
 في العقد، أو أي أشخاص آخرين يتم تعيينهم.

 .العقد الشروط الإدارية والقانونية التي تنظم العلاقة بين طرفي 3-1-2

a)  خطاب الدعوة 

وتدعو المقاولين  وهي رسالة موجهة من المالك تصف العمل بشكل مختصر
 تقديم عروضهم. ل إليهمالموجهة 

b) الشروط العامة 

هذه الشروط مجموعة الاحكام العامة لأي مشروع وعادة يمكن حصرها في  وتشمل
 الآتي:

 )تعريف بالمشروع )المالك، المقاول، المصمم 

 مكونات العقد 

  همومسؤوليات والمقاول والمصممحقوق المالك 

 الزمن الكلي لتنفيذ المشروع 

 طريقة الدفع بين المقاول والمالك 

 التأمينات وغرامات التأخير 
c) الشروط الخاصة: 

ومحله والمبلغ المتفق  اء أطراف التعاقد وتاريخ تعاقدهمسمأوتشمل لا للحصر 
عليه ومدة العمل وقيمة غرامة التأخير وأية شروط خاصة بالمالك أو يريد المالك تغيير 

 نص مادة في الشروط العامة فيورد التغيير في الشروط الخاصة.
 أهداف الشروط الخاصة في العقود الهندسية: 

  دون التأثير من ع إعطاء المالك مرونة في إحداث بعض التعديلات في بنود المشرو
 في زيادة الأسعار.

  تغير بنود التأمينات التي نُص عليها في الشروط العامة وكذلك وضع شروط غرامة
 التأخير وكيفية تحمل المخاطر.
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 دوات أو القيام تحديد مسؤولية المالك في توفير عدد من المواد الخاصة كالمعدات والأ
كأعمال مساحية أو اختبارات للتربة أو ستشارية المكملة للمشروع ببعض الأعمال الا

 مواد البناء أو تزويد المشروع بخدمات عامة )كهرباء، مياه(.

  وضع مواصفات خاصة كاستبدال مواد مذكورة في الشروط العامة بأخرى ذات
 مواصفات وجودة عالية.

  وضع اشتراطات على المقاول بعدم انشغاله بأعمال أخرى في الوقت الذي يتم فيه
 سير المشروع المتعاقد عليه. ليعرق المشروع حتى لا تنفيذ

d)  المواصفات العامة 

نشاء من حيث التصنيع التي تصف المواد المستخدمة في الإوهي المواصفات 
وطريقة التركيب ونوع المعالجة والفحوصات المطلوبة وتكون أيضا  موحدة وثابتة لكل 

 دولة.
وهي تعطي المقاول حرية التعامل مع موردي مواد مختلفة شريطة التقيد 
بالمواصفات العاملة لتلك الموارد وهناك حالات خاصة فقط يضطر المهندس فيها إلى 

وجود  تحقيق جودة خاصة وفي حاللتحديد نوع معين من المواد المستخدمة في المشروع 
إلى جهة استشارية لإبداء الرأي النهائي ولحل نزاع بين المالك والمقاول يتم عادة اللجوء 

 النزاع.
e)  المواصفات الخاصة 

ء شركاتها ولونها سماأو  وهي المواصفات التي تحدد نوعية المواد المستخدمة
 .وحجمها وعددها

 :مسؤوليات طرفي التعاقد 4-1-2
a)  المالك:مسؤولية  
  لها.سومات ومواصفات كاملة وصف الأعمال المطلوب تنفيذها وتقديم ر 

 عمال المشروع.ناخ اللازم للمقاول لتنفيذ بنود أ تهيئة الم  

 .دفع المستحقات المطلوبة للمقاول في مواعيدها 

 تعاقده مباشرة مع موردي المواد. في المسؤولية مع المقاول في حال الاشتراك 

 .استلام المشروع بعد انجازه واعتماده طبقا  للمواصفات والتأكد من عمله بصورة جيدة 
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 .استرداد أية ضمانات مالية للمقاول وأية مستحقات أخرى بناء على شروط العقد 
 :إلى ويهدف المالك من خلال العقد

 الحصول على أحسن جودة للمشروع وبأقل تكلفة وفي أقل وقت 1)

 تجنب تحمل المخاطر في حالة حدوثها قدر الإمكان 2)

 على المشروع أثناء مرحلة التنفيذحتفاظ بأخذ قرار أي تغييرات تقنية قد تطرأ الا 3)
b)  المقاول:مسؤولية  
  الشروط والمواصفات والرسومات وفي المدة و القيام بتنفيذ الأعمال المطلوبة بما يتفق

 المحددة للعقد.

  يجب الحصول على موافقة كتابية من مالك المشروع إن تطلب التعاقد مع مقاولين
المسؤول على إلزام المقاول الفرعي فرعيين لتنفيذ بعض الاعمال التخصصية وهو 

 على كافة الالتزامات والشروط المتفق عليها بين المقاول الرئيس والمالك.

  على المقاول ابلاغ المالك كتابة على أي أخطاء فنية يرى انها تؤثر على سلامة
 المشروع.

  إشعار المالك على استبدال في المواد  -على طلب كتابي بناء-المقاولعلى
خدمة لتنفيذ بنود الاعمال شريطة أن تكون المادة المقترحة مكافاة من جميع المست

 الوجوه للمادة المراد استبدالها.

 شاء وخلال سنة الضمان والمسؤوليةهو المسؤول عن سلامة المنشأ خلال مدة الإن 
ذا( سنوات تالية للتسليم الابتدائي 10) ىالكاملة لسلامة المنشأ في مد  حدث خلل وا 

 نفقته. علىفيتحمل المقاول إصلاحه  المنشأفي 

  على ةظفاحمالمواد والمهمات المسلمة إليه في الأعمال وكذلك ال علىالحفاظ 
 التي تم إنجازها ولم تسلم للمالك. المنشآت

 في  همودأثناء وج دفع أجور العمال والتامين عليهم ضد الحوادث وأخطار المهنة
 .موقع العمل

 ة للمقاول أثناء التعاقد:وتكون الاهداف الاساسي
 الوصول إلى اتفاق مع المالك على تحديد زمن تنفيذ المشروع 1)

 تحقيق أعلى عائد مادي من خلال تنفيذ المشروع 2)
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 .تجنب حدوث المخاطر داخل الموقع قدر الإمكان 3)

 .مثل غرامات التأخير أثناء تنفيذ المشروعتجنب الوقوع في الشروط الجزائية  4)
c)  ومسؤولية كل من طرفي التعاقد من الناحية المالية وطرق الدفعحقوق:  

ونوع العقد ونوع وهي الصيغة التي يحدد فيها ماهية الاتفاق من تحديد المتعاقدين 
 المبلغ مقابل التنفيذ وكيفية وموعد الدفع. العمل و

هي الأسعار التي يتفق عليها الطرفان )المالك والمقاول( عند توقيع العقد حتى  أي
 .للمقاول المطالبة بالزيادة نهايته ولا يحق

والشروط الجزائية في حالة  Construction Time)مدة تنفيذ الأعمال ) 5-1-2-
 الإخلال بها.

المدة المحددة وطبقا للبرنامج الزمني المتفق عليه والمعتمدة من المالك وذلك  وهي
 من أي عوائق وحتى يصبح تاريخ صدور الأمر الكتابي للمقاول وتسليمه الموقع خاليا   من

 .النهائيمن كل الوجوه للاستلام  العمل)المشروع( صالحا  
تأمينات الابتدائية المالك لحسن تنفيذ الأعمال كال يطلبها الضمانات التي 6-1-2-

 .الضمان مينأوالنهائية وت
 -: (Deposits)لتأمينا 1)

 التأمين الابتدائي(Security Deposit): 
يقدم المقاول هذا النوع من الضمان أثناء تقديمه للعطاء لكونه شرطا  من شروط 

هذا  دمن مجموع قيمة العطاء ويع (% 1وهو تامين ابتدائي مقداره )الدخول في المناقصة 
لجدية أو لحسن نية المقاول ويدفع من قبل كل مقاول يتقدم بالعطاء للمالك  نا  التأمين ضما

أو يقدم  ،عند تقديم العطاء ويتم دفعهلكونه شرطا  من شروط الدخول في المناقصة 
 يرسىخطاب ضمان بهذه القيمة لأحد البنوك ويسترد هذا التامين للمقاولين الذين لم 

. ويوضح الشكل عطاء غير مصحوب بهذه الضمانة أيلا يُلتفت إلى و  .عليهم العطاء
 نموذج لضمن مصرفي. (1-2)

 التأمين النهائي(Guarantee Deposit): 
 ( من% 10يعادل ) أن يودع مبلغا   يوما  11يجب علي المقاول أن يودع من خلال

أن الهدف الرئيس من الضمان إلى بصفة تأمين وتجدر الإشارة  مجموع قيمة العطاء
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النهائي هو تعهد المقاول بتنفيذ بنود أعمال المشروع بالشروط والمواصفات والجودة 
تعهد الجهة  التأميناتومن مزايا هذا النوع من  .المتعاقد عليها على الوجه الأكمل

كماله في حال إخفاق المقاول القيام بالتزاماته ا  ادرة الضمان بتمويل المشروع و صالمصرفية 
التعاقدية تجاه المالك لسبب ما. وعليه فإن اصدار مثل هذا الضمان يتطلب التحقق من 
سمعة المقاول وخبرته، وكذلك وضعه المالي وعن عدد المشاريع الناجحة التي سبق له ان 

 نموذج لضمن مصرفي. (2-1)الشكل  ها.نفذ

 
 ن مصرفيانموذج لضم (2-1)الشكل 
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 -:(Turning Over)التسليم 2) 

 التسليم الابتدائي(Primary Turning Over):- 

ويكون عند الانتهاء من المشروع بحيث يخطر المقاول المالك بكتاب بانتهاء 
ومهندسيه بمعاينة العمل بحضور المقاول  فيقوم المالك بتشكيل لجنة من مندوبيه المشروع

 ن.للضما ةلابتدائي وبعد ذلك تتم فترة سنعمل محضر الاستلام ا ويتم

 التسليم النهائي  (Final Turning Over) 
 ميلادية من تاريخ الاستلام الابتدائي ةسن يتم الاستلام النهائي بعد مرور

التأمين  له من مبالغ ويتم رد ن مستحقا  وعند إتمام الاستلام النهائي يصرف للمقاول ما يكو 
ذا وجدت، (%10النهائي )  .مينأبعض الإصلاحات فتخصم من هذا الت وا 

 : (Guarantee Period)مدة الضمان 3)

الوجه الأكمل وهي  علىوهي المدة التي يضمن المقاول الأعمال حسب تنفيذها 
 واحدة من تاريخ الاستلام الابتدائي أو لمدة أطول يمكن أن تمد إليها ةسن مدة

 .إلى أن يتم الاستلام النهائي

 .وع التعاقد وقيمة المشروع المتعاقد عليهن 2-2

، فإنه يجب على المالك لة التصميم في المشاريع الهندسيةبمجرد الانتهاء من مرح
، وعليه فإن المناقصات في مجال المشروعذ أعمال الحصول على شركة مقاولات لتنفي

ول من هي إحدى الأساليب لاختيار مقا –وخاصة في المشاريع الحكومية  تنفيذ الشبكات
، وبذلك يمكن تعريف المناقصة على أنها: محاولة الحصول قبل المالك أو من ينوب عنه

 طاءات.على أفضل العروض مقدمة من مقاولين لتنفيذ مشروع إنشائي ما في صورة ع
 الإعلان عن المناقصة في المشاريع الحكومية: 1-2-2

تبين  الآتية، والخطوات ب إتباعها في المناقصات الحكوميةهناك إجراءات يج
 ذلك:

يجب إشعار المقاولين المؤهلين في قطاع الإنشاءات قبل المناقصة وذلك بوضع  -1
 الإعلانات في الجرائد والمجلات.

 ويتضمن الإعلان ما يلي:
 .طبيعة أو نوع المشروع 
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 .مكان المشروع 

 .نوع العقد المزمع إتباعه في تنفيذ المشروع 

 .متطلبات الضمان 

 .زمن تنفيذ العمل 

 .شروط الدفع 

 .مكان الحصول على وثائق تخص المناقصة 

  .زمن ومكان تقديم العطاءات 

 .تكاليف تنفيذ المشروع 

 .الرسوم المطلوبة للحصول على وثائق المناقصة 

 دل الأجور للموارد المختلفة.المتطلبات الخاصة بمع 

 المناقصة في الوسائل العامة. يجب أن يعلن على -2
كل المتقدمين للمناقصة )المقاولين( يجب معاملتهم على السواء من حيث منحهم  -3

 عطاء اتهم بشروط مشابهة.الفرصة لتقديم 
 لتأهيل المتقدمين للمناقصة.عينة قد يضع المالك في بعض الأحيان شروطا  م -4

 :نواع المناقصاتأ 3-2
حسن اختيار المقاول الجيد هو السبيل لإخراج المشروع الى الوجود بالشكل 

المشروع  لا يرى الاختيار الخطأ وقد  نواجه العديد من العقبات في حال المرغوب فيه وقد
 بالأمد القريب.النور 

محاولة الحصول على أفضل عرض بأقل  المناقصة بأنهامن الممكن تعريف 
لاختيار مقاول ما لتنفيذ  الطرق المتبعةتكلفة من خلال عطاءات متنافسة وهي من أفضل 

 .طرق اختيار المقاول (2-1)الشكل ن يمثل أعمل هندسي ويمكن 
 الاختيار عن طريق المناقصة. 1-3-2

 Open Tenderingالمناقصات المفتوحة أو العامة  1-1-3-2
هذا النوع من المناقصات يسمح لكافة المقاولين بتقديم عطاءاتهم بغض النظر في 

طريق الإعلان في الوسائل العامة )الجرائد والصحف(  نعلى كفاءاتهم، وتتم دعوتهم ع
من بين العطاءات  ا  وبالرغم من أن قوانين معظم البلاد تشترط اختيار العرض الأقل سعر 
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في تكلفة المشروع إذا ما تأخر تنفيذ بعض بنوده، أو وقع  إلا أن هذا قد يؤدي إلى ارتفاع
 الاختيار على مقاول غير كفء لتنفيذ المشروع.

 
 طرق اختيار المقاول (2-1)الشكل 

 :مميزات المناقصات المفتوحة 
الدخول في المناقصة بحيث يفسح المجال  منالسماح لكل من يرغب من المقاولين  -

 لشركات المقاولات الحديثة بالتنافس.
تجنب اتفاق المقاولين فيما بينهم على تحديد قيمة معينة للمشروع بغرض رفع الأسعار  -

 كما في المناقصات المحدودة.
 إمكانية الحصول على بدائل وعروض مختلفة قائمة بالأساس على التنافس المفتوح بين -

 المتقدمين للمناقصة بصورة نزيهة.
 :عيوب المناقصات المفتوحة 
يؤدي هذا النوع من المناقصات إلى زيادة التكلفة غير المباشرة في المشروعات  -

فائزين في المناقصة بترحيل تكاليفهم إلى الغير بلية بحيث يقوم معظم المقاولين المستق
 مشروعات أخرى يتقدمون إليها.

النوع من المناقصات إلى مخاطر أو مشاكل في تنفيذ المشروع في حالة قد يؤدي هذا  -
 مر الذي يجعل المقاول أحيانا  ، الأالمتقدم بأقل عطاء من حيث الثمن اختيار المقاول

 يقلل من جودة الأعمال المنفذة أو لجوئه لمطالبات مالية بدون وجه حق من المالك.

طرق اختيار المقاول

الاسناد المباشر المناقصة

المناقصات 

المتعددة

المناقصات

المحدودة

المناقصات العامة 
(  المفتوحة)
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ن شركات المقاولات الصغيرة والمتوسطة يدخل في هذه المناقصات في أغلب الأحيا -
لإدارية والفنية الحجم ويتم إحجام شركات المقاولات الكبيرة نظرا  لارتفاع المصروفات ا

، وكثيرا  ما تضطر الشركات الكبيرة إلى خفض سعر العطاء في حالة في إعداد العطاء
 كساد العمل وذلك للدخول في المنافسة مع الشركات الصغيرة.

  Selective Tenderingالمناقصات المحدودة  2-1-3-2
في هذا النوع من المناقصات يتم التنافس بين عدد معين من المقاولين يتم دعوتهم 
من قبل المالك لتقديم عطاءاتهم بحيث تتوافر لديهم الصفات المناسبة من حيث الكفاءة 

 والإمكانيات لتنفيذ المشروع.
 :مميزات المناقصات المحدودة 
 سهولة اختيار المقاول المناسب لتنفيذ المشروع. -

التأكد من تحقيق الصورة النهائية المرجوة للمشروع من حيث جودة العمل بالمواصفات  -
 المطلوبة.

 يتم دعوة عدد معين من المقاولين. إذتقليل المصروفات الإدارية من قبل المالك  -
قيمة ربح مناسبة مقارنة  إعطاء المقاولين المتقدمين للمناقصة فرصة لوضع -

 بالمناقصات المفتوحة.
 :عيوب المناقصات المحدودة 

 في أغلب الأحيان يتوقف إرساء العطاء على المحاباة والعلاقات الشخصية.

 تكلفة المشروع تكون مرتفعة مقارنة بالمناقصات المفتوحة.

 عدم إعطاء فرص لشركات مقاولات جديدة للدخول في التنافس.

 لرفع تكلفة المشروع قد تلجأ الشركات المدعوة للتنافس لعمل اتفاق فيما بينهم 
 نظير مصالح متبادلة.

 Serial Tenderingالمناقصات المتعددة  3-1-3-2

يستخدم هذا النوع من المناقصات عند وجود عدة مشاريع لدى المالك ذات الطبيعة 
، والمدارس والمرافق العامة ، بحيث يتم عرض بهة مثل مشروعات المباني السكنيةالمتشا

المناقصة على مقاول واحد لنفس المشاريع المتشابهة وبنفس التكاليف والشروط ، إضافة 
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إلى تنفيذ المشاريع الموكلة إلى المقاول في الزمن المحدد لها وبالمواصفات الفنية المتفق 
 عليها.

 :مميزات المناقصات المتعددة 
ة للمقاول لتخطيط المشاريع بصورة جيدة )نظرا  لتشابه المشاريع من إعطاء فرصة جيد -

 حيث طبيعتها( وبالتالي رفع كفاءة الإنتاج.

نظرا  للتعامل المتكرر بين المالك والمقاول فإن هذا النوع من المناقصات يؤدي إلى  -
ر على إقامة علاقة جيدة بين الطرفين )معرفة الطرفين بأسلوب التعامل( وبالتالي يؤث

 جودة المشروع وارتفاع إنتاجية العمل.
 :عيوب المناقصات المتعددة 
 عدم إعطاء فرص لمقاولين آخرين في الدخول في المناقصة. -

تضخم الأسعار( الأمر  ول مناقصة بتكلفة منخفضة )في حالقد يلجأ المقاول إلى قب -
 لمشروع.الذي يؤثر على كفاءة سير العمل وجودة الأعمال المنفذة لبنود ا

 .Forced Tendering الاختيار عن طريق الإسناد المباشر 2-3-2-
دون اللجوء إلى من تستخدم هذه الطريقة في المشروعات ذات الطبيعة الخاصة 

يتم تكليف أحد المقاولين أو عدة مقاولين بتنفيذ  إذعمل مناقصة في الوسائل العامة 
 مشروع ما في حالات يمكن ذكرها كالآتي:

 خبرة معينة وقدرات من حيث العمالة والمعدات قد لا تتوفر إلا في مقاول معين. وجود -
 طة المالك.اسبل المقاول في حالة صعوبة ذلك بو المشروع ماديا  من ق تمويل -
 هذه الطريقة أيضا  عند امتلاك المالك شركة المقاولات أو جزء منها. تستخدم -
دون اللجوء إلى من لتنفيذ المبكر للمشروع يستخدم هذا الأسلوب عند رغبة المالك ا -

 يتم توفير وقت وجهد كبيرين. إذ مناقصةعمل 
هذا الأسلوب في حالة وجود مرجعية جيدة لمقاول ما لدى مالك المشروع من  يستخدم -

 واقع أعمال سابقة تم تنفيذها بنجاح وجودة عالية.
 :مميزات أسلوب الإسناد المباشر 

 المشروع بجودة عالية وبالشروط الفنية المتفق عليها. تنفيذ -
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التوفير الملموس في الوقت والجهد المبذول لعدم طرح المناقصة في الوسائل العامة  -
 مقاول معين مباشرة بتنفيذ المشروع. وتكليف

هذا الأسلوب يزيد احتمالية تنفيذ أعمال بنود المشروع مبكرا  وبالتالي تسليم المشروع  في -
 قبل الزمن المستهدف.

في هذا الأسلوب يتم التعاون البناء والمستمر بين المقاول ومصمم المشروع وخاصة  -
 تنفيذ البنود المبكرة للمشروع مما يوفر الجهد والوقت. في

في أغلب الأحيان يتم توفير جزء من رأس مال المشروع وخاصة في بداية تنفيذ  -
 المبدئي له لضمان سير العمل. يقوم المقاول بالتمويل إذالمشروع 

 عيوب أسلوب الإسناد المباشر 

احتمالية زيادة تكلفة المشروع على التكلفة المخطط لها لعدم طرح المشروع في  -
 المناقصة.

العلاقة الشخصية بين المالك والمقاول عنصرا  أساسيا  في إسناد  دالأحيان تع أغلبفي  -
 العمل لشركة ما )وجود محاباة عند إسناد العمل للمقاول(.

المقاول المالك من حيث تغيير أو إضافة شروط في العقد وذلك لعدم وجود  يستغلقد  -
 مقاولين منافسين.

يث المستخلصات وذلك عندما يكون مراقبة المقاول )أو شركة المقاولات( من ح صعوبة -
 المالك يملك جزءا  من الشركة المنفذة للمشروع.

 الكفاءات اللازمة في المقاولين: 3-3-2
. متطلبات وشروط يضعها المالك في بعض المشاريع المراد تنفيذها عنهي عبارة 

وفي سوف تكون محصورة في الشركات التي تفي بمتطلبات المالك. وعليه فإن المناقصة 
الحقيقة فإن وضع متطلبات للمتنافسين في المناقصة ليست شائعة الاستعمال وبالرغم من 
ذلك، فإنها قد تستخدم في المشاريع العامة والخاصة والتي على أساسها يتم تحديد شركات 
ذات كفاءة معينة في تنفيذ الأعمال بناء على تقييم المالك حيث يتم تقديم المعلومات 

من قبل المقاولين، وعن خبرات  حك على طبيعة المشاريع المنفذة بنجااللازمة للمال
الموظفين والفنيين في الشركة ومدى ملاءمتهم للمشروع المزمع تنفيذه، إضافة إلى الوضع 

تخدم نجاح المشروع ويمكن المادي للشركة وعن بعض متطلبات أخرى قد يراها المالك 
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جنب حصول عقبات في تنفيذ البنود المختلفة ن مثل هذه المتطلبات تساعد في تإالقول 
 للمشروع.

 الملحقات: 4-3-
الرغم من أن أعمال التصميم الهندسي للمشروع تكون قد اكتملت أثناء على 

الإعلان على المناقصة، إلا أنه من الصعب الحصول على مخططات ومواصفات كاملة 
تعديلات في بنود المشروع حتى بعد نه في كثير من الأحيان يتم إجراء إ إذفي المشاريع. 

استلام المقاولين للمناقصة. على سبيل المثال قد يعدل المالك من مواصفات بعض بنود 
المشروع، وعليه يعلن المصمم على وجود بعض الأخطاء في الرسومات أو هناك طريقة 

 أخرى للتصميم لتحقيق غرض أفضل في التنفيذ.
ل بعض الأخطاء في التصميم أثناء مرحلة وفي بعض الأحيان قد يكتشف المقاو 

مالك ايصال معلومات تخص نه عندما يريد الإساب كميات المشروع. ويمكن القول ح
 أم،الرسومات  أم،لى المتقدمين للعطاء سواء كانت تعديلات في المواصفات إالمشروع 

ل هذه استفسارات قد يطرحها المقاولون قبيل تقديم العطاء، فالأسلوب المتبع في مث
أنها: تلك ب (. وعليه يمكن تعريف الملحقاتAddendaالحالات يطلق عليه بالملحقات )

من ينوب عنه إلى كل  أم،التعديلات الرسمية أو التوضيحات التي تصدر من المالك 
ذا تمت تعديلات في الرسومات إل فترة المناقصة، مع ملاحظة أنه المتقدمين للعطاء خلا
لمشروع. وعليه فإن المالك فهي بالتالي تعتبر تعديلات ل توقيع العقدأو المواصفات بعد 

قدر الإمكان أن يتجنب مثل هذه التعديلات حيث أن تكاليفها سوف لن تذكر في  يحاول
سوف تكون  -إن وجدت –المناقصة المطروحة. ومن جهة أخرى فإن تكاليف التعديلات 

، الأمر الذي يجعل المقاول في وضع قوي مع المقاول الفائز بالمناقصة العقدبعد توقيع 
 من حيث تقدير تكلفة التعديلات.

وخلاصة القول، فإن التعديلات تصدر خلال مرحلة المناقصة )مرحلة حساب 
الكميات( وعليه يجب عدم اصدار ملحقات خاصة بالمشروع خلال زمن تقديم العطاءات 

تهم. إضافة على ذلك فإنه يجب من المقاولين. حيث أن معظم المقاولين قد أعدوا عطاءا
على المالك التأكد من أن كل المتقدمين للمناقصة قد استلموا وثائق الملحقات في الوقت 
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المناسب. وفي العادة يتصل المقاولون بمالك المشروع قبل تقديم عطاءاتهم للتأكد من عدد 
 الملحقات الصادرة.

 :للأعمال المواصفات الفنية 5-2

ت والمقاطع والتفصيلات تحدد الأبعاد والمقاسات والواجها وهي الرسومات التي
 ساسها يخرج المشروع.أالتي على 

دون من الرسومات الملحقة مع مستندات العقد الخطوط العريضة للمشروع توضح 
 الدراساتتفاصيل )حسب طريقة التعاقد( حسب التصاميم الهندسية المعتمدة من مهندس 

على أن يقوم المقاول بعد ذلك بوضع رسومات تفصيلية لكل نوع من الأعمال يوضح فيها 
شراف )الجهة تماد الرسومات من قبل جهة الإ، وبعد ذلك يتم اعكيفية تنفيذ الأعمال

 المشرفة على المشروع( قبل البدء في التنفيذ.
نشاء وهي تلك المواصفات التي توضّح معايير المواد المستخدمة في الإ

)الميكانيكية والطبيعية(، ومستوى العمالة فإنها توضح خصائصهم من حيث الخبرة 
التي تتطلب عمالة ذات وأعمال اللحام، ومستوى الأداء مثل أعمال الصرف الصحي 

كفاءة معينة، وعادة يقوم المالك بعمل الاختبارات اللازمة للتأكد من دقة الأعمال المنجزة 
ومن حق المالك أو من ينوب عنه التأكد من توافر  ،كفاءة معينة والتي تتطلب عمالة ذات

 الخبرات المطلوبة من عمالة للتأكد من سير العمل على الوجه المطلوب.

 .الكميات التقريبية العقود المحددة الكميات أو ذات جداول الكميات والفئات في حال 6-2
وهي الجداول التي يحدد فيها الكميات المطلوب تنفيذها لكل عنصر ووحدة قياسها 

 من أهم وثائق العطاء. دوضع السعر ووصفها بالتحديد ويعالتي يتم على اساسها 

 المشروعات:خير في التأ 7-2
ن تنفيذ المشروع سوف يزيد عن المدة الزمنية، ومن ثم موعد تسليم التأخير أ يعني 
عن الموعد المشار إليه في العقد بين الطرفين. بشكل عام التأخير أمر قد يزيد المشروع 

يحدث في المشروعات، لذا فمن الضروري أن تشمل وثائق العقد بندا  خاصا  بالتأخير 
عزو أسباب ين اتها المادية حال حدوثها. ويمكن أبحيث يحدد من مدة الأخير حساب تبع

 التأخير
 في المشاريع إلى الآتي:
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 .تأخير يتسبب فيه المقاول أو من يمثله 

 .تأخير يتسبب فيه المالك أو من يمثله 

 .تأخير نتيجة لظروف قاهرة مثل الكوارث الطبيعية وما شابه ذلك 

ففي حال كون مصدر التأخير المالك أو المقاول فعلى الطرف المتسبب في 
الاخر مثل تعويض عن  التأخير تحمل المسؤولية المالية المترتبة على ذلك تجاه الطرف

على المقاول بمجرد  التأخيراحتساب غرامة  مالتأخير. يتبغرامة  ىالتأخير وهو ما يسم
ن الحاجة إلى إنذار حدوث التأخير حتى ولو لم يترتب على المشروع أية أضرار وذلك دو 

الغ ية مبفي العادة خصم غرامة الأخير من أ ، ويتمو تنبيه أو اتخاذ أية اجراءات قضائيةأ
ة للمقاول بناء على الشروط المتفق عليها في العقد، إلا إذا ورد خلاف ذلك من قمستح

أما التأخير في تنفيذ  حيث كيفية احتسابها ومقدارها وحدها الأعلى إلى غير ذلك.
المشروع بسبب الظروف القاهرة فهو في العادة مقبول لدى المالك حيث يتم تمديد فترة 

يتقدم المقاول بخطاب إلى لزمنية التي تأخرها المشروع. في هذه الحالة العقد بمقدار الفترة ا
تمديد في زمن تنفيذ المشروع مشفوعا  بأسباب التأخير وعليه يتم تمديد  فيه طلبالمالك ي

 على الجدول الزمني للمشروع. ا  فترة المشروع بناء

 :بالتعاقد نظام التحكيم في حالة إخلاء أحد الأطراف 8-2
المستندات تكون الأفضلية في تفسير المقصود ما  في تفسيرحال وقوع تناقض  في

 يلي:
 .والتفصيليةالمصورات العامة  -
 .وجدول الكمياتجدول الأسعار الافرادية  -

 الخاصة. والمواصفات الفنيةدفتر الشروط  -
 والمرافق.العامة الصادر عن وزارة الإسكان  والمواصفات الفنيةدفتر الشروط  -

 التالية:الحقوقية يرجع إلى المستندات  وشروط المتعهدفي تفسير أحكام  أما
 العقد(. )شروطدفتر الشروط الحقوقية  -
/ لعام 228نظام عقود هيئات القطاع الإداري الصادر بالمرسوم التشريعي رقم / -

1969. 
 .1969/ لعام 2766دفتر الشروط العامة الصادر بالمرسوم رقم / -
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 السوري.الإجراء في القطر العربي  والأنظمة المرعيةجميع القوانين  -

 العقد أو سحب العمل من قبل المقاول: إنهاءخطوات  -1-8-2
 :الآتيةإنهاء العقد في الحالات  للمقاوليحق 

( يوما  من بعد تاريخ ارساله الاشعار إلى 42إذا لم يتلق المقاول اثباتا  معقولا  خلال ) 1)
 المالية.صاحب العمل بخصوص اخفاق صاحب العمل في الالتزام بعمل الترتيبات 

( 42إذا لم يتسلم المقاول أي مبلغ استحق دفعه له بموجب شهادة دفع مرحلية خلال ) 2)
من انقضاء المهلة التي يتعين على صاحب العمل الدفع خلالها )باستثناء  يوما  

  .(العملالخصميات التي يتحقق اقتطاعها بخصوص مطالبات صاحب 

 .جب العقدداء التزاماته بمو أأخل صاحب العمل بصورة جوهرية في إذا  3)

 .حكام المتعلقة باتفاقية العقدالأإذا أخل صاحب العمل في الالتزام ب 4)

 .إذا حدث تعليق مطول للعمل، مما يؤثر على تنفيذ الأشغال بكاملها 5)

و فقد تبين بأن صاحب العمل قد أصبح مفلسا  أو وقع تحت التصفية، أ إذا -
قد  دائنيه، أوضده، أو أنه قد أجرى تسوية مالية مع  السيولة، أو صدر أمر اداري 

أو الحوادث )بموجب  حدث أية واقعة لها نفس التأثير لأي من هذه الأفعال
للمقاول  الظروف، يمكنمن هذه الأحداث او  ففي أي(، القوانين الموجبة التطبيق

  .، أن ينهي العقد( يوما  14بمهلة ) بعد اشعار صاحب العمل خطيا

إن اختيار المقاول لإنهاء العقد يجب أن لايجحف بأية حقوق أخرى تتحقق له  -
 بموجب العقد أو لغير ذلك من الأسباب.

 المقاول:خطوات فسخ العقد أو سحب العمل من  -2-8-2
 .أو ثبت إعساره صبح المقاول مفلسا  أ إذا 1)
إذا تأخر المقاول في تنفيذ مرحلة من مراحل العمل طبقا للبرنامج الزمني بمدة تزيد  2)

 ( أيام.10عن )
ثبت أن  إذا أعطى المقاول هدية أو مكافأة لأي موظف تابع للهيئة المشرفة أو إذا 3)

المقاول شرع بنفسه بالتواطؤ مع أحد مستخدمي الطرف الأول للإضرار بالطرف 
 الأول.
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إلا إذا اثبت وجود قوة  ( يوما  15أوقف المقاول العمل كلية أو تركه لمدة تزيد عن ) إذا 4)
 قاهرة.

في سير العمل لدرجة كبيرة أو زادت غرامة التأخير عن الحد الأقصى  ظهر بطئا  أإذا  5)
 (.%15وقدره )

سباب تتعلق بالمالك فيكون المالك ملتزما  بدفع نهاء العقد لأعلى العموم، إذا كان إ
جميع مستحقات المقال المالية نتيجة لتنفيذ الأعمال التي تمت حتى تاريخ إنهاء العقد، 

ذلك. ويحق للمقاول ضات والأضرار التي تكبدها نتيجة ئر والتعويإضافة إلى قيمة الخسا
أيضا  استرداد خطابات الضمان الصادرة لصالح مالك المشروع، وكذلك إخراج معداته 

 وآلياته وموارده المتواجدة بالموقع.
 اول فيحق لمالك المشروع أن يلجأأما إذا كان الإنهاء لأسباب تتعلق بالمق

 :الآتيةلخطوات ل
 ف صرف الدفعات المستحقة للمقاول.وق 

 مصادرة تأمين المقاول. 

  يتم حجز الآلات أو بعض المواد التي استحضرها المقاول لغرض إتمام العمل
 المطلوب.

  يقوم المالك بتنفيذ بقية الأعمال وذلك بإسناد المشروع إلى المقاول صاحب العطاء
 نفقة المقاول. الثاني أو طرح المشروع في مناقصة جديدة وعلى

 إذبه بسبب إنهاء العقد  تلحقأو ان يعوض المقاول المالك عن الخسائر التي قد 
يدفع له كل النفقات التي يتحملها المالك زيادة على قيمة العقد بما في ذلك المصاريف 

 بسبب سحب العمل.الادارية التي يتحملها 
الك غالبا  ملتزما  بسداد جميع اما في حالة انهاء العقد نتيجة لقوة قاهرة فيكون الم

مستحقات المقاول عن الأعمال التي تم تنفيذها حتى تاريخ إشعار المقاول بوقف العمل 
وذلك طبقا  للشروط الواردة في العقد. ويكون للمقاول الحق في المطالبة بأية مصروفات 

نهاء العقد.  إضافية قد يكون تحملها نتيجة لوقف العمل وا 
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 الفصل الخامس
 شحو واستلام الأنابيب وتخزيهها

 
 مقدمة: 1-5

لجميع أنواع الأنابيب عمى اختلاف  خزينتتشابو جميع عمميات الشحن والتنزيل والت
مواد التصنيع، ويبحث ىذا الفصل في تفاصيل ىذه العمميات ويمكن الرجوع إلى الشركات 
 الصانعة لمحصول عمى المزيد من المعمومات والتفاصيل وفيما يمي عرض ليذه العمميات.

 شحن الأنابيب: 2-5
 رة من مستودعات الشركةيتم عادة الحصول عمى الأنابيب لأعمال الإنشاء الصغي

، أما بالنسبة للأنابيب كبيرة الحجم والأنابيب اللازمة للأعمال حيث تم تخزينيا مسبقاً 
الكبيرة فيتم شحنيا من المصنع مباشرة وتشحن بوساطة الشاحنات أو السفن أو قطارات 

ع الأنابيب إلى موق وتتميز عممية الشحن بالسيارات الشاحنة بأنو يتم إحضار ،الشحن
 .العمل مباشرة

العديد من المشترين عند شراء الأنابيب وضع أغطية عمى طرفي الأنبوب  يشترط 1)
 .(5-1شكل ) لحمايتو من تجمع الأوساخ والحشرات بداخمو أثناء الشحن والتخزين

 
 ( تغطية الأنابيب5-1شكل )

 ،للأقطار الصغيرة ومتجاورة للأقطار الكبيرة رزمعمى شكل لفات و  يتم شحن الأنابيب 2)
 .(5-2شكل ) مم أو أصغر في رزم 600 الأنابيب قياس تجميعيتم عادة 
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 ( شحن الأنابيب في رزم أو لفات5-2شكل )

عند وضع الأنابيب ذات الرأس والذيل في الشاحنات يجب وضع الرأس والذيل  3)
 (.5-3شكل ) بالتناوب

 
 الرأس والذيل عند الشحن ( تناوب5-3شكل )
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 استلام الأنابيب: 3-5
إن تسميم الشحنة بحالة جيدة من مسؤولية الناقل أما مسؤولية المستمم فيي ضمان 

 ضرر.ما إذا كان ىناك خسارة أو 
لمكشف عن أي ضرر  المادة بعنايةالشاحنة في الموقع يتم فحص  استلامعند 

 :الآتييجب معاينة وفحص الشحنة عند استلاميا عمى النحو  النقل،أثناء 
  التالية:مراجعة المستندات  يجبعند توريد المقاول لممواد بالموقع 

وأن يوضح بيا . القطرتم تصنيعيا وتوريدىا من خارج  التيشيادة المنشأ لممواد  1)
 لاختبارمطابقة المواد لممقاييس المحددة بالمواصفات الفنية لمعقد إضافة لخضوعيا 

 .معتمدةالجودة في مخابر 
وأن يوضح بيا . القطرصنيعيا وتوريدىا من داخل م تت التيشيادة ضمان لممواد  2)

 لاختبار لممقاييس المحددة بالمواصفات الفنية لمعقد إضافة لخضوعيا الموادمطابقة 
 .الجودة في مخابر معتمدة

  مثل:المواد الموردة مع التركيز عمى المعمومات المطبوعة عمييا  معاينة 3)
a)  التجارية.أسم المصنع أو الأحرف الأولى منو والعلامة 
b)  الأسمى.القطر   
c)  الفئة.تحديد 
d) تاريخ الصنع.    
e) ةالمعتمد مواصفةالأحرف الأولى ورقم ال. 
معاينة شاممة لمحمولة بأكمميا فإذا كانت الحمولة سميمة سيكون من الكافي يتم إجراء  1)

إجراء معاينة عادية أثناء تفريغ الحمولة وذلك لمتأكد من أن كافة الأنابيب قد وصمت 
 من دون أي ضرر.

إذا تحركت الحمولة من مكانيا أو أشارت الدلائل إلى سوء في طرق التعامل معيا يتم  2)
فحص كل جزء من أجزاء الأنبوب بعناية ودقة لكشف العيوب وعادة فإن الفحص 

لاكتشاف العيب كما يجب إجراء معاينة داخمية لسطح الأنبوب  يكون كافياً  الخارجي
عمى السطح  ا كان الأنبوب متضرراً في موقع الخدوش الخارجية لمعرفة ما إذ

 الداخمي.
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 فحص الكمية الإجمالية لمبضاعة ومقارنتيا مع إشعار التسميم. يجب 3)
 أي ضرر أو نقصان عمى إشعار التسميم. تدوين 4)
 التخمص من أية بنود متضررة من أي صنف. عدم 5)
 استعمال أي أنبوب تالف أو معطوب. عدم 6)

 إصلاح الأنبوب: 1-3-5
من الممكن عادة إصلاح الأنابيب المتضررة بسرعة وسيولة في موقع العمل إذا ما 

مؤىل لذلك لأن الأنبوب المصمح بطريقة غير صحيحة قد لا يؤدي  متخصصقام بذلك 
 الميمة المطموبة منو.

 تنزيل الأنبوب: 4-5
 .تكون من قرار ومسؤولية المستمم الورشةإن الوسائل التي يُفرّغ فييا الأنبوب في 

يجب تنزيل جميع الأنابيب بحذر وعناية، وقد يبدو الأنبوب متيناً ولكن يجب 
الحيمولة دون إيقاعو عمى أرض صمبة أو ارتطامو بحجر أو بأنبوب آخر أو بسطح 

تضرر الأنابيب المصنعة من الحديد الصمب أو الفونت المرن عند أن تالشارع، ويمكن 
. وقبل أن لضربة حادة وقد يؤثر الضرر عمى التبطين الداخمي والطلاء الخارجيتعرضيا 

يتم فك حبال التربيط التي تثبت الأنابيب فوق الشاحنة يجب التأكد من أن الأنابيب لن 
تتدحرج من عمى الشاحنة مع ضرورة عدم بقاء العمال فوق الأنابيب أو أماميا عن فك 

  أحبال التربيط. 
الرافعة لتنزيل الأنابيب يجب عدم تواجد العمال تحت الأحمال عند استخدام 

 المرفوعة. أما عند استخدام الرافعة الشوكية فيجب تبطين الشوكة لحماية الأنابيب وطلائيا
 . (5-4شكل )

يجب أخذ الحيطة عند تفريغ الأنبوب والسيطرة الكاممة عمى الأنابيب أثناء إنزاليا 
استعمال حبال مربوطة بالأنابيب أو رزم الأنابيب لتسييل مناولتيا  ويستحسنمن الناقمة 

ذا  .(5-5شكل ) أثناء الرفع والإنزال يدوياً  يمكن مناولة ىذه الرزم باستعمال حبل رفيع وا 
 خر.تنزيميا بشكل إفرادي واحد بعد الآكانت الأنابيب غير مرتبة في رزمة فيجب 
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 ( تنزيل الأنابيب5-4شكل )

 
 ( التجميع برزم5-5)شكل 

لا تستخدم كابلات أو سلاسل فولاذية لرفع أو نقل الأنبوب. حيث يمكن رفع أجزاء 
مفضل دعم الأنبوب في نقطتين لمسيطرة إلا انو من ال نقطة ارتكاز واحدة عندالأنبوب 
  .(5-6شكل ) نبوب بشكل أفضلعمى الأ

      
 الأنابيب عند نقطة ارتكاز واحدة وعند نقطتي ارتكاز ( رفع5-6شكل )
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ترفع الانبوب بتمرير حبل من الداخل من  لا
 (.5-7شكل ) طرف غمى آخر

 مناولة الأنابيب المتداخمة: 1-4-5
يمكن تعشيش الأنابيب التي تشحن لمسافات 
طويمة )الأنابيب ذات الأقطار الصغرى توضع ضمن 

 القياسات الكبرى لتخفيض كمفة الشحنالأنابيب ذات 
 .(5-8شكل )

 
 ( مناولة الأنابيب المتداخمة5-8شكل )

ويمكن أن تتطمب إجراءات غير  خاصاً  إن ىذه الأنابيب تتطمب بشكل عام تغميفاً 
والتخزين والنقل ففي حال وجوب إتباع إجراءات غير اعتيادية  والتداولقياسية في التفريغ 

 .تزود قبل شحن الأنابيبيجب أن فإن تعميمات تطبيقيا 
 :الآتيةومع ذلك يجب إتباع الإجراءات 

تحدد ، طة حمقتين عمى الأقل من الأطواق المرنةاسبو  يتم رفع الرزمة المتداخمة دائماً  1)
ة سبكما يجب التأكد من أن قوة حبال الرفع منا ،الأطواق ومواضع الرفع بينالمسافة 

 .لوزن الرزمة
إن أفضل طريقة لتخزين الأنابيب المتداخمة ىي في حفظيا داخل عبواتيا الأصمية  2)

 .تكديس ىذه العبوات فوق بعضيا البعض ما لم يحدد خلاف ذلك عدمويجب 

 
 (5-7شكل )
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بأمان إلا في عبواتيا الأصمية وفي حال برزت  لا يمكن نقل رزم الأنابيب المتداخمة 3)
الحاجة إلى متطمبات خاصة لمدعم أو المف بالحبال عمى الشاحنة فإن ىذه المتطمبات 

 .ستحدد لكل مشروع
خراج الأنابيب من بعضيا ىي القيام بذلك في مركز لفك  أفضلإن  4) طريقة لنزع العبوة وا 

أو أربعة محامل ثابتة تتسع لمقطر تحتوي ىذه المحطة عمى ثلاثة  التداخل حيث
 إخراج الأنابيب بدءاً  ويمكن دائماً ، نبوب في رزمة الأنابيب المتداخمةالخارجي لأكبر أ

مبطن حيث يعمق قسم  ةبواسطة ذراع رافعة شوكي من أصغر أنبوب برفعيا قميلاً 
 .(5-9شكل ) الأنابيب الأخرى دون ملامسةالأنبوب عميو ويتم سحب الرزمة من 

 
 ( تنزيل الأنابيب المتداخمة5-9شكل )

 :تنزيل الوصلات 2-4-5
من الممكن شحن الأنابيب بوصمة واحدة في النياية ويتم شحن جميع الوصلات 

 .منفصل بشكلالإضافية لمعمل 
يتم فك وتفريغ جميع قياسات الوصلات بعناية وفي حال ربط الوصلات من قبل 

 .يمكن تفريغيا كما تم تفريغ الأنابيب ربطاتالمصنع بشكل 
 نقل الأنابيب 5-5

إذا كان من الضروري نقل الأنابيب من مكان إلى آخر في موقع العمل من 
الشحن الأصمية عند تحميل الشاحنة وفي حال لم تعد ىذه المواد  ركائزالأفضل استعمال 

متوفرة تدعم جميع أقسام الأنابيب عمى ألواح خشبية مسطحة ولا يتجاوز ارتفاع التكديس 
 (.5-10شكل ) المترين
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لممحافظة عمى استقرارىا وعدم تلامس أي أنبوب مع الآخر  الأنابيبيجب دعم 
 .يتسبب احتكاكيا ببعضيا أثناء النقل إلى تخدشيا لكيلا

 
 ( نقل الأنابيب5-10شكل )

 تخزين الأنابيب: 6-5
يتم عادة تكديس الأنابيب في المناطق الريفية عمى طول مسار أو خط التركيب 

 .وبالتالي لا تكون ىناك حاجة لإعادة تحريك الأنابيب من موقع لآخر ،قبل البدء بالحفر
وعمى الجانب المقابل لمجانب الذي تتواجد  الحفرياتمن  الأنابيب قريباً وضع حيث يتم 

عميو الأتربة الناتجة من الحفريات مما يجعل التعامل مع الأنابيب غاية في السيولة عند 
. السيارات وعمميات المعدات الضخمةكما يجب أن تكون الأنابيب محمية من  ،التركيب

النياية الجرسية ) الواسعة ( باتجاه التركيب وبذلك يتم وضع الأنابيب بحيث تكون  يتمكما 
 .(5-11الشكل ) تجنب عممية التدوير عند رفعيا من أجل التركيب في المجرى المحفور

من الأفضل أن يتم تكديس الأنابيب أولًا بأول مع  يكونالسكنية  المناطقأما في 
تقدم عمميات الحفر وذلك لتجنب إحداث مشاكل لمسكان من جراء وضعيا عمى الطرق 

صابات الأطفال من جراء المعب بالأنابيب.  والساحات وتجنب خطر التخريب وا 
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 ( توضع الأنابيب بجانب الخندق المحفور5-11الشكل )

تخزين الأنابيب للاستخدام في مراحل لاحقة فيجب اتباع أسموب لى إوعند الحاجة 
تكديس يحمي ىذه الأنابيب.  ويستطيع كل مصنع اصدار تعميمات التكديس لأنواع 

 :الاتيةوعموماً يجب تطبيق الشروط  ،(5-12الشكل ) خاصة من الأنابيب
خلائيا من الصخور أو الحواف الحادة يجب 1)   .تسوية منطقة التخزين وا 
وضع الطبقة الدنيا من الأنابيب عمى أرضية من الأخشاب عمى قدر من  يجب 2)

 السماكة لحماية الأنبوب من ملامسة الأرض.

  
 ( تخزين الأنابيب5-12الشكل )
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 .(5-13الشكل ) تخزين الأنابيب عمى شكل أكداس لتخفيض منطقة التخزين يمكن 3)

 
 ( طرق تكديس الأنابيب5-13الشكل )

يجب وضع أسرة خشبية بين طبقات الأنابيب والأوتاد الخشبية لمنع الطبقات الأولى  4)
 .الانزلاقمن 

من المفيد تخزين الأنبوب عمى خشب مستوي لتسييل وضع وفك حبال الرفع حول  5)
  .(5-14الشكل ) الأنبوب

 
 ( وضع الأنابيب عمى مساند خشبية5-14الشكل )

وأرضية  ،التكديس بحال تعرضيا لظروف مثل الرياح القويةيجب التأكد من استقرار  6)
 ثلاث أمتاريجب أن يكون الارتفاع الأقصى لمتكديس حوالي التخزين غير الأفقية 

الشكل  مم 1400عمى الأكثر ويستحسن عدم تكديس الأنابيب التي يتجاوز قياسيا 
(15-5.) 
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 ( تكديس الأنابيب الصغيرة والكبيرة5-15الشكل )

تأكد بأن لا يسبب وزن الوحدات الأعمى تشويو عندما تكون رزم الوحدات مكدسة  7)
 .في الوحدات الأدنى للأنابيب

 وضع قوالب كبح خشبية عمى جانبي الأنابيب لمنعيا من التدحرج. يجب 8)
يجب الفصل بين طبقات الأنابيب  ،فونت المرن والأنابيب الإسمنتيةفي حال أنابيب ال 9)

 وقوالب تمنع التدحرج. خشببألواح 
يجب تكديس الأنابيب ، أو الضرر لوصمة نيايات الأنبوب ،التشويو ،تجنب الضغطل 10)

بحيث تكون النيايات الجرسية )الواسعة( للأنابيب متعاكسة وأن تكون ىذه النيايات 
 ( بطبقة الأنابيب الواقعة تحتياBarrelsحد أجسام الأنابيب الأسطوانية ) عنخارجة 
 تتلامس الأنابيب. ألاكما يجب  ،(5-16) الشكل

  
 ( تكديس الأنابيب بالتناوب بين الرأس والذيل5-16الشكل )

تخزين الأنابيب البلاستيكية في عبوات الشحن لحين الحاجة ويجب ملاحظة  يتم  11)
 .(5-17الشكل ) 1mعدم التخزين لارتفاع يزيد عمى 
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 ( عبوات الشحن5-17الشكل )

ذا تعذر ،استخدام الأوتاد أو القوالب الخشبية لمنع تدحرج الأنابيب ويجب  12) وضع  وا 
لاستيكية وجب وضع أغطية ب ،الأنابيب في منطقة تجنبيا دخول الأوساخ من أطرافيا

 . أو سدادات لمنع اتساخيا
 مثل عدم تعرض المواد لأشعة الشمس أو مصادر حرارية وخاصة بعض المواد 13)

 نابيبوجوانات الأم ن والقطع الخاصة بييميإيث البلاستيك والأنابيب البولينابيب الأ
يجب حيث  الخ،.وكذلك المطابق المبطنة بالبولي إيثيمين.. تغميفيا وأكياس المعدنية
غطاء بلاستيك ( أو Canvasبتغطيتيا بقماش من الكتان القوي ) ىذه الموادحماية 

 .(5-18الشكل ) بدوران اليواء تحت الأنابيبطريقة التغطية  غير منفذ بحيث تسمح
في حال توقع أعمال التخريب أو العبث من قبل الأطفال يجب وضع شبك حماية   14)

 .(5-19الشكل ) التخزين منطقةحول 

 
 

 ( حماية الأنابيب من 5-18الشكل )
 التعرض لمشمس

 ( حماية الأنابيب 5-19الشكل )
 من عبث الأطفال
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 .الأكواعبعدم ترك أحمال عمى الفروع و  الوصلات يجب الاىتمام تخزينعند  15)
يجب تخزين حمقات منع التسرب المطاطية إذا تم شحنيا بشكل منفصل عن  16)

في مكان مسقوف في أغمفتيا الأصمية ويجب عدم تعريضيا لأشعة الشمس  الوصلات
ا لمشحوم باستثناء وقت وصل الأنابيب كما ويجب حماية ىذه الحمقات من تعرضي

ويفضل في  والزيوت المشتقة من البترول أو المحاليل والمواد الأخرى المضرة بيا.
 حالة الطقس البارد إبقاء ىذه الحشوات والزيوت العائدة ليا دافئة لحين الاستخدام.

تخزين مادة تشحيم حمقات منع التسرب بعناية لتجنب إتلاف أوعيتيا ويجب  يجب  17)
 لمنع تموث مادة التشحيم الموجودة بداخميا إعادة إغلاق العمبة المستعممة جزئياً 

لمتأكد من يراعى مراجعة مستودعات المقاول وأماكن تخزين المواد بصفة دورية   18)
 .سلامة وصحة التخزين

  :قبل التركيبفحص الأنابيب  7-5
طول مدة التخزين ونوعية التعامل مع الأنابيب في موقع العمل والعوامل ل استناداً 

من المستحسن إعادة فحص الأنابيب قبل تركيبيا  ،ى التي قد تؤثر في حالة الأنبوبالأخر 
ولا  ،بعد تجييز الخنادق وقبل وضع الأنابيب فييا يجب فحص ىذه الأنابيب مباشرة.

يستغرق ىذا الفحص أكثر من عدة دقائق إلا أنو مجد إلى حد كبير بالمقارنة مع المدة 
. وبالرغم من أنو يتم أحدىا معطوبا بعد أن تم تركيبيا اللازمة لإزالة مجموعة أنابيب وجد

مية التخزين ىناك احتمال لتمف ىذه الأنابيب أثناء عم المصنع ولكنفحص الأنابيب لدى 
. ومن الأمور التي يجب تفقدىا حدوث انفصال أو شرخ في الطرف ل التركيبوالشحن وقب

. وىناك طريقة ارجي أو تمف في البطانة الداخميةأو تمف في الجزء الخ )الذيل(الضيق 
ذا لم يصدر صوت رنين  أخرى لفحص الأنابيب المعدنية وىي طرقيا بوساطة مطرقة وا 

يجب  كما ،استخداموشكل دقيق قبل أن يتم فإن الأنبوب قد يوجد فيو تمف ويجب فحصو ب
قبل عممية التمديد ويجب التأكد من خموه من الزيت  التأكد من كون الأنبوب نظيفاً 

حال تراكم الطين في الأنابيب  وفي ،الأخرىوالأوساخ والشحوم والحيوانات والمواد الغريبة 
يا من المواد الغريبة أما عند تواجد كمية لا بأس ب ،يجب غسميا بوساطة خراطيم الماء

 . التركيب الييبوكمورايت قبلحمول فيجب التخمص منيا بمسح الأنبوب بم
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   :في الخندق وضع الأنابيب 8-5
بل يجب تنزيميا  ،يجب عدم رمي أو دحرجة الأنابيب في الخندق من الأعمى

استخدام حبل في تنزيل الأنابيب  . وعندستخدام حبل أو أي أداة ميكانيكيةبوساطة اليد با
. وفي حال استخدام لإزالة الحبل بعد تنزيل الأنابيبباليد  الحفرياتيجب عمل بعض 

 الواسع . ويكون طرف الأنبوبابيب فإن عممية إزالتو تكون أسيلالملاقط في تنزيل الأن
 .جبارياً إ( في المقدمة ومع اتجاه التركيب ولكن ىذا ليس الجرس)

عندما يتوقف العمل يجب إغلاق أطراف الأنابيب المفتوحة لمنع دخول الأوساخ 
ومع العمم بأن قطعة خشب تستخدم عادة ليذه الغاية إلا أن استخدام  ،والمياهوالحيوانات 

 . ادة قطع التركيب يكون أفضل بكثيرسدادة مصنوعة من نفس نوع م
 لا ترمي الأنبوب رميا(. أنزل الأنبوب بعناية من الشاحنات و إلى الخنادق(  
 ونظافة منطقة الوصلات وتيذيبيا قبل تنفيذ لف الوصلات يجب اعداد. 
  والممحقات والصمامات والمواد الأخرى بحذر الى داخل  الأنابيب كافة إنزاليجب

  .الخنادق
 أثناء الأنابيباتخاذ كافة الاحتياطات اللازمة نحو منع دخول المواد الغريبة الى  يجب 

 في الخنادق دون تلافي دخول التربة فييا الأنابيب. وفي حالة استحالة تمديد تمديدىا
 فيجب وضع أكياس ثقيمة في القمب محكمة النسج وذات أحجام مناسبة فوق كل نياية

 ولا .ممحقاتياالمجاورة أو  الأنابيببحيث تترك فييا حتى عمل الوصلات مع  لأنابيبا
 .الأنابيبأو أدوات أو أنسجة أو مواد أخرى بداخل  أوساخ ةيسمح بترك أي
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 الرابعالفصل 
الخاصة بشبكات المباه  ناابب لأاختبارات الجودة ل

 والصرف الصحي
 

 مقدمة: 1-4
 فينقل الميبه سواءً للشر  أو تلك المستخدمة  فيتستخدم  التي نبيب تصنع الأ

 :الآتيةبحبث تتوافر يهب الشروط  الصحيالصرف 
   .الصلابة وقوة التحمل – 1
 .وزمن الاستخدام الافتراضيطول العمر  – 2
   .الصيبنة(سهولة التركب  والفك )لتسهبل أعمبل  – 3
   .المقبومة لعوامل اليبئة المستخدمة يهب – 4
   .الشر ( أنبيب حبل  )فيمطببقتهب للاشتراطبت الصحية الخبصة بميبه الشر   – 5
   .التكبلبف فيالاقتصبد  – 6

أغراض  فيالمستخدمة  نبيب على أنواع عدبدة من الأ السوري ويشتمل السوق 
 :تيالآعلى النحو  وهي امداد ميبه الشر  والصرف الصحي

   .( فولاذ -نحبس   –صل   -  فونت)معدنية  أنبيب  – 1
   .جهبدلاا مسبقةالخرسبنة العبدية والمسلحة و  أنبيب  – 2
   .الأسبستوس أنبيب  – 3
 -يددولى يددرو لبن   –سددى  .فددى .يددى)المصددنعة مددن المددواد اليوليمر ددة  نبيبدد وحدددبًبً الأ – 4

   .(يولى استر مسلحة ببلأليبف الزجبجية -يولى إًبلبن
فإنه يمكن التنيؤ يخواص تلك  نبيب ببلنظر إلى الأنواع السبلف ذكرهب من الأ

 نبيب نوع الأو كل نوع على حده وعليه اختيبر مب بنبسيهب من مواد عزل لتتنبس   نبيب الأ
  التشغبل.وكذلك ظروف 

 المستخدمة لناقل ميبه الشر : نابيب ال  2-4
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نتجت صممت وأ الآخر، مع بعضهببعضهب وقطع تركبيهب متوافقة  نبيب الأتكون 
 تنقله والضغط ودرجة الحرارة.للغرض المستخدمة له من حبث طييعة السبئل الذي سوف 

 ،نبيب للأبمواد ذات تركب  ومقبس منبس  لا يسي  أي تلف  نبيب الأ توصل
 .نبيب الأوتكون ملائمة للاستعمبل في ظروف الضغط التصميمي لشبكة 

وقطع التركب  ووصلاتهب، والملامسة بصفة دائمة أو  نبيب الأبج  ألا تؤدي 
مؤقتة مع المبء المستخدم للاستهلاك البشري، إلى تغبر في نوعية المبء إلى الدرجة التي 

 متطلببت الهبئة العبمة للميبه. وتجعله غبر متطبيق 
وقطع التركب  ووسبئل تخز ن المبء في مكبن واحد  نبيب الألا يسمح أن توضع 

 قطران الفحم الحجري أو مع أية مواد تحتوي على هذا القطران.  مغلق مع
تتحمددل الضددغوط ل مولددذلك تصددم الضدد خطددوط تسددتخدم لنقددل الميددبه تحددت تدد ًبر قددوة  هددي -

 (.Pressure Linesلهب هو خطوط الضغط ) العلميالنبتجة من هذه القوة والاسم 
ويسدددمى الضدددغط المطلدددو   الجدددوي يوحددددة الضدددغط  نبيبددد تقدددبس القدددوة المتولددددة داخدددل الأ -

ضدغط جدو .  10بضغط التشغبل فنقول مًلًا ان هذا الخط يعمل تحت ضدغط تشدغبل   
 ضغط جو .  10تدفع الميبه داخل الخط بقوة ضغط    المضخبتأن  أي

 م.10عمود مبء ارتفبعه    2/سمكغ 1   الجوي ووحدة الضغط 
 للآتي:و تم تحدبد ضغط التشغبل اللازم طبقب 

 الارتفبع المطلو  نقل الميبه إليه. 1-
 .الرئيسالضغط نتبجة الافرع الًبنوية على الخط  ضيبع 2-
 على طول الخط. نيو الأالضغط نتبجة احتكبك المبء مع جسم  ضيبع 3-
 الموجودة بمسبر الخط. المخصوصةالضغط نتبجة القطع  ضيبع 4-
 الضغط نتبجة المحببس والصمبمبت بمسبر الخط. ضيبع 5-
 قيمة الضغط المطلوبة عند نهبية الخط. 6-

( واضددددبفة العوامددددل الاخددددر  نحصددددل علددددى قيمددددة تقر ييددددة لضددددغط 10بقسددددمة )الارتفددددبع / -
 للخط.التشغبل المطلو  

 طبقددددبً  ذوذلددددك لتفددددبد  حدددددوث الجبددددو  الهوائيددددة ولكددددن تنفدددد بً لا تنفددددذ خطددددوط الطددددرد أفقيدددد -
 .(4-1)شكللل
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 (4-1)الشكل 

كمب في  غسبل في النقبط المنخفضة صمبمصمبم هواء في النقبط العبلية و  وضعب
 (4-2)الشكل 

 
 (4-2)الشكل 

ن الجبدددو  الهوائيدددة تكدددون إ إذ بً أفقيددد مدددم200قطدددبر الصدددغبرة حتدددى قطدددر يمكدددن تنفبدددذ الأ -
ر تددد ًبراً كيبدددراً  بدددبلمبول حتدددى  تنفدددذالخطدددوط ولكدددن يفضدددل ان  فددديصدددغبره الحجدددم ولا تدددؤً

تددد ًبر للجبدددو  الهوائيدددة حتددى ولدددو كدددبن صدددغبراً. وايضددب لتفدددبد  الهيدددوط غبدددر  أينتفددبد  
جبد  الهدواء هدو أنده قبيدل وخطورة  .البسيطةواخطبء التنفبذ  نبيب لأا أسفلمنتظم للتر ة ال

ممدددب بددؤد  الدددى تددددمبر  نبيبدد لأاالضددغوط داخدددل  رفددع قيمدددةهددذا إلدددى  للانضددغبط و دددؤد 
 الخط.

 المستخدمة في شبكبت توزيع الميبه: نابيب أناواع ال  3-4
 المستخدمة لنقل ميبه الشر . نبيب أنواع الأ أهممن 

 Ductile iron Pipes .1 الفونت المرن  أنبيب  – 1

  Grey Cast pipes .2  رمبديفونت  أنبيب  – 2

 Steel Pipes .3 فولاذ أنبيب  – 3

 Prestressed concerete pipes .4 الخرسبنة سببقة الاجهبد أنبيب  – 4
 Asbestos Pipes .5 اسبستوس أنبيب  – 5

 )Glass fiber reiforced pipes (G.R.P .6 يولى استر مسلحة ببلأليبف الزجبجية أنبيب  – 6
 P.V.C .7 فبنبل كلورابد يولي أنبيب  – 7

 U.P.V.C .8 فبنبل كلورابد غبر لدنه يولي أنبيب  – 8

 polyethylene pipes (PE) .9 إبًبلبن  يولي أنبيب - 9
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 المرن:والفونات الفونات  أنابيب  1-3-4
 Ductile iron المقبومة مختلفة أصنبف ومن متعددة ب قطبر الفونت أنبيب  تصنع

pipelines، الخبم الفونت صنعهب في ويستعمل" المرن  الحدبد أنبيب " علميبً  وتسمى 
 ويضبف( 4% - 2.2)  ينسبة الفحم ويعببر الفوسفور منه يسح  أن بعد العبلية للأفران

 بتكون  عصيبت شكل على الفحم يكون  وعندمب التصنيع، أًنبء الخليطة إلى المغنبز وم
 المرن  الفونت فبتشكل الخلطة في كروي  شكل على الفحم بدخل عندمب أمب العبدي، الفونت

 .الينية المجهر ة للفونت العبدي والمرن  (4-3)و يبن الشكل 
جهبد صم تهمقبومشدة الفونت المرن ب ن  أنبيب تتمبز  أعلى من ده واستطبلته و وا 
الفونت المرن وقطع تركبيهب لأغل   أنبيب  ملاءمةتضمن هذه المبزات ، الفونت العبدي

 .نبيب استخدامبت خطوط الأ
المرن مصيوبة بفتحة داخلية نظبمية محورهب مستقيم وذات رأس  الفونت أنبيب  

 وذبل أو نهبية مشفهة )فلنجة( أو طوق.

 
 اليناية المجهرية للفونات العبدي والمرن  (4-3)الشكل 
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عملية إكسبء داخلية بمبدة إسمنتية )ملاط اسمنتي( لتعطي  نبيب تجري على الأ
ى بطلاءٍ ، أمب من الخبرج فتكسالمعدن مببشرةً  علىت ًبر المبء  سطحبً داخليبً أملسبً ولتمنع

 .زفتي لمنع ت ًبر التر ة
قيهب فونتال أنبيب تتمبز  ، وتتحمل الضغوط العبلية مع المرن يإمكبنية قصهب وً

مم إلى 100وتوجد منهب أقطبر من  العادي. إمكبنية إعطبءهب سمبكبت أقل من الفونت
 4)-(4، يظهر الشكل تقر ببً  3كغ /م 7050يكون متوسط كًبفة المعدن حوالي  مم. 2600
 .من الفونت المرن  أنبيب 

 
 الفونات المرن من  أنابيب  (4-4)الشكل 

 الممبزات والخواص : 1-1-3-4
 العمدر الافتراضي كيبددر. 1-

 سهلة التنبول والتركب . 2-

 تقبوم الكيمبويبت والأحمبض والغبزات. 3-

 تتحمل ظروف العمل الصعبة. 4-

 بتم تركبيهب يدون طبقة ت سيس أسفلهب. 5-

 بعض الأحيبن.ذلك نستغني عن الأكواع في  و  o10تسمح ببنحراف الخط حتى -6

 والسيفونبت.يمكن تشكبلهب لعمل العببرات  7-
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 :الفونات المرن  أنابيب الاختببرات التي تجرى على  2-1-3-4
 المواصفة طريقة إجراء الاختببر ناوع الاختببر

 S.N.S:838 /2002 ببلعبن المجردة Visual Test              البصري  الاختببر

 Dimension                        الابعبد
 أجهزة قيبس القطر 

 والسمبكة
S.N.S:838 /2002 

Tensile strength                  يجهبز الشد مقبومة الشد ISO 2531/1998 

 ISO 2531/1998 لاستطبلةا يجهبز                             Elongation الاستطبلة

 ISO 2531/1998 القسبوةيجهبز  Hardness                         القسبوة

 ISO 2531/1998 للضغط يجهبز خبص Hydrostatic test الاختببر الهبدروستبتيكي 

 الفونت المرن  نبيب لأ (-ISO 2531 1998وتتم هذه الاختببرات وفقب لمعيبر )
 وملحقبتهب. 

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
( فإن S.N.S:838 /2002ومقببيس الجودة ) ة ر وفقب للمواصفبت القيبسية السو 

نظبف وخبلي من  ، أيسلس لايد أن يكون على نحو نبيب السطح الداخلي والخبرجي للأ
  .الًقو  وفقبعبت الهواء والعبو  الواضحة الأخر  

 لمعيدددددبر  وفقدددددبً القطددددر الاسدددددمي والسددددمبكة   (4-1)بيدددددبن الجدددددول :متطلباااابت البعااااابد 2-
(1998 ISO 2531-) 

 القطر الاسمي والسمبكة  (4-1)الجدول
K9،e   سمبكة الجدار المعدناي 

mm 

DE   القطر الخبرجي 
mm 

DN   القطر الاسمي 
mm 

6 56 40 

6 66 50 

6 77 60 

6 82 65 

6 98 80 

6 118 100 

6 144 125 

6 170 150 

6.3 222 200 

6.8 274 250 

7.2 326 300 

7.7 378 350 

8.1 429 400 



67 
 

8.6 480 450 

9 532 500 

9.9 635 600 

10.8 738 700 

11.7 842 800 

12.6 945 900 

13.5 1048 1000 

14.4 1152 1100 

15.3 1255 1200 

17.1 1462 1400 

18 1565 1500 

18.9 1668 1600 

20.7 1875 1800 

40 2082 2000 

24.3 2288 2200 

26.1 2495 2400 

27.9 2702 2600 

 :القطر الخبرجي 
وقطع تركبيهب وذلك  نبيب أبعبد القطر الخبرجي لذبل الأ   (4-1)بيبن الجدول

مم ويطيق على  (1+)يتسبمح إبجبيي  محيطيعندمب تقبس محيطيبً ببستعمبل شر ط 
وكذلك على قطع التركب  بفلنجة وذبل. يعتمد الانحراف  نبيب أصنبف سمبكبت الأ جميع

 السليي على تصميم كل نوع من الوصلات.
 خلي:االقطر الد 

الحدبد المصيوبة ببلطرد المركزي  نبيب للأقطبر الداخلية لأ الاسميةن القيم إ
 مم. دتسبوي تقر ببً القيبس الاسمي مقدراً ي

 :السمبكة الاسمية 
وقطع تركبيهب كتببع للقيبس الاسمي وذلك  نبيب الاسمية لجدار الأ السمبكةتحس  

 يوسبطة العلاقة الآتية:
 e K 0.5 0.001 DN   

حداً أدنى  mm 7المصيوبة بطر قة الطرد المركزي، و نبيب للأ mm 6مع حد أدنى 
 المصيوبة بغبر طر قة الطرد المركزي. نبيب للأ

 مم. دسمبكة الجدار مقدرة ي :e حبث:
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DN: مم. دالقيبس الاسمي للقطر مقدراً ي 
K: رقبم.و ختبر من سلاسل الأصنبف للسمبكة معبمل يستعمل كدلالة ت   

 14 ,13 ,12 ,11,10 , 9 , 8 , 7 
K= 9  نبيب ببلنسبة للأ. 
K=12 ببلنسبة للقطع الخبصة  . 

K = 14  .ببلنسبة للتبهبت 

 :1 :ويسبوي  نيو وهي الخروج عن دائر ة مقطع الأ الييضوية 2

1 2

D D
100

D D

 
 

 
 

 حبث:
1D: مم دويقبس يالقطر الأعظمية. 

2D: مم. دويقبس يعرضي  أنيو القطر الأصغري لمقطع 
 وقطع التركب : نبيب بج  أن تكون ييضوية ذبل الأ

 mm 200-40تبقى ضمن تسبمح القطر الخبرجي إذا كبن القطر الاسمي  -

 %2أو mm 600-250مددن القطددر الخددبرجي إذا كدبن القطددر الاسددمي  %1لا تتحدبوز  -
 .mm 600أكير من القطر الاسمي جل قطر اسمي من أ

 :علامبت الصناع 
و القطع الخبصة و الصمبمبت موسومة بحروف ببرزة  نبيب بج  أن تكون الأ 

القطر و الشط  بعلامة الشركة الصبنعة و وواضحة وبطر قة غبر قبيلة للتزو ر أو الحك أ
 .الفونت المرن الاسمي والضغط الاسمي و سنة الصنع و مبدة الصنع وهذه العلامبت من 

 .اسم الشركة الصبنعة أو العلامة -
  .تبر   الصنع -
 .التعر ف كفونت مرن  -
  .القطر -
 للفلنجبت حبث وجدت للقطع الخبصة.  PNالضغط  -

 ة.رقم المواصفة القيبسي -
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 )   ( Tensile Strengthمقبومة الشد 3-
العبنة بشكل بوازي المحور، بج  أن  وتقطع هذه نيو تؤخذ العبنة من ذبل الأ

  للمعدن في منتصف سمبكة العبنة.يكون قضب  الاختببر الم خوذ من كل عبنة ممًلاً 
بج  أن يكون طول قضب  الاختببر يسبوي على الأقل خمس مرات القطر 

تببر بمب بتنبس  مع آلة الاسمي لقضب  الاختببر، كمب تجهز نهبيبت قضب  الاخ
 الاختببر.

وتؤخذ عبنة  الفونت المرن  أنبيب تحدد الخصبئص الميكبنيكية لقوة الشد في 
وقد  أو من عبنة مصيوبة بشكل منفصل مع المصيوبة المعنية نيو الاختببر من ذبل الأ
 ISO)وذلك حس  المواصفة  (ب ببسكبلميغ 420القوة هو )لهذه وجد أن الحد الأدنى 

2531،4. 3.1،T8،P12). 
   قوى الخضوع (yield Strength) 

 خضوع تصل قيمتهب لأعلى من أن تتحمل قوة الفونت المرن  نبيب يمكن لأ
 .((ISO A395،Clause 3.1،page 1ب ببسكبل( وذلك حس  المواصفة يغم300)
  الاستطبلةElongation)  ( 

من الحد الأدنى  10%استطبلة تصل إلى  الفونت المرن  أنبيب يمكن أن تتحمل 
 .(ISO 2531،4. 3.1،T8،P12) للطول الأصلي وذلك حس  المواصفة

 .( خصبئص الشد4-2)ويمًل الجدول 
 خصبئص الشد 4-2)الجدول )

 ناوع المصيوبة
مقبومة الشد 

 الدنايب
 ميغب ببسكبل

 الاستطبلة الدنايب بعد الكسر
% 

 2600-1100 1000-40 2600-40 ممالقطر الاسمي 

 7 10 420 مصيوبة ببلطرد المركزي  أنبيب 

 مصيوبة بغبر الطرد المركزي  أنبيب 
 قطع التركب  والملحقبت

420 5 5 
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  Hardness)) القسبوة 4-

 بحبث يمكن أن تقطع أو يشتغل علبهب ببلآلات نبيب بج  أن تكون قسبوة الأ
 الفونت المرن  نبيب القصو  لأ قسبوةال يوسبطة عدة قيبسية أو بؤخذ منهب فرع أو أكًر،

 HB 250المصيوبة ببلطرد المركزي و نبيب للأ )صلابة ير نل( HB 230تصل إلى 
غبر المصيوبة ببلطرد المركزي وقطع التركب  والملحقبت أمب ببلنسبة للعنبصر  نبيب للأ

المصنعة بطر قة اللحبم فيسمح بقسبوة ير نل أعلى وذلك في المنبطق المت ًرة ببلحرارة 
 .(ISO 2531،4. 3.2،P12 )ذلك حس  المواصفة و بسي  اللحبم 

بج  أن بنفذ اختببر قسبوة يرنل على مصيوببت موضع خلاف أو على عبنبت 
مقطوعة من مصيوببت. بج  أن بخضع السطح المراد اختببره لجل  موضعي بشكل 

 .mm 10أو  5mmأو  mm 2.5خفبف و تم إجراء الاختببر مستعملبن كرة فولاذية بقطر 
      (Hydrostatic Test)الاختببر الهبدروستبتيكي  5-

لغرض تحدبد التسر  أو عبو   الفونت المرن  نبيب و تم الاختببر الهبدروليكي لأ
 .(ISO 2531) ،T3،P08 أخر  وذلك حس  المواصفة 
المصيوبة بطر قة الطرد المركزي أو بغبر طر قة الطرد  نبيب بج  أن تخضع الأ

المركزي لاختببر التشغبل الهبدروستبتيكي لمدة لا تقل عن عشرة ًوان وذلك عند ضغط 
 4-3))الجدول تجر   داخلي أصغري محدد في 

السطح الخبرجي يوسبطة مبدة  يرإمب مطلية ببنتظبم عولتحري التسر  تكون المصيوببت  
  .رغوية أو مغمورة ببلمبء

 شروط تجربة الضغط الهبدروستبتيكي 4-3)الجدول )

 القطر الاسمي

 مم

 الضغط الأصغري لاختبار التشغيل )بار(

 مصبوبة بطريقة  أنابيب

 الطرد المركزي

 طريقة الطرد مصبوبة بغير أنابيب

 المركزي، قطع التركيب
K9  K9  كل سماكات الاصناف 

40-300 2
0.5(K+1) 50 25 

350-600 2
0.5K 40 16 

700-1000 2
1)-0.5(K 32 10 

1100-2000 2
2)-0.5(K 25 10 

2200-2600 2
3)-0.5(K 18 10 
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 :الفولاذية نابيب ال  2-3-4
الفولاذية، فبتم تصنيعهب من الفولاذ الحلو القبيل للحبم، و تم تصنيعهب  نبيب أمب الأ

إمب يتشكبل صفبئح فولاذية ببلشكل اللازم آليبً ًم لحبمهب طوليبً أو حلزونيبً  :بطر قتبن
، أو بطر قة التشكبل على السبخن )المسحو ( دون لحبم (4-5)ببلقوس الكهر بئي الشكل

 .(4-6)الشكل

 
 صفبئح فولاذية وصفبئح ملحومة حلزونايب   (4-5)الشكل 

 
 الفولاذية المسحوبة  نابيب تشكبل ال  (4-6)الشكل
، حبث تتغبر وب قطبر مختلفة m (7.7 – 6)ب طوال من  نبيب بتم تصنيع هذه الأ

 نبيب ب للأمنه والغبية المراد نيو حس  قطر الأ mm 8وحتى  mm 3السمبكبت من 
 .ويمكن ز بدة السمبكبت حس  الطل  ،المسحوبة والملحومة

، وتكون قبدرةً الحدبدية نبيب بسمبكة أقل من الأالفولاذية تصنّع عبدةً  نبيب إن الأ
، الحدبدية نبيب بشكلٍ أكير من الأعلى تحمّل الضغط والإجهبدات الداخلية والخبرجية 

فمقبومتهب على التآكل كيبرة ، وببلتبلي لتر ة والظروف الجوية بشكلٍ أكيركمب أنهب تقبوم ا
 .داً فيمب لو تمّ عزلهب بشكلٍ جبدج
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 الفولاذية: نابيب ال الاختببرات التي تجرى على  1-2-3-4
 المواصفة طريقة إجراء الاختببر ناوع الاختببر

 S.N.S:2186 /1999 ببلعبن المجردة Visual Test             البصري  الاختببر

 Dimension                  الابعبد    
 أجهزة قيبس القطر

 والسمبكة
DIN 8075 

 ISO 559/1991 جهبز تحلبل طيفي Chemical Compositionتركب  كيميبئي 

Tensile strength             يجهبز الشد مقبومة الشد ISO 559/1991 

 ISO 559/1991 لاستطبلةا يجهبز                          Elongation الاستطبلة

 ISO 8492 خبص يجهبز                                 Flatten التسطيح

 S.N.S:713 / 1989 مكبس يجهبز                                        Bend الًني

 ISO 559/1991 القسبوةيجهبز  Hardness                        القسبوة

 ISO 559/1991 للضغط يجهبز خبص Hydrostatic test الاختببر الهبدروستبتيكي

 وملحقبتهب.  الفولاذ نبيب لأ (-ISO 559 1991وتتم هذه الاختببرات وفقب لمعيبر )
   (Visual Test) الاختببر البصري  1-

بج  أن يكون السطح الداخلي والخبرجي نبعمبً وفقب للمواصفبت القيبسية السور ة 
( ، أي نظبف وخبلي من الًقو  وفقبعبت الهواء S.N.S:2186 /1999ومقببيس الجودة )

كمب بج  أن يكون الإنهبء جبداً ولكن يسمح يبعض العبو   والعبو  الواضحة الأخر  
 .شر طة أن تبقى السمبكة ضمن حدود التسبمح السليية

 متطلببت البعبد: 2-

 :القطر الخبرجي 
وقطع تركبيهب وذلك عندمب  نبيب أبعبد القطر الخبرجي لذبل الأ (4-4)الجدولبيبن 

مم ويطيق على كل أصنبف  (1+)تقبس محيطيبً ببستعمبل شر ط محيطي يتسبمح إبجبيي 
وكذلك على قطع التركب  بفلنجة وذبل. يعتمد الانحراف السليي على  نبيب سمبكبت الأ

 تصميم كل نوع من الوصلات.
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 أبعبد القطر الخبرجي (4-4)الجدول

 
 المسحوبة والملحومة أكير ممب بلي: نبيب التسبمح المسموح به في الأبج  ألا يكون 

 .(0.5±)المسحوبة ويكون حده الأدنى  نبيب في الأ 1% -
 :(4-5)الملحومة فيكون وفق الجدول  نبيب ببلنسبة للأ -

 تسبمح القطر الخبرجي للأنابيب  الملحومة (4-5)الجدول
 التسبمح مم   Dالقطر الخبرجي 

1.219D  %1 وبحد أدنى5.0 مم 

914D1.219  %75.0 وبحد أقصى5 مم 

D914  %75.0 وبحد أقصى10 مم 

 :(4-6)بيبن الجدولالسبدة والمحلزن كمب  نيو أن يكون التسبمح في الأ بج 
 تسبمح القطر الخبرجي للأنابيب  السبدة والمحلزناة  (4-6)الجدول

 التسبمح مم مم   Dالقطر الخبرجي 

273D  
1.6

0.4




  

508D273  2.4

0.8




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508Dبيبت السبدة والتي قطرهب الخبرجيالملحومة ذات النه نبيب الأ   فيكون
التسبمح













8.0

 .مم 4.2

بج  أن يفحص التسبمح في القطر الخبرجي في النهبيبت على مسبفة صغر  
 مم.  100قدرهب 
 :الفدددولاذ تسدددبوي تقر بدددبً  نبيبددد الاسدددمية للأقطدددبر الداخليدددة لأ القددديمأن  القطااار الاااداخلي

 مم. دالقيبس الاسمي مقدراً ي
 :الجدددولفددي  نيددو نجددد التسددبمح المسددموح بدده فددي سددمبكة جسددم الأ الساامبكة الاساامية 

الملحومددة بعبددداً عددن  نبيبدد للأ (4-8)الجدددول المسددحوبة وفددي نبيبدد ببلنسددبة للأ (7-4)
 اللحبم.

 التسبمح في سمبكة النابيب  المسحوبة (4-7)الجدول
 التسبمح مم مم   Dالقطر الخبرجي 

3.114D  5.0 مم 

273D3.114  












5.12

5.17
 مم 5.0وبحد أدنى%

D273  












5.12

20
% 

 التسبمح في سمبكة النابيب  الملحومة (4-8)الجدول
 % التسبمح  مم   eالسمبكة 

e 
 بمب في التنابك  والمقبومة الكهرببئية

  الملحومة نابيب ذلك اللحبم ببلتحريض وال 
 ببلقوس المغطسة المصناوعة من ملفبت

 الملحومة ببلقوس نابيب ال 
المغطسة المصناوعة من  

 صفبئح

2.3e  
25.0

3.0



 - 

5e3.3  35.0  





10

1 

8e5  4.0 




10
 

25e8  5.0 




10
 

 بتحكم الحد العلى في التسبمح في الكتلة (1)
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 :الاهلبلبجية 
 تكون ضمن حدود التسبمح في القطر الخبرجي. أنبج  

 :الطول 
 يكون التسبمح فبهب كمب بلي:

 .مم 10مم   + (6)الطول أقصر من  -
 .مم 15+   مم (6)الطول أطول من  -
 :علامبت الصناع 

 المطلية وغبر المطلية حس  التسلسل التبلي: نبيب الأ تعلمأن   بج 
 اسم الشركة الصبنعة أو العلامة. -

 .تبر   الصنع -
 .درجة الفولاذ -
  .القطر -
 .للمسحوبة (S)الملحومة والحرف  نبيب للأ (W)الحرف  -
 .رقم المواصفة القيبسية -
 المطلية إلى تعليم إضبفي حس  المواصفبت ذات العلاقة. نبيب تحتبج الأ -

 التركب  الكيميبئي: 3-
 الفولاذ: نبيب الكيميبئي لأ التركب  (4-9)الجدولبيبن 

 التركب  الكيميبئي لنابيب  الفولاذ (4-9)الجدول

 درجة الفولاذ
(1) 

 شروط إزالة الكسدة التركب  الكيميبئي%
C P S  ملحومة أنابيب  مسحوبة أنابيب 

(2)
ST320 0 0.050 0. 5 - غير محدد 

ST360 0.17 0.045 0.045 شبه مخمد مخمد 
(3)

ST410 0.21 0.045 0.045 شبه مخمد، مخمد مخمد 
(3)

ST430 0.21 0.045 0.045 شبه مخمد، مخمد مخمد 

 
(4)

ST500 0.22 0.045 0.045 مخمد بشكل خاص مخمد بشكل خاص 

 الملحومة فقط. نابيب ال    (2)            .نايو يعناي ال  (T)يعناي الفولاذ، والحرف  (S)الحرف  (1)
ولا فرق يبناهمب إذا تم الاتفبق على ذلك وقت  (430) (420)يمكن أن ناستخدم الفولاذ من الدرجتبن  (3)

 كحد أعظمي. Mn  1.6%كحد أعظمي أو  Si  0.55%يمكن أن ناضبف   (4) الطل .
 .كربون  Cفوسفور   ،    Pالكيريت    ،     S:حبث
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 الاختببرات الميكبنايكية: 4-
 أنيو الشد والًني والتسطيح على عبنبت ن خذهب من نهبية بتم اجراء اختببر 

  .اختببر نختبره عشوائيبً من كل دفعة
 مقبومة الشدTensile Strength )   ( 

لتحدد الخصبئص  (714)بتم اجراء تجر ة الشد وفق المواصفة القيبسية السور ة 
لا تقل  النبتجةأن تكون القيم  و ج  نيو الميكبنيكية على عبنبت م خوذة من جسم الأ

 :(4-10)الجدول عن القيم الواردة في
 حبث:

A : النسيية بعد الكسر ونعير عنهب كنسبة مئوية من طول المقيبس  الاستطبلة
 الأصلي

 
0 0L 5.65 S  

0S:  2مسبحة المقطع العرضي الأصلي لطول التوازي وتقبسmm 
 مقبومة الشد  (4-10)الجدول

 درجة الفولاذ
 اجهبد الخضوع أو 

 الصمود*اجهبد 
 2مم/نابوتن

 اجهبد الشد
Rm 

 2مم /نابوتن

A 

 كحد أدناى
 قطريب   طوليب  

320ST 185 500R410 m  15 13 

360ST 225 500R410 m  23 21 

410ST 245 500R410 m  21 19 

430ST 265 570R430 m  21 19 

500ST 345 650R500 m  21 19 

، فيمكن أن تخفض إجهبد الخضوع أو إجهبد الصمود 16mmإذا كبنات السمبكة أكير من   (*)
 .N/mm 210بمقدار 
قيم إجهبد الخضوع والقيمة الصغرى لمقبومة ببلناسبة لمسبحة اللحبم، يمكن أن ناستخدم  :ملاحظة

 الشد للحسب  فقط.
 اختببر التسطيح: 

 .ISO 8492بج  أن بتم الاختببر وفق المواصفة 
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يبن  (H)نبسط العبنة يدون أن تظهر فبهب أية عبو  حتى تكون المسبفة  أنبج  
 الصفيحتبن:

 1 K e
H

e
K

D




 
  
 

 

 حبث:
K09.0% : للفولاذ من الدرجةST 360  وST 320. 
K07.0% : للفولاذ من الدرجةST 500  وST 430  وST 410. 

 : اختببر الاناحنابء أو الثناي 
  S.N.S:713 / 1989وفق الموصفة السور ة  الاختببربتم 

الانحنبء من إخضبع قطعة اختببر ذات مقطع عرضي دائري أو  اختببربت لف 
مر ع أو مستطبل أو مضلع، للتشوه اللدن ببلحني، دون تغببر اتجبه التحمبل للوصول إلى 

 زاوية الانحنبء المحددة.
 (.مب لم يحدد بطر قة أخر  )يكون التببعد يبن المسندبن الخصبن ببلتجر ة كبلتبلي 

 
a

l D 3 a
2

    

 :حبث
l :.التببعد يبن المسبند 

D : قل  التشكبل )اللقمة(.قطر 
a :.سمبكة أوقطر قطعة الاختببر 

 ألا بتغبر هذا التببعد خلال الاختببر. بج 
الملحومة  نبيب بج  أن نًني عبنة الاختببر ببتجبه الانحنبء الأصلي وببلنسبة للأ

 (H)بج  أن يكون اللحبم قي مركز عبنة الاختببر و ج  أن تسبوي قيمة الًني المسبفة 
 الواردة في اختببر التسطيح.

ق و قوقبً أو صدوعبً. ولا تعتير الشقبج  ألا تر  العبن المجردة بعد الاختببر ش
 سيببً للرفض. الأطرافالصغبرة غبر الكبملة في 

 الانحنبء في آلات اختببر أو مكببس مجهزة ببلوسبئل التبلية:جراء اختببر إبتم 
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 (4-7)وسبلة حني مع مسندبن وقل  تشكبل )لقمة( كمب هو موضح في الشكل     

 
 ألية الحناي مسنادبن وقل  تشكبل (4-7)الشكل

  وسبلة حني مع قبل  بشكل حرف(V) ل  تشدكبل  )لقمدة( بشدكل حدرف بوق(V)  كمدب
 (4-8)هو موضح ببلشكل

 
 (V)ل  تشكبل بشكل حرف بوق (V)قبل  بشكل حرف ألية الحناي  (4-8)الشكل

 (4-9)ة حني مع ملزمة كمب هو موضح ببلشكللبوس 

 
 ل  تشكبل بوق ألية الحناي ملزمة (4-9)الشكل



67 
 

 :اختببر الضغط الهبدروليكي 
من نقطة خضوع المعدن ويمكن  %95ببلمصنع بضغط  نبيب تختير هذه الأ
 :الآتية المعبدلةطبقب لقطر وسمك ونوع الصل  من  نيو الأحسب  ضغط اختببر 

P = 20 S K e / D 
   .ضغط الاختببر :P  :حبث

K:  0.9حتى  0.75معبمل الأمبن و تراوح من   
S:  2رام / سمغإجهبد الخضوع للمعدن كبلو. 
e:  ببلمبلليمتر نيو الأسمك.     D:  ببلمبلليمتر نيو الأقطر. 

ببر إلا إذا حدد غبر ذلك. و ج  أن  50بج  ألا بز د الضغط الهبدروليكي عن 
ذا حدث تسر  في الأ فلا تعتير  نبيب تحبفظ على الضغط خمس ًوان على الأقل. وا 

 مطببقة للمواصفة.
 :اليبتوناية نابيب ال  3-3-4

 أكًر الأنواع استخدامبً في تنفبذ مشبر ع والمسلحة مناليبتون العبدي  أنبيب تعتير 
 الصحي لذلك ستتم دراستهب مع أنبيب  الصرف الصحي. الصرف  الميبه وخصوصبً 

 (G R P)زجبجية  بأليبف استر المسلحة اليولي نابيب ال  4-3-4
المعبلج ببلحرارة والمسلح ب ليبف  من الراتنج نبيب الأبتم إنتبج هذا النوع من 

زجبجية، ويمكن إضبفة مواد أخر  مًل الركبم الخشن ومواد الحشو النبعمة والإضبفبت 
 .(4-10)شكل  والصبغبت الملونة وذلك طبقبً للمواصفبت المعتمدة

 
 (G R P)زجبجية  بأليبفاستر المسلحة  ياليول أنابيب  (4-10)شكل 

 من نفس التصنبف أو تفوقهب. لأنبيب اتكون قطع التركب  ينفس مستو  أداء 
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توضع العلامة المسجلة على الأنبيب  وقطع التركب  ببلمصنع ب سلو  منبس  
 المستخدمة في نقل المبء الصبلح للشر . للأنبيب وذلك 

  الممبزات 
   .متبنة عبلية -
   .المرونة المنبسبة -
   .المبء ببلداخل انسيب ممب يسبعد على  الداخليالنعومة الفبئقة للسطح  -
  3/ سم غ 1.75حبث يصل إلى  النوعيخفة الوزن  -
والأمددددلاح  المؤكسدددددةالمقبومددددة العبليددددة لتدددد ًبر المحبلبددددل الحبمضددددية والقلويددددة والمددددواد  -

والكيمبويددبت المختلفددة وكددذلك مقبومتهددب العبليددة لتدد ًبر أشددعة الشددمس ودرجددبت الحددرارة 
0تصل إلى  التي

   درجة مئوية. 50
   .ببلعوامل الجوية المختلفة والأملاح والمواد الكيمبوية الموجودة ببلتر ة لا تت ًر -
 .خمسون عبمبً  هي ( G R P) نبيب لألتصميم الأنواع المختلفة  الافتراضيالعمر  -

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
يكون ( S.N.S:1792 /2004للمواصفبت القيبسية السور ة ومقببيس الجودة ) وفقبً 

أملس كمب يكون كل من السطح الداخلي والسطح الخبرجي  نبيب للأالسطح الداخلي 
نظيفبً وخبليبً من العبو  التي تضر بمطببقتهب مع المتطلببت الواردة في  نبيب للأ

 .المنبسبة المواصفبت
 متطلببت البعبد: 2-

 القطر: -
   (4-11) بتم اختيبره من الجدول :القطر الاسمي

 القطر الاسمي (4-11)الجدول 
 الفبرق يبن قيبس اسمي وآخر القطر الاسمي)مم(

100<D≤500 50 
500<D≤2600 100 

2600<D≤4000 200 

بعددد تطيبددق حدددود  نيددو هددو قطددر العمددل الفعلددي مددرتبط ببلقيددبس الاسددمي للأ :قطاار العماال
 نيدددو اتسدددبمح ويعطدددى بدددبلمليمتر و جددد  ألا بختلدددف قطدددر العمدددل عدددن القيدددبس الاسدددمي للأ

 .±3.5%ب كًر من 
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هو تسبمح التصنيع ببلنسبة لقيبس العمدل والدذي بجد  ألا بتجدبوز احدد   :تسبمح التصنايع
 (4-12) المجموعبت من الانز بحبت المسموح يهب من الجدول

 تسبمح التصنايع (4-12)الجدول 
 تسبمح التصنايع )مم( القطر الاسمي)مم(

150≥D %1.5± 
150<D≤600 %3± 

600<D %0.5± 

 لسمبكة:ا -
بج  ألا تكون متوسط القراءات للسمبكة أقل من الرقم المعلن عنه من قيل الشركة 

  BS 5480/90وفق المواصفة الير طبنية  0.1mmالصبنعة على أن تقبس يدقة 
 الطول الفعلي: -

مبر ن من نقطتي  نيو هو المسبفة يبن سطحبن متواز بن ومتعبمدبن مع محور الأ
دون الأخذ بعبن الاعتببر العمق التصميمي الأقصى لدخول الذبل في  نيو النهبية للأ

 الأس في حبل وجودهب.
 :علامبت الصناع -

 ببلييبنبت التبلية: والقطع الخبصة نبيب الأ تعلمأن   بج 
 أو علامتهب الممبزة. اسم الشركة الصبنعة -

 تبر   الصنع.  -

 القطر الاسمي. -

 الطول الفعلي. -

 .PNالضغط الاسمي  -
 الصلابة الاسمية الدنيب. -

 رقم المواصفة القيبسية. -

صرف -)ميبه شر  نبيب وضع علامبت ممبزة تدل على طييعة السبئل المبر ببلأ -
 ميبه الفضلات الصنبعية أو الكيميبئية(.-ميبه ري -صحي

 الاختببرات الفبزيبئية والميكبنايكية: 3-

 :وتتم وفق الملحق  مقبومة الشد الطوليةA  من المواصفة الير طبنيةBS 5480/90 
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علددى تحمددل حمددولات جبئز ددة وتقددبس بمقبومددة الشددد الطوليددة  نيددو تعنددي مقدددرة الأ :المياادأ
حتدى  نيدو بتمتع بمقبومة شد طوليدة علدى شدر حة مد خوذة مدن الأ نيو وذلك للت كد ب ن الأ

 (4-13)كمب هو وارد في الجدول انكسبرهب
 الحدود الدنايب لمقبومة الشد الطولية (4-13)الجدول 

 
 :الجهزة

جهبز لاختببر مقبومة الشد يستطيع أن يعطي القوة المطبقة على القطعة يدقة 
 من القيمة المعطبة. %1±
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 قطعة الاختببر:
ومشذ  وفق الأبعبد  نيو قطعة الاختببر عببرة عن شر ط مقصوص من الأ

، إذا كبن الاختببر على ًلاث قطع على الأقل، بج  إجراء (4-11)الميبنة في الشكل
غبر ممكن يمكن استعمبل قطع اختببر متواز ة  (4-11)تشذب  قطع الاختببر وفق الشكل 

 .سمبكة قطعة الاختببر eحبث  (e-3 e 2)الجوان  بتراوح عرضهب 

 
 قطعة اختببر الشد (4-11)الشكل

 شروط اجراء التجربة:
أمب في حبل حدوث خلاف  o15±10 Cفي درجة حرارة  الاختببربج  إجرار 

 .o23±2 Cفبج  إجراء الاختببر في درجة حرارة 
 طريقة الاختببر:

بؤخددذ عددرض العبنددة مددن المنطقددة الضدديقة )التددي سددتتعرض للكسددر( ويسددجل الوسددطي  -
 .(w)ويعطى الرمز 

ة للإمسددبك يهددب علددى جهددبز أطددراف العبنددة المقوسددة بحبددث تصددبح ملائمددبددتم تجهبددز  -
 .الاختببر
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بددتم الإمسددبك بقطعددة الاختبددبر فددي آلددة الاختبددبر بحبددث يكددون الخددط المركددزي للقطعددة  -
 على محور التحمبل لآلة الاختببر.

 (3-1)بددتم شددد العبنددة علددى الجهددبز بسددرعة منتقددبة مسددبقبً بحبددث يحدددث الانكسددبر يددبن  -
. قدوة الشدد العظمدى المسدجلة لحظدة الانكسدبر 5mm/minدقيقة و تم الاختببر بسرعة 

 .(F)تسمى قوة الانكسبر  وتعطى الرمز
بتم إجراء التجر ة على ًدلاث عبندبت، وتهمدل أيدة عبندة تنكسدر خدبرج المقطدع الضدبق  -

 و ختير يدلًا عنهب قطعة أخر  حتى الحصول على ًلاث نتبئج.

لكددل وحدددة مددن المحدديط مقدددرة  نيددو د الطوليددة الأصددلية فددي الأبددتم حسددب  مقبومددة الشدد -
  (N/mm) :وذلك ببستعمبل العلاقة التبلية 

𝐹  مقبومة الشد الطولية

𝑊
 

 حبث:
F:  نبوتن(. الانكسبرالقوة العظمى المسجلة لحظة( 

W: .)العرض الوسطي للمقطع الضبق في قطعة الاختببر )مم 
 وطول القوس مهمل. W ةالعبنيعتير الفرق يبن عرض  :ملاحظة

  والوصلات يوسبطة الضغط الهبدروستبتيكي: نابيب اختببر الكتبمة تجبه التسر  للأ 
والوصلات ببستعمبل ضغط مبئي  نبيب بتم الت كد من الكتبمة تجبه التسر  للأ :الميدأ

 مرة من ضغط العمل الأقصى مقدراً ببلببر. 1.5سكوني بيلغ 
 الجهزة:

بت لف الجهبز من قطعتي اغلاق متبنتبن كنيمتبن للنهببتبن مسنودتبن بشكل ملائم 
عن السبئل داخل القطعة  أية قوة محور ة عدا مب هو نبتج نيو تطيق على الأ لكيلا

يوسبلة لقيبس الضغط المبئي السكوني يدقة  نيو تجهبز الأ. و تم (4-12)الشكل المختيرة
 . ±2%ضمن تسبمح 

 الاختببر:قطع 
 والوصلة كمب تم صنعهب. نيو هي الأ
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 تطيبق تجربة الضغط الهبدروستبتيكي (4-12)الشكل

 الطريقة:
 والوصلة مع جهبز الاختببر. نيو بتم تجميع الأ -
 والوصلة ببلمبء مع الانتببه إلى طرد الهواء ببلكبمل. نيو بتم ملء الأ -
بددبر ببلًبنيددة  1بدتم تطيبددق ضددغط الاختبدبر تدددر جيبً بحبددث لا برتفدع الضددغط أكًددر مدن  -

أو لمددددة تكفددددي للسدددمبح يدددإجراء التفتددددي   5minوتدددتم المحبفظدددة علدددى الضددددغط لمددددة 
 ، أبهمب أطول.والوصلة نيو لمجردة على كبمل الأببلعبن ا

أو  والوصددددلة خددددلال مدددددة الاختبددددبر ويسددددجل أي تسددددر  نيددددو بددددتم فحددددص سددددطح الأ -
 انكسبر.

 :(-PVC PVCUبلاستيك حراري من عدبد كلوريد الفبنابل ) أنابيب  5-3-4
 S.N.S:145 / 1979للمواصفة السور ة  نبيب تخضع هذه الأ

، التي PVCبشكل أسبسي من مبدة كلور د اليولي فبنبل  نبيب إن مبدة تصنيع الأ
 أنبيب يمكن إضبفة بعض المواد المضبفة إلبهب لتسهبل عملية التشكبل والتصنيع لإنتبج 

لإنهبء، و ج  الانتببه إلى ان استعمبل إحد  ا تقنة الصنع ومتقنة وذات سطوح جبدةم
هذه المواد المضبفة بمفردهب أو مع بقية المواد الأخر  بج  أن يكون بكميبت محددة 

فسبد خواص لحبمهب أو إفسبد المواصفبت الفبز بئية والكيميبئية أو إى بحبث لا تؤدي إل
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تسميم الميبه المبرة فبهب. يسمح يإعبدة استعمبل المواد النبتجة أًنبء عملية التصنيع بشرط 
 أن بتوافق مع المواصفة.

 :(4-14)وفق الجدولحس  تحملهب للضغوط مقدرة ببلببر إلى فئبت  نبيب تنقسم الأ
 PVCتصنابف أنابيب  كلوريد اليولي فبنابل  (4-14)الجدول

 الفئة الضغط الاسمي )ببر(
 آ 2.5
4   
 ج 6
 د 10
 ه 16

 .نبيب تعتير هذه الضغوط ضغوط التشغبل التي يمكن أن تتحملهب الأ
 UPVC البلاستيك أنابيب الاختببرات التي تجرى على 

 المواصفة طريقة إجراء الاختببر ناوع الاختببر
 DIN 8062، BS :3505 ببلعبن المجردة Visual inspection    الاختببر البصري 

 ASTM D256، BS :3505 يجهبز الًقل Impact strength    مقبومة الصدم     

 ASTM D635، BS :3505 ببلفرن  Oven test  اختببر على حرارة مرتفعة   

 DIN8062، BS :3505 قيبسب داة  Dimensions         الأبعبد            
 DIN 8062، BS :3505 يجهبز خبص Hydrosta test الاختببر الهبدروستبتيكي 

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
مطببقة لمتطلببت المواصفبت مستدبراً بشكل مقيول  نيو بج  أن يكون الأ

الداخلية  كمب بج  أن تكون السطوح ، BS :3505-1968 ،DIN:8062- 1974الموضحة 
ر على وظيفة  نيو والخبرجية للأ ملسبء ونظيفة من الفراغبت والعبو  الأخر  التي تؤً

 . (4-13)الشكل نيو ، وان تكون جبدة التصنيع ومتنبظرة مع محور الأنيو الأ
 متطلببت البعبد: 2-

 القطر:  -
كلور د اليولي فبنبل القطر الخبرجي وتحدد ببلمليمتر كمب بلي  أنيو يعتير قطر 

 :(4-15)الجدول
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 PVCكلوريد اليولي فبنابل  أنابيب  (4-13)الشكل
 (4-15)الجدول

 القطر الخبرجي
 )مم(

 التفبوتبت المسموح يهب
 )مم(

 القطر الخبرجي
 )مم(

 التفبوتبت المسموح يهب
 )مم(

5 0.2+ 160 0.4+ 
6 0.2+ 180 0.4+ 

8 0.2+ 200 0.4+ 

10 0.2+ 225 0.5+ 

12 0.2+ 250 0.5+ 

16 0.2+ 280 0.6+ 

20 0.2+ 315 0.6+ 

25 0.2+ 355 0.7+ 

32 0.2+ 400 0.7+ 

40 0.2+ 450 0.8+ 

50 0.2+ 500 0.9+ 

63 0.2+ 560 1.0+ 

75 0.3+ 630 1.1+ 

90 0.3+ 710 1.2+ 

110 0.3+ 800 1.3+ 

125 0.3+ 900 1.5+ 

140 0.4+ 1000 1.6+ 
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 السمبكة: -
 التبلية: ببلعلاقةبحس  الضغوط المطبقة وتحدد  نبيب تحدد سمبكبت جدران الأ

 P d e

2 e


   

 حبث:
:(2مم/)نبوتن نبيب الاجهبد النبشئ في مبدة الأ. 
d:)القطر الخبرجي )مم. 
P:(.2مم/ضغط المبء )نبوتن 
e: مم( نيو جدار الأسمبكة(. 

 :المختلفة حس  القطر والفئة نبيب سمبكبت الأ (4-16)الجدولو يبن 

 القطر
 )مم(

 الفئة )هد( الفئة )د( الفئة )جد( الفئة ) ( الفئة )أ(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

5 - - - - - - - - - - 
6 - - - - - - - - - - 

8 - - - - - - - - - - 

10 - - - - - - - - 1.0 0.045 

12 - - - - - - - - 1.0 0.055 

16 - - - - - - - - 1.2 0.087 

20 - - - - - - - - 1.5 0.135 

25 - - - - - - 1.5 0.172 1.9 0.212 

32 - - - - - - 1.8 0.264 2.4 0.319 

40 - - - - 1.8 0.334 2.0 0.366 3.0 0.525 

50 - - - - 1.8 0.422 2.4 0.547 3.7 0.805 

63 - - - - 1.9 0.562 3.0 0.854 4.7 1.28 

75 - - 1.8 0.642 2.2 0.766 3.6 1.21 5.6 1.81 

90 - - 1.8 0.774 2.7 1.12 4.3 1.74 6.7 2.60 

110 - 0.950 2.2 1.26 3.2 1.64 5.3 2.61 8.2 3.90 

125 1.8 1.08 2.5 1.47 3.7 2.12 6.00 3.34 9.3 5.00 

140 1.8 1.21 2.8 1.84 4.1 2.62 6.7 4.16 10.4 6.25 

160 1.8 1.39 3.2 2.38 4.7 2.43 7.7 5.46 11.9 8.17 

180 1.8 1.57 3.6 3.00 5.3 4.35 8.6 6.88 13.4 10.14 

200 1.8 1.74 4.0 3.70 5.9 5.37 9.6 8.51 14.9 12.8 

225 1.8 1.96 4.5 4.67 6.6 6.73 10.8 10.8 16.7 16.1 

250 1.8 2.40 4.9 5.65 7.3 8.38 11.9 13.2 18.6 19.9 
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 (4-16)الجدول

 القطر
 )مم(

 الفئة )هد( الفئة )د( الفئة )جد( الفئة ) ( الفئة )أ(

 السمبكة
 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

280 2.3 3.08 5.5 7.08 8.2 10.4 13.4 16.6 20.8 24.9 
315 2.5 3.74 6.2 8.95 9.2 13.1 15.0 20.9 23.4 31.5 

355 2.9 4.87 7.0 11.4 10.4 16.7 16.9 26.5 26.3 39.9 

400 3.2 6.02 7.9 14.5 11.7 21.1 19.1 33.7 29.7 50.8 

450 3.6 7.6 8.9 18.3 13.2 26.8 21.5 42.7   

500 4.00 9.37 9.8 22.4 14.6 32.9 23.9 52.6   

560 4.5 11.8 11.0 28.1 16.4 41.4 26.7 65.8   

630 5.00 14.7 12.4 35.7 18.4 52.2 30.00 83.4   

710 5.7 18.8 14.0 45.3 20.7 66.1     

800 6.4 23.9 15.7 57.2 23.3 83.9     

900 8.0 30.2 17.7 72.5 26.3 106     

1000 8.0 37.1 19.7 89.6 29.2 131     

 علامبت الصناع: -
قبيلة  وبطر قة غبر وواضحةببرزة موسومة بحروف  نبيب أن تكون الأ  بج 

 :ببلعلامبت التبلية للتزو ر أو الحك أو الشط 
 .اسم الشركة الصبنعة أو العلامة -
  .تبر   الصنع -
  .والفئة القطر -
 .رقم المواصفة القيبسية -

 الفبزيبئية والكيميبئية: الاختببرات 3-
 تجربة الحرارة: 

 .BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Aالواردة في الملحق  الطر قةتطيق 
 100mmو تم وضع علامتبن يتببعد  نيو من الأ 300mmبتم أخذ عبنة بطول 

 الجدولوفق  نيو تتعلق بسمبكة الألمدة  2o150 C±وتوضع في الفرن يدرجة حرارة 
(17-4): 
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 شروط تجربة الحرارة (4-17)الجدول

 السمبكة )مم( المدة )دقيقة(

15 e < 8.6 
30 8.6< e <14.1 
60 14.1< e 

بعد   %5بج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن لا بز د التفبوت في الطول على 
 أي عب  أو تشقق أو فراغبت أو يًور.  نيو التجر ة. كمب بج  ألا يظهر في الأ

 :مقبومة الاسبتون 
. BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Bتطيق الطر قة الواردة في الملحق 
لمدة  25mmالاسبتون فوق العبنة بمقدار  ارتفبعتغمر العبنة بشكل شبقولي ويكون 

بج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن لا يظهر في العبنة انفصبل إلى طبقبت رقيقة  ،سبعتبن
 أو انتفبخه. نيو أو تفس . و ج  ألا بؤخذ بعبن الاعتببر ببلنسبة لهذه التجر ة تسطح الأ

  حمض الكيريت:مقبومة 
. BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Cتطيق الطر قة الواردة في الملحق 

تقل ب كًر من  ولا gr 3.16بج  لد  تطيبق هذه الطر قة ألا تزداد كتلة العبنة ب كًر من 
0.13 gr و ج  ألا بؤخذ بعبن الاعتببر ببلنسبة لهذه التجر ة ت ًبر الحمض على مظهر .

 من حبث الخشونة أو قصر اللون أو الاسوداد.سطح العبنة 
 :تطيق الطر قة الواردة في الملحق  الشفبفيةD  من المواصدفة الير طبنيدةBS :3505-

مدن  % 0.2 أكًدر مدن نيدو الأ جددار. بج  لد  تطيبق هدذه الطر قدة ألا بنقدل 1968
 الضوء المرئي المسلط.

 :الددواردة فددي الملحددق  الطر قددةتطيددق  التااأثبر علااى الماابءE  مددن المواصددفة الير طبنيددة
BS :3505-1968أي تددد ًبر  نبيبددد . بجددد  لدددد  تطيبدددق هدددذه الطر قدددة ألا يكدددون للأ

 ضبر على تركب  الميبه الي تجري يداخلهب.
 :الاختببرات الميكبنايكية 4-
  الدرجة مقبومة الصدم فيo20 C: 

، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Fالواردة في الملحق  الطر قةتطيق 
 .هذه التجر ة ينجبح نبيب جميع الأو ج  أن تجتبز 
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  مقبومة الصدم في الدرجةo0 C: 
، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Gتطيق الطر قة الواردة في الملحق 

 هذه التجر ة ينجبح. نبيب و ج  أن تجتبز جميع الأ
  القصبر المد:الاختببر الهبدروليكي 

، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  hتطيق الطر قة الواردة في الملحق 
و ج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن تتحمل العبنة الاجهبد المحيطي الأصغري المطيق 

 :(4-18)في الجدوللسبعة واحدة على الأقل دون أي إخفبق كمب 
 الهبدروستبتيكي قصبر الامدشروط تجربة الضغط  (4-18)الجدول

 الاجهبد المحيطي الاصغري )ببر( )مم(نايو قطر ال 

D≤180 392 
D≥200 427 

 المد: طويلالاختببر الهبدروليكي ال 
، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  jتطيق الطر قة الواردة في الملحق 

 50لمدة سبعة ولمدة  المحيطيالاجهبد و ج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن لا يقل مستو  
 :(4-19) الجدول أدنبهسنة )ببلاستقراء( من القيم المحددة 

 شروط تجربة الضغط الهبدروستبتيكي طويل الامد (4-19)الجدول

 )مم(نايو قطر ال 
 الاجهبد المحيطي 

 الاصغري )ببر(
 لمدة سبعة

 الاجهبد المحيطي 
 الاصغري )ببر(

 سناة50

D≤180 392 230 
D≥200 427 260 

-1)يمكن اعتببر العبنة التي أجري علبهب الاختببر الهبدروليكي الطو ل الأمد لمدة 

القصبر الأمد على أن تجتبز أيضبً  الهبدروليكيسبعة محققة لمتطلببت الاختببر  (10
 الاجهبد لمدة سبعة.

 :(HDPE)اليولى ابثبلبن عبلى الكثبفة  أنابيب  6-3-4
حس    PE100من نوع  (HDPE)الكًبفة  عبليابًبلبن اليولى  أنبيب تستخدم 

مد خطوط ميبه  فيأو مب يعبدلهب   prEN 12201:1999أو  ISO  4427:1996المواصفة
 العبليةالى تحمل الضغوط  ببلإضبفةالشر  لمب لهب من مواصفبت ميكبنيكية عبلية 
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           المبئيتخفف ينسبة كيبرة من ت ًبر ظبهرة الطرق  التيوالمرونة العبلية 
(Water hammer)  ت ًبر على  أيميبه الشر  ولا بوجد لهب  في للاستخداموصلاحبتهب

 ./45و تفي بمتطلببت المواصفة القيبسية السور ة لميبه الشر  رقم/ الصحة العبمة واليبئة
ويفضل ، اليرتقبلي-الأصفر-الأزرق -الأسود تتوفر المبدة الأولية ببلألوان التبلية:
 .استخدام اللون الأسود في بلادنب )سور ة(

 :(4-14)شكل و تم التمببز يلون الخطوط
  .يستخدم في الري  :يدون خطوطأسود  •
 .يستخدم في نقل الغبز :أسود يخطوط صفراء •
 .يستخدم في نقل ميبه الشر  :أسود يخطوط زرقبء •
 .يستخدم في الصنبعة :أسود يخطوط خضراء •

 

 اليولي اتبلبن واستخدامبتهب أنابيب  (4-14)الشكل
 :الممبزات

المتحركدة والتر دة الرافعدة مدع مقبومدة عبليدة لتد ًبر  الأراضيتنبس   التيالمرونة العبلية  -
   .الزلازل

   .المقبومة الذاتية للتر ة العدوانية ممب بوفر مصروفبت الحمبية الداخلية والخبرجية -
   .فوق الينفسجية المقبومة العبلية للعوامل اليبئية وخبصة الاشعة -
   .المعدنية نبيب الأمقبومة للنحر من  أكًر -
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   .مقبومة عبلية لت ًبر الكيمبويبت -
   .عدم الت ًر ببلتيبرات الشبردة -
   .التداولمقبومة عبلية للصدمبت أًنبء  -
   .خفة الوزن ممب يقلل من مصروفبت النقل والتداول -
   .دم وجود احتمبلات التسر  امكبنية اللحبم ببلتسخبن ليصبح الخط وحدة واحدة مع ع -
   .سرعة وتقلبل تكلفة التركب  -
 .عبمبً  50يصل إلى  افتراضيعمر  -

 التسمية والتصنابف:
متعدد الاتبلبن حس  نوع المبدة الأولية المستخدمة في  أنيو بج  أن يسمى 

الذي يحدد المقبومة الصغر   (4-20)تصنيعه بحبث يكون مطببقبً لمعطيبت الجدول
يحدد العلاقة يبن  (4-21)الجدولوالاجهبد التصميمي الهبدروستبتيكي و  (MRS)المطلوبة 

MRS  وs ومعبمل التصميم عند الدرجةo20C. 
 تسمية النابيب  (4-20)الجدول

 نايو تسمية ال 
  (MRS)المقبومة الصغرى المطلوبة 

  o20Cسناة وبدرجة50عناد 
 )ميغب ببسكبل(

 اجهبد التصميم الهبدروستبتيكي 
 الاعظمي المسموح

 )ميغب ببسكبل( sبه  
PE100 10 8 
PE80 8 6.3 
PE63 6.3 5 
PE40 4 3.2 
PE32 3.2 2.5 

   20Coومعبمل التصميم عناد الدرجة sو  MRSالعلاقة يبن  (4-21)الجدول
 اجهبد التصميم الهبدروستبتيكي

 الاعظمي المسموح  
 )ميغب ببسكبل( sبه 

 )ميغب ببسكبل( (MRS)المقبومة الصغرى المطلوبة 
10 8 6.3 4 3.2 

 معبمل التصميم
8 1.25     

6.3 1.6 1.25    

5 2 1.6 1.25   

4 2.5 2 1.6   

3.2 3.2 2.5 2 1.25  

2.5 - 3.2 2.5 1.6 1.25 
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 (HDPE)اليولى ابثبلبن عبلى الكثبفة  أنابيب الاختببرات التي تجرى على 

 المواصفة طريقة إجراء الاختببر الاختببرناوع 
 S.N.S:972 / 2002 ببلعبن المجردة Visual Test الاختببر البصري 
 اختببر الانكمب 

Longitudinal reversion       
 ISO4427،6.2،Page11 يجهبز قيبس الانكمب 

 S.N.S:972 / 2002 يجهبز الكًبفة Density   الكًبفة

 يالهبدروستبتيك الاختببر
        Hydrostatic test 

 ISO4427،Table8،Page10 يجهبز خبص

 سمبكة الجدران
Wall thickness 

 DIN8074،Table2،Page4 ب داة قيبس

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
لمتطلببت المواصفبت  بً مطببقمستدبراً بشكل مقيول  نيو بج  أن يكون الأ

 نيو بج  أن يكون سطح الأ ، S.N.S:972 / 2002 ، ISO4427- 1996الموضحة 
كمب بج  أن تكون السطوح الداخلية  .من أية عبو  أو مسبمبت أو تشققبت خبليبً  نبعمبً 

ر على وظيفة  نيو والخبرجية للأ ملسبء ونظيفة من الفراغبت والعبو  الأخر  التي تؤً
 . نيو الأ

ملسبء نظيفة وأن يكون القص عمودي على  نبيب بج  أن تكون نهبيبت الأ
لمنع دخول أجسبم غر بة أًنبء التخز ن أو  نبيب المحور و ج  تقديم سدات لنهبيبت الأ

من اللون الأسود يخط أزرق واحد على الأقل على طول  نبيب التركب  أن تكون الأ
لمستخدم من اللون ا يكون  و ج  أن ()لا تقيل الطببعة نيو ومن نفس مبدة الأ نيو الأ

والخبصة   S.N.S:1080 الملونبت المنصوص عنهب في المواصفبت القيبسية السور ة
 .مواد اللدائنية الملامسة للأغذيةببلملونبت المستخدمة في تصنيع ال

 متطلببت البعبد: 2-

 :والسمبكة القطر  -

أو مب يعبدلهب في درجة  prEN 496 او ISO 3126حس   نبيب تقبس أبعبد الأ
لو  حس  الضغط الاسمي المط نيو سمبكة جدار الأ  بتم تحدبد °.2°±  23حرارة 

 حبث: (4-23) و (4-22)ذلك وفق الجدولو 
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(Standard Dimension)SDR  هي نسبة القطر الخبرجي الاسمي إلى السمبكة
 الاسمية.

(Pipe Series) S: نبيب سلسلة تصنبف الأ [S]={[SDR]-1}/2 
mine: .السمبكة الدنيب المسموحة في أية نقطة 
maxe: .السمبكة العظمى المسموحة في أية نقطة 

 القطر والسمبكة والضغط الاسمي (4-22)الجدول
=8MpasσPE 100     

DN/OD 

mm 

 القطر الاسمي

Nominal Wall Thickness.mm     السماكة الأسمية 

SDR 6 SDR 7.4 SDR 9 SDR 11 SDR 13.6 

S 2.5 S 3.2 S 4 S 5 S 6.3 

PN 32 PN 25 PN 20 PN 16 PN 12.5 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

Max 

20 3.4 3.9 3.0 3.4 2.3 2.7 2.3 2.3 - - 

25 4.2 4.8 3.5 4.0 3.0 3.4 2.3 2.7 2.3 2.3 

32 5.4 6.1 4.4 5.0 3.6 4.1 3.0 3.4 2.4 2.8 

40 6.7 7.5 5.5 6.2 4.5 5.1 3.7 4.2 3.0 3.5 

50 8.3 9.3 6.9 7.7 5.6 6.3 4.6 5.2 3.7 4.2 

63 10.5 11.7 8.6 9.6 7.1 8.0 5.8 6.5 4.7 5.3 

75 12.5 13.9 10.3 11.5 8.4 9.4 6.8 7.6 5.6 6.3 

90 15.0 16.7 12.3 13.7 10.1 11.3 8.2 9.2 6.7 7.5 

110 18.3 20.3 15.1 16.8 12.3 13.7 10.0 11.1 8.1 9.1 

125 20.8 23.0 17.1 19.0 14.0 15.6 11.4 12.7 9.2 10.3 

140 23.3 25.8 19.2 21.3 15.7 17.4 12.7 14.1 10.3 11.5 

160 26.6 29.4 21.9 24.2 17.9 19.8 14.6 16.2 11.8 13.1 

180 29.9 33.0 24.6 27.2 20.1 22.3 16.4 18.2 13.3 14.8 

200 33.2 36.7 27.4 30.3 22.4 24.8 18.2 20.2 14.7 16.3 

225 37.4 41.3 30.8 34.0 25.2 27.9 20.5 22.7 16.6 18.4 

250 41.5 45.8 34.2 37.8 27.9 30.8 22.7 25.1 18.4 20.4 

280 46.5 51.3 38.3 42.3 31.3 34.6 25.4 28.1 20.6 22.8 

315 52.3 57.7 43.1 47.6 35.2 38.9 28.6 31.6 23.2 25.7 

355 59.0 65.0 48.5 53.5 39.7 43.8 32.2 35.6 26.1 28.9 

400 - - 54.7 60.3 44.7 49.3 36.3 40.1 29.4 32.5 

450 - - 61.5 67.8 50.3 55.5 40.9 45.1 33.1 36.6 

500 - - ---- ---- 55.8 61.5 45.4 50.1 36.8 40.6 

560 - - ---- ---- ---- ---- 50.8 56.0 41.2 45.5 

630 - - ---- ---- ---- ---- 57.2 63.1 46.3 51.1 
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 القطر والسمبكة والضغط الاسمي (4-23)الجدول
 

DN/OD 
mm 

 الاسميالقطر 

Nominal Wall Thickness.mm     السمبكة السمية 
SDR 17 SDR 17.6 SDR 21 SDR 26 SDR 41 

S 8 S 8.3 S 10 S 12.5 S 20 
PN 10 PN 9 PN 8 PN 6 PN 4 

e 
min 

e 
max 

e 
Min 

e 
max 

e 
min 

e 
max 

e 
min 

e 
max 

e 
min 

e 
Max 

20 - - - - - - - - - - 

25 - - - - - - - - - - 

32 2.3 2.3 2.3 2.3 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 

40 2.4 2.8 2.3 2.7 2.3 2.3  - - - 

50 3.0 3.4 2.9 3.3 2.4 2.8 2.0 2.3 ---- - 

63 3.8 4.3 3.6 4.1 3.0 3.4 2.5 2.9 ---- ---- 

75 4.5 5.1 4.3 4.9 3.6 4.1 2.9 3.3 ---- ---- 

90 5.4 6.1 5.1 5.8 4.3 4.9 3.5 4.0 ---- ---- 

110 6.6 7.4 6.3 7.1 5.3 6.0 4.2 4.8 ---- ---- 

125 7.4 8.3 7.1 8.0 6.0 6.7 4.8 5.4 ---- ---- 

140 8.3 9.3 8.0 9.0 6.7 7.5 5.4 6.1 - - 

160 9.5 10.6 9.1 10.2 7.7 8.6 6.2 7.0 ---- - 

180 10.7 11.9 10.2 11.4 8.6 9.6 6.9 7.7 - - 

200 11.9 13.2 11.4 12.7 9.6 10.7 7.7 8.6 - - 

225 13.4 14.9 12.8 14.2 10.8 12.0 8.6 9.6 - - 

250 14.8 16.4 14.2 15.8 11.9 13.2 9.6 10.7 - - 

280 16.6 18.4 15.9 17.6 13.4 14.9 10.7 11.9 --- --- 

315 18.7 20.7 17.9 19.8 15.0 16.6 12.1 13.5 7.7 8.6 

355 21.1 23.4 20.1 22.3 16.9 18.7 13.6 15.1 8.7 9.7 

400 23.7 26.2 22.7 25.1 19.1 21.2 15.3 17.0 9.8 10.9 

450 26.7 29.5 25.5 28.2 21.5 23.8 17.2 19.1 11.0 12.2 

500 29.7 32.8 28.3 31.3  23.9 26.4 19.1 21.2 12.3 13.7 

560 33.2 36.7 31.7 35.0 26.7 29.5 21.4 23.7 13.7 15.2 

630 37.4 41.3 35.7 39.4 30.0 33.1 24.1 26.7 15.4 17.1 

 Out-of-roundness or Ovality):التفلطح ) -

وهو الفرق يبن القيمة المقبسة لأكير قطر خبرجي و لأصغر قطر خبرجي في 
 ISOبج  أن بوافق المواصفة  .أو ذبل قطعة خبصة نيو العرضي للأنفس المقطع 

 :(4-24)يعبدلهب حس  الجدول  أو مب  prEN 12201-2أو  11922-1
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 التفلطح  (4-24)الجدول 

 mm التفلطح العظمي
 الوسطيالقطر الخبرجي 

 الاسميالقطر الخبرجي 

mm 
 الاسميالقطر 

mm العظمي 

mm 
 الصغري 

mm 
1.2 20.3 20.0 20 20 

1.2 25.3 25.0 25 25 

1.3 32.3 32.0 32 32 

1.4 40.4 40.0 40 40 

1.4 50.4 50.0 50 50 

1.5 63.4 63.0 63 63 

1.6 75.5 75.0 75 75 

1.8 90.6 90.0 90 90 

2.2 110.7 110.0 110 110 

2.5 125.8 125.0 125 125 

2.8 140.9 140.0 140 140 

3.2 161.0 160.0 160 160 

3.6 181.1 180.0 180 180 

4.0 201.2 200.0 200 200 

4.5 226.4 225.0 225 225 

5.0 251.5 250.0 250 250 

9.8 281.7 280.0 280 280 

11.1 316.9 315.0 315 315 

12.5 357.2 355.0 355 355 

14.0 402.4 400.0 400 400 

15.8 452.7 450.0 450 450 

17.5 503.0 500.0 500 500 

19.6 563.4 560.0 560 560 

22.1 633.0 630.0 630 630 

بج  أن بتم تحدبد قطر اللفة بحبث لا بؤدي اللف إلى  الملفوفة، نبيب ببلنسبة للأ
أي عبو  موضعية أو تشققبت أو أية عبو  أخر  و بج  أن لا يقل قطر اللفة عن 

18Dn     حسISO 4427  أو مب يعبدلهب. 
 :واستقبمتهب نابيب طوال ال أ -

من  >أكًر ببلنسبة للأقطبر و  12mالمستقيمة بحدود  نبيب يكون طول الأ •
75mm. 

 .75mm ≥ببلنسبة للأقطبر  100mلا يقل طول اللفة عن  •



777 
 

 علامبت الصناع: -
أن تبقى خلال   ج بج  أن تحمل وبشكل دائم علامبت صنع و  نبيب جميع الأ •

ر ،التركب  ،التخز ن ،التنز لالتحمبل و  على  خلال الاستًمبر ومطبقة بطر قة لا تؤً
 .نيو مواصفبت الأ

أو حدوث أقنية  نيو تؤدي إلى أي ضرر في سطح الأ ألاعلامبت الصنع بج   •
 .وصلات التداخل ببلضغط الميكبنيكيتسر   عند استخدام جوان في 

بج  أن لا بؤدي وضع [ (مرة كل متر)وبشكل مستمر  نبيب بج  أن توسم الأ •
وأن لا بؤدي التخز ن العبدي أو التحمبل  نبيب علامبت الصنع إلى تشقق في الأ

 :يبلكمب  ]والتركب  والاستخدام إلى الت ًبر على العلامبت
 .مواصفة الصنع -
 .اسم الصبنع /العلامة التجبر ة -
 .(السمبكة –الخبرجي  القطر)الأبعبد  -
- SDR. 
 PE 100.مبدة الصنع -
 .(ببر) PN الاسميالضغط  -
 .+ رقم الدفعة للمبدة الأولية (رالشه –السنة )تبر   الصنع  -
 .صبلح لميبه الشر  نيو عببرة الأ -

مم بج  أن توضع علامبت الترقيم  75الملفوفة حتى قطر  نبيب ببلنسبة للأ
 نبيب طول الأ المتر ة تحدد طول اللفة حتى تلك النقطة بحبث يمكن معرفة المتبقي من

 .المتبقية في اللفة
 الفبزيبئية:الاختببرات  3-

 ( الكثبفةcompound density): 
أو مب يعبدلهب في   prEN 12201-1أو   ISO 1183تتم التجر ة وفق المواصفة  

للت كد من مطببقة كًبفة المبدة ، وذلك (4-15)ببلجهبز الميبن ببلشكل °23حرارة درجة 
ينسبة ب غبر مسموح يه وكذلك عدم وجود إضبفبت ،نيو في تصنيع الأ الخبم الداخلة

ر على  .نيو خواص الأ أعلى قد تؤً
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كلمب  كلمب زادت الكًبفة تزداد الصلابة. 
نقصت الكًبفة زادت مقبومة الشد ومقبومة 

 الصدمبت. 
عدد عبنبت )3كغ/م 930≤و ج  أن تكون 

 .(3الاختببر 
  (الطاااااااااول تغبااااااااار)الاناعكااااااااابس الطاااااااااولي 

Longitudinal Reversion: 
بج  أن لا بز د الانعكبس الطولي عن 

أو مب    ISO 2505-1عند الاختببر حس   3%
 نبيب لأ (2º  ± 110)يعبدلهب في درجة الحرارة 

PE 100 ،   و بتم تحدبد زمن الاختببرات حسISO 2505-2  بيبن  أو مب يعبدلهب
 .جهبز تحدبد الطول وفرن التشغبل (4-16)الشكل

  
 جهبز تحدبد الطول وفرن التشغبل (4-16)الشكل

 ( الثببت الحراريThermal stability) or ((Oxidation induction time: 
هو الزمن و  (Oxidation Induction Time)بج  أن لا يقل زمن الًببت الحراري 

في حبل تسر   أكسدة مبدة اليولي ابتلبن ،تمنع فيه المبدة المضبدة للأكسدةالذي 
و ذلك  200ºعلى درجة حرارة  الاختببردقيقة عند  20الأكسجبن تحت حرارة عبلية عن 

 .(4-17)الشكل و مب يعبدلهبأ  EN728أو ISO/TR 10837حس  

 
 جهبز قيبس الكثبفة (4-15)الشكل
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عدد )مم  0.2حتى عمق  نيو تؤخذ العبنبت للاختببر من السطح الداخلي للأ
 .(3:العبنبت 

 

 
 جهبز تجربة الثببت الحراري  (4-17)الشكل

  درجة الذوببنMFR  (Melt mass –flow rate) : 
وفق المواصفة وذلك  نبيب وللأعلى الصبنع تحدبد درجة الذوببن للمبدة الأولية 

درجة حرارة التجر ة  –كغ  5 الحمولة)يعبدلهب أو مب  ISO 1133-condition T العبلمية
 .(4-18)الشكل  (3:عدد عبنبت الاختببر –دقبئق  10الزمن  –درجة مئوية  190

 بلي:تحقق مب  و ج  أن
عن القيمة المحددة بمواصفبت المبدة الأولية حس    %30± بج  أن لا تختلف عن  -1

ISO 4427. 
لمبدة بج  أن لا بز د عن و القيمة المقبسة ل نيو الفرق يبن القيمة المقبسة للأ -2

25%. 
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 جهبز تجربة درجة الذوببن (4-18)الشكل

 

  المواد المتطببرةVolatile content)): 
عدد )مغ/كغ  350≥و ج  أن تكون أو مب يعبدلهب   EN 12099تتم التجر ة حس  

 .(4-19)الشكل  (1:عبنبت الاختببر

 
 تجربة تحدبد المواد المتطببرة (4-19)الشكل 

  المحتوى المبئي:(Water content)   
و ج  أو مب يعبدلهب  EN 12118تتم التجر ة حس  

الشكل  (1:عدد عبنبت الاختببر)مغ/كغ  300 ≥أن تكون 
(20-4). 

 سود محتوى الكربون ال:(Carbon black content) 
 ISOمن الكتلة حس  المواصفة  %(±0.25  2.25)

أو مب يعبدلهب و تتم التجر ة حس   1996لعبم    4427
 25إلى  10د الجز ئبت من أبعب . ISO 6964المواصفة 

 
 تجربة  (4-20)الشكل 

 تحدبد المحتوى المبئي
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 .(4-21)الشكل  نبنومتر

 
 تجربة تحدبد محتوى الكربون الاسود (4-21)الشكل 

 

 ناسبة توزع الكربون السود:(Carbon black dispersion) 
≤ Grade 3   تتم التجر ة حس  المواصفة

ISO 11420   (4-22)الشكل أو مب يعبدلهب. 
  تاااااوزع ذرات الصاااااببي فاااااي الياااااولي ابتلااااابن

:(Pigment dispersion)  
≤ Grade 3   تتم التجر ة حس  المواصفة

ISO 13949  أو مب يعبدلهب. 
 الميكبنايكية:الاختببرات  4-

مب لم يحدد في شروط التجر ة بج  أن 
 °.2°± 23توضع العبنة في درجة حرارة 

 :المتطلببت
المواصفبت  نبيب بج  أن تحقق الأ
 .ق الشروط الواردة في هذه التجبر الميكبنيكية الواردة لاحقب وذلك وف

  (الديمومة)القوة الهبدروستبتيكية (Hydrostatic strength): 
  (4-23)الشكل أو مب يعبدلهب   EN 921أو  ISO 1167عند الاختببر 

 
جربة تحدبد ناسبة توزع ت (4-22)الشكل 

 سودالكربون ال
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 :الآتيةالمواصفبت  نيو بج  أن يحقق الأ
 نايو مبدة ال  circumferential (hoop) stress نايو إجهبد الشد في جدار ال 

(1000h)of 80º c (165h) of 80º c (100h) of 20º c 
5.0Mpa 5.5Mpa 12.4Mpa PE 100 

 
 تجربة الضغط الهبدروستبتيكي (4-23)الشكل 

 شروط التجربة:

Water-in-water      (1 

End caps     (2   السدات محكمة 

Conditioning period    (3   الاختببرفترة 

Number of test pieces = 3   (4   الاختببرعدد عبنبت قطع 

 الضغط الواج  تطييقه يعطى ببلمعبدلة التبلية:

 )e - (D

  e 20 
 = P

minm

min
 

 :حبث
mD: الوسطي نيو قطر الأ. 

mine: نيو السمبكة الدنيب للأ. 
نيو : الاجهبد الجداري الذي بتعرض له الأ. 

 .(4-24)الشكل  الاختببربفشل أي عبنة أًنبء  ولا يسمح
يمكن قيول المبدة للمواصفبت و كد من مطببقة بج  إجراء التجبر  كبملةً للت 

 .سبعة الواردة أعلاه على الأقل 165سبعة و  100 دبشكل أولي بعد تجر تي ال نبيب الأ
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 في تجربة الضغط الهبدروستبتيكي نايو انافجبر ال  (4-24)الشكل 

 :(Elongation at break)الاستطبلة 
أو    EN 638 أو   ISO 6259-3و  ISO 6259-1تتم التجر ة حس  المواصفة 

 كل العبنة وسرعة التجر ةو تم تحدبد ش %350 ≥ و ج  أن تحقق استطبلة مب يعبدلهب
 :كمب بلي (4-25)الشكل 

e  ≤ 5mm-  شكل العبنة  من النوعType 2   100و سرعة التجر ة mm/min. 
5mm< e ≤ 12 mm-   شكل العبنة  من النوعType 1   50وسرعة التجر ة mm/min. 

-e > 12 mm    من النوع شكل العبنةType 1   25سرعة التجر ة و mm/min. 
 تمًل السمبكة.   eحبث 
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 جهبز الشد وأشكبل عبنابت الشد (4-25)الشكل 

 :إجهبد الشد 
 يعبدلهبأو مب    DIN 53455أو    ISO 6259بتم إجراء الشد حس  المواصفة 

 .(4-26)الشكل 

 

 
 الشدشكل مناحناي  (4-26)الشكل 
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 التأثبر على ناوعية الميبه: 
لبن اليولي ابت أنبيب بج  أن بتم إجراء الاختببرات على الميبه بعد مرورهب في 

كز اذلك في مر لي ابتلبن ببلميبه المبرة فيه و عدم ت ًر اليو للت كد من عدم ت ًر الميبه و 
 .المعتمدة البحوث

 :للصرف الصحي نارى الآتي دفعالتغذية وال أنابيب لذلك  ببلناسبة لاستخدامبت 

 المستخدمة نابيب ناوعيه ال  نابيب استخدامبت ال 

 PE)المقبومة اليولى إًبلبن عبلي  –(UPVC) البلاستيك   توصيلات المنبزل  -1

يك يفضل البلاست ن لفغالحدبد الم-اليولى يرو لبن –( 100
 .تشكبله ةواليولي إًبلبن لسهول

شبكبت التغذية الفرعية التي بتم  -2
 تركب  اليرابز علبهب  

 ( (PE 100اليولي إًبلبن  –   –(UPVC) البلاستيك

 –( (PE 100)اليولي إًبلبن  –    ((UPVC  البلاستيك  شبكبت التغذية الرئيسية -3
 GRP 5000))ستر ياليول
–الإجهبد ب سطوانة و دون مسبقة  ةالخرسبن–الفونت المرن  

 .م6ب طوال حتى 

حتى  خطوط نقل وتوصبل الميبه -4
 مم  800قطر 

 –(GRP 10000)اليوليستر – (PE 100) اليولي إًبلبن 
 مسبقةالخرسبنه  -الفونت المرن - (UPVC)البلاستيك 

  .الإجهبد ب سطوانة و دون 

وتوصبل الميبه خطوط نقل  -5
  مم  1000ب قطبر حتى 

 –الأنبيب  الفونت المرن  – (  GRP 10000)اليوليستر 
 الإجهبد ب سطوانة و دون. مسبقةالخرسبنية  نبيب الأ

خطوط نقل وتوصبل الميبه  -6
  مم  1000ب قطبر أكير من 

الخرسبنه سببقه الإجهبد  -(GRP 10000)اليوليستر 
  .ب سطوانة و دون 

 

خطوط نقل ميبه الصرف  -7
 مم800حتى قطر الصحي 

    

 –(GRP 10000)ستر ياليول – PE100)) اليولي إًبلبن 
 -الإجهبد ب سطوانة و دون مسبقة  ةالخرسبن -الفونت المرن 

  UPVCالبلاستيك  نبيب الأ

خطوط نقل ميبه الصرف  -8
 مم 1000حتى قطر الصحي 

    

 ةالخرسبن -الفونت المرن  –(GRP 10000)ستر ياليول
 ب سطوانة و دون  الإجهبد مسبقة 

الإجهبد مسبقة  ةالخرسبن –(GRP 10000)ستر ياليولخطوط نقل ميبه الصرف  -9
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 المستخدمة نابيب ناوعيه ال  نابيب استخدامبت ال 

 الصحي 
 مم  1000أكير من 

 ب سطوانة و دون  

 الصل  –الفونت المرن  داخل المحطبت  نبيب الأ -10

 الصل   –الفونت المرن  العببرات السطحية -11

 العببرات أسفل الاقنية : -12
 انحدار                         
 الطرد                         

 
 المسلحة  ةالخرسبن
 الفونت المرن  –ب سطوانة و دون الإجهبد مسبقة  ةالخرسبن

 ةالمسلح ةالخرسبن  نفقيهالعببرات ال أنبيب -13

 ببلفلنجبت  (صل  –فونت مرن )  داخل العببرة  نبيب الأ -14

 اليولي إًبلبن  العببرات ببلدفع الموجه  أنبيب -15

 الصل   العببرات ببلدق  أنبيب -16

 :الم خذ  أنبيب  -17
 :الجزء داخل الميبه يف -أ
 الجزء على الشبطئ  يف - 

 انحدار                         
  الدفع                        

 
 ببلفلنجبت  (صل  –فونت مرن )
 

مسبقة  ةالخرسبن -الفونت المرن  –المسلحة  ةالخرسبن
 الإجهبد

 الإجهبدمسبقة  ةالخرسبن –الفونت المرن  –ببللحبم  الصل   

 .نيو من نفس نوع الأ -الصل   –الفونت المرن   الصمبمبتالقطع داخل غرف -18

 :الصرف الصحيالمستخدمة لناقل  نابيب ال  4-4
، وهي مصنوعة من مواد مختلفة بئلةمتنوعة لصرف المخلفبت الس أنبيب تستخدم 

 الأسس التبلية: نيو و راعى في اختيبر نوع الأ
 ببلأقطبر والكميبت المطلوبة. نبيب توفر الأ 

 للأحمبل الخبرجية. نبيب مقبومة الأ 

 .طييعة التر ة ومد  تحملهب 

 . السعر المنبس 

 .سهولة التنفبذ 

 المستخدمة في الصرف الصحي: نبيب من أهم الأ
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 فخبرال أنبيب  .1
 

Vitrified clay  pipes 1. 

 الخرسبنة المسلحة  أنبيب  .2
 

Reinforced concrete pipes  2. 

يولى استر مسلحة ببلاليبف  أنبيب  .3
 الزجبجية 

 

G. R. P 3. 
 يولى فبنبل كلورابد أنبيب  .4

 
P. V. C. – U. P. V. C 4. 

  الفونت والفونت المرن  أنبيب  .5
 

Grey cast-iron  5. 

 ابًلببن عبلى الكًبفةيولى  أنبيب  .6
 
  

HDPE Double Wall Corrugated Pipes 6. 

 :Verified clay pipe VCP الفخبر الحجري  1-4-4
ًم تحرق عند  ،من خليط متجبنس من الغضبر والمواد الأخر  المنبسبةتشكل 

مزججبً )مطلي بطبقة  نيو درجة مئوية ويكون داخل الأ 1100درجة حرارة لاتقل عن 
فقد يكون مزججبً أو غبر مزجج.  نيو شيبهة ببلزجبج( بكبمل الطول الفعلي أمب خبرج الأ

تحملهب للضغط الداخلي وقدرة ذات رأس وذبل  mm(1000-150)تنتج ب قطبر تتراوح يبن 
الحبملة لميبه الصرف الصحي لكونهب  نبيب ويعد هذا النوع من أفضل أنواع الأ .قلبلة

الشكل و رخيصة الًمن وسهلة التصنيع والتركب  والصيبنة ولهب عمر افتراضي طو ل، 
 .نبيب بوضح عبنة من هذه الأ (27-4)

 

  
 أنابيب  الفخبر (4-27)الشكل 
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 ي تي:الفخبر طبقبً لحمل الأمبن في اختببر التهشم كمب  أنبيب تصنف 
 ذو مقبومة عبلية. أنيو  :Aصنف 
  ذو مقبومة عبدية. أنيو  :Bصنف 

 S.N.S:1921وفق المواصفة السور ة  الفخبر أنبيب تصنبف  (4-25) الجدولبيبن 

/ 1998 
 تصنابف أنابيب  الفخبر (4-25)الجدول 

 mmالقطر الاسمي
 KN/m حمل الامبن

 B الصنف  A الصنف 
100 - 20 
150 30 25 

200 40 25 

250 40 30 

300 45 30 

350 50 35 

400 50 35 

450 55 35 

500 60 40 

600 65 40 

700 70 40 

800 70 40 

900 85 40 

1000 100 40 

 :الاختببرات
متجبنسة المظهر وذات سطح داخلي أملس وأطراف  نبيب بج  أن تكون الأ المظهر:

ر على كفبءة أدائهب ولا يسمح ببستخدام  نبعمة وأن تكون خبلية من العبو  المرئية الي تؤً
 طلاء داخلي أو خبرجي بعد الحرق.

 S.N.S:1954 / 1998تتم القيبسبت وفق المواصفة السور ة  الابعبد:
)الطول المستقيم( عند ًلاًة مواضع مختلفة من  نيو يقبس الطول الفعلي للأ :الطول

 (4-28) وعلى مسبفبت متسبوية تقر ببً كمب هو ميبن ببلشكل نيو المقطع العرضي للأ
 و ؤخذ متوسط القراءات الًلاث.
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 طول أنابيب  الفخبر (4-28)الشكل 

قراءتبن على ان تؤخذ عند طرفي الجزء المستقيم  نيو يقبس القطر الداخلي للأ :القطر
والتسبمح  نيو متعبمدتبن عند كل طرف ويعتير متوسط القراءات هو القطر الداخلي للأ

 التبلي: (4-26) المسموح به يحدد ببلجدول
 تسبمح قيبس القطر  (4-26) الجدول

 mm التفبوت mm القطر الاسمي
100  4± 
150  4± 
200  5± 
250  6± 
300  7± 
350  8± 
400  10± 
450  11± 
500  12± 
600  15± 
700  17± 
800  20± 
900  22± 
1000  23± 
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 نبيب للأ 2mmالواحد على  نيو الفرق يبن أكير سمبكة للأ بز دكمب بج  ألا 
 300mmذات قطر أكير من  نبيب للأ 3mmو 300mmذات قطر أصغر من 

 الاستقبمة:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998تتم القيبسبت وفق المواصفة السور ة 

DIN 1230/1979 

من  (0.8)بتم القيبس يوسبطة قدة معدنية مستقيمة من الحدبد الصل  طولهب 
 .نيو الطول الفعلي للأ

من الخبرج مواز ة لمحوره الطولي  نيو توضع القدة على الجزء المستقيم من الأ
 :(4-29) لشكلكمب هو ميبن بب (L 0.1) .0على ان تبعد عن كل طرف مسبفة قدرهب 

 
 تحدبد استقبمة أنابيب  الفخبر (4-29)الشكل 

  يقبس الانحرافF .عند منتصف القدة 

 لا تقل عن ًلاًة(. نيو يكرر القيبس في عدة مواضع على محيط الأ( 

 .تؤخذ أكير قيمة انحراف وتنس  إلى طول القدة 

 5بج  ألا بز د الانحراف في الاستقبمة علىmm نيو لكل متر واحد بطول الأ. 
 : علامبت الصناع

 :ببلعلامبت التبليةموسومة  نبيب أن تكون الأ  بج 
 .اسم الشركة الصبنعة أو العلامة -
  .تبر   الصنع -
  .القطر -
 .الصنف -
 .رقم المواصفة القيبسية -

 
 



776 
 

 اختببر التهشم:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998تتم القيبسبت وفق المواصفة السور ة 

DIN 1230/1979 

 .300mmبطول لا يقل عن  نيو بجري اختببر التهشم على جزء من الأ -
آلة اختببر ضغط تعطي حمل اختببر بمعدل منتظم مقداره  استخدامبتم 

30KN/m/min (4-30) مزودة يركبئز تحمبل منبسبة شكل . 

كمب هو موضح  نيو بؤخذ عرض ركبزة التحمبل )العلوي( طبقبً للقطر الاسمي للأ -
 :(4-27)ببلجدول

 العلاقة يبن عرض الركبزة والقطر الاسمي (4-27)الجدول 
 القطر

 الاسمي 

mm 

100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 

 عرض

 ركيزة 

 التحميل

 mm 

25 25 25 30 35 45 50 55 60 75 85 95 105 115 

بحبث تكون خطوط توضع عبنة الاختببر أفقيبً يبن الركبزتبن العلوية والسفلية  -
 التحمبل مواز ة لمحورهب كمب هو ميبن ببلشكل.

 
 تجربة التهشم (4-30)الشكل 

حتى الوصول إلى حمل  30KN/m/minبتم التحمبل تدر جيبً بمعدل منتظم حوالي  -
خلال زمن لايقل عن  1921رقم  الأمبن المحدد لكل صنف في المواصفة القيبسية

60 sec  راً على العبنة لفترة كبفية تسمح بفحص العبنة للت كد و ترك هذا الحمل مؤً
 نبتجة عن التحمبل.من عدم وجود شروخ أو كسور أو أية عبو  أخر  
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دون حدوث كسر أو  (4-27)حمل الأمبن الميبن ببلجدول  نيو بج  أن بتحمل الأ -
 أية عبو  أخر .

 اختببر امتصبص المبء:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998وفق المواصفة السور ة  القيبسبتتتم 

DIN 1230/1979 

تؤخذ قطعة الاختببر من القطع النبتجة من التهشم لكل وحدة أجري علبهب اختببر  -
التهشم بحبث تكون مر عة مب أمكن وبكبمل سمكهب ولا تقل مسبحتهب )ببلسنتيمتر 

وتكون سليمة خبلية من الشروخ وجميع ضعف سمكهب )ببلسنتيمتر(  30المر ع( عن 
 حوافهب مكسورة غبر مشطوفة.

 o110Cتنظف قطعة الاختببر بفرشبة من السلك وتجفف عند درجة حرارة لا تقل عن  -
ويعتير هذا الوزن وزن قطعة الاختببر  gr 0.5حتى ًببت الوزن ويسجل الوزن لأقر  

 .W1الجبف 
تعلق قطعة الاختببر يوسبطة خيط وتغمر في المبء المقطر مع التسخبن حتى الغليبن  -

لمدة سبعتبن تقر ببً ًم ترفع قطعة الاختببر من المبء و زال المبء العبلق يهب بقطعة 
ويعتير هذا الوزن وزن قطعة الاختببر بعد  gr 0.5رطبة من القمب  ًم بوزن لأقر  

 .W2الغليبن
 ئوية لامتصبص المبء من المعبدلة الاتية:تحس  النسبة الم -

W2 W1
M 100

W1


   

 من وزن قطعة الاختببر. 8%للمبء على  نيو بج  ألا بز د امتصبص الأ -

 اختببر مقبومة الاحمبض:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998وفق المواصفة السور ة  القيبسبتتتم 

DIN 1230/1979 

أحمبض الكير ت وكلور المبء و الآزوت والخل وذلك ب خذ يحضر محلول من  -
 وتخفيفهب ببلمبء المقطر إلى لبتر واحد للحصول على محلول عيبري  الأحجبم التبلية

 ml 28.5   حمض الكير ت 
 ml 88.9  حمض كلور المبء 
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 ml 65   حمض الآزوت
 ml 57.7    حمض الخل

من القطع النبتجة من التهشم لكل وحدة أجري علبهب او اكًر تؤخذ قطعة الاختببر  -
اختببر التهشم بحبث تكون مر عة مب أمكن وبكبمل سمكهب ولا تقل مسبحتهب 

2mm0250  200لا تز د كتلتهب على وgr  تكون سليمة خبلية من الشروخ وجميع و
 .حدبًة الكسرحوافهب 

 .بقطعة نظيفة من القمب تنظف قطعة الاختببر   -
حتى ًببت الوزن ويعتير هذا الوزن وزن  o150Cتجفف عند درجة حرارة لا تقل عن  -

 .W1قطعة الاختببر قيل الاختببر  
الاحمبض عند درجة حرارة  من محلول 500mlحوالي  فيقطعة الاختببر تغمر  -

o(22±5)C  سبعة ًم ترفع بعدهب من المحلول وتغسل جبداً بمبء مقطر  48لمدة
دقيقة  30من مبء مقطر لمدة  500mlسبخن ًم تغلى قطعة الاختببر في حوالي 

 ويكرر الغليبن مرة أخر  ببستخدام مبء مقطر جدبد.

ويعتير حتى ًببت الوزن  o150Cتجفف قطعة الاختببر بعد الغليبن عند درجة حرارة  -
 .W2الاختببرقطعة الاختببر بعد هذا الوزن وزن 

 من المعبدلة الاتية: للمواد الذائبة في الأحمبضتحس  النسبة المئوية  -

* W2 W1
M 100

W1


   

من وزن قطعة  0.25%بج  ألا تز د المواد القبيلة للذوببن في مز ج الأحمبض على  -
 الاختببر.

 :أنابيب  الخرسبناة المسلحة 2-4-4
 :اليبتونايةالنابيب   3-3-4

تعتير أنبيب  اليبتون العبدي و المسلحة من أكًر الأنواع استخدامبً في تنفبذ 
للمواصفبت العبلمية الأمر كية  طبقبً وتصنع  الصرف الصحي  الميبه وخصوصبً  مشبر ع

AWWA – C 301 . 
 :أنبيب  اليبتون العبدي 
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سم من خليط من البحص و  60 – 15اليبتون العبدي ب قطبر من  أنبيب تصنع 
 حس  النس  التبلية : الإسمنتالرمل و 

 سم. 1 – 0.5بحص عدسي أبعبده  3م 0.75
 سم. 0.5 – 0.15رمل أبعبده  3م 0.5
 كغ اسمنت. 400

   % 60لى الاسمنت إنسبة المبء 
ًم يص  اليبتون في  ،و ج  استعمبل الجببلة الآلية لتحضبر الخلطة المذكورة

 مم خبلية من النتوءات والاعوجبجبت والصدأ. 3قوال  معدنية من الصبج سمبكة 
 كو بد ،تدهن سطوح القوال  المعدنية ببلز ت لت مبن عدم التصبق اليبتون يهب

ويفك ، اليبتون في القبل  دكبً جبداً إمب ببستعمبل قضببن التسليح أو الرجبجبت الميكبنيكية
ببلمبء رشبً غز راً لمدة  نيو سبعة و بر  بعدهب الأ 7-12د فترة تتراوح يبن القبل  بع

ًلاًة أسبييع أو يغطس في حوض مبئي لمدة لا تقل عن أسيوع و بعد مضي ًلاًدة 
 جبهزاً للاستعمبل.  نيو أسدبييع يصبح الأ
الآتية في متر وببلسمبكبت  1اليبتون العبدي محليبً بطول  أنبيب تصنع 

 :(4-28)الجدول
 قطر وسمبكة النابيب  اليبتوناية (4-27)الجدول

 (مم) نيو سمبكة جدار الأ (مم)الداخلي  نيو قطر الأ

150 30 
200 40 
250 50 
300 50 
350 60 
400 60 
500 70 
600 80 

 .4-31))وتكون هذه الأنبيب  ينهبية جرسية كمب هو موضح ببلشكل
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 يبتوناية أنابيب  (4-31)الشكل

  المسلح:أنبيب  اليبتون 
تصنع أنبيب  اليبتون المسلح ب قطبر من 

خلطة اليبتون العبدي كمب وتستعمل سم.  250-20
الأول  ،أنهب تحوي على تسليح دائري وتسليح طولي

يكسيهب قوة التحمل للضغط الخبرجي الواقع علبهب 
والًبني لتًيبت التسليح الدائري ومنع التشققبت 

 الطولية في الأنبيب .
سم ومب فوق  80ذات القطر  الأنبيب في 

 توضع حلقتبن من التسليح الخبرجي والداخلي
 .(4-32)الشكل

يهدب أنبيبد  اليبتدون العدبدي ولكدن  تصنع أنبيب  اليبتون المسلح ينفس الأسدلو  التدي تصدنع
 نفس الوصلات.وتستعمل  ،ب طوال مختلفة
 أنبيب  اليبتون العبدي والمسلح أن تكون: فييشترط 

 تبمة الاستقبمة وخبلية من الاعوجبج أو التشويه.  1-

 .مستدبرة المقطع وخبلية من التشققبت 2-
للمبء عمب هو وارد ببلنسبة أن تكون صمبء نسييبً وان لا تز د نسبة امتصبصهب  3-

 .لأنبيب  الخزف

 
 يبتوناية تسليح أنابيب  (4-32)الشكل
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و ج  ألا يظهر أي  ،أن تتحمل ضغطبً هبدروستبتيكيبً وذلك يإيقبفهب وملئهب ببلمبء 4-
 .دقيقة 15تدميع أو رشح خلال 

 أن تتحمل ضغوطبً خبرجية كبفية تتنبس  والأعمبق التي سترك  علبهب. 5-
 تتمتع الأنبيب  اليبتونية ببلمزايب التبلية:

 والبلاستيكية. أسعبرهب رخيصة إذا مب قورنت ببلأنبيب  المعدنية -
 .ذا مب أتقنت صنبعتهبإسطحهب الداخلي نبعم  -
   .مقبومة للمواد الكيميبئية -

  .غبر نبقلة للكهر بء -
 مسبوئ الأنبيب  اليبتونية:

 .كير وزنهب -
 .لا تتحمل ضغوطبً عبلية -
 .كًرة الوصلات -
 .ف الأسبسية لأنبيب  اليبتون طر قة تنفبذ الوصلات هي نقطة الضع -
 .تنكسر لد  أقل حركة للأنبيب  -
   .تت ًر من وجود غبز كير ت الهبدروجبن في ميبه المخلفبت السبئلة -

بكفبءة في مشروعبت ميبه الشر  والصرف الصحي والري  الأنبيب  ههذ ستخدمت
 واستصلاح الأراضي. 

              الأنبيب . هذه ووزن  ةكبوسم طول (4-28)الجدول  بيبن
 أبعبد النابيب  الخرسبناية مسبقة الاجهبد  (4-28)الجدول

DIAMETER (mm) 600 700 800 900 1000 1100 1200 1400 1500 1800 2000 

THICKNESS (mm) 87 87 87 100 110 112 122 142 142 162 157 

USEFUL LENGTH (m) 7 7 7 7 7 7 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 

WELGHT/L.M (kg) 460 530 595 770 940 1045 1240 1685 1795 2445 2605 

TOTAL WEGHT (kg) 3220 3710 4165 5390 6580 7315 7630 10365 11040 15040 16025 

 531/1987التجبر  على الأنبيب  اليبتونية وفق المواصفبت السور ة رقم  تجر  
 للأنبيب  العبدية. 532/1987للأنبيب  المسلحة و
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 الفحص الظبهري: 1-

ببلعبن المجردة للت كد من نعومة سطحه وخلوه من النتوءات أو  نيو الأ يفحص
 أخر . الانتفبخبت المحلية والشروخ أو أي عبو  ظبهر ة

 متطلببت البعبد: 2-

 :التصنابف 
المقبومة أسبس التصنبف شرط ألا تقل سمبكة الجدار عن الحدود الدنيب  تعتير

 الذي يظهر أيضبً الأقطبر الموافقة لتلك السمبكبت. (4-29)الموضحة في الجدول 
 تصنابف النابيب  الخرسبناية   (4-29)الجدول

 القطر
 الاسمي
 الداخلي

 صنف ًبلث صنف ًبني صنف أول

 ًخبنة الجدار
 الدنيب

 المقبومة الدنيب
 كلبونبوتن/م.ط

 ًخبنة الجدار
 الدنيب )مم(

 المقبومة الدنيب
 كبلونبوتن/م.ط

ًخبنة 
 الجدار
الدنيب 
 )مم(

 المقبومة الدنيب
 كبلونبوتن/م.ط

150 25 35 20 29 16 22 
200 30 35 22 29 20 22 

250 35 35 25 29 22 23 

300 45 38 35 33 25 26 

400 50 42 45 38 35 29 

500 65 55 55 48 45 35 

600 85 64 75 52 55 38 

700 100 67 95 57 85 41 

800 110 70 110 63 90 44 

 :الابعبد 
 الطول المفبد:
وفق القيم الواردة في    (4-33)أن يكون الطول المفبد الميبن في الشكل بج 

   (4-30)الجدول

 
 الطول المفبد (4-33)الشكل
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 )م( نايو طول ال  القطر الاسمي)مم(

D<400 2.5≥LU≥1 
D≥400 2.5≥LU≥2 

 أطوال النابيب  اليبتوناية  (4-30)الجدول
 الداخلي:القطر 

تسبمحبت القطر الداخلي على أن يقبس القطر الداخلي على  (4-31) بيبن الجدول 
 .نيو من نهبية الأ cm 10بعد لا يقل عن

 تسبمحبت القطر الداخلي للأنابيب  اليبتوناية  (4-31)الجدول 
 القطر الاسمي

 )مم( نايو للأ  
 تسبمحبت القطر الداخلي

 العظمي )مم(القطر  القطر الصغري )مم(
150 150 160 

200 200 210 

250 250 260 

300 300 310 

400 400 415 
500 500 520 

600 600 620 

700 700 725 

800 800 825 

 سمبكة الجدار:
   .(4-12)ب ي شكل عن القيم الميبنة في الجدول نيو ألا تقل سمبكة جدار الأ بج 

 :علامبت الصناع 
 أنيو تدون المعلومبت التبلية على كل 

 القطر الاسمي. -

 تبر   الصنع. -
 اسم المنتج وعلامته التجبر ة. -

 نوع الاسمنت المستخدم. -

 .نيو صنف الأ -
 رقم المواصفة القيبسية. -

 أو تدون يدهبن مقبوم للمبء. نيو تحفر المعلومبت على مقطع الأ -
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 الاختببرات الفبزيبئية والميكبنايكية: 3-

  الاختببرعبنابت: 
يحق للمهندس المشرف اختيبر الأنبيب  التي سوف تجر  و تم الاختببر في 

 المجر ة خبلية من أي رطوبة ممكنة.  الأنبيب مخبير معتمدة و ج  أن تكون 
 :عدد وناوع عبنابت الاختببر 

 من عدد الأنبيب  لكل قيبس لتجر ة الامتصبص والانسحبق. %0.5
 من عدد الأنبيب  لكل قيبس لتجر ة النفبذية. %2

 من عدد الأنبيب  لكل قيبس لتجر ة الضغط الهبدروستبتيكي.  %0.5
 بن. أنيو بج  ألا يقل عدد النمبذج لكل اختببر في أي حبل عن 

 :تجربة الامتصبص 
التي نجحت في  الأنبيب التجر ة في المخير حبث تؤخذ عبنبت من  إجراءبتم 

وبسمبكة هي  2130cmإلى  75تجر ة الكسر بحبث يكون سطح العبنة بمسبحة من 
 . نيو الأجدار  سمبكة

 فرن تجفبف.غ،    0.5  مبزان دقته :المستخدمةالجهزة 
طة الًدق  بحبث لا بيوس نيو تؤخذ عبنة الاختببر من الأ :تجهبز عبناة الاختببر -

 .نيو بسمبكة جدار الأ مم وتكون  30يقل قطرهب عن 
 :الطريقة -

 درجة مئويةْ( 5 + 110تجفف عبنة الاختببر في فرن تجفبف عند درجة حرارة )
لا  ،سبعبت 6مدة زمنية لا تقل عن خلال حتى يصبح الفرق يبن وزنتبن متتبلبتبن يبنهمب 

 38من آخر وزن للعبنة المجففة ، وبحبث يكون تجفبف العبنة بسمك  % 0.1بز د على 
مم لمدة  75حتى  38سبعة كحد أدنى ، وتجفف العبندة بسمك من  24مم أو أقل لمدة 

كحد أدنى،  72مم لمدة  75سبعة كحد أدنى ، وتجفف العبنة بسمك بز د على  48
ويستخدم آخدر ست سبعبت من الحد الأدنى للتجفبف لتحدبد وصول العبنة إلى وزن 

 .التجفبف المنبس  أو وصولهب إليه
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(ْ  درجة 10-24ة الاختببر المجففة فدي مبء نظبدف درجة حرارته من )تغمر عبن
 إلى درجة الغليبن فيمب لا يقل عن سبعة ولا بز د على يصل. يسخن المبء حتى مئوية

 سبعتبن؛ ونستمر في الغليبن حتى خمس سبعبت.
عند نهبية خمس سبعبت غليبن يغلق السخبن وتترك العبنة تيرد في المبء إلى 

 24سبعة ولا تز د على  14للحرارة لمدة لا تقل عن  الطييعيارة الغرفة ببلفقد حر  درجة
جبف  من المبء و جفف سطحهب بسرعة بقطعة قمب  أو ورق  ًم ترفع العبنة ،سبعة

 .رام واحدغمبص، وتوزن فوراً لأقر  
 الحسبببت:

 تحس  النسبة المئوية لامتصبص المبء من المعبدلة التبلية:
W2 W1

M 100
W1


   

 حبث:
M .النسبة المئوية لامتصبص المبء ببلوزن   
2W  =وزن عبنة الاختببر بعد امتصبصهب للمبء ببلغرام. 
1W .وزن عبنة الاختببر بعد التجفبف ببلغرام   

في عبنة الاختببر يحدد وزن حدبد التسليح في عبنة وفي حبلة وجود حدبد التسليح 
 الاختببر وتحس  نسبة امتصبص المبء من المعبدلة التبلية:

W2 W1
M 100

W1 W


 


 

 حبث:
W.وزن حدبد التسلبح في عبناة الاختبار بالغرام = 

  % 8.5عن تز د نسبة الامتصبص  ألاوفي نهبية التجر ة بج  
 :تجربة النافبذية 

و ج  ألا  (AASHTO T33)النفبذية على العبنبت المقررة حس   تجر ةتجر  
أية رطوبة أو بقع رطبة بعد انتهبء التجر ة بسي   نيو يظهر على السطح الخبرجي للأ
من عبنبت التجر ة  20%. وفي حبل اخفبق أكًر من نيو عيور المبء داخل جدران الأ
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التجر ة فبج  عزل العبنبت الفبشلة وتعليمهب أو دمغهب حتى لاتشحن في مطببقة متطلببت 
ذا أخفقت مرة ًبنية فإن الكمية ترفض كبملة.  وتستخدم وا 

الفحص أو التفتي  خلال تجر ة النفبذية إذا ظهرت أية رطوبة أو بقع  وقتأًنبء 
سبعة  24فبج  أن تستمر التجر ة لمدة لا تز د عن  نيو رطبة على السطح الخبرجي للأ

 فإذا لم يظهر أي تسر  خلال وقت التجر ة فتعتير التجر ة نبجحة.
 :التجربة الهبدروستبتيكية 

 10لمدة  (Kpa 69)تحت ضغط داخلي هبدروستبتيكي يعبدل  نيو الأبوضع 
، بج  ألا يظهر أي (4-34)شكل  (AASHTO T33)دقبئق كمب هو موصوف في  

على شكل بقع لا تعتير تسر ، في حبل  نيو تسر  والرطوبة التي تظهر على سطح الأ
 أخفقت مرة ًبنية ترفض الكمية كبملة.

الفحص أو التفتي  خلال التجر ة الهبدروستبتيكية إذا ظهر أي تسر   وقتأًنبء 
سبعة فإذا لم يظهر أي تسر   24فبج  أن تستمر التجر ة لمدة لاتز د عن  نيو على الأ

 نبجحة. خلال وقت التجر ة فتعتير التجر ة

 
 التجربة الهبدروستبتيكية (4-34)شكل 

 التجر ة الهبدروستبتيكية على الوصلات كمب تجر  على الأنبيب . تجر  
بج  عزل أي أنبيب  يظهر علبهب شقوق أو عبو  أخر  في الشكل أو  :المعببة النابيب 

 الابعبد بشكل زائد عن الحد المسموح به في هذه المواصفبت.
 :(4-35)كبمل كمب هو ميبن ببلشكل أنيو بتم اجراء الاختببر على  اختببر الكسر  
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 تجربة الكسر (4-35)شكل 

 :الجهزة
 مزود بمضخة آلية مع مسجل للقو  و ت لف المكبس من: مكبس

 2cmجسر تحمبل مدزود فدي قسدمه السدفلي بسدكبن مغطدبة بقطعدة مدن المطدبط سدمبكتهب -
 درجة دولية. (5±60)وقسبوتهب 

 :عرض السكبن
5cm  1600 ≥للأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية  

15cm  1600 >للأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية 
صددفيحة سددفلية بوضددع علبهددب بشددكل متددوازي جسددران مددن الخشدد  بددزود قسددمهب العلددوي  -

 1/10بقطعة ممبًلة للتي وضعت للسدكبن العلويدة، بتببعدد الجسدران مدن الدداخل بمقددار 
. يمكدن اسدتيدال (4-36)مب هو ميبن في الشدكل 2.5cmمن القطر الاسمي وعلى الأقل 

مددزودة بغطددبء مددن نفددس  o170زاويددة فتحتهددب  (V)هددذبن الجسددر ن يدعبمددة علددى شددكل 
أًنددبء الاختبددبر  نيددو طييعددة القطعددة المسددتخدمة فددي التحمبددل و جدد  العنبيددة يتمركددز الأ

 .500mmوببلنسبة للأقطبر الاسمية الأكير من  (V)وبشكل خبص على الدعبمة 
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 طريقة اسنابد العبناة في تجربة الكسر (4-36)شكل 

 الطريقة:
سبعة سواءً ببلسقبية المستمرة من الداخل والخبرج أو  2لمدة  نيو الأبرط  

 ببلغمر.
طولانيبً بحبث تكون محصلة القو  الموزعة على طول الجسر تمر  نيو بوضع الأ

 من منتصف الطول المطيق عليه الحمولة.
 تدر جيبً و دون صد حتى الانكسبر مراعبن الشروط التبلية: تطيق الحمولة

a)  30بج  ألا تز د سرعة تزابد الحمولة عنKN/ml .ببلدقيقة 

b)  دقيقة. 2بج  أن يكون زمن التحمبل أقل من 

 تسجل القيمة العظمى للحمولة التي تعطى يوسبطة مؤشر الحمولة أًنبء الاختببر.
 الناتبئج:

 ببلعلاقة. نيو الكسر للمتر الطولي من الأ مقبومةتعطى 

 
(KN)حمولة  الانكسبر  

(m)  الطول الفعبلللأنيو
=  مقبومة الكسر 
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 (G R P)زجبجية  بأليبفاستر المسلحة  اليولي نابيب ال  3-4-4
 يضبف البهب التجبر  الآتي: في شبكبت الميبه سيقكمب 

 :الصلابة الحلقية 
 BS 5480/90من المواصفة الير طبنية  Hالملحق  وفقوتتم 

 الميدأ:
بغية  نيو بتم تطيبق حمولة على كبمل طول قطعة الاختببر المقصوصة من الأ

. وبعد مدة معبنة من الزمن بتم تحدبد العلاقة (3.5%-2.5%)ضغطهب قطر بُ ضمن حدود 
ويحبفظ  محدداليبن الحمولة والانحنبء وذلك يتطيبق الحمولة حتى الوصول إلى الانحنبء 

على الانحنبء دون تغببر لمدة من الزمن وتحدد الحمولة المطبقة في نهبية هذه المدة. 
للوحدة  نيو والنتبجة التي نحصل علبهب في نهبية التجر ة تستعمل لحسب  قسبوة الأ

 الطولية استجببة للتحمبل خلال مدة قصبرة.
 الجهزة:

يبن سطحبن  (F)تطيبق قوة ضبغطة بج  أن يستطيع الجهبز :جهبز تطيبق الحمولة
القوة المطبقة على عبنة  ت ًبرمتواز بن تمبمبً او قضببن تحمبل غبر قبيلة للانحنبء تحت 

الاختببر دون حدوث أي صدمبت بمب يكفي لجعل العبنة تنحني إلى الحد المطلو  
وبحبث يستطيع الجهبز المحبفظة على انحنبء ًبيت ضمن حدود تسبمح لا تز د عن 

 .(4-37)من قيمة الانحنبء المراد المحبفظة عليه الشكل %1±

 
 آلية تطيبق الحمولة (4-37)الشكل
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 قطعة الاختببر:
المراد اختببره وبطول  نيو تكون عببرة عن حلقة كبملة مقصوصة من لأ

(300mm±%5)  تمبمبً ومتعبمدبن تمبمبً  متواز بنوبحبث يكون طرفب العبنة المقصوصبن
 . ويكفي تحضبر قطعة اختببر واحدة.نيو مع محور الأ

 الطريقة:
 نيدددو بدددتم رسدددم خطدددوط متواز دددة مدددن الدددداخل والخدددبرج للقطعدددة ومتواز دددة مدددع محدددور الأ -

 .نيو درجة زاوية حول مدار الأ 120وبفبرق 
بتم أخذ طول العبندة عندد الخطدوط المرسدومة ويسدجل الطدول الوسدطي للعبندة و رمدز لده  -

(L). 
 ر عند كل نهبية خط من الطرفبن.بتم أخذ سمبكة الجدا -

بددتم قيددبس القطددر الددداخلي عنددد منتصددف كددل خددط مددن الخطددوط الطوليددة المرسددومة يدقددة  -
 .i(D(ويسجل متوسط القطر الداخلي للعبنة و رمز له  %1±

وذلدك مدن مجمدوع متوسدط سدمبكة  m(D(بتم تحدبد القطدر الوسدطي الخدبرجي و رمدز لده  -
e  مع متوسط القطر الداخلي)i(D. (+ei=DmD) 

نضع العبنة على لدوح التحمبدل السدفلي بحبدث يكدون أحدد الخطدوط المحدددة علدى العبندة  -
ملامسددبً للددوح التحمبددل العلددوي و جدد  الت كددد مددن أن التمددبس يددبن قطعددة الاختبددبر و ددبن 

 .(4-19)لوح التحمبل هو تمبس متجبنس إلى أبعد حد ممكن الشكل
ز بدات متعبدلدة حتدى الوصدول إلدى نسدبة  بتم تطيبق قوة ضبغطة يتزابد ًبيت أو يًلاث -

 .sec(10±60)خلال مدة  (3.5%-2.5%)مئوية للانحنبء النسيي تتراوح يبن 
وتحدددد القددوة والانحنددبء ببلنسددبة للخددط المرسددوم علددى  2minبددتم الاحتفددبذ يهددذه القددوة لمدددة -

 العبنة في نهبية الزمن.

ان تتحمدل قطعدة الاختبدبر بعدد  N/m 21250ببلنسدبة للأنبيبد  التدي تقدل صدلايتهب عدن  -
القددوة المددذكورة أعددلاه لمدددة دقيقتددبن فددي وضددعية الخددط المرسددوم الًبلددث، بددتم ز ددبدة القددوة 

أو  15%علدى انحندبء بيلدغ  60secبسرعة تدؤدي إلدى الحصدول خدلال مددة لا تز دد عدن 
ًددلاث مددرات الانحنددبء الحلقددي الأقصددى المسددموح بدده أبهمددب أكيددر بددتم بعددد ذلددك الفحددص 

قدبت أو مجردة بحًبً عن أية أضرار إنشدبئية علدى شدكل تشدققبت أو فصدل ببلطبببلعبن ال
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. و ددتم تسددجبل الحمولددة والانحنددبء عنددد حدددوث مًددل هددذه نيددو انكسددبرات فددي جدددار الأ
الاضدددرار و دددتم توقبدددف الاختبدددبر عنددددمب بدددتم الوصدددول إلدددى الالتدددواء المطلدددو  أو عنددددمب 

 همب يحدث قيل الآخر.تستمر ز بدة الالتواء دون ز بدة في القوة أب

بعدد ان تتحمدل قطعدة الاختبدبر  N/m 21250ببلنسبة للأنبيبد  التدي تز دد صدلايتهب عدن  -
القددوة المددذكورة أعددلاه لمدددة دقيقتددبن فددي وضددعية الخددط المرسددوم الًبلددث، بددتم ز ددبدة القددوة 

علدددى انحنددبء بيلدددغ ًدددلاث  60secبسددرعة تدددؤدي إلدددى الحصددول خدددلال مددددة لا تز ددد عدددن 
مدرات الانحنددبء الحلقدي الأقصددى المسدموح والموصددى بده مددن الشدركة الصددبنعة و دتم بعددد 
ذلك الفحص ببلعبن المجردة بحًبً عن أية أضرار إنشدبئية علدى شدكل تشدققبت أو فصدل 

. و دتم تسدجبل الحمولدة والانحندبء عندد حددوث نيدو قبت أو انكسبرات في جددار الأببلطب
ضددرار و دتم توقبددف الاختبدبر عنددمب بددتم الوصدول إلددى الالتدواء المطلددو  أو مًدل هدذه الا

 عندمب تستمر ز بدة الالتواء دون ز بدة في القوة أبهمب يحدث قيل الآخر.

 
 تطيبق تجربة الصلابة على مجموعة من العبنابت (4-38)الشكل

 الحسبببت:
ببستعمبل المعبدلة  2N/mالمقدرة  o(S(الصلابة الحلقية الأصلية  حسب بتم 

 الآتية:

0
m

0.025 F
S 0.0186

D L

 
  

 
 

 حبث:
:  وسطي القيبسبت الًلاًة للانحنبء النسيي مقدرة يدm .التي تم الحصول علبهب 
mD:    متوسط القطر الخبرجي مقدرm  والذي يحس  من العلاقة+ei=DmD . 
iD:    القطر الداخلي مقدرm. 
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e: الصغر  مقدر    نيو سمبكة جدار الأm. 
F:  متوسدددط القدددوة المطبقدددة للاختبدددبرات الًلاًدددة المجدددراة لكدددل خدددط مرسدددوم علدددى العبندددة

 .Nومقدرة  
L:    متوسط طول قطعة الاختببر مقدرةm. 

 :مقبومة الصدم 
 .BS 5480/90من المواصفة الير طبنية  J الملحقوتتم وفق 

بددتم اخضدددبع عدددد مددن قطدددع الاختبددبر لصدددمبت مدددن كتلددة ذات وزن معددبن تسدددقط  المياادأ:
ويلاحددظ مددب إذا كبندت قطددع الاختبددبر قددد  مختلفدةعموديدبً فددوق قطددع الاختبدبر مددن ارتفبعددبت 

(. والنتدبئج نيدو خبصة على شدكل تشدققبت فدي السدطح الدداخلي للأ)اصبيت ب ضرار أم لا 
الددذي بددؤدي إلددى حدددوث  H)50تسددتعمل لتقدددبر ارتفددبع الاسددقبط ) التددي بددتم الحصددول علبهددب

 من القطع المختيرة. 50%أضرار في 
 الجهزة:

 جهبز كتلة سبقطة بت لف من هيكل متبن يحمل سكة توجيه. -

 gr(5±515وأن يكدون وزنهدب  نيدو الكتلة بج  أن تستطيع السقوط بشكل حر داخدل الأ -
 .  50mmنصف كروي ينصف قطر  وأن يكون سطحهب الصبدم .)

درجددة وطددول  120 يزاويددة  Vعبددبرة عددن مسددند علددى شددكل الحددرف :حبماال قطعااة الاختباابر
يعدددبدل علدددى الأقدددل طدددول عبندددة الاختبدددبر، بوضدددع علدددى قبعددددة صدددلبة بشدددكل بجعدددل الخدددط 

نصدددف كددروي يمددر مددن الخددط المركددزي لوجددده  العمددودي المددبر مددن مركددز السددطح الصددبدم
مددن القطددر الخددبرجي للمقطددع المددراد  1%أو  2.5mmالمسددند المددذكور ضددمن حدددود تسددبمح 

صدددمه أبهمددب أكيددر. و جدد  أن يكددون المسددند والقبعدددة التددي برتكددز علبهددب صددليبن إلددى حددد 
 بجعلهمب لا يصبببن ب ي تشوه ولا تحدث أية حركة استجببة لصدم القطعة.

سدددتعمبل صدددبغة سدددر عة التسدددر  يلدددون معدددبكس للدددون قطعدددة الاختبدددبر ككبشدددف يمكدددن ا -
وذات لزوجددة منخفضددة جددداً بغيددة السددمبح لهددب ببلدددخول إلددى داخددل التشددققبت السددطحية 

 التي قد تحدث نتبجة الصدم.
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 قطع الاختببر:
أو  نيو مرات قطر الأ 3بطول يعبدل  نيو تكون عببرة عن مقطع كبمل من الأ

1.5m صغر.أبهمب أ 
إلدددى اختبددددبر ن، الاختبدددبر الأولددددي بهدددددف إلدددى تحدبددددد ارتفددددبع  الإجددددراءاتتنقسددددم  الطريقاااة:

 الاسقبط المنبس  بغية المببشرة ببلاختببر الأسبسي.
   الاختببر الولي:

بتم اختيبر ارتفبع ليس من المتوقع معه حدوث أي تشققبت في السطح الداخلي 
لقطعة الاختببر. و تم إخضبع قطعة الاختببر لصدمة واحدة من الكتلة السبقطة والتفتي  
في السطح الداخلي بحًبً عن أية تشققبت وفي حبلة الشك تستخدم الصبغة الكبشفة. إذا لم 

ويعبد  100mmث أضرار بزاد علو الاسقبط بمقدار بتم اكتشبف أي دلبل على حدو 
الاختببر. نستمر يإعبدة الاختببر على هذا النحو حتى يحدث ضرر للسطح الداخلي 

، وبعد HPلقطعة الاختببر. بتم تسجبل أعلى ارتفبع لم يحدث ضرراً ويسمى هذا الارتفبع 
 ذلك بتم الانتقبل مببشرة إلى الاختببر الرئيسي.

الإسقبط من الارتفبع الذي تم اختيبره من اليداية إلى إحداث ضرر  إذا أدت عملية
ويعبد  100mmبمقدار  الاسقبطللسطح الداخلي لقطعة الاختببر بتم عندئذ تخفيض علو 

الاختببر. ويستمر إعبدة الاختببر مع التخفيض على هذا الشكل حتى الوصول إلى علو 
لاختببر. يسجل أعلى ارتفبع للإسقبط إسقبط لا يحدث أي ضرر للسطح الداخلي لقطعة ا

، وبعد ذلك بتم الانتقبل مببشرة إلى HFلا يحدث عنده ضرراً ويسمى هذا الارتفبع 
 الاختببر الرئيسي.
 الاختببر الرئيسي:

ك ول ارتفبع إسقبط لهذا الجزء من إجراءات الاختببر وتعتير النتبجة  Hpبؤخذ 
 إجراء الحسبببت. لد ولى كنتبجة إبجبيية أ HPالتي أدت إلى الحصول 

على ارتفبع الإسقبط  الأولي وتختير القطعة الأولى من  100mmتتم إضبفة 
عن أية أضرار  الداخليأصل مجموعة لا تقل عن تسع قطع و جر  التفتي  في السطح 

 100mmأو تشققبت، وفي حبل عدم وجود أية أضرار تعتير النتبجة إبجبيية وتضبف 
أخر  و تم اختببر قطعة أخر . أمب إذا ظهرت أية تشققبت أو أضرار في السطح الداخلي 
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واختببر قطعة أخر . يستمر  100mmفتعتير النتبجة سليية و تم تخفيض الارتفبع بمقدار 
 هذا الاجراء حتى اختببر جميع القطع.

 الحسبببت:
ن الحبلات عم م 50%الذي يحدث أضرار في   H50السقوط  ارتفبعبتم تقدبر 

 طر ق استعمبل المعبدلة التبلية:
  2000/HFHp50H    

 :(-PVC PVCUعدبد كلوريد الفبنابل )يولى فبنابل  أنابيب  4-4-4
 كمب سيق في شبكبت الميبه

 :الفونات والفونات المرن أنابيب   5-4-4
 في شبكبت الميبه سيقكمب 

 :المحلزن ذو الجدار المقوى  الكثبفة عبليأنابيب  يولى ابثلببن  6-4-4
  طبقب للمواصفبت الأورو ية  الأنبيب تصنع هذه(EN 13476 – 2007). 

من اليولي إًبلبن عبلي الكًبفة وتكون ذات جدار ن الجدار  الأنبيب  تصنيعبتم 
لليولي إًبلبن  (M.R.S)الخبرجي معرج والجدار الداخلي مستو  وأملس بحبث يكون 

 .(4-39)الشكل (100)

 
 أنابيب  اليولي اتبلبن المحلزن  (4-39)الشكل
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 . تكون الأنبيب  من النوع ذي الرأس والذبل و تم توصبلهب يجوان كبوت 
 ( يصنع الجوان الكبوت  من خبمةN.B.R.) 

   بددتم تشددكبل أعصددب  التقويددة الخبرجيددة بشددكل مددتقن مددن حبددث التببعددد وقطددر العصدد
داخدددل  نيدددو التدددي سدددبتعرض لهدددب الأوسدددمبكة التغطيدددة وذلدددك وفدددق الأحمدددبل الخبرجيدددة 

 (:  4-40)الشكلللأشكبل التبلية  طبقبً الأرض 

التجاابر  المخيريااة التااي تجاارى علااى أنااابيي اليااولي اتبلاابن المسااتخدمة فااي شاابكبت  1-
 الصرف الصحي:

وتخضع لجميع  2005تبر    3062تجر  التجبر  وفق المواصفة السور ة 
التي تم ذكرهب لأنبيب  ميبه الشر  مضبفبً إلبهب تجر تي المرونة والصلابة  التجبر 
 الحلقية.

    
 (4-40)الشكل 

Typical  examples 

of wall construction 

type B 
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 :المروناة الحلقية 

 الميدأ الناظري:
إزاحة مقطع بتم اختببر المرونة الحلقية عن طر ق قيبس القوة والانز بح أًنبء  

على الأقل  %30بشكل قطري بسرعة ًبيتة وحتى الوصول إلى انز بح  نيو حلقي من الأ
 .نيو أو عندمب يكون التمزق )أو الانكسبر( قد حصل سببقبً في الأ

تتم ملاحظة كل قطعة اختببر أًنبء الاختببر و تم التفتي  فبهب لاحقبً عن إشبرات 
 لنمبذج عدة محددة من الانهيبر الميكبنيكي.

 الدوات المستعملة: 
 آلة الضغط الاختببرية: 

ولكن قبدرة على إحداث انز بح   EN ISO 9969تخضع إلى الشروط المطلوبة في
 .(4-32)الجدولالأقل للقطعة المختيرة عند السرعة القبيلة للتطيبق  على 30%قطري قدره 

 نايو : سرعبت الانازيبح تبعب  لقطر ال (4-32)الجدول 

 dn   mmالقطر الاسمي  mm/minسرعة الانازيبح 
4.02  100dn  

15  200d100 n  
210  400d200 n  
202  1000d400 n  
550  1000dn  

 وضع البعبد وجهبز قيبس القوة: 
ولكن قبدرة على قيبس   EN ISO 9969تخضع إلى الشروط المطلوبة في

 الشكل على الأقل والأقطبر الموافقة والقو  الضبغطة %30انز بحبت قطر ة أكير من 
.(41-4) 
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 الحلقية والمروناة طريقة إجراء تجربة الصلابة (4-41) الشكل

 قطع الاختببر: 
مفرد، كمب هو محدد في  أنيو ًلاث قطع اختببر بج  أن بتم تحضبرهب من 

 على التوالي.  a-b-cوتسمى    EN ISO 9969المواصفة 
 التكببف: 

 .  EN ISO 9969التكببف بج  أن يكون كمب هو محدد في المواصفة 
 إجراءات العمل: 

و لكن استمر في   EN ISO 9969قم يإجراء الاختببر وفقبً للإجراءات المعطبة في  1-
على الأقل أو إلى  % 30تطيبق الضغط أًنبء قيبس التغبر في القطر الخبرجي قدره 

 أن تتكسر القطعة المختيرة أبهمب يحدث أولًا. 

بنيكية التبلية إذا راق  وسجل الانز بح عند ظهور أول علامة لكل من الانهيبرات الميك 2-
 حدًت: 

a. تصدع الجدار تشقق أو الداخلي أو البطبنة . 

b.  .تشقق جداري 
c. .ترقق جداري 

d.  .تمزق القطعة المختيرة 
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e.  تغبر اتجبه تقوس )انحنبء( المقطع العرضي للقطعة المختيرة )الالتواء أو الانبعبج
 تحت ت ًبر القوة الضبغطة(. 

بج  ألا بتم اعتببره دلالة على أحد الانهيبرات الميكبنيكية  نيو اييضبض الأ
  المذكورة سببقبً.

حضر رسمبً ييبنيبً للقوة مع الانز بح لكل من القطع المختيرة وابحث عن النموذج  3-
 والوضعية لكل حدث ذو علاقة ببلقوة والانز بح المتوافقبن وسجلهمب. 

 تقرير الاختببر: 
 أن بتضمن المعلومات الآتبة:  إن تقربر الاختبار بج 

  .لى المواصفبت الأخر  المشبر إلبهب  إشبرة إلى هذه المواصفة وا 

  :تعر ف شبمل لأنبيب  البلاستيك الحراري بتضمن 

 الصبنع.  -

 . نيو نموذج الأ -

 الأبعبد.  -

 تبر   الإنتبج.  -

 أطوال القطع المختيرة.  -

 . نيو كتلة المتر الطولي للأ -

  .درجة حرارة الاختببر 

  .المخطط الييبني للقوة مع الانز بح الموافق 

  :قيم القوة والانز بح التي عندهب تحصل إحد  الحوادث الآتية 

 تشقق أو تصدع الجدار الداخلي أو البطبنة.  -

 ترقق جداري.  -

 تمزق القطعة المختيرة.  -

) الالتواء أو  تغبر اتجبه تقوس ) انحنبء ( المقطع العرضي للقطعة المختيرة -
  الانبعبج تحت ت ًبر القوة الضبغطة (.

 .الانز بح والقوة عند النقطة العظمى إذا حصلت هذه القيم  
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  بج  ذكر أية عوامل من الممكن أن تكون قد أًرت على النتبئج مًل أية
 أمور عرضية أو أية تفبصبل عملية غبر محددة في هذه المواصفة الدولية. 

  .تبر   الاختببر 
 لصلابة الحلقية:ا 

 ميدأ الاختببر:
 بمعدًل نيو إزاحة الأ أًنبء والانز بح القوة قيبس طر ق عن الحلقية الصلابة تحدد

 مسطحتبن عن صفيحتبن نبتج على العبنة شبقولي بشكل ضغط إلى نيو الأ ًبيت. يُعرَّض

. (4-41)الشكل نيو الأ قطر قيمة علىب مقداره يعتمد ًبيتة بسرعة بتم التطيبق  متواز تبن
للقوة  ي، حبث بتم رسم منحني ييبن(4-32)وتحدد قيمة سرعة الانز بح ببلجدول رقم 

والانز بح المقبيل لهب حبث تحس  الصلابة الحلقية كتببع للقوة اللازمة لإعطبء انز بح 
 .(4-42)( كمب هو ميبن في الشكل di 0.03و بشكل قطري قدره ) نيو عرضي على الأ

الذي تقبس الصلابة الحلقية له على الجهة الخبرجية  نيو م الأبج  أن بتم وس
 c ,b,aالموسوم ًلاث قطع اختببر  نيو له، كمب بج  أن تؤخذ بشكل خبص من هذا الأ

وبحبث توافق  نيو وذلك بحبث تكون نهبيبت القطع المختيرة متعبمدة مع محور الأ
 : (4-33)الجدول  أطوالهب القيم المعطبة في

فإن الطول  mm 1500من أجل الأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية الأقل أو تسبوي 
 .L=300 ± 10 mmالاختببر بج  أن يكون  قطعالوسطي لكل من 

 

 
 (di 0.03بيبن طريقة رسم المناحناي الييبناي يبن القوة والانازيبح المقبيل ) (4-42)الشكل
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 نايو ال بيبن عدد قيبسبت الطول تبعب  لقطار  4-33) )الجدول
 dn   mmالقطر الاسمي  عدد قيبسبت الطول

3 200dn  
4 500d200 n  
5 500dn  

فإن الطول  mm 1500من أجل الأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية الأكير من 
 .dn 0,2الوسطي ببلمبليمترات لكل من قطع الاختببر بج  أن يكون على الأقل 

ينى  أيةالأنبيب  ذات الينى الجدار ة ذات الأضلع المتعبمدة أو التعرجبت أو 
منتظمة أخر  بج  أن تقطع بحبث تحتوي كل قطعة اختببر العدد الكبمل الأصغري من 
الأضلع أو التعرجبت أو الينى الأخر  اللازمة لتحقبق الطول المطلو  الوارد سببقبً، 

القطع في المنطقة المتوسطة الواقعة يبن ضلعبن من أضلع الجدار أو  و ج  أن يكون 
 يبن تعرجبن.

(، فإن طول كل 3من أجل الأنبيب  المًلّمة بشكل متصل )مبئل( )أنظر الشكل 
الكبمل الأصغري من الالتواءات  اختببر بج  أن يكون بحبث تحتوي العددالاقطعة 

طلببت لطول قطعة الاختببر، و تم حسب  قيمة الأًلام( اللازمة لتحقبق الشروط أو المت)
 :التبلية المعبدلة مستخدمبن الًلاًة لهذه القيمبشكل وسطي  diالقطر الداخلي 

di = (dia+dib+dic)/3 

 
 بيبن طريقة قص عبنابت الاختببر في جميع الحبلات (4-43)الشكل
 مضلع عموديب ( أنايو  –مثلّم بشكل شمسي مبئل  أنايو ) 
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، كمب بج  24hبج  أن يكون عمر قطع الاختببر عند يداية الاختببر على الأقل 
سبعة قيل القيبم  24عند درجة الاختببر لمدة لا تقل عن  ببلهواءتكببف قطع الاختببر 

 ببلتجر ة.
لتحدبد المرونة الحلقية فيمكن الاستمرار الحلقية أولًا و  الصلابةتتم تجر ة : ملاحظة

 الوصول إلى الانز بح المطلو  للمرونة الحلقية.ببلضغط حتى بتم 
 طريقة حسب  الصلابة الحلقية: 

قيبس القوة والانز بح أًنبء تطيبق قوة شبقولية  طر قتحدد الصلابة الحلقية عن 
 أي: %3لتحقبق انز بح في القطر الداخلي بقيمة 

iY d 0.03  

  وفق المعبدلة الآتية: iS 0.0186 0.025 yY d F L Y  

نطيق  a,b,cالصلابة الحلقية لكل من القطع الاختببر ة الًلاث  تجر ةبعد إجراء 
 المعبدلات التبلية:

 

 

 

a i a a a

b i b b b

c i c c c

S 0.0186 0.025 yY d F L Y

S 0.0186 0.025 Y d F L Y

S 0.0186 0.025 Y d F L Y

 

 

 
 

 nd %3الداخلي مقداره  نيو القوة الموافقة لانز بح نسيي يحصل في قطر الأ : Fحبث:
L المختيرة.:  الطول ببلأمتبر للقطعة 
Y  0.03=: %3.0:الانز بح ببلأمتبر الموافق لانز بح نسيي مقدارهiy/d 

ببلكبلو نبوتن على المتر المر ع  نيو حسب  الصلابة الحلقية للأ بتمبعد ذلك 
 3c+ S b+ S aS=(S/( كمتوسط حسبيي لهذه القيم الًلاث مستعملًا المعبدلة التبلية:

أن الصلابة الحلقية  2005لعبم  3062ورد في المواصفة القيبسية السور ة رقم ملاحظة: 
 الاسمية للأنبيب  بج  أن تصمم بحبث تحقق مب بلي:

DN≤500: SN4, SN8 or SN16 
DN>500: SN2, SN4, SN8 or SN16 

بحبث تحقق صلابة فعلية تسبوي أو أكير من الصلابة  الأنبيب بج  أن تُصنع 
 الاسمية المحسوبة وفق القوانبن السببقة.
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 يدائل النابيب  التي يمكن استخدامهب في اعمبل مشروعبت الصرف الصحي
 ناوعيه النابيب  المستخدمة استخدامبت النابيب  م

1 

  ة.مرن ةو وصلأ ةًبيت ةوصل يأنبيب  الفخبر يجهد تهشم عبد وصلات المنبزل
  UPVCأنبيب  

  .ببلجوان المرن أنبيب  الفونت 

2 

  ة.مرن ةو وصلأ ةًبيت ةوصل يأنبيب  الفخبر يجهد تهشم عبد شبكبت الانحدار الفرعية 
  UPVCالأنبيب  
 2500او1250صلابة  GRPأنبيب  

 80PEأنبيب  اليولي اًبلبن 

  .العبدية ةأنبيب  الخرسبن

3 

 شبكبت الانحدار الرئيسية 
 مم 600حتى قطر 

 ة.مرن ةو وصلأ ةًبيت ةوصل يالأنبيب  الفخبر يجهد تهشم عبد
  UPVCالأنبيب  
 2500او1250صلابة  GRPأنبيب  

    80PEأنبيب  اليولي اًبلبن 

 عرج تأنبيب  يولي اًبلبن م

  ةمسلح ةأنبيب  خرسبن

4 

 مم 700المجمعبت من 
 مم 100حتى 

  ةمرن ةوصلفبئق الأنبيب  الفخبر يجهد تهشم 
  UPVCالأنبيب  
 10000صلابة  GRPأنبيب  

 .عرجتأنبيب  يولى اًبلبن م 100PEأنبيب  اليولى اًبلبن 
 ة.مسلح ةأنبيب  خرسبن

5 

 المجمعبت اكير 
 مم1000من 

  ة.مبطن ةمسلح ةأنبيب  خرسبن
  .عرجتأنبيب  يولي اًبلبن م

 10000صلابة  GRPأنبيب  

6 

 التفرعبت الداخلة 
 للييبرات ومحطبت الرفع 

 ذات الصمبمبت ذات اليواببت

 
 فونت مرن  –الاجهبد  مسبقة ةخرسبن – ةخرسبنه مسلح

7 

 GRPأنبيب   -الاجهبد  مسبقة ةمسلح ةخرسبن –فونت مرن  الدفعخطوط أنبيب  
 10000صلابة 
 100PEأنبيب   UPVCأنبيب  

8 
 الأنبيب  داخل محطبت 

 المضخبت

 صل  -فونت مرن 
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 ناوعيه النابيب  المستخدمة استخدامبت النابيب  م

9 
 الأنبيب  داخل غرف 

 الصمبمبت 

  نيو من نفس نوع الأ -صل  –فونت مرن 

 الاجهبد مسبقة ةخرسبن –فونت مرن  الأنبيب  يبن الوحدات 10

 الاجهبد ة مسبقةخرسبن -فونت مرن  أنبيب  العببرات السطحية 11

12 
 سفل أأنبيب  العببرات 

 ببلحفر المكشوف الخنبدق

 ةمسلح ةخرسبن -الاجهبد مسبقة ةخرسبن -فونت مرن 

 المسلحة  ةالخرسبن دايبت عأنبيب  ال 13

 بت جببلفلن (الاجهبد مسبقةخرسبنه  –)فونت مرن  أنبيب  داخل العببرات 14

 الصمبمبت الخبصة بشبكبت الميبه والصرف ولوازمهب: 5-4
 .المرن  الفونتمم وتكون من  300قل من أمم إلى  50للأقطبر من  صمبمبت يوايية – 1
 المرن. الفونتكير وتكون من  مم ف 300صمبمبت فراشة للأقطبر  – 2
 مددم وتكددون ذات يوابددة تفددتح أفقيددبً  250إلددى  50صددمبمبت عدددم الرجددوع للأقطددبر مددن  – 3

 كير تكون ذات قرص مبئل. مم ف 300وللأقطبر من 
قددلا  وهددو صددمبم عدددم رجددوع بركدد  علددى نهبيددة الأنبيبدد  ومصددمم للاسددتعمبل  صددمبم- 4

 على الأطراف المقفلة لمنع دخول الميبه المرتدة.
صددمبمبت تعمددل بعوامددة وتسددتخدم للددتحكم فددي منبسددب  الميددبه للخزانددبت ويكددون كددروي  – 5

 أو قبئم الزاوية. يفقأالشكل 
 صمبمبت الهواء وتنقسم إلى نوعبن:  – 6

صدددمبم هدددواء مدددزدوج ويسدددتخدم مدددن أجدددل تخفددديض الهدددواء الواقدددع تحدددت الضدددغط  – أ     
وبكميبت كيبرة حبث تسمح الفتحبت الكيبرة يخروج أو دخول الهواء خدلال مدلء وتفر دغ 
الخطوط الرئيسة يبنمب الفتحبت الصغبرة تعمل على إخدراج الهدواء المتدراكم الواقدع تحدت 

ئيسدة وتكدون مسدبحة الفتحدة الكيبدرة مسدبوية النقدبط العبليدة مدن الخطدوط الر  الضغط فدي
من مدخل الصمبم وتكون صمبمبت الهواء مزودة بصمبم قفل فراشدة أو يدوايي  أكيرأو 

 ببر. 16ملائم للضغوط التي تصل إلى 
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صدددمبم هدددواء مفدددرد ويسدددتخدم هدددذا الندددوع لتفر دددغ او دخدددول الهدددواء خدددلال مدددلء أو  –      
الاوتومدبتيكى للهدواء المضدغوط المتدراكم فدي النقدبط كمب يسدتخدم للتفر دغ  تفر غ الأنبيب 

 .العبلية من الخطوط الرئيسة
لمعدلات الضغط واوجه ضدبط الضدغط  صمبمبت تخفيض الضغوط و تم تركبيهب وفقبً  – 7

بحبدددث بدددتم خفدددض  المددددخل اوتومبتيكيددبً  يالموجدددود فددد العددبليالمحددددة لخفدددض الضدددغط 
 فددديعدددن تغببدددر معددددل التددددفق او تغببدددر الضدددغط  الضدددغط بقددددر ًبيدددت بغدددض النظدددر

وندوع  عدبليالصدمبمبت ندوع كبدبس ذو ضدغط  أندواع هدذهالمدخل او تغببر كلبهمدب ومدن 
 .الدفع الهبدروليكىبتم تشغبله وتوجبهه بقوة 

صمبمبت تحكدم بقبعددة واحددة بدتم الدتحكم  وهيصمبمبت ذات حبجز لخفض الضغط  – 8
 .فبهب هبدروليكيب وكروية ذات حبجز

ضددغط الميددبه وتكددون  يصددمبمبت تنظدديم الضددغط وهددو صددمبم موحددد الاتجددبه للددتحكم فدد – 9
 .يالميبه متمبًلة حول مقطع الصمبم الداخل

عببرة عن صمبمبت فراشدة بدتم الدتحكم يهدب بقدوة  وهيصمبمبت عزل لتجبوز السرعة  – 10
لدوزن و جد  الدفع الهبدروليكي و تم فتحهدب عدن طر دق مرفدبع رئيسدي و دتم غلقهدب بقدوة ا

حبلدة انفجدبر  يقد تحدث ف يحبل تجبوز سرعة التدفق الت أوتومبتيكيبً فيان بتم غلقهب 
 و ز بدة سرعة الميبه عن المعدل المحدد.أ أنيو 

ن تعمددل هددذه الصددمبمبت فددي المضددخبت أصددمبمبت عبمددة للددتحكم والتشددغبل بجدد   – 11
 يالدددتحكم فدددوصدددمبمبت فحدددص مضدددخبت الغلدددق البطددديء والفدددتح البطددديء وصدددمبمبت 

 يتعمددل بددبلتفر غ الهددوائ يالاندددفبع وصددمبمبت تسددر   الهددواء والصددمبمبت الفبصددلة التدد
 والصمبمبت المسبعدة بصورة اوتومبتيكية او بقوة الدفع الهبدروليكي.

صمبمبت التصر ف ) الغسدبل ( وتكدون عبدبرة عدن صدمبمبت يواييدة بدتم تركبيهدب فدي  – 12
 بذية او حس  تعليمبت المهندس.غرف  الصمبمبت حس  المخططبت التنف

 توابع ولوازم الصمبمبت لخطوط الميبه  1-5-4
 منع التسر  )الجوانبت(. حلقبت  - 1
الدى  الموقدع اسدتنبداً  فديوتجمدع ( FLEXIBLE COUPLINGS ) الوصدلات المرندة  – 2

لشدددروط التمددددد  تعليمدددبت المصدددنع وذلدددك لضدددمبن احكدددبم التوصددديلات بشدددكل دائدددم وفقدددبً 
 نيدددو وحركدددة محور دددة لطرفدددي الأ ي والدددتقلص والانتقدددبل والهيدددوط للسدددمبح بدددبنحراف زاو 
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الموصدددولبن وللمحبفظدددة علدددى وصدددلة محكمدددة الاغدددلاق لمندددع التسدددر  ودائمدددة وتكدددون 
 مصنوعة من الفولاذ.

وتدددددؤمن هدددددذه   (DISMANTLING COUPLINGS)قبيلدددددة للفدددددك ال الوصدددددلات – 3
قسبم الأنبيب  و تم تركبيهب مقبيدل الصدمبمبت لتدبمبن أيبن  اديبً امتد التوصيلات توصيلاً 

الأنبيبد  او للسدمبح بضدم الأنبيبد  لدد  ازالدة صدمبم الفراشدة  التفكيك السهل من شدبكة
 للصيبنة وتكون مصنوعة من الفولاذ.

 المدرن ( وتكدون مدن الحدبدد  ( FLANGED ADAPTORSمشفهة حدبدية  وصلات – 4
أصدغر ر بقطدللأمدم  200 وصدلة  مدع المحدببس ويكدون طدول الوذلك  لتوصبل الأنبيبد

لمدب بدتم اقددراره  مدم ووفقدبً  300مدم  200ر مدب يدبن بقطدللأمدم  250مدم  وتكدون  150مدن 
 مم  300كير من أر بقطللأ

مفدددبتيح التشدددغبل وهدددى عبدددبرة عدددن قضدددب  لاقدددط مؤتلدددف ومفتدددبح مدددن الندددوع الرافدددع مدددع  –5
متدددر و دددتم تدددوفبر هدددذه  0.50بطدددول  يمتدددر وقضدددب  افقددد 1.5بطدددول  يقضدددب  عدددبمود

 صمبمبت. 5المفبتيح ينسبة مفتبح واحد لكل 
و دتم سدبك  المدرن وتكدون مدن الحدبدد  ( SURFACE BOXES )الصنبدبق السدطحية  – 6

و الحدبدددد المشدددغول وغطدددبء الصدددندوق أعلدددى الحلقدددبت مدددن الفدددولاذ المدددرن    Wحدددرف
 انواع: 3نجلبز ة ولهب ويكت  على الغطبء كلمة ميبه ببللغتبن العر ية والا

 .طن 11.50لغبية  الآليبتدرجة ًقبلة نوع )أ( للطرق المرصوفة حمولات  –أ    
 .طن 7.50درجة وسطية نوع )م( حبث تكون استًنبئية الاليبت الًقبلة  لغبية  –    
 .طن 2.50درجة خفيفة نوع )ل( حبث لا تدخلهب العر بت المزودة بعجلات  لغبية  –ج   
و وجد على الصندوق نتوء على محور التجو ف بحبث يمكدن ادخدبل مفتدبح علدى شدكل  7-

 وذلك لسهولة عملية فتح الغطبء. Tحرف 
 5واحددددة لكدددل  دولا و دددتم توفبرهدددب ينسدددبة  المدددرن المددددارة ببلبدددد مدددن الحدبدددد  الددددوالب  – 8

   .صمبمبت
 .المرن  الفونتو أ الصل اغطية الصمبمبت من الحدبد  تكون  – 9

مفددبتيح الرفددع وتصددنع مددن الحدبددد المددرن و ددتم تور دددهب ينسددبة مفتددبح واحددد  مجموعددبت – 10
 غطية بتم تركبيهب او لجزء منهب.أ لكل خمسة 
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 غرف الصمبمبت لخطوط الميبه والدفع للصرف الصحي 6-4
 كير وتنقسم الى نوعبن:أمم و  300تنفذ للأنبيب  ذات القطر  -1

ببسدددتخدام الاسدددمنت  250/20وحددددات مسدددبقة الصددد  وتكدددون الخرسدددبنة مدددن فئدددة  -أ     
 اليورتلاند  العبدي.

 210/25وحدددددات مصدددديوبة فددددي مكبنهددددب وتكدددددون الخرسددددبنة العبديددددة مددددن فئدددددة   -       
 ببستخدام الاسمنت اليورتلاند  العبدي. 250/25والمسلحة من فئة 

بجدد  أن تكددون الأغطيددة والإطددبرات والقواعددد غبددر مترجرجددة )لا يصدددر عنهددب صددوت  – 2
طقطقة عند مرور السيبرات فوقهدب ومحكمدة وذات رؤوس صدلبة علدى ان تشدبر الكتببدة 

( وتصدنف SEWERAGEالمضبفة على الأغطية الى طييعة الشبكة )صرف صدحى 
 على الوجه التبلي:

 طن. 40التحمل للحمولات الًقبلة وزن في الطر ق العبم القدرة على  –أ    
فدي الارصدفة وممدرات العر دبت الدارجدة وطدرق الددراجبت الهوائيدة القددرة للحمدولات  –     

 طن. 25المتوسطة وزن 
 طن 7في ممرات المشبة والمنبطق المزروعة القدرة على التحمل للحمولات الخفيفة  –ج   
و مسددتطبلة بفتحددة مقددبس أمددم  600ن تكددون الاغطيددة دائر ددة بحددد ادنددى للقطددر أبجدد   – 3

لددى خددلاف ذلددك علددى المخططددبت مددع تزو دددهب يًقددو  إمددم مددب لددم يشددر  1200× 600
قددبر( سددمك  %30 –ابيوكسددى  %70ينسددبة )  للتهويددة مددع  الدددهبن ببلقددبر  الابيوكسددى

 ميكرون. 250لا يقل عن 
ية مدن الفدولاذ الطدري الميدرد المصدمت ومجلفدن بمعددل بج  ان تكون الدرجبت الحدبد – 4

غددرام مددن الزنددك للمتددر المر ددع  وتغطددى الدرجددة بطبقتددبن مددن اليددولي ابًبلددبن او   200
 اليولي يرو بلبن

تطلددى الاسددطح الخرسددبنية الجددبهزة للغددرف ببلمسددتحل  اليبتددومبنى بسددمك لا يقددل عددن  – 5
 قتبن من الابيوكسى.ميكرون على ان تطلى الاسطح الداخلية بطب 400

 المطبيق وغرف التفتيش للصرف الصحى  6-4
تكون المطبيق من الخرسدبنة التدي تصد  فدي الموقدع او مدن الخرسدبنة الجدبهزة مسدبقة  – 1

متدددر وتكدددون  100الصددد  المعددددة للتركبددد  علدددى الا تز دددد المسدددبفة يدددبن المطبقدددبن عدددن 
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ان   تعليمدبت المهنددس و جدادنى مسبفة يبن  المطبيق حس  ظروف الموقع وحسد  
تتوافق الوحدات التي تص   في الموقع مع شروط القسم الخدبص ببلأعمدبل الخرسدبنية 

 من هذه المواصفبت .
وحدات الخرسبنة المصيوبة مسبقب بج  صديهب فدي قوالد  حدبديدة مبنعدة للتسدر  قيدل  – 2

 اسبييع  على الاقل من استخدامهب . 3
بع المطددبيق ملسددبء ونصددف دائر ددة وذات حجددم مسددبو  بجدد  ان تكددون القنددوات فددي قدد – 3

 لقطر خط الصرف الصحي المحبذي.
 250/20بجدد  تشددكبل المبددول بقددبع المطيددق بمونددة الاسددمنت المقددبوم للكير تددبت فئددة  – 4

 أنيددو لا يقددل عددن بددبطن سددقف لددى ارتفددبع إ نيددو مددن اعلددى الأ ن ترتفددع  رأسدديبً أعلددى 
 .المخرج

بج  دهبن المطبيق وغرف التفتي  من الخبرج يدًلاث طبقدبت مدن اليبتدومبن بسدمبكة  – 5
 ميكرون . 600لا تقل عن 

الأسطح الداخلية لغرف التفتي  بج  طلاؤهب ب ر ع طبقبت من دهبن ابيوكسدى الفحدم  – 6
مدددن قطدددران الفحدددم الحجدددري أو النبدددبتي  %30مدددن الابيوكسدددى و %70المقطدددرن ينسدددبة 
 ميكرون على الأقل . 1000عن  بسمبكة لا تقل

الأسددطح الداخليددة للمطددبيق بددتم تبطبنهددب بددبلفبيرجلاس أو اليددولي ابًبلددبن عددبلي الكًبفددة  – 7
 مع تغطية أرضيبت المطبيق من الداخل بمونة ابيوكسية.

بجددد  صددد  درجدددبت الحدبدددد داخدددل الوحددددات مسدددبقة الصددد  أو تًيبتهدددب فدددي فتحدددبت  – 8
 راعبة عدم استخدامهب كمواضع للرفع.محددة سببقب أًنبء الص  مع م

 اختببر المطبيق بتم كبلآتي :  – 9
 بتم سد مداخل ومنبفذ المطبيق. –أ   
سبعة أو لمددة أطدول بمدب يسدمح ببلامتصدبص  24تملأ المطبيق ببلمبء وتترك لمدة  –    

 التبم.
 تعبد تعيئة المطبيق ببلميبه حتى القمة. –ج   
 %1سدبعة عدن  24بج  ألا تز د نسدبة التسدر  المسدموح بده علدى مدد  مدب بز دد عدن  –د 

 من الحجم الإجمبلي لفتحة الدخول.
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 1500ملددم الددى  600المنشددآت السددبقطة للمطددبيق: فددي حبلددة وجددود سددقوط اكيددر مددن  – 10
الخددبرج بددتم تزو ددد المطددبيق بسددقوط خلفددي  نيددو الددداخل وقمددة الأ نيددو ملددم يددبن قددبع الأ

مددع تغلبددف الأنبيبدد  والوصددلات التددي أصددبحت جددزءا مددن المنشددآت  45جددة مبددل ذو در 
ملددم بددتم تزو ددد  1500السددبقطة ببلخرسددبنة نددوع )أ( وفددى حبلددة ز ددبدة هددذا السددقوط عددن 

 درجة مع التغلبف ببلخرسبنة كمب سيق. 90المطبيق بسقوط خلف ذو درجة مبل  
والمدددداخل والمخدددبرج بشدددكل بجددد  تنظبدددف كبفدددة الغدددرف وأحدددواض التجميدددع للمطدددبيق  – 11

 شبمل وتبم من أي تراكمبت للطمي والأنقبض أو المواد الغر بة من أي نوع كبن.
بج  تطيبق المطبيق والغرف بمبدة الفبير جلاس في حبلة ز بدة نسدبة عدوانيدة ميدبه  – 12

الصددددرف الصددددحي وز ددددبدة نسددددبة الأحمددددبض الكير تيددددة يهددددب ويكددددون ذلددددك اسددددتنبدا إلددددى 
 مم ببلنسبة لكبفة الأسطح الداخلية. 7ألا تقل سمبكة التبطبن عن الرسومبت على 

 يكون القطر الداخلي لحلقبت المطيق مسيق الص  كبلتبلي: –

 أنيو قطر أكير 
 داخل المطيق

 القطر الداخلي
 لحلقبت المطيق

 القطر الداخلي لحلقة
 قبعدة المطيق

 مم 1200 مم 1200 مم 600إلى  200من 
 مم  1500 مم 1500 مم 900إلى  مم 600أكير من 
 مم 2000 مم 2000 مم 1500مم إلى  900أكير من 
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 السابعالفصل 
 طرق حماية الأنابيب

 التربة والمياه الأرضية عدوانيةدرجات 
 

   مقدمة: 1-7
ااهنت ببب ممفببب مه دببب  ممااعبببضدمابببتمااواممببب ممااد ببب  متموا ممفببب تلعببببماادبببماتمااد بببت تد م

اادتن  مع د ممااهنت  مااصح  معلىممجهماا صمصممذاكماد ماهب مدبتمتبر  ومدم عبومعلبىم
مااتببب اهببب مح بببثممتمدعيببب مااع بببمبممالافتوااببب تحت بببتمااعدبببوم ببب د مااعن صبببوماةنعببب    ممم

اهب مم   به مااتل بدماانب ت معبتممانه ب ومدؤتاهب محبتمثمتلب ممااتب تلبكمااعن صبوممممف تحتثم
متلبببكممتعتمبببومااواممببب ممااد ببب  مهدببب ممعبببتمتلبببكمااعمادبببدمفت ببب  ممااتببب عمادبببدماام  ببب ماادح اببب ممم

ااد   بب معلببىمد تلبب ممنماعهبب مدببتممم ادجبب و فبب تمالاهتدبب  ممهمعل ببم00ااعن صببوماةنعبب    م
ا اب مممن م ب مصد د تمممص تمم  فهماهم م ومالأ ومعلىماادنعلتماادتن ب ممااصبح  مماا
ما  هد .ممالافتواا ااعدوم

 والصمب(   الفونت) الأنابيب المعدنية فيالتآكل  2-7
ماات ا :معلىماانحمممالأن م بماا  وج  د تمإ ج ضممه مم م بمااتل دم

    الكيروكيميائية:كل ناتج عن تكون الخلايا تآ 1-2-7
م-مااحت بببت)اادعتن ببب مممالأن م ببببنت جببب مت بببوبماات ببب واتماا هوم   ببب مدبببتمااتومببب م ببب دم

ح ببثمت بب عتمعلببىمدببومومتلببكماات بب واتما منهبب مدمصببدمج ببتمال هومبب  مح ببثم  ببد مم(اافمنببت
اجهبتمعلبىمابمدمذاكممت متمد م  دىمم ا ل  ماا هوم  د    ب ماان تجب معبتما بت  مفبوم ما

مالأن م ببب بامماا هومب    تبوكمف هب ماات ب وممااتب ددب م  بمبمااتل بدمعنبتماابن اممالأن م بب بام
 بوممد ابهمدبتممب المالأماا اب ومد  دمذاكمدب م حبتثمدبتمت بوبمالت ب واتماا هوم   ب ما ابمام

 جبببماح دهبب ممعضاهبب مج ببتا معنببتممالأن م بببمعل ببهمفبب تمتلببكممالأن م بببض بب تةمااتل ببدماتلببكممفبب 
مببذاكماا ل بب مم دؤتاهبب معدببدمفببوم مجهببتمد منببمااتبب هببومبمتلببكماات بب واتممفبب امصبب تمات ا

ممم.اا هوم  د     م  اف مااذ و
ابب فمف ببامدببتمتببر  ومت ببوبممالأن م بببتلببكممفبب م د ببتمت ببمتماا ل بب ماا هوم  د    بب م

مالأن م ببنت ج ملا ت  مااابومامعلبىمابمدم بامماات  واتماا هوم    مما تمقتمتتماتمم ا  م
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مالأدبب حماادمجببمتةمم اتومبب مم  بب عتمعلببىمت ببمتمهببذ ماات بب واتممالأن م بببممما ببت  مدعببتتم
قبببتمت بببدماتصبببم ممااتببب م(7)عبببتماا  دببب ماادتع تاببب ممااه بببتومج ن اابببوق ممفببب مجبببمتما بببت  م

ممم.قلم  مم ح دا  ممممتض تماتص
   التربة:التآكل الناتج عن طبيعة  2-2-7

م مض  دنهببب معلبببىم مو تببب تمدببب  ناا ن ببب مااتومببب مم  صببب مامتحتبببم حببب لاتم   بببوةممفببب 
تت بوبمدبتمام ب تمالأوتممتتبوا  محبمدممااتب د ب  مااتومب ممفب م  ا  م مدد م جعله متذمبم

إاببىمت ببم تم   بب مم  ببؤتمااه ببتومج ن م ببا  مقلم بب  م عدببدمعلببىمض بب تةمااببوق مم  مد منببمالأن م ببب
ض لبتمعنهب مام ب تمممااتب مم  صب متلبكماابن اممالأنمبمب هوم  د     مت وعمدبتمتل بدمج ب م

مممالأنممب.اانه   مإاىمتل دمج  ممف ماتؤت ااعضدما مبمد م
   للأنابيب: الداخميالتآكل  3-2-7

ح اب ممجبمتمام ب ممفب ما بتمم لأن م ببالد   متر  ومدعوم معلىمإذامب مدعبتتمااحت بتمم
ذامدبب ممض لببتمهببذ مااام بب ممااببتا ل دببتمااصببتمم  ببتدومتل ببدما  لببدمذاببكمدببتما ببتدواومااتل ببدمماا

 ببؤتإمإاببىمإذامبب ممإذم  بب تماا ومببمتمم ادبب  مم بب ن   بب عتمعلببىمتل لهبب ممجببمتمممم،اادعببتتمتحتهبب 
،ممبببرمدمددببب م  بببوعمدبببتمعدل ببب مااتل بببدمام ببب مالأ  ببب تمفتبببضمدممملا ممفببب اا وممنببب تماادمجبببمتةم

ما بتمالأنمبمبمادعبتتممااتا ل مهن اكماو معت تةمالإم   معلىمام  مالأ   تمعلىماا ا م
ممم.ااتج وبممالا تم واتمدد م ض تمدتمصعمم ما ت تا مهذ ماااو ذاكم تالبمعت تمدتم

 :  الخرسانة أنابيب فيالتآكل  3-7
الأ بببدنت  مدبببتماا و ببب ن مااع ت ببب ممممااد بببلح مماو  ببب مااابببوامممممالأن م ببببتصبببن م

الأ ببببدنت  مااد ببببلح مالد بببب  متحببببتماببببومامدن فابببب ممالأن م بببببمت ببببتعددمماادو ببببض االبببب م
  بدممااتب مالأن م ببت ل  ماصو مااد   م  ومااداوما مح ثممتممالأ دنت  مااع ت  ممتمتم

نت جب مإدب ماتل بدممالأن م ببتلبكممفب  صبعبمت بل حه مم حبتثمااتل بدممmm 127قاوهب معبتم
ف نببهم جبببمحد  بب م بببا ممهت ببل حه ممعل ببمفبب اا و بب ن ممممنت جبب ماصببتممااحت ببتمااد ببت ت م

عتممبتموةمعلبىمحد  ب مااحت بتمد بمم تمالتل بدمددب م  ب مم اا و  ن مااد ت تد مدتممصمدم
دببب ممالأن م ببببت بببل حه ممدبببتمااعمادبببدماادبببؤ وةمعلببىمعدل ببب مااتل بببدماد بببدمهبببذ ممفببب ااد ببت ت م

ممم: رت 
ممم.الأن م بتلكممف ام ع مااد   مااج و  مم–م2مممم.نمعمااتوم م–م1
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ممم.توج تمااحواوةممتو وه م–م3
مم.اا و  ن ممن مه مماو   مصمه ممدع اجته ممعضاه م ماص-4
اببب  مإابببىمذابببكمجد ببب مااعمادبببدماادؤت ببب مإابببىمتل بببدماا و ببب ن ماادعومفببب م يببب هوةمم 

م.اا ومن ممااتل دمم ا لمو تات
   الأنابيب:أعمال عزل  فيالمواد المستخدمة  4-7

ممم.(اام تمد ن  مماام تمد ن  ماادا ا  )ااد تحلم تماام تمد ن  ممنمع ه مم–م1
ممم.ااملمو ت ت(م)دنه اادح ا دماام تمد ن  مم–م2
ممم.دو م تمالا و ل كماامما دو  م–م4ممممممم.اادماتماة مم    م–م3
ممم.الاحدو(م   تمااحت تممم تئمد ن مالصتمم)م   هم–م5
ماامبببما ماا ببب ل  مت( بببلف تمماامبببما مدببب تت م)م   بببه دبببماتمحعبببمماافماصبببدمماامصببب تمم–م6

ممم. مو  تماادعتدمم ا  و
   :لأنابيباتنفيذ عزل  فيالاشتراطات الواجب توافرىا  5-7

ع بببمبممم آ ببب ومالصبببتمممااعبببما بممدع اجببب ممم اةعبببتاتمااج بببتمالأ بببا ممذابببكمم ضااببب مم–م1
ممم.م لأ ا 

ممم.ااتر تمدتمااجف  ماات  مالأ ا م–م2
ت بببببوبمااد بببب  معنبببببتمهبببببذ ممفبببب اادع اجبببب مااج بببببتةملأدبببب  تماامصببببب تمماات  اعببببب تمات م–م3

ممم.الأد  ت
ممم(0000مفمنتم-محت ت)مالأن م ببمد منمعمالا ت  ومالأد دمادماتمااعضدممد م تن  م–م4
ممم.ح ا ااعضدمماايوم ماادمف ااتر تمدتمد  د ماادماتمااد ت تد مم–م5
ماابببذ ماانهببب   اامجبببهممفببب حد  ببب مااام ببب تمااع ضاببب مدبببتمتبببر  ومالأعبببع مفبببم ماامنف بببج  مم–م6

ممم. تالبمذاك
   للأنابيب:طرق الحماية والعزل  6-7

مالأن م ببببمفببب تبببؤتإمإابببىمعدل ببب مااتل بببدمماانحبببومم ااتبببمعبببتممتمتاوقنببب مإابببىمالأ بببم بم
 جببممملا ممتمنحبتتمممقمدمذابكمجد عبهممااعضد،ااحد   ماو ممجبمعل ن مالآتممتمن تعوتم

متقب مااتوجب ماادالممبب مالحد  ب مح بثممتمتصببد  مام ب تمااعببضدم بت متحت بت ممنبب  معلبىمدببتإم
ام عبب ماام   بب مماايببوم ماامفبب  د ببتمإجد اهبب ممااتبب تببؤتإمإاببىمااتل ببدممممااتبب عببتةمااعمادببدم

ممما ت تاده .م ن  مم لأن م بمماادح ا 
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ددبب مت ببت مف نببهم د ببتمعدببدمد  بب فماعببتةمممماببع مهببذ ماايببوم معلببىمنحببمم د ببتم
معدب دمااعبضدممددب مهبممدتعب و ممفب مد بدمالدبماتمااد بت تد ممما بتو ددتم  اهمتصن  م

مالأن م ببت تد م  اهب متلبكمانبهمتب مت  ب  ممنبماعمااتومب مااد بمالأن م ببمعد دمعبضدممف عل هم
نت جب مم(ااعتمان ب توجب م)مالأن م بب معلبىمم ب فمدبتإمده جدب مااتومب مإاىممومع ممنبماعمو   ب

الأنمبببمبممتبببؤتإمإابببىمتل لبببهمدببب حممدعببب تتمدبببتمعبببرنه مااتف عبببدمدببب مج ببب مملاحتما هببب معلبببىم
اا   بب ممدببتمعببرنه مت ببم تمااتبب هببذ مااتومبب مادببوموماات بب واتماا هوم   بب ممدد نعبب دببتإمممم ابب  م

ممم.اادعتن  مالأن م بمف اا هوم  د     م
مد م ل :مت    مااتوم مدتمح ثمتوج مااعتمان  مإاىمم د تمعلىمهذامالأ  فماا  م مذ و 

ممم.توم مدتم ا مااعتمان  م–م2مممم.توم م  ومعتمان  م–م1
ممم.توم معت تةمااعتمان  م–م4ممممم.توم معتمان  م–م3

تب معلبىمم   به مهبذاممااتب عبوحمالأ بفمااعلد ب ممفب ما فمهن كمدجب لا ما  تف اب م
م بببذاكماابببني مااد بببت تد مامق  ببب ممعبببضدمم،الآتمهبببممدعوفببب ماادبببماتمدببب م عن نببب اات  ببب  مما بببتم

 دب مهببمم بدمعلبىمح بببمنمعبهمم بذاكمتمعب  مانببمعمااتومب مدبتمح بثمتوجبب مااعتمان ب ممالأن م بب
م.(7-1)دما مم اجتمدم

 الأرضية.وانية التربة المحيطة والمياه يوضح عناصر ودرجات عد (7-1)الجدول رقم 

 تعض 

 انعُاصر 

 وانعىايم

 انضارج

 غير عدواَيّ

(Non – 

aggressive) 

 يتىسطح انعدواَيح

(Moderately  

aggressive)) 

 عدواَيح

 (aggressive) 

 شديدج انعدواَيح

(Highly 

 Aggressive) 

 انترتح
 انًياِ 

 الأرضيح
 انترتح

 انًياِ

 الأرضيح
 انترتح

 نًياِ ا

 الأرضيح
 انترتح

 انًياِ 

 الأرضيح

 يحتىي

 انكثريتاخ

(SO4) 

أقل مه 

0.1  %

 )بالُزن(

 أقل مه

جسء 300

فٓ 

 الملُٕن

 0.1مه 

 % 

 0.5إلّ 

% 

 )بالُزن(

 300مه 

إلّ 

1000 

جسء فٓ 

 الملُٕن

 0.5مه 

 % 

 2.0إلّ 

% 

 )بالُزن(

مه 

1000 

إلّ 

5000 

جسء 

 الملُٕنب

 أكثر مه

2.0  % 

 )بالُزن(

 مهأكثر 

5000 

جسء فٓ 

 الملُٕن

 يحتىي

 انكهىريداخ

(CL) 

 300أقل مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 1000إلّ  300مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 2000إلّ  1000مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 2000أكثر مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 انرقى 

 نهيدروجيُيا

(PH) 

 4.5أقل مه  4.5إلّ  6.0مه  6.0إلّ  7.0مه  7.0إلّ  8.0مه 
*
 

انًًاَعح 

 انكهرتيح

 نهترتح

 (أوو / سى)

 1000أقل مه  1000إلّ  1500مه  1500إلّ  3000مه  3000أكثر مه 
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تعتمومااتوم معت تةمااعتمان  مم)دا مع(،دوتممفمنتصلبممممممن م ب*مف مح ا ما ت تا م
م مضات مإذا مااه تومج ن مم ا  معم(PH)مااوق  مان ف تمم5.8لى مإاى مذاك م ؤتإ ح ث

موم .اادد نع ماا هوم  مالت
   الخارج:من  الأنابيبعزل  1-5-7

دبتممالأن م ببابهمماد متتعبوتدملو  م م وا منيوا ممالأن م بتمللممهد  مااعضدمدتماا  وجم
تمالاهتد  ممتصد  مام  تمااعضدم تعب ي محتبىم د بتم وم ممعماددمم    مدتو وةممعل  مفي

م(.7-1دم)ااع ماه مالأن م بمم ذاكمإا ا مااعدومالافتواا ااحف يمعلىمهذ م

م

م 
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مم

مم
 ( عزل الأنابيب وقطع الوصل من الخارج7-1الشكل )

اا با م(م ماب مابو معبضدم7-2اجبتمدم)امات ه دمدهد مااتنف ذمما ت  وماادماتمف تم
م.اا  وج مالأن م ب

 من الخارج الأنابيبعزل  فيالمواد المستخدمة  (7-2)جدول 

َىع 

 الأَثىب 

 الأرضيح درجح عدواَيح انترتح وانًياِ 

 غير

 عدواَيّ

يتىسطح 

 انعدواَيح
 عدواَيّ

شديدج 

 انعدواَيح

 حديد

 صهة

ٔدددذٌه ال دددد   

الخدددددددددددددددا جٓ 

 ٕددددددددددددددددد باللأو

ََصدددددددددددد خٍا 

َق ؼٍددددددددددددددددددا 

الخاصددث ب ة ددث 

دٌددددددان أَلددددددّ 

مدددر(م  ددد  )برأ

ب ة ددددددٕه مددددده 

 ط ء بٕددُمٕىٓ

(PF4)   ب دددم

 2.5لا ٔ ل ػه 

مللٕمددددددر بؼدددددذ 

الجفدددددددا م َلا 

ٔ دددددددددددددددددددددددم  

باسددددددددددددددددؼما  

مخفددم مدده أْ 

 .وُع

ٔددددذٌه ال دددد   

الخددددددددددددددددا جٓ 

للأوابٕدددددددددددددددددد  

ََصددددددددددددد خٍا 

َق ؼٍددددددددددددددددددددا 

الخاصددث ب ة ددث 

دٌدددددددان أَلدددددددّ 

)برأمددددر(م  دددد  

ٔغلدددم ب ة ددددٕه 

مدددددددده ألٕددددددددا  

السجددددددددددددددددددددا  

المشدددددددددددددددددددةؼث 

ب  دددران الف ددد  

مددددددددغ الددددددددر  

بددددددددددددددددال  ران 

ال دددداله خلٍٕددددا 

طة دددددددددً مددددددددده 

م لددددُ  الجٕددددر 

َالملددد  َزٔدددح 

الكددددان المغلدددٓ 

ب دددم  إجمدددالٓ 

 5لا ٔ ددددل ػدددده 

مللٕمددددددرا بؼدددددذ 

 الجفا .

غ إحددددذِ ال ددددر  الددددث ذ خدةدددد

الدالٕث لُقأث ال د   الخدا جٓ 

للأوةدددددُق َال  دددددغ الخاصدددددث 

 َالُص ج:

 انطريقح الأونً:

الخدا جٓ بدث ذ ٔذٌه ال د   

ب م  لا  طة اج مه الإٔةُك ٓ

مٕكدددرَن بؼدددذ  375ٔ دددل ػددده 

الجفدددا  َلا ٔ دددم  باسددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.

 

 انطريقح انثاَيح:

ٔدددددددذٌه ال ددددددد   الخدددددددا جٓ 

)بدددددُلٓ كلُ ٔدددددذ  دٕ سدددددبالة 

 375الفٕىٕل( ب م  لا ٔ ل ػه 

مٕكدددددرَن بؼدددددذ الجفدددددا م َلا 

ٔ م  باسدؼما  مخفم مده أْ 

 وُع.

 انطريقح انثانثح:

خدةدددغ ال رٔ دددث المددد كُ ت فدددٓ 

حالث الدربث مدُس ث الؼذَاوٕثم 

إلددّ خغلٕددم ابوةددُق  بالإضددافث

بغ   )ك ( مه الةدُلٓ إٔثٕلدٕه 

ػىذ الدركٕ  سمكً لا ٔ دل ػده 

 مٕكرَن. 200

خدةدددددددغ إحدددددددذِ 

ال ددددددددددددددرٔ دٕه 

ابَلددّ َالثاوٕددث 

الم كُ خٕه فدٓ 

حالددددددث الدربددددددث 

الؼذَاوٕدددددددددددددددددث 

بالإضددددافث إلددددّ 

خغلٕددم ابوةددُق 

بغددددد   )كددددد ( 

مددددددده الةدددددددُلٓ 

إ ٕلدددددددٕه ػىدددددددذ 

الدركٕدد  سددمكً 

لا ٔ دددددددل ػددددددده 

مٕكدددددرَن  200

فدددددٓ كدددددل مددددده 

 ال رٔ دٕه.
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نوع 
 الأنبوب 

 درجة عدوانية التربة والمياه الأرضية 
 غير 

 انيوعدو 
 متوسطة 
 العدوانية

 العدوانيةشديدة  عدوانيو

مفمنت
مدوت
م

 تهتماا ا م
الأن م بماا  وج م

مممص ته ممقاعه 
اا  ص ممام ت تم

دتما  م
 . P . F)م م تمد ن

م دكملام  دمم(4
معتممدلل دتوم2عتم

ااجف  مملام  د م
م  تعد دمد ف م

مم.دتمم منمع

تتمبببببببببببببببببببب مإحببببببببببببببببببببتإم
اااببببو  ت تمااتبببب ا ت تم

 ببببببببببببببا مامق  بببببببببببببب ماا
الأن م ببببببماا ببببب وج م

ماا ابببببببببب ماا  صبببببببببب م
مماامص ت:

   الأولى:الطريقة 
 بببببببببببببببتهتماا بببببببببببببببا م
اا ببببببب وج ممدحلبببببببمدم

اضنببببببببكم بببببببب م نببببببببىمم 
مام تببب تمدبببتماببب  م

 . P . F)م م تبمد ن

م بببببببدكملام  بببببببدمم(4
دلل دتبببببببومم2.5عبببببببتم

معبببببببببببتمااجفببببببببببب  مملام
  بببببببببد مم  بببببببببتعد دم
ممم.د ف مدتمم منمع

 الطريقة الثانية: 
 ولببببببببببببببب ماا بببببببببببببببا م
اا ببببببببب وج ممرا ببببببببب  م
ااضجبببببببببب جماادعببببببببببمع م
م ابببببواتماافحببببب مدببببب م
ااببببببببببببو ممبببببببببببب ا اواتم
لامماا ببببببب  تمم بببببببدك

مدلل دتببوم3  ببدمعببتم
ممم.معتمااجف  

تتمبببببببببب مإحببببببببببتإماااببببببببببو م
اابببببببب  ثماات ا بببببببب مامق  بببببببب م
اا ببببببببببببببببببا ماا بببببببببببببببببب وج م

ماا ا ماا  ص مالأن م بم
مماامص ت:

   الأولى:الطريقة 
 ببتهتماا ببا ماا بب وج مم

مدحلببمدم نببىمم اضنببكم بب م
مام تبببببببببب تمدببببببببببتمابببببببببب  م

م(P . F . 4)ىمم تبمد ن
م2.5م بببدكملام  بببدمعبببتم

دلل دتبببوممعبببتمااجفببب  مملام
  بببد مم  بببتعد دمد فببب م
دبببببتمم منبببببمعم ببببب متولببببب م
الأنمببببببمبمعنببببببتمااتو  بببببببم

دببتماامببما مم( بب )موبب  م
إ  لب تم ببد هملام  بدمعببتم

مم.د  ومتم200
 الثانية:الطريقة 

 ببتهتماا ببا ماا بب وج مم
مبببببببببب  ثمام بببببببببب تمدببببببببببتم
الا مم  ىمم بدكملام  بدم

معببببتممد  ببببومتم375عببببتم
ااجفبببببببببببببببب  مملام  ببببببببببببببببد م
م  تعد دمد ف مدبتمم م

ممم.نمع

تتمببببببببببب مإحبببببببببببتإمااابببببببببببو م
اابببببببب  ثماات ا بببببببب مامق  بببببببب م
اا بببببببببببببببببببا ماا ببببببببببببببببببب وج م

ماا ا ماا  صب مالأن م بم
مماامص ت:

   الأولى:الطريقة 
مم  ببببتهتماا ببببا ماا بببب وج

مدحلبببمدم نبببىمم اضنبببكم ببب م
مببببببببب  ثمام ببببببببب تممدبببببببببتم

 . P . F)ا  مم تمد نىم

م3م ببدكملام  ببدمعببتمم(4
معبببتمااجفببب  مملاممدلل دتبببو

 بببد مم  بببتعد دمد فببب م 
ولببببب م دبببببتمم منبببببمعم ببببب م

الأنمببببببمبمعنببببببتمااتو  بببببببم
دببتماامببما مم( بب )موبب  م

إ  لبب تم ببد هملام  ببدمعببتم
مم.د  ومتم200

 الثانية:الطريقة 
 بببتهتماا بببا ماا ببب وج مم

مببببببببببب  ثمام ببببببببببب تمدبببببببببببتم
الا مم  بىمم ببدكملام  ببدم

د  ببببومتممعببببتمم375عببببتم
ااجفببببببببببببببببببب  مملا  بببببببببببببببببببد م
م  تعد دمد فب مدبتمم م
نببببمعم ببببب متولبببب مالأنمبببببمبم

دببتماامببما مم( بب )موبب  م
ا  لببببببببب تمعنبببببببببتمااتو  ببببببببببم

م200 بببد هملام  بببدمعبببتم
ممم.د  ومت
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َىع 

 الأَثىب 

 درجح عدواَيح انترتح وانًياِ الأرضيح 

 غير 

 عدواَيّ

 يتىسطح 

 انعدواَيّ

 شديدج انعدواَيّ عدواَيّ

 خرساَح 

 عاديّ

 أو 

 يسهحح 

 

للأوابٕ  ٔذٌه ال    الخا جٓ 

خٍا َق ؼٍددددا الخاصددددث ََصدددد 

 .P)ب ة دٕه مه ط ء بٕدُمٕىّ 

F. 4)  350ب ددم  لا ٔ ددل مدده 

مٕكرَن بؼذ الجفدا  َلا ٔ دم  

 باسدؼما  مخفم مه أْ وُع. 

ٔصدددىغ ج ددد  ابوةدددُق 

َال  ددددددددددغ الخاصددددددددددث 

باسدددددددؼما  ابسددددددمىح 

الم ددداَل للكةرٔدددداج  ددد  

خدةدددددغ إحدددددذِ ال دددددر  

الدددث ذ الدالٕدددث لُقأدددث 

ال دددددددد   الخددددددددا جٓ 

َال  دددددددددغ للأوابٕددددددددد  

 الخاصث َالُص ج:

ٔصددددددىغ ج دددددد  ابوةددددددُق َال  ددددددغ 

الخاصث باسدؼما  ابسدمىح الم داَل 

للكةرٔدددداج  ددد  خدةدددغ إحدددذِ ال دددر  

الددددددث ذ الدالٕددددددث لُقأددددددث ال دددددد   

َال  دغ الخاصدث للأوابٕد  الخا جٓ 

 الُص ج:

   الأونً:انطريقح   

ٔذٌه ال    الخا جٓ 

ب ة ددددددٕه مددددده طددددد ء 

 (P. F. 4)بٕدددُمٕىّ 

 350 ددددددددددل مدددددددددده لا ٔ

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 

َلا ٔ دددددم  باسددددددؼما  

 مخفم مده أْ ودُع  د 

خغلددددم ابوةددددُق ػىددددذ 

 (كدد ) الدركٕدد  بغدد  

(Sleeve)  ّمدده الةددُل

إٔثٕلدددٕه سدددمكث لا ٔ دددل 

  .مٕكرَن 200ػه 

   انثاَيح:انطريقح 

ٔغلدددددددددددددم ال ددددددددددددد   

الخدددددددددا جٓ ب لٕدددددددددا  

السجدددددددددا  المشدددددددددةؼث 

بإٔةُك ددددددددّ ق ددددددددران 

الف   ب م  لا ٔ ل ػه 

مٕكدددددددرَن بؼدددددددذ  450

الجفدددددددا  َلا ٔ دددددددم  

باسددددؼما  مخفدددم مددده 

 أْ وُع. 

   انثانثح:انطريقح 

ٔذٌه ال    الخا جٓ 

 بالة سدٕ 

 (بُلّ كلُ ٔذ الفٕىٕل) 

 375ب م  لا ٔ ل ػه 

مٕكرَن بؼذ الجفدا  م 

َلا ٔ دددددم  باسددددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.

  

   الأونً:انطريقح 

ٔدددددذٌه ال ددددد   الخدددددا جٓ بدددددث ذ 

 .P. F)طة اج مه طد ء بٕددُمٕىّ 

مٕكدرَن  450( ب م  لا ٔ ل مده 4

بؼدددذ الجفدددا  َلا ٔ دددم  ب سددددؼما  

غلددددم .  دددد  ٔمخفددددم مدددده أْ وددددُع

 (كد )ابوةُق ػىدذ الدركٕد  بغد   

مه الةُلّ إٔثٕلٕه سدمكث لا ٔ دل ػده 

مٕكدددرَن َٔمكددده كةدددذٔل للكددد   200

مدده بشددرا ظ  لددم ابوةددُق حلسَوٕددا  

الةدددُلّ إٔثٕلدددٕه سدددمكٍا لا ٔ دددل ػددده 

مٕكدددددددرَن  خدراكددددددد  ػلدددددددّ  200

 بؼضٍا بم ذا  كا .

   انثاَيح:انطريقح 

ٔغلددددم ال دددد   الخددددا جٓ ب لٕددددا  

السجا  المشدةؼث بابٔةُك دّ ب دم  

مٕكدددددرَن بؼدددددذ  500لا ٔ دددددل ػددددده 

َلا ٔ دددددددم  باسددددددددؼما   الجفددددددا م

 مخفم مه أْ وُع. 

   انثانثح:انطريقح 

 الة سدٕ  ٔذٌه ال    الخا جٓ ب

ب م  لا ٔ دل   (بُلّ كلُ ٔذ الفٕىٕل)

م َلا ٕكرَن بؼذ الجفا م 450 ػه

ٔ ددددم  باسدددددؼما  مخفددددم مدددده أْ 

  وُع. 
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َىع 

 الأَثىب

 الأرضيحوانًياِ  انترتحدرجح عدواَيح 

 غير 

 عدواَيّ

 يتىسطح 

 انعدواَيح

 انعدواَيحشديد  عدواَيّ

 أسثستىس 

 أسًُتً

ٔددددذٌه ال دددد   الخددددا جٓ 

ََصددددددددد خٍا بٕددددددددد  للأوا

َق ؼٍددا الخاصددث ب ة دددٕه 

مددددددده طددددددد ء بٕددددددددُمٕىّ 

(PF4)  ب ددم  لا ٔ ددل ػدده

مٕكدددددددددددرَن بؼدددددددددددذ  350

الجفددددددددددا م َلا ٔ ددددددددددم  

باسددددؼما  مخفدددم مددده أْ 

 وُع.

ٔصدددددىغ ج ددددد  ابوةدددددُق 

َال  غ الخاصث باسدؼما  

ابسدددددددددددمىح الم ددددددددددداَل 

للكةرٔداجم    خدةدغ إحدذِ 

ال ددددر  الددددث ذ الدالٕددددث 

لُقأددث ال دد   الخددا جٓ 

ةُق َال  دغ الخاصدث للأو

 َالُص ج:

 انطريقح الأونً:

ٔدددذٌه ال ددد   الخدددا جٓ 

ب ة ددددددددٕه مددددددده طددددددد ء 

لا ٔ دددل  (PF4)بٕددددُمٕىّ 

مٕكدددرَن بؼدددذ  350ػددده 

 ددددددددم  الجفددددددددا م َلا ٔ

باسدددؼما  مخفددم مدده أْ 

غلدددم ابوةدددُق ودددُع  ددد  ٔ

ػىذ الدركٕ  بغ   )ك ( 

(Sleeve)  ٓمددددده الةدددددُل

إٔثٕلددٕه سددمكً لا ٔ ددل ػدده 

 مٕكرَن. 200

 ريقح انثاَيح:انط

ٔغلدددم ال ددد   الخدددا جٓ 

ب لٕددا  السجددا  المشددةؼث 

بإٔةُك ددّ ق ددران الف دد  

 450ب دددم  لا ٔ دددل ػددده 

مٕكرَن بؼذ الجفا م َلا 

ٔ دددم  باسددددؼما  مخفدددم 

 مه أْ وُع.

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الخا جٓ 

 بالة سدٕ  

)بدددُلّ كلُ ٔدددذ الفٕىٕدددل( 

 573ب دددم  لا ٔ دددل ػددده 

لا مٕكدرَن بؼدذ الجفدا  َ

ٔ دددم  باسددددؼما  مخفدددم 

 مه أْ وُع.

ٔصددددىغ ج دددد  ابوةددددُق َال  ددددغ 

الخاصدددددث باسددددددؼما  ابسدددددمىح 

الم اَل للكةرٔداجم    خدةدغ إحدذِ 

ال ددددر  الددددث ذ الدالٕددددث لُقأددددث 

ال    الخا جٓ للأوةُق َال  غ 

 الخاصث َالُص ج:

 انطريقح الأونً:

ٔدددذٌه ال ددد   الخدددا جٓ بدددث ذ 

طة ددددداج مددددده طددددد ء بٕددددددُمٕىّ 

(PF4)  450ب ددم  لا ٔ ددل ػدده 

مٕكدرَن بؼدذ الجفدا م َلا ٔ دم  

خفم مه أْ ودُعم  د  باسدؼما  م

غلددددم ابوةددددُق ػىددددذ الدركٕدددد  ٔ

بغدد   )كدد ( مدده الةددُلّ إٔثٕلددٕه 

مٕكددرَن  200سددمكً لا ٔ ددل ػدده 

َٔمكه كةدذٔل للكد  لدم ابوةدُقم 

حلسَوٕددددا  بشددددرا ظ مدددده الةددددُلٓ 

 200إٔثٕلددٕه سددمكٍا لا ٔ ددل ػدده 

بؼضدددٍا  مٕكدددرَن خدراكددد  ػلدددّ

 بم ذا  كا .

 انطريقح انثاَيح:

ٕددا  ٔغلددم ال دد   الخددا جٓ ب ل

بالإٔةُك دددددّ  السجدددددا  المشدددددةؼث

مٕكددرَن  500 ػددهب ددم  لا ٔ ددل 

بؼذ الجفا م َلا ٔ م  باسددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.

 انطريقح انثانثح:

ٔدددددددددذٌه ال ددددددددد   الخدددددددددا جٓ 

 بالة سدٕ 

)بُلٓ كلُ ٔدذ الفٕىٕدل( ب دم  لا  

بؼدددددذ مٕكدددددرَن  450ٔ دددددل ػددددده 

الجفدددددا  َلا ٔ دددددم  باسددددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.
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َىع 

 الأَثىب

 درجح عدواَيح انترتح وانًياِ الأرضيح

 غير 

 عدواَيح 

 يتىسطح 

 انعدواَيح

 شديدج انعدواَيح  عدواَيح 

 خرساَح

 يسثقح 

 الإجهاد 

 )ذاخ

 

 أسطىاَح

 داخهيح  

 يٍ 

 (انصهة

ٔدددذٌه ال ددد   الخددددا جٓ 

ََصددددددددد خٍا للأوابٕددددددددد  

ا الخاصددث ب ة دددٕه َق ؼٍدد

 . P)مده طد ء بٕددُمٕىّ 

F . 4)  ب دم  لا ٔ دل ػده

مٕكرَن بؼذ الجفدا   350

َلا ٔ دددددددددم  باسددددددددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع

خصددىغ لرسدداوث الدك ددٕث 

الخا جٕث لج د  ابوةدُق 

َلرساوث ال  غ الخاصدث 

َمُوددددددددددث الُصدددددددددد ج 

باسدددددددددؼما  ابسددددددددمىح 

الم اَل للكةرٔداج    خدةغ 

إحددددذِ ال ددددر  الددددث ذ 

دالٕددددث لُقأدددددث ال ددددد   ال

للأوابٕددددددددد  الخدددددددددا جٓ 

َال  دددددددددددغ الخاصدددددددددددث 

 َالُص ج: 

  الأونً:انطريقح 
خددا جٓ ٔددذٌه ال دد   ال

ب ة دددددددٕه مدددددده طدددددد ء 

لا  (P.F.4)بٕددددددددددُمٕىّ 

مٕكدددرَن  350ٔ دددل ػددده 

 دددم  بؼدددذ الجفدددا  َلا ٔ

باسدؼما  مخفدم مده أْ 

غلددم ابوةدددُق وددُع  دد  ٔ

ػىددددذ الدركٕدددد  بغدددد   

مدددددده  (Sleeve) (كدددددد )

ٕلدددٕه سدددمكً لا الةدددُلٓ إٔث

 مٕكرَن  200ٔ ل ػه 

  انثاَيح:انطريقح 

ٔغلددم ال دد   الخددا جٓ 

ب لٕددا  السجددا  المشددةؼث 

بإٔةُك ددّ ق ددران الف دد  

 450ب ددم  لا ٔ ددل ػدده 

مٕكرَن بؼذ الجفدا  َلا 

ٔ ددم  باسدددؼما  مخفددم 

 مه أْ وُع 

  انثانثح:انطريقح 

بذٌه ال    الخا   

 بالة سدٕ  

 (بدددُلٓ كلُ ٔدددذ الفٕىٕدددل)

 375  لا ٔ ددل ػدده ب ددم

مٕكرَن بؼذ الجفدا  َلا 

ٔ ددم  باسدددؼما  مخفددم 

 مه أْ وُع

خصددددددددىغ لرسدددددددداوث الدك ددددددددٕث 

الخا جٕدددددددث لج ددددددد  ابوةدددددددُق 

َلرساوث ال  غ الخاصدث َمُودث 

الُصددد ج باسددددؼما  ابسدددمىح 

الم اَل للكةرٔداج    خدةدغ إحدذِ 

ال دددر  الددددث ذ الدالٕددددث لُقأددددث 

للأوابٕدددددد  ال دددددد   الخددددددا جٓ 

 َالُص ج: َال  غ الخاصث

 الأونً:انطريقح 

ٔددذٌه ال دد   الخددا جٓ بددث ذ  

طة دددداج مدددده طدددد ء بٕدددددُمٕىّ 

(P.F.4)  ب دددددم  لا ٔ دددددل ػددددده

مٕكددرَن بؼددذ الجفددا  َلا  450

ٔ ددم  باسدددؼما  مخفددم مدده أْ 

ودددُع  ددد  خغلدددم ابوةدددُق ػىدددذ 

مه الةدُلٓ  (ك )الدركٕ  بغ   

 200إٔثٕلددٕه سددمكً لا ٔ ددل ػدده 

 مٕكرَن َٔمكده كةدذٔل للكد  لدم

بشدددرا ظ مددده  ابوةدددُق حلسَوٕدددا  

الةُلٓ إٔثٕلٕه سمكٍا لا ٔ دل ػده 

مٕكددددرَن خدراكدددد  ػلددددّ  200

 بؼضٍا بم ذا  كا 

  انثاَيح:انطريقح 

ٔغلددم ال دد   الخددا جٓ ب لٕددا  

السجددددا  المشددددةؼث بابٔةُك ددددّ 

مٕكدرَن  500ب م  لا ٔ ل ػده 

بؼذ الجفا  َلا ٔ م  باسددؼما  

 مخفم مه أْ وُع 

 انثانثح:انطريقح 

ٔدددددددذٌه ال ددددددد   الخدددددددا جٓ  

بددددددُلٓ كلُ ٔددددددذ )بالة سدددددددٕ  

 450الفٕىٕل( ب دم  لا ٔ دل ػده 

مٕكدرَن بؼدذ الجفدا  َلا ٔ ددم  

  باسدؼما  مخفم مه أْ وُع 
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 نوع الأنبوب 
 درجة عدوانية التربة والمياه الأرضية 

 شديدة العدوانيو عدوانيو العدوانيو متوسطة غير عدوانيو

م جملامتحت فخار مزجح ذاتيا  
مإاىممق   

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

 بلاستيك 
 لى كموريد الفينيل بو )

  (غير الممدن

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

 بولستر مسمح 
 بألياف الزجاج 

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم بولي اتيمين
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

  اامق   عدل  ممف قمدماامت مماا  وج جد  مااح لاتم ت متني  ممتجه ضماا ا ممف. 

 ته تمالأجضا ماادعتن  مانه   تمالأنمبمبمماا اب ماا  صب ممام ب مف مجد  مااح لاتم ت م
 .م اضنكمتل ه مام  مدتماامماىم مو   تم دتمدحلمدم نم(موا دو)ه تممماىمت

 بببت ما ببتمتادمنببب ت ممااعتمان بب ،فبب محبب لاتمااتومببب مدتم ببا مااعتمان ببب ممااعتمان بب ممعبببت تةم 
تمت متمن عد ممني فب مم  ا ب محفوماا ن ت ممدماتموت مدن ما مدتم  وجماادنا  معلىمم

ممم.دتماادماتمااا وةممم    مااص موممالأن  ت
   الداخل:عزل الأنابيب من  2-5-7

ماابببتا ل الد بب  مف نبببهممجبببمم ابب  مدواعبب ةمحد  بب ماا ببا مم نيببوا مالتببر  وماا بب م مذ ببوم
مممااصح (مااصو د   م)مه ممااد وةالأن م بماتمتر  ومااد   مممماا ما دمالأ وإم

ااد بببت تد مفببب معدل ببب تمااعبببضدماا  صببب مم ا بببا ممااابببو م(7-3)جبببتمدماا ماببب م
مما دمنمعمدتممنماعمالأن م بمعلىمحت .الأن م بممااتا ل 

اىممتمالأن م بماادصنمع مدتماام  ت كم)مما م لمو تمااف ن بدم  بومإمتجتوماةع وةم
  مااعبوبممممد ب  ماامبما مات لب ت(ملامتتبر وممد بم–اامما  تومااد ل ممرا ب  مااضجب جمم–اادلتتم

مااصو مااصح ممم ات ا ملامتحت جمهذ مالأن م بمإاىممق   متا ل  .
م ذاكمف تممن م بمااف  وماادضج ملامت ت ت مف من دمد   مااعوبم دب ممنهب ملامتتبر وم

(م7-3مااجبببتمدم)مإابببىممق  ببب متا ل ببب .مجلامتحتببب مدبببومومد ببب  مااصبببو مااصبببح ممبببتا له مابببذام
م.ااتا د ما ماو معضدمالأن م بمدتم



752 

 لسطح الداخمي عزل اطرق الوقاية الواجب إتباعيا ل (7-3)جدول 
 لأنواع الأنابيب المختمفة تبعا  لنوع السائل المنقول

 َىع 

 الأَثىب

 َىع انسائم انًُقىل

 يياِ انصرف انصحي يياِ انشرب  

 فىَد 

 يرٌ 
خدةغ إحذِ ال ر  اب بغ الدالٕث لُقأث ال    الذاللٓ 

   غ الخاصث:للأوةُق َال

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه الإٔةُك ّ ب م  

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 350لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انثاَيح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث مه الةرَلٕدان ب م  لا ٔ ل 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 125ػه 

 انطريقح انثانثح:

 (PF4)بٕدُمٕىّ ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة دٕه مه ط ء 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 350ب م  لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انراتعح:

للأق ا  الكةٕرت الدٓ خ م  ب ل م ٔة ه ال    الذاللٓ 

ب ة ً غٕر مىف ي مه مُوً أسمىدًٕ ػالٕث الكثافث 

مللٕمدرا  بشرط خُافر  12َالم اَمثم سمكٍا لا ٔ ل ػه 

 ث مه الدلم الاحدٕاطاج ال زمث لل فاظ ػلّ ٌ ي ال ة

 أ ىاء الى ل َالمىاَلث َالإوسا  َ الدخسٔه َالدركٕ .

فٓ ال الاج الدٓ خصل  ل سددخذال فٍٕدام 

خدةغ إحدذِ ال در  الدث ذ الدالٕدث لُقأدث 

ال دددددد   الددددددذاللٓ للأوةددددددُق َال  ددددددغ 

 الخاصث خةؼا  لخصا ص ال ا ل المى ُ :

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه 

 425ٔةُك ّ ب م  لا ٔ ل ػه الإ

 مٕكرَن بؼذ الجفا .

 انطريقح انثاَيح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه 

 533الةرَلٕدان ب م  لا ٔ ل ػه 

 مٕكرَن بؼذ الجفا .

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه 

الة سدٕ  )بُلٓ كلُ ٔذ الفٕىٕل( ب م  

 ذ الجفا .مٕكرَن بؼ 375لا ٔ ل ػه 

خدةددغ إحددذِ ال ددر  الددث ذ الدالٕددث لُقأددث ال دد   الددذاللٓ  صهة

 للأوةُق َال  غ الخاصث:

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ )برأمر( سرٔغ 

الجفا     بث ذ طة اج مه الإٔةُك ٓ ب م  لا ٔ ل ػه 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 375

 انطريقح انثاَيح:

الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ خلٍٕا طة دان مه ٔذٌه ال    

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 250الةرَلٕدان ب م  لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ خلٍٕا طة دان مه 

مٕكرَن بؼذ  250إٔةُك ّ الفٕىُ  ب م  لا ٔ ل ػه 

 الجفا .

فٓ ال الاج الدٓ خصل  ل سددخذال فٍٕدام 

ِ ال در  الدث ذ الدالٕدث لُقأدث خدةغ إحدذ

ال دددددد   الددددددذاللٓ للأوةددددددُق َال  ددددددغ 

 الخاصث خةؼا  لخصا ص ال ا ل المى ُ :

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ 

)برأمر( سرٔغ الجفا  خلٍٕا   ذ 

طة اج مه الإٔةُك ّ ب م  لا ٔ ل ػه 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 450

 انطريقح انثاَيح:

ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ  ٔذٌه

خلٍٕا   ذ طة اج مه الةرَلٕدان ب م  

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 375لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ 

خلٍٕا طة ً مىدظمث مه ق ران الف   

ملٕمدر بؼذ  3ال اله ب م  لا ٔ ل ػه 

 الجفا .

م
م
م
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نوع 
 الأنبوب

 لمنقولنوع السائل ا
مياه 
 الشرب

 مياه الصرف الصحي

 خرسانة 
 عادية

 أو  
 مسمحة 

 

م  وم
مد ت تد 

تصن م و  ن مج  مالأنممبمماا ا ماا  ص مماامص تمدبتمالأ بدنتمااد ب م م
ال مو تببب تممتتمببب مإحبببتإمااابببو  ت تمااتببب ا ت تمفببب ممق  ببب ماا بببا ماابببتا ل متمعببب  م

ما ص  صماا   دماادن مد:م
 الطريقة الأولى: 

ت مت  ب  ماا با ماابتا ل ممعبوا  متق  ب مدبتماام  بت كم)مبماىم لمو بتمااف ن بد(متب
دلل دتبببوا مد متببب معلبببىم  دبببدماادحببب اماابببتا ل مالأنمبببمبمم2 بببد ه ملام  بببدمعبببتم

(360.م)م
 الطريقة الثانية: 

 ببت متهبب تماا ببا مااببتا ل مم  دلبب ممبب  ثمام بب تمدببتمإ مم  ببىمقاببواتماافحبب م
عبتمااجفب  مملام  بد مم  بتعد دمد فب مدبتمد  بومتممم450م دكملام  دمعتم

مم منمع.م

 خرسانة 
 مسبقة

 الإجياد 
 ذات 

 أسطوانة
 داخمية  

 من 
 الصمب

ملامتحت جم
مإاىممق   

متتم مإحتإماااو  ت تماات ا ت تمامق   ماا ا مااتا ل :م
مممالطريقة الأولى:

متصببن م و بب ن ماا ابب ماا  صبب مم و بب ن مااتمابب تمااتا ل بب مالإ ببامانهمااصببلب
الأنممبمدتمالأ دنتمااد  م مال مو تب تمدب ماتمب عممحبتماةجبوا  تمااتب ا  تمتمعب م

ما ص  صماا   دماادن مد:
ت    ماا ا مااتا ل ممعوا  متق  همدبتماام  بت كم)مبما م لمو بتمااف ن بد(مم[1]

دلل دتبببوامد متبببهمعلبببىم  دبببدماادحببب اماابببتا ل مالأنمبببمبمم2 بببد ه ملام  بببدمعبببتم
 (م.م360)

 ببا مااببتا ل مم  دلبب ممبب  ثمام بب تمدببتما مم  ببىمقاببواتماافحبب متهبب تماام[2]
د  ومتممعتمااجفب  مملام  بد مم  بتعد دمد فب مدبتمم450م دكملام  دمعتم

مم منمع
 الطريقة الثانية: 

تصبببن م و ببب ن مااتماببب تمااتا ل ببب مالأ بببامان مااصبببلبمالأنمبببمبمدبببتماا و ببب ن م
د نبب مم ببدكملام  ببدمعببتمع ا بب ماا   فبب ممااد  مدبب مم  ببتعد دمم ببدنتمعبب ا مالأامم

دلل دتبببومدببب مااعن  ببب مااف   ببب مفببب مصبببن ع ممدع اجببب مهبببذ مااام ببب ماا و ببب ن  مم35
مما تعد دمااحتمالأتنىمان م مااد  مالأ دنتممه 

م
م
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 نوع الأنبوب
منوع السائل المنقول

 الصحيمياه الصرف  مياه الشرب
 أسبستوس 

 يأسمنت
مببببببببمبمماا ابببببببب ماا  صبببببببب م صببببببببن مج بببببببب مالأنملامتحت جمإاىممق   ممصفهمع ده 

م  ببببتعد دمالأ ببببدنتمااد بببب م مال مو تبببب ت،م بببب م
تتم مإحتإمااابو  ت تمااتب ا ت تمامق  ب ماا با م
اابببببببتا ل مالأنمبببببببمبمماا اببببببب ماا  صببببببب متمعببببببب  م

ما ص  صماا   دماادن مد.
الأدببببومم  تابببب فبببب ممعببببتمااحبببب لاتمقببببتم م

حد  ببب مام ببب تماامق  ببب ماا  وج ببب مالأنمبببمبم
قببمةممدببتمالانفصبب دمعببتمجببتاوه مممماببع 

ااتصبببب قه ممببببه،ممفعببببدمااد بببب  ماادبببب وةمتا ببببدم
مالأنممبمماادت لل ماجتاوه متحتماوا.

 الطريقة الأولى:
 ببببتهتماا ببببا مااببببتا ل ممبببب  ثمام بببب تمدببببتم

د  ببومتمم375اة مم  ببىمم ببدكملام  ببدمعببتم
معتمااجف  ،مملام  د مم  تعد دمد فب مدبتم

مم منمع.
وتتبععععععع فععععععي مثععععععل ىععععععذه الحععععععالات إحععععععد  م

 يتين:الطريقتين التال
م

 الطريقة الأولى:م
 بببببببتهتماا بببببببا ماابببببببتا ل مالأنمبببببببمبمماا اببببببب م
اا  صبببببببب ممام تبببببببب تمدببببببببتمابببببببب  مم تببببببببمد نىم

(P.F.4)د  ببببومتمم300م ببببدكملام  ببببدمعببببتمم
معتمااجف  ،مملام  بد مم  بتعد دمد فب مدبتم

مم منمع.

 الطريقة الثانية:
 ببببتهتماا ببببا مااببببتا ل ممبببب  ثمام بببب تمدببببتم
مإ مم  ببببىمقاببببواتماافحبببب مم ببببدكملام  ببببدمعببببت

د  ببببببببببومتممعببببببببببتمااجفبببببببببب  مملام  ببببببببببد مم450
مم  تعد دمد ف مدتمم منمع.

 الطريقة الثانية:م
 بببببببتهتماا بببببببا ماابببببببتا ل مالأنمبببببببمبمماا اببببببب م
اا  صبب ممام ببهمدببتماة مم  ببىمم ببدكملام  ببدم

د  ببببومتممعببببتمااجفبببب  مملام  ببببد مم125عببببتم
مم  تعد دمد ف مدتمم منمع.

م

ملامتحت جمااىممق   م  ومد ت تد  فخار مزجج ذاتيا  
 بلاستيك

 بولى كموريد ) 
  (الفينيل غير المدن

ملامتحت جمااىممق   ملامتحت جمااىممق   م

 بوليستر مسمح 
ملامتحت جمااىممق   ملامتحت جمااىممق    بألياف الزجاج 

ملامتحت جمااىممق   ملامتحت جمااىممق    بولي اتيمين

م



561 
 

 سادسالفصل ال
 الأعمال الترابية

  جودة التهفيذ واختبار الزدم-هاتمديدو الأنابيب حفز
 

   مقدمة: 1-6
اتجدلاػػد ذذالسفبلاػػ تشػػ ؿذهػػلأعذال  ػػفؿذات اللاػػف ذاتنا ػػاذتي سػػفدؽذاتتػػ ذ ػػت ددذ لا ػػفذ

ب  تيػػػػػؼذأاطفلهػػػػػفذ ػػػػػوذاتكطػػػػػوذات فلاػػػػػاذماػػػػػلأتؾذات اللاػػػػػف ذاتنا ػػػػػاذت   ػػػػػفؿذات ي كػػػػػاذ
ذمغلالهف.ذاتلا ف ف  ف ذمغلؼذفافتد 

  ػػػػ ذذالسفبلاػػػػ ا ػػػػفذتشػػػػ ؿذأ  ػػػػفؿذ ػػػػلتذاتل ػػػػؿذماتلد لاػػػػف ذاتنا ػػػػاذابػػػػؿذمب ػػػػدذت دلاػػػػدذ
ات  ططػػػف ذات ل كػػػاذمتل لاػػػؿذسػػػماتلذات اللاػػػف ذاتافودػػػاذإتػػػحذ ػػػفل ذ ػػػدمدذات دلاسػػػاذم  ػػػ ذ

ذ ما كاذ  سدسذالإدال .
 أقسام التربة:

بػف تنؼذذ ػف ػفذ ػمادذ  دسلاػاذتامسػ ذ ػفذتااػؾذاتلاػ ملذمت ييذتتامفذاتتلباذأ ف فذً
تاتتػ ذب ػب ذذ،ملذل ػمبلااذأمذلاػ ملذ ت متػاافس ذلا ملذبلافسلااذأمذلا أذأسما  فذ ماءذً

فضذات دػػملااذات ما ػػؿذاتجملاػػاذ لػػؿذاتللاػػفطذأمذال طػػفلذأمذ ما ػػؿذالا لافولاػػاذات للهػػفذبفل  ػػ
  س ػفذ ػفذذ،با ؿذتغلاػلذدلجػف ذات ػلال ات لاماسف ذذت يؿذاتسبفتف ذأمذات مجمد ذ  ذاللضذأم

بك ذ  ذ افسػ ذم ػ لا ذبفتتلبػاذاتبفالاػاذم س ػفذ ػفذاستكػؿذبا ػؿذاتللاػفطذأمذال طػفلذإتػحذ اػففذ
ذآ لذم  لا ذبفتتلباذات سكمتا.

ذات بلابف .ذ جـ-المؿذفذمه ف:بف تبفلذ ف يلافذلولا لاذهسد لافذًذلا فذًتك ـذاتتلباذتك 

ذ

 تركيب التربة 

       أقل قطر ذات وىي ناعمة تربة 
 متماسكة أيضا وتسمى مم0.06 من
 الطين -الطمي مثل

  من أكبر قطر ذات وىي الحبيبات خشنة تربة 
 كسر مثل مفككة تربة أيضا وتسمى مم 0.06
 الرمل-البحص-الحجارة
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ذاتت ف ؾذبلافذات بلابف .ذامى-اتلفس 
ذ:ت لآاـذاتتلباذلاامفذ يحذاتس مذلالا تبفلذات ف ؿذالمؿذ إفذتك إلأاذأ لأسفذ  ذالا

ذ.طلافذ1-
 .ط  ذ2-

 .ل ؿذ3-

 .ب صذ4-

 .ا لذات جفل ذ5-

ذ:الآت أ فذإلأاذأ لأسفذ  ذالا تبفلذات ف ؿذاتلفس ذ إفذتك لا  فذلاامفذ يحذاتس مذ
ذتلباذ اااا:ذ1-

ذ.متش ؿذاتل ؿذماتب صذما لذات جفل 
ذ ت ف اا:تلباذذ2-

ذ.متش ؿذاتطلافذماتط  
لامدػػػقذتك ػػػلاـذاتتلبػػػاذ  ػػػ ذ جػػػـذات بلابػػػف ذأمذ  ػػػ ذسػػػمعذاػػػمىذذ(5-1)ماتجػػػدمؿذ

ذاتت ف ؾذبلافذتيؾذات بلابف .
 وع قوى التماسك بين تمك الحبيباتتقسيم التربة حسب حجم الحبيبات أو حسب ن (5-1)الجدول 

 المجموعة التسمية النوع حجم الحبيبات )مم(
ذذطلافذطلافذ0.002-0.001

ذتلباذ ت ف اا
ذ0.006-0.002

ذط  
ذط  ذسف ـ
ذط  ذ تم ط
ذط  ذ شف

ذ0.02-0.006
ذ0.06-0.02

ذ0.06-0.02
ذ0.06-0.2

ذ2-0.6
ذل ؿ

ذل ؿذسف ـ
ذل ؿذ تم ط
ذل ؿذ شف

ذتلباذ اااا ذ2-6
ذ6-20
ذ20-6

ذب ص
ذب صذسف ـ
ذب صذ تم ط
ذب صذ شف

ذ جفل ذ جفل ذ60-200
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 أعمال الحفر: 2-6
لاكلاػػدذب ػػفذ  يلاػػاذتاالاػػؾذاتتلبػػاذأمذاتلاػػ ملذمسكي ػػفذ ػػفذ افس ػػفذاللاػػي ذ ػػ ذ ماػػوذ

ل ػػػفافذات  لالاػػػاذتيػػػت يصذ ػػػفذالتلبػػػاذإتػػػحذاات اػػػلذإتػػػحذال ػػػفافذات طيػػػم ذلد  ػػػفذأمذ
ذاتااود .
 أنواع عمميات الحفر: 1-2-6

ذ:لا ت تك ـذ  يلاف ذات الذ يحذ   ذات مادذات سكمتاذات امساذتيتلباذمه ذا فذ
 اد الصخرية:المو  1)

اتتاجلاػلذ ػ ذتاالاػؾذهػلأعذات ػمادذذملاطيؽذ يلا فذلا ملذلاـذمغفتبفذ ػفذت ػت دـذطللاكػا
 متسكؿذ يحذ لابف ذأمذأيذم لاياذأ لى.ذ،بف ت داـذ  دا ذ الذ  لالااذملـذت  ؿ

 كسر الحجارة 2)

ا ػػلذات جػػفل ذهػػ ذ بػػفل ذ ػػفذاتلاػػ ملذات توايػػاذستلاجػػاذ ما ػػؿذاتت للاػػاذأمذب ػػضذ
بف ػػػػػت داـذ  ػػػػػدا ذذت اػػػػػلتاػػػػػمفذ يلاطػػػػػفذ ػػػػػفذاتتلبػػػػػاذماتلاػػػػػ ملذمذات ػػػػػؤللا ذات دػػػػػملااذأمذ

   يلااذاتتاجلال.حذتإدمفذاتيجمءذ فذ  لالااذتي الذ

 المواد العادية: 3)

اتتػ ذلأاػل ذ ػفذابػؿذذاتتلبػاذغلاػللاكلادذب لأعذات مادذأيذسمعذ فذالسماعذال لىذ فذ
ذدمفذاتيجمءذإتحذا ت داـذات مادذاتسف اا. فذب  دا ذات الذات  لم اذذت المذ

 تكمفة الحفر: 1-1-2-6
 ػػ ذا لاػػف ذذتػػتـذات  ف ػػباذ يػػحذات اػػلذ يػػحذأ ػػفسذ ػػ لذات تػػلذات ا ػػ ذ دػػلمبفذً

 يػػحذأفذذات اػلذاتتػػ ذتكػدلذبتا لاػػ ذال ػفافذاللاػػيلااذاتتػ ذافسػػ ذتشػغي فذماتتػػ ذتػـذ الهػػف.
لاشػػ ؿذات ػػ لذتاالاػػؾذاتتلبػػاذمت  لاي ػػفذمسكي ػػفذم لشػػ فذأمذلد  ػػفذ ػػ ذأ ػػفافذاتػػلدـذات كتل ػػاذ

 ماػػوذأمذت ػػملااذ لاػػمؿذات اػػلذاتذعشػػ ؿذ ػػ لذات اػػلذب ػػضذ  يلاػػف ذإ ػػنءذما  ػػدادمأ لافسػػفذلا
ذ.ماتلدـ

 ل مواد الحفر:قن 2-1-2-6
 ػفذ اػففذات شػلمعذأمذتسكػؿذإتػحذذب دذإت فـذ  يلااذات الذلاػتـذسكػؿذ ػمادذات اػلذب لاػداذً

ملا ػت دـذ ػ ذسكػؿذسػفتلذات اػلذاػنذبػف ذ يالاػاذأمذ لبػف ذذ. سا ذ سفطؽذاتلدـذ  ذات شلمع
ذ:الآتلااتلاسؼذهلأعذات لبف ذبفت مالااف ذذتاللاغذ اي .
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 . ددذالإطفلا ذ2)ذذذ. مسم ذ  اذات  لؾذ1)

 . اي (- يا -)جفسب ذسمعذاتتاللاغذ4)ذذ.أ فدلاا(ذ- ددذات  فمل)لسفولااذ3)

 .  ـذ.....(ذ-لا ملذ–)تلباذذسمعذات مادذات سكمتاذ5)

 طللاكاذاتتاللاغ.ذ7)ذذ.(3ـذ-)طفذ  اذاتلاسدمؽذ6)

ذ ػ ملاذسس حذ  ذهلأاذات جػفؿذأفذسسبػ ذإتػحذأفذهسػفؾذات دلاػدذ ػفذات ما ػؿذاتتػ ذتػؤللذ
  س ػػػفذ يػػػحذ ػػػبلاؿذات لػػػفؿذ جػػػـذات شػػػلمعذمطبلا ػػػاذاتتلبػػػاذماتظػػػلمؼذاتجملاػػػاذذ،سكػػػؿذالتلبػػػا

ذم  فل ذات ف يلافذ  ذتشغلاؿذات  دا ذمات شل لافذ يلا ف.ذ
ذات سف  ذليذ ماو ذاتسمع ذذ، يلأتؾذلالا  ذت دلاد ذمتلأتؾذلابد ذ  ذ ف ذات ما ؿ ذهلأع أ لأ

ذاتت ذت تيؼذبف تنؼذات شلمع.الا تبفلذ
 مديد شبكات المياه والصرف الصحي:أعمال الحفر اللازمة لت 2-2-6

اتلاػ  ذت ػ ذاتطػلؽذ ػفذذات لافعذماتلالؼأ  فؿذات الذاتنا اذتت دلادذشباف ذذدت 
 ػفصذت ػلأعذملاكلادذب   فؿذات الذهسفذهمذ  ؿذ جلىذذال  فؿذال ف لااذاتت ذلابدذ س ف.

ذاذ  دا ذ  لالااذتلأتؾ. فطب مالااف ذ  دد ذت لأاذاتغلضذبمذذات د ف 
ت دذأ  فؿذات اللاف ذالاللذايااذ  ذأ  فؿذاتتلالا ذلسفبلاػ ذات لاػفعذملاجػ ذتسالاػلأهفذ

(ذلب اػػؿذاياػػاذ  اسػػاذ.ذمتجػػليذ  ظػػـذهػػلأعذات اللاػػف ذبم ػػفطاذات اػػفلذات لاػػدلمتلاا ذ)اتبػػفا
ملاجػػػ ذذ،مت ػػػسقذاتكػػدل ذ يػػػحذاتػػت اـذبطللاكػػػاذ  تػػفا مهػػ ذ  ػػػدا ذ ػػ ياذات لاػػػاذماتتشػػغلاؿذ
 ػػػمؼذذات ػػػلادذتلالاب ػػػفذ فت اػػػفل ذاتابلاػػػل ذجػػػداذًذالسفبلاػػػ ا تلاػػػفلذ ج  ػػػفذب ػػػفذلاتسف ػػػ ذم جػػػـذ

تت ب ذبتيؼذأابػلذ  ػفذهػمذدػلمليذبلاس ػفذتسجػاذات اػفل ذاتلاػغلال ذات  ػؿذبػبطءذشػدلاد.ذهػلأاذ
ات طلاػػاذات ماولاػػاذأمذات سشػػفلذبف ػػت داـذذذملاجػػ ذليػػـذاتشػػمالعذالإ ػػايتلااذذمالإ ػػ ستلااذ  ػػبكفذً

لأيذات دذات ف  ذمهلأاذلاكيؿذ ػفذإت ػفؽذاتدػللذبفتشػمالعذملاكيػؿذبفتتػفت ذ ػفذاتا لاػاذاتماجػ ذ
ملاادػػؿذالاػػفـذشػػلاف ذ ت لالاػػاذب ػػلأعذال  ػػفؿذت ػػفذ ػػ ذلأتػػؾذ ػػفذذ،ا ػػتبدات فذ ػػفذاتشػػفلع

ذ،ملاج ذ دـذا ػت داـذاطػوذال ػاي ذمذالإ ػ س ذاتابلاػل ذ ػ ذط ػلذات اللاػف ذ،تم لالذ فدي
م ػػفذال دػػؿذأفذلااػػمفذهسػػفؾذ ػػلافل ذشػػ فذبػػفتجمالذتسكػػؿذ  ياػػف ذات اللاػػف ذ ػػفذال ػػاي ذ

أ ػػػفذإلأاذذ،مالإ ػػػ س ذإتػػػحذ سطكػػػاذب لاػػػد ذملأتػػػؾذتجسبػػػفذتيت ف ػػػؿذ ػػػوذهػػػلأعذات  ياػػػف ذ ػػػلتلافذ
ا ػػت دـذ اػػفلذدمالذ كػػدذلاسػػتلذ ػػفذلأتػػؾذ  ياػػف ذمأسكػػفضذلاػػغلال ذلا اػػفذا ػػت دا  فذاطبكػػاذ

ذلدـذ يلاف.
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ذأمذاتلا للااذأمذات تدػ ساذتي ػفءذ ػ ذألضذ   ػفذاػففذسم  ػفذتسالأذات اللاف ذاتتلابلاا
مب  ػػ ذس ػػ ذاتلاػػ لذات ػػلأامل ذ ػػ ذجػػدمؿذت يلاػػؿذال ػػ فلذذلاػػنبت فذم   ػػفذبيغػػ ذدلجػػا

ات اللاػػف ذاذالآلا ذات لاافسلاالاػػاذ يػػحذأفذتساػػلأذ ػػفطبمذأـذبفللاػػديذات ف يػػاذذاػػففذات اػػلذ ػػماءذً
اتتػػ ذلاكتدػػلا فذات شػػلمعذذات فجػػام  ػػ ذفت  ططػػف ذبماتشػػافؿذات  ػػدد ذذاتكلاف ػػف ذب مجػػ 

ملااػمفذ ػلضذات اللاػف ذ تسف ػبفًذذ، يحذأفذتاػمفذات اللاػف ذ  ػتكلا اذمات س سلاػف ذلاػ لا ا
ذ.السفبلا أاطفلذمذ

ذتلافذه ف:ات د ف ذت  ذاتطلؽذبطللاكتلافذلولا دذهلأعذت د
ذطللاكاذات سدؽذات اتمط.ذ1-
 طللاكاذاتلك ذال ك .ذ2-

ذ ػػماؿالذدمت ػذتيطللاػؽ،ملا ت ػدذا تلاػفلذاتطللاكػاذ يػػحذسػمعذات د ػاذماتجفه ػفذبفتس ػػباذ
ذاتطبلا لااذماتسف لااذاتاسلااذمالااتلافدلااذ فذال ملذاتت ذت فذدملذابلالذ  ذلأتؾ.

 الخندق المفتوح: 1-2-2-6
  ػ ذات  ططػف ذاتس فولاػاذبذالسفبلاػ ت الذات سفدؽذات اتم اذأمذ فذلا  حذب سػفدؽذ

ب لاػػػػػػ ذتاػػػػػػمفذ  ػػػػػػتكلا اذم ستظ ػػػػػػاذات س سلاػػػػػػف ذمات س ػػػػػػدلا ذطبكػػػػػػفذتيل ػػػػػػم ف ذت سفبلاػػػػػػ ذ
اتتلاػػػػ لا لاا.ذمابػػػػؿذاتبػػػػدءذبفت  ػػػػؿذلابػػػػدذ ػػػػفذتػػػػم لذج لاػػػػوذات ػػػػمادذمات  ػػػػدا ذاتنا ػػػػاذت ػػػػلأعذ

ذاتطللاكا.
ذ:الآتلاافت لا ؿذبسشفءذالإلا افذتي لاصذ  يلااذ

 ات ماوذدالمتح:ذإ داات ل ياذ

ذاتت ذ:   فؿذات اللاف ببدءذاتابؿذذ1- ذ ػف،ج لا ادذ فذتػم لذاتتػلا لاصذات فلاػاذبػفت الذلاياـ
ما  جميا  الماولااوف  اا حاول ة ايام العمال  ويتحمل المقاوول للعمل، مات مادذمات  دا ذاتنا ا

ملاجػػ ذ يلاػػ ذأفذلا ػػت يـذ ػػفذأ ػػفافذاتاػػفبن ذاتا لبفولاػػاذمات فتالاػػاذ و  تلااا الترااو ي   
تتجسػػ ذات ػػماد ذذاللض،مت دلاػػدا ذات لاػػفعذماتلاػػلؼذاتلاػػ  ذماػػؿذشػػ ءذ ػػد مفذ ػػ ذ

مؿذاتم لاػػدذؤذمات كػػفمؿذهػػمذات  ػػذات اػػل.مالدػػلالذاتتػػ ذاػػدذت ػػد ذت ػػلأعذاتت دلاػػدا ذألسػػفءذ
ذ ػػفذج لاػػوذالدػػلالذاتتػػ ذت ػػد ذ ػػفذإجػػلاءذات اػػلذإفذافسػػ ذ  ػػفولذ فدلاػػاذأمذإسشػػفولاا

ات  فلاف ذاتنا اذ فذ ماجاذم بػفؿذمتم ػف ذإ ن لاػاذذأمذ ن  ،ذم يحذات كفمؿذمدو
ممدػػوذاتج ػػملذ ػػمؽذات اللاػػف ذ ػػ ذال ػػفافذذ،تػػ م  فلاذات ػػماطف ذ ػػمؿذات اللاػػف ذتتسبلاػػ
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أ ػػػلأذالا تلافطػػػف ذاتنا ػػػاذت سػػػوذذ يلاػػػ ا ػػػفذلاجػػػ ذذات ػػػماطسلاف،ات سف ػػػباذتت ػػػ لاؿذ ػػػلملذ
 ػػدم ذأيذأدػػلالذتي ػػماطفذ ػػفذجػػلاءذات اللاػػف ذمتسالاػػلأذال  ػػفؿذأمذألاػػاذ لايػػاذتي ػػلال.ذ

أ ػػػلأذذاتتػػػ ذت تػػػلضذ  ػػػفلذات اػػػلذلاجػػػ ذاءذات كػػػفمؿذ ػػػ ذاطػػػوذاتشػػػمالعذاتلولا ػػػمابػػػؿذبػػػد
ملاذلاػتـذبػ يذ ػفؿذ ػفذال ػماؿذإجػلاءذذ بفشػل ، ما كاذإدال ذات لملذات  تلااذابؿذات  ؿذ

بػػػػلأتؾذ ػػػػفذ اتػػػػ ذذتػػػػلا لاصدمفذات لاػػػػمؿذ يػػػػحذ ػػػػفذأيذ اللاػػػػف ذتت دلاػػػػدذات ػػػػد ف ذ
ذات كػػفمؿذبتكػػدلاـذات ػػلاوطذاتتسالالألاػػاذ مدػػ ذاتبيدلاػػا.اتتس ػػلاؽذمات تفب ػػاذبفل فسػػاذأمذ فًذملاكػػمـ

بلسػف لذا سػ ذذلاكػدـا ػفذذات طيمبػا، يلا فذات ماوذمات د اذات طيمباذمات لمضذمال  فؽذ
 ل  فؿذات ال.

ابػػػػػؿذاتبػػػػػدءذب   ػػػػػفؿذات اللاػػػػػف ذلاجػػػػػ ذإ ػػػػػنـذألاػػػػػ ف ذذ:إ ػػػػػنـذات ػػػػػفتالافذماتج  ػػػػػملذ2-
 ػػػب ضذذ،ات  تياػػػف ذات جػػػفمل ذمبلاػػػففذتافلاػػػلاؿذال  ػػػفؿذاتتػػػ ذ ػػػتتـذبػػػفتجمالذمتمالاتفت ػػػف

ت ػػفمذ ػػدا ؿذبلاػػمت ـذم مااػػؼذفهػػؤلاءذلاسا جػػمفذب ػػب ذت طلاػػؿذأمذإغػػنؽذأمذاتت ػػب ذب
مهػػلأعذاتتمالاتػػف ذلاذتتسف ػػ ذبفتت الاػػدذ ػػوذأماػػف ذالا تاػػفلا ذذ، ػػلافلات ـذت ػػد ذ ػػفذاتػػا ف

مات سف بف ذالاجت ف لااذللا ف ذات  تياف ذمتلأاذلاج ذإ طفؤهـذ تل ذاف لاػاذ ػفذاتماػ ذ
 اذإتػػحذإ طػػفو ـذاتم ػػمدذبػػ فذاػػؿذشػػ ءذ ػػلا مدذإتػػحذ ػػفذإدػػفذ،ت  ػػؿذبػػلا ج ـذاتش لاػػلاا

ا فذلاج ذإ ػنـذاتج  ػملذ  ػبكفذذ،اففذ يلا ذم   ذات مالااف ذمد فذاتما ذات  دد
 للاػاذتيت ػملاضذ ػفذالإا ػف ذ لاػ ذلاػتـذذذهػلأعمت ػدذذ،بفت  ؿذات سميذاتكلافـذب ذم بللاتػ 

دػػاذات لاػػفعذذإ ػػنـذاتج  ػػملذبفتاماوػػدذات جسلاػػاذ ػػفذات شػػلمعذ ػػفذأسظ ػػاذإطاػػفءذمت  ػػلاف
ا ػػػفذلاػػػتـذاتسشػػػلذ ػػػفذات شػػػلمعذ ػػػ ذاتجلاوػػػدذذ،ب ػػػدذاست ػػػفءذهػػػلأعذات  يلاػػػف ذات ا جػػػاذايػػػلان

ات  يلااذمتمدوذالإشفلا ذالإلشفدلااذماتت لألاللااذتي شف ذمتي فوكلافذ  ذ سطكاذات  ػؿذابػؿذ
 بدو ذب مات ذأ بمعذ.

 ػػإفذ ػػفذإلأاذاػػففذ ماػػوذات  ػػؿذ ػػ ذات دلاسػػاذذ:ؿذأ ػػماؿذات ماػػوذابػػؿذاتبػػدءذبفت  ػػؿت ػػجلاذ3-
ات  بػػلأذأ ػػلأذ ج م ػػاذ ػػفذاتلاػػملذاتامتمغلا لاػػاذ يػػحذطػػمؿذ ػػطذاتبسػػفءذابػػؿذبػػدءذات  ػػؿذ

ملاجػػػ ذالاستبػػػفعذمبشػػػاؿذ ػػػفصذإتػػػحذت ػػػجلاؿذأ ػػػماؿذات  ػػػلا ذذ، ػػػجلاؿذتػػػماللااذأ ػػػلأهفتمذ
 ػػإلأاذافسػػ ذهسػػفؾذاد ػػفءا ذبػػ فذات ماػػوذتػػـذذ،اتجفسبلاػػاذمات ػػلافجف ذمالشػػجفلذماتشػػجلالا 

تتـذإ فدت ذإتحذمد  ذاللاػي ذبفتشػاؿذاتلاػ لاقذ ػإفذاتلاػملذت ػف دذ ػ ذالإلبػف ذبػ فذ
بػػ فذاتتيػػؼذاتسػػفجـذذ،أمذ يػػحذات اػػسذذ، ػػلاف ذات فتػػؾذ ػػلنذاػػففذ ا ػػملاذابػػؿذبػػدءذات  ػػؿ
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اػػففذ يلاػػ ذابػػؿذبػػدءذذاػػففذأالػػلذ  ػػفذهػػمذ تماػػوذملاجػػ ذبفتتػػفت ذإ ػػفد ذاتمدػػوذإتػػحذ ػػف
 ات  ؿ.

تج لاػػػاذات  ططػػػف ذاتنا ػػػاذل  ػػػفؿذاتت دلاػػػدا ذماػػػلأتؾذ  ططػػػف ذات ػػػد ف ذال ػػػلىذذ4-
اتتػػػ ذاػػػدذت تػػػلضذات سػػػدؽذ لػػػؿذت دلاػػػدا ذ طػػػمطذاتا لبػػػفءذماتتيامسػػػف ذمأسفبلاػػػ ذات لاػػػفعذ

ات ماػػػػوذبفتت دلاػػػػدذ تػػػػحذذ  ططػػػػف ماتلاػػػلؼذاتكدلا ػػػػاذلػػػػـذاتكلاػػػػفـذبتمالاػػػػوذأ فاس ػػػفذ يػػػػحذ
هػػػمذات  ػػػؤمؿذالمؿذ ػػػفذ ػػػن اذ طػػػمطذهػػػلأعذذات ت  ػػػدذملا ػػػدذات اػػػل.تتافداهػػػفذ  ػػػدا ذ

ات ػػػد ف ذ  سػػػدذ ػػػدم ذأيذاطػػػوذأمذتيػػػؼذت ػػػلأعذات ػػػد ف ذ لاجػػػ ذإبػػػنغذاتج ػػػف ذلأا ذ
ذبإلاػػن  فذ يػػحذساكػػاذات ت  ػػدذ ػػوذد ػػوذغلا ػػاذالدػػلالذماتت طلاػػؿذ ات ناػػاذ تػػحذتكػػمـ

 ت لأعذات د ف .

اتلاػلؼذلاج ذالإبكفءذداو فذ يحذ  ف اذ فلاياذبلافذ طػمطذات لاػفعذاتلولا ػاذم طػمطذ
 فتسظللاػػػاذات ػػػفود ذهػػػ ذا ت ػػػفؿذ ػػػدم ذت ػػػلبف ذ ػػػفذ طػػػمطذاتلاػػػلؼذاتلاػػػ  ذذ،اتلاػػػ  

 ػػإلأاذتػػاا فذهػػلأاذ ػػوذمجػػمدذذ،تػػؤديذإتػػحذتشػػبوذاتتلبػػاذات جػػفمل ذب  ياػػف ذاتلاػػلؼذاتلاػػ  
أدىذلأتػؾذذ،ت ل ذ  ذ طمطذات لاػفعذاتكللابػاذب لاػ ذتلاػبقذ طػمطذات لاػفعذ س ادػاذاتدػغط

ذ.هلأعذات طمطذلافعذات فد اذإتحذدا ؿاتحذشاطذ  ياف ذات 
تػػػسصذاتكف ػػػد ذات ف ػػػاذ يػػػحذدػػػلمل ذاػػػمفذات  ػػػف اذال كلاػػػاذاتافلاػػػياذبػػػلافذات طػػػمطذ

 تػل(ذ يػحذالاػؿذمأفذلااػمفذ ػطذات لاػفعذ يػحذذ3اتلولا اذتي لاػفعذم طػمطذاتلاػلؼذاتلاػ  ذ)
ذ.(6-1)ذاتشاؿذ تل(ذ مؽذ طذاتلالؼذاتلا  ذ0.3التافعذ)

ااتاذات ماوؽذبف تب فدذالشلافءذات  مااذتلإسشفءذ فل ذات ماو.ذتج لااذ5- ذات ماوذمتسظلاا ذما 
 ج لاوذات مادذات طيمباذتلإسشفءذ لؿ:ذتج لااذ6-

ذالسفبلا ذم ي كفت ف.ذ-
ذات  دا ذات طيمباذ  ذأ  فؿذات الذماتلدـذماتت دلاد.ذ-

  ػؿذاتت ػملان ذمذمدوذات ماجاذاتنا اذت سوذات لبػف ذمال ػلادذمتػ  لاس ـذ ػفذات ػماد ذذ7-
ات لمللاػػػاذماتت لألاللاػػػاذمات ػػػماجاذمالإسػػػفل ذاتيلايلاػػػاذ  ػػػب فذملدذ ػػػ ذات مالاػػػاف ذماتشػػػلمطذ

ذاتةوع الاطواف الآتيم: م يلا ذذات طيمبا.
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 ( 6-1الشكل)

a) ذمدوذتم اذإلشفدلااذب ب فد(100X 60ـذ يحذأمؿذات الذ )لااذمآ لهفذم سدذاتتكفط ف ذ
ذ:الآتلاا،ذملاات ذ يحذاتيم اذات  يم ف ذااتلولا 
 .ذا ـذاتشلااذأمذات ؤ  اذات سالأ ذملاـذهفتا فذماتج اذاتتفب اذت ف
 .ذا ـذالا تشفليذملاـذات شلمع
 ذتا. تفب اذأمذاتج اذاتتس لاكلااذات  ؤمذلاـذهفتؼذ ات ذاتتس لاؽذمات

b) سطكاذ  فلااذذ–تك لاـذ سفطؽذات اللاف ذ  ذاتطللاؽذإتحذ) سطكاذت لألالذإش فلذ تكدـذذ 
ذ.ذات لملذإتحذ فتاذاتطللاؽذات فدي( سطكاذإ فد ذذ– سطكاذ  ؿذ

c) ذمب  فافذ ذ  ؿ ذتاؿ ذبفت  ف ف ذات سف با ذات ال ذ يحذطمؿ ذاتيم ف ذالإلشفدلاا تمالاو
ذظفهل .ذ

d) ذات لضذات   مطذب ذ  ذاتل لاا.ذ دـذ لم ذسفتلذات الذ)التلبا(ذأمذات  دا ذ فذ
e) دفء ذ الإدفء ذاتيلايلااذاتجلاد ذممدوذال  ـذات دلاواذمات ن ف ذاتا امللااذات فا اذما 

ذ.ذمس فلات ذاتايلاشلذ سدذبدالااذ اففذات  ؿ
f) تت ب ذ  ذذ  ذألسفءذات  ؿذ س فًذلإلفلت فذتونذ لا ف ذلتذالتلباذمسماتلذات الذبفت فء

ذ سوذاتلؤلاا.ذ
g) صذاتلاد ف ذ  ذال فافذاتت ذلا ت ؿذمامعذالاطداـذ لؿذأ  د ذمدوذأج ا ذا تلاف

ذج لذأمذأ  د ذإسفل .ذ
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h) ذ ذشلاوط ذأم ذب تماف ذات طيلاا ذات ل فسلاا ذات ماجا ذبفتشمالعذا ت داـ ذات ماو ذ    فا ا
ذذ.ااتلولا 

i) ذمد  ذ ذلاتـ ذملا ذات  ؿ، ذلامـ ذس فلاا ذ   ذات ال ذمسفتػل ذالتلبا ذلاالاؿ ذب ف ذات كفمؿ لايتاـ
ذلا ف ظذ يحذسظف اذات ماو.بجفس ذات ال،ذمأفذ

j) ذمات  ف اذ ذات ن ف  ذتمدو ذبفتس با ذأالل ذا تلافطف  ذأ لأ ذلاج  ذات للا ا ذاتطلؽ   
ذاتنا اذابؿذ ماوذات  ؿ.ذ

k) تلذ  ذذ100مدوذج ملذت بملذات شف ذب لا ذلاذتتجفماذات  ف اذبلافذاؿذج للافذ 
  تلذت  فافذغلالذالآهياذبفت افف.ذذ200 فتاذاتشمالعذالآهياذبفت اففذم

ذات  ف  ذتي سطكاذمت دلادذ ماوذات سدؽذ يلا فذو:ذاتل الثانيةالمرحمة 
لا ػػػددذ س ػػػم ذلفبػػػ ذ يػػػحذاللضذمهػػػمذ ػػػفذلا ػػػ حذبػػػفتلمبلالذملأتػػػؾذبف ػػػت  فؿذج ػػػفاذذ1-

لا افذت دلاػػدذ سف ػػلا ذاللضذ يػػحذطػػمؿذ  ػػملذات سػػدؽذم ػػفذلػػـذتػػات لاػػاافذات  ػػف  ذ
ذت دلادذ  ؽذات الذات طيم ذتي سدؽ.

لػػـذلاػػتـذت طػػلاطذذ،مات لاػػمطذاتتلامدمتلاػػ ذماتشػػما صاذج ػػفاذ ػػفطلا ػػددذ  ػػملذات سػػدؽذبمذذ2-
 ات  ملذ يحذاللض.

   ؿذ لاااسلااذطمتلااذتت دلادذ سف لا ذاللضذاتطبلا لااذ يحذات  مل.ذ3-

تي اػػلذبف ػػت داـذاتشػػللاطذتيكلاػػفسذذت دلاػػدذ ػػلضذات سػػدؽذ يػػحذجػػفسب ذات  ػػملذا ػػت داداذًذ4-
 .ماتشما صمات لاطذ

ـذات سشفلذاتا لبفو ذتيكػصذ ػ ذاي ذات ط لااذلا ت دطذ يحذطبكاذالإ اتت طلاذ  ذ فؿذ5-
 اتطبكاذالإ ايتلااذابؿذبدءذات ال.

طللاكػػاذتمالاػػوذ  ػػملذات سػػدؽذ يػػحذاللضذاتطبلا لاػػاذبف ػػت داـذذ(6-2)ذملابػػلافذاتشػػاؿ
ذ.BمذAاتتلامدمتلا ذماتشما صذمات لاطذبلافذاتسكطتلافذ

 
 توقيع محور الخندق عمى الأرض الطبيعية (6-2)الشكل
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ذ  ذات اللاف ذ:ذاتبدءالثالثةالمرحمة 
 سػػدذاتبػػدءذ ػػ ذ اػػلذات سػػدؽذبما ػػطاذات  ػػدا ذات  لالاػػاذتػػلأتؾذلابػػدذ ػػفذ لا ػػف ذد ػػـذذ1-

ذات اللاف ذ فذالاس لافلذم لااباذجماس ذات الذألسفءذ  يلااذات ال.
 دلاػػدذ يػػحذات  ػػؽذات طيػػم ذلػػـذلاشػػدذ ػػلاطذبػػلافذهػػلأعذذات اػػلذ) ن ػػا(ذجماسػػ لاػػدؽذ ػػ ذذ2-

ذ ػػ ذ ػػفؿذالسفبلاػػ  ػػفذت لاػػؿذ  ػػملذ ػػطذات لاػػؿذات طيػػم ذتبذات ن ػػف ذ تػػحذلا  ػػلأذاتكػػفع
ذت دلادذأسفبلا ذاتلالؼ.

ابلاػػل ذأمذ ي ػػياذلاػػ ملذطلاسلاػػاذأمذذاػػدذتماجػػ ذ اللاػػف ذ طػػمطذات لاػػفعذاتلولا ػػاذلاػػ ملاذًذ3-
مهػػلأاذلاتطيػػ ذت دلاػػدذا ت فتلاػػاذ ػػدـذاتكػػدل ذ يػػحذد ػػفذات ػػطذاتػػلولاسذإتػػحذذ،لاػػيباذلاػػ ملاذً
ذ، ػ ذالاالاػاذتكػدـذات  ػؿذابلاػلاذًذتػلأتؾذألػلاذًذات اػلذ ػ ذاتلاػ ملذلفذات طيم ذبػدمفات  ؽذ

مأ ػػ ؿذطللاكػػاذهسػػفذهػػ ذ اػػلذلكػػم ذ يػػحذ  ػػف ف ذ ت ػػفملااذتيا ػػصذأمذإجػػلاءذ اللاػػف ذ
 يػػحذا تػػدادذ ماػػوذات اللاػػف .ذم سػػدذات فجػػاذإتػػحذأ  ػػفؿذذل ػػللا اذبف ػػت داـذ اػػفلذاتبػػفا

ات اللاػػػػف ذبم ػػػػفطاذاتتاجلاػػػػلا ذ لاجػػػػ ذإسفطػػػػاذهػػػػلأعذال  ػػػػفؿذم لاػػػػمت ـذ يػػػػحذاتتػػػػ  لافذ
أ لألافذب لافذالا تبػفلذ ت لاػاذالإبكػفءذ يػحذ ػجن ذبػفتتاجلالا ذج لا  ػفذمأماػف ذذ،اتناـ

 .د فلذستلاجاذهلأعذاتتاجلالا أيذ لامت فذت ماج اذأيذاد فءا ذب لامؿذ

هسفؾذأسماعذ فذاتتلبػاذاتتػ ذلاذلاسلاػقذبػ فذت ػلاطذب سفبلاػ ذ ػطذات لاػفعذاتلولا ػاذ لػؿذتلبػاذذ4-
  ياػػػف ذات سػػػفجـذم  ياػػػف ذات لاػػػفسوذاتا ػػػـذماتل ػػػفدذماتطػػػلافذاتابللاتػػ ذمذأسكػػفضذ سػػػفجـذ
 لػػػؿذهػػػلأعذالسػػػماعذ ػػػفذاتتلبػػػاذ لاجػػػ ذإجػػػلاءذذ ماج ػػػا ػػػ ذ ػػػفؿذذاتسافلاػػػف .متلبػػػاذ اػػػ ذ

ذ،أيذأللذت لأعذاتتلباذماتت يصذ س ػفذبػفتطلؽذات ػيلا اذات اللاف ذت  تملاف ذلاذلابكحذ   ف
لاج ذ ؿءذات اللاف ذبفت مادذات سف باذماتت ذلاػتـذتمللاػدهفذإتػحذ ماػوذذالسفبلا مب دذت دلادذ

 ات  ؿ.

ذ،إلأاذاػػففذ  ػػتمىذات لاػػفعذاتجم لاػػاذ ػػ ذ سطكػػاذات  ػػؿذأ يػػحذ ػػفذ  ػػتمىذألدػػلااذات سػػدؽذذ5-
 ػػإفذات لاػػفعذاتجم لاػػاذ ػػمؼذت ػػ ذات سػػدؽذ.ت ػػدذ  فمتػػاذت دلاػػدذأسفبلاػػ ذات لاػػفعذت ػػ ذات ػػفءذ
 فذال  فؿذاتلا باذمادذتؤديذإتػحذ شػفاؿذت ػل ذات لاػفعذ ػفذسكػفطذاتتج لاػوذماتملاػمؿذ

مالملاؽذم ػػمادذأ ػػلىذما ػػتكلالهفذذ ت سفبلاػػ ذملأتػػؾذتػػد مؿذالج ػػفـذاتغللابػػاذ لػػؿذاتط ػػ
إدػف اذإتػحذات  ػؿذ ػ ذاللادػ ذات شػب اذذ،ت  ػد ذاتملان ذبشاؿذغلاػلذ مات  ذ ش

هػلأاذمذلاتلأبػلأ ذذ،بفت لافعذت دذ فذال  فؿذاتلا باذتمجمدذا ت فتلااذابلاػل ذلاس لاػفلذات سػدؽ
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  ذب ضذات سفطؽذ س م ذات لاػفعذاتجم لاػاذ ػنؿذات ػساذملاجػ ذا تلاػفلذالماػف ذاتجف ػاذ
إتػػػػحذ  ػػػػؿذتت فشػػػ ذاتلاػػػػ مبف ذاتسفج ػػػاذ ػػػػفذات لاػػػػفعذاتجم لاػػػا.ذمذإلأاذد ػػػػ ذاتدػػػلمل ذ

 ػػػإفذات  فل ػػػاذات  تػػػفد ذهػػػ ذأفذلاػػػتـذذ،ت ػػػ ذ  ػػػتمىذات لاػػػفعذاتجم لاػػػاذالسفبلاػػػ ت دلاػػػدا ذ
دػػاذات لاػػفعذاتجم لاػػاذابػػؿذبػػدءذات اللاػػف ذب اػػلذأبػػفلذلأا ذ  ػػتمىذأاػػؿذ ػػفذ  ػػتمىذا ػػلذ

بػفلذبسظػفـذ شػ  ذم دػ ف ذم ػفذلػـذدػاذات لاػفعذبف ػت لالذإتػحذأفذلآات سدؽذمملاؿذا
تشفل ذات يطف ذات  يلااذات  ػؤمتاذ ػمؿذاتػت يصذملاج ذا ذ،تلابقذ  يلاف ذات الذأ سا

بػػ فذ  يلاػػاذسػػاطذات لاػػفعذ اياػػاذم ػػفذشػػ س فذأفذتالاػػدذاتاياػػاذذ ي ػػفذًذ، ػػفذات لاػػفعذات دػػ م ا
ذ.ذذب لافذالا تبفلذابؿذاتبدءذب يذ  ؿاتايلااذتتلالا ذات طمطذاتلولا اذمتلأاذلاج ذأ لأهفذ

 ػفذات ػلاوطذات فلاػاذألسػفءذات اػلذأ ػفافذ طػمطذات ػد ف ذات ػفبؽذت دلاػدهفذ  ذلالا حذذ6-
ألسفءذ  يلاػاذاتت طػلاطذمابػؿذاتبػدءذ ػ ذذ  ذب فذماتت ذلاج ذت طلاطذ ما  فذ يحذاللض

 إجلاءا ذات ال.

 إفذات مادذاتسفتجاذ فذهػلأعذات اللاػف ذلاجػ ذذالسفبلا  سدذإجلاءذ  يلاف ذات الذت سفدؽذذ7-
دؽذ ػفذأفذتادسذبجفس ذات سدؽذ يحذطل ػ ذال ػايت ذ  ػفذلاػم لذات  فلاػاذتي  ػفؿذمات سػ

 لاػػاذات ػػلافلا ذملابكػػحذ  ػػدا ذاتػػلدـذ يػػحذاتشػػفلعذ  ػػفذلاكيػػؿذ ػػفذاتدػػللذاتسػػفجـذ ػػفذ
ب لاػػػ ذت ػػػ قذهػػػلأعذذمات سػػػدؽاػػػماـذا ػػػت دا  ف.ذملاجػػػ ذالإبكػػػفءذ يػػػحذ  ػػػف اذ ػػػفذبػػػلافذال

هػػػلأاذملاجػػػ ذذ، لاػػػ ذاػػػماـات  ػػػف اذت ػػػلالذات  ػػػفؿذ يػػػحذجفسػػػ ذات سػػػدؽذمت سػػػوذ ػػػكمطذال
ذ، ػػػفذات سػػػدؽذ يػػػحذا ت فتلاػػػاذاس لاػػػفلذجماسبػػػ ذااتكللابػػػذاػػػماـالاهت ػػػفـذب كلاكػػػاذألػػػلذمافذال
 ػػػفذ ف ػػػاذات سػػػدؽذذـ(ذ0.6 يػػػحذ  ػػػف اذ)ذاػػػماـمدػػػوذالتماتكف ػػػد ذات ف ػػػاذتكدػػػ ذبػػػ فذ

تي سػػفدؽذال  ػػػؽ.ذمهسػػفؾذ ماوػػػدذأ ػػلىذتلإبكػػػفءذذـ(ذ1.2)م ػػػمات ذذـ(ذ1.5اتبػػفتغذ  كػػ ذ)
مات سػػػدؽذ لػػػؿذات لايمتػػػاذدمفذ ػػػكمطذات شػػػف ذ ػػػ ذات سػػػدؽذأمذذاػػػماـ يػػػحذ  ػػػف اذبػػػلافذال

ت ػػب ذات شػػػف ذ ػػػ ذ ػػػكمطذالم ػػػفمذ يػػػحذات  ػػػفؿذات تماجػػػدلافذ ػػػ ذات سػػػدؽذبشػػػاؿذغلاػػػلذ
ذ.(6-'2شاؿذ)ذ ت  د

 يػػػحذات كػػػفمؿذأفذلات ػػػلأذاف ػػػاذالإجػػػلاءا ذاتنا ػػػاذتيتلاػػػلؼذبفلتلبػػػاذات  ػػػت لجاذ ػػػفذذ8-
ذملاػػفتقذ لد ػػ ذ لاػػ ذملا ػػػت  ؿذذلإ ػػفد ات اللاػػف ذ لاتػػلؾذاػػل ذ ماػػوذات  ػػؿذ ػػػفذهػػمذلااـ

ات تبك ذ  ذات سفطؽذات  تفجاذتيلدـذد فذات شلمع،ذم فذاادذ فذلأتػؾذأمذ ػفذهػمذغلاػلذ
 كػػفمؿذإتػػحذ ػػفل ذات ماػػوذ  ػػ ذت يلا ػػف ذلاػػفتقذتن ػػت  فؿذ ػػ ذأشػػغفؿذاتػػلدـذلال يػػ ذات
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لاػػؤديذتلاػػ ذإتػػحذإلبػػفؾذ  يلاػػاذذتػػونات  سػػدسذات شػػلؼذإتػػحذ ػػفل ذات ماػػوذبػػ يذم ػػلاياذ
ات لمل.ذأ فذ  ذ فؿذالإسشفءذ يحذطلؽذتـذت ت دـذب دذ لاتـذإب فدهػفذ ػفذ اػففذات اػلذ

ذيطللاؽ..تب اذفذتلبؾذات  ؿذلـذتسكؿذالتلباذب دذلأتؾذد فذأ  فؿذاتت ملااذاتتونت

 
 ( توضع أكوام الردم بجانب الخندق6-'2شكل )

لاج ذأفذلاتـذ الذات سدؽذبدااذادلذالإ اففذتلاطفبؽذات س م ذاتػلأيذتػـذت دلاػدعذملا طػ ذذ9-
 متم لذاللدلااذات  تملااذاتلايباذاتد ـذت سفبلا ذذ،ألدلااذ  تملااذم  ت ل 

 : ت لالا حذ سدذات الذ فذلاذ10-

 ػػػوذ لا ػػػف ذات ػػػلضذالدسػػػحذتي سػػػدؽذذت ف ػػػفذًأفذتاػػػمفذأب ػػػفدذات اػػػلذ طفبكػػػاذتيت طػػػلاطذ -
ذات  ددذ فذاتج اذات شل اذ يحذات شلمع.

م س ػػمب ذ طػػفبؽذت س ػػم ذاتت  ػػلاسذات تاػػؽذ يلاػػ ذذلاجػػ ذأفذلااػػمفذاػػفعذات اػػلذ  ػػتملافذً -
تساػػلأذات اللاػػف ذ تػػحذمذ ػػ ذات  ططػػف ذ ػػوذاتتسبلاػػ ذ يػػحذات ػػدذالدسػػحذتي  ػػؽذات  ػػددذ

ذ يػػحذات س ػػم ذات طيػػم ذمبػػدمفذالاػػفد ذم ػػ ذ فتػػاذالاػػف د ذات اػػلذ ػػفذات س ػػم ذاتػػناـ
  فذج اذالإشلاؼ.ات كفمؿذإلانطذات ط ذبفتطللاكاذاتت ذلا ددهفذات  سدسذات شلؼذ

بكػػفءذاتػػد ف ف ذ تػػحذالاست ػػفءذ ػػفذتسالاػػلأذ - لاسبغػػ ذد ػػـذجماسػػ ذات اػػلذت سػػوذاس لافلهػػفذما 
اتت دلاػػدا ذاتنا ػػاذماتبػػدءذ ػػ ذإااتت ػػفذبفتتػػدللالذ ػػوذاتػػلدـذ يػػحذطبكػػف ذا ػػفذلاػػ ت ذ لا ػػفذ

  د.ب

 تطبلا اذاتتلبا.ذلاادؿذا ت داـذات  دا ذات لاافسلاالااذات سف باذتب فذً -
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إلأاذاادذ  ؽذات اػلذ ػفذال  ػفؽذاتتلاػ لا لااذمجػ ذ ػؿءذاتالاػفد ذ ػ ذات اػلذب ل ػفساذ -
  فدلااذتدبطذاتكفعذ يحذات س م ذات طيم .

ذات  سػدسذأ  ػفؿذابػؿذاسفبلا ذات د ف ذمغلالهػفذ ػفذالذات كفمؿذمدولاذلابفشلذ - فذلاكػمـ
ذبفتاشؼذ يحذات اللاف ذات سجا ،ذماتتلاللاقذت ذب بفشل ذتيؾذالا  فؿ.

 :الأنابيبانشاء خنادق  1)

 إفذتج لااذاػفعذات اػلذم لشػ ذبفتل ػفؿذتػ ذأه لاػاذابلاػل ذذالسفبلا  سدذتلالا ذ طمطذ
ذات  ف ظاذ يحذ ن اذات طذملأتؾذت  بف ذاتتفتلاا:ذذ  

 ذتالافد ذال فف.ذالسفبلا تكيلاؿذالإج فدا ذاتماا اذ يحذ
 بفتجفعذ للاففذات لافعذماتلأيذلا لد فذإتحذام ذابلال ذادذتػؤدىذإتػحذذالسفبلا  سوذت لؾذ

ذا لهف.
 ػػػفذ ػػػػػدم ذا ػػػلذأمذ ػػػػػدتذ فلجػػػػػ ذستلاجػػػاذمجػػػمدذات لاػػػػػحذأمذذالسفبلاػػػ   فلاػػػاذ 

 .ات جفل 

 الخندق القياسي:
 ػفذ ػفذلاتـذ  ذاتغفت ذد فذأسفبلاػ ذاتشػبااذ ػ ذ سػفدؽذت ػ ذالالضذ ػفذأجػؿذ  فلات

الادلالذماتا لذاتلأيذادذت بب ذأ  فؿذات لملذمالأتؾذ  فلات فذ ػفذاتتج ػدذاتػلأيذلاسػتلذ ػفذ
ذالاس افضذ  ذدلجف ذات لال 

لاجػػ ذأفذذ،سبػػم ت اتشػػاؿذاتتػػفت ذ ػػفذ  ػػ لاف ذم لاػػطي ف ذطبكػػف ذاتػػلدـذذلا بػػل
ذ(.6-3)ذتامفذأب فدذات سدؽذا دذأدسحذا فذهمذ بلافذبفتشاؿ

 من الطبقات التالية:حيث يتكون قطاع خندق الحفر 
ذ.(افعذات سدؽ)طبكاذاتتلباذاللايلااذذ1-
 .( جلذ ا ل)طبكاذال فسذذ2-

 تلا ذ س مؿذأمذل ؿذسف ـذسظلاؼ(.)طبكاذ سطكاذالسبم ذذ3-

بكفلاػفذات كػفتوذذ– اػلذالإ ػت فل ذ–اتتلبػاذات  تلاػي اذذ–سػماتلذات اػل)طبكاذج ـذات سدؽذذ4-
  جلذ ا ل(.ذ–

ذ.(الإ اي )طبكاذات طقذذ5-
ذ
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 ( الخندق القياسي6-3شكل )

،ذبػؿذإفذاتسف لاػاذالااتلاػػفدلااذلاػاذات طيكػاذ ػ ذا تلاػفلذ ػمادذاتػلدـمتػلاسذتي  سػدسذات لذ
مالإ افسلاػػػف ذات  يلاػػػاذت  ػػػفذشػػػ فذهػػػفـذ ػػػ ذت دلاػػػدذاتتلبػػػاذاتتػػػ ذ ت ػػػت دـذ ػػػ ذاتػػػلدـذم يلاػػػ ذ
ا تلاػػػفلذأس ػػػب فذمأالب ػػػفذإتػػػحذ  ػػػفلذات طػػػمطذمالا ػػػتافد ذ س ػػػفذلالاػػػحذات ػػػدمدذ ػػػ ذأ  ػػػفؿذ

دـذ سف ػػػبت فذ طيكػػػفًذاتػػلدـ.ذملات ػػػتافدذ ػػػفدً ذ ػػػفذسػػماتلذات اػػػلذات ػػػفبؽذاتااوػػػد ذ ػػػفذتػػـذلالبػػػ ذ ػػػ
ذ.ل  فؿذاتلدـ

 :أساس الخندق 
مذا ػتن  فذ ػفذابػؿذ  سػدسذالإدال ذمذذالسفبلا ب دذإسجفاذات اللاف ذاتنا اذتت دلادذ
لاطيػ ذ ػفذات ت  ػدذات بفشػل ذباػلتذطبكػاذذالاف ػفت فب دذاتت ادذ فذ طفبكت فذتيشػلمطذمذأ ػلأذ

ذج ػػػـذت ػػػ ذتمدػػػوذاتتػػػ ذاتطبكػػػاذمهػػػ ذذ،السفبلاػػػ /ذ ػػػـذت ػػػ ذ10 ػػػفذاتل ػػػؿذب ػػػ فااذ/
ذات بلابلاػػاذات ػػمادذ ػػفذتاػػمفذأفذلا اػػفذمماسػػ ذسبػػم الذمتسم لاػػاذاتكػػفعذتتلبػػاذمتب ػػفذًذ،ذسبػػم ال
مذلاجػػ ذأفذلااػػمفذاتل ػػؿذ ػػفذ سشػػ ذاي ػػ ذمذذ،ذاتبلاتػػمفذ ػػفذأم(ذاتلاػػغلالذاتػػب ص/ذاتل ػػؿ)

مذبػلألا ذذسبػم ال فت ذ فذاتب صذمذات مادذاتغللاباذأمذات دملااذاتت ذادذتؤللذ يػحذ ػفد ذ
مذب دذ لتذطبكاذاتل ؿذمذت ػملات فذلابفشػلذات ت  ػدذب   ػفؿذت دلاػدذذ،(ذ ـ0.1-5تتلامطذبلافذ)

ذ.السفبلا 
ذهػػػػلأعذاتطبكػػػػاذب ذسم لات ػػػػفذ ػػػػفذ ػػػػنؿذت كك ػػػػفذأفذلاجػػػػ ذأ ف ػػػػلااذمظػػػػفوؼذ ػػػػد متكػػػػمـ

ذ:ذذأه  فذم  فات ف
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ذذتمالاوذبما طت فذلاتـذسبم ت ذ فسد ذدا  اذطبكاذتم لالذ- ذلا تسدذاتدغط ذألا ملاج 
ذ يحذاتملاياذاد ف اذت .ذسبم ال

ذ- ذت كلاؽذ يحذت ف دذ   ذت ف فذًذ  تملافذًذلاامفذأفذلا افذلاذات الذافعذلفذسظلاذًذ
ذ.مب دعذاتتلالا ذألسفءذسبم اتتلا لا لااذت ذمات لامؿذات سف لا 

ذال  فؿذ كفم اذ يحذ  فذًذتلا  نذسبم الذ كفم اذإتحذتدفؼذ كفم اذام ذات للالذلام لذذ-
ذ.ذ(6-4شاؿذ)ذات فلجلاا

 
 نبوبالأ ( سرير 6-4شكل )

ذم ػػد م فذًذلفبتػػفذًذسبػػم اللاجػػ ذأفذتاػػمفذألدػػلااذات سػػدؽذ  ػػتملااذب لاػػ ذلااػػمفذج ػػـذ
 يحذا تدادذطمت .ذملاتـذا ت داـذتمطذت ملااذتا ػصذا ػتماءذألدػلااذات سػدؽذماشػؼذأ ػفافذ

اتمدػػػػوذاتلاػػػػ لاقذت سفبلاػػػػ ذ لاػػػػ ذلاجػػػػ ذذ(6-5)الالتاػػػػفعذأمذالاس اػػػػفض.ذملابػػػػلافذاتشػػػػاؿذ
ملاتـذ فد ذ الذبفتلاػدذت ػ ذاتس فلاػف ذذ،ت فش ذتلالااذاتمافذ يحذالطلاؼذاتما  اذت سفبلا 

إدػػػف اذإتػػػحذتػػػم لالذات لاػػػاذاتاػػػف  ذتتسالاػػػلأذذات ػػػلأاملذ ػػػفبكفذًاتما ػػػ اذت سفبلاػػػ ذملأتػػػؾذتيغػػػلضذ
ذ.ذذالسفبلا   يلااذملاؿذ

تمدػػوذملصذ ػفد ذلدـذ سطكػػاذالسبػػم ذم سػػدذذات سػدؽذاف لاػػفذًذ ػػلضلاجػ ذأفذلااػػمفذ
سف  ػاذأمذغلاػلذ ت ف ػااذأمذغلاػلذ  ػتكل ذ ػ ذذتلبػامجمدذلا ملذأمذاشل ذجم لاػاذلاػيباذأمذ

لالاػػبقذ ػػفذاتدػػلمليذت  لاػػؽذطبكػػاذاتم ػػفد ذأالػػلذتيملاػػمؿذإتػػحذد ػػـذطػػمت ذذ،ا ػػلذات سػػدؽ
ملا ػػػمدذاتكػػػلالذت  سػػػدسذات شػػػلمعذب لاػػػمصذالا تلاػػػفلذم ػػػؽذشػػػد ذ ػػػدـذ،ذ سف ػػػ ذم تسف ػػػؽ

الا ػػػتكلالذبػػػلافذاسشػػػفءذا ف ػػػف ذ فلاػػػاذبج ػػػؿذ ػػػفد ذاتك ػػػلذ  ػػػتكل ذأمذبػػػفت الذإتػػػحذ  ػػػف اذ
ات لاػحذات جلمشػاذلا ت ػدذ  ك ػفذأ  ؽذما تبداؿذاتتلباذب  فسذم دذم فد ذ ػفذات جػفل ذمذ

 ػػـذمافذذ150لاكػػؿذهػػلأاذات  ػػؽذ ػػفذذ يػػحذأفذلاذ يػػحذ ػػدىذ ػػدـذا ػػتكلالذ فتػػاذتلبػػاذاتك ػػل
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 لاػػ ذأفذاتالشػػاذات مجػػمد ذت ػػ ذالسفبلاػػ ذت ػػدؼذ، ت سبػػم ذ ستظ ػػفذم تلاػػنذًذتػػؤديذد  ػػفذً
إتػػػػحذتػػػػم لالذات  فلاػػػػاذاتداو ػػػػاذت طػػػػمطذالسفبلاػػػػ ذ إسػػػػ ذلاجػػػػ ذ لا ػػػػف ذ فتػػػػاذاللضذم فتػػػػاذ

ذ: م ؽذ فذلايذال  فؿذاتت ذتت لضذت فذالسفبلا ذ  ذات ماو

   

 
 نبوبالأ ( الوضع الصحيح لاستناد 6-5شكل )

 سػػد فذذ:طبيعييية الجافييةفييي حييال الأرض ال 1-
تاػػػمفذطبلا ػػػاذاتتلبػػػاذ فدلاػػػاذسف  ػػػاذأمذل يلاػػػاذ
 إسػػ ذلاػػتـذت ػػملااذاػػفعذات سػػدؽذت ف ػػفًذ تػػحذلاػػتـذ

ذذذ(6-6شاؿ)ذ يلا ذسبم الالتافاذاف ؿذج ـذ
:ذ سػػد فذالأرض الصييخرية الجافيية فييي حييال 2-

تاػػػػػػػمفذطبلا ػػػػػػػاذاتتلبػػػػػػػاذلاػػػػػػػ للااذأمذشػػػػػػػػدلاد ذ
اتلاػػػػػػنباذ إسػػػػػػ ذلاجػػػػػػ ذالاػػػػػػفد ذ  ػػػػػػؽذ سػػػػػػدؽذ

 ػػػػـذما  ػػػػفد ذلد ػػػػ ذ ػػػػوذاتػػػػلصذذ15ذالسفبلاػػػػ 
ماتػػػلتذماتت ػػػملااذب ػػػمادذلدـذ  تػػػفل ذسف  ػػػاذأمذ

مت ػت دـذذ، تدلجاذإلأاذتما ل ذ  ذاتتلباذاتسفتجاذ ػفذات اػلذأمذتمللاػدذل ػفؿذسف  ػاذسظلااػا
ذ.(6-7شاؿذ)ذأدما ذاتلصذات لاافسلاالااذأمذاتلادملاا

 
( استناد الأنبوب في الأرض 6-6شكل )

 الطبيعية  
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:ذ إس ذلات ػت لذ ػ ذ اػلذات سػدؽذمالاػفد ذ  ػؽذات اػلذالأرض الرخوة أو المفككة في حال 3-
اللضذاتطبلا لااذاتلايباذلـذلاتلدـذهلأاذات  ؽذاتااوػدذ ػفذات اػلذذ س م  تحذاتملامؿذإتحذ

إ فذبػفتبلاتمفذاتلد ػ ذأمذب ػمادذلدـذ تدلجػاذ ػوذاتػلتذماتػلصذب  ػدا ذاتػلصذات لاافسلاالاػاذ
 سػػػػدؽذات طيػػػػم ذأمذاتلادملاػػػػاذماتت ػػػػملااذ يػػػػحذطبكػػػػف ذ تػػػػحذلاػػػػتـذاتملاػػػػمؿذإتػػػػحذ  ػػػػؽذات

ذ.(6-8شاؿذ)ذتلا لا لافًذم ؽذات كفطوذاتطمتلاا

 
 

 ( استناد الأنبوب في الأرض الرخوة  6-8شكل ) ( استناد الأنبوب في الأرض الصخرية6-7شكل )
 

:ذ سدذمجمدذ لافعذ ط لااذد فذ س ػم ذات طػمطذالأرض المحتوية عمى مياه حال في 4-
 ػـذذ30م تػحذذسبػم ال ػفذأ ػاؿذ)بػفتب صذم لاػدذاتتػدل ذذالسفبلاػ ات سالأ ذلاتـذاتلدـذ مؽذ

أ اػػضذ)،ذ لاػ ذلا  ػػػػؿذاتػػب صذاشباػػاذدللاسػػف ذلاػػتـذتلاػللاؼذس فلات ػػفذ( ػمؽذ متػػدعذات يػػمي
(ذاطػػػلذ لكػػػ ذ)دللاسػػػف ذPVCذأسبػػػم إتػػػحذأ اػػػضذ اػػػػػػػل ذتاتػػػلاتذ جػػفمل ذبما ػػػطاذذ(سكطػػا
ذ.ـذ2مبطمؿذ ـذ150

 ػفذذالسفبلاػ لاجػ ذالاػفد ذاػم ذت  ػؿذذ، ػ ذات سػدؽذالسفبلاػ  فؿذالاست فءذ ػفذمدػوذ
ذ.سبم التدغطذابلالذلاؤديذإتحذتشملا ذشاؿذذاتامـالماافذملأتؾذبلصذ

 ػػإفذاتػػد ـذلاػػادادذإتػػحذذسبػػم الإلأاذافسػػ ذاللدػػلااذ للاملاػػاذ تػػحذ ػػطذ ستلاػػؼذ
لأاذافسػػػ ذاللدػػػلااذ للاملاػػػاذبشػػػاؿذتػػػفـذ ػػػمؿذ  ػػػإفذاتػػػد ـذ)الاػػػفد ذذسبػػػم ال ػػػدذابلاػػػل،ذما 

ذ.(6-9ؿذ)شاذ%150اتت  ؿ(ذ لالتاوذإتحذ
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 ( الاستناد بحا وجود مياه6-9شكل )

 :عرض الخندق 
ات سػػميذتلالاب ػػفذم  ػػؽذذالسفبلاػػ لا ت ػػدذات ػػلضذال لػػؿذت جل ػػاذات اػػلذ يػػحذ جػػـذ

ات سػػدؽذماػػلأتؾذات بػػل ذات  يلاػػاذات ت يكػػاذ
بطبلا ػػػاذاتتلبػػػاذ ػػػ ذ ماػػػوذات  ػػػؿ.ذ  ػػػفذ
سف لاػػػاذلاجػػػ ذأفذلااػػػمفذ ػػػلضذات سػػػدؽذ

تلا ػػػػػػػف دذ ػػػػػػػ ذ ػػػػػػػل اذات  ػػػػػػػؿذذلاػػػػػػػغلالاذً
مالإسجػػػفاذماتتكيلاػػػؿذ ػػػفذاتدػػػللذاتسػػػػفجـذ

م ػػػفذسف لاػػػاذأ ػػػػلىذ،ذما  ػػػفد ذالإلاػػػنط
ذلاجػػػ ذأفذلااػػػمفذ ػػػػلضذات سػػػدؽذاف لاػػػػفذً
ب لا ذلا ف ظذ يحذبكفءذجماسػ ذات سػدؽذ
ملا ػػػ قذتي  ػػػفؿذبإسجػػػفاذات  ػػػؿذبفتشػػػاؿذ

ذ.(6-10شاؿذ)ذاتلا لاق
 

 
 ( عرض الخندق6-10شكل )
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إفذ ػػػػػػػلضذات سػػػػػػػدؽذ ػػػػػػػ ذأ يػػػػػػػحذ
ذذسبػػم ال لاجػػ ذألاذلااػػمفذأابػػلذ ػػفذاتػػناـ

ذالسفبلاػػػػ تتػػػ  لافذات اػػػففذات سف ػػػػ ذتػػػلبطذ
ذسبػػػم ال ػػػ ذات سػػػدؽذمد ػػػؿذ سطكػػػاذلدـذ

ملات يػػػؽذ ػػػلضذات سػػػدؽذذ، يػػػحذالااتػػػفؼ
ذم  ؽذاتط ل.ذسبم التك فم ذذتب فذً

(ذات ناػػػاذبػػػلافذ6-1ملابػػػلافذاتجػػػدمؿ)
ذم لضذات سدؽ.ذسبم اطلذال

  عمق الخندق 
لاػػػػػتـذت دلاػػػػػدذ  ػػػػػؽذات سػػػػػدؽذب  ػػػػػلأذ

ب ػػػػػلافذالا تبػػػػػػفلذذسبػػػػػم اللاػػػػػ لاـذ ػػػػػطذت
ذسبػػػػػػػم المات د ػػػػػػػاذات سشػػػػػػػمد ذم ػػػػػػػماصذ

مالاف ػػػ ذماتظػػػلمؼذات  يلاػػػاذ لػػػؿذ ػػػماصذ
اتتلبػػػػػػػػػػػػػاذملبػػػػػػػػػػػػػطذات  ػػػػػػػػػػػػػؿذات ػػػػػػػػػػػػػتفتلاا ذ

تتمالاػػػػػػػػوذالماافذات ػػػػػػػػط لااذبفتػػػػػػػػدلاسف لاا ذ
ذ  ػػػػػدمداذًذالسفبلاػػػػػ مج ػػػػػؿذاتتػػػػػ للالذ يػػػػػحذ

مالاهت ػػفـذب لاػػ ذتػػتـذ  فلاتػػ ذ ػػفذاتتيػػؼ.ذ
بدػػػػػ ففذأفذ  ػػػػػؽذاتط ػػػػػلذلاااػػػػػ ذت سػػػػػوذ

ات ػفلضذ ػػ ذذسبػم الات ػماوؿذات سكمتػاذ ػفذاتتػ للذبتغيغػؿذاتجيلاػد.ذتػػ  لافذغطػفءذت سػوذطاػمذ
ذات سفطؽذلأا ذات لافعذاتجم لااذاتكملاا.ذذ

ذ.سبم اللاج ذ لا ف ذات  ؽذالدسحذ فذاتغطفءذ مؽذ
- 0.6mدمفذأ  فؿذ مالان .ذ 

- 1.0mف سف .شذ  متا وذذ 

- 1.5mسبم الم سدذا ت  فؿذ  دا ذاتد ؿذ مؽذذشف سف ذا وذ  متذ. 

 ػػػػفذاتطاػػػػمذلاجػػػػ ذذالسفبلاػػػػ  سػػػػد فذلااػػػػمفذ س ػػػػم ذات لاػػػػفعذاتجم لاػػػػاذ لتا ػػػػفًذمت سػػػػوذ
اطػلذما ػد.ذتمدػوذطبكػاذاتغطػفءذابػؿذات  ف ظاذ يحذ  ؽذاتط لذاللاغليذات  فدؿذإتحذ

 ( العلاقة بين قطر الأنبوب وعرض الخندق6-1الجدول)

 الأنبوب )الذاخلي( قطر

 بالميليمتر

 عرض الخنذق

 الأقصى الأدنى

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

600 

700 

800 

900 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

1600 

1700 

1800 

1900 

2000 

2100 

2200 

2300 

2400 

650 

700 

750 

850 

900 

950 

1050 

1100 

1250 

1350 

1500 

1600 

1750 

1900 

2000 

2150 

2250 

2400 

2550 

2650 

2800 

2900 

3050 

3200 

3300 

3450 

3550 

950 

1000 

1050 

1150 

1200 

1250 

1350 

1400 

1550 

1650 

1800 

1900 

2050 

2200 

2300 

2450 

2550 

2700 

2850 

2950 

3100 

3200 

3350 

3500 

3600 

3750 

3850 
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تلبلاػػ ذب.ذمبشػػاؿذبػػدلاؿذلا اػػفذ  فتجػػاذاتتلالاػػ ذ(6-10)ذاتشػػاؿذإغػػنؽذأسظ ػػاذإااتػػاذات لاػػفع
م ػػػ ذ ػػػفؿذتادػػػلاؿذاتتلبلاػػػ ذلاجػػػ ذأفذتاػػػمفذالشػػػلطاذ ػػػفذ ػػػفد ذلالاكػػػاذب ػػػلضذذالسفبلاػػػ 
25mmذ.(6-2)ذ بلافذبفتجدمؿتمدوذ يحذ  ف ف ذ دهفذالالاحذذ

 
 في حال وجود مياه نبوب( تثبيت الأ 6-10الشكل)

 والمسافة الأعظمية بين شريطي التثبيت نبوب( العلاقة بين قطر الأ 6-2الجدول)
ذات  ف اذال ظ لااذبلافذشللاط ذاتتلبلا 

(m) 

ذ DN اتكطلذالا   
(mm)ذذ

1.5 < 200 
2.5 200-400 
 600-500ذ4.0
 900-700ذ5.0
 1000 ≤ذ6.0

لا ت ػدذ  ػؽذات سػػدؽذال ظ ػ ذ يػػحذ  ػؽذاتط ػلذات  ػػ مطذبػ ذمبشػػاؿذ ػفـذتط ػػلذ
ذ.3mأسفبلا ذاتدغطذ يحذ  ؽذ

 المتعددة في خندق واحد: الأنابيب 
 ػػػ ذ سػػدؽذما ػػػدذلاجػػ ذات  ف ظػػػاذ يػػحذ  ػػػف اذدسلاػػػفذذأسبػػم  سػػدذتلالاػػػ ذأالػػلذ ػػػفذ

(ذ6-11اتشػاؿ)ذسبػم التت  لافذ اففذ  ؿذافؼذتد ففذد ؿذجلاػدذتيلد لاػف ذت ػ ذأاتػفؼذ
ذ(.6-3ماتجدمؿ)

 ( المسافة بين الأنابيب6-3الجدول )

ذXات  ف اذبلافذالسفبلا ذ
(mm)ذ

ذDN الا   اتكطلذ
(mm) 

 600-200ذ300
 1200-700ذ600
 2400-1300ذ300
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 ( الأنابيب المتعددة في خندق واحد6-11الشكل)

  سند جوانب الحفر: 1) 
أ  ػػفؿذات اػػلذ ػػ ذال  ػػفؽذاتابلاػػل ذأمذاتتلبػػاذغلاػػلذات ت ف ػػااذ لػػؿذاتل ػػؿذت ػػتد  ذ

ذ.ذم ػػ ذ ػػفؿألسػػفءذات  ػػؿذلا ػػد ذاس لاػػفلذتي اػػلذتجماسػػ ذات اػػلذ تػػحذلاذهػػلأعذاتظػػلمؼذ ػػسداذً
مبفتتػػفت ذلاذلا اػػفذأفذلااػػمفذذم  ػػدداذًذلااػػمفذ ػػلضذات سػػدؽذدػػلاكفذًذالسفبلاػػ إسشػػفءذ سػػفدؽذ
فذت ػػيـذجماسػػ ذات سػػدؽذ ػػفذباف ػػؿذ  ػػؽذات سػػدؽذمهػػلأاذال ػػلذلاذلا اػػفذ لاػػ ذأذات اػػلذلأ ػػلافذً

ذ.الاس لافل
لابػػلافذاس لاػػفلذاتكػػصذب ػػب ذأفذات لاػػؿذاتجػػفسب ذ ػػفدذماػػلأتؾذاتتػػد لاـذ(ذ6-12)ماتشػػاؿذ

ذ.تلباسالاؽذاتلالالذاتاف  ذتجماس ذات سدؽذ  فذلاؤديذ  ذات فتتلافذغ

 
 ( انييار القص6-12الشكل)

ذاتطللاكػاذا تلاػفلذلاجػ ذ سػدهفذ، ت ف ػااذملاذاملاػاذغلاػلذات سػدؽذجػدلافذتامفذم سد ف
ذ:الآتلااذاتطلؽذإ دىذإتبفعلاج ذذات  ؿذملإسجفاذتتد لا  فذات سف با

ذلاج ذ فوياذمتافذأمذ تدلجاذاتجماس ذبج ؿذال يحذ فذاللالاذًذات سدؽذ لضذتم لاوذ1-
ذ.اللالاذًذاتلدـذأ  فؿذم تالادذالا ت ف،ذتد وذتفذاتااود ذات الذا لاف ذأفذإتحذالاستبفع
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واذأمذ فلدف ذأ كلااذطللاكاذ سدذب تماطذأ كلااذ لتاا ذ يحذلافواذلأ لااذلـذ يحذلافذ2-
ذ.  مدلااذ يلا ف

واذأمذ فلدف ذب تفولذلأ لااذ لتاا ذ يحذد ف ف ذأ كلااذلـذ يحذلافذالسندطللاكاذذ3-
 .أ كلااذ  مدلااذ يلا ف

  ػ ذ  ػؽذات اػلذذال شػف ذأمذات دلاػدذأمذانه ػفذ  ػفذً سدذاتجػدلافذمت ت دـذ  ذ
ذب ػػسدذجماسب ػػفذمهسػػفؾذتلبػػاذذهػػلأعذاتطػػلؽمت ت ػػدذ،ذاتتلاػػ لا    يػػحذسم لاػػاذاتتلبػػاذاتتػػ ذسكػػمـ

غلالذ ت ف ااذم تااااذافتتلباذاتل يلااذلايا  فذاتتد لاـذم سدذجماسػ ذات اػلذبػ امىذال ػفتلا ذ
ات تب ػػاذمهسػػفؾذتلبػػاذ ت ف ػػااذ ػػوذب دػػ فذماػػم ذت ف ػػا فذ فتلاػػاذافتتلبػػاذاتطلاسلاػػاذت ػػفذاتكػػدل ذ

ذ.أ ؼذاتطلؽذت سدذجماسب فذس ت دذلاساذتلأتؾ يحذت ف ؾذجالاوفت فذدمفذاس لافلذل  فؽذ  
اتطللاكػػػاذاتلاػػػ لا اذتتػػػد لاـذجماسػػػ ذات اػػػلذبفتشػػػاؿذاتلاػػػ لاقذ(ذ6-13اتشػػػاؿ)ملابػػػلافذ

ذ.ؽذ  ذاتتلباذ فذجماس ذات اللا تحذلاذلات ب ذ  ذأيذاساذ

 
 ( تدعيم جوانب الحفر6-13الشكل)

ذ ايؼذمتاس ذ  تفاذمهمذTrench Boxاتلاسدما ذذات  دس ذاتتد لا  ذاتسظفـذا ت  فؿذ1-
ذأ يح)ذلأسذ س م ذ تحذالتدعيمذأسظ اذ لا ذتلب ذجداذً ذب دهفذتي  فطذسبم ال(

لأاذاتكفع،ذإتحذ س م ذملاملاذًذات  ددذبفت لضذات الذبإت فـ ذات سدؽذافعذتلباذافس ذما 
ذأاللذ  فااذلإ طفءذات للال/ذ ـ10/ذب كدالذات الذ  ؽذالافد ذلاج ذلا للااذأمذ لاوا

ذتي كطوذ طفبكاذتامفذأفذلاج ذات سدؽذ اللااذأفذاتبدلا  ذم فذسبم الذت  فلاا
ذ.(6-14اتشاؿ)ذاتطمت 
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 ( التدعيم الصندوقي6-14الشكل)

  :أسباب انييار جدران الخندق

  م ػػفذتلاػػسؼذاتتلبػػاذإتػػحذاتتلبػػاذاتطلاسلاػػاذماتطػػلافذاتكف ػػ ذماتل ػػؿذماتط ػػ ذملا اػػفذ
أ ػفذذ،اتكف ػ ذات ػس اضذاتلطمبػاإجلاءذات اللاػف ذب ػ متاذمأ ػففذ ػ ذاتتلبػاذاتطلاسلاػاذماتطػلافذ

أ ػػفذذ،فذ ػػ ياذالاس لاػػفل ػػاتتلبػػاذاتل يلاػػاذاتجف ػػاذ  ػػ ذب فجػػاذإتػػحذ سفلاػػاذماهت ػػفـذ ػػفصذامس
ذاتطلافذاتكف  ذات بتؿذ نذلا افذاتتسبؤذبتلال  ذ سدذات الذما ت فتلااذالاس لافلذ لا ذ لتا ا.

إلاذأفذهػػلأاذلاذلا سػػ ذذ، يػػحذاتػػلغـذ ػػفذأفذ ظ ػػلذاتتلبػػاذاػػدذلاػػدؿذ يػػحذأس ػػفذ ت ف ػػاا
ذ:ذذلا ت م فذأهـذأ بف ذاس لافلذات اللاف ذ فذذ،أفذجدلافذات سدؽذتفذتس فل

 .ذدغطذات فءذات تماجدذ  ذاتتلبا
 . لكؿذات  دا ذمأتلاف ذات اللاف ذاتت ذت  ؿذبفتكل ذ فذات اللاف 

 .لكؿذاتتلباذاتسفتلذ فذات الذات تماجد ذبجمالذات سدؽ 

 ؿذلاذلاتنءـذ وذسم لااذاتتلبا.جدلافذات سدؽذاتااود ذات  ؽذمبشا 

 اتتشككف ذ  ذاتتلباذماتت ذلاامفذ بب فذ  ذات فد ذتلالا ذ  بؽذت طمطذ د ف ذ
 ذ.أ لىذا طمطذاتلالؼذاتلا  ذأمذ طمطذأسفبلا ذاتغفا

لا ػػد ذاس لاػػفلذجػػدلافذات سػػدؽذ ػػ ذ  ظػػـذال لاػػففذ ػػ ذ لاػػؿذاتشػػتفءذمبدالاػػاذ لاػػؿذ
ذ اػػػفجدذمدمفس لاػػػفلا ذ ػػػفد ذبشػػػاؿذاتلبلاػػػوذ لاػػػ ذتاػػػمفذاتتلبػػػاذ شػػػب اذبفت ػػػفء.ذمت ػػػد ذالا
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متاػفذهسػفؾذب ػضذات ن ػف ذماتػدلاوؿذاتتػ ذت ػف دذات  ػفؿذ يػحذاتتسبػؤذبكػل ذذ، فبؽذإسلأال
  دم ذاس لافلذمه :ذ

 ؽذات سدؽذذ4\3أمذذ2\1تشككف ذ  ذ طقذاللضذمبشاؿذ مااذتي سدؽذ يحذب دذ  
ذذ. فذ ف ت 

 .ت فاطذاتتلباذ فذجدلافذات سدؽ 

 فذات سدؽ.هبمطذ طقذاللضذبفتكل ذ  

 اتتغلالذات افجدذ  ذتمفذاتتلباذ نؿذات اللاف ذ  فذلادؿذ يحذمجمدذ اللاف ذ فبكاذ
   ذات ماو.

  :منع انييار الخندق
إفذ ػػػدـذمجػػػػمدذاتػػػػد ف ف ذأمذاس لافلهػػػػفذهػػػػمذات ػػػػب ذاتػػػػلولاسذ ػػػػ ذ ػػػػفلا ذاتم ػػػػف ذأمذ

.ذملا ػػدذتػػم لالذاتػػد ف ف ذل  ػػػفؿذاتتػػ ذتجػػليذت ػػ ذ ػػطقذاللضالإلاػػفباذ ػػ ذال  ػػفؿذ
م ػدـذاتتكلاػدذذ،تكػماسلافذات   ػمؿذب ػفات اللاف ذ فذ تطيبف ذإدال ذاتلا اذمات ن اذات  سلاػاذما

متتطيػػ ذاتت يلا ػػف ذبشػػاؿذ ػػفـذ  فلاػػاذذ،ب ػػلأعذاتت يلا ػػف ذلاػػؤديذإتػػحذغلا ػػف ذشػػدلاد ذم فتلاػػا
 ػف دذ.ذمهسػفؾذ  ػسذم ػفوؿذت(ـذ1.5ذ-1.2ات اللاف ذاتت ذلاالاػدذ  ػؽذات سػدؽذ لا ػفذ يػحذ)

ـذ:ذات اػلذبجػدلافذ فويػاذماتتػدللاوذماتػد ـذماتتلاػالاقذما ػت داات اللاػف ذمهػ   ذ دـذاس لاػفلذ
ذ.اتد فوـذات  دسلااذاتكفبياذتيط 

ذبإ ػػسفدذجماسػ ذات اػلذ س ػػفًذ لاجػ ذ يػحذات كػفمؿ،ذم يػػحذ  ػومتلات ذات فلاػا،ذأفذلاكػمـ
لاس لافلهػػف،ذملأتػػؾذلجػػؿذ  فلاػػاذات ػػف يلافذمال  ػػفؿذاتتػػ ذ ػػ ذدا ي ػػفذ يػػحذ ػػدذ ػػماء.ذذملاذ

 ات كفمؿذ نم ذأمذ  لذإدف  ذ كفبؿذلأتؾ.ذلاد وذإتح

متتغلاػػلذذ، يػػحذاػػم ذت ف ػػؾذاتتلبػػاذب ػػلانفذا ت ػػفداذًذلاػػتـذ الهػػفاتجػػدلافذات فويػػاذاتتػػ ذ
 يػػػحذسم لاػػاذاتتلبػػػاذمس ػػػباذاتلطمبػػاذ لا ػػػفذماتظػػلمؼذات  لاطػػػاذ تػػػؿذذااملاػػاذات ػػػلانفذا ت ػػفداذً

ذ.اا ذاتسفج اذ فذات  دا ذاتلاسف لااالاهتاا
 ػػػ ذاللضذبفل ػػػفافذمالاتجفهػػػف ذمال  ػػػفؽذات طيمبػػػاذت اػػػلذات سػػػفدؽذات لا ػػػؽذت

ملاجػػػ ذأفذتػػػد ـذات سػػػفدؽذاتتػػػ ذاػػػدذت ػػػبطذأمذتساتػػػؽذستلاجػػػاذت لاػػػفوصذاتتلبػػػاذات مجػػػمد ذأمذ
ذذتسش ذب لامؿذت ت دذ ؿذتيؾذات لافوص.ذذ
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لأاذتػػـذتتػػم لذات  ل ػػاذاتاف لاػػاذبفت لاػػفوصذات لاافسلاالاػػاذتيتلبػػاذ لا ػػ قذبامالاػػفذات لاػػؿذ ما 
ذ:الآتلاااتكلامىذ
 ذدلجاذ45ذذذذذذذذغلالذات ت ف ااذأمذاتتلباذات ت ف ااذاتطللااذاتتلبا
 دلجاذ60ذذذذذذذاتلايد ذاتتلباذات ت ف اا 

 دلجاذ70ذذذذذذذذذاتلا ملذاتد لااا 

 ذدلجاذ90ذذذذذذذذذاتلا ملذاتكملاا
ذ.فذالا تكلالذت  تيؼذأسماعذاتتلبااتكلاـذاتتكللابلااذتامالاذ(6-15اتشاؿ)ملابلافذ

 
 القيم التقريبية لزوايا الاستقرار لمختمف أنواع التربة (6-15الشكل)

 ػػـذلاجػػ ذأفذذ100م ػػفذتػػـذلاتاػػؽذ يػػحذ ػػنؼذلأتػػؾذ ػػإفذشػػللاطفًذب ػػلضذلاذلاكػػؿذ ػػفذ
ذلاتلؾذ فتلافًذ فذألااذأ  فؿذ يحذات ف اذات يلافذتي سدؽ.ذ

لأاذافس ذاتتلباذ  ػتكل ذبدلجػاذاف لاػاذت ػ قذبف ػت  فؿذ ػماوطذلأ ػلااذغلاػلذ د  ػا،ذ ما 
 تػػػػل.ذذم ػػػػ ذاػػػػؿذال ػػػػماؿذلاجػػػػ ذأفذت لاػػػػؿذذ1،75فدؽذلاجػػػػ ذألاذلات ػػػػدىذ ػػػػإفذ  ػػػػؽذات سػػػػ

 تػػػلذ ػػػفذاف ػػػد ذات سػػػدؽذبااملاػػػاذم ػػػؽذاتجػػػدمؿذذ1،25 ػػػفذ س ػػػم ذلالتاػػػوذذابتػػػداءذًاتجماسػػػ ذ
ذأ نع،ذأمذأفذتكمىذمتد ـذاتجماس ذ مؽذهلأاذات س م .

 :الخندق المعدات المستخدمة في أعمال حفر 2)
ذات طيػػم ذمات مالاػػاف ذات  ت ػػد ذا ت ػػفداذًذت ت ػػدذأ  ػػفؿذات اػػلذ ػػ ذإت ف  ػػفذبفتشػػاؿ

 تتلاقذهلأعذات  دا ذات  متاذمات ل اذ  ذإت ػفـذات  ػؿ.ذذ، يحذات  دا ذات  لالااذت فذايلافذً
متاػػؿذسػػمعذ ػػفذاتتلبػػاذأمذاتلاػػ ملذ  ػػدا ذ فلاػػاذل  ػػفؿذات اػػلذب ػػفذمتج لااهػػفذبفتشػػاؿذ
ات طيػم .ذأ ػػفذ ػددذهػػلأعذات  ػدا ذ لاتماػػؼذ يػػحذ جػـذات شػػلمعذماتظػلمؼذات  لاطػػاذبػػ ذملاذ
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اذات  د ذسا  فذ ػفذ لاػ ذسس حذهسفذ  فل ذ فوؽذهلأعذات  د ذاتلأيذ لاس اسذأداؤعذ يحذإسجف
ذاتا لااذأمذاتجمد .

متاػػفذهػػلأاذلاذلا سػػوذ ػػفذاتت طػػلاطذات  ػػبؽذتيتسالاػػلأذ ػػفذ لاػػ ذ ػػددذات  ػػدا ذمسم لات ػػفذ
ذ. تحذلا افذأفذلاست  ذات شلمعذ  ذاتما ذات طيم ذمبفتشاؿذات طيم ذألادفذً

ذ:لا ت مهسفؾذ د ذأسماعذ فذات  دا ذات  ت د اذ  ذ  يلاف ذات الذسلأالذ س فذ فذ
a) الباكر الحفار: 

ذالسفبلاػ لا ت دـذهلأاذاتسمعذ فذات  دا ذت الذات سػفدؽذات اتم ػاذ ػ ذاتطػلؽذتت دلاػدذ
ملا تبػلذهػلأاذاتسػمعذ ػفذذ،مالأتؾذت ػت دـذت  ػؿذمتشػالاؿذات لاػمؿذاتجفسبلاػاذتتيػؾذات سػفدؽذ، لا ف

ات  ػػػدا ذب سػػػ ذلاكطػػػوذاتتلبػػػاذبشػػػاؿذ سػػػتظـذملاذلا تػػػف ذب ػػػدعذت الاػػػدذ ػػػفذاتتشػػػطلا ذماتت ػػػملااذ
لاؿذات اػػفلذ ػػ ذاتتلبػػاذاتتػػ ذت تػػميذ يػػحذأ جػػفلذاػػدل ذهػػلأعذات  ػػد ذ يػػحذملالا ػػحذ سػػدذتشػػغ

.ذملابػدذ ػفذاتتسملاػ ذتالادذ جـذاتكط اذ س فذ فذلبوذاتػلأسذات  ػت دـذتي  ػد ذألا  ي فذ يحذ
ذذسػػ ذتمجػػدذأسػػماعذاللاػػل ذجػػداذًأهسػػفذإتػػحذ م تطػػمل ذ ػػفذات اػػفلا ذب لاػػ ذإفذات  ػػد ذاتما ػػد ذتكػػمـ

اتػلأسذات ف يػاذ لا ػفذتلاتسف ػ ذ ػوذاتغػلضذاتػلأيذت  ػؿذذطاذتغلالالفبفت دلادذ فذالغلاضذبم 
أجػااءذاتبػفالذذ(6-16)ذاتشػاؿلابػلافذذذ   ذسم لاػاذاتتلبػاذات مجػمد ذبػفت ماوذ فذأجي ذمألادفذً

ذ.(ذآتلااذ  ؿذات افل6-18ات افلذماتشاؿذ)(ذاتلؤمسذاتت ذتلا ذ يحذ6-17ماتشاؿذ)

 
 الباكرأجزاء ( 6-16الشكل)
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 الرؤوس التي يمكن تركيبيا عمى الحفارمجموعة من ( 6-16الشكل)

 
 طريقة عمل الحفار( 6-17الشكل )

ذ
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 طريقة عمل الحفار( 6-17الشكل )تابع 

b) :الكراكة 
ماتشػاؿذذمت ػت دـذ ػ ذات اػلذتا لاػف ذابلاػل ذل يػحذ(6-18)ذات  د ذ مد اذبفتشاؿ

ذ.(ذآتلااذ  ي ف19-6)

 
 الكراكة أجزاء (6-18الشكل)
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 الكراكة( ألية عمل 6-19الشكل)

c) :البمدوزرات 
ذا ػػػفذ30cmتي اػػػلذب   ػػػفؽذلاػػػغلال ذلا تبػػػلذاتبيػػػدمالذ ػػػفذات  ػػػدا ذاتتػػػ ذت ػػػت دـذ

اا ػػاذ اتتلبػػاذت ػػت دـذلإ ػػنءذ  ػػفلذاتطللاػػؽذ ػػفذال شػػف ذماتشػػجلالا ذاتلاػػغلال ذمت اػػلذما 
.ذا ػػفذلا اػػفذت تامسػػاذماتسفتجػػاذ ػػفذ  يلاػػاذات اػػلمتػػلدـذات اللاػػف ذمت ػػملااذاتتلبػػاذاذمتاملا  ػػف

ت دـذ ػ ذأ  ػفؿذلفسملاػاذ لػؿذإ ػنءذمتج لاػاذاتطػلؽذأ ػفـذاتافشػطف ذمجلهػفذتيبيدمالا ذأفذ
ذ.(ذأجااءذاتبيدمال6-20ملابلافذاتشاؿذ)ذامفذ  تيواذمتجدذلا مباذ  ذات لاا سد فذت
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 ( أجزاء البمدوزر6-20الشكل )

مهسػػفؾذ ػػد ذطػػػلؽذتتلاػػسلاؼذاتبيػػػدمالا ذ
ذمه ذا فذلاي :

ذ. فذ لا ذتلالا ذات نطذ"ات الاسا"ذ1-
 ػػػػػػػػفذ لاػػػػػػػػ ذم ػػػػػػػػلاياذاتػػػػػػػػت اـذ ػػػػػػػػ ذذ2-

 .ات الاسا

   . فذ لا ذآتلااذات لالذتيجلالذ3-

 

   
 لبمدوزر( ا6-22الشكل )

d) :لودر عمى عجل 
ذ  :مت ت دـذ(ذ6-23)ذات  د ذا فذ  ذاتشاؿ

 ت  لاؿذمسكؿذاتل ؿذماتلافـذماتتلباذمات جفل ذمغلالهف 

 ما  اذت  قذب للااذ لااذات  د .ات الذ  ذ فتاذمجمدذ  ف ف ذ 

 
 السلاح الخمفي لمبمدوزر( 6-21الشكل )
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 ذ  ذسكؿذ ذاتيملد ذأ لىذمبفتتفت ذلا افذا ت داـ ذمتلالا ذ الاسا ذات غل ا لا افذتغلالال
ذماتلاسفدلاؽذمغلالهف.ذالسفبلا 

ذملالاؿذ جـذات غل اذإتحذما دذ تلذ ا  .ذ3mملا افذل وذات غل اذإتحذالتافعذلالاؿذإتح

 
 ( لودر عمى عجل6-23الشكل )

e) :لودر عمى جنزير 
ذمت ت دـذ  :ذ(6-24)ا فذ  ذاتشاؿات  د ذ

 ت  لاؿذمسكؿذاتل ؿذماتلافـذماتتلباذمات جفل ذمغلالهف 

 .ات الذ  ذ فتاذاللضذات جللااذماللضذات بتياذأمذات م يا 

 ذلا افذذ ذأ لىذتت  ؿذابيدمالذأمذ الابلذا ف ذمتلالا ذ الاسا ذات غل ا لا افذتغلالال
ذتلالا ذ  لا ذبفت يؼذتتا لالذال جفل.

ذ.3ـ1ذملالاؿذ جـذات غل اذإتحذ2.3mملا افذل وذات غل اذإتحذالتافعذلالاؿذإتحذ

 
 جنزير( لودر عمى 6-24الشكل )
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f) سكريبر(: الكاشطات( 
لا   ذهلأعذات  دا ذتكطوذاتتلباذطبكاذب دذطبكاذمسكي فذمتاللاغ ػفذ ػ ذأ ػفافذاتػلدـذ

اتطلاسلاػاذماتل يلاػاذغلاػلذم فذلـذت ملات فذملا افذتيافشطف ذات  ؿذ  ذأسماعذ دلاد ذ فذاتتلباذ
أس ػػفذ ػػ ذ فتػػاذاتتلبػػاذاتطلاسلاػػاذت  ػػؿذبااػػفء ذأاػػؿذ لاػػ ذ ػػفذاتتلبػػاذ ػػ ذهػػلأعذات فتػػاذتيتلاػػؽذ

 ػاذاتجف ػاذلاذت ػ ذاتػلأسذبجدلافذمأطلاؼذات نطذمتت ب ذ  ذإغنا ذا ػفذأفذاتل ػفؿذاتسف 
ذ.بفتاف ؿ

 جللاػػاذتلطبػػاذماتجلاللاػػاذماتمت  ػػؿذاتافشػػطاذب الاػػحذااػػفء ذت ػػفذ ػػ ذاتتلبػػاذاتل يلاػػاذا
.ذملاذت ػػػت  ؿذاتافشػػػطف ذ ػػػ ذاتتلبػػػاذات جللاػػػاذاتتػػػ ذت ػػػميذأ جف ػػػفذدػػػ  اذ ػػػفذاتل لا ػػػا

ذأملاذ ل ذمتكيلا ذتيؾذاتتلباال جفلذ بفشل ذ لا ذ ذ.لاياـ
ذ:لآت ملاتـذتلاسلاؼذاتافشطف ذاف

ذ فذ لا ذ  اذات طؿ.ذ1-
 .لأاتلااذات لاا(-شب ذ كطمل -) كطمل ات لالذ فذ لا ذآتلااذذ2-

 .سلاؼذآتلاا(ذ-آتلاا)اتلأسذ فذ لا ذطللاكاذتاللاغذذ3-

 .مه ذال دؿ(ذإ فذبما طاذات بفؿذأمذهلادلمتلاالافذً)اتلأسذ فذم لاياذاتت اـذ  ذذ4-

ذ.ت لأعذات  د ذلامدقذس ملأجفذًذ(6-25)ذماتشاؿ

 
 ( الكاشطات6-25الشكل )

g) :مقص الإسفمت منشار الخشب 
 ف ػلااذمهػمذ ػامدذبشػال ذ،ذلا ت دـذات سشفلذالآتػ ذتكطػوذطبكػف ذالإ ػاي ذمات ل ػفسا

مهلأعذات  د ذ بفل ذ فذم د ذ لابػاذ يػحذ سلاػاذمت ػفذذ،طاذش صذما دف غؿذ فد ذبمذملاش
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بشػػاؿذأ ف ػػ ذتتػػ  لافذاطػػوذلأ ػػ ذذمت ػػت دـذهػػلأعذات  ػػد ،ذشػػال ذداوللاػػاذ ػػفذات ػػفسذتيكطػػو
ملات لاػاذهػلأاذات سشػفلذالآتػ ذبفت ػل اذذ،ب  ؽذم لضذ ستظـذ  ذطبكف ذالإ اي ذمات ل ػفسا

بفت كفلسػػػاذ ػػػػوذبكلاػػػػاذآلا ذاتكطػػػوذملاملاػػػػحذبػػػػ ذ سػػػدذات فجػػػػاذلإااتػػػػاذ  ػػػف ف ذما ػػػػ اذ ػػػػفذ
ذالإ اي ذأمذات ل فسا.
ذت لأعذات  د .ذس ملأجفذًذ(6-26)ملابلافذاتشاؿ

 
 ( مقص الاسفمت6-26الشكل )

h) الكمبروسر(: الضاغط اليوائي( 
ات لاافسلاالاػػػػػاذاتلادملاػػػػػاذاتتػػػػػ ذت ػػػػػت دـذ ػػػػػ ذلا تبػػػػػلذاتدػػػػػفغطذات ػػػػػماو ذ ػػػػػفذات  ػػػػػدا ذ

ااتػػاذب ػػضذات ل ػػفساذ ااتػػاذالإ ػػاي ذا ػػفذلا ػػت دـذ ػػ ذا ػػلذما  ات  ػػف ف ذاتلاػػغلال ذمتكطػػوذما 
ات طيػػم ذإااتت ػػفذا ػػفذلا ػػت دـذ ػػ ذتا ػػلالذمتاتلاػػ ذاتلاػػ ملذ ػػ ذب ػػضذات سػػفطؽذاتتػػ ذلاذ

ذ.(6-27اتشاؿ)ذملامؿذ  دا ذات الذاتابلال ذإتلا فذلا اف
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 الكمبوسر( 6-27الشكل )

 ومعداتو: الثقب الأفقي 2-2-2-6
مب فذأفذطللاكاذات سدؽذات اتػمطذت ػب ذذاطوذاتطللاؽذ لدلافذًذأ لافسفذًذات الادذلاتطي ذ

 ػػدـذإ افسلاػػاذتػػم لالذاتت ملايػػاذات سف ػػباذ سػػدذذ ذ ػػفؿ دػػفلاكاذت  ػػت د  ذاتطللاػػؽذ فلاػػاذ ػػ
اطوذاتطلؽذاتلولا لااذبفلإدف اذإتحذلاػ مباذإ ػفد ذإلاػنطذاتطللاػؽذب ػدذ اػلعذ لاػ ذلاذلاػتـذ

متي اػػفظذ يػػحذ ػػن اذ،ذلأتػػؾذبفتشػػاؿذات طيػػم ذب لاػػ ذلا ػػفدذات ػػلالذتمدػػ  ذاتطبلا ػػ ذت ف ػػفذً
 ػػفذات سػػدؽذذلاذً  ػػت د  ذاتطللاػػؽذدمفذاطػػوذاتطللاػػؽذ إسػػ ذلا اػػفذا ػػت داـذاتلكػػ ذال كػػ ذبػػد

ذ.بدمفذ الذ فلج ذالسفبلا متشت ؿذهلأعذاتطللاكاذت دلادذذات اتمط
ملا ت دذا تلافلذات  د ذ يحذسمعذات د اذمذاتجفه فذبفتس باذتيطللاؽذمت تبػلذاتظػلمؼذ

ذاتطبلا لااذماتسف لااذاتاسلااذمالااتلافدلااذ فذال ملذاتت ذت فذدملذابلالذ  ذلأتؾ.
اتلكػػ ذال كػػ ذت كػػؽذج لا  ػػفذاتغػػلضذمهسػػفؾذ ػػد ذطػػلؽذتت دلاػػدذات ػػد ف ذبما ػػطاذ

مهػػػػلأعذ،ذؽذمبػػػػدمفذإتػػػػنؼذتيطبكػػػػف ذالإ ػػػػايتلاادمفذاتتػػػػ للالذ يػػػػحذ ػػػػن اذ  ػػػػت د  ذاتطللاػػػػ
ذاتطلؽذه :

 :مطرقة قراندومات الخاصة بإزاحة التربة 1)
ذب  ػػػؿذاتلكػػػ ذال كػػػ ذبكػػػم ذات ػػػماءذ ت تبػػػلذ فالاسػػػاذالاسػػػدم ف ذال ػػػطماسلااذاتتػػػ ذتكػػػمـ

بػفلذمالاػفد ذس ػباذطػمؿذهػلأعذالا ػطماساذإتػحذذ7دعذالدسػحذات دغمطذ تد وذت  فـذبدػغطذ ػ
اطلهفذلا طلا فذام ذتن تلاؽذ  ذاتتلباذ وذد ففذاتدااذ  ذا تكف اذ طذات الذا فذلا ػف دذ
 يػػحذداػػاذات اػػلذاتلأ ػػ ذ لاػػ ذتػػد وذهػػلأعذات فالاسػػاذسا ػػ فذ ػػنؿذج لاػػوذأسػػماعذاتتلبػػاذاتكفبيػػاذ



511 
 

ملاذت ػت دـذهػلأعذات فالاسػاذ،ذـ/ ػف ا10لذاتلاغلال ذب ػل اذ  ػدت فذتلإاا اذمات جفل ذماتلا مذ
 طلاػػػػػػاذذ(6-29(ذم)6-28)ذ ػػػػػػ ذاتلاػػػػػػ ملذات لاػػػػػػ تاذاتكملاػػػػػػاذاتت ف ػػػػػػؾذملابػػػػػػلافذاتشػػػػػػانف

ذالاسدم ف ذات فلااذبإاا اذاتتلباذ وذطللاكاذ  ي ف.

 
 مطرقة قراندومات( 6-28الشكل )

 

 
 طريقة حفر مطرقة القراندومات( 6-29الشكل )
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 :الأنابيبماكينة ترانورام لدفع  2)
ذبػػد وذذالسفبلاػػ ت ػػت دـذهػػلأعذات فالاسػػاذتتلالاػػ ذ ات دلادلاػػاذدا ػػؿذاتتلبػػاذذالسفبلاػػ متكػػمـ

ألسػػفءذ  يلاػػاذاتتلالاػػػ ذ ػػفؿذاات ػػفؿذات اػػلذاتتجػػػملاا ذذالسفبلاػػ لػػـذتػػااؿذاتتلبػػاذاتتػػ ذتػػػد ؿذ
ذ.ـذ80 ـذمبلك ذطمت ذ1400  ذهلأعذاتطللاكاذ تحذالسفبلا متلاؿذأاطفلذ

ذلااا ذ فذأه  ف:متت لااذهلأعذات فالاساذب د ذ  
ااتاذأيذ ماوؽذذلياذ1- اتكدل ذ يحذتا لالذات جفل ذاتت ذتامفذ  ذ  فلذاتلك ذال ك ذما 

ذ.ات  ؿذ  ذات  ؿذب دذاتتماؼذاتتفـألسفءذ  يلااذاتلك ذأمذ سدذاتبدءذ  ذ
ذذ2- ذأ فـ ذات مجمد  ذات ماوؽ ذإااتا ذ   ذإتحذذسبم الاتداا ذتد و ذأم ذات ماوؽ ذتااط  لا ذلا

س فذتا لذبشاؿذ  فؿذسبم ال كد اذ  .ما 

ذلإ دادذات فالاساذتي  ؿذالالالذملا افذت كلاؽذ ذالزمنذ3- ل اذأابلذ  ذت لالالذمد وذاتناـ
 .السفبلا 

 فذال  فؿذ ما فذذالسفبلا مت  فلااذذسبم اللاطي ذ دذأدسحذ فذطبكاذاتتلباذ مؽذذ4-
 .ـذ1همذذالسفبلا إفذأاؿذ  ؽذت لأعذ 

 .لا افذسكؿذاتم د ذاف ياذب  متاذ5-

ذ.تالاسدلمـ فالاساذاذ(6-30)لابلافذاتشاؿذ

 
 ماكينة الفراندروم (6-30)الشكل 

  :طريقة الحفر بالمثقاب 3)
 ػوذإااتػاذاتتلبػاذدا ػؿذذأ كلاػفذًذالسفبلاػ   ذهػلأعذاتطللاكػاذ ػفذطػلؽذاتلكػ ذلاػتـذتملاػلاؿذ

اذبتمالا ذ تاا فذبف ت داـذات لكف ذم  ذ فتاذمجمدذتلباذغلاػلذ ت ف ػااذلا اػفذإبكػفءذسبمبال
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 ػػفذ ػػ ذأاذاتتغيلاػػؼذتتجسػػ ذمجػػمدذأيذ لاغػػف ذأسبمبػػس فلاػػاذات لكػػف ذ  ػػ مباذتي يػػؼذدا ػػؿذ
ؿذتاتلاػػػ ذاذاتتغيلاػػػؼذتت ػػػ لاأسبمبػػػ فتػػػاذاتتلبػػػاذاتلفبتػػػاذ ػػػلا افذ ػػػدذات لكػػػف ذإتػػػحذال ػػػفـذ ػػػفل ذ

ااتت فذماتشاؿ ذ.طللاكاذم فالاساذات الذبفت لكف ذلابلافذ(6-31)ذاتتلباذما 

 
 ماكينة الحفر بالمثقاب (6-31)الشكل 

  الأنابيبطريقة دفع  4)
ات ل ػػفسلااذات  ػػي اذماتاملالألاػػاذ بػػلذأيذتلبػػاذذالسفبلاػػ ذ ػػ ذهػػلأعذاتطللاكػػاذلا اػػفذد ػػو
 ػػمادذتتكيلاػػؿذا ت ػػفؿذاتتشػػكؽذأمذاتتلاػػدعذ لا ػػفذذالسفبلاػػ افسػػ ذمتمدػػوذ ػػ ذاتملاػػن ذبػػلافذ

ذ4000 ػـذإتػحذذ800بػلافذذملا افذب لأعذاتطللاكاذ دذأسفبلا ذب اطفلذتتػلامطذ ػفذ،ستلاجاذاتدغط
 يػػػحذذسبػػػم ال.ذملاتماػػػؼذ ػػػددذماػػػدل ذاتلما ػػػوذاتنا ػػػاذتػػػد وذ تػػػلذ500 ػػػـذت  ػػػف ف ذ تػػػحذ

 ػػ ذذالسفبلاػػ مسػػمعذاتتلبػػاذاتتػػ ذ ػػلاتـذاتلكػػ ذ لا ػػفذ لاػػ ذلا اػػفذد ػػوذذسبػػم ال كػػفسذمطػػمؿذ
تػػػد وذذسبػػػم البلاس ػػػفذلابػػػدذ ػػػفذات اػػػلذأ ػػػفـذذسبػػػم الاتتلبػػػاذاتل يلاػػػاذدمفذأيذ اللاػػػف ذأ ػػػفـذ

.ذسبػػػم الافذا ػػػت داـذاتتاجلاػػػلذأ ػػػفـذاتلاػػػيباذأ ػػػفذ ػػػ ذ فتػػػاذاتلاػػػ ملذاتلاػػػيباذ ػػػلا ذاتتلبػػػا
ذ.ت  ؿذاتت دلادا ذالسفبلا لاكاذد وذلابلافذطلذذ(6-32)ماتشاؿذ
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 طريقة دفع الأنابيب لعمل التمديدات (6-32)الشكل 

 :تمديد الأنابيب 3-6
 :الأنابيبمواقع تمديد  1-3-6

 :العمراني لممدينةالطرق الواقعة خارج النطاق  1)
لاادػؿذأفذؽذاتماا ػاذ ػفل ذاتسطػفؽذات  لاسػ ذ سد فذلاامفذت دلادذات د ف ذ يحذاتطلذ

ذاتطللاػؽ(ذلاامفذاتت دلادذ ػفل ذ سطكػاذاتطلذ  ػلألافذ ػ ذالا تبػفلذآلاػؽ)اتت ذت ػ حذ سطكػاذ ػلـ
لأاذت ػلألذلأتػؾذاتتػ للالذ يػحذأ  ػفؿذلاػلافساذاتطللاػؽذا ت فؿذتم  اذاتطللاؽذ  تكبنذم دـ .ذما 

ذ ب ب ذمجمدذألاضذ  يمااذ جفمل ذتيطللاػؽذأمذظػلمؼذطبلا لاػاذت لاػؽذت دلاػدهفذ ػفل ذات ػلـ
ذمب ػػدذس فلاػػاذات لاػػؿذ  إسػػ ذلا اػػفذت دلاػػدهفذدا يػػ ذشػػللاطاذأفذلااػػمفذ ػػ ذآ ػػلذ تػػللافذ ػػفذات ػػلـ

ذ.تيطللاؽذا فذتسصذات مالااف ذ  ذلأتؾاتجفسب ذ
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 :الطرق الواقعة داخل النطاق العمراني لممدينة 2)
 سد فذلاامفذت دلادذات د ف ذ يػحذاتطػلؽذاتماا ػاذدا ػؿذاتسطػفؽذات  لاسػ ذ نبػدذ ػفذ
ذ اػػ ذهػػلأعذات فتػػاذلات ػػلألذت دلاػػدذ  ن ظػػاذأفذات كطػػوذات لدػػ ذتيطػػلؽذلاغطػػ ذاف ػػؿذات ػػلـ
ات لا ػػػؽذ ػػػ ذات  ػػػفلا ذات ػػػللا اذبفتس ػػػباذتيطػػػلؽذملاجػػػ ذ لا ػػػف ذ ػػػدـذت دلاػػػدهفذ ػػػ ذاتطػػػلؽذ

لىذ لػػؿذا ػػت داـذشػػمالعذ ل لاػػاذ ماالاػػاذأمذ لتبطػػاذاتلولا ػػلااذ ػػوذ  فمتػػاذإلاجػػفدذ لاػػفلا ذأ ػػ
لأاذت لألذلأتؾذ  فذات  افذت دلادذهلأعذات لا ػؽذ ػ ذطػلذ ؽذات د ػاذات ماالاػاذبفتطلؽذاتلولا لااذما 

ذ.تيطلؽذات للا ا
ذالللاػػااذأماتشػػباف ذات  تياػػاذ ػػ ذفد ذأفذت ػػددذج لاػػوذ طػػمطذات ػػد ف ذمذلاادػػؿذ ػػ

 لاػػ ذلا اػػفذا ػػت  فؿذساػػؽذذاف لاػػفً،ت ػػ ذجالاػػل ذ ستلاػػؼذاتشػػفلعذإلأاذاػػففذ ػػلضذالللاػػااذ
ما ػػػدذتت دلاػػػدذ ػػػددذ ػػػفذ طػػػمطذات ػػػد ف ذات  تياػػػاذ  ػػػفذلاػػػؤديذإتػػػحذم ػػػلذ ػػػ ذاياػػػاذإسشػػػفءذ

 اتشباف ذبشاؿذ سالدذذ

ذ:لا ت إفذت دلادذ  فلذ طذشبااذاتلالؼذاتلا  ذلاج ذأفذلا كؽذ فذ
 .ما تل فلهفتم لالذإ افسلااذتسالالأذاتشبااذذ1-

ذذ.ملالافست فإ افسلااذإلانطذاتشبااذذ2-
 طمطذاتشباف ذال لىذ فذت للالذ لافعذات  ياف ذات  ف ظاذ يحذ ن اذالا ف ف ذمذذ3-

ذ  ذ  ذاتلالؼذاتلا  ذمذات فويا ذ فذشباا ذاتشل ذ فذفؿذت لب ف ذ لافع ذشباا   فلاا
 اتتيم .

/ذ تػلذ5 ػفذ/ذمأ ف ػف ذالبسلاػاتكػؿذات  ػف اذبػلافذشػبااذاتلاػلؼذاتلاػ  ذذألالاج ذ
ذاتطبلا  ./ذ تلذ  ذ فؿذاتجللاففذبفلاس دالذ3  ذ فؿذات طمطذات دغمطاذمذ/

ملأتػػؾذ تػػلذلاساػػلأذ لا ػػفذ ػػفد ذ طػػلافذتيشػػبااذذ30 ػػ ذاتشػػمالعذاتتػػ ذلاالاػػدذ لدػػ فذ ػػفذ
ذملايا.تكطوذاتشفلعذ لدلافًذ سدذاؿذذ س فذً

 سػػدذاتتكػػفءذشػػبااذ لاػػفعذاتلاػػلؼذاتلاػػ  ذ ػػوذذالآتلاػػالاجػػػدلذالاستبػػفعذإتػػحذات ن ظػػف ذ
ذاتشل :شبااذ لافعذ

اتلاػػلؼذاتلاػػ  ذ يػػحذ  ػػتمىذما ػػدذذمشػبااذ لاػػفعفعذاتشػػل ذ ػ ذ ػػفؿذت دلاػػدذشػػبااذ لاػػ -
ـذذ1.5 فت  ػف اذبػلافذات ػطقذات ػفلج ذت سفبلاػ ذلاجػ ذافذلاذتكػؿذ ػفذذمبشاؿذ تمااي
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 لاػفعذذأسبػم  ػ ذ ػفؿذاػمفذاطػلذذ تػلذ3م ػـذذ200 لاػفعذاتشػل ذذأسبػم   ذ فؿذاطلذ
ذ ـ.ذ200اتشل ذلاالادذ فذ

م ػػفذ ػػـذذ50اتشػػل ذبػػػذذ ػ ذ ػػفؿذت دلاػػدذشػػبااذاتلاػلؼذاتلاػػ  ذأ يػػحذ ػػفذشػػبااذ لاػفع -
  تل.ذ5تكؿذ فذذألا فت  ف اذبلافذات طقذات فلج ذت سفبلا ذلاج ذذ مؽ

  ذ فؿذتكفطوذ طػمطذشػبااذاتلاػلؼذاتلاػ  ذ ػوذشػبااذ لاػفعذاتشػل ذ يػحذ  ػتمىذ -
تكػؿذات  ػف اذاتشػفامتلااذبػلافذات ػطقذات ػفلج ذذألاأ اضذ فذشبااذ لافعذاتشل ذلاجػ ذ

هلأعذات  ف اذإلأاذتـذت دلاػدذشػباف ذ لاػفعذاتشػل ذذملا افذتجفماذ تل.ذ0.4ت سفبلا ذ فذ
ا ػػلاصذإدػف  ذ ػ ذأ ػفافذاتتكفط ػف ذب لاػ ذلا تػػدذذممدػوذت ػفات  دسلاػاذذالسفبلاػ  ػفذ

 تػلذ ػػ ذذ10م  ػػف اذ تػلذ ػفذاػػؿذج ػاذ ػػ ذاتتلبػاذاتغدػفللااذذ5هػلأاذاتك ػلاصذ  ػػف اذ
 افو ا.اتتكفطوذت  ذااملااذذملاتـذتسالالأذاتل يلاا،اتتلباذ

اذاتلاػلؼذاتلاػ  ذ ػمؽذ طػمطذ لاػفعذاتشػل ذ ػ ذملاػن ذأسفبلاػ ذشػباذبػإ لاللا  قذ -
تكػػؿذات  ػػف اذبػػلافذات ػػطقذات ػػفلج ذذألا ػػمؿذالبسلاػػاذ يػػحذذمات طػػمطذاتلفسملاػػاات سػػفاؿذ

  ـ.ذ50شفامتلافًذ فذ

  ذ ػفؿذتسالاػلأذشػبااذاتلاػلؼذاتلاػ  ذ ماالاػاذت طػمطذات ػف ن ذ ػففذات  ػف اذبػلافذ
ذ1.5تكػػؿذ ػػػفذذألايػػاذلاجػػ ذات ف ذم  ػػملذ ػػػط ف ػػاذات سػػدؽذات  اػػملذتت دلاػػػدذ ػػطذاتشػػبااذ

ذ1.5تكػؿذ ػفذذألالاجػ ذذملدلاػؼذالللاػاابػلافذ ف ػاذات سػدؽذات  اػملذذمات  ػف اذاتػدسلافذ تل،
ذذذ تل.

 ػػػ ذ ػػػفؿذتسالاػػػلأذشػػػبااذاتلاػػػلؼذاتلاػػػ  ذ ماالاػػػاذت طػػػمطذات ػػػاؾذات دلادلاػػػاذ ػػػػففذذ
ات ػااذات دلادلاػاذلاجػ ذذم  ػملذ ػطات  ف اذبلافذ ف اذات سدؽذات  اػملذتت دلاػدذ ػطذاتشػبااذ

ذ تل.ذ4تكؿذ فذذألا
 :الأنابيبطريقة تمديد  2-3-6

لابدذ فذاتت ادذ فذب ضذال ملذاتت ذتػؤللذ يػحذهػلأعذذالسفبلا ابؿذاتبدءذ  ذت دلادذ
ذمه ذا فذلاي :ذأمذالاجفبفذًذات  يلااذ يبفذً

ماتكطػػوذات فلاػػاذابػػؿذذالسفبلاػػ افذبػػلأؿذات ج ػػمدذمات سفلاػػاذماتماػػ ذاتاػػف  ذتيتاتػػلاتذ يػػحذذ1-
لذات لاػػم ذاتتػػ ذ ػػتظ ذلإلاػػنطلا ػػتغلؽذذابلاػػلاذًذإساات ػػفذاتػػحذات اػػلذتيتلالاػػ ذ ػػلام لذماتػػفذً

 .ألسفءذاتتلالا ذمب دذالا تبفلا 



111 
 

لاػػػتـذاتاشػػػؼذ يػػػحذاتا ػػػملذماتشػػػلممذاتظفهللاػػػاذبػػػفت لافذات جػػػلد ذبف ػػػت داـذا تبػػػفلذتػػػلددذذ2-
ذم ن ظاذاتلام .ذسبم الاتلام ذاتسفشدذ فذاتطلؽذب طلااذ الاااذ يحذج ـذ

ا ػلذماػلأتؾذات ي كػف ذماتملاػن ذاتتػ ذذاتت ذب فذشلممذأمذالسفبلا  دـذابمؿذأيذ فذذ3-
 ب فذساسذات لام .

 ػفافذتػـذتت ػلضذتيشػ سذإلأاذافسػ ذأ فذأفذج لاوذات مادذاػدذ اسػ ذ ػ ذذاتت ادلابدذ فذذ4-
  لاسم اذ فذ مادذتت للذبلأتؾ.

 ابؿذإد فت فذإتحذات سفدؽذتت دلادهف.ذالسفبلا اتت ادذ فذتسظلاؼذذ5-

اتت اػػػدذ ػػػفذتػػػم لذج لاػػػوذات  ػػػدا ذمالدما ذاتنا ػػػاذتيت دلاػػػدذ ػػػوذأ ػػػلأذات لاطػػػاذمات سفلاػػػاذذ6-
 .ألسفءذتسالاي فذ  ذات سدؽذفلسفبلا ب

 :الأنابيبخطوات تمديد  3-3-6
ذدا ؿذات سفدؽذافتتفت :ذالسفبلا لا افذتي لاصذ طما ذت دلادذ

 ماءذافس ذل يلااذأمذ بلابلااذذسبم المدوذاتالشاذدا ؿذات سدؽذماتت ذلا  ؿذ يلا فذذ1-
ذ لشاذ ل فسلااذ وذ لا ف ذالآت :ذأم

ذ.السفبلا اتت ادذ فذ  ؿذات لامؿذاتنا اذت طذ -
ذ  ذاتالشاذاللدلااذبفتشاؿذات سف  .ذالسفبلا لالا حذ  ؿذاتتجملاؼذات سف  ذت طذ -

لاؿذ فذلنلاذأ تفلذذأسبم دا ؿذات سدؽذ وذ لا ف ذ دـذاصذأيذذالسفبلا لاتـذتمالاوذذ2-
ما ت داـذات  دا ذات  لالااذملأتؾذتتن  ذ لامؿذ ماد ذامذ شفاؿذألسفءذ  يلااذ

 .ذإساات فذ  ذات سدؽ

ا ػػفذلابػػدذ ػػفذاتت اػػدذ ػػفذمدػػ  فذبفتشػػاؿذاتلاػػ لاقذم  ػػ ذات  ططػػف ذ ػػفذ لاػػ ذ
ذ(.6-33)مطذا فذ  ذاتشاؿ لانس فذال ك ذماتلأ  ذبف ت داـذاتشما صذمات لا

 
 (6-33)الشكل
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ذذذ.دف اذتيلا  ف بفلإالآتلاف ذات  ت د اذ  ذات الذذالسفبلا ملا ت دـذبتسالاؿذ
ذتي فءذملبطذذ3-  وذغلؼذذالسفبلا لاتـذ  ؿذاتملان ذاتنا اذماتت ادذ فذ دـذت للاب ف

ذسبم التكطلذاتتاتلاتذ فذطللاؽذ  ؿذ ت اذ  ذجدلافذغل اذاتتاتلاتذتامفذ  فملااذ
 :لا ت  فذ وذ لا ف ذ

ذلابدذ فذاتػت ادذ فذدبطذ س م ذغل اذاتتاتلاتذبف ت داـذج فاذات لااافذات  ف  . -
دا ؿذغلؼذاتتاتلاتذبػؿذلا  ػؿذت ػفذ جػفليذت ػلملذات لاػفعذمات  ياػف ذذالسفبلا ذلت ذألا -

   ذاتكف د ذات ل فسلاا.

ذا دادذ4- ذ سطكاذ لاج  مسظف ا
ذتؼذ ذتسالالأ ذابؿ ذمت لألاب ف اتملان 

ذ.اتملان 
مات ي كف ذذالسفبلا ذاف اذإسااؿلاج ذذ5-

ذب لألذ ذال لى ذمات ماد ماتلا ف ف 
 .اتحذدا ؿذات سفدؽ

ذاتغلؼذذتلالا ذ6- ذ   اتلا ف ف 
 .(6-34)ذاتشاؿذات فلااذب فذماتت ادذ فذ  ي فذإفذمجد 

 بفتايملذتد ففذ دـذتيملال ف.ذالسفبلا مت كلاـذذغ لاؿذ7-

ذات  سدسذذ8- لاذلابفشلذات كفمؿذمدوذأسفبلا ذات د ف ذمغلالهفذ فذال  فؿذابؿذأفذلاكمـ
ذبفتاشؼذ يحذات اللاف ذات سجا ،ذماتتلاللاقذت ذب بفشل ذتيؾذال  فؿ.

ذال فس،لـذلامدوذطبكاذت  ذذسبم اللالا حذمدوذطبكاذ فذاتل ؿذ مؿذمأ يحذذ9-
ذألسفءذاتلدـذ فذ ذأفذلاتـذذ20مطبكاذال فسذب لا ذلاذتتجفماذطبكف ذاتتلبا ذب د  ـ

ذ. يط فذ فل ذات سدؽ
ذمدوذطبكاذالإ اي ذ   ذات مالااف ذات تب اذمدا فذبفتللافلاف ذتلأتؾ.ذ10-
ذاتغللاباذاتحذذلاج ذ11- ذالسفبلا ات فلأذاف اذالا تلافطف ذاتنا اذس مذ سوذد مؿذات ماد

  ذات سفدؽذدمفذتن  ذد مؿذاتتلباذذالسفبلا  فتاذا ت فتاذت دلادذ.ذم  ذت دلادهف ألسفء
 لاج ذمدوذأالافسذلكلاياذ  ذاتكي ذ  ا اذاتس لذملأا ذأ جفـذ سف باذ مؽذاؿذ  لا ف
ذذت سفبلا  س فلاا ذ و ذاتملان  ذ  ؿ ذ تح ذ لا ف ذتتلؾ ذأمذذالسفبلا ب لا  ات جفمل 

  
 ( غرف الصمامات6-34)الشكل
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ذبدا ؿذذملا  ي كفت ف ذأ لى ذ ماد ذأم ذأس جا ذأم ذأدما  ذأم ذأم فم ذألا  ذبتلؾ لا  ق
 .السفبلا 

 أنواع الوصلات: 4-6
 ػػػػ ذاتشػػػػبااذلاػػػػتـذتملاػػػػلاي فذ ػػػػوذب دػػػػ فذبما ػػػػطاذملاػػػػن ذذالسفبلاػػػػ ذت دلاػػػػد سػػػػدذ

ذمه ذافتتفت :ذالسفبلا   لالااذتاؿذسمعذ فذأسماعذ
 :الثابتة الوصلات – 1

  ب ػػدذت ػػفـذاتتلالاػػ ذ لاػػ ذتػػؤدىذات لاػػاذذالسفبلاػػ ذت للاػػؾذلاذلا اػػفذاتتػػ ذهػػ ذاتملاػػن
ذ–اتبن ػػتلاؾذبفتيلاػػؽذذ–أمذتػػد لالذاتملاػػياذ لػػؿذ)اتا ػػفلذبفت مسػػاذذسبػػم الإتػػحذتػػد لالذ

ذ ػػػ متاػػػفذذ(بػػػلمبيلافذبفتي ػػػفـذات ػػػلالىذ...ذاتبػػػمت ذ–بفتي ػػػفـذات ػػػلالىذذ–الاللايػػػلافذذاتبػػػمت 
ذاتملاياذ.ذ  متلاسذذسبم الج ـذذ  ات فبكاذتامفذات لمساذذالسفبلا ب ضذ

 المرنة:  الوصلات – 2
  أدػػػػلالذذأيب ػػػػػػدذتػػػػػػ فـذاتتلالاػػػ ذبػػػػدمفذذالسفبلاػػػػ ذت للاػػػؾذلا اػػػػفذاتتػػػ ذهػػػ ذاتملاػػػػن

اتجػػػػمافذاتاػػػػفمتتذم ػػػػفذ االافهػػػػفذاس ػػػػفذذبف ػػػػت داـأمذاتملاػػػػن ذملاػػػػتـذتلالاب ػػػػفذذت سفبلاػػػػ 
ذهبمطذبفتتلباذبدمفذتد لالذات ط.ذأيت تطلاوذأفذت دؿذ فذأمدف  فذ سدذ دم ذ

تػحذإتحذ سػوذاتت ػلبف ذات فولاػاذ ػفذذالسفبلا ت دؼذاتملان ذبلافذ ملاجػ ذذسبػم الما 
الشػجفلذمأفذتاػمفذ  ا ػاذ كفم ػاذجػلأملذأفذتتلاؼذهلأعذاتملان ذبفتدلا م ػاذمات لمسػاذمذ

ذ.الإغنؽ
ذ:ملا افذأفذس لااذالسماعذاتتفتلااذالسفبلا ت تيؼذاتملان ذتب فًذتسمعذ

تحذت لافعذ فذمذ د مساذت  يلاف ذت ل ذا:ذت تبلذغلالذات مساذالا  ستلااذ1- ا فذذسبم الا 
ذأيذتغلالا ذ  ذمد لااذ ذتتكفمـ ذاتاف لاا ذلاذت يؾذات لمسا ذلاؤديذإتحذذسبم الأس ف   ف

ذ500بب د فذب  ؿذلاباذ فذات مساذالا  ستلااذ لافلذذالسفبلا .ذلاتـذملاؿذهلأعذتشكك ف
 ـذذ15بب د فذب لضذذالسفبلا اغذأ  س ذتاؿذ تلذ ا  ذل ؿذ مؿذ سطكاذتدا ؿذ

ذ.سبم ال ـذ فذاف اذجماس ذذ5 يحذالاؿذمذالتافعذ
ذتؤديذإتحذاتملان ذاتبلاتم لاسلااذ2- ذاتت ذاد ذدلجف ذات لال  ذتغلال ذ سد ذغلالذ د مسا :

 .ذتيا فمذتكيلا فذم فذلـذتشكك فذمذلا لهفذأ
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ذGRPمذالا ب تمسذالا  ستلااذالسفبلا :ذت ت  ؿذ  ذملاؿذأمذللاافذملان ذالاػلذ3-
لافذات لادذملاي  فذب لأعذالال ذات امد ذب يكف ذ طفطلااذت اـذسبمبال لا ذتدؾذس فلات ذ

 ذ.لاذت  قذتي لافعذبفتت ل  د مساذمذذمهلأعذاتملاياذاتملاؿ،  يلااذ

ذ ت لأعذاتملايا.ذ كط فذًذ(6-35)ذملابلافذاتشاؿ

  
 ( وصمة ريكا6-35)الشكل

الآتلاػػاذ ػػفذتي طػػما ذذطاذملاػػن ذللااػػفذتب ػػفذًف ػػ ذات سػػدؽذبم ػػذالسفبلاػػ ملاػػؿذلاػػتـذ
ذ(6-44)ذاتشاؿ(ذإتحذ6-36اتشاؿذ)

 تنظيف الوصمة :1الخطوة  -
 اػػففذتلالاػػػ ذ يكػػف ذ سػػػوذاتت ػػل ذات طفطلاػػػاذتيت اػػدذ ػػػفذ يمهػػفذ ػػػفذذلاسظػػؼذجلاػػػداذً
ذ.الم فمذأمذاتالا 

 
 (6-36الشكل)
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 تركيب حمقات منع التسرب 2الخطوة  -
اتتػػػماءا ذذ4إتػػػحذ2ذشػػػ ـذالطػػػماؽذات طفطلاػػػاذاتداوللاػػػاذمأد ي ػػػفذ ػػػ ذال فدلاػػػدذتفلاػػػفذً

 طفطلاػاذ ستظ ػػاذاتػػحذ ػػفل ذال فدلاػػدذب ػػدذأدسػػحذلابػػدذ ػػفذمجػػمدذاتتػػماءذ طػػفط ذما ػػدذتاػػؿذ
ذ ـذ فذ  لاطذاتطمؽ.ذ450

 
 (6-37الشكل)

 تشحيم حمقات منع التسرب بالصابون 3الخطوة  -
بدػػغطذ سػػتظـذأد ػػؿذاػػؿذاتتػػماءذ ػػفذاتطػػمؽذات طػػفط ذإتػػحذال فدلاػػدذلػػـذمبف ػػت داـذ

ذدوذطبكاذ فذاتش ـذ يحذالطماؽذات طفطلاااتك فت،ذاط اذسظلاااذ فذ

 
 (6-38الشكل)

 وتشحيميا بالصابون الأنابيبتنظيف أطراف   4 الخطوة -
شػفب .ذا ػت  ؿذاط ػاذذ ػفذالااذأم ػفمذأمذشػ ـذأمذلإااتاجلاداذذالسفبلا سظؼذأطلاؼذ

 تػػحذ ػػطذذسبػػم الا ػػفتذسظلااػػاذمدػػوذطبكػػاذ الااػػاذ ػػفذ ػػفد ذاتلاػػفبمفذ يػػحذلأسذطػػلؼذ
ذت دلادذسكطاذاتملاؿذالا مد.
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ذب دذاتتش لاـذ ف ظذ يحذسظف اذاتملاياذمالاطلاؼ.

 
 (6-39الشكل)

اتلاػػػ لا اذ كػػػطذأيذلاػػػفبمفذذ ػػػفذات  ػػػـذجػػػداذا ػػػت  فؿذ ػػػفد ذاتتشػػػ لاـذ)اتلاػػػفبمف(ذ:تنبييييو
لاجػػماذت ػػ ذأيذظػػلمؼذا ػػت  فؿذشػػ ـذأ ف ػػ ذاتالاػػم ذات  دسلاػػاذذأ ف ػػ ذاتالاػػ ذاتسبػػفت ذملا

ذ.اتبتلمتلااذ طيكفذًأمذاتالام ذ
 5الخطوة 

ذ.سبم الال وذاتملاياذاتلأ لااذات ادمجاذ ماءذآتلافذأمذلادملافذلـذ فلألا فذ وذ كطوذ

 
 (6-40الشكل)

 6 الخطوة

 تيتػػػلافذماط ػػػاذ شػػػ ذت  فلاػػػاذذ  ػػػت د فذًذسبػػػم الاد ػػػوذبإ اػػػفـذاتملاػػػياذ ػػػ ذلألاػػػؿذ
اتملاػػياذإتػػحذأفذتلبػػ ذاتملاػػياذمتيتكػػ ذبتػػماافذ ػػوذ طػػمطذات  ػػفلأا ذات ػػمداءذات  ي ػػاذ يػػحذ

ذ فذات فل .ذسبم اللألاؿذ
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 (6-41الشكل)

 7 الخطوة
ذسبػػػػم البفتس ػػػػباذت سفبلاػػػػ ذاتابلاػػػػل ذلا اػػػػفذد ػػػػوذاتملاػػػػياذاتلألايلاػػػػاذات ادمجػػػػاذدا ػػػػؿذذ

ذبف ت داـذلا  ا.
مأ شػػف ذات  فلاػػػاذتتمالاػػػوذات  ػػؿذبفتت ػػػفميذ يػػػحذاتملاػػػياذلاجػػ ذا ػػػت داـذاتامالاػػػؿذ

لا ػ قذبتطبلاػؽذأ  ػفؿذغلاػلذ ت ػفملااذ يػحذذت سوذأيذتيؼذب ػفذمتتػ  لافذات  ػفلأا ذات ػيلا ا.ذلا
ذ. يكاذاتملاؿذ طيكفذً

ذ

 
 (6-42الشكل)

  8الخطوة
 يػحذذ4بف ت داـذاط اذا فتذسظلاااذدوذطبكػاذلالاكػاذ ػفذاتشػ ـذا ػفذ ػ ذات طػم ذ

ذاتتفت ذاتلأيذ مؼذلاد ؿذإتحذدا ؿذاتملاياذاتت ذلاب ذ فبكف.ذسبم اللألاؿذ
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 (6-43الشكل)

  9الخطوة
إتحذدا ؿذاتملاياذات ج  اذ تحذلاتػمااىذشػللاطذات  ػفلأا ذ يػحذذسبم الاد وذ كفطوذ

ذ وذأطلاؼذاتملايا.ذسبم ال

 
 توصيل الأنبوب بوساطة الباكر

 
 توصيل الأنبوب بوساطة جرافة

 (6-44الشكل)
لافذإتحذات لال ذمتداؾذسبمباللاضذطل  ذ:ذتلا ذب دذت لذاتبن تلاالااذالسفبلا ذملان ذ4-

ذمذ ذالطلاؼذ  ذاتملايا ذهلأع ذلالاكا ذتدفؼذ فد  ذت ل ذ فذلـ ذت سو تت  لافذاتاتف ا
 .ات لافع
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ذمذجف ا ذ5- ذ طفطلااذه ذ يح: ذ فذ ماد ذالسفبلا تلا ذ يحذمذذ،شاؿذ يكف ذ شايا
ذ.ذجلاد ذددذاتت ل ه ذمذذ، تتفتلالافذلافأسبمببدغط فذ يحذطل  ذ

ذماتلألاؿ:ذاتلأسذ6-
المؿذذسبػػػم  ػػػفذاتػػػدا ؿذت ذاتجل ػػػلاا ػػػ ذهػػػلأاذاتسػػػمعذ ػػػفذاتملاػػػن ذت ػػػسفذاتس فلاػػػاذ

 شػم ذذاتجل ػلاااتلفس ذ فذات فل ذملامدػوذ ػ ذاػفعذاتس فلاػاذذسبم مت سفذاتس فلااذاتطل لااذت 
ذلامدقذهلأعذاتملايا.ذ(6-45)ذ طفطلااذتت سوذت ل ذات فءذب دذاتلبطذماتشاؿ

 
 (6-45الشكل)

اتػلأسذماتػػلألاؿذ يػحذا ػػتكف اذما ػد ذملاػػتـذد    ػفذ ػػ ذ لاػاذما ػػد ذلإت ػػفـذذمدػػػػولاػتـذ
ذ  يلااذاتتلالا .

 
 (6-46الشكل)

ذ  ذاتلأس.ذسبم ال ـ،ذلاتـذا ت داـذالجلاساذلإد فؿذلألاؿذذ280اتابلال ذأاللذ فذذات كف ف 
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 توصيل الأنابيب برافعة ساحبة (6-47الشكل)

ذ) نسجف (:ذات شا ااتملاياذذ7-
 ػػػػ ذهػػػػلأاذاتسػػػػمعذ ػػػػفذاتملاػػػػن ذتست ػػػػ ذاػػػػؿذس فلاػػػػاذبشػػػػااذ لكبػػػػاذتتلالاػػػػ ذاتبلاغػػػػ ذ

ذ.وذ لا ف ذمدوذ شم ذ طفطلااذبلاس  فماتلاما لاؿذ 
اتتػػػ ذتت ػػلضذتيدػػػغطذات ػػػفت ذأمذذالسفبلاػػ م ػػفد ذ ػػػفذت ػػت دـذهػػػلأعذاتملاػػن ذ ػػػ ذ

مدػػقذلاذ(6-48)ذماتشػػاؿذلافذ ػػفذسػػم لافذ  تياػػلافأسبػػمبأمذملاػػؿذذتغلاػػلذ ػػ ذدلجػػف ذات ػػلال 
ذم اففذمدوذاتبلاغ .ذسبم التس فلااذذ كط فذً

  

 
 الوصل بالفمنجة (6-48الشكل)
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ذ:الآتلاالاتـذاتتملالاؿذبفتبفعذات طما ذ
 جلاداًذ طقذاتشااذم يكاذ سوذاتت ل ذات طفط .ذسظؼذ1-

 يكف ذ تدلل ذأمذذؿلاذت ت   فذسظف اذم ن اذ يكاذ سوذاتت ل ذات طفط .ذذت ادذ2-
 تفتاا.

ذذاد ؿذ3- ذتاـ ذبم فطاذشللاطذلالاؽذإلأا ذ  ذ افس ف  يكاذ سوذاتت ل ذ  ذات اذملبت ف
 ذال ل.

 ا تكف اذاتشا ف ذات طيم ذملاي ف.ذادبطذ4-

اتبلاغ ذماتلمسدلا ذمات اؽ.ذلا  ذأفذتامفذاف اذأدما ذاتتلبلا ذسظلاااذم الاتاذذاد ؿذ5-
 تتجس ذاتشدذغلالذاتلا لاق.ذ

ذذ%30 ت  فؿذ اتفطذاتلبطذ تحذاملًاذشدذاتبلاغ ذلادملافًذم فذلـذاذلاج ذ6-  فذام ذ اـ
 ات اتفطذاتكلامى.

ذذ7- ذ تح ذاتشد ذ مالايا ذاتايسجف ذلا اف ذت الال ذلا اـ ذتـ ذ فؿ ذذ60%   ذ اـ ذام   ف
 ات اتفطذاتكلامى.

ذال ل.ذت كؽذ8- ذشدذاتبلاغ ذب دذ ف اذملا قذإلأاذتاـ   فذ اـ

ذ(ذأب فدذاتملان ذات شا ا6-1لابلافذاتجدمؿذ)
 الوصلات المشفية( أبعاد 6-1الجدول )

 وصلات مشفية )فلانجات(
 (ANSI B 16.1)(  16.1القياسات أدناه تتطابق مواصفات التثقيب )ايو ان اس أي ب 
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ذ: لساذتلا ذبفتدغطذملان ذ8-
تتاػػػمفذاتملاػػػن ذات لسػػػاذات د م ػػػاذ ػػػفذ يكػػػاذ شػػػمذ طفطلاػػػاذتسدػػػغطذبشػػػاؿذآتػػػ ذ

ذبفتلأس.مب لا ذت اـذإغنؽذاتملاياذ سدذإد فؿذس فلااذاتلألاؿذ
تمدػػوذ يكػػاذات شػػمذات طفطلاػػاذبػػفتلأس.ذملاجػػ ذأفذتاػػمفذات يكػػف ذات  ػػت د اذ ػػفذذ

مات  لالاػػاذتسظػػفـذاتتج لاػػوذات ػػفصذب ػػف.ذإلأذتػػـذتمدػػوذذاتلاػػفس اتيػػؾذات ػػملد ذ ػػفذاتشػػلااذ
ااتػاذألاػاذ ػمادذغللابػاذذات ػاما يكف ذات شمذ ػ ذ افس ػفذ ػملذتمللاػدهف،ذ إسػ ذلاجػ ذتسظلاػؼذ ما 

ذ.سبم ال س ذم فذلـذتلالا ذات يكاذبلامل ذلا لا اذ  ذات اذابؿذلصذ
لااػػمفذطػػلؼذاتػػلألاؿذ شػػطم فًذملاػػتـذتشػػ لا  ذ ػػملافًذ ػػوذ يكػػاذات شػػمذات طفطلاػػاذطبكػػفذذ

ملأتؾذابؿذإد فؿذاتػلألاؿذبػفتلأس.ذلااػمفذاتتشػ لاـذجػاءاًذ ػفذسظػفـذذاتشلااذاتلافس اتتمجلا ف ذ
فذطبكػفًذتتمجلا ػف ذاتشػلااذاتلاػفس اذمات فلاػاذبشػبااذتمالاػوذات لاػفعذاتتج لاوذات نوػـ،ذأمذلااػمذ

ذاتلافت اذتيشل .
ذاتشلااذاتلافس ا.لاتـذإد فؿذاتلألاؿذبفتلأسذ تحذات ن اذات ؤشلذ يلا فذ فذابؿذ

  ذات ماو،ذ لاج ذأفذتامفذس فلااذاتكطوذلأ ػلااذت ف ػفً،ذملاػتـذذالسفبلا   ذ فتاذاطوذ
ذفذابؿذاتشلااذاتلافس ا.بفتطلؽذات ملاحذب فذ ذسبم الشطؼذطلؼذ

  
 شطف طرف الأنبوب وتركيب حمقة التسرب (6-49الشكل)

ذذ:بفتغلاءذاتنلاؽذاتملان ذ9-
طبكػػفًذتطبلا ػػاذات ػػفد ذاتنلاػػكاذماتتافمتػػف ذات  ػػ مطذب ػػفذتياػػلاغذ ػػفذبػػلافذطل ػػ ذاتػػلأسذ
ماتػلألاؿ،ذ إسػػ ذلاجػ ذاتبػػفعذتمجلا ػف ذاتشػػلااذاتلاػفس اذ سػػدذتسالاػلأذاتملاػػيا.ذمبشػاؿذ ػػفـذ إسػػ ذ

ذ:لا ت لاج ذ لا ف ذ فذ
 ػػػدـذاتتػػػد لافذ ػػػ ذات سطكػػػاذاتتػػػ ذ ػػػمؼذلا ػػػت  ؿذ لا ػػػفذاتيلاػػػؽذبػػػفتغلاء.ذلاػػػتـذ  ػػػؿذ

ذ  ذ اففذجلادذاتت ملاا.اتيلاؽذبفتغلاءذ
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لااػػػمفذاتغػػػلاءذاتنلاػػػؽذبدلجػػػاذاتيامجػػػاذات طيمبػػػاذملاذلا ػػػ قذبت الااػػػ ذبفت ػػػفءذأمذأفذذ
 يحذألااذ مادذتؤللذ يحذط ـذملاو ػاذات ػفءذأمذلااػمفذت ػفذتػ للالذ ػفـذأمذت  ػؿذ يػحذذلا تمي

ذس مذاتباتللاف.
ذتامفذال طقذات لادذتلاك فذسظلاااذمجف اذم فتلااذ فذاتش ـ.

اتنلاػؽذ يػحذشػاؿذطبكػاذ ستظ ػاذات ػ فااذ ػ ذالاتجػفعذاتطػمت ،ذذلاتـذ  ػؿذاتغػلاءذ
متافذ وذالافد ذ  فااذاتطػنءذ ػمؽذطػلؼذاتػلألاؿ.ذلاجػ ذأفذتػتـذ  يلاػاذاتيلاػؽذب ػل اذا ػفذ

ذلاج ذإااتاذبكوذاتغلاءذاتنلاؽذب  لعذ فذلا افذب دذالاست فءذ فذ  ؿذاتملايا.
ت يلا ػػف ذاتشػػلااذب ػػدذالاست ػػفءذ ػػفذ  ػػؿذاتملاػػيا،ذتتػػلؾذتتجػػؼذبػػدمفذايكيػػاذطبكػػفًذت

 ػـذذ 20اتتػ ذاطلهػفذالا ػ  ذت سفبلاػ ت ت دـذطلؽذ سلااذ فلاػاذت  يلاػاذاتملاػؿذذاتلافس ا.
ذمأالل.ذ

 :  بالمصق بالمحام السائل الأنابيبخطوات تركيب 
ذ:ذذ(6-56(ذإتحذ)6-50 بلاساذبفلشافؿذ فذ)ذبفتيلاؽذالسفبلا طللاكاذتلالا ذ

 . يحذات  ملذ  مدلافذًذالسفبلا اطوذذ1-

ذطلؼذذشطؼذ2- ذذأمذات كطمعذسبم ال)تجيلاا( ذلألاؿ ذ)شطؼ( ذشسال  ب بلدذذسبم اللاتـ
ذ.  ذ ماوذات  ؿذالسفبلا  سف  ذم لاملافًذ  ذ فتاذاطوذ

ذذ
 (6-51الشكل) (6-50الشكل)

  ذاتلأسذمتمدوذ ن اذداوللااذتت دلادذ  ف اذذسبم البإد فؿذ طمؿذاتتدا ؿذلا ددذ3-
ذاتتدا ؿذبلافذاتلأسذماتلألاؿ.ذ

 .جلاداًذبكط اذ فذاتك فتذاتجفؼذاتسظلاؼذسبم اللأسذملألاؿذذتسظلاؼلاتـذذ4-

 
 (6-52الشكل)
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ذاتنلاكاذ5- ذاتلألاؿذماتلأسذبفت فد  ذتكطلذذلادهف ذ سف با ذسظلااا ملأتؾذ  ذذسبم البالشف 
 .مدا ؿذاتلأسذسبم الاتجفعذما دذ يحذلألاؿذ

 
 (6-53الشكل)

باف ؿذذسبم الأيذلاتـذإد فؿذاتلألاؿذ  ذلأسذ تا فذبفتد وذملان ظذ دـذالسفبلا تلا ذذ6-
ذبفت ن اذ يحذلألاؿذ ذسبم ال وذ لا ف ذ دـذت للاؾذذسبم ال  ف اذاتتدا ؿذات  دد 

 .  ذاتجفعذداولي

 
 (6-54الشكل)

 احتياطات التوصيل بالمصق:
 .)ذا ت ػػػػػػػػداـذأدما ذسظلااػػػػػػػػػاذ) ػػػػػػػػػػػلت
 ذ. تحذلاذتت لضذتيجافؼذبدمفذا ت  ػػػػػػػػػػفؿلالا  ذ دـذتلؾذات فد ذاتنلاكاذ اتم اذ
 ذ.ذمالذأيذ لاػػػػػػػدلذ ػػػػػػػلاليلاذت  ػػػػػؿذبجػػػػػػ
 ذ.سظلاػػؼذ وذ ػػػفد ذاتيلاػػػػػػػػؽلاذت يطذ فد ذاتت
 ًذ.لاجػػػػػػػ ذت ملاػػػػػاذ اػػػففذات  ػػػػػػؿذجلاػػػػػػػػداذ
 ذ.ذابؿذجاػػػفؼذ ػػػفد ذاتيلاؽذ السفبلالاج ذتلاؽذ
 ذ.ذتيلاؽألسػػػػفءذاتتلالاػػػ ذبفذالسفبلا  دـذتػػػػػػؼذ
 ذ.ؾذاتملاياذابؿذجافؼذ ػػػفد ذاتيلاؽ دـذت للا
 إت فـذ  يلااذاتيلاؽ ف اذذ24ابؿذ لملذا تبفلذتشغلاؿذات طذ دـذ. 
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 احتياطات التوصيل بالمصق (6-55الشكل)

ذذButt WeldingذPE 100ماتكطوذات فلااذ فذاتبمت ذالاتيلافذذالسفبلا ذت فـذ10-
لأا ذات ػػ فااذذذ PE 100اتكطػػوذات فلاػػاذ ػػفذاتبػػمت ذالاتيػػلافمذذالسفبلاػػ لاػػتـذت ػػفـذ

ذ.ات ت فملاا
  فؿذ ط ػػػػلا ذ ػػػػفذاتسػػػػمعذاتكطػػػػوذات فلاػػػػاذبف ػػػػتمذذالسفبلاػػػػ لاػػػػتـذتسظلاػػػػؼذأطػػػػلاؼذ

لا اػفذأفذتتػلؾذ سطكػاذذلاج ذتجس ذا ت  فؿذاتبتلمؿذأمذاتا ػمؿذأمذات ػمادذاتتػ ات تطفلالذمذ
لافذاتػلألافذاتت ذ مؼذت سوذالاسلا فلذاتجاو ذ ػ ذاتطػل تلااذ  ذات اففذاتلأيذ لاتـذت ف  ذمذالا

ذ فلاػاذ ل كػاذبوتػاذبما ػذالسفبلاػ  ػفذلػـذلاػتـذتلبلاػ ذ لاتـذت ف  فذ ػ ذاتتسظلاػؼ.ذمذ طاذ ػناـ
ذ.(6-56اتشاؿ)ذاتي فـ

 فلاػاذ ل كػاذب فالاسػاذما ذاتكطػوذات فلاػاذبف ػت داـذأدمذذالسفبلا لاتـذت ملااذأطلاؼذ
ذ.سبم الم  مدلااذ يحذ  ملذذت ف فذًلأتؾذتج ؿذالطلاؼذ  تملااذاتي فـذمذ

لاػػتـذتسظلاػػؼذلاػػالا اذاتت ػػ لافذب لاػػ ذتاػػمفذ فتلاػػاذ ػػفذألاػػاذأج ػػفـذغللابػػاذأمذبكفلاػػػفذ
ذ.لاتيلافذملاادؿذ اظ فذ  ذلاسدمؽذ فصبمت ذا

ذات ػلادذلافسبػمباللاكل ذطل ػ ذللاا فذمذتمدوذلاالا اذاتت  لافذالادذاتتشغلاؿذلـذلاتـذت 
ذ.ت ف   فذ فذب ضذملاطبؽذدغطذأمت 
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 آلة المحام (6-56الشكل)

 :تمجدذلن ذطلؽذلولا لااذتملاؿذأسفبلا ذاتبمت ذاتلايلاف

 أولًا: المحام بالتقابل:
لأا ذملمالاػػػػاذطللاكػػػػاذااتلاػػػػفدلااذمذمهػػػػ ذ

غلاػػػػلذافبيػػػػاذتيالاػػػػؿذمتاػػػػفذلاجػػػػ ذجػػػػداًذمذذف يلاػػػػ
بداػػػاذ فتلاػػػاذذاتي ػػػفـاتبػػػفعذلاجػػػ ذإتبػػػفعذشػػػلمطذ
 .تي لامؿذ يحذملاياذ  تفا 

 مراحل المحام:
إفذ  يلااذاتي فـذ التسخين تحت الضغط: 1-

ذ فذ ذ   لاا ذجف ا ذبلاوا ذ   ذتتـ ذأف لاج 
ذدلجاذ ذمد ف ذات ماء ذمتلافلا  اتلطمبا

ذ ذبلاف ذتتلامط ذذ5-ذ) لال  ذC 40° تح
ذدلجاذ لال ذلاالا اذاتت  لافذ   ذاتكطلذماتدغطذمات  فاا.م فذلـذلاتـذل وذ)

لاجػػػػ ذأفذتاػػػػمفذ ػػػػلال ذاتلاػػػػالا اذ ت ػػػػفملااذ يػػػػحذاف ػػػػؿذ ػػػػط  فذمبطللاكػػػػاذتغطػػػػ ذ
 ذماتكطػػوذات فلاػػاذاتتػػ ذ ػػلاتـذت ف  ػػفذملاػػتـذاتت اػػدذ ػػفذلأتػػؾذبا ػػصذ ػػلالذذالسفبلاػػ س فلاػػف ذ

ذ.اتلاالا اذد فذ مالاؿذا سلااذلفبتا
متشػالاؿذتلااػ ذبػدءذب  يلاػاذلاػ لذات ػفد ذم فذلـذلاتـذتطبلاؽذدغطذإدػف  ذملأتػؾذتي

ذ. فذات فد ذات سلا ل 
ذ

 
 المحام بالتقابل (6-57الشكل)
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ذا ت لالذت  لافذاتلاالا اذ التسخين بدون ضغط: 2-  وذت الاضذاتدغطذ  ذهلأعذلاتـ
ذمذ ذمذلأات ل يا ذات سلا ل  ذات فد  ذتتجس ذتد ؽ ذاتي فـذذاتلأيتؾ ذسم لاا ذ يح ذ يبفً  لاؤلل

ذ.مات  فااذلا ت لذاتت  لافذت د ذاف لااذ   ذاتكطلمذ
تت  لاؿذإاا اذاتلاالا اذلـذلا فدذذالسفبلا لاتـذت للاؾذس فلاف ذ صفيحة التسخين:إزالة  3-

 لا فذتلاتـذملاي فذ ل ذلفسلااذمت تف ذهلأعذات ل ياذت د ذا سلااذمذذالسفبلا تكللا ذس فلاف ذ
ذ ذاطل ذم ؽ ذاتي فـ ذج فا ذ لاسو ذشلمط ذ    ذتيملاؿ ذام  ذتطبلاؽ ذسبم ال لاتـ

ذ:م  فات ذملأتؾذتتجس ذ فذلاي 
 ذ ذات فد  ذ إف ذابلال  ذبكم  ذاتس فلاتلاف ذملاؿ ذتـ ذتسدغطذ فل ذاتملاياذإلأا ذاد ات سلا ل 

ذا   فدذاتي فـ.ؿذات مادذاتبفلد ذمذهلأاذلاؤديذإتحذملامذ
 ذ.ملاؿذلاغلال ذ سدولأذ لا لاؿذت فـذجاو إلأاذافس ذام ذات

م ػػػػؽذاتػػػػفتمؾذاتشػػػػلااذلمطذاتتلاػػػػسلاوذتج ػػػػفاذاتي ػػػػفـذبداػػػػاذمذتطبلاػػػػؽذشػػػػذلاجػػػػ تػػػػلأاذ
 اتلافس ا.

لاتـذ  ذهلأعذات ل ياذا ت فد ذاتدغطذإتحذساسذات  تمىذاتدغطذ الضغط:المحام تحت  4-
ذات ل يا ذ   ذمذذات طبؽ ذت د ذالمتح ذبفتدغط ذالا تافظ ذملاتـ ذ  دد  ذت د  ذ نؿ لأتؾ

ذاف لاا.
ابؿذت للاؾذذ(ا فذال فف)لاتـذإلاكفؼذاتدغطذمذلاادؿذالاستظفلذت د ذا سلااذ التبريد: 5-

ذات لافعذأمذدغطذ ذات افجواذبف ت داـ اتس فلاف ذات ملامتاذمذلا سوذاتيجمءذتطلؽذاتتبللاد
ذات ماء.

ذ  ططذاتا فذتي فـذما افسلاف ذاتي فـذبفتتكفبؿذ(6-58اتشاؿ)ذملابلاف
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 (6-58الشكل)

ذذئي:ثانياً: الانصيار الكيربا
غلاػػلذافبيػػاذتيالاػػؿذم  يلاػػاذاتملاػػؿذتػػتـذب ػػدذإد ػػفؿذب ػػلاطاذم ػػللا اذمذمهػػ ذطللاكػػاذ

 لاػ ذتسلاػ لذاتملاػن ذذBar – Codeات  يم ػف ذات مجػمد ذ يػحذاتملاػياذبما ػطاذسظػفـذ
ذ   ذاتبلسف لذات د ؿذسبم ال وذ

ذذالوصل الميكانيكي:ثالثاً: 
مافبيػػػاذتيالاػػػؿذذ ػػػ ياطللاكػػػاذب ػػػلاطاذمذ
تملاػػػػػػؿذ  سف ػػػػػػباذجػػػػػػداذًملأا ذجػػػػػػمد ذ فتلاػػػػػػاذمذ

أسفبلاػػػػ ذاتبػػػػمت ذاتلايػػػػلافذ ػػػػوذأسفبلاػػػػ ذ ػػػػفذ ػػػػمادذ
ت ػػػت  ؿذت غػػػلاضذات ساتلاػػػاذمالاطػػػفلذذأ ػػػلى
ذ. ـذ110 تحذ

ذاتدا يلااذ - ذات طمط ذتامف ذاف لاج 
ذتيملان ذسظلاااذم فتلااذ فذ مات فلجلاا

ذاتشكمؽذماتلكم ذماتالاغف ذمات ظفهلذال لىذاتت ذت ب ذأيذ شؿذبفتملان .ذ
ذلاج ذأفذتامفذات فد ذالمتلااذجدلاد ذمغلالذ جدد .ذ -
 اتدغطذالا   ذتيملان .ذسبم لاج ذأفذلا فميذاتدغطذالا   ذت  -

ذاتشاؿذأسما  فذمأا ف  فذمآتلااذاتتملالاؿ.ذفلابلا

 
 الوصل بالانصيار الكيربائي (6-59الشكل)
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 الوصل الميكانيكي (6-60الشكل)

 :الأنابيبالانحراف المسموح عند تركيب  5-6
لا  قذب  ؿذاس لاؼذ  ذ  ملذاتتلالا ذ سدذاتدلمل ذبدلجف ذ  ػدمد ذتب ػفًذتيكطػلذ

ذ(6-61)ذشاؿذسبم المتسمعذ
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ذسبػػم لاتجػػفماذالاس سػػفءذاتػػااميذ سػػدذاػػؿذملاػػياذتب ػػفًذتيدػػغطذالا ػػ  ذت ذألالاجػػ ذ
ذ(6-3)ا فذاتجدمؿذسبم المذتب فًذتطمؿذذ(6-2)ذاتكلاـذاتمالد ذ  ذاتجدمؿ

 ( 6-2الجدول )
 )درجة( الانحناءزاوية 

 (mm) القطر الاسمي
 PNالضغط الاسمي

(bar) 
32 25 20 ≤ 16 

1.5 2.0 2.5 3.0 500≥ DN 
1.0 1.3 1.5 2.0 900≥ 500< DN 

0.5 0.5 0.8 1.0 1800≥ 900< DN 
NA NA NA 0.5 >1800 DN 

 ( 6-3الجدول )
 القطر  (mm)الانحناء الاسمي الأعظمي  (mm)الشعاع الاسمي للتقوس

 الاسمي
(mm) 

 زاوية 
 الانحناء
 )درجة(

 نوو الأطول    نوو الأطول   

12m 6m 3m 12m 6m 3m 

229 115 57 628 314 157 300-600 3.0 
275 137 69 523 261 136 700-800 2.5 
344 172 86 419 209 105 900-1000 2.0 
456 228 114 313 157 78 1100-1300 1.5 
529 265 132 240 120 65 1400-1500 1.3 
688 344 172 209 105 52 1600-1700 1.0 
860 430 215 156 78 39 1800-1900 0.8 
1376 688 344 104 52 26 2000-2400 0.5 

 
 الانحراف المسموح (6-61الشكل)

 الصبات البيتونية الداعمة عمى أنابيب شبكات المياه المضغوطة: 6-6
ذتغلالالذ ذات افجدذأم ذتماا ف ذ  ذ فؿ ذ فتلاا ذد و ذتت ب ذبكم  ذاد ذاتجفللاا ذات لافع إف
ذماتسكفلاف ذم سالاف ذات طف دذ ذاتلا ف ف ذمالاماع ذ يح ذات ؤلل  ذاتكم  ذهلأع ذإف الاتجفع،
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ذبفتطللاكاذ ذم كلاد  ذ لبتا ذتاف ذتـ ذإلأا ذاتكطو ذهلأع ذ لاؿ ذأم ذاتت ل  ذت ب  ذأف لا اف
اتطبلا  ذ  ذ فؿذالتاف  ذستلاجاذاتلاد اذذاتلا لا ا.ذمادذلاامفذاتدغطذأد فؼذاتدغط

ذ ذات طف د. ذت سالاا ذات للاو ذالاغنؽ ذ لؿ ذل مل ذستلاجا ذت د  ذاتت  ذالسفبلا ات فولاا
اتبن تلاالااذمه ذسف  اذات ي سذ  لداذتلإ ن ذإلأاذتـذتافذ لبتاذبشاؿذاف ؿ،ذا فذمجدذ

تيت اـذ  ذذات لاس اذ فذ دلادذاتلا ذالسفبلا أفذأالافسذاتبمت ذاتلايلافذمات مدم اذ مؿذ
ذ ذا تافؾ ذت سو ذت ذالسفبلا اتلادأ ذ جفؿ ذهسفؾ ذمبلأتؾ ذاتتلبا ذدا ؿذذسبم  و ذلاساتؽ أف

ذاتالاسذإلأاذتـذلاافذ لبتفًذبإ افـ.
أس فطفًذ فذاتػد ف ف ذال كلاػاذت سفبلاػ ،ذملا اػفذلاػسوذاتد ف ػاذذ(6-62)ذلابلافذاتشاؿ

 ػػفذالا ػػ س ذات لاػػبم ذأمذأيذ ػػػفد ذلاذتت يػػؿذ ػػوذاتػػػا ف،ذملاذلاسلاػػقذبف ػػت داـذات شػػػ ذ
ذسبػم الملاج ذأفذتت لااذام ذاتد ف ف ذهلأعذ ػ ذمجػ ذاتكػم ذاتدا  ػاذ ػ ذذتلاسوذاتد ف ف .

فذ ػػػفمأفذتػػػد ـذ اتدػػػلمليذ ػػػدـذتم ػػػ اذات سػػػفدؽذ سػػػدذذاتملاػػػن ذملاذتغطلا ػػػفذاػػػف نً،ذما 
.ذملاجػ ذمدػوذد ف ػف ذسبم الملأتؾذتي فجاذإتحذألضذلايباذتد ـذذالسفبلا تغلالالذاتجفعذ

بشػػاؿذ س سػػ ذمبػػفتلغـذ ػػفذأفذات س سػػ ذ  اػػفذإجػػلاؤعذبلسػػ ذذالسفبلاػػ   فليػػاذ سػػدذتلالاػػ ذ
ذات  لاطػػػاذب ػػػلأاذذسبػػػم ال اػػػدذذسبػػػم ال سػػػدذسكطػػػاذاتتملاػػػلاؿذمبشػػػاؿذتػػػدللاج ،ذإلاذأفذاتاػػػمـ

ذإتحذات فل ذستلاجاذاتلاد اذات فولاا.ذسبم التامفذاف لااذت سوذاسد فعذ

 
 أشكال الدعمات (6-62الشكل)



116 
 

ذ:الآتلاالاتمسلااذ  ذال فافذمطبكفًذتي مالااف ذات فت لااذلاج ذ  ؿذاتلابف ذاتب
  سدذأسفبلا ذاتكطو.ذ1-

  سدذاتسكفلاف ذ لا ذلاتغلالذاتكطل.ذ2-

  سدذالاماع.ذ3-

  سدذس فلااذات طمط.ذ4-

 (T). سدذتلا ف ذاتتمالاوذذ5-

 لاػػػ ذلاجػػػ ذأفذتاػػػمفذاتلاػػػباذاف لاػػػاذماملاػػػاذمت ػػػتسدذإتػػػحذجػػػدالذات اللاػػػاذاتلاػػػي ،ذ
ذتت  لاؿذ ا .ذسبم الملاادؿذمدوذلاالا اذ فذاتبمت ذاتلايلافذبلافذاتلاباذمذ

 
 (6-63الشكل)

 :الأنابيبأعمال الردم و تغطية  7-6
اللاػػػل ذذت ػػػدـذأغلادػػػفذًذات لاػػػ ذ ػػػدلالفذًذسبم فلإفذ ػػػمادذاتػػػلدـذاتتػػػ ذتغطػػػ ذمت ػػػلاطذبػػػ

غنؽذات اللاف  مأه  فذتمالاوذال  ػفؿذات ػط لاا.ذ  يػحذ ػبلاؿذات لػفؿذذ، نم ذ يحذت بواذما 
 مدػػمعذ ػػ ذ سػػدؽذايلاػػؿذات  ػػؽذغلاػػلذ للاػػمصذذأسبػػم إفذ ػػلملذ ػػلافل ذشػػ فذلكلايػػاذ ػػمؽذ

ذإتحذال ػاؿ.ذأ ػفذإلأاذاػففذاتػلدـذ للاملاػفذًذلفذاتلكؿذلاستكؿذ  مدلافذًذسبم الاتلدـذادذلا طـذ
لاكػػػاذلاػػػ لا اذ ػػػإفذاتلكػػػؿذلاستكػػػؿذإتػػػحذات ػػػفل ذبفتجػػػفعذجػػػدلافذات سػػػدؽذ  ػػػفذلا سػػػوذت طػػػـذبطلذ
ت س  ذ ػفذات لاػاذذجفسبلافذًذسبم ال.ذممظلاااذهف اذأ لىذتيلدـذاتلا لاقذه ذ لالذسبم ال

ذ.ذذات دغمطذ  ذاتسظفـذ(Water Hammer)ذاتلاد اذات فولاا  ذ فتاذ دم ذ
ماتػلدـذبػفتكل ذذالسفبلا  ت  فذابكفءذ مااوذات الذمتلالا ذلا  ذ  ظـذ مااوذات  ؿذ

.ذإفذاتػلدـذ بفشػػل ذضذاياػاذالاشػلاؼؿذاتيمج ػػتلااذمت اػ ػفذب دػ فذاتػب ضذتتجسػ ذات شػفا
ذلافب دذاتملاؿذلا سوذ دم ذأ للافذ طلذ ذماتت ددذات لالي.ذسبم ال:ذ مـ
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دسذالإدال ذمتجلبت ػػفذمب ػػدذأ ػػلأذ ما كػػاذ  سػػذالسفبلاػػ ب ػػدذالاست ػػفءذ ػػفذأ  ػػفؿذت دلاػػدذ
لأاذأ ػػؿذات ت  ػػدذب ػػلأاذلا ػػؽذذ،لابػػدأذات ت  ػػدذبتسالاػػلأذأ  ػػفؿذاتػػلدـذبمجػػمدذ سػػدم ذ ػػفذالإدال  ما 

ذتلإدال ذ الذ فذافـذبلد  ذما  فد ذلد  ذلفسلااذم ؽذاتشلمطذاتاسلااذم يحذ  ف ذات ت  د.
 :ا  فؿذاتلدـذ يحذاتس مذالآت ذتتـ

 امساذ فذاتل ؿذأمذات لاحذلاتـذا تبفلذ مادذاتلدـذ فذسفتلذات الذملاج ذأفذتامفذذ1)
ذ ذاتتلا ذأم ذ فذاتؿ ذالأتذاتطلافم فتلاا ذم فتلاا ذاتابلال  ذالابلذ ف ذات جفل  ذ25ؾذ ف

جف اذمسظلاااذملأا ذتدل ذ بلابحذ سف  ذم فتلااذ فذات جفل ذما لذالإ اي ذذ،ل يلا ت
لاذتملدذتلباذلافت ا.ذ  مجلأمعذالشجفلذمال شف ذم فتلااذ فذال نطذمات مادذاتدفل ذما 

ذاتغللاباذذ2) ذمات ماد ذمالم فم ذماتادل ذالسكفض ذ ف ذات فتلاا ذالتلبا ذاتلدـ ذ   ت ت  ؿ
ذلاذلا  قذالأتؾذبف ت  فؿذمأملاؽذذمال شف ماتل فدذذ  ياف افت الشجفلذاتاذ..ذا ف

ذاتطلافذمالتلباذات  امجاذبفت فء.
ذلافت فذًذ3) ذب د  ذأم ذات ال ذسفتل ذامف ذ فتا ذاتلافتقذذ   ذاتجاء ذا ت  فؿ ذ لا اف تيلدـ

ذاف لافذً ذلااف ذتـ ذ إف ذتلأتؾذماتلأيذلاما ؽذ يلا ذذلايتاـذتيلدـ، ذاتناـ ذاتل ؿ ذبتمللاد ات كفمؿ
ذ.ات  سدسذات شلؼذم يحذساكاذات كفمؿ

ذبفتل ؿذ يحذجماس ذذ4) ذاتلدـ ذ تحذ س م ذذالسفبلا لاتـ ذات متدذذ(30)م ما ف ذ مؽ  ـ
ذالسفبلا ملا شحذاتل ؿذ سدذجماس ذذبفتػػػ فءذماتد ػػػؾذجلاػػداذًذاتػػػلت ػػػوذذسبم ت ات يميذ

ذملأتؾذ ذت ت ف ذاتالاغف  ذج لاو ذت تيد ذأف ذإتح ذلادملاا ذم داف  ذ داف ذ شبلاا بما طا
ذ.السفبلا تج لاوذأسماعذ

 
 ردم ورص الخندق (6-64الشكل)

ذ



111 
 

ذات فتاذإتحذ فذافس ذ يلااذابؿذاتتسالالأذذإ فد لاتـذذ5)
اتبمتلا تلذذأسفبلا أ فذ  ذ فتاذمجمدذ لافعذجم لااذب سدؽذات الذ لاج ذأفذلالدـذج ـذذ6)

ذ ذاتاجف  ذب تلافؼ ذذ(GRP)ات  ي ا ذذالسفبلا مالأتؾ اتبن تلاالااذذ(PVC)اتبن تلاؾ
ذسبم ت  ـذ فذاتلا ـذات يمىذذ03 بفشل ذب دذتلالاب فذبفلتافعذلاذلاكؿذ فذذبشاؿذ فـ

ذاتلؤمسذب دذ ذمتغطلاا ذاتلدـ ذلا تا ؿ ذلـ ذلدـ ذاتلؤمسذبدمف ذتلؾ ذات لتذ و بفتل ؿ
است فءذاتتجفل ذملا تا ؿذلدـذاطفعذات الذم تحذ س م ذاتطللاؽذبفتلدـذات فديذابؿذ

ذ فذاتطام.ذسبم الإلاكفؼذ   ذات لافعذملأتؾذ افظفًذ يحذج ـذ
ذتي سف لا ذات مجمد ذ7) ذطبكف ذتـ ذتلالا ذات ط ذأف ذ ف ذلاج ذذلاج ذاتت اد بفتيم ف ذا ف

ذاتجلام ذتفذذجلام اتت ادذ فذ دـذمجمدذ هماولااذابؿذاتبدءذ  ذاتتجلباذ لا ذأفذهلأع
 .اتتجلباذمادذتؤديذإتحذتد لالذات طت  قذب  ؿذ

 
 ضبط ميول الخط (6-65الشكل)

ذذ8) ذاتلدـ ذأ الاتـ ذ تح ذات ا ل ذبفت جل ذمجد  ذإف ذمات  بد  ذات ا تا ذات  فلا  ؿذ  
ات ي ؽذذاتطبكاذ فأفذلاتـذأ لأذ مالااف ذهلأعذذ) يح س م ذطبكاذاتت بلادذمذاتتا لا ذ

ذ.السفبلا اتمااليذات ل ؽذل  فؿذلدـذ
ذذ9) ذات ذ  أ ف ذبسماتل ذاتلدـ ذ لاتـ ذاتتلابلاا ذاللضذات  فلا  ذ طق ذ س م  ذ تح ال

 .ذذاتطبلا لاا

متلتذبفت فءذب لا ذلاتـذ ـذذ(20)لاج ذأفذلاتـذاتلدـذ يحذطبكف ذالتافعذاؿذ س فذذ10)
ذ ذأم ذ لاافسلاالافً ذات  سدسذات شلؼذذلادملافذًد ا ف ذت مؿذب ما كا تت  لافذدلجاذلصذجلاد 
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ذ  ؤمتلااذ ذ يح ذم ذ  تكبنً ذاتتا لا  ذطبكف  ذاس افضذ   ذأم ذهبمط ذ دم ذأي دمف
ذاف لافذًذ،ات ت  د ذاتد ؾ ذلاامف ذجف اذذملاج ذأف ذالف ا ذإتح ذات د ماا ذات ماد ذاؿ تتلاؿ
ذبف تبفلذ%ذ فذ95ت فميذ ذات  تبلذملأتؾذ سدذ  لا ف اتالف اذاتكلامىذاتت ذلا ددهف

 ذ.بلماتلذات  دؿ

ذبمدوذشللاطذاتت لألالذ  ذال فافذذ11) ذأفذلاكمـ ذاتلدـ ذألسفءذ  يلاا لاج ذ يحذات ت  د
ذبفت  ططف . ذب لضذذات  دد  ذالالؽ ذبفتيمف ذالاتيلاف ذاتبمت  ذ ف مه ذشلاوطذت لألال

/ذ لبتاذبلافذطبكتلافذ فذاتبمت ذ2 تلاؿذ ددذ/ذات تفسيس ـذ امدذب  نؾذ فذذ5ب دمدذ
ذتيتواؿذمذلاج ذأفذتامفذال نؾذم ؽذات مالاااذ مذ  دد ذذذBS 1554الاتيلافذات كفمـ

بشاؿذ س سلاف ذجلابلااذمذلاج ذأفذتامفذ كفم اذتيتواؿذ  ذاتتلبا.ذا فذلاج ذأفذلاؤ فذ
ذ ذإتح ذتلاؿ ذاتطمؿ ذ   ذالافد  ذت لضذذ25اتشللاط ذ سد ذال نؾ ذتسكطو ذأف %ذدمف

ذألسفءذ  يلاف ذات اللاف ذمذتطبوذ يلا ذ بفل ذبشاؿذ تاللذات شللاطذإتحذام ذشدذابلال 
ذذلا ت : لا فذلا صذت دلادا ذ لافعذاتشل ذا فذ

Caution – water pipeline below 

أ لألذت دلادا ذ لافعذشل ذ  ذال اؿ/ذ /   

 
 (6-66الشكل)
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ذبتكدلاـذمذت  لالذأطكـذ مهف ذات افتلاقذات ؤتااذ فذذ12)  ذلاج ذ يلا ذأفذلاكمـ تم اذ)ا ف
ذبشاؿذ س ذلا لاقذ مؽذات سالاف .ذذ(امتمللا ذ+ذ مهاذأسبم إ  ستلااذ+ذ

ذات سالاف ذبم  ذتجلباذهلأع ذب   فؿذاتت بلادذفملاتـ ذاتكلافـ ذملأتؾذب د ذ افتلاقذات لافع طا
غنؽذهلأعذات سالاف ذليذ ب ذاففذ إس ذاتتبيلاطذمذماتتا لا ذأمذ   ذ فؿذ دـذإ افسلااذ تقذما 

ذ ذات اللاتلت ذ يحذات ت  د ذماتتا لا ذماتتل لاؿذم يحذذإ فد  ذاتلدـ ذما  فد  لانطذات ط  ما 
ذ  فب ذدمفذ كفبؿ.

ذبتل لاؿذاتافوضذ فذسماتلذات اللاف ذ فذالتلباذ فل ذ سطكاذذ13) م يحذات ت  دذأفذلاكمـ
إتحذ اففذلا ددذ فذابؿذ  سدسذالإدال ذملاج ذأفذتامفذذ فلاااتات شلمعذم يحذساكت ذ

ذ ل اذأ  فؿذاتتل لاؿذ تسف باذ وذ ل اذأ  فؿذات اللاف .
ذلاج ذتسظلاؼذات اففذذ14) ذإبكفءذأيذ  ياف ذ  ذات اففذات  املذا ف ملاج ذ يلا ذ دـ

 إتحذ فذافس ذ يلا ذابؿذات بفشل ذبفل  فؿ.ذالمدفعذبشاؿذاف ؿذما  فد 

بف ت  فؿذغلبفؿذلاذتالادذذسبم  يحذاتتلا ذاتسف ـذتي سطكاذات فدساذت ذلاتـذات لامؿذ15)
ذ:(6-4) ت ت ذ فذ فذهمذمالدذ  ذاتجدمؿذ

 أبعاد التراب الناعم المنخول  (6-4الجدول )
 نبةو الأقط  
 (ملم)

 أقرى حجم للموا  
 (ملم)الاشنبم 

 نبسةم المو ة الاشنبم
% 

 نبسةم المو ة النبوعمم
% 

 85 15 13 600أقل م  

1600-600 19 15 85 

 85 15 25 1600أكة  م  

 الاتي:يُستخدم في الردم إحدى الأنواع التالية وتكون الأولوية حسب الترتيب م
ذ.سماتلذات الذ-1
ذ.لذغلالذاتلافت اذمات  افذا تلان  فسماتلذات اذ-2
ذ.الا ت فل  الذذ-3
ذ.بكفلافذات كفتوذ-4
ذ.طبكاذ جلذ ا لذ-5
ذ.(ات د  )اتب صذاتسف ـذذ-6
غلاػػػػلذ جيػػػػد ذمغلاػػػػلذ يملػػػػاذبفلم ػػػػفمذذسبػػػػم اللاجػػػػ ذاتت اػػػػدذ ػػػػفذأفذ ػػػػفد ذلدـذذملاحظيييية:

ذتت ب ذبإااتاذاتد ـذاتجفسب .ذأمذسبم الماتسافلاف ذمات مادذال لىذاتت ذتتيؼذ
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تتػػم لالذذسبػػم الات بلابلاػػاذتس ػػف ذايلاػػفذت ػػ ذذ فءذاتػػلدـذلاجػػ ذاتت اػػدذ ػػفذأفذات ػػفدألسػػ
ذ.(6-67)ذد ـذاف ؿذاـذ  ذاتشاؿ

                
 ردم الأنبوب (6-67الشكل)

لا افذا ت  فؿذتمطذ شػ ذأمذألاػاذأدامذ شػفب اذأ ػلىذتػد وذملصذ ػفد ذاتػلدـذت ػ ذ
ذ.سبم ال

ذ.سبم ال فذ  يلااذلدـذذ ل ياذ   اذجداذًلاشاؿذإفذالإسجفاذاتلا لاقذت لأعذات طم ذ
ذ.ت فد ذاتلدـذمطللاكاذاتلصذ ـذم كف300 ـذإتح150لاج ذاتكلافـذبفتلدـذبطبكف ذ ف

ات لاػػػمؿذذففلاجػػ ذاتت اػػدذبػػػلافذاتطبكػػاذمالا ػػلىذ ػػػفذاتكلاػػفـذبػػفتلصذاتلاػػػ لاقذتدػػ 
 يػػحذد ػػـذجػػفسب ذ سف ػػ .ذمتجػػدلذالإشػػفل ذإتػػحذأفذلصذاتل ػػؿذ)بفت كفلسػػاذ ػػوذات لاػػػح(ذ

ذلا افذ سد فذتامفذس باذاتلطمباذب ذ فتلاا.ذأ  ؿذ ف
لاجػ ذاتكلاػفـذبػفتلصذذسبػم ت ـذإتػحذ ستلاػؼذاتكطػلذالا ػ  ذد سد فذتلاؿذ ػفد ذاتػلذ

ذبفتكل ذ فذاتجماس ذلـذات تفب اذإتحذاتم ط.
 لاجػ ذذ  مدلاػفذًذسبػم البفس سفءذذسبم الادذتت ب ذ  يلااذمدوذملصذ فد ذ سطكاذ

لا ػػػػددذهػػػػلأذذ،سبػػػػم ال% ػػػػفذاطػػػػلذ0لاتجػػػػفماذذ ػػػػ ذهػػػػلأعذات فتػػػػاذاتت اػػػػدذأفذهػػػػلأاذالاس سػػػػفءذلا
ذ.سبم الالاس سفءذ سد فذلالاؿذاتلدـذإتحذتف ذ

 :وترميم الموقعترحيل نواتج الحفريات  1-7-6
علااى المتع اا  ت حياال نبااواتا الحا يااوف ماا  الأت ةاام ال اااا ة عاا  الاا  م اااو       

 ويجا  أ يحا    م نبا ا اا ا ة  اتػلأيالاورام للاى المكاو   وعلى نباقتهمنبطقم المش وع 

 تكو  س عم أعمول الت حيل متنبوسةم م  س عم أعمول الحا يوف 

إبكػفءذألاػاذ  ياػف ذ ػ ذات اػففذات  اػملذا ػفذلاجػ ذتسظلااػ ذبشػاؿذاف ػؿذذملاج ذ ػدـ
 ػػفذاتماجػػ ذإ ػػفد ذ ماػػػوذذما  ػػفد ذالمدػػفعذإتػػحذ ػػفذافسػػ ذ يلاػػ ذابػػؿذات بفشػػل ذبفل  ػػفؿ.

 فت شػ ذات ب لػلذلاجػ ذا ػتبدات ذبطبكػاذ شػبلااذأمذذ،الإسشفءذإتحذمد  ذاللاي ذ  ذات ػفؿ
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ذ،تي لاػػمؿذ يػػحذس ػػمذابتػػداو ذجلاػػدذتي شػػ الا ػػاذبػػلأملذ ػػ ذاتتلبػػاذمللا ػػفذإلأاذد ػػ ذات فجػػاذ
ماتت اػػدذ ػػفذأفذذ،ملاػػؼذ جػػفل ذات ػػماؼذا ػػفذافسػػ ذ يلاػػ ذت بلاػػدذاتشػػمالعا ػػفذلاجػػ ذإ ػػفد ذ

ذاتتلاللاؼذ  ذات الذماتكسما ذلاتـذبشاؿذجلاد.ذ
لاجػػػػػػ ذإااتػػػػػػاذأسكػػػػػػفضذالإسشػػػػػػفءذما  ػػػػػػفد ذات ػػػػػػدا ؿذات فلاػػػػػػاذمال ػػػػػػمالذمال شػػػػػػف ذ

اتجػلأملذإتػحذ ػم ذب ػضذالشػجفلذب ػدذماتشجلالا ذإتحذمدػ  فذاللاػي .ذماػدذلاػؤديذتيػؼذ
لأاذاففذهسفؾذ   تاذ ت يكاذبإت ػفؽذاتدػللذبفلشػجفلذمجػ ذا تشػفل ذذ،ما ذطملاؿذأ لافسف ما 

ماػػػدذلا ػػػف دذ ػػػ ذب ػػػضذات ػػػفلا ذاتتكيػػػلاـذماتتغلألاػػػاذ ػػػ ذإسكػػػفلأذذ، بلاػػػلذأشػػػجفلذ ؤهػػػؿذبشػػػ س ف
ذالشجفلذات تدلل .

ذأ ػدذات  ػؤمتلاف  ذ بػإجلاءذ  ػصذس ػفو ذذ فؿذا تبفلذ  يلاف ذاتتػل لاـذ ات يػاذلاكػمـ
ملااػمفذهػلأاذذ،ت ماوذات  ؿذاػف نذمت ػجلاؿذ ن ظػف ذ ػفذأيذ  ػؿذتل لا ػ ذتػـذلاػتـذإا فتػ 

تتمللاػؽذأيذ لماػف ذذ(as-built drawin)اتماػ ذ نو ػفذلإت ػفـذات  ططػف ذ  ػ ذالإسشػفءذ
مت ػػػجلاؿذاتكلاف ػػػف ذاتدالاكػػػاذتيلاػػػ ف ف ذم  ػػػفبسذات طػػػف د.ذا ػػػفذذ،ساػػػلأ ذ غػػػفلال ذتيتلاػػػ لاـ

جػلاءذ  ػصذذلاج ذأفذلاتـذ  صذس فو ذتج لاوذاتلا ف ف ذتيت اػدذ ػفذأس ػفذ اتم ػاذت ف ػفذً ما 
ذاتجدلاد ذمت جلاؿذاتستفولذ  ذالامدذاتسظفـ.ذذاتلا ف ف جللافس ذتج لاوذ

  :فحص الضغط لمخط الرئيس  8-6
جدلاػػدذتيت اػػدذ ػػفذ ػػدـذصذات ػػطذاتػػلولاسذاتلاجػػ ذ  ػػذب ػػدذأفذلاػػتـذلدـذات سػػدؽذجاولاػػفذً

ات ػػػطذبػػػلافذاتلاػػػ ف ف ذما ػػػداذتيػػػمذذ.ذملا اػػػفذأفذلاػػػتـذلأتػػػؾذبا ػػػصذأجػػػااءمجػػػمدذأيذت ػػػل 
ا فذلا افذأفذلاكللذاتكفو مفذ يحذتلالا ذات طذالاستظفلذم  لا ذاف نذ ػل ذما ػد ذذ، لالآ

ذ.ب دذالاست فءذ فذ  يلااذاتتلالا ملأتؾذ
اتللافلاػػلااذهػػ ذات  ػػت د اذ كػػطذ ػػوذت ػػسلافذطملايػػاذ يػػ ذ سػػد فذافسػػ ذاتملاػػن ذ

ماػػػففذاتشػػػ ءذاتم لاػػػدذاتػػػلأيذذ،اػػػففذالا تػػػلاضذداو ػػػفذبمجػػػمدذاتت ػػػل ذ،أسفبلاػػػ ذ دلاػػػدذاتلاػػػ 
أ ػفذالفذمب ػب ذذ،لا افذتيكفو لافذ يحذاتتلالا ذ  ي ذهمذال ؿذبػ فذلاذلااػمفذاتت ػل ذابلاػلاذً

  ػفذذ، سػوذاتت ػل ذ يكػف ا ت داـذاتملاػن ذات لاافسلاالاػاذماتملاػن ذات ساػلأ ذبفتدػغطذأمذ
ذ. ل ذإلاذإلأاذاففذهسفؾذش ءذب ذ يؿلا د ذأيذتذألاات تماوذ

  :إجراءات الفحص العامة
ذ:ذذالسفبلا تلااذ يحذ  صذج لاوذأسماعذتسطبؽذالإجلاءا ذاتتف
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 ذ ذافس  ذلا ذذالسفبلا إلأا ذأم ذب ا  ذ لاسم ا ذامات  ذ ف ذ بفل  ذه  ات  ت د ا
 يحذتلاي ذاتبلاتمفذات فديذلاج ذألاذلابدأذبفتتجلباذإلاذب دذ لملذ شل ذألافـذالإ  س ذ

 ات لابم ذتتد لاـذاتكطوذات فلاا.

 ذات ؽذبت لالافذطمؿذاتك فطؿذات  دد ذات لادذتجلبت فذملأتؾذ يحذدمءذ تلإدال ذم دهف
 /ذـ.ط.ذ500بلسف لذات  ؿذ يحذألاذلاالادذ  ذأيذ فؿذ فذال ماؿذ فذ/

 ذات ت  دذالجااءذ فذاتك فطؿذاتماا اذبلافذاؿذ ذت دلادذاتك فطؿذلالدـ لأ لافذبغلااذب د
/ذ ـذا تبفلاًذ فذاؿذج اذ75تلبلا ذاتك فطؿذ يحذأفذلابكحذ لاغفذظفهلاًذلاذلاكؿذ فذ/

ذ فذلؤمسذاتك فطؿذلـذتجلىذاتتجلبا.
 ذ لا فذ ذب ف ذاتتجفل  ذلإجلاء ذاتنا ا ذالدما  ذمتلالا  ذا ت دفل ذات ت  د  يح

ذهلأعذ ذت ما ذأف ذملاج  ذالافسذاتدغط ذمأج ا  ذات ماء ذم الغف  ذمات دا  ات د ف 
ذاتنا اذال ذات لافع ذبت  لاف ذات ت  د ذملاكمـ ذالإدال  ذ  سدس ذ ما كا ذ يح ذج لا  ف ج ا 

 تيتجفل ذ يحذساكت ذات فلاا.

 اذلاج ذاتت ادذ فذأفذاتلا ف ف ذ يحذج لاوذاتملان ذ يحذات طذاتلولاسذ ملامت
 .بإ افـذتفـ

 ؽذج لاوذاتلا ف ف .غنإ 

 :مضغوطةخطوط الالعمى  المطموبةالتجارب  9-6
 تجربة الضغط الخيدروستاتيكي: 1-9-6

 :صنعبالم الأنابيبتجربة  1-
ذملاامف:ذسبم البفت لاسوذتنط وسففذ يحذ ف اذذالسفبلا ذتجلباملاتـذ

ذدغطذاتتجلباذ=ذد ؼذدغطذاتتشغلاؿ
 :تجربو أجزاء الخط بالموقع 2-

ب ػػضذذ ػػ ـ(ذطبكػػفًذتظػػلمؼذات ماػػوذمذ2000ذ–ذ500)لاػػتـذتجلبػػاذأجػػااءذات ػػطذبطػػمؿذ
ت ػ ذذالسفبلاػ ـذمتاػفذلاجػ ذافذتاػمفذج لاػوذ5000الا لاففذلا افذتجلباذطػمؿذلالاػؿذاتػحذ

لباذب ل اذ لاػ ذافذاتتػ  لالذاػدذألسفءذاتتجذ شاياذتظ لذأيات ن ظاذمات لاطل ذملأتؾذت ؿذ
ذ:ملاامفذات جفمل ذ حذتد لالذات طذأمذات لا ؽذمات بفسإتذيلاؤد

ذدغطذاتتجلباذ=ذ ل ذمسلاؼذدغطذاتتشغلاؿ
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ذ
 تجربة الضغط (6-68الشكل)

 :بعد توصيل أجزاء الخط 3-
اتتجلبػػاذذ ػػ تػػـذلاػػتـذتجلبت ػػفذذاتتػػ لاػػتـذتجلبػػاذات ػػطذبفتاف ػػؿذملأتػػؾذتتجلبػػاذالاجػػااءذ

ذ:ذذذلجااءذات طذملاامف
ذدغطذاتتجلباذ=ذدغطذاتتشغلاؿ

ذ(6-69  ؿذاتتجلباذشاؿذ)ذ  اتلادملااذأمذات لاافسلاالااذذات د اذمت ت دـ

ذ
 جياز الضغط  (6-69الشكل)
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 :التجربة لأجزاء الخط بالموقع
 ذب دذ ت ذتد ففذلان لات ذذدغطذ فولااتلالا ذات طذافذلاتـذ  ؿذتجلباذذإس فءلاياـ

لا فمىذذدا ي ذ فو ماس ذلاذتمجدذب ذ لام ذ دل ذألسفءذاتتلالا ذملأتؾذبتمتلادذدغطذ
ذسلاؼذ ف اذ1.5 ذمالاستظفل ذاتتشغلاؿ ذدغط ذ فسم تلذذ ل  ذ ؤشل ذهبمط ذ دـ  و

ذ.لا افذالاط وسففذ يحذ ن اذات طاذب لأعذاتم لاي،ذاتدغط
 ذ ذذاتت ذبفلجااءلاج ذأفذلاامفذ  سدسذاتتسالالأذ يحذ يـ ذبتجلبت ف ذأيذ– مؼذلاكمـ

)ملاادؿذالايمذ تلذتاؿذجاءذلاتـذتجلبت ذذ–اتطمؿذذ  لاك ـذات طذإتحذاجااءذ تكفلباذ
أ فافذ سف باذ فذ لا ذمجمدذ لادلذتي لافعذمتلاللاؼذات لافعذذ  مأفذتتـذاتتجلباذذ–

ذاتتجلبا.ذاست فءب دذ
 :خطوات التجربة

ذذ1- ذتلالا ذذس فلات  سد ذلاتـ ذبلأسذم يذاط ت ات ط ذا داه ف ذمالا لىذبلألاؿذجساتلافؿ ا
ذ)ماط اذالاتلافؿ(.اتطباذأمذات د ذاذ تحذلا افذلبطذجم يس

(ذهلأعذاتطبف ذلاج ذأفذتامفذاملااذجداًذ4طاذطبف ذ)شاؿذف ات طذبمذذطل  لاتـذغيؽذذ2-
ذ ذاتدغط ذذاتدا ي ت كفم ا ذ  لنت ذذإلأاتي لافع ذهم ذتيتجلبا ذات طيم  ذاتدغط ذ12افف

ذأيـذذ1ذسبم المبالضذأفذاطلذذ2طفذ/ذـذ120ذأيذ2اجـذ/ذ ـذ12ذأيدغطذجمىذ
ذطف.ذ93.6 يحذهلأعذاتطباذ=ذذات ؤلل .ذتامفذاتكم ذ2ـذ0.78  ف اذ كط  ذ

 لافذذ  اتتجلبا(ذذ د ابملا ذاتحذطباذاتدغطذ) سدذ1لاتـذتملالاؿذ طذ لافعذاطلذذ3-
ذتي طذذ  سملاؿذبفتطب ذ ذات يلاف ذذ2/1ذأسبم اتج ا س فلات فذذ   تلذمذذ5ذ مات تلتاو
ألسفءذات ؿءذملاتـذتج لااذذسبم الطلدذات ماءذات مجمدذدا ؿذذ فذمظفوا ذلا فـذتسكلا 

 .(6-70اتشاؿ)اتدغطذ فذ  فبسذم فسم تلذم لافعذذج فاج لاوذ تطيبف ذ

ذ،ات ماءذادذتـذإ لاج ذ فذج لاوذاتسكفطذات لتا اا  ذات طذاتلولاسذبفت فءذمت ادذ فذأفذذ4-
لأاذمد  ذ بم ذاتايملذ  ذ ألسفءذات  ؿذ إفذ  يلااذات ؿءذلاج ذأفذتامفذذسبم الما 

ذتتـذإاا اذات بم ذ فذ ماا  ف.ذتالانذبطلاواذجداذً
ذتيدافلا ذ يؼذاتطب ذ5- ذتلالا ذملان ذ)ذلاتـذلا ذ ل فساذ فدلاا ذالسفبلا ب د (ذ1،

ذاتلفس سسالأذاتجاءذذأيذ(6-71)افذلاتـذات  ؿذا فذبفتشاؿذذ فؿذا تدادذات طذ  ملا افذ
مسبدأذب  ؿذاتتلالابف ذاتنا اذتكطوذاتتجلباذأ فذالأاذاففذات طذ ست حذ سدذهلأعذاتسكطاذذ
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ذالا لال ذ تحذجفس ذات الذ ذذاتلأ   لا افذاتلا ذ يؼذاتطبا ذ م ذ–ات كفبؿذتيطبا
ذات فؿ ذايكاذطبذهلأع لا لااذالالضذأمذات الذالافد ذ فذأب فدذلاج ذات لصذ يحذ دـ

افذلالتااذب  ففذ يحذذات ل فس  تحذلا افذتنلتافاذذأسبم ب دذأ لذذات ل فس اتدافلذ
ذالالضذاتطبلا لاا.

مسب  ذ فذطللاكاذت ؿءذذ– يحذطمؿذات طذذ–تي ماءذذات فجا لاتـذ تقذاؿذاتلا ف ف ذذ6-
ابؿذ)"ات فل ذ فذاتطباذذ1ذسبم الات طذات لادذتجلبت ذ فس ذادذلا  ذ فذطللاؽذافوـذ

ذاتدغط(.ذ د اتلالا ذ
لاتـذتلالا ذ د اذاتتجلباذ وذ ي كفت فذمج فاذالافسذاتدغطذ  ذاتسكطاذات س اداذذ7-

 فذاتك ـذات لادذتجلبت ذملالا ذج فاذالافسذآ لذم الغذهماءذ  ذاتسكطاذات لتا اذ فذ
ذبتشغلاؿذ فالاساذاتدغطذلملاداذًساسذاتك ـ.ذ دغطذذ3لملاداًذ تحذلالابقذاتدغطذذسكمـ

ذم  فلاساذات  فبسذ ذلـذلاجلىذات لملذ يحذج لاوذغلؼذاتلا ف ف ذم ت  ف جمىذ لنت
ذتلأتؾ.ذمج لاوذاتتملالان ذماتلبفطذ يلا فذدا ؿذاتغل اذ تحذسط وفذت ف فذً

اففذذإلأاذ،اتكلا اذات طيمباذمسستظلذسلاؼذ ف ال وذاتدغطذ تحذسلاؿذإتحذذ  سبدأذذ8-
ذ ذات فسم تلذلفبتفذً ذات طذأ ف اففذات فسم تلذلا بطذملاذلا تكلذذإلأالأتؾذلادؿذ يحذ ن ا

ذذسبم فلب يحذمدوذ لأتؾذلادؿذ يحذمجمدذ لام ذ ذم لا ف ب ضذذلاي لاج ذالان  ف
ذ:هلأعذات فؿذ  اتسلافوقذات طيمباذ

ذ لافعذ س ف.ذأي فد ذات لملذ يحذغلؼذات  فبسذماتت ادذ فذ دـذ لم ذإذ–أذ
ذ لافعذ س ف.ذأي يحذات طمطذم  فلاساذاتلؤمسذماتت ادذ فذ دـذت ل ذذات لمل- 

ذدغطذذ9- ذالا ا ذ يح ذتي افظ ذ طيم  ذهم ذا ف ذاتدغط ذبالافد  ذاـ ذالاستظفل ذ تل  ألسفء
ذاتدسلاف. ذالإدف  ذذاتا ص ذات فء ذا لاا ذبت جلاؿ ذماـ ذ  فلال ذ ااف ذبف ت داـ ملأتؾ

 ات  ت دـ.ذ

ذذ10- ذات فء ذا لاا ذاتت ل ذ)مه  ذا لاا ذبلاف ذلفسلاا(افلف ذاتدغط ذتل و ذا لااذذاتنا ا  و
 اتت ل ذاتكلامىذات اتم اذ  ذات مالااف ذاتكلاف لااذت ؤ  اذأ  فؿذات لافعذال للاالااذ

AWWA  ذسبم التسطبؽذ يحذسمعذذاتت. 

ذذ11- ذات طذبفتاف ؿذ)تدما ذ  أ ف ات لملذم ن  (ذ لا افذ ن ظاذالالضذذ  فتاذلدـ
دؿذلأتؾذ يحذمجمدذذسبم الالالضذ مؽذذ    سدذ دم ذهبمطذذسبم ال مؽذ  فلذ

ذهلأاذاتكطفعذملاج ذاتاشؼذ س ذمالان  .ذ  ذ فو ت ل ذ
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 تـذلا تكلذات فسم تلذب دذ  ؿذاؿذ فذ بؽذدؿذلأتؾذ يحذمجمدذجلام ذهماءذبفت طذذإلأا
ذ ذاتتسالالأ ذستلاجاذ مء ذذ–  بم ا ذابلىذتي  سدسذت لأا ذ شايا ذذ–مهلأع ذ–لاسلاقذداو فً

ذاذتسالالأذمت يلاـذات طذافذلاتـذتلالا ذات طذطبكفذًتي لامؿذ يحذ طذ  تفاذم يحذ ل 
ذتي مالااف ذتت لاؿذ يحذ طذ يلاـذم يحذاافء ذ فتلاا.

ذسستكؿذإتحذاتكطفعذذ12- ذسجفطذاتتجلبا ذألادفذًذاتتفت ب د ذب  ذسجفطذذ–ذت  ؿذاتتجلبا مب د
ذات فدلااذبلافذات طلافذم ؾذاتطب ذم ؾذذ  اتتجلباذ ذتا لالذات ل فسا ذاتكطفعذلاتـ هلأا

 تج لااذتملالاؿذات ط.تذاتكطوذات  لاملااذألادفذً

ذأيذلشقذ فذجلاءذمجمدذش لذأمذا لذلاج ذ ا ذمتلالا ذذ13- ذاتلأيذلاظ لذب  اتجاء
اتملان ذاتلاش اذلـذالإدال ذا فذلاج ذإلانطذاتلؤمسذمذذغلالعذ   ذت يلا ف ذ  سدس

ذ.لابقذ كبمتاذ فذابؿذ  سدسذالإدال تأفذتسجقذمذذاذإتحت فدذاتتجلب
ذطبكفذًذ14- ذلأتؾ ذملاتـ ذما داً ذ طفً ذتلالابق ذات ط ذاطف ف  ذتملالاؿ ذذلاتـ ذالسفبلا تسمع

 ات ط.ذ  ات  ت د اذ

ذ
 ةمباشر  الطبيعيةعمى الأرض  التجربةرتكاز دقار ا (6-70الشكل) 
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ذ
 (6-71الشكل)

 ػػفذ ػػتقذلاػػ فـذأمذا ػػلذأمذتشػػكؽذ ػػ ذذلااػػمفذاتاكػػدافذات ػػللاوذتيدػػغطذ ػػفد ذسفتجػػفذً
 ػػ ذذملااػػمفذ ػفذات ػ ؿذس ػبلافذً،ذأمذأفذملاػياذ ػفذاػدذأالا ػػ ذ ػفذافس ػفذب ػدذإسجفاهػفذسبػم ال

ذات فد ذاتاشؼذ فذهلأعذاتت لبف ذبفلا ت لالذبفتدغطذإتحذأفذلاظ لذات فءذ يحذات طق.
 ػفذذات  ت ياذتتسفاصذاتدغطذبشاؿذبط ءذهمذ دـذطلدذات ػماءذايلاػفذًذال بف أ دذ

،ذمهسفذلاتسفاصذاتاكدافذاتظفهليذ ػ ذاػؿذ ػل ذلا ػفدذ لا ػفذاتا ػص،ذابؿذبدءذاتا صذالسفبلا 
 ػػإلأاذاػػففذاتا ػػصذالمتػػ ذ ػػ ذأجػػليذ،ذملالاػػ  ذ ػػ ذات ػػفد ذت دلاػػدذ اػػففذاتت ػػل ذاتبطػػ ء

ذال لذ فذأجػؿذت دلاػدذذت ػل ذلاػغلالذذسبم ال يحذجاءذطملاؿذ فذ ذاتكلاػفـاتلولاسذ كدذلاياـ
بػػػلافذاتلاػػػ ف ف ذتتكيػػػلاصذات  ػػػف اذات  ت ػػػؿذتماجػػػػدذذسبػػػم البا ػػػصذأجػػػااءذلاػػػغلال ذ ػػػفذ

اتت ػػل ذ لا ػػفذم ػػفذلػػـذت ػػت دـذأج ػػا ذاتاشػػؼذ ػػفذاتت ػػل ذتت دلاػػدذ افسػػ .ذمهسػػفؾذطللاكػػاذ
بدلايػػاذتياشػػؼذ ػػفذاتت ػػل ذمهػػ ذت ػػللاضذات ػػطذاتػػلولاسذبلاػػمل ذ تمالاػػياذلالاػػحذدػػغطذ

ذ  افذ وذات افظذ يحذ ن اذاتسظفـذمالاستظفلذت لافذ لم ذات فءذإتحذات طق.
 :الخدمة فيتجييز الخط لمدخول  2-9-6

جػلاءذ لاج ذغ ػؿذج لاػوذالجػااءذاتجدلاػد ذ ػفذات ػطذاتػلولاسذبشػاؿذتػفـ،ذمتط لالهػفذما 
اتا ملاػػػف ذتياشػػػؼذ ػػػفذتماجػػػدذاتجػػػلاللاـذابػػػؿذات ػػػ فطذتي  ػػػت يؾذبف ػػػت داـذات ػػػفءذاتجػػػفليذ

ذ لا ف.



111 
 

  ػؿذاتغ ػلاؿذت ػلأاذات ػطذلػـذاتت كػلاـذذ ػ سبػدأذذ،ب دذتملالاؿذاؿذاتتكالان ذ يحذات ط
ذ:ات د ا تحذلاد ؿذ

 : غسيل الخط أولاً 
ذالسفبلاػػػػ مد ذ ػػػػ ذ تطيػػػػ ذ بػػػػدو ذهد ػػػػ ذإااتػػػػاذاتطػػػػلافذمات طػػػػفـذات مجػػػػذاتغ ػػػػلاؿإفذ

لأاذتػػـذلا  ػػلأذات  ػػفؿذات لاطػاذمات ػػلألذبػػإغنؽذس فلاػػف ذا  ياػف ذتيتلالاػػ  اتػػلولاسذذسبػػم ال،ذما 
ذ لاماسف ذ لاتاذم مادذغللاباذأ لى.ذاتغ لاؿ  يلااذ كدذتظ لذ وذذ سد فذلاذلاامفذ لاابفذً

 فذات طمطذذأيلاج ذ يحذات  سدسذات لا ـذأفذلا تفلذسكطذ  ددعذ فذات طذتجفملذ 
ذ ذذ  ات ف يا ذبتملالاي فذذالسفبلا شباا ذملأتؾ ذتيغ لاؿ ذاتنا ا ذتي لافع ذا لادل ت ت دـ

ذب لأاذات ط.
 أمذذاسف  لؿذذ فو  فذ جلىذذاتكللابالاادؿذالا فافذذ–ا فذلا تفلذأ فافذأ لىذبفت طذ

ذتكفءذ فءذاتغ لاؿ. لالؼذلإ
 ب دذ تقذاف اذاتلا ف ف ذ يحذات طذمالأتؾذلا ف ف ذات ماءذمغيؽذج لاوذاتلا ف ف ذ

ذذأسبم اتجفسبلااذمب دذتملالاؿذ ذ تقذذ–اتغ لاؿذ فذات طذات ف ؿذاتحذات طذاتجدلاد لاتـ
ذ ذتي اففذذ–ات لافع ذاتنا ا ذات لافع ذا لاف  ذتت لل ذلا ذ تح ذتلان ذات لافع ذ تق ذ  ؿ لاادؿ

ذبجفس ذأفذدغطذات لافعذلاالادذتلانً.
تسد وذات لافعذبا لاف ذابلال ذبفت طذدا  اذاؿذاتلما  ذمات مادذات فتكاذماتشػ ـذم ن ػ ذ

لهفذ كػداذسبػم الجللاففذ  ذات ل اذذ،ات فو أ ف  فذاتحذسكطاذاتغ لاؿذاتمالاياذاتحذات جلىذ
 ذ،ذا ػػػفذلاجػػ ذأفذتػػػداـذهػػلأعذات ػػػل اذ/ـذ(1.1 ذملاادػػؿذأفذتبيػػغذهػػػلأعذات ػػل اذ)/(ذـ0.8)

ذ. لتلافذأمذلن ذ لا ذ تحذلا ل ذات فءذسظلاافذًذتاتل ذتاا ذتتغلالالذات فءذاف نذً
 ذمب دذأ بم لافذتكللابفذًذاتظلمؼ( ف ف ذ)   ذذ4-5لا ت لذهلأاذاتمدوذلام لافًذب  دؿذ

ام ذسظلاؼذذ  أ لأذ لاسف ذ فذات لافعذات فلجاذ فذملاياذاتغ لاؿذمسد  فذذ  سبدأذ
ذمتتلؾذت د ذ ف تلاف.ذشاف اذاأمذاجفج

 ذالا ت لالذذاتلأي لذالذ،افعذاتاجفجاذ  لان ظذمجمدذلما  ذدالاكاذجداًذتل  ذ لا تياـ
 هلأعذاتلما  ذت ف فً.ذتست    يلااذاتغ لاؿذ تحذذ  

 لاج ذذغ لاؿتم لالذات فءذاتاف  ذتيلا افذماتت ذلاذذاتلولا اذاتابلال ذجداذًذالسفبلا أ فذ  ذ 
ذاتجدلادذبف ت داـذ اشطاذأ طماسلااذ ت دد ذات لا ؿ.ذسبم التسظلاؼذ
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 : التعقيم ثانياً 
ذاتايػػػمل،اتلولا ػػػاذمات  ػػػدا ذاتجدلاػػػد ذبف ػػػت داـذأ ػػػدذأشػػػافؿذذالسفبلاػػػ ذتط لاػػػللاجػػػ ذ

ذمل اذطللاكتففذ  ت د تففذت لأعذاتغفلااذتتد فذإدف اذ بم ذأمذ  فتلاؿذاتايمل.ذ
  :طريقة الحبوب

ذ)  ػػػ ذاػػػؿذجػػػاءذ ػػػفذذ(HTHب ػػػلأعذاتطللاكػػػاذتمدػػػوذ بػػػم ذهفلابمايملالاػػػ ذاتافت ػػػلامـ
اتجدلاػدذذبفت ػفء.ذذسبػم ال سػدذ ػؿءذذات بػم  وذتكدـذا ت لالذات  ؿ،ذمتػلأم ذهػلأعذذسبم ال

ذ(Epoxy Resinبف ػػت داـذ ػػفد ذلاػػ غلااذ)ذسبػم المتيلاػؽذ ػػفد ذهػػلأعذات بػػم ذ ػػ ذأ يػػحذ
ذتتلذب دذاتلأمبفف.ذذ/ يغـذ55ب كدالذذبا لاف ذاف لااذب لا ذتستلذايملاذً

ذسبػػم الب ػدذ ػؿءذات ػػطذاتػلولاسذبفت ػػفءذلاجػ ذأفذلاػتـذالا تاػػفظذب  يػمؿذاتايػػملذ ػ ذ
ات بػػػم ذ مدػػػم اذ ػػػ ذس فلاػػػاذاػػػؿذجػػػاءذ ػػػفذأجػػػااءذ(ذ ػػػف اذ يػػػحذالاػػػؿ،ذملفذ24ت ػػػد ذ)

لإ لا ذا لاػاذلاػغلال ذ ػفذات ػفءذبشػاؿذدمليذتسكػؿذذسبم ال،ذلاسلاقذب فذلاتـذتسالاسذسبم ال
لاجػػ ذإبكػػفءذذ كػػلاـ.ذم سػػدذا ػػت داـذات بػػم ذتيتسبػػم ال  يػػمؿذاتايػػملذإتػػحذ مااػػوذجدلاػػد ذ ػػ ذ

لاذاستكيػ ذات بػم ذ ػفذأ فاس ػفذإتػحذس فلاػاذ/ـذ0.3أاػؿذ ػفذ)ذسبم ال ل اذات فءذ  ذ  (،ذما 
ذ.ذذسبم ال

ذسظلااػفذًذسبػم ال سدذا ت داـذطللاكػاذات بػم ذلاجػ ذأفذلا ػلصذات ػف يمفذ يػحذإبكػفءذ
،ذ إلأاذاففذاتتماػوذب سػ ذ ػفذ كلا  اتلولاسذلاذلا افذل د ذابؿذتذسبم الألسفءذاتتلالا ذامفذ

 ذ دـذا ػت داـذطللاكػاذات بػم ذمجذسظلاافذًذسبم الاتلا  ذأفذت  قذظلمؼذات  ؿذبإبكفءذ
ذملأتؾذتتسظلاؼذات طذابؿذتط لالع.ذ

  :يبوكمورايتالتطيير بالي
أسفبلاػػ ذات ػػفءذاتلولا ػػاذإلاذذ كػػلاـ يػػحذاتػػلغـذ ػػفذأفذغػػفاذاتايػػملذلا اػػفذأفذلا ػػت دـذتت

أسػػ ذلا تػػػف ذإتػػػحذ  ػػػدا ذ فلاػػػاذمهػػػمذ طػػػلذالا ػػػت داـذمتػػػلأاذلاسلاػػػقذبػػػ ذ كػػػطذ سػػػدذتلالاػػػ ذ
اتلولا ػػاذاتابلاػػل ذ سػػد فذلااػػمفذهسػػفؾذ لاابػػاذ ػػفذابػػؿذ ػػفذتػػدلا ـذ بػػل ذ ػػ ذا ػػت داـذذالسفبلاػػ 

ذدا  ػػػات  ذمهلابمايملالاػػػ ذاتلاػػػمدلامـ (ذ ػػػفد ذ)ات بػػػلاض،ذمت ػػػت دـذهفلابمايملالاػػػ ذاتافت ػػػلامـ
ذ.اتلولا اذاللاغلذ ج فذًذالسفبلا ذ كلاـتت

بػفتكل ذ ػفذذلاتـذ كفذ  يمؿذاتايػملذات لاػاذ ػفذ ػنؿذلاػ فـذ ؤ  ػاذلااػمفذ لابػفذً
 ػػت ل ذأمذطللاكػػاذ،ذمتػػتـذإدال ذاتايػػملذإ ػػفذبفتتغلألاػػاذات  فـذات ملاػػمؿذبسظػػفـذات لاػػفعذاتكػػفوـاتلاػػ
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اتجدلاػػدذ ػػػ ذذسبػػػم ال،ذملاػػتـذ ػػػ ذطللاكػػاذاتتغلألاػػػاذات  ػػت ل ذإد ػػػفؿذات لاػػفعذبػػػبطءذإتػػحذاتجل ػػا
دػػ اذتغلألاػػاذالا فملاػػاذبف ػػت داـذ ذسبػػم الاتماػػ ذاتػػلأيذلاػػد ؿذ لاػػ ذ  يػػمؿذاتايػػملذبكػػم ذإتػػحذ

 ػػ ذس فلاػػاذ،ذملا اػػفذالاػػفسذ  ػػدؿذجللاػػففذات لاػػفعذ ػػفذطللاػػؽذالاػػفسذاتجللاػػففذ دػػ اذتكملاػػاأمذ
لذتكللابػػفذ سػػدذتتػػ/ يغػػـذ50 كػػدالعذذ.ذملاجػػ ذأفذلا طػػحذ  ػػدؿذاتتغلألاػػاذاتالا فملاػػاذتلالاػػااذًات ػػط

ذ25.ذا ػػػفذلاجػػػ ذأفذت ػػػت لذاتتغلألاػػػاذإتػػػحذأفذلالاػػػؿذ كػػػدالذات تبكػػػ ذ يطػػػ ذبفت ػػػفءذاتػػػدا ؿ
،ذب ػدذلأتػؾذلاجػ ذإلاكػفؼذاتجللاػففذمتػلؾذ  يػمؿذلاػاذات ػط  ذات فءذاتجفليذ سػدذس فذتتل/ يغـ

،ذم ػػنؿذهػػلأعذاتاتػػل ذلاجػػ ذأفذلاػػتـذتشػػغلاؿذ ػػف اذ24تاتػػل ذلاذتكػػؿذ ػػفذذسبػػم الاتايػػملذ ػػ ذ
أ ػفذطللاكػاذاتجل ػاذ الا ػفذلاػتـذ.ذبسذتيت ادذ فذتط لالهػفذبلاػمل ذجلاػد اف اذاتلا ف ف ذمات  ف

لػػـذت ػػلؾذبػػبطءذذ ػػفذاتايػػملذ بػػدولافذًذإ ػػدا ذجل ػػاذطملايػػاذ ػػفذات ػػفءذلأا ذتلالاػػاذ ػػفؿذجػػداذً
 ػػل اذتتػػل.ذا ػػفذلاجػػ ذأفذتاػػمفذذ/ يغػػـذذ300لاكػػؿذاتتلالاػػاذ ػػفذذألاملاجػػ ذذسبػػم ال ػػنؿذ

ا ػفذذ،سبػم ال ػف ف ذ يػحذالاػؿذألسػفءذ لات ػفذ ػ ذذ3 لااذاتجل اذب لا ذت  قذبت فسذ
أفذ  ػػػفبسذات طػػػف دذماتملاػػػن ذاتجفسبلاػػػاذلاجػػػ ذتشػػػغلاي فذ سػػػدذ ػػػلملذاتجل ػػػاذتيت اػػػدذ ػػػفذ

اتابلاػل ذذالسفبلاػ مت ػت دـذهػلأعذاتطللاكػاذت طػمطذذ.السفبلاػ مؿذاتايملذإتحذج لاػوذأجػااءذملا
ذ.ذذاذاتتغلألااذات  ت ل ذت فذغلالذ  ي ات جـذماتت ذلا دذا ت داـذطللاك

ماتػػػت يصذ سػػػ ذذالسفبلاػػػ  ػػػ ذس فلاػػػاذ تػػػل ذالاتلاػػػفؿذلاجػػػ ذطػػػلدذات ػػػفءذات ايػػػملذ ػػػفذ
ال شػف ذمتػػلأاذلاجػػ ذسكػػؿذاتجللاػػففذذات ػػفت ،ذملب ػػفذلاكتػؿذتلالاػػاذاتايػػملذبطللاكػاذ  ػػؤمتاذبلاولاػػفذً

سػػاعذاتايػػملذ لاػػ ذلاتطيػػ ذ ػػ ذب ػػضذال لاػػففذ،ذ مااػػوذاتػػت يصذأمذات اػػ ذ ػػ ذ ػػلاطلاـإتػػحذ
ذ فذات لافعذابؿذإطنا فذ  ذات جلىذات فو .ذ

ذ:الآتلاام ؽذات طما ذذاتت كلاـملاتـذ
تكاػػؿذ  ػػفبسذاتغ ػػلاؿذم لاػػدلذات لاػػفعذب ػػدذ ػػؿءذاتشػػبااذأمذذ،  يلاػػاذاتغ ػػلاؿذاست ػػفءب ػػدذذ1-

ذ10ات ػػطذبفتاف ػػؿذبفت لاػػفعذاتسكلاػػاذم كػػفذاتايػػملذدا ػػؿذات ػػطذتلالاػػؿذ  تػػمىذاتايػػملذب ػػفذ
ذ ف ا.ذ24شبااذأمذات طذت د ذيت اضذسكطاذاذ  ات يلامفذذ  جاءذ

ذمتافذلاتـذت كلاـذ طمطذ لافعذاتلا  )لاذلاتـذت كلاـذ طمطذاتطلدذت لافعذاتلالؼذ
ذ كط(اتشل ذ
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بفتشػبااذذات تبكػ  ػف اذبما ػطاذات   ػؿذت  ل ػاذاتايػملذذ24تؤ لأذ لاسف ذ فذات لافعذب دذذ2-
ذأاػػؿذات تبكػػ س ػػباذاتايػملذافسػ ذذ ػػفؿم ػ ذات يلاػػمفذذ ػػ لاجػػ ذالاذلاكػؿذ ػػفذما ػدذذيماتػلأ
ذت فدذ  يلااذاتت كلاـذ ل ذأ لى.ذ،ات لايمفذ  فذجاءذ 

  يلاػػاذذ ػػ تلاػػاحذاتشػػبااذ ػػفذ ػػفءذاتت كػػلاـذلػػـذلا ػػ ذات ػػطذ ػػل ذأ ػػلىذبفت ػػفءذات  ػػت دـذذ3-
ذيات ػطذمالاػػفسذاتايػػملذات مجػػمدذماتػػلأذاتتغلألاػاذبفت لاػػفعذمتؤ ػػلأذ لاسػػف ذ ػفذات ػػفءذ ػػفذآ ػػل

ذلاج ذأفذلا فلؿذاتايملذات مجمدذبفتشباا.
ذاتشبااذالافذلافت اذتن ت داـذمد مؿذات د ا.ذ4-
 الفحص الجرثومي اً: لثاث

 ػطذأسفبلاػ ذجدلاػدذلاجػ ذأفذلا ػفدذ يػؤعذبفت ػفءذ ػفذذغ ػؿذمت كػلاـب دذافذلااػمفذاػدذتػـذ
 ػف اذ يػحذالاػؿذذ24ملا تغلؽذهػلأاذاتا ػصذذا صذجللم لافذًاتسظفـذاتتمالاوذمأفذلاتـذإجلاءذ

بػػفلذ سػػدذإ ػػدادذ طػػاذتلالاػػػ ذملاجػػ ذأفذلاؤ ػػلأذهػػلأاذاتماػػ ذب ػػلافذالا تذ،ب ػػدذأ ػػلأذات لاسػػف 
.ذإلأاذافسػ ذات فءذإلاذب دذظ ملذاتستػفوللا  قذتي  ت يالافذبف ت داـذذألا.ذا فذلاج ذسبم ال

ذم يػػحذلاػػ اذ ت كػػلاـذاتستػػفولذ ػػيبلااذ ػػإفذهػػلأاذ ؤشػػلذ يػػحذ يػػمذات لاسػػاذ ػػفذباتلاللاػػفذاتامتلااػػملـ
لأاذتبػػػلافذأفذاتستػػػفولذ فااتػػػ ذذ،إ ػػػفد ذأ ػػػلأذات لاسػػػف ذ لاجػػػ أ ػػػفذإلأاذافسػػػ ذإلاجفبلاػػػاذذ،اتشػػػباا ما 

لػـذأ ػلأذ لاسػف ذأ ػلىذتيت اػدذ ػفذأفذات ػطذاػدذتػـذذ،لاػ السفب ػطذذ كػلاـإلاجفبلااذمج ذإ فد ذت
ذ. ذبشاؿذلا لاق كلا ت

ذ: بعد التنفيذ شبكات الصرف الصحي أنابيباختبارات  10-6
 : تجربة الضغط المائي 1)

تلا ػػػفذ ػػػإلأاذذالسفبلاػػػ ت ػػػدؼذهػػػلأعذاتتجلبػػػاذإتػػػحذ  ػػػصذ  يلاػػػف ذت ػػػل ذات لاػػػفعذ ػػػفذ ما 
ذ،لاػؤديذهػلأاذاتػحذالاػفد ذ جػـذ  طػف ذاتدػاذمات  فتجػاذالسفبلا ت لب ذات لافعذاتجم لااذإتحذ

تػػلأتؾذلابػػدذأد ذإتػػحذتيمل ػػفذاتػػحذات لاػػفعذاتجم لاػػاذذالسفبلاػػ إلأاذت ػػلب ذ لاػػفعذات جػػفليذ ػػفذأ ػػفذ
مملاػػنت فذملاػػتـذلأتػػؾذبت ػػللاضذاتشػػبااذاتػػحذدػػغطذذالسفبلاػػ لاػػ اذتلالاػػ ذ ػػفذاتت اػػدذ ػػفذ

ذ. فو 
سػػػمعذأمذذالا تبػػفلذ ػػ طبكػػػػػفًذتسػػػمعذاتملاػػياذملاذلاؤ ػػػلأذذالاس ػػػدال ما ػػػػلالذذا تبػػفللاػػتـذ

ذ فذ لا ذسمعذاتملاياذإتح:ذالسفبلا متسك ـذذالسفبلا اطلذأمذ لاؿذأمذ  ؽذ
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 :ذات الوصمة الثابتة الأنابيب – 1
بػلافذغل تػ ذتاتػلاتذذسبػم الاتا فلذلأا ذاتملاياذاتلفبتاذتجاءذذالسفبلا لاجلىذا تبفلذذ–أذ

بفت فءذاتسظلاؼذ فذطللاؽذتلالا ذا وذبكطػلذ يػميذلا ػفمىذاطػلذذسبم الملأتؾذب ؿءذ
ماػمعذ ػػ ذذأسبػػم لالبػ ذ ػػفذطللاػؽذذ(ملأتػؾذت ػػ متاذات  ػفبف )ات ػلادذا تبػػفلعذذسبػم ال

)أيذات متػػدذذسبػػم مبفلتاػػفعذ تػػلذما ػػدذ ػػمؽذاتلا ػػـذات يػػمىذت ذسبػػم اتس فلاػػاذات يلاػػفذت 
دا يلاػػػاذمات ػػػماايذت  ػػػملذاتذات يػػػميذ:ذمهػػػمذات  ػػػتكلاـذات ػػػفلذ ػػػفذا ػػػاذاتك ػػػطؿذات يملاػػػا

-72فتشػاؿ)اءذا ػفذهػمذ مدػقذب وذدلمل ذ  ؿذ سا ذ)ساس(ذت لم ذات مذ(ذاتك طؿ

ذذذ(6
أمذاػػػفمتت(ذ ػػػ ذاتس فلاػػػاذذاللاػػػػػلااذ)طبػػػػػف ذجبػػػػػسذأمذ بػػػفس ذلاتػػػػػـذتلالاػػػػ ذ ػػػػػدادا ذ– ذ

ذ.سبم ات ايحذت 
 ػفذاتك ػوذ ػوذتػلؾذ  ػبسذاتتسالاػ ذ اتم ػفًذمب ػدذاتت اػدذ ػفذت ػفـذذسبم لاتـذ ؿءذت ذ–جػذ

ذسغيؽذ  بسذاتسا .ذذذسبم ال
ذ ف تلافذامذلنلاذب دذات ؿءذمابؿذبدءذاتتجلبا.ذذذسبم اللاتلؾذذ–دذ
دالاكػاذملاذلاجػماذأفذلاػس اضذ س ػم ذذ15لاشفهدذ س م ذات لافعذ  ذاتك وذ نؿذ د ذذ–هػذ

اتجػفليذا تبػفلعذ ػنؿذات ػد ذذسبػم ال فذطػمؿذذ1/10000ات فءذبفتك وذب فذلاالادذ يحذ
ذات مد ا.

 

 ذات الوصمة الثابتة الأنابيباختبار  (6-72الشكل)

ذ:(Flexible Joint)ذذذات الوصمة المرنة الأنابيب اختبار – 2
لأا ذذالسفبلاػػػ ذا تبػػػفللأا ذاتملاػػػياذات لسػػػاذبػػػساسذ طػػػما ذذت سفبلاػػػ ذالا تبػػػفللاجػػػلىذذ–أذ

ذ: ن ظاذأف وذاتملاياذاتلفبتاذ
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ذ.سبم ت ذيـذ مؽذاتلا ـذات يمذذ5.0اتك وذ=ذذالتافعذ–ذ1
 ػػػػػفذطػػػػػػمؿذاتال ػػػػػػػػاذملأتػػػػػػػؾذذ20000/1 ػػػػػػدمدذات  ػػػػػػفطذبفتسكػػػػػػصذ ػػػػ ذاتك ػػػػػػوذ=ذذذ–ذ2

ذت   فؽذاتابلال ذ.
ذ تت كلاػؽذدػغطذدا يػذاسكفتػذ د اأ فذ  ذ فتاذال  فؽذاتلاغلال ذ لا افذا ت داـذ

ذ.بف ت داـذ فسم تلسلاؼذجمىذمالاف  ذ كدالعذ
 ػ ذ فتػاذسكلاػػففذات لاػفعذبػػفتك وذألسػفءذ تػػل ذالا تبػفلذ ػ ذايتػػفذات ػفتتلافذلاػػتـذاتاشػؼذ يػػحذ 

ماتاشػؼذ ػفذت ػل ذات لاػفعذبفتملاػن ذلػـذذسبػم التيت اػدذ ػفذ ػن اذبػدفذذات ط  فلذ
جػػػػلاءذإات  لابػػػػاذلػػػػـذلا ػػػػفدذذالسفبلاػػػػ لاػػػػتـذ  فتجت ػػػػفذبإلاػػػػنطذهػػػػلأعذاتملاػػػػن ذأمذتغلالاػػػػلذ

ذ.ف  لىذتيت ادذ فذسجالا تبفلذ ل ذأ 

 

 (6-73الشكل)
ات لاػػػفعذاتلاشػػػ اذ ػػػنؿذسلاػػػؼذ ػػػف اذ ػػػإلأاذافسػػػ ذهػػػلأعذاتا لاػػػاذدػػػ فذذا لاػػػامالاػػػفسذ

ت تبلذاتشبااذ كبمتاذملاػتـذلد  ػفذمالاذلااػتتذ ػفذأ ػفافذذذ(6-5)ذات دمدذات مد اذبفتجدمؿ
ذ.ذذ فدذاتتجلبااتلشقذمت

 كمية المياه الراشحة( 6-5الجدول )
 الأنابيبجدول كمية المياه الراشحة من الشبكة حسب مادة 

ذذ/ذ3ـا لااذات فءذاتلاش اذذالسفبلا سمعذ ذالسفبلا تاؿذالايمذ تلذطمت ذ فذاتلامـ
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 

 23 23 23 22 21 20 18 15 12 7 اتا فل

 40 38 36 34 32 30 28 24 20 7ذاتبلاتمفذات فديذأمذات  يق
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تجليذاتتجلباذت سفبلاػ ذاتتػ ذت ػددذت ػ ذ  ػتمىذات لاػفعذاتجم لاػاذب  ػف اذتتػلامطذبػلافذ
 ػػفذ ػػنؿذتج لا  ػػفذ ػػ ذذالسفبلاػػ هػػلأعذذدا ػػؿـذبكلاػػفسذا لاػػاذات لاػػفعذاتلاشػػ اذاتػػحذذ2-4بػػلافذ

 اػػل ذ ػػ ذس فلاػػاذات ػػطذات ػػلادذتجلبتػػ ذما لالهػػفذ يػػحذهػػدالذمبفتتػػفت ذتكػػفسذاتا لاػػاذات تد كػػاذ
ذتاؿذالايػمذ تػلذطػمت ذ ػفذذ30 نؿذ ذالسفبلاػ دالاكاذلـذت مؿذاتحذاتا لااذاتلاش اذ  ذاتلامـ

ذ.متكفلفذ وذاتجدمؿذات لأامل
ذ:ذذتجليذبإ دىذاتطللاكتلافذاتتفتلاتلافذ  ذتلباذجف اذ ففذاتتجلباذ ات  ددذالسفبلا أ فذ

ات تجفمل ذذالسفبلا   ذ فؿذتسالالأذغلؼذاتتاتلاتذلاتـذتجلباذاؿذملايتلافذ فذملان ذ -ذأ
ذذ  فذً ذ  ا ا ذ طفطلاا ذاتتاتلاتذملأتؾذبمدوذ داد  غلؼذذأسبم ذلإغنؽبلافذ ال

بفت فءذ فذ نؿذغل اذاتتاتلاتذاتم طلااذذالسفبلا اتتاتلاتذات يلافذمات ايحذملاتـذ يدذ
 .(6-74)ذاتشاؿذمتا صذاف اذاتملان ذا فذ  اتحذأفذت تيدذبفت فءذاتحذ يمهفذ

ذ
 (6-74الشكل)

 .ذمأ نعذسبم ال  ذ فؿذ دـذتسالالأذغلؼذتاتلاتذلاتـذمدوذ داد ذ  ذأ اؿذ -ذ 

ذ طػػفط ذلاػػتـذتلبلاتػػ ذ يػػحذ  ػػتمىذاللضذاتطبلا لاػػاذب لاػػ ذ م ػػ ذاػػؿذ ػػداد ذ لطػػمـ
ذ.ذذنءذات طذبفت فءذلـذتا صذاتملان أ تفلذملاتـذا ذ   الاؤ فذدغطفذادلعذ

 
 استعمال السدادة (6-75الشكل)
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  :ضغط اليواء 2)
غنا ػػفذب ػػدا ذ  ا ػػاذإلاػػتـذدػػغطذات ػػماءذمدػػغطذاتملاػػن ذات ساػػلأ ذب ػػدذا اػػفـذ

 ػػفلأاذافسػػ ذاتملاػػن ذ ساػػلأ ذبشػػاؿذغلاػػلذ  اػػـذذ،ملأتػػؾذبدػػغطذلااػػمؽذالا ػػاذاتدػػغطذاتجػػمي
 غ ػػمل ذذالسفبلاػػ م ػػ ذ ػفؿذافسػػ ذذ،لا ػػمدذإتػػحذاتدػغطذاتجػػميذالسفبلاػ  ػففذاتدػػغطذدا ػػؿذ

إتػحذا يػحذذالسفبلاػ بفت لافعذاتجم لااذلاج ذال لأذب ػلافذالا تبػفلذل ػوذدػغطذاتتجللاػ ذدا ػؿذ
ذ.ذذ فذاتدغطذات  لاطذب ف

ذ
 تجييز تجربة الأنابيب بضغط اليواء (6-76) الشكل

 الفحص الدخاني  3)
ذذ:هلأعذاتطللاكاذتا صذات جفليذمب فلااذت  ل اذ دـتت 

ذذ.أ فافذد مؿذات لافعذاتحذاتشباا -
ذذ.اتت ادذ فذملاؿذب ضذات سفاؿذاتحذاتشبااذمأ فافذاتملاؿ -
ذذ.اتاشؼذ فذأ فافذا لذاتشبااذماتشكمؽذ لا ف -
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 عاشرالفصل ال

 الصرف الصحيالمياه وشبكات إصلاح 
 

 مقدمة: 1-10
ضمن بند الصيانة العلاجية أي الصيانة الضرورية  الأنابيبصلاح إيدخل 

 والمستعجلة استجابة لطلب أو شكوى او أي عطل مفاجئ يتطلب المعالجة والإصلاح.
لصيانة تتم أعمال ا أعمال الصيانة الدورية وعادة لا إلى الأنابيبككل المنشآت تحتاج 

الدورية للمنشآت الصغيرة طوال فترة عدم شكاية المواطنين من نقص في كمية الماء 
ة تتم الصيانة الدوري وضغطها بالرغم من أن ذلك يسبب أخطاراً كبيرة وخاصة عندما لا

غط الذي يمكن أن يؤثر على ض الأنابيب بأحدلسكورة الحريق مثلاً أو في حالة حدوث كسر 
 الشبكة.

نما أيضاً التنظيم الجيد  لا تتطلب أعمال الصيانة الدائمة فقط الأيدي الخبيرة وا 
يمكن القيام بأعمال الصيانة الدورية للشبكات الكبيرة إلا  لعمليات الصيانة الدورية ولا

يانة سيارات ص باستخدام تجهيزات عالية الجودة ومتخصصة إذ يجب التأكيد على تأمين
خاصة وآلية لإغلاق السكورة وآليات قياس الضغط وآليات البحث عن الكسور ومضخات 
جاهزة ومضخات هواء ومولد كهربائي على الديزل والآليات الخاصة لعمليات تنظيف 

  الأنابيب
 ما: في منطقة المتضررة الأنابيباصلاح  2-10

 وتحديد جحم الضرر الأنبوبيتم فحص  لأنبوب متضرر الصيانةلإجراء عملية 
وفق  ان العملكوطبيعة التربة وم الأنبوب، واختيار طريقة الاصلاح وفقاً لنوع ومكانه

 .(10-1المخطط النهجي المبين بالشكل)
 تتم اجراءات الصيانة بطريقتين:

 تقنيات غير تخريبية: 1-2-10

صلاح المكان المتضرر  وتعتمد هذه التقنية على الاحتفاظ بالأنبوب المتضرر وا 
غير بنيوي( تبعاً للحمولات الساكنة والحمولات الحية –وتتألف بدورها من نوعين )بنيوي 

 التي يتعرض لها الأنبوب.
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 ( المخطط النهجي للصيانة10-1الشكل )

 :بنيويةغير  1) 

بمادة  بوبللأنتعمل هذه الطريقة تكسية السطح الداخلي : حقن رزين ايبوكسيبتبطين ال •
طة نافث اسمن تنظيفها وتجفيفها ومن ثم بو  التأكدملم وذلك بعد  1لاصقة ايبوكسي بسماكة 

قة المعالجة طول المنط يكون  ،ثم يتم تنعيمها بفرشاة دورانية ومن ،الأنبوبيتم اكساء جدران 
 ساعات من بدأ العمل 8بعد جفاف اللاصق أي بعد  جاهزاً  الأنبوبم ويصبح 130بحدود 
 .(10-2الشكل )

 
 آليات التبطين ايبوكسي( 10-2الشكل )
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ا الجيدة من الناحية الميكانيكية ولكنه الأنابيبتعتبر هذه الطريقة صالحة من أجل 
  (10-3الشكل ) تحتوي على تسريب

 
 ( التبطين ايبوكسي10-3الشكل )

تزيد من و  للأنبوبتنقص المقدرة التصريفية  الطريقة انها لاومن اهم ميزات هذه 
 ومقاومته للتسرب. الأنبوبكتامة 

 لىإفي المنطقة واعادة طاقتها الاصلية  المتضررة موضعياً  الأنابيبويتم اصلاح 
 .(10-4التقليدية الشكل )من الاساليب  أكثراو  50%الممكن توفير  المجاري. وبذلك فمن
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 ( الإصلاح الموضعي بالتبطين10-4الشكل )

 لأنبوبلعلى السطح الداخلي  الإسمنتيتم رش ، كمادة للتبطين الإسمنتيتم استخدام  •
 على السطح الإسمنتمن قبل آلة الرش وذلك بفعل الطرد المركزي حيث يلتصق 

قة وذو سماكة واحدة من طب أملسالداخلي ويتم انتاج بطانة كثيفة للحصول على سطح 
 .بالإسمنتالتبطين  (10-5الشكل ) ويبين الإسمنت

 خرى.تنفرد بها عن غيرها من المواد الألكل مادة فعالية واستخدام ومميزات  •

 
 الإسمنت( التبطين ب10-5الشكل )

 :الآتيةبالحالات  التبطينطريقة ويمكن تطبيق 
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  .ملم900إلىملم 150بحدود  الأنابيباقطار   •
• Restore crown failure عادة التاجإ فشل.  
• Repair cracked pipes المتصدعة الأنابيبتصليح.  
  .صلاحات المشتركةالتعديلات والإ •

 ويكون: الأنابيبمناسب لجميع أنواع  •

o موضعي. 
o مستمر. 

 المحاسن:
  .علاج سريع •
• Structural repair of pipe without excavating  دون حفرمن الأنبوب اصلاح.  
• Non-disruptive to trafficغير مربك للمرور.  
• Corrosion resistance وكتامة عاليةمقاومه التآكل. 
• Cost effective عاليةغير كلفة.  
• Consistent & uniform thickness سمك ثابت وموحد. 
 .ركيب سريع وفعالت •
 .يساعد على منع تسرب المياه ويمنع دخول الجذور •

 قبل وبعد التبطين الأنبوب (10-6) الشكل
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 الإسمنت( التبطين ب10-6الشكل )

 انشائية:بنيوية  2)

 التلبيس: 

 مرن: قميص ب التلبيس •
 لأنبوبامشبع بالرزين القابل للتصلب داخل  تتضمن الطريقة إدخال قميص مرن 
قطار وتطبق هذه الطريقة لأ (.10-7الشكل ) المتضرر ليغلف الجدران الداخلية للأنبوب

 م120وبطول  ملم900إلىملم 150نابيب أ

 

 
 ( آلية التلبيس بقميص10-7الشكل )

 المحاسن:
 عدم وجود فراغ حلقي. •

 سرعة في التطبيق. •
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 للأوساط القاسية.القميص ملائمة  •

 .إمكانية التطبيق موضعياً  •
 المساوئ:

 لقميص.شركات منتجة لقلة  •

 لا يمكن تطبيق الطريقة لأنابيب نقل مياه الشرب لوجود الرزين. •

 تطبيق الطريقة في الخطوط المستقيمة. •

 ( تجهيز آلية التلبيس بقميص10-8الشكل ) يبين
 

 
 مرن  ( تجهيز آلية التلبيس بقميص10-8الشكل )
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 : قميص من البولي اتيلينب التلبيس •
وب ، يتم لحام أنبصلاحهإ المطلوب الأنبوبإدخال قميص من البولي اتيلين داخل 

 المتضرر، الأنبوبدخاله ضمن ويتم إ Cأو  Uحرف  شكلالبولي اتيلين ومن ثم طيه على 
 .بار 4-6درجة وبضغط  85ومن ثم يتم نفخه بحقنه بالماء الساخن 

 

 
 ( آلية التلبيس بقميص بولي اتيلين10-9الشكل )

 :(10-10الشكل ) هنا أن نميز نستطيع
  تلبيس مع مساحة حلقية: عنما يكون قطر أنبوب البولي اتيلين الخارجي أصغر من

 القطر الداخلي للأنبوب المتضرر.
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 ساوي القطر الخارجي ي تلبيس بدون مساحة حلقية: عنما يكون قطر أنبوب البولي اتيلين
 الداخلي للأنبوب المتضرر.

  يستخدم لتبطين مياه الشرب والصرف الصحي فهو يقاوم التآكل والحموض والمواد
صاق الطحالب مياه الشرب الت لأنابيببالنسبة يمنع و الصرف الصحي  بأنابيبالكيميائية 

 من المحتمل ه التيبالميااو أي نمو مماثل ومن الممكن ان يتم كشط المواد المحمولة 
 ان تلتصق على البطانة دون ان يؤدي ذلك لثقب البطانة.

   

 

 
 ( مبدأ طريقة التلبيس بقميص بولي اتيلين10-10الشكل )

 المحاسن:
 .تطبيق لأطوال كبيرة •
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 .سرعة بالعمل •
 .الأماكنإمكانية التطبيق في جميع  •

 .عطال الموضعيةإمكانية التطبيق للأ •
 .للأنبوب المراد استبدالهتؤمن كتامة  •

 المسـاوئ:
  .يحتاج لمنطقة دخول وخروج واسعة •

 كلفة عالية. •

 .المستقيمة الأنابيبصالحة في  •
 التلبيس بشريط حلزوني •

حيث يتم لف مم،  500-1500الأنابيب ذات الأقطار من  لإصلاحتطبق هذه التقنية 
سرب لكي تمنع التالمراد تبطينه  الأنبوبداخل بشكل حلزوني  PVCشرائح البولي اتيلين أو 

ا الحلقي بين الأنبوب والشريط بحقن مادة لاصقة تتبع سماكته . ويتم تعبئة الفراغوالتآكل
 (. 10-11الشكل )للمقاومة الميكانيكية المطلوب تأمينها للأنبوب 
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 ( آلية التلبيس بشرائح بولي اتيلين10-11الشكل )

 المحاسن:
 .من الكلفة PVCاستخدام شرائط من يقلل  •

  .لأنابيب مياه الشرب امالهعمن الممكن است •
 .من الممكن استخدامها في مناطق منحنية •

 آلية التنفيذ وشكا الأنبوب بعد الاصلاح (10-12الشكل )يبين 

 
 (10-12الشكل )

 المسـاوئ:
 .صعوبة في التطبيق •

 .حتاج لأماكن تخزين كبيرةت •

 بين الشريط والجدار الداخلي للأنبوب. المساحة الحلقيةيجب تعبئة فراغ  •
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 تقنيات تخريبية: 2-2-10
بأخر جديد باستخدام تقنيات ( 10-13الشكل )القديم  الأنبوبتهدف الطريقة لاستبدال 

 مختلفة:

 
 ( أنبوب متضرر10-13الشكل )

 :)الخندق المفتوح(الاستبدال مع الحفر 1-2-2-10
 بأنبوببدالها واست الأنبوبوهي تقنية تقليدية بحفر المنطقة في المنطقة المعطلة من 

تحتاج  ولا % 100 صالحة في جميع الحالات بنسبة تقنيةجديد من البولي اتيلين. وهي 
 السيارات والمارة. لمعدات خاصة ولكنها تخرب الطريق وتسبب في أزمة لمرور

 :تطبق بشكلو  الأنابيبلجميع أنواع  ةمناسب

o موضعي  

o مستمر 

   .من أنبوب متضرر مراحل استبدال جزء (10-14) يبين الشكل
 : الاستبدال بدون حفر -2-2-2-10

 :الآتيةالطرق  ضمنفي المناطق المزدحمة ويت استخدامهوهو المفضل 
 فقي السريع:الحفر الأ 1-

 نبوبأبوساطة جهاز خارق يؤمن أثناء مروره مكان وضع  الارضويتم به حفر 
إلا أنه غير صالح في  (10-15الشكل ) %95البولي اتيلين الذي يجره خلفه بنسبة نجاح 

 .سم 40راضي القاسية والرخوة وبالقرب من مكان وجود شبكات أخرى بحدود الأ
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 ( مراحل استبدال أنبوب متضرر10-14الشكل )

   

   
 ( الحفر الأفقي10-15الشكل )

 :بالسحبالاستبدال  -2
الشكل  هذو قطر أصغر من جديد بأنبوبواستبداله مباشرة  المتضرر الأنبوباستبدال 

(16-10). 
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 ( الاستبدال بالسحب10-16الشكل )

 :دفع الأنابيبب الاستبدال-3
الفراغ  ومن ثم ملئ المتضررالجديد داخل الأنبوب  الأنبوب دفعوتتلخص الطريقة ب

  . تتحقق الكتامة باستعمال حشوات مطاطية.(10-17الشكل ) الحلقي بالحقن بمادة لاصقة

 
 ( الاستبدال بالدفع10-17الشكل )
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 بالتحطيم الأنابيباستبدال  -4

من  أكبرو يساوي أاستبدال خط أنابيب قديم بأنبوب جديد قطره بهذه التقنية يمكن 
، ويتم الاستبدال عن طريق تحريك رأس مخروطي من الفولاذ متغير قطر الأنبوب القديم

القطر من قطر الأنبوب القديم إلى قطر الأنبوب الجديد ويجذب هذا الرأس المخروطي بقوة 
كبيرة تمكنه من دفع الأنبوب القديم أمامه بعد تفتيته مع جذب الأنبوب الجديد خلفه كما في 

 .(10-18الشكل )

 

 

 
 ( الاستبدال بالتحطيم10-18الشكل )

يتون(، الب-الفونت-البلاستيك-أن يكون الأنبوب القديم من مادة )الفخار الممكنمن 
 .(10-19الشكل )في حين يكون الأنبوب الجديد من البولي اتيلين 
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 (10-19الشكل )
 معالجة شاملة من أجل الشبكات الدائرية المقطع مع تحطيم واستبدال الطريقةتعد هذه 
مكانية اكما لا تحتاج لإجراءات مسبقة كالكشف التلفزيوني أو التنظيف،  ،الشبكة القديمة

 .متر في اليوم 130-100استبدال 
ز مثل لاستبدال المرافق مثل خطوط الغاالاسلوب الأ هو المهترئ  الأنبوبان تفتيت 

 دحمةالمز في المناطق  الأنظمةويتم استخدام هذه . والكهرباءوالمياه والمجاري والهاتف 
تي تعتمد على وال التقليديةقل تكلفة من الطرق أذلك فإن هذه العملية تكون عادة ل وبالإضافة

 الحفر.

 :المحاسن
 .ملائمة للشبكات المتضررة كثيراً  •

 .سرعة بالعمل •
 .القديم الأنبوبيساوي قطر  الجديد أكبر او الأنبوب قطر •
  .الاستعمالجهاز قيد  6.000من  أكثريوجد  •
  .توفير كبير في التكاليف •
  .سلامة العملية •
  .للبيئة وصديق ملائم •
 .ملم900إلىملم 100بحدود  الأنابيبقطار أ •

 المسـاوئ: •

 .القديم في الأرض الأنبوببقاء   •
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ن كان قطر الأنبوب يساوي قطر الأنبوب القديم.  •  يؤدي لرفع تربة الموقع حتى وا 

صلاح الأنابيب. (10-19) الشكليبين   المخطط النهجي لفحص وتنظيف وا 

 
صلاح الأنابيالمخطط ال (10-19الشكل )  بنهجي لفحص وتنظيف وا 



533 

 

 الملاحق
 

 الأولالملحق 
 ملخص المقايًس العالمًة

 International science organization ISO منظمة العموم الدولية

 British Standard BS المواصفات البريطانية

 لاختبارالمجمع الأمريكي 
 المواد

American Society for testing material ASTM 

مسئولي النقل  إتحاد
 والطرق الأمريكي

American Association of state and 

Highway transportation Officials 
ASHTO 

المخططات الاستشارية 
 لتنظيم المياه

Water Regulations Advisory Scheme WARS 

 American National  Standards ANSI المقاييس الدولية الأمريكية

للأساساتالعموم القومية   National Science Foundation NSF 

 Digital Node DN الكود الرقمي

المواصفات  العربية 
 السورية لمقياس

Syrian Arabian Standards 

organization 
SNS 
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 الثانيالملحق 
 المستخدمة  المستخدمة للمىاد القًاسًة المىاصفات

 في تنفًذ شبكات المًاه والصزف الصحٌ 
 المواصفة نوع المادة م
من مقاس   A-2-4 مواد الردم من ناتج الحفر 1 AASHTO  

M145-92 

من مقاس   A-2-4 مواد الردم منقولة من خارج الموقع 2 AASHTO  

M 145-92 

 ASTM  1557-78 أعمال دمك التربة المتماسكة 3
 ASTM  D2049-69 أعمال دمك التربة غير المتماسكة 4
 ASTM  D2049-69 دمك طبقات التربة معدل 5
 ASTM  D442-72 اختبار التدرج الحبيبي 6
درجة     ISO 2531 أنابيب الحديد المرن 7 K9 

 ISO 4179 الحديد المرن لأنابيبالبطانة الداخمية الاسمنتية  8

 ISO 4179 الحديد المرن لأنابيبسمك البطانة الداخمية الاسمنتية  9

 ISO 4179 الحديد المرن لأنابيب الخارجيالعزل  10

 ISO 8180 الحديد المرن لأنابيبايثيمين  بالبوليالحماية الخارجية  11

 BS 2494 الحديد المرن لأنابيبالحمقات المطاطية  12

 ISO 2531 وصلات الحديد المرن 13

 ISO 4179 البطانة الداخمية الاسمنتية لوصلات الحديد المرن 14
 ISO 4633 المسانية والميكانيكية لمحديد المرن الوصلات 15
 UPVC SAS 14 & SAS 15فينيل كمورايد غير المدن  البوليانابيب  16

فينيل كمورايد غير المدن  البولي لأنابيبلوازم التركيب  17
UPVC 

SAS 14 & SAS 15 

ISO 3633 & ISO 4435 
غير المدن  فينيل كمورايد البوليابعاد وخموصات انابيب  18

UPVC 
SAS 14 & DIN 8062 

& DIN 19532 
فينيل كمورايد غير  البولي لأنابيبالوصلات الخاصة  19

 UPVCالمدن 
ISO / DIS 4422 & DIN 

8063 

& BS 2494 

 ISO 2531 الداخمياختبارات الشد والصلابة ومقاومة الضغط  20
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 المواصفة نوع المادة م
 للأنابيب

 AWWA C600 للأنابيب يالاختبار الييدروستاتيك 21

 AWWAC651 - 92 تنظيف وتعقيم انابيب شبكات المياه باستخدام الكمور 22

 AWWA M12 انابيب شبكات المياه بعد التطيير في المتبقيالكمور  23

 ISO 7259 الصمامات البوابية 24

 ISO 5208 اختبار المصنع لمصمامات البوابية 25

 ISO 5752 F14 الصمامات الفراشة 26

 ISO 5208 المصنع لمصمامات الفراشةاختبار  27

 ISO 7259 صمامات الغسيل البوابية 28

 - ASTM A182 & ISO 2531 صمامات تنفيس اليواء 29

1991 

 ASTM A126 & ASTM صمامات تخفيض الضغط 30

A182 

 & BS 2789 & ISO 1083 اطارات واغطية غرف الصمامات 31

DIN 1229 

 AWWA C502 حنفيات الحريق 32

   ASTM C33 الانابيب أسفلالفرشة الحبيبية  33
  ASTM C33  - E11 الانابيب أسفلالفرشة الرممية  34
 BS 1377 اختبارات الفرشة الرممية 35

  HDPEانابيب البولي ايثيمين عالي الكثافة  36

 لموصلات المنزلية لشبكات المياه 
ISO 4427 & DIN 8074  

& DIN 8075 

 ACI 305 والمصنعية لمخرسانة المسمحةالمواد  37

 ACI 614 القياس والخمط والصب لمخرسانة المسمحة 38

 ASTM C150 الاسمنت البورتلاندى 39

 ASTM C494  CLASS ( A ) الخمطة الخرسانية العادية 40

 ASTM C494  CLASS ( D ) الخمطة الخرسانية في الطقس الحار 41

 & ASTM C 260 - 77 

 ASTM C33 الحصى الخشنة والناعمة 42

 ASTM C295 اختبارات الحصى الخشنة والناعمة 43

 ASTM A 615 GRADE 60 حديد التسميح  44

 ASTM A 185 GRADE 60 اسلاك الحديد الممحومة  45
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 المواصفة نوع المادة م
 ASTM  D 1190 مانع التسرب لموصلات 46

    ASTM C 309 ( 2مواد الترطيب من النوع )  47

 ACI 613 الخمطة الخرسانية تصميم 48

 ASTM – C143 اختبار اليبوط لمخرسانة 49

 ASTM – C231 - 76 اختبار المحتوى اليوائي لمخرسانة الممزوجة حديثا 50

 – ASTM – C78 & ASTM اختبار المقاومة لمخرسانة لأسطوانات الاختبار 51

39 

& ASTM – C31 

في حالة   CORE TESTاختبار الخرسانة الجوفية  52
 فشل اختبارات عينات المقاومة لمخرسانة

ASTM – C42 

 ACI – 347 –PART 203 التفاوت المسموح بو في تنفيذ قوالب الشدات الخرسانية 53

  ACI – 347 ازالة القوالب والركائز 54

 ACI 301 & 315 & 318 تصنيع حديد التسميح ووضعو 55

 ACI 504 R المياه لأعمال الخرسانة المسمحة مصدات 56

 ASTM 41-73 & D 449-73 عازل الرطوبة لأعمال الخرسانة المسمحة 57

GRADE D 

 ACI - 304 قياس المواد المستخدمة في الخرسانة 58

 ACI - 304 مزج الخمطة الخرسانية في الموقع 59

 ASTM – C94 مزج ونقل الخرسانة الجاىزة 60

 ACI - 309 الاىتزاز المستخدم لدمك الخرسانة 61

 ACI - 305 متطمبات الطقس الحار اثناء الصب 62

 ACI - 301 معالجة الاماكن المتضررة والمعششة لمخرسانة 63
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 الثالثالملحق 
 المطبقة القًاسًة المىاصفات

 ثبنًٛبِ انتؽزٚخ شجكخ
 (ط ق و) انغٕسٚخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد 1-

 انًٕاصفخ انًٕاصفخ يضًٌٕ

( P.V.C) فْنْل الثٌلِ كلٌرّد من المصنٌػح الثلاسرْك أناتْة

 S.N.S: 145\1979 الشرب مْاه لنقل
Umpticized polcyvinyl chloride (P.V.C) pipes for cold potable 

water 

(     الاخرثاراخ) ًالرًائز الفحًص الامْانرْح الاسمنخ منرداخ

 S.N.S: 23/1981 المعغًغح الاناثْب ػلَ

Asbestos-cement products testing of compressed pipes 
 ًرركْب لًنق رخزْن غرق الامْانرْح الاسمنخ منرداخ
 S.N.S: 240/ 1981 الأناثْب

Asbestos- cement Products 

 الإسمند أناتْة فِ المطاغْح( المحكماخ) حكاملأا حلقاخ

 S.N.S: 244 / 1981 الأمْناذْح

Rubber sealing rings for joints in asbestos – cement 
  الشرًب ءالما ػداداخ

S.N.S: 261/ 1982 
Meters for potable water 

 الاسمْح الخاردْح الاقغار لالسًائ للنق الحرارْح اللدائن أناثْب

 S.N.S: 476 /1987 (المررْح السلسلح) الاسمْح ًالعغًغ
thermoplastics pipes for the transport of fluids – nominal outside 

diameters  and nominal pressures – metric series 
 الحرارّح اللدائن صيارج الردفق مؼدل ذؼْْن – الدائن

S.N.S: 489/ 1987 
plastics-determination of the melt flow rate of thermoplastics  .  

  :S.N.S الخرسانْح الخلطاخ ذحعْر فِ المسرؼمل الماء
644/1988 Water for making concrete 

 ًصرف امداد لشثطاخ الرخطْطْح الركٌز: الرقنْح الرسٌم

 S.N.S: 667 / 1989 الأرض فِ المْاه
Technical drawings: graphical symbols for supply water and 

drainage systems  in the ground. 

 المٌاسْر سثاكح لأػمال الرخطْطْح الرمٌز -الرقنْح الرسٌم

 S.N.S: 753/ 1989 ًالقنٌاخ ًالريٌّح ًالردفئح( السمكرج)
Technical drawings-graphical symbols for plumbing heating 

ventilation and  ducting 

 ًًصلاريا رركْثيا قغغ ،ملحقاريا المرن الحدْد أناثْب
 "لالأً لالرؼدْ" الغاز أً المْاه لاسرخداماخ

S.N.S: 838 /2002 
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 انًٕاصفخ انًٕاصفخ يضًٌٕ
Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water 

or gas applications 

 المعغًغح ًغْر  – المعغًغح الأناثْب لخغًغ المرن الحدْد أناثْب
 المركزُ ثالغرد المصثًثح – الؼامح الاسمنرِ الملاغ ثغانح

S.N.S: 839 / 1990 
Ductile iron pipes for pressure and non-pressure pipelines-

cantrifugal cement  mortar lining-general requirements. 

 "الأًل الرؼدّل" الشرب مْاه لنقل الاّرلْن مرؼدد أناتْة
S.N.S: 972 / 2002 

Polyethylene (PE) pipes for drinking water supply 

 الرركْة تؼد اليْدرًسراذِ الاخرثار المرن الحدْد أناثْب خغًغ
S.N.S: 1533 /1995 

Ductile pipelines-hydrostatic testing  after installation. 

 اخرثاره ًغرق الشرب مْاه لرؼقْم المسرؼمل المسْل الكلٌر غاز
S.N.S:1860 / 1997 

Liquid and gas chlorine used for water sterilization - test methods 

 الاّرْلْن مرؼدد من المصنٌػح الشرب مْاه خزاناخ
S.N.S: 2454 /2001 

Rotational moulded polyethylene  water storage tanks 

 ثالأسْاخ الملفًفح   الاسغًانح ذاخ الخرسانْح العغغ أناثْب
 رركْثيا ًقغغ

S.N.S: 2645 / 

2002 
Concrete pressure pipe, bar – wrapped, steel; - cylinder type 

 للٌصل الثلاسرْكْح الٌصلاخ ًًصلاذيا الثلاسرْك أناتْة
 انظمح فِ الاّرْلْن مرؼدد اناتْة فِ ًالمسرؼملح المْكانْكِ

 S.N.S: 3184/ 2005 المرطلثاخ-تالماء الرغذّح

Plastic pipes and fitting- Mechanical joint compression fittings  

for use with  polyethylene pressure in water. 

 انعبنًٛخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد 2-

 (ISO) انمٛبعٙ نهتٕزٛذ انعبنًٛخ انٓٛئخ 1-2-

   ISO 2531: 98 العغػ أناتْة لخطٌغ ًملحقاذيا ذركْثيا ًقطغ المرن الحدّد أناتْة
Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water or gas applications 

 المعغٌغح غْر ًالخطٌغ العغػ لخطٌغ المطاًع الحدّد أناتْة

 الؼامح المرطلثاخ - المركزُ الطرد تٌاسطح إسمنرْح تمٌنح المثطنح
ISO 4179: 85 

Ductile iron pipes for pressure and non-pressure pipelines -- 

Centrifugal cement mortar lining -- General requirements 
 اللدن غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد من المصنٌػح ذركْثيا ًقطغ الأناتْة

 ػام: المٌاصفاخ من الأًل الدزء - (PVC-U) الشرب لمْاه
ISO 4422-1: 96 

Pipes and fittings made of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-

U) for water supply -- Specifications -- Part 1: General 
 غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد من المصنٌػح ذركْثيا ًقطغ الأناتْة

: المٌاصفاخ من الثانِ الدزء – (PVC-U ) الشرب لمْاه اللدن

 ISO 4422-2: 96 خلة تدًن أً ذدمْغ تدلة الأناتْة
Pipes and fittings made of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-

U) for water supply -- Specifications -- Part 2: Pipes (with or 

without integral sockets) 
 ISO 4422-3: 96 غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد من المصنٌػح ذركْثيا ًقطغ الأناتْة
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 من الثالث الدزء - تالمْاه الرغذّح لشثكح  (PVC-U) اللدن

 ًالٌصلاخ الرركْة قطغ: المٌاصفاخ
Pipes and fittings made of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-

U) for water supply -- Specifications -- Part 3: Fittings and joints 
 غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد من المصنٌػح ذركْثيا ًقطغ الأناتْة

 من الراتغ الدزء - تالمْاه الرغذّح لشثكح( PVC – U) اللدن

 ISO 4422-4: 97 المطلٌب لليدف ًذٌاتؼيا الصماماخ: المٌاصفاخ
Pipes and fittings made of unplasticized poly(vinyl chloride) 

(PVCU) for water supply -- Specifications -- Part 4: Valves and 

ancillary equipment 

  تالمْاه الرغذّح لشثكح( PE) الإّثْلْن ػدّد أناتْة
ISO 4427: 96 

Polyethylene (PE) pipes for water supply — Specifications 

 الرغذّح شثكح ذٌصْل أغٌاق - المطاغْح الرسرب مانؼاخ

 ISO 4633: 96 المٌاد مٌاصفاخ - تالمْاه
Rubber seals -- Joint rings for water supply, drainage and sewerage 

pipelines -- Specification for materials 
 (DN) الاسمِ القطر ًاخرْار الرؼارّف - الأناتْة أػمال مكٌناخ

ISO 6708: 95 Pipework components -- Definition and selection of DN (nominal 

size) 

 الاسمِ العغػ ذؼرّف - الأناتْة مكٌناخ
ISO 7268: 84 

Pipe components -- Definition of nominal pressure 

 زخاخْح تؤلْاف ًالمقٌاج حرارّا ً المؼالح الثلاسرْك أناتْة

(GRP )القْاسْح ًالأغٌال الاسمْح الأقطار- ذركْثيا ًقطغ 
ISO 7370: 82 Glass fibre reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes and 

fittings -- Nominal diameters, specified diameters and standard 

lengths 
 العغػ ذرحمل الرِ ذركْثيا ًقطغ للأناتْة حرارّا ً المؼالح الثلاسرْك

 :ISO 12162 (الرصمْم) للخدمح الكلِ المؼامل - ًالمسمْاخ الرصنْف -

2009 Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure 

applications -- Classification, designation and design coefficient 

 الرغذّح لشثكح( UPVC) اللدن غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد أناتْة

 :ISO / TR 4191 الأناتْة لرمدّد الؼملْح الرٌصْاخ ـ تالمْاه

2014 Unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U) pipes for water supply -- 

Recommended practice for laying 
 ASTM ٔانًٕاد نلاختجبساد الأيشٚكٛخ اندًعٛخ يٕاصفبد 2-2-

 الخرسانح ركام
ASTM C 33: 93 

Standard Specification for Concrete Aggregates 
 اكرّلٌنْررّل سراّرّن النٌع من الثلاسرْك الأناتْة

 ASTM D1527: 2005 80 ،40 أرقام الدداًل ،(ABS) تٌْذادّن
Standard Specification for Acrylonitrile-Butadiene-Styrene 

(ABS) Plastic Pipe, Schedules 40 and 80 (Withdrawn 2014) 
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 ،(PVC) الفْنْل كلٌرّد ػدّد من الثلاسرْك أناتْة

 ASTM D1785: 2012 120 ،80 ،40 أرقام الدداًل
Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) 

Plastic Pipe, Schedules 40, 80, and 120 

 40 رقم ،الددًل(PE)الإّثْلْن ػدّد من الثلاسرْك أناتْة
ASTM D2104:2003 Standard Specification for Polyethylene (PE) Plastic Pipe, 

Schedule 40 
 سراّرّن من ذركْثيا ًقطغ للأناتْة اللصق مٌاد

 ASTM D2235: 2011 (ABS) تٌْذادّن أكرّلٌنْررّل
Standard Specification for Solvent Cement for Acrylonitrile-

Butadiene-Styrene (ABS) Plastic Pipe and Fittings 

 ذاخ( SIDR – PR) الإّثْلْن ػدّد من الثلاسرْك أناتْة

 ASTM D2239: 99 تو مرحكم داخلِ قطر
 Standard Specification for Polyethylene (PE) Plastic Pipe 

(SIDR-PR) Based on Controlled Inside Diameter 
 PVC الفْنْل كلٌرّد ػدّد من الثلاسرْك أناتْة 

 SDR ASTM D2241: 2009  العغػ أناتْة لخطٌغ
Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) 

Pressure-Rated Pipe (SDR Series) 
 تٌذادّن اكرّلٌنْررّل سراّرّن من الثلاسرْك أناتْة

(ABS( )SDR- PR) ASTM D 2282: 

2005 Standard Specification for Acrylonitrile-Butadiene-Styrene 

(ABS) Plastic Pipe 
 كلٌرّد ػدّد من المسننح الثلاسرْكْح الأناتْة ملحقاخ
 ASTM D 2464: 2013 80 خدًل ،(PVC)الفْنْل

Standard Specification for Threaded Poly(Vinyl Chloride) 

(PVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 80 
  40خدًل ،(PVC)الفْنْل كلٌرّد ػدّد من الأناتْة ملحقاخ

ASTM D 2466: 2013 Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) 

Plastic Pipe Fittings, Schedule 40 
 الفْنْل كلٌرّد ػدّد من الثلاسرْك أناتْة ملحقاخ

(PVC )80 خدًل الرركْة، ًقطغ ASTM D 2467: 2013 
Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) 

Plastic Pipe Fittings, Schedule 80 
 أكرّلٌنْررّل سراّرّن من الثلاسرْك أناتْة ملحقاخ

 ASTM D 2468: 2013   40خدًل( ABS) تٌذادّن
Standard Specification for Acrylonitrile-Butadiene-Styrene 

(ABS) Plastic Pipe Fittings, Schedule 40 
 كلٌرّد ػدّد من الثلاسرْك لأناتْة اللاصقح المٌاد

 ASTM D 2564: 2012 (PVC)الفْنْل
Standard Specification for Solvent Cements for Poly(Vinyl 

Chloride) (PVC) Plastic Piping Systems 
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 (PB) الثٌْذْلْن ػدّد أناتْة
ASTM D 2666: 96 

Standard Specification for Polybutylene (PB) Plastic Tubing 

 تاسرخدام( (IPS PVC الفْنْل كلٌرّد ػدّد أناتْة ًصلاخ

 ASTM D 2672: 2009 اللاصقح المٌاد
Standard Specification for Joints for IPS PVC Pipe Using 

Solvent Cement 
 كلٌرّد ػدّد) الثلاسرْك الأناتْة تْن ًصلاخ لؼمل الؼملْح الطرّقح

 اللاصق الغراء تاسرخدام ذركْثيا ًقطغ( PVC( )الفْنْل
ASTM D 2855: 2010 

Standard Practice for Making Solvent-Cemented Joints with 

Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Pipe and Fittings 

 أساس ػلَ( PB) الثٌْذْلْن ػدّد من الثلاسرْك أناتْة

 ASTM D 3000: 95 (SDR – PR) الخارخِ القطر
Standard Specification for Polybutylene (PB) Plastic Pipe 

(SDR-PR) Based on Outside Diameter 

 أساس ػلَ( PE) الإّثلْن ػدّد من تلاسرْك أناتْة

 ASTM D 3035: 2008 (SDR – PR) الخارخِ القطر
Standard Specification for Polyethylene (PE) Plastic Pipe 

(DR-PR) Based on Controlled Outside Diameter 
 حشٌاخ تاسرخدام الثلاسرْكْح العغػ أناتْة ًصلاخ
 :ASTM D3139A مرنح مطاغْح

2011 Standard Specification for Joints for Plastic Pressure Pipes 

Using Flexible Elastomeric Seals 
 الرؤسْس ًغثقاخ اللاصقح للمٌاد آمنح المناًلح غرّقح
 الثلاسرْك أناتْة ذٌصْل فِ المسرخدمح الرنظْف ًمٌاد

 ASTM F 402: 99 ًملحقاذيا المطاغْح الحرارّح
Standard Practice for Safe Handling of Solvent Cements, 

Primers, and Cleaners Used for Joining Thermoplastic Pipe 

and Fittings 
 الأناتْة شثكاخ ًذركْة ًذصمْم لاخرْار القْاسِ الدلْل

 ASTM F 645: 95 للعغػ ًالمؼرظح تالمْاه للرغذّح الحرارّح
Standard Guide for Selection, Design, and Installation of 

Thermoplastic Water Pressure Piping Systems 
        

 ( AWWA) انًٛبِ لأعًبل الأيشٚكٛخ اندًعٛخ 3-2

 المطاًع الحدّد لأناتْة الأسمنرْح تالمٌنح الرثطْن

 AWWA C 104: 95 المْاه لأػمال ذركْثيا ًقطغ( الدكراّل)
American National Standard for Cement-Mortar Lining for 

Ductile-Iron Pipe and Fittings for Water 

( الدكراّل) المطاًع حدّد من المصنٌػح الأناتْة شثكاخ

 AWWA C 105: 93 الإّثْلْن تؼدّد المغلفح
American National Standard for Polyethylene Encasement 

for Ductile-Iron Pipe Systems 
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 من الرمادُ ًالحدّد المطاًع الحدّد أناتْة ذركْة قطغ
 الأخرٍ ًالسٌائل المْاه لأػمال مم1200 حرَ مم55 قطر

AWWA C 110: 93 
Ductile Iron and Gray Iron Fittings, 3 in through 48 in 

(75mm through 1200 mm), for Water and Other Liquids 
 المطاًع الحدّد لأناتْة المطاغْح الحشٌاخ ًصلاخ

 AWWA C 111: 95 .ذركْثيا ًقطغ للعغػ المؼرظح

Rubber Gasket Joints for Ductile Iron Pressure Pipe and Fittings 
 المركزُ، تالطرد المسثٌكح المطاًع الحدّد أناتْة

 AWWA C 151: 91 الأخرٍ ًالسٌائل المْاه لرمدّداخ

Ductile-Iron Pipe, Centrifugally Cast 
 مم 150ًتقطر الصلة من المصنٌػح المْاه أناتْة

 AWWA C 200: 97 (الثانِ الإصدار) -فؤكثر

Steel Water Pipe 6 Inch (150 mm) and Larger 
 الصلة من المصنٌػح المْاه لأناتْة المٌقغ فِ اللحام

AWWA 206: 97 
Field Welding of Steel Water Pipe 

 لشثكح مؼدنْح قٌاػد ػلَ المرذكزج الثٌاتْح الصماماخ
 AWWA C 500: 93 تالمْاه الرغذّح

Metal-Seated Gate Valves for Water Supply Service 
 المطاغ من قٌاػد ػلَ المرذكزج القرص ذاخ الخانقح الصماماخ

AWWA C 504: 94 
Rubber Seated Butterfly Valves 

 ًحرَ مم 50 قطر من دًار - رخٌع ػدم صمام

 AWWA C 508: 93 المْاه لأػمال مم 600ًقطر
Swing-Check Valves for Waterworks Service, 2-In. 

Through 24-In. (50-mm Through 600-mm) NPS 

 المْاه لأػمال مرنح قٌاػد ػلَ مرذكزج تٌاتْح صماماخ
AWWA C 509: 94 

Resilient-Seated Gate Valves for Water-Supply Service 
 للمْاه الؼكسِ السرّان لمنغ مزدًخح فحص صماماخ مدمٌػح

AWWA C 510: 92 Standard for Double Check Valve Backflow-Prevention 

Assembly 
 السرّان ظغػ ذخفْف لصماماخ الٌقائْح المدمٌػح
 AWWA C 511: 92 الرئْسِ المْاه لخػ الؼكسِ

Standard for Reduced-Pressure Principle Backflow-

Prevention Assembly 
 ًذٌاتؼيا المْاه لشثكح الرئْسْح الخطٌغ أناتْة ذركْة

 AWWA C 600: 93 المطاًع الحدّد من المصنٌػح
Standard for Installation of Ductile-Iron Water Mains and 

Their Appurtenances 
 ًقطغ العغػ أناتْة من المْاه ذغذّح شثكح ذركْة

( PVC) الفْنْل كلٌرّد ػدّد من المصنٌػح الرركْة

 AWWA C 605: 94 الأرض سطح ذحد المدفٌنح

Underground Installation of Polyvinyl Chloride (PVC) 

Pressure Pipe and Fittings for Water 
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 الرئْسْح المْاه خطٌغ ذطيْر
AWWA C 651: 92 

Water System Disinfection 
 4 قطر من( PVC) الفْنْل كلٌرّد ػدّد من العغػ أناتْة

 :AWWA C 900A تالمْاه الرغذّح لشثكح تٌصح 12قطر حرَ تٌصح

2007 (Polyvinyl chloride -PVC - pressure pipe and fabricated 

fittings, 4 in. through 12 in. (100mm through 300mm) for 

water transmission and distribution) 
 من العغػ ذحد الٌاقؼح الرركْة ًقطغ ًأناتْة أناتْة

 حرَ تٌصح نصف من تؤقطار( PE) الإّثْلْن ػدّد

 AWWA C 901: 2008 المْاه لأػمال تٌصح 3قطر

(Polyethylene (PE) pressure pipe and tubing, 1/2 In. (13 

mm) through 3 In. (76 mm), for water service) 
 منغ تمدمٌػح للرحكم تيا المٌصِ الؼملْح الطرّقح
 AWWA M 14: 2004 المسرؼرظح ًالرقاغؼاخ الؼكسِ الدرّان

Recommended Practice for Backflow Prevention and 

Cross-Connection  

  انجشٚطبَٛخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد- 4-2

 شثكح فِ المسرؼملح الرركْة ًقطغ ًًصلاذيا الصلة أناتْة
 BS 534: 90 الصحِ الصرف ًشثكح المْاه

Steel pipes, fittings and specials for water, gas and sewage.  

 ًالشثكاخ الأناتْة خطٌغ ذمْْز
BS 1710: 89 

Specification for identification of pipelines and services 

 مطاتقح تالمْاه الرغذّح لشثكح( PE) الإّثْلْن ػدّد أناتْة

 ISO BS 3505: 98 4422 للمٌاصفح

Polyethylene (PE) pipes for water supply — Specifications 
 العغػ أناتْة فِ المسرؼملح الرركْة ًقطغ الٌصلاخ

 ذم( UPVC) اللدن غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد من المصنٌػح

-BS EN 1452-1:1999, BS EN 1452-3:1999, BS EN 1452-2) BS 4346ًاسرثداليا

1:1969 
Joints and fittings for use with unplasticized PVC pressure pipes. 

Injection moulded unplasticized PVC fittings for solvent welding 

for use with pressure pipes, including potable water supply 
( UPVC) اللدن غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد من المصنٌػح الرركْة قطغ

 فِ لاسرخداميا اللاصق تالغراء لحاميا ّرم الرِ الحقن تطرّقح ًالمشكلح
 BS: 98 1-4346 الشرب تمْاه الرغذّح شثكاخ ذلك فِ تما العغػ، أناتْة ذٌصْل

Injection moulded unplasticized PVC fittings for solvent welding 

for use with pressure pipes, including potable water supply 
 ػدّد من المصنٌػح المْكانْكْح الرركْة ًقطغ الٌصلاخ

 BS 4346-2: 98 (UPVC) اللدن غْر الفْنْل كلٌرّد

Mechanical joints and fittings, principally of unplasticized PVC 
 الرركْة ًقطغ ًًصلاذيا (GRP) الزخاخْح تالألْاف المسلحح الأناتْة

 BS 5480: 90 الصحِ الصرف شثكح أً تالمْاه الرغذّح شثكح فِ المسرؼملح
Specification for glass reinforced plastics (GRP) pipes, joints and 
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fittings for use for water supply or sewerage 
 المنزلِ للاسرخدام المْاه خدماخ أنظمح ًاخرثار ًذركْة ذصمْم
 تيا الملحقح ًالأفنْح تالمثانِ

BS 6700: 97 Design, Installation, Testing and Maintenance of Service 

Supplying Water for Domestic Use within Buildings and Their 

Curtilages 
 المائْح السٌائل لحفظ الخرسانْح المنشآخ ذصمْم كٌد

BS 8007: 87 Code of practice for design of concrete structures for retaining 

aqueous liquids 
 المطاًع حدّد من المصنٌػح الأناتْة اخرثار ًغرق مرطلثاخ
 تالمْاه الرغذّح لشثكح ًًصلاذيا، ًذٌاتؼيا ذركْثيا ًقطغ

BS-EN 545: 95 
Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water 

pipelines. Requirements and test methods 
  الأنًبَٛخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد 5-2

 (PE) إّثْلْن الثٌلَ من المصنٌػح الأناتْة
DIN 8075: 99 

Polyethylene (PE) pipes  

 تالمْاه للرغذّح لشثكاخ الثلاسرْك أناتْة أنظمح
DIN-EN 12201: 2012-

2013 
Plastics piping systems for water supply, and for 

drainage and sewerage under pressure - Polyethylene 

(PE) - Part 2: Pipes 

  أخشٖ يشاخع-6-2

 الصحْح الأػمال لميندسِ الأمرّكْح الدمؼْح
ASSE 

American Society of Sanitary Engineers 
 الرركْة ًقطغ الصماماخ لصناػح القْاسِ الرٌحْد خمؼْح

MSS 
Manufacturers Standardization Society of the Valve and Fittings Industry 

 المْكانْكْح ًتالأػمال السثاكح تؤػمال للؼاملْن الدًلْح الدمؼْح
IAPMO International Association of Plumbing Officials and Mechanical 

Officials2001 Walnut, California, United States  
 انصسٙ ٔانصشؾ انصسٙ انصشؾ أعًبل

 انًطجمخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد
 (ط ق و) انمٛبعٛخانغٕسٚخ انًٕاصفبد 1-

 المٌاصفح المٌاصفح معمٌن

 ًالرًائز الفحًص  الامْانرْح الاسمنخ منرداخ

 S.N.S: 23/1981 المعغًغح الاناثْب ػلًَ(الاخرثاراخ)

Asbestos-cement products testing of compressed pipes 
 ًرركْب لًنق رخزْن غرق الامْانرْح الاسمنخ منرداخ
 S.N.S: 240/ 1981 الأناثْب

Asbestos- cement Products 

 أناتْة فِ المطاغْح(  المحكماخ) الاحكام حلقاخ

 S.N.S: 244 / 1981 الأمْناذْح الإسمند

Rubber sealing rings for joints in asbestos – cement 
 S.N.S: 489/ 1987 الحرارّح اللدائن صيارج الردفق مؼدل ذؼْْن – الدائن
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 المٌاصفح المٌاصفح معمٌن
plastics-determination of the melt flow rate of 

thermoplastics  .  

  المسلحح غْر الخرسانح الأناتْة
S.N.S: 532/ 1987 Nonreinforced concrete pipes 

  الخرسانْح الأناثْب فِ المسرخدمح المغاغْح الحشًاخ
S.N.S: 597/  1988 Rubber gaskets for concrete pipes 

 الخرسانْح الخلطاخ ذحعْر فِ المسرؼمل الماء
S.N.S:  644/1988 

Water for making concrete 

 امداد لشثطاخ الرخطْطْح الركٌز: الرقنْح الرسٌم

 S.N.S: 667 / 1989 الأرض فِ المْاه ًصرف
Technical drawings:graphical symbols for supply water 

and drainage systems  in the ground. 

  – المعغًغح الأناثْب لخغًغ المرن الحدْد أناثْب
 – الؼامح الاسمنرِ الملاغ ثغانح المعغًغح ًغْر

 S.N.S: 839 / 1990 المركزُ ثالغرد المصثًثح
Ductile iron pipes for pressure and non-pressure 

pipelines-cantrifugal cement  mortar lining-general 

requirements. 

 تؼد اليْدرًسراذِ الاخرثار المرن الحدْد أناثْب خغًغ
 S.N.S: 1533 /1995 الرركْة

Ductile pipelines-hydrostatic testing  after installation. 

 الاسمِ القغر - الفًلاذْح ًالصرف المْاه أناثْب

(50-2500) S.N.S: 2186 / 1999 

Steel  tubes  For  water  and  sewage 

  انعبنًٛخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد 2
 (ISO) انمٛبعٙ نهتٕزٛذ انعبنًٛخ انٓٛئخ 1-2-

 العغٌغ - السٌائل لنقل الحرارُ الثلاسرْك أناتْة

 ISO 161-1: 96 المررُ النظام: الأًل الدزء–  الاسمْح
Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Nominal 

pressures - Part 1: Metric series 
 لصرف الثلاسرْكْح المٌاد من ذركْثيا ًقطغ الأناتْة

 النظام: الأساسْح الأتؼاد – ًالصناػْح المنزلْح الفعلاخ

 غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد من: الأًل الدزء - المررُ

 ( PVC – u) اللدن
ISO 265-1: 96 

Pipes and fittings of plastic material - Fittings for domestic 

and industrial waste pipes - Basic dimensions: Metric series - 

Part 1: Unplasticized Poly (Vinyl Chloride) (PVC-U) 
 الصحِ ًالصرف الشرب لمْاه الصلة أناتْة

ISO 559: 91 
Steel tubes for water and sewage 
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 ًملحقاذيا ذركْثيا ًقطغ المرن الزىر حدّد أناتْة
 ISO 2531: 91 المعغٌغح المْاه لخطٌغ

Ductile iron pipes, fittings and accessories for pressure 

pipelines 
 ًقطغ  (CPVC) تالكلٌر المؼالح الفْنْل كلٌرّد ػدّد أناتْة
 ISO 3514: 76 ذركْثيا

Chlorinated Polyvinyl Chloride (CPVC) Pipes and Fittings 
 ًقطغ (PVC-U) اللدن غْر الفْنْل كلٌرّد ػدّد أناتْة
 ISO 4435: 91 الصحِ الصرف ًشثكاخ المدفٌنح الصرف لأنظمح ذركْثيا

Unplasticized poly (Vinyl Chloride) (PVC-U) pipes and 

fittings for buried drainage and sewerage systems 
 ًغْر المعغٌغح الأناتْة لخطٌغ المرن الحدّد أناتْة

 - المركزُ تالدفغ أسمنرْح تمٌنح مثطنح - المعغٌغح

 ISO 4179: 85 الؼامح المرطلثاخ

Ductile iron pipes for pressure and non-pressure pipelines - 

Centrifugal cement mortar lining - General requirements 

 الكْمْائْح للسٌائل المقاًم - الحرارُ الثلاسرْك أناتْة

 ISO 4433-1: 97 تالغمر الاخرثار غرّقح - الرصنْف -
Thermoplastic pipes - Resistance to liquid chemicals - 

classification - Immersion test method 

 شثكح أناتْة لخطٌغ ًصل حلقاخ - مطاغْح حشٌاخ

 ًالصرف الصحِ الصرف ًشثكاخ تالمْاه، الرغذّح

 ISO 4633: 96 المٌاد مٌاصفاخ- الصحِ

Rubber seals - Joint rings for water supply, drainage and 

sewerage pipelines - Specification for materials 
 أً المدفٌنح الأناتْة لخطٌغ ذركْثيا ًقطغ الصلة أناتْة

 ًالداخل الخارج من المطلْح - تالمْاه المغمٌرج

 ISO 5256: 91 تالقطران أً تالثْرٌمْن
Steel pipes and fittings for buried or submerged pipe lines - 

External and internal coating by bitumen or coal tar derived 

material 
 المصنٌػح ذركْثيا ًقطغ الصحِ الصرف شثكاخ أناتْة
 ISO 6594: 83 الأنثٌب ذّل الزىر حدّد من

Cast iron drainage pipes and fittings - Spigot series 

 المقاس ًاخرْار ذؼارّف - الأناتْة أػمال مكٌناخ

 ISO 6708: 95 الأسمَ
Pipework components - Definitions and selection of DN 

(nominal size) 
 الصحِ الصرف لأػمال المرن الحدّد منرداخ

ISO 7186: 96 
Ductile iron products for sewage applications 

 ISO 7268: 83 الأسمَ العغػ ذؼرّف - الأناتْة مكٌناخ
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Pipe components - Definition of nominal pressure 

 - (GRP) المسلحح الرصلة الحرارّح الثلاسرْك أناتْة

 ISO 7370: 83 ذركْثيا ًقطغ الأناتْة
GRP pipes reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes and 

fittings. 

 - الخارج من تالزنك المطلْح - المرن الحدّد أناتْة

 ISO 8179-1: 95 إنياء غثقح مغ المؼدنِ الزنك
Ductile iron pipes - External zinc coating - Part 1:Metallic 

zinc with finishing layer 

 - الخارج من تالزنك المطلْح - المرن الحدّد أناتْة

 ISO 8179-2: 95 إنياء غثقح مغ الزنك من كثْف دىان
Ductile iron pipes - External zinc coating -Part 2: Zinc rich 

paint with finishing layer 

 ػدّد من تطثقح المؼزًل - المرن الحدّد أناتْة

 ISO 8180: 85 الإّثْلْن

Ductile iron pipes - Polyethylene sleeving   
 ًقطغ تالزخاج المسلحح الرصلة الحرارُ الثلاسرْك أناتْة

 الؼلاقح ذاخ المصطلحاخ ذؼارّف - (GRP) ذركْثيا

 ًمصطلحاخ تْنيا، الؼلاقاخ ذلك فِ تما تالعغػ،
 ISO 8572: 91 ًالرٌصْل الرركْة

Pipes and fittings made of glass-reinforced thermosetting 

plastics (GRP) - Definitions of terms relating to pressure, 

including relationships between them, and terms for 

installation and jointing 
 ػالِ الإّثْلْن ػدّد من المصنٌػح ذركْثيا ًقطغ الأناتْة
 ًالصرف الصحِ الصرف لشثكاخ  (PE – HD)الكـثافـح

 ISO 8772: 91 مٌاصفاخ - تالررتح المدفٌنح الصحِ

High-density polyethylene (PE-HD) pipes and fittings 

forburied drainage and sewerage systems - Specifications 
 لشثكاخ (PP) الثرًتْلْن ػدّد من ذركْثيا ًقطغ الأناتْة

 ISO 8773: 91 مٌاصفاخ - المدفٌنح الصحِ ًالصرف الصحِ الصرف
Polypropylene (PP) pipes and fittings for buried drainage and 

sewerage systems - Specifications 

 تالماء العغػ اخرثار - المرن الحدّد أناتْة

 ISO 10802: 92 الرركْة تؼد( اليْدرًسراذْكِ)

Ductile iron pipelines - Hydrostatic testing after installation 
 الفْنْلدّن فلٌرّد ػدّد من الثلاسرْكْح الأناتْة شثكاخ

(PVDF )الصناػْح للرطثْقاخ ISO 10931-1: 97 
Plastics Piping Systems for Industrial applications - Poly 

(Vinylidene Fluoride)(PVDF) 
 ISO/TR  7073: 88 شثكاخ أناتْة لرركْة تيا المٌصَ الرقنْح الأسالْة
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 ػدّد من ًالمصنٌػح الصحِ ًالصرف المدفٌنح الصرف
 (PVC-U) اللدن غْر الفْنْل كلٌرّد

Recommended techniques for the installation of unplasticized 

poly(vinyl chloride) (PVC-U) buried drains and sewers 

 ذصنْف خدًل - ذركْثيا ًقطغ الثلاسرْك أناتْة

 ISO/TR  10358: 93 .المركثح للكْماًّاخ المقاًمح
Plastics pipes and fittings -- Combined chemical-resistance 

classification table 
 تؤلْاف المسلحح المرنح الرصلة الحرارّح الراذنح أناتْة

 :ISO/TR 10465-1 .الرركْة غرق - الأرض ذحد الممددج (GRP) زخاخْح

93 Underground installation of flexible glass-reinforced 

thermosetting resin (GRP) pipes -- Part 1: Installation 

procedures 
 

 (US) الأيشٚكٛخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد 2-2

 (ASTM) ٔانًٕاد نلاختجبساد الأيشٚكٛخ اندًعٛخ

 المصنٌػح الملٌثح المْاه لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ
 ASTM A 74: 96 ذركْثيا ًقطغ الزىر حدّد من

Standard Specification for Cast  Iron Soil Pipe and 

Fittings 
 المرؼرخح، الصلة لأناتْة الإنشائِ للرصمْم الؼملْح الطرّقح
 مْاه صرف لشثكاخ ًالأقٌاس الأناتْة أقٌاس ًذصمْم
 ASTM A 796: 2004 المدفٌنح الأخرٍ ًالأػمال الصحِ ًالصرف الأمطار

Practice for Structural Design of Corrugated Steel Pipe, 

Pipe-Arches, and Arches for Storm and Sanitary Sewers 

and Other Buried Applications 
 لشثكاخ المرؼرخح الصلة لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 مٌاصفاخ - الصحِ ًالصرف الصحِ الصرف

 ASTM A 849: 2000 الرركْة تؼد المٌقغ فِ ًالرثطْن ًالرصف الطلاء

Specification for Post-Applied Coatings, Pavings, and 

Linings for Corrugated Steel Sewer and Drainage Pipe 
 الثْرٌمْنِ الطلاء أػمال لرنفْذ الؼملْح الطرّقح

 تشثكاخ الخاصح المرؼرخح الصلة لأناتْة( الإسفلد)

 ASTM A 862: 2003 الصحِ ًالصرف الصحِ الصرف

Practice for Application of Asphalt Coatings to 

Corrugated Steel Sewer and Drainage Pipe 
 الرأس ػدّمح الزىر الحدّد لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 مْاه ًصرف الصحِ الصرف لشثكاخ ذركْثيا ًقطغ
 ASTM A 888: 2005 المدفٌنح الريٌّح ًأناتْة ًالفعلاخ الأمطار

Specification for Hubless Cast Iron Soil Pipe and Fittings 

for Sanitary and Storm Drain, Waste, and Vent Piping 

Applications 
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 فِ المصنٌػح الؼَث  اراخ لرركْة الؼملْح الطرّقح
 مْاه صرف ًأناتْة المؼرج الألٌمنٌْم من المصنغ،
 ASTM B 788M: 2004 السٌْل

Practice for Installing Factory-Made Corrugated 

Aluminum Culverts and Storm Sewer Pipe 
 الفخارُ الصرف لثلاغ القْاسْح المٌاصفاخ

ASTM C 4: 2004 Specification for Clay Drain Tile and Perforated Clay 

Drain Tile 
 المزخح الفخار أناتْة لرركْة الؼملْح الطرّقح

ASTM C 12: 2004 
Practice for Installing Vitrified Clay Pipe Lines 

 مْاه ًمصارف الخرسانْح للمدارُ القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 14 M: 2004 (المررُ تالنظام) ًالؼث  اراخ الأمطار
Specification for Concrete Sewer, Storm Drain, and 

Culvert Pipe \[Metric\] 
 ًغرف الصحِ الصرف لطٌب القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 32: 2004 (الطْن من المصنٌع) الرفرْش
Specification for Sewer and Manhole Brick (Made From 

Clay or Shale) 
 المسلحح الخرسانْح للؼث  اراخ القْاسْح المٌاصفاخ

 الصحِ ًالصرف الأمطار مْاه صرف ًأناتْة

 ASTM C 76 M: 2005 (المررُ تالنظام) الصحِ ًالصرف

Specification for Reinforced Concrete Culvert, Storm 

Drain, and Sewer Pipe \[Metric\] 
 الرُ لأػمال الخرسانْح للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 118 M: 2004 (المررُ تالنظام) الصرف أً
Specification for Concrete Pipe for Irrigation or Drainage 

\[Metric\] 

 تالنظام) الخرسانِ الصرف تلاغ لرنفْذ الؼملْح الطرّقح

 ASTM C 412 M: 2004 (المررُ

Specification for Concrete Drain Tile \[Metric\] 
 الفخار لأناتْة العغػ لٌصلاخ القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 425: 2004 ذركْثيا ًقطغ المزخح
Specification for Compression Joints for Vitrified Clay 

Pipe and Fittings 
 الدائرّح الأناتْة لٌصلاخ القْاسْح المٌاصفاخ
 ًالؼَث  اراخ الصحِ الصرف تصرف الخاصح الخرسانْح

 ASTM C 443 M: 2005 (المررُ النظام) مطاغْح حشٌاخ تاسرخدام

Specification for Joints for Circular Concrete Sewer and 

Culvert Pipe, Using Rubber Gaskets \[Metric\] 

 النظام) المثقثح الخرسانْح للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 (المررُ
ASTM C 444 M: 2003 
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Specification for Perforated Concrete Pipe [Metric] 
 الخرسانْح الرفرْش غرف لقطاػاخ القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 478 M: 2003 (المررُ النظام) الصة مسثقح المسلحح
Specification for Precast Reinforced Concrete Manhole 

Sections \[Metric\ 
 الحدّد لأناتْة المطاغْح للحشٌاخ القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 564: 95 ذركْثيا ًقطغ الٌسخح للمْاه المسرخدمح الزىر

Standard Specification for Porous Concrete Pipe [Metric] 

 النظام) المسامْح الخرسانْح للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 654 M: 2004 (المررُ

Specification for Porous Concrete Pipe \[Metric\] 

-D) المسلحح الخرسانْح للؼَثاراخ القْاسْح المٌاصفاخ

LOAD )صرف ًأناتْة الأمطار مْاه صرف ًأناتْة 

 ASTM C 655 M: 2004 (المررُ النظام) المدارٍ

Specification for Reinforced Concrete D-Load Culvert, 

Storm Drain, and Sewer Pipe \[Metric\] 
 فائقح المزخح، الفخار لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM C 700: 2002 ًالمثقثح قْاسْح مقاًمح ًذاخ المقاًمح
Specification for Vitrified Clay Pipe, Extra Strength, 

Standard Strength, and Perforated 

 المقاًمح المرآلفح الراذندْح للأسطح القْاسْح المٌاصفاخ
 ASTM C 722: 2004 الكْمْائْح للمٌاد

Specification for Chemical-Resistant Monolithic Floor 

Surfacings 
 الخرسانْح تالأناتْة المرؼلقح القْاسْح الفنْح المصطلحاخ
 ASTM C 822: 2005 تيا الصلح ذاخ ًالمنرداخ

Terminology Relating to Concrete Pipe and Related 

Products 
 المنخفط اليٌاء لعغػ القْاسْح الاخرثار غرّقح
 ASTM C 828: 2004 المزخح الفخار لأناتْة

Test Method for Low-Pressure Air Test of Vitrified Clay 

Pipe Lines 
 الرسرب منغ حشٌاخ لأرتطح القْاسْح المٌاصفاخ
 لشثكاخ المسردّرج غْر الخرسانْح للأناتْة الخارخْح
 الأمطار ًصرف الصحِ، الصرف مْاه صرف

 (المررُ النظام) ًالؼَثَّاراخ
ASTM C 877 M: 2002 

Specification for External Sealing Bands for Concrete 

Pipe, Manholes, and Precast Box Sections \[Metric\] 
 الصة مسثقح الرحلْل لخزاناخ القْاسْح المٌاصفاخ

ASTM C 1227: 2002 
Specification for Precast Concrete Septic Tanks 

 ASTM D 1785: 2004 الفْنْل كلٌرّد ػدّد لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ
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(PVC) ،40،00،120 الدداًل الثلاسرْكْح 
Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Plastic 

Pipe, Schedules 40, 80, and 120 
 السراّرّن لأناتْة الإسمنرْح اللصق لمٌاد القْاسْح المٌاصفاخ

 ذركْثيا ًقطغ الثلاسرْكْح (ABS) تٌْذادّن أكرّلٌنْرراّل
ASTM D 2235 R: 2004 

Specification for Solvent Cement for Acrylonitrile-

Butadiene-Styrene (ABS) Plastic Pipe and Fittings 
 الأرظْح الحرارّح الثلاسرْك أناتْة لرركْة الؼملْح الطرّقح
 الأخرٍ الحر الصرف ًشثكاخ الصحِ الصرف لشثكاخ

ASTM D 2321 R: 2000 
Practice for Underground Installation of Thermoplastic 

Pipe for Sewers and Other Gravity-Flow Applications 
 لأناتْة الإسمنرْح اللصق لمٌاد القْاسْح المٌاصفاخ
 ASTM D 2564: 2000 (PVC) الفْنْل كلٌرّد ػدّد الثلاسرْك

Specification for Solvent Cements for Poly(Vinyl 

Chloride) (PVC) Plastic Piping Systems 
 من ذركْثيا ًقطغ للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ
 رقم خدًل (ABS) تٌْذادّن اكرّلٌنْررّل السراّرّن

 ASTM D 2661: 2002 ًالريٌّح ًالفعلاخ السٌائل صرف لأناتْة 40
Specification for Acrylonitrile-Butadiene-Styrene (ABS) 

Schedule 40 Plastic Drain, Waste, and Vent Pipe and 

Fittings 
 ًقطغ الفْنْل كلٌرّد ػدّد لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ًالفعلاخ السٌائل صرف لأػمال (PVC) ذركْثيا
 ASTM D 2665: 2004 ًالريٌّح

Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Plastic 

Drain, Waste, and Vent Pipe and Fittings 
 ػدّد من ذركْثيا ًقطغ للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM D 2729: 2003 المدارٍ مْاه صرف لشثكاخ( PVC)الفْنْل كلٌرّد
Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Sewer Pipe 

and Fittings 
 من ذركْثيا ًقطغ للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ
 صرف لشثكاخ (ABS) تْرٌدّن اكرّلٌنْررّل السراّرّن

 ASTM D 2751: 96 المدارٍ مْاه

Specification for Acrylonitrile-Butadiene-Styrene (ABS) 

Sewer Pipe and Fittings 
 السراّرّن الثلاسرْك لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ
-ASTM D 2852: 95 الصرف لشثكاخ ذركْثيا ًقطغ (SR) المطاغِ

2002 Specification for Styrene-Rubber (SR) Plastic Drain Pipe 

and Fittings 
 مغ المذّثح الأسمنرْح الٌصلاخ لؼمل الؼملْح الطرّقح
 ًقطغ (PVC) الفْنْل كلٌرّد ػدّد الثلاسرْك أناتْة
 ذركْثيا

ASTM D 2855: 96-

2002 

Practice for Making Solvent-Cemented Joints with 
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Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Pipe and Fittings 
 الفْنْل كلٌرّد الثلاسرْك لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

(PVC) 3.25 الخارخِ القطر ذاخ ذركْثيا ًقطغ 

 ASTM D 2949: 2001 ًالريٌّح ًالفعلاخ السٌائل صرف لشثكاخ تٌصح
Specification for 3.25-in. Outside Diameter Poly(Vinyl 

Chloride) (PVC) Plastic Drain, Waste, and Vent Pipe and 

Fittings 
 الزخاخِ الصٌف  من لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM D 2996: 2001 (زخاخْح تؤلْاف المسلح تالحرارج المرصلد الراذنح)
Specification for Filament-Wound |P`Fiberglass'' (Glass-

Fiber-Reinforced Thermosetting-Resin) Pipe 
 من ذركْثيا ًقطغ المدارٍ لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 PSM, PVC ASTM D 3034: 2003 الفْنْل كلٌرّد ػدّد
Specification for Type PSM Poly(Vinyl Chloride) (PVC) 

Sewer Pipe and Fittings 
 الثلاسرْك أناتْة لصق لمٌاد القْاسْح المٌاصفاخ
-ASTM D 3122: 95 ذركْثيا ًقطغ (SR) المطاغِ السراّرّن

2002 Specification for Solvent Cements for Styrene-Rubber 

(SR) Plastic Pipe and Fittings 

 للأناتْة الرصرّف لٌصلاخ القْاسْح المٌاصفاخ
 تاسرخدام السٌائل صرف فِ المسرؼملح الثلاسرْكْح

 المرنح اللدائن من المصنٌػح الرسرب مانؼاخ
ASTM D 3212 R: 96-

2001 
Specification for Joints for Drain and Sewer Plastic Pipes 

Using Flexible Elastomeric Seals 
 الألْاف من المصنٌػح للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 المرصلد الراذنح من) المدارٍ لصرف الزخاخْح

 ASTM D 3262: 2004 (زخاخْح تؤلْاف المسلح تالحرارج

Specification for |P`Fiberglass|P' (Glass-Fiber-Reinforced 

Thermosetting-Resin) Sewer Pipe 
 الثلاسرْك من الرركْة قطغ لنماذج القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM D 3311: 2002 ًالريٌّح ًالفعلاخ الصرف شثكاخ لأػمال
Specification for Drain, Waste, and Vent (DWV) Plastic 

Fittings Patterns 
 الألْاف من المصنٌػح الأناتْة لرركْة الؼملْح الطرّقح

 الراذنح من المصنٌػح) الأرظْح للخدماخ الزخاخْح

 ASTM D 3839: 2002 (زخاخْح تؤلْاف المسلح تالحرارج المرصلد

Guide for Underground Installation of |P`Fiberglass|P' 

(Glass-FiberReinforced Thermosetting-Resin) Pipe 
 الفْنْل كلٌرّد ػدّد من للحشٌاخ القْاسْح المٌاصفاخ

(PVC)  ًالريٌّح ًالفعلاخ السٌائل لصرف السثاكح لأػمال 
 الأمطار مْاه ًصرف الصحِ ًالصرف ًالمدارٍ

ASTM D 5926: 2004 

Specification for Poly (Vinyl Chloride) (PVC) Gaskets for 
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Drain, Waste, and Vent (DWV), Sewer, Sanitary, and 

Storm Plumbing Systems 
 ذركْثيا ًقطغ المرؼرخح للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM F 405: 97 (PE)   الإّثْلْن ػدّد من
Specification for Corrugated Polyethylene (PE) Pipe and 

Fittings 

 الثلاسرْك أناتْة تؤنظمح المرؼلقح الفنْح المصطلحاخ
ASTM F 412R: 2001 

Terminology Relating to Plastic Piping Systems 
 ذاخ الثلاسرْك أناتْة ذركْة لقطغ القْاسْح المٌاصفاخ

 40 رقم خدًل  CPVCمن الذّل
ASTM F 438: 2004 

Specification for Socket-Type Chlorinated Poly(Vinyl 

Chloride) (CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 40 
 الثلاسرْك من المرؼرخح الأناتْة لرركْة الؼملْح الطرّقح
 الزراػح مْاه لصرف مثاشرج الأرض سطح ذحد الحرارُ

 الماء سطح منسٌب لعثػ أً
ASTM F 449: 2002 

Practice for Subsurface Installation of Corrugated 

Polyethylene Pipe for Agricultural Drainage or Water 

Table Control 
 لٌصلاخ المطاغْح للحشٌاخ القْاسْح المٌاصفاخ

 ASTM F 477: 2002 الثلاسرْكْح الأناتْة
Specification for Elastomeric Seals (Gaskets) for Joining 

Plastic Pipe 

 ًالأناتْة الحرارُ الثلاسرْك أناتْة لرركْة الؼملْح الطرّقح
 غسْل مْاه ذحلْل تخزان الررشْح أحٌاض فِ المرؼرخح

 ASTM F 481: 2002 الررتح
Practice for Installation of Thermoplastic Pipe and 

Corrugated Pipe in Septic Tank Leach Fields 
 من ذركْثيا ًقطغ الثلاسرْك لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 لصرف الكثْرج الأقطار ذاخ (PVC) الفْنْل كلٌرّد ػدّد

 ASTM F 679: 2003 (الأرظْح الداذتْح ترؤثْر) تالمٌْل المدارٍ مْاه

Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Large-

Diameter Plastic Gravity Sewer Pipe and Fittings 
 الملساء الددران ذاخ الثلاسرْك لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 الأرظِ الصرف لأنظمح (PVC)الفْنْل كلٌرّد ػدّد من
 ASTM F 758: 95 المشاتيح الصرف ًأػمال ًالمطاراخ السرّؼح الطرق أسفل

Specification for Smooth-Wall Poly(Vinyl Chloride) 

(PVC) Plastic Underdrain Systems for Highway, Airport, 

and Similar Drainage 
 كلٌرّد ػدّد من الثلاسرْك لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 PS – 115 , PS صنف من ذركْثيا ًقطغ (PVC) الفْنْل

 ASTM F 789 R: 95 للمدارٍ تالمٌْل الصرف لشثكاخ  46 –
Specification for Type PS-46 and Type PS-115 

Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Plastic Gravity Flow Sewer 

Pipe and Fittings 
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 من الملساء الددران ذاخ للأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ
 حقٌل مدال فِ للاسرؼمال (PE) الإّثلْن ػدّد

 ASTM F 810: 2001 ًالفعلاخ السائلح المخلفاخ امرصاص

Specification for Smoothwall Polyethylene (PE) Pipe for 

Use in Drainage and Waste Disposal Absorption Fields 
 الملساء المرؼرخح الثلاسرْك لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ

 ًقطغ  (PVC)الفْنْل كلٌرّد ػدّد من الداخل من
 ASTM F 949: 2003 الصحِ الصرف مْاه لصرف ذركْثيا

Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Corrugated 

Sewer Pipe With a Smooth Interior and Fittings 
 ػدّد من المصنٌػح لأناتْة القْاسْح المٌاصفاخ
 الفعلاخ صرف لأنظمح ذركْثيا ًقطغ الأًلْفْن
 ASTM F 1412: 2001 للرآكل المسثثح الكْمائْح

Specification for Polyolefin Pipe and Fittings for 

Corrosive Waste Drainage Systems 
 الكْمْائْح الفعلاخ صرف لأنظمح القْاسْح المٌاصفاخ

 الفْنْلْدّن فلٌرّد ػدّد تاسرخدام للرآكل المسثثح

(PVDF) ASTM F 1673: 2004 

Specification for Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

Corrosive Waste Drainage Systems 

 ( ANSI)  انٕطُٛخ انمٛبعٛخ نهًٕاصفبد الأيشٚكٙ انًعٓذ 3-2-

 من المصنٌػح العغػ أناتْة لٌصلاخ المطاغْح الحشٌاخ

 -(C 111)  لـ مطاتق) ذركْثيا ًقطغ المطاًع الحدّد

 AWWA) ANSI A 21 – 11: 95/المْاه لأػمال الأمرّكْح الدمؼْح

Rubber-Gasket Joints for Ductile-Iron Pressure Pipe and 

Fittings 

  الأٔسثٛخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد 4-2-
 السْاراخ مرًر لمناغق الرفرْش ًغرف الثالٌػاخ أغطْح
 EN 124: 94 ًالمشاج

Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas. 

Design requirements, type testing, marking, quality control 
 السٌائل لصرف ًًصلاذيا ذركْثيا ًقطغ المزخح الفخار أناتْة
 EN 295 الصحِ الصرف ًمْاه

Vitrified clay pipes and fittings and joints for drains and sewers 
 المرطلثاخ

EN 295-1: 91 
Requirements 

 الؼْناخ أخذ ًغرّقح الدٌدج ظثػ
EN 295-2: 91 

Quality control and sampling 
 الاخرثار غرق

EN 295-3: 91 
Test methods 

 EN 295-4: 95( الدلة)المياّئح ًًصلاخ الخاصح الرركْة قطغ مرطلثاخ
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 المناسثح ًالملحقاخ
Requirements for special fittings, adapters and compatible 

accessories 

 ذركْثيا ًقطغ المثقثح المزخح الفخار أناتْة مرطلثاخ
EN 295-5: 94 

Requirements for perforated vitrified clay pipes and fittings 
 المزخح الفخار من المصنٌػح الرفرْش غرف مرطلثاخ

EN 295-6: 95 
Requirements for vitrified clay manholes 

 ًًصلاذيا المزخح الفخار أناتْة ذغلْف مرطلثاخ
EN 295-7: 95 

Requirements for vitrified clay pipes and joints for pipe jacketing 
 ًأناتْة الرفرّغ أناتْة فِ المسرخدمح للمكٌناخ الؼامح المرطلثاخ

 تالداذتْح) تالمٌْل ذؼمل الرِ المدارٍ ًصرف السٌائل صرف

 EN 476: 97 (الأرظْح

General requirements for components used in discharge pipes,  

  drains and sewers for gravity systems 
 السٌائل ًصرف المدارٍ مْاه لصرف الأسمنرْح الألْاف أناتْة

 EN 588 .ًالمخلفاخ

Fibre-cement pipes for sewers and drains 

       تالمٌْل الصرف لأنظمح الرركْة ًقطغ الٌصلاخ -الأناتْة
EN 588-1: 96 

Pipes, joints and fittings for gravity systems 
 المراقثح ًحدراخ الرفرْش غرف

EN 588-2: 95 
Manholes and Inspection Chambers 

 ًًصلاذيا ًالملاحق الرركْة ًقطغ المطاًع الحدّد أناتْة

 EN 598: 94 الاخرثار ًغرق مرطلثاخ - الصحِ الصرف صرف لأػمال
Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for 

 sewage applications. Requirements and test methods 

 لمانؼاخ المٌاد مرطلثاخ - المرنح اللدائن من ذسرب مانؼاخ

 ًصرف المْاه نقل فِ المسرخدمح الأناتْة لٌصلاخ الرسرب
 EN 681 ًالفعلاخ السٌائل

Elastomeric seals - Material requirements for pipe joint seals used 

in water and drainage applications 
 المفلكن المطاغ

EN 681-1: 96 
Vulcanized rubber 

 خارج الصحِ ًالصرف ًالفعلاخ السٌائل الصرف أنظمح
 EN 752 المثانِ

Drain and sewer systems outside buildings 
 ًذؼارّف ػمٌمْاخ

EN 752-1: 95 
Generalities and definitions 

 الأداء مرطلثاخ
EN 752-2: 96 

Performance requirements 
 الرخطْػ

EN 752-3: 96 
Planning 
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 الثْئْح ًالاػرثاراخ اليْدرًلْكِ الرصمْم
EN 752-4: 97 

Hydraulic design and environmental considerations 

 الرؤىْل
EN 752-5: 97 

Rehabilitation 

 العخ أػمال ذركْثاخ
EN 752-6: 98 

Pumping installations 

 ًالرشغْل الصْانح
EN 752- 7: 98 

Maintenance and operations 

 تالرفرّغ المثانِ خارج الصحِ الصرف مْاه صرف أنظمح
EN 1091: 96 

Vacuum sewerage systems outside buildings 

 صرف  لشثكاخ (PVC – u) الملدن غْر الثلاسرْك أناتْة أنظمح
 EN 1401 المعغٌغح غْر الأرظْح ًالمدارٍ السٌائل

Plastic piping systems for non-pressure underground drainage  and 

sewerage. Unplasticized poly(vinylchloride) 
 الرركْة ًقطغ ًالأناتْة النظام مٌاصفاخ

EN 1401-1: 98 
Specifications for pipes, fittings and the system 

 الصحِ ًالصرف السٌائل صرف شثكاخ ًاخرثار ذنفْذ
EN 1610: 97 

Construction and testing of drains and sewers 

 المثانِ خارج المعغٌغح الصحِ الصرف مْاه صرف أنظمح
EN 1671: 97 

Pressure sewerage systems outside buildings 

 المسلحح غْر الخرسانْح المراقثح ًحدراخ الرفرْش غرف
 EN 1917: 95 ًالمسلحح الصلة من تؤلْاف ًالمسلحح

Concrete Manholes and Inspection Chambers, unreinforced,  steel 

fibre and reinforced 
 العغػ خفط فِ للرحكم حْز ذً رخٌع ػدم صمام

EN  12729: 97 
Backflow Preventer with controllable Reduced Pressure Zone 

 انجشٚطبَٛخ انمٛبعٛخ انًٕاصفبد 5-2-
 الخاصح ًالأػمال ًًصلاذيا الصلة أناتْة مٌاصفاخ
 BS 534: 90 الصحِ ًالصرف المْاه لشثكاخ

Specification for steel pipes, joints and specials for water and 

sewage 
 للخرسانح الطثْؼِ الركام مٌاصفاخ

BS 882: 92 
Specification for aggregates from natural sources for concrete 

 للٌصلاخ المرنح اللدائن من المصنٌػح الرسرب مانؼاخ
 BS 2494: 90 الأناتْة ًشثكاخ الأناتْة أػمال فِ

Materials for elastomeric joint rings for pipework and  

pipeline 

 EN 1401 – 1 ً BS 4660: 2000 تالمٌاصفح اسرثداليا ذم

BS 4660: 89 Specification for unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U) 

pipes and plastics fittings of nominal sizes 110 and 160 for 

below ground gravity drainage and sewerage 
 ًًصلاذيا (GRP) تالزخاج المسلحح الأناتْة مٌاصفاخ

 شثكح أً تالمْاه الرغذّح شثكح فِ المسرؼملح ذركْثيا ًقطغ
BS 5480: 90 
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 الصحِ الصرف
Specification for glass reinforced (GRP) pipes, joints and 

fittings for use for water supply or sewerage 
 ًالمنرداخ ذركْثيا ًقطغ الصة مسثقح الخرسانْح الأناتْة
 BS 5911 ليا الراتؼح

Precast concrete pipes, fittings and ancillary products 

 المراقثح حدراخ مٌاصفاخ
BS 5911-2: 82 

Specification for Inspection Chambers 

 ذركْثيا ًقطغ المسلحح ًغْر المسلحح الأناتْة مٌاصفاخ
 BS 5911-100: 88 المرنح الٌصلاخ ذاخ

Specification for unreinforced and reinforced pipes and 

fittings with flexible joints 
 ًقطغ المعغٌغح غْر الإخياد مسثقح الأناتْة مٌاصفاخ
 BS 5911-103: 94 المرنح الٌصلاخ ذاخ ذركْثيا

Specification for prestressed non-pressure pipes and fittings 

with flexible joints 
 المسامْح الأناتْة مٌاصفاخ

BS 5911-114: 92 
Specification for porous pipes 

 المقطغ ذاخ الرشرب ًغرف الرفرْش غرف مٌاصفاخ
 BS 5911-200: 94  المسلحح ًغْر المسلحح المسردّر،

Specification for unreinforced and reinforced manholes and 

soakaways of circular cross section 
 المصطلحاخ مؼدم

BS 6100 
Glossary of terms 

 اليْدرًلْكْح الأػمال ًىندسح ذشْْد
BS 6100-2/sec.2.5 

Hydraulic engineering and construction work 

 ًالأقنْح الأناتْة خطٌغ
BS 6100-2/sec.2. 

Pipelines and ducts 

 الصحْح الأػمال
BS 6100-3/sec.3.3 

Sanitation 

 الثلاسرْكْح المراقثح حدراخ
BS 7158: 89 

Plastic Inspection Chambers 

 الأرض ذحد للصرف الؼملْح الطرّقح كٌد
BS 8000 – 14:89 

Code of practice for below ground drainage 

 BS - EN 752 – 2 ff تالمٌاصفح اسرثدلد
BS 8005 – 1 

replaced by BS-EN 752 -2 ff 

 BS 8010 الأناتْة خطٌغ لرنفْذ الؼملْح الطرّقح كٌد
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Code of practice for pipelines 

 ًالرركْة ًالرشْْد الرصمْم: الأرض ػلَ الأناتْة خطٌغ
BS 8010 – 2 

Pipelines on land: design, construction and installation 

 المطاًع الحدّد
BS 8010 – 2/2.1: 

87 Ductile Iron 

 تالزخاج المسلح الرصلة الحرارُ الثلاسرْك
BS 8010 – 2/2.5: 

89 Glass reinforced thermosetting plastics 

 الصة مسثقح الخرسانح
BS 8010 – 2/2.7: 

89 Precast concrete 
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 المصطلحاث العلميت
A 

 adapter ٔصهخ

 Addenda انًهسمبد

 air release valve صًبو تفشٚػ ْٕاء

 As Built Drawings سعٕيبد زغت انتُفٛز

B 

 bell  خشط 

 beveled pipe  أَجٕة ثسبـخ يشطٕـخ 

 Bidding انتمذو ثبنعطبء

 blinding   عذ انفدٕاد 

 butterfly valve صًبو ـشاشخ 

C 

 Carbon black content يستٕٖ انكشثٌٕ الاعٕد

 Carbon black dispersion َغجخ تٕصع انكشثٌٕ الأعٕد

 centrifugal pump يضخخ َبثزح

 Clay ؼضبس

 :coating ثطبَخ

 Cohesionless granular soil تشثخ ؼٛش يتًبعكخ

 collar  (or coupling) لطعخ ٔصم

 compound density انكثبـخ

 compression joint   ٔصهخ ضؽظ 

    conduit أَجٕة تٕصٛم

 Construction Time يذح تُفٛز الأعًبل

 cradle زًبنخ

 Crushing strength زًم انتٓشٛى

 culvert   عجبسح 

D 

 Deposits انتأيٍٛ

  design pressure ضؽظ تصًًٛٙ

 Details Drawings انشعٕيبد انتفصٛهٛخ

 discharge valve صًبو تصشٚؿ

 drain أَجٕة صشؾ

 drain valve صًبو تفشٚػ

 dry well ثئش خبؾ

 ductile iron زذٚذ يطبٔع

E 

 Earth load انسًم انُبتح عٍ تشثخ انشدو

 elastomeric seal   يبَعخ تغشة يٍ انهذائٍ انًشَخ 
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 Elongation الاعتطبنخ

خشاة(  -ؼلاؾ )كٛظ    encasement 

 envelope   ؼلاؾ يغبيٙ 

 Excavation اعًبل انسفش

 exfiltration   كفبءح انتششٛر انخبسج 

F 

 Factor of Safety يعبيم الأيبٌ

 Feasibility study اندذٖٔ الالتصبدٚخ

 filter  يششر 

 Final Design & Tendering انتصًًٛبد انُٓبئٛخ ٔيغتُذاد انتعبلذ

 Final Turning Over انتغهٛى انُٓبئٙ

 fittings   لطع تشكٛت الأَبثٛت 

 flexible  joint ٔصهخ يشَخ

 flexible joint   ٔصهخ يشَخ 

 flexible pipe   أَجٕة يشٌ 

 .Forced Tendering الإعُبد انًجبشش

 Friction ازتكبن

G 

 gasket زشٕح

صًبو ثٕاثٙ    gate valve 

 grade rings زهمبد انضجظ )انتغٕٚخ(

 Gravel ثسص

 Gravity ثمبنخ

 gravity system   انصشؾ ثبنًٕٛل 

 ground water   يٛبِ أسضٛخ 

 Guarantee Deposit انتأيٍٛ انُٓبئٙ

 Guarantee Period يذح انضًبٌ

 gully   يدشٖ صشؾ 

 gully Top ؼطبء يدشٖ انصشؾ

H 

 Hardness انمغبٔح

 haunch   كتؿ الأَجٕة 

 haunching   عًم أكتبؾ زٕل الأَجٕة 

 head عًٕد يبئٙ

 hydrostatic test   اختجبس ْٛذسٔعتبتٛكٙ 

I 

 infiltration تششٛر

 initial backfill طجمخ سدو أٔنٛـخ

 initial backfill  سدو يجذئٙ 

 inspection chamber   زدشح يشالجخ 

 internal quality control ضجظ اندٕدح انزاتٛخ داخم انًٕلع
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 invert   لبع انًدشٔس 

 invitation to tendering انًُبلصخ طشذ الأعًبل ـٙ

 lining تجطٍٛ داخهٙ

L 

انسٙ انسًم  Live load 

 Load and Supporting Strength الأزًبل ٔيمبٔيخ الأَبثٛت

 Loading Factor يعبيم انتسًٛم

 Longitudinal Reversion الاَعكبط انطٕنٙ

M 

 manhole ؼشـخ انتفتٛش

 maximum working pressure ألصٗ ضؽظ تشؽٛم

 mechanical joint ٔصهخ يٛكبَٛكٛخ

 Melt mass –flow rate دسخخ انزٔثبٌ

 سmitered pipe   أَجٕة يشطٕؾ 

N 

 nominal size  (DN)   يمبط اعًٙ 

 non return valve صًبو عذو سخٕع:

O 

 O – ring gasket زشٕح يغتذٚشح

P 

 Pigment dispersion تٕصع رساد انصجبغ

 pipe barrel   اندضء الأعطٕاَٙ يٍ أَجٕة 

 pipe bedding   ـششخ أَبثٛت 

 pipeline   خظ أَبثٛت 

 Preliminary Design انتصًًٛبد الاثتذائٛخ

 pressure pipe أَجٕة ضؽظ

 :pressure rating (PR) يعذل ضؽظ

 pressure reducing valve صًبو تخفٛؿ انضؽظ

 pressure sustaining valve صًبو ثجبد انضؽظ

 Primary Turning Over انتغهٛى الاثتذائٙ

 push – on joint   ٔصهخ زشش 

 سpush -fit joint  ٔصهخ زشش تٕاـمٛخ 

R 

 rigid joints ٔصلاد صهجخ

 rigid pipe أَجٕة صهت

S 

 Safe Load انسًم اٜيٍ

 Sand and gravel سيم ٔثسص

 Saturated clay طٍٛ يشجع

 Saturated topsoil تشثخ عطسٛخ يشجعخ

 Scheme Drawings انشعٕيبد انًجذئٛخ
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 SDR   َغجخ الأثعبد انمٛبعٛخ 

 Security Deposit انتأيٍٛ الاثتذائٙ

 selected material   انًٕاد انًختبسح نهشدو 

 Selective Tendering انًُبلصبد انًسذٔدح

 Semi Rigid Pipes الأَبثٛت شجّ انصهجخ

 separate system   شجكبد يُفصهخ 

 Serial Tendering انًُبلصبد انًتعذدح

 sewage   يٛبِ انصشؾ انصسٙ 

 sewer   أَبثٛت انصشؾ انصسٙ 

 sewer system   شجكخ يٛبِ انصشؾ انصسٙ 

 sewerage   يٛبِ انصشؾ انصسٙ 

 side fill   سدو خبَجٙ 

 solenoid valve صًبو يؽُبطٛغٙ ٚعًم ثًهؿ كٓشثبئٙ

 solvent cement   يبدح لاصمخ 

 spigot رٚم الأَجٕة

 stop valve صًبو إٚمبؾ

 storm drain   خظ صشؾ يٛبِ الأيطبس 

 surface water يٛبِ عطسٛخ

 surge تذـك يفبخئ

 system design pressure ضؽظ تصًًٛٙ نهشجكخ

T 

 tapping valve صًبو تفشٚعبد

 Tender Drawings سعٕيبد انعطبء

   Tensile Strength يمبٔيخ انشذ

انسشاس٘ انثجبد  Thermal stability 

 Turning Over انتغهٛى

V 

 Verified clay pipe VCP انفخبس انسدش٘

 Visual Test الاختجبس انجصش٘

 Volatile content انًٕاد انًتطبٚشح

W 

 Water content انًستٕٖ انًبئٙ

 water hammer يطشلخ يبئٛخ

 work pressure انضؽظ تشؽٛهٙ

انتُفٛزٚخانشعٕيبد   Workshop Drawings 

Y 

 yield Strength  لٕٖ انخضٕع  
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 الفصل الاول
 مراحل تنفيذ المشاريع الهندسية

 
 مقدمة:

للأصول الفنية والهندسية للأعمال فإنه  لأي مشروع هندسي مطلوب تنفيذه طبقا  
يتطلب تكاتف مجموعات من المهندسين والفنيين والعمال خلال مراحل إعداد المشروع 

 وتنقسم مراحل .من بداية الفكرة التصميمية وانتهاء بالتسليم النهائي والتشغيل ابتداء  وتنفيذ 
 حياة المشروع الهندسي إلى ثلاث مراحل أساسية هي:

 .أولا: المرحلة الأولى: مرحلة الدراسات الأولية والتصميمات وا عداد مستندات التعاقد
 .ثانيا: المرحلة الثانية: مرحلة التنفيذ

 .الثالثة: مرحلة التشغيل والصيانةثالثا: المرحلة 

 
 المراحل الأساسية للمشروع

لطبيعة  ن غيرها طبقا  مالمراحل السابقة بخصائص تميزها  وتتميز كل مرحلة من
 .تهاونوعي الأعمال المطلوب إنجازها

  ى:الأولالمرحلة  1-
هذه المرحلة الفنية الأولى في إعداد مستندات المشروع داخل المكاتب  دتع

 وتحتوي هذه المرحلة على مجموعة من المراحل. تهاودراسالاستشارية 
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 مرحلة الدراسات الأولية: 1-1-
يتم عمل الكثير من الدراسات الأولية الاستكشافية بهدف توفير  المرحلةفي هذه 

 بيانات ومعلومات فنية او بيئية أو اجتماعية ومن هذه المعلومات المطلوب بياناتها:
 (Feasibility study):  من ناحية الجدوى الاقتصادية دراسة المشروعات

يجب دراسته من الناحية الاقتصادية بتحديد  قبل البدء في عمل مشروع هندسي
المرافق( ( من عائد الخدمات العامة مالعائد ماديا أ كان هذاأالتكاليف وتقدير العائد سواء  
الجدوى ويجري الاختيار بين حلول مختلفة يقيم كل حل منها  وهو ما يطلق علية دراسة
تكاليف التشغيل  ،تكاليف الإنشاءالمختلفة وعلى وجه التحديد  طبقا للتكاليف في المراحل

تكاليف  ،الأداء الكامل نفيذ ووضع المشروع في حالالانتهاء من الت مدة ،تكاليف الصيانة
 .ومدة السداد للقرض إن وجدت تمويل الإنشاء

شروع سيحقق العائد تساؤل هل الم عنوهي تهدف بصفة أساسية للإجابة 
...الخ ا  أو اقتصادي ا  أو تعليمي ا  ثقافي أو ا  العائد اجتماعي هذالا  سواء كان  والمطلوب منه أ

 :لآتيويمكن تلخيصها كا الفترة الزمنية للاسترداد. وما

 ومواد امكانية تنفيذ المشروع الانشائي ودراسة المعوقات من موقع )وهيالفنية  الجدوى  1)

 .ومناخ(وعمالة 

 العملات( مكانية توفير الموارد المالية وتقلبات سوق إ )وهيالمالية  الجدوى  2)
مباشرة لتنفيذ المشروع الغير وهي دراسة التكاليف المباشرة و الجدوى الاقتصادية ) 3)

 ومقارنتها بالفوائد الناتجة عن تنفيذ المشروع(.
المهندس مسؤول في هذه  وان كانت هذه الدراسة اقتصادية في أساسها إلا أن

الحلول المقترحة أو المتاحة  اختيار موقع المشروع وعن تقدير تكاليف كل منالمرحلة عن 
التشغيل حتى يمكن تحليل  ودراسة مدة التنفيذ وتكاليف صيانة المشروع وكذلك تكاليف

  .المشاريع للغرض المطلوب أفضلهذه المعلومات لاختيار 
 وهذا يتطلب دراسة استكشافية من حيث:

 الخ، ثقافيا  . اجتماعيا  ليل العينات المأخوذةتح...، 

 .إعداد الخرائط المساحية لموقع المشروع وبيان شكل التضاريس 

 التربة ومكوناتها لموقع المشروع دراسة استكشافية لخصائص. 
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 الرطوبة واتجاهات الرياح السائدة. ،درجات الحرارة ،دراسة بيئية عن المناخ 

 :مرحلة التصميم 2-1-

  :الأوليةمرحلة التصاميم  1-2-1
 عداد التصميمات الابتدائية( Preliminary Design) 

المستشار  دراسة الجدوى واختيار أحد الحلول يقوم المهندس عند الانتهاء من
ويناقش خيارات متعددة للتصميم  هاوتقييم المرصودة والميزانيةبمراجعة برنامج المالك 

الاتفاق عليه يقوم المستشار بإعداد  على تلك المعطيات، وحسبما يتم والتنفيذ بناء  
واجهات، و أولية بمقياس صغير،  التصاميم الأولية وقد تتضمن هذه التصاميم مخططات

والعلاقة بين أجزاء المشاريع  الأعمال، عموما  منحنيات، ووثائق أخرى عديدة تصف و 
مرحلة ، وخلال هذه العموما   المقترحة بعضها ببعض كما تصف نوع الإنشاءات والمعدات

وعلاقاتها ببعض كما يتم تحديد طرق  المساحات تحددمخطط الموقع العام كما  يحدد
بعض  تعدما سبق ى لإوالميكانيكية والكهربائية، إضافة  التصميم الإنشائية والمعمارية

وصفا  ابتدائيا  للمشروع وكذلك تقدير الكلفة الأولية للمشروع والأطر  الوثائق التي تتضمن
 من الجهد الكلي للتصميم. %30ويشكل عادة  ستستخدماصفات المواد التي لمو   العامة

 الهندسة القيمية مرحلة تطوير التصاميم )استخدام أساليب: 
وأية تعديلات ضرورية  تبدأ هذه المرحلة بعد موافقة المالك على التصاميم الأولية

العلاقة من العمومية  تتحول على برنامج العمل أو الميزانية المطروحة، وفي هذه المرحلة
 .إلى التفصيل والتعديلات

بما في ذلك  هوحجمدقيق طبيعة المشروع  تلخص هذه المرحلة وتصف بشكل
والكهربائية من خلال المخططات والتفاصيل  مكوناته الإنشائية والمعمارية والميكانيكية

ويتم تطوير  المواصفات الأولية للمشروع والمقاطع والجداول والمنحنيات، كما يتم وضع
 %70الدقة وبهذا تكون فكرة المشروع قد وصلت لدرجة  تقدير الكلفة على قدر أكبر من

 .من الجهد الكلي للتصميم
  ملاحظة

مدروس لتحقيق  طة منهج قيميساالهندسة القيمية هو عمل دراسة بو من  المقصود
 .أهداف المشروع بجودة أعلى وتكلفة أقل في آن واحد
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  (Final Design & Tendering) النهائية ومستندات التعاقدالتصميمات  2-2-1
 بعد الانتهاء من دراسة التصميمات الابتدائية يعد المهندس التصميمات النهائية

 اللازمة للإنشاء وتركيب المعدات الخاصة بالمنشاة سواء  كانت التفاصيلشاملة جميع 

وكذلك   هوطرقمواصفات مواد الإنشاء   صناعية أو تجارية أو خدمات عامة ويعد أيضا  
 %90وبذلك نكون قد وصلنا الى  الكميات في العقود ذات الكميات المحددة.... جداول

 من الجهد.
 (هاعدادا  و )بمعنى تجهيز جميع وثائق العطاء 

تأتي مرحلة التدقيق والمراجعة في المخططات وجداول  %100 يكتمل وحتى
 قبل تسليمها للمالك لطرحها ولهذه المرحلة أهمية كبيرة.الكميات والمواصفات نهائيا  

لى دراسة المشروع بعمق من إيتم الدخول  إذهذه المرحلة ذات أهمية خاصة  تعتبر
خلال المهندسين والاستشاريين طبقا  لنوعية العمال والمستندات المطلوب إنجازها من كل 

 :تيلآكافريق عمل وهي 
 للمشروع:الرسومات التنفيذية  1-2-2-1

 الآتية:عمال تنفيذية لأي مشروع الى رسومات الأوتنقسم هذه الرسومات ال
  المعمارية الرسومات التنفيذية 

  نشائية الإالرسومات التنفيذية 

  الصحية الرسومات التنفيذية 

  الميكانيكية الرسومات التنفيذية 

  الكهربائيةالرسومات التنفيذية 

 للأعمال:كتابة المواصفات الفنية  2-2-2-1
في هذه المرحلة بهذه العملية بدراسة جميع مستندات المختص  المهندسيقوم 

وعموما  فإن  المختلفة،المشروع دراسة دقيقة وتحليلها وتبويبها الى مجموعات من الأعمال 
 ة المكونة للمواصفات هي:جزاء الرئيسالأ

  نشائية(الاعتيادية )المعمارية والإمواصفات الأعمال 

 الأعمال الصحية  مواصفات 

  مواصفات الأعمال الميكانيكية 
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 مواصفات الأعمال الكهربائية 

من والسلامة لحياة ويجب أن تتحقق في جميع هذه الأعمال متطلبات الجودة والأ
 .نسانالإ

خدم في المشروعات تستالفنية للأعمال أحد الوسائل الفنية التي  المواصفات دتع
الأسلوب اللفظي هو الأساس في وصف خواص المواد  دويعندسية لتنفيذ بنود الأعمال اله

المستخدمة كيميائيا  أو فيزيائيا  أو تحديد نوعية الأعمال المطلوب تنفيذها أو الأسلوب 
 المستخدم "طريقة التنفيذ" التي يجب اتباعها لتنفيذ الأعمال.

في  والمواصفات الفنية مكملة للرسومات فبينما تقوم الرسومات بوضع التصميم
مواد المستخدمة وجميع التفاصيل الوالمناسيب وبيان  الأبعادشكل رسومات تنفيذية كاملة 

كتابتها في المواصفات، فإن المواصفات تقوم بدور  لا يمكنالتي  المشروعالمطلوبة لتنفيذ 
شرحها وتوصيفها لبنود الأعمال أو وصفها لمواد  تكميلي للرسومات المختلفة من خلال

جراؤها قبل إالفيزيائية والاختبارات المطلوب تخدمة وخصائصها الكيميائية و البناء المس
 .هالتوريد أو بعد
الرسومات يتم بيانه تفصيلا  في المواصفات الفنية  علىظهاره إ نستطعفما لم 

 للأعمال.
المواصفات يجب تحديد نوعية المواد بصياغة سليمة وواضحة بعيدا عن  كتابةعند 

 استخدام ألفاظ غير عملية مثل )من أحسن نوع(، أو )من أصناف جيدة(.
 .رباكا  لكل من المالك والمقاول في تفسيرهاإالتعبيرات تمثل  هذهفمثل 

لى يجب على كاتب المواصفات توخي الدقة في اختيار الكلمات التي تؤدي إ
المطلوب مباشرة حيث استخدام كلمات لها أكثر من مدلول تحتاج إلى تفسير من 

 المهندس أو المالك للمقاول وهو مايؤدي إلى استهلاك كثير من الوقت.
التأويل ومحددة  لا تحتملواصفات بطريقة دقيقة ملومن هنا تأتي أهمية كتابة ا

الألفاظ والمعاني بعيدة عن الهوى الشخصي حتى تقلل من نسبة الخلافات والتأويل في 
 تفسير المواصفات، وهو مايحتاج إلى خبرة وتمرس في كتابة المواصفات.

لوبة أو خواص بأسلوب التصنيع أو الاختبارات المط اتتم التقيد بكتابة المواصفوي
 مواصفات رسمية محددة مثل:قا  لبالمواد المستخدمة ط
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  م ق س     السوريةالمواصفات القياسية 

  مواصفات الهيئة العالمية للتوحيد القياسيISO 

  مواصفات الجمعية الأمريكية لاختبارات الموادASTM 

  مواصفات المعهد البريطاني للمواصفات القياسيةBSI 

  مواصفات المعهد الألماني للتوحيد القياسيDin 
 :)المقايسات( التنفيذيةعداد قوائم الكميات إ 3-2-2-1

رسومات التنفيذية وتصنيف بنود في هذه المرحلة بدراسة جميع اليقوم المهندس 
عمال بالمشروع وقياس كميات الاعمال الموجودة عمال الموجودة في كل عمل من الأالأ

ائمة الكميات وتفريغها في قائمة كميات تقديرية يتم تفريغها بعد ذلك في ق هاوحصر بها 
يدا  خطوة داخل المكاتب الاستشارية تمهسة التثمينية للأعمال وتتم هذه اليالتثمينية أو المقا

 لطرح المشروع للعطاء.
من  هاوحصر فيتم قياس جميع بنود الأعمال ما خلال مرحلة التنفيذ في الموقع أ

ستخلصات الدورية أو على الطبيعة وهو ما يسمى بالكميات الفعلية التي يتم بيانها في الم
المستخلص النهائي وفي هذا المجال نبين أن نسبة التفاوت المسموح بها بين قائمة 

التنفيذية بالنسبة للكميات الفعلية  المحصورة من على الرسومات الكميات التقديرية
من نوعية  %5±نقص عن تزيد أو ت لالى الطبيعة في المستخلصات يجب أالمحصورة ع
 العطاء.جمالي إالأعمال أو 

ملما  بالمراحل عداد هذه المرحلة بصورة جيدة يجب أن يكون المهندس إ لكي يتم 
 والتفاصيل المختلفةتخصصه ولديه القدرة العالية على قراءة الرسومات  يالسابقة لها كل ف

 واستنتاج البنود وحصرها على هذه الرسومات. ،للأعمال
 .يينتنقسم مقايسات الأعمال إلى نوعيين أساس

فانه يتم رصد جميع الاطوال والارتفاعات  (1-1)وكما هو مبين في الجدول 
هذه العمليات بالضرب في خانة الإضافة او  نتائجوالعروض والسماكات ويتم رصد 

 الخصم للحصول على إجمالي كمية كل بند.
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 ( المقايسات الكمية )التقديرية(1-1جدول)

 م
 بيان
 بنود 
 الاعمال

 العدد الوحدة
 اجمالي كمية الاعمال الابعاد

 ارتفاع عرض طول
 جزئية

 
 خصم اضافة

          
          
          
          

 مهندس المالك ..................

 مهندس المقاول .................
 المهندس المراجع ................

مقسما   جدولالمقايسات التثمينية حبت نجد النموذجا  لجداول  (1-2)ن الجدول ييبو 
 الى عدة خانات.
، ثم خانة  لكمية ية لكتابة مختصرة لمواصفات البندالبند، والثان لرقمالأولى 

وسعره الأعمال التي تم حسابها من المقايسة التقديرية ثم خانة أخرى تبين فيها قئة البند 
 الضرب(:تليها خانة ثمن الإجمالي للبند )نتيجة 

المقايسات

يةمقايسات تثمين ةمقايسات كمي

ةمقايسات فعلي
مقايسات كمية

(ئيةتقديرية ابتدا)
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 سعر الوحدة ×كمية الاعمال  = للبند الإجماليالثمن 
 مينيةث( المقايسات الت1-2) جدول

 بيان  م
 الواحدة الكمية الاعمال

 ثسعر 
 الوحدة

 الثمن 
 الاجمالي 
 ملاحظات للبند

 ل.س ل.س 
        
        
        
        
        
        

 ( invitation to tendering) المناقصة طرح الأعمال في  -3-1
فإنه يجب على المالك  الهندسية،بمجرد الانتهاء من مرحلة التصميم في المشاريع 

وعليه فإن المناقصات في مجال  المشروع،الحصول على شركة مقاولات لتنفيذ أعمال 
هي إحدى الأساليب لاختيار مقاول  –هندسة الإنشاءات وخاصة في المشاريع الحكومية 

 وبذلك يمكن تعريف المناقصة على أنها: عنه،من قبل المالك أو من ينوب 
محاولة الحصول على أفضل العروض مقدمة من مقاولين لتنفيذ مشروع ما في 

 صورة عطاءات.
أو محدودة بين عدد من الشركات  ن طرح المشروع سواء  في مناقصة عامةيعلن ع

والرسومات ومواصفات الأعمال  المتخصصة وتشمل مستندات التعاقد نموذج العقد
 بالعطاء التي تفتح فيها علنا   والكميات ونوع العقد المطلوب وموعد فتح المظاريف الخاصة

عادة موعد الالمقاولين ويكون  نماذج العطاءات المقدمة من علىالمظاريف التي تحتوي 
 .محدد الساعة والتاريخ

 :المناقصةمرحلة طرح  1-3-1
عن طريق الدعوة المباشرة  إماهذه المرحلة يتم الإعلان عن طرح المناقصة  خلال
عن طريق استدراج العروض التفاوضية، يتم توزيع نسخ وثائق المناقصة  للمقاولين أو

 .عن طريق المستشار، وقد يقوم المستشار بإصدار ملحق أو ملحقات طة المالك أوابوس
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 : (Bidding) لتقدم بالعطاءا 2-3-1
بدراسة  عندما يحصل المقاول المهتم بتقديم العطاء عن المشروع المعلن عنه يقوم

المحدد في  إمكانية التنفيذ وتكاليف كل بند والتكاليف الإجمالية ويقدم عطاءه في الموعد
قبل  المقاول فيها تقديم طرق التنفيذ ووسائلهوهناك حالات يطلب من  مغلقة.مظاريف 

 :جزأين النظر في اسعاره وفي هذه الحال يتقدم المقاول بعطائه من
العطاء  ويشمل التفاصيل عن الأسئلة الفنية المطروحة في العطاء الفني:-الجزء الأول

التقييم الفني  وعادة يفتح هذا الجزء أولا ويتم وجدت.ن إة ووسائل التنفيذ والحلول المرادف
الجزء الثاني من  ولا ينظر في لها بملاحظات المالك عليه وقد يستبعد المقاول نهائيا  

 .عطائه
ويشمل الجزء الخاص بالأسعار  ويقدم مع الجزء الأول المالي:العطاء -الجزء الثاني

يسمح له بإجراء تعديلات في أسعاره  التقييم الفني ولكنوالفئات ولكن لا ينظر فيه إلا بعد 
 .الفني للعطاء لما يسفر عنه التقييم بالزيادة أو النقص طبقا  

 الممارسة بعد العطاء: 3-3-1
إجراء ممارسة أو مفاوضات لمناقشة الشروط  قد يرى كل من المالك أو المقاولين

يضاح بعض النقاط أو الحصول على قبل توقيع العقد النهائي  أفضلشروط  والأسعار وا 
المقاولين للفوز بالعطاء وذلك  وأقرب بين الطرفين وتجري هذه المفاوضات بين المالك

 .بغرض إجراء المفاضلة
 :العطاء ترسية 4-3-1

يوما  بعد فتح العطاءات إلى المقاول الكفؤ صاحب  45خلال تتم ترسية العقد 
قل سعرا  والذي يتقيد بكل المواصفات والشروط المحددة في الوثائق وسوف يبلغ العطاء الأ

يخطر المقاول المقاول الفائز كتابة بأن عطاءه قد تم قبوله، وبالتالي تمت الترسية عليه. 
إن نموذج إشعار البدء في العمل يعد  .لبدء مرحلة التنفيذ الفائز بنتيجة الاختيار بعد ذلك

في احد المشروعات  وذج بدء العملمن  (2-1)سية متخصصة والشكلمن قبل لجنة هند
 العامة.
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 نموذج بدء العمل في احد المشروعات العامة  (2-1)الشكل 

 :المرحلة الثانية 2-
، ع الاتفاقية بين المالك والمقاولالمشروع بعد توقي تبدأ مرحلة تنفيذ التنفيذ: مرحلة

المقاول المتعلقة بالإعداد للمشروع، شراء المواد  وتتضمن هذه المرحلة جميع نشاطات
نفيذها من قبل المقاول سواء تم ت هوخارجداخل الموقع  هاوا عدادالمواد والتجهيزات، تصنيع 
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وكذلك جميع النشاطات المتعلقة بتنفيذ المشروع حتى  ،فرعيين من قبل مقاولين مالرئيسي أ
 .تسليمه للمالك

هذه المرحلة يقوم المقاول بإعداد قدر كبير من الوثائق مثل برامج سير  خلالو 
 ،دليل الصيانة ،طلبات العمل ،السجلات ،المطالبات المالية المخططات التنفيذية، العمل،

إن كل هذه الوثائق المذكورة تصبح جزءا  من السجلات الإدارية ويجب أن تحفظ في  إذ
 .المشروع ملف

على  م المستشار خلال هذه المرحلة بإعداد بعض التعديلاتومن الشائع أن يقو 
التعديلات  وثائق العقد مثل الأوامر التغييرية الناتجة عن الحاجة الماسة لإجراء بعض

 .على طبيعة العمل أو مدته أو قيمته
هذه المرحلة موضوع الكتاب الحالي لذلك ستتم دراستها بالتفصيل في  تمثل

 مداد مياه الشرب والصرف الصحي.إالفصول القادمة بالنسبة لمشاريع 
 :المرحلة الثالثة 3-

 :مرحلة التشغيل والصيانة

انتهاء المشروع واستخدام المالك للمنشآت قد يكون المستشار والمقاول وبعض  بعد
ملتزمين مع المالك في بعض الفعاليات وذلك حسب العقد الموقع بين المالك  الموردين

 .الأطراف وهذه
 والمساعدة في تشغيلها هاوتعديلوتتضمن مثل هذه الفعاليات صيانة المعدات 

زالة أية عيوب مصنعيه تظهر خلال فترة  وتدريب كوادر المالك على استخدامها وا 
 .الصيانة

هذه المرحلة موضوع الكتاب الحالي لذلك ستتم دراستها بالتفصيل في  تمثل
 مداد مياه الشرب والصرف الصحي.إالفصول القادمة بالنسبة لمشاريع 

مرحلة التنفيذ والصيانة وما تحتوي  فينظرا  لأهمية العقود الهندسية وتأثير بنودها 
 –لشرح )مفهوم العقد وبنوده من مصطلحات فنية سيتم فرد الفصل الثاني من هذا الكتاب 

 تعريفات عامة(. –المناقصة وطرق اختيار المقاول 


