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 مقدمة 4-1

تم ل ببدص   اتوببل اتقببراأ أك ييضببم اتيضببلب اتو  ببم  بب  أصبب م لومالببلم تمين وببض  صحوبب  أصبب ل 
  ليببل روبرع  وبب  اتيلببلا  تيا ببلتفلصتبلم ي ضببرام  ل فببلص تيكبلك صاتملببلك صأك تازيوهبل لبب   ضبب  ا

هبب ا اتيبباأ  اتهببلع تويضبب  أص بب    بب رى توببلن  لبب  نببدأ   ببد د  ل كببرأ  لبب  اتفضتببلنل  صللببلا  أ بب
ير بد اتغضبر ع ييلأسل  اتولئر  صالاسب ندامات ضل  . ييل ت ورع تمك اتيضلب تم ماث اتي ما د ن ضوم ت

صات ي  ؤ ي اتى نتا   و  ات كايلبل  ات للمبم تميضبلب اتوا ضبم اتي وبد   صغضبر اتي وبد   . هب ا 
سب ل   نبب  ات  ضبر اتيلبل   . صلب  اتيومباع أك الاسب ندالل  اتين مفببم  ات ب  طإضبل م اتبى اتتب ا 

يببااأ  نمببى لبب  تمببك ات %07ييضببم هلئمببم لبب  اتيضببلب تقببدأ   بباات   تسبب همكص لصببم اتمأانضببم للهببل 
 %07اتيللا  اتول م صه  لللا  اتلدأ  اتى أكثبر لب     لس اى اتولتم صتك  ترتف  تمك اتلس م 

ت مدرببم صغضرهببل   تسبب همك . صليببل  ؤسبب  تبب  أك  يضبب  الاسبب ندالل    اتمأانضببم للهببل صاتوببللنضم صا
لتم صيبب تك اتوببالاسبب نداع اتمأانبب  نمببى لسبب اى  لبب  اتيضببلب  كفببلن  ل دنضببم  لصببم  بب  ر كيضببم ي ضبب

اتود ببد لبب   صع اتوببلتم . تبب ا لا تببد لبب  إسبب ل لط سبب ر صصسببلئر  لنمببم تر بب   الاسبب نداع ات مببدي  بب 
كفبببلن  الاسبببب نداع صتر ببببضد الاسبببب ه ل صر اأ  اتصمببببو تممأانببببم صاتوببببللنم صالاسبببب ندالل  ات مدرببببم . 

دأ  اتيضببلب للببلا  نبب  يضبب   صع اتوببلتم صتكبب  ات ل ببم  بب  ببم اتيلسببم تيثببر هبب ا ات ر ببضد تشببير ات ل
   .بتيثر نلورام أسلسضلم لاس يراأ ات ضل  ت مك اتيللا

أنيبببلط ند بببد  لببب  صسبببلئر صسببب ر ات ر بببضد تبببم اسببب وراع  وببباع سبببل قم لببب  هببب ا اتك بببل    ببب 
ر ببم  وببم لو  بب ت سبب ندالل  ات مدرببم صاتوببللنضم صاتمأانضببم  وبباأ  لفوببمم نمهببل تسببلند اتقببلأىن 

 اسب وراعهب ا اتفوبر  مى ه ا اتياأ  اتثيض  . صسض م  ب ناتيشكمم صاريقم ات وللر لوهل تم فلظ 
اتيوللا  ات مدرم صاتوللنضم صاتمأانضم . صأغم    تر ضد اس نداع اتيضلب  نيلذج ت ولأ  نلتيضم   

أك توللر ه ا اتقصلع لب  أهيضبم ات ر بضد  إلاقلر يفلن  الأها الأك ر  ويلم ص  اتمأانىأك الاس نداع 
أصسب  ت صباأ  ه ا اتيولع إه يبلع نبلتي    اتوقا  الأ ضر  . صقلد س ق     أ     ك م  ل ام  قط 

 اتو  م س ر صصسلئر ات ر ضد تلإس ندالل  ات مدرم أغم قلمم  وم إس ه ك  تميضلب 
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  ضل بببل    اتصمبببو نمضهبببل تلإيبببلع ت ر بببضد اسببب نداع اتيضبببلب صر اأ الإه  هللتبببك تما بببد صاضبببم  ببب 
 ف تقمضبر اتفلقلبد للهبل ليبل رسبلند  ب  يضب  أن بلن اتوبلتم صذتبك تهبد  ب  )ات مدرم( ات تريم صاتريفضم

تببا ضر تمببك اتيضببلب لأنببدا  إضببل ضم لبب  ات شببر صتقمضببر اتوببون نمببى صسببلئر صببرف اتيضببلب اتوبب ضم 
تيضلب صيووو صض  توريف  قلض  ت ر ضد إس نداع ا. صتنفض  اتصلقلم اتيصماحم لإن ل هل صصر هل 

الأصسلط اتيه يم  يثر ه ب الألاأ يإ اأ  اتصمو نمبى  ا ر ذتك ل  ند  لفر ا  لس ندلم   ت د
 أنهببببل ت ومبببب    إ اأ  اتصمببببوالإقلمضيضببببم لإ اأ  اتصمببببو )صا ي لضلببببل(    ي ببببل أ اتاتيضببببلب . صقلببببد ن ر بببب  
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تيضبلب . ييبل ا س نداع ل  أ ر تقمضر اتفلقلبد  ب  إص ح   كل  تازي  اتيضلب صت سض  ليلأسل  الإ
 لتسمايضل  صت ا ريك  توريفهل   أنهل أرم ليلأسم أص تقلضبم أص أ ا  أص سضلسبم  لب   نلهبل أنهل تول  

 اس نداع اتيضلب  أسما  أكثر  ولتضم صلسلصا  صاس دالم  .

  اتصهبب    غسبببر كيببل هببا لومبباع  بببإك الاسبب ندالل  الأسلسببضم تميضببلب ات مدربببم تشببير اتشببر  
ج لع . هبب ا  للإضببل م لأ  ضل ببل   ببلأ الاسبب  يلع صصببرف اتير ببت لظضبب  ص الأصانبب  صاتي  بب  صا

اتيلبببمع صتشبببير أي ات بببدائ  اتيلمتضبببم صغسبببر اتسبببضلأا  صأ بببااع اتسببب ل م صغضرهبببل لببب  اتاسبببلئر 
اتويباع تقبدأ  صا د  ل  تمبك الاسب ندالل  صتكب   ب ات ر ضهضم . صتن م  اتكيضل  اتيس ندلم تكر 

اتيلمع    ل   يمم اتيضلب اتيس ندلم    %07 ر إتىنهل أحيل تو  ات دائ  اتيلمتضم  أإس ندالل
تمضهل اس ندالل  غسر اتي    صالاس  يلع صصرف اتير لع تلسو ل قلأحم . صلا ت وبدى اتيضبلب 

اتضاع صه  نسب م ضبلضمم إذا لبل    تمشنص اتلقضم اتيصماحم تمشر  صاتصه  أكثر ل  نشر  ت را  
 ا   م ات ريضم  ائيلم نمى صسلئر صس ر ند د  تنف  الاس ه ل قلاأن   للإس ندالل  الأ رى . ت

 أي ات دائ  صغسر اتي    صالاس  يلع صصرف اتيرا ض  .   

 ا ببر اتيلببمع   صرنيببل    اتصمببو نمببى اتيضببلب تيببل روببرف  بب ر  يبب   ات ر ببضد صر اأ صلا تق وبب
 بببر اتيلبببلزع  ضببب  تفقبببد ر   انقبببر اتيضبببلب ص ببب كل  ات ازيببب  صات سبببتشبببير تقمضبببر اتفلقلبببد لببب  أنلتضبببو 

اتفلقلببد لبب  زاتببم أص تقمضببر ات ر ببضدرم اتببى إ كيضببل  هلئمببم لبب  اتيضببلب اتلقضببم . صتهببدف  يضبب  ات يبب  
  يض  تمك اتيرا ر ل  تقمضر الإس ه ل  ا ر اتيللزع . اتيضلب   

 ا ر اتيلمع نمى لبدى اسب ودا  اتيسب همك تصانبلم تلبدانا  ص باا م     ضد نولح ات ر صيو يد 
تيسلاتض  تم ر ضد إضبل م اتبى صسبلئر أ برى ت كيهبل اتبلظم صاتقباانض   يبل تتبيلهل لب  صسبلئر ل  ا

اتود بد لب    ب نول بل  لقبدأ   تمبك اتلبدانا  صات باا م صاتبلظم اتوقل  تمينبلتفض  . صيلب   لب  لثبر
 ومبببى سببب ضر اتيثبببلع  قبببد نو ببب  ات بببرال   . أصقلبببل  الأزلبببل  اتيلئضبببم  ببب صبببللنضلم اتببب    اتي قدلبببم 

أثلببلن لا ببل  اتوفببلف   يلتفاأنضببل   بب  %07 – 00تنفببض  إسبب ه ل اتيضببلب تلسبب م   بب كثفببم اتي
ل  لنفبب  أ ى إتببى صحرنببل %10 – 14 فبب  الإسبب ه ل تلسبب م  نببلل  لو ببدع  بب كيببل نوببم تر 

 .(Dawdy and Young in Yeujeuich, 1983). %40–0 ف  الإس ه ل تلس م 
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 صهبب  لد لببم تهببل تببلأيي نريبب   بب   (Abdou,2008)لد لببم الاسببكلدأيم لبب  ات ورحببم الأصتببى 
لوبببريم تيمكهبببل نبببد  أنشبببل   بببري لك   رنسبببضم صالأ بببرى  4607نبببلع  ات مدربببم .  فببب  إ اأ  اتيضبببلب

م لوبريم  ب  أن قم   ودهل ت و م  بري ريم إنومضميم    4600نلع     ريل  نلتيضم ت و م 
نببلع  ع ت وبب م  بب 4004نببلع   بب تببم تألضيهببل نهببد اتنونوببم  وببد أك  . صأن هببى 4001نببلع 

ألر أئلس  ت و م  4771نلع  أ   ع  ريم لضلب الاسكلدأيم ت   صزاأ  الإسكلك . صصد4006
 ريم أ رى تميضلب صاتورف اتو   . صه  تورحم ثر  تسب دن  اتدأاسبم  41ريم قلل تم ضي   

صأ ضببرام أحببط اتيضببلب ضم صلببر  أ ببرى ن ببا نبباع لبب  اتنونوببم  اتنونوببم اتببى ات ببأل ت  الاتهببل لبب 
ع صناك 4004   نلع  أتيلنى لتورف اتو   . صقلد أس فل    ريم لضلب الاسكلدأيم ل  ناك 

اتفلقلببد لبب    بب  لشببرصنل  تمبب  كم  بب ع 4770نببلع  صنبباك إرصببلت   بب  4770هاتلببدي  بب  نببلع 
 ص بب  %60اتببى  %07تببم  فبب  اتفلقلببد لبب   هببداأا فبب  للصقببم  بب كلتهل صتقمضمبب  تببدأ ل  لقببدأ  . 

للبببدأ  ت ببب   –للصقبببم  ضوبببر   صلبببل زاع اتويبببر لسببب يرام  ببب %40اتبببى  %60للصقبببم أتببباقلضر لببب  
 اتواك الإرصلت  . 

 اتضوضم ات لتضم ت قمضر اتفلقلد:صت    اتشريم الإس ر 

 لر .نى الألتضو صرنل   تأهضمهل ل ى لل أس داتوضلنم اتيس ير  تش كم الأن 

 .  تا ضر أ دث ات قلضل  صالأ هم  تف ص ات سرحل 

  تريضوultrasonic flow-meters . تقضلس اتسريلك نلد لنلأج ل صل  ات لقضبم 

    أنلتضو اتش كم  للا  ات  مضغ ت سر   زيل   سرنم الإس ول م(hotline 125) . 

 ضم .ات دأيو اتي ااصر تيهلدس  ص لض  اتشريم نمى أنمى ات قلضل  اتولتي 

  تص ضببب  نظبببلعSCADA  ل صبببل  ات لقضبببم صأحبببط ذتبببك لببب   ببب كم اتيومالبببل  اترئضسبببضم   ببب
 ل صل  ات لقضم . ل تلأ راف نمى الأ ان )سريلك صض ط( 

 هبب  ت كبب  نبب  لشببرصع أائببد  ي ل ظببم اتشببرقلضم  (Bayoumi, 2001)ألببل ات ورحببم اتثلنضببم 
 ولئببد صيبب م ذتببك  وباك رل ببلن  تببدأ  بب اتت قمضبر اتفلقلببد تببض  ل صببم ات لقضبم صنببدا  اتيسبب ندع لبب  زيبل   

ه ا اتيشرصع تنفض  ات سرحل  تض  ل صم  س ير تيد  ث ث سلاا  . صقلد تم   ع صي4770نلع 
لد لبم اتمقلببلزي  ييبل زا   نسبب م ات  وببضر   بب  %080إتبى  %4686 ا  اتيلبلزع لبب  ات لقضبم صنببدا

يد انبببم اتغضبببر اتيضبببلب صحلت بببلت  أننفتببب  نسببب م  %6480إتبببى  %0084لببب  اتيضبببلب اتيل وبببم لببب  
(unbilled)   اتضوضم لشببلتهم تم ورحببم اتسببل قم  بب . صي  بب  اتيشببرصع إسبب ر  %4686إتببى  6180لبب 

 41الاسبكلدأيم صتكلب  ر صب  للبلا  ند بد  لب  اتي ل ظببم . ييبل    ب  اتيشبرصع إابلأام لكانبلم لبب  
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  صببا  41ذتببك   صي  بب (Pilot Project) صببا  لأ  ضببلأ اتيلببلا  اتيللسبب م تميشببلأي  ات وري ضببم 
 ت  قض  اتهدف اتير ا ل  ير لشرصع توري   . أ رى 

 
 رب من المملكة الأردنية الهاشمية:تجا 

تلقببر ات ورحببم الأصتببى لشببرصع أائببد تنفبب  اتيضببلب اتتببلئوم  بب  الأأ ك  لت وببلصك لببل تببض  تلببك 
. صييبل  (Meuss and Cramel, 2008)الأتيلنضبم  GTZصلؤسسبم  (kfW)ات ليضبم الأتيبلن  

لوببببرصف  ببببأك الأأ ك توببببل  ضببببي   صع اتفقببببر اتيببببدقل   لتلسبببب م تلوببببضو اتفببببر  لبببب  اتيضببببلب  هببببا
اتسلم . صليل  ؤس  ت  أرتلم  هللتك    ل رام لكو لم  407اتي ود    ض    مغ ه ا اتلوضو  لتضلم 

لضلب ضلئوم نمى لس اى اتييمكم تن م  لب  ل ل ظبم لأ برى تلسب م ضبضلع ت براصح  %10 اات  
. صتقبب  اتيببااأ  اتيلتضببم  ببلئ م  صك أتنببلذ إ ببرانا  لشببد   تنفبب  نسبب م  %00ص  %60لببل تببض  

الأتيلن   تماصباع إتبى ت سبض   –اتيضلب اتتلئوم تيس ايل  قلمضمم . ت ا أه م ه ا ات ولصك  الأأ ن  
لس ير  ا ر اتيضلب اتتبلئوم صيميبد اتولئبد صيبؤ ي إتبى ت سبض   يضب  ناالبر الإ اأ  اتيسب دالم  ب  

ل  صاتقبباانض  صات أهضببر صاتيشببلأيم اتويلهضريببم . ييبل تشببير هبب ب اتويمضببم إنببل   تلظببضم  بكر اتيؤسسبب
لببااا (  6778777هضكببر اتقصببلع صر  ببلع اتقصببلع اتنببلل . صقلببد  ببير اتيشببرصع لد لببم نيببلك )

 بببببنص(  صاتي ل ظبببببل  اتاسبببببصى  481778777صلبببببد ل   إأحبببببد ص بببببرش  صاتي ل ظبببببم اتشبببببيلتضم )
تببببث ث  (OMS) ببببنص( . صقلببببد نلبببب  اتيشببببرصع  4778777 ببببنص(   صيببببللال ) 4778777)

 ببلت ريضم  (Support)صاتببدنم  (Management)صالإ اأ   (Operation)نبباا   هبب : ات شبب ضر 
. صييك  اس ن ل اتل لئ  ات لتضم توشبر سبلاا  لب   (WAJ)"سمصم اتيضلب الأأ نضم "نمى  نم 
 الأأ ن : (OMS)لشرصع اتب 

 صلع اتيضلب  للأأ ك .تم ت قض  ت ضضر إرولت  ي ضر    قل 

  تو يببد الإ اأ  اتيريميببم تميضببلب إتببى  ببد ي ضببر نمببى ص ببدا  ل مضببم تببداأ  أسبب  اقل وببل رم
 ل  لااال  اتييمكم . %67صت ص   اات  

  يسببلند  اتببب (OMS)  تببم صضبب  أسببلس قلبباي ص ببفلف ر بباي قللنببد  لومالببل  لاثببا  تهببل
 بب  اتييلثمببم  بب   صع  ببللمم نيببلذج تقوببص نل  ببم ريكبب  أك ر  بب ى تهببل ت صبباير اتيرا

 اتولتم اتللل  .

  بب   %67يبر اتيااقلبب  صصبر إتبى   ب اسب صلع اتيشبرصع أك ر قبب  اأتفلنبلم  ب  ات  وببضر 
 نلع صا د    للصقم اتكاأا .
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  كيببل تببم تنفببض  ييضببم اتيضببلب غضببر اتيد انببم(NRW)   إتببى  4000 بب  نببلع  %06لبب
 (NRW)بإتببببى تنفببببض  اتبببب (WAJ)ع . صتهببببدف سببببمصم اتيضببببلب 4770 بببب  نببببلع  10%

 ع .4740   نلع  %40ص  4744   نلع  %60ير نلع ت ور إتى  %6تلس م 

   تببم تأهضببر لببا ف(WAJ)   وبباأ   ضببد  تم وللببر لبب NRW  صتمصيببد(WAJ)  أ تببر 
اتيوبببدا  تف بببص ات سبببرحل  صرصببب  هل صأ بببدث الأ هبببم  تقضبببلس اتتببب ط  ببب  اتشببب كل  

 صقلضلس اتسريلك    الأنلتضو صلدا ر اتيش ريض  .

  تس ندع(WAJ)   تس ندع تقضلس الأ ان . ات   لتضلم ا تر لل    اتولتم ل  اتيؤ را 

 4078777لل تبم  ب  ل ل ظبم لل ا بل  سبكلنهل اتبب  (Zurieket, 2008)صتلقر ات ورحم اتثلنضم 
لب  تورحبم نل  بم  ب  إ اأ  لضلههبل اتلقضبم صصبر هل اتوب   . صقلبد  وبر  لشبلكمهل اترئضسبضم  بب  

د تميشببببلأيض  نسببب م ت ص ضقببببل   لالبببم صنببببدع تازيببب  اتفببببااتضر تتببببو  نبببدع  قلببببم  ببب  اتفببببااتضر ص قببب
. صقلببد تببم الأتفببل  تببض  للفبب ي  %07 – 10اتيومالببل    لبب   لقلببد ي ضببر  بب  اتيضببلب رقببدأ لببل تببض  

أك  بب م لوللمببم اتي ل ظببل  اتوبب ضر  لثببر لل ا ببل تليبباذج  WAJاتسببلت  ذيببرب ص  OMSلشببرصع 
هب ب اتفكبر  أك توصب   دلبم ل بد   تيشب ر ل مب   لن م  تميشلأيم ل  اتقصلع اتنلل . صتولب 

يببب  لشببلأيم اتقصببلع  (Micro PSP)صيوببرف  (Micro PSP) وقببد رو يببد نمببى  سبب  الأ ان 
تشببب ضر صصبببضلنم صر اأ  نيمضبببل  لن بببلأ  صص بببدا  صببب ضر  لببب    ببب اتنبببلل ن بببر  بببريل  أأ نضبببم 

WAJ  ل  أ ر  نم تولأيم(commercialization) ب صيفلن  تقدرم اتندلل  تWAJ صأنصى  
 WAJالأأ نضم  وبد إنب ك نبلع صتقضبضم لكثب  لب   Exesiconنقد إ اأ  اتيضلب تيل ا ل إتى  ريم 

اتسببل ض  الأصت ضببض    صييكبب    بب . صقلببد يببلك الا  ضببلأ لا قببلم صنبب   نلبب  نول ببل  هلئمببم  GTZص 
 ات لت :   تمنضص ذتك 

  اتسلم الأصتى . %00زا   اتيضلب اتيد انم تلس م    

 ع   ت وببببر إتببببى 4770  لببببلأ أأ نبببب   بببب  نببببلع  0778777  قلضيببببم اتولئببببدا  إتببببى اأتفوببب
ع . 4770  للأ    نلع  480778777ع صترتف  إتى 4770  للأ    نلع  486778777

ع ص 4776  لببلأ  بب  أنببااع  487778777صلبب  اتي اقلبب  أك  ميببد ات  وببضر إتببى لببل  ببا  
 ع .4770

  أننفت  ييضم اتيضلب غضر اتيد انم(NRW)   60إتى  %10ل%  . 

صقلببد تببدأ  ل ل ظببل  أ ببرى اتسببو  اتببى تص ضبب  نفبب  اتليبباذج صأحيببل ت  سببضلل  ل لضببم نمببى 
 تورحم لل ا ل ص رصف تمك اتي ل ظل  .
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  التجربة الأماراتية(El Ramahi, 2008): 

هبب  اتوهببم اتا ضببد  اتير وببم ت ازيبب  اتيضببلب صاتكهرحبببلن  (ADDC) ببريم أتببا   بب  تم ازيبب  
)لل ندا لد لم اتوض ( . صتو يد اتشريم    لااأ هبل اتيلئضبم  ب  ات لتبو نمبى لضبلب لأللأ  أتا     

ات  مضم صه  ذا  تكمفم نلتضم  لتيقلأنم  لتيول أ الأ رى . ت ا نلض  الألبلأ  ت قمضبر اتتبلئ  لب  
 بدهيل ع . صقلد  يم  اتنصم سمال ابريقض  ااتيضلب ن ر أس راتضوضم ص صم نير أندتل ته ا ات ر 

. صقلد  (Bottom-Up)صالآ ر ل  الأسفر إتى الأنمى  (Top-Down)مى إتى الأسفر ل  الأن
تم ات اصر إتى اتفلقلد ل  اتيضلب  لتصريقم الأصتبى ن بر قلضبلس ييضبم اتيضبلب اتدا مبم تمشب كم نمبى أك 
رصبببرح للهبببل ييضبببم اتيضبببلب اتيقلسبببم  وبببدا ا  اتيشببب ريض  . ألبببل  لتلسببب م تمصريقبببم اتثلنضبببم  قبببد سبببمك  

ADDC لهض    الأصع للهيل نير لضماك للئ     لللا  لن لأ  تيور بم ييضبم اتسبريلك تبض م إتو
  ألل الإتولب اتثلن   ضس ندع لودا   د ثم ص قلضقم تف ص ات سرحل  صرص  هل . صقلد أ   نيمضم 

. صتبم توصبى اتدأاسبم أأقلللبلم تمفلقلبد قل بر  %4086الإص ح إتى تنفض  نس م اتيضبلب اتتبلئوم إتبى 
   ييل أنهل تم ت ير  ضللم ن  ات ر ضد  ا ر اتيلمع . اتدأاسم
 

 التجربة اليمنية www./dic.ca/wadimena):) 

تولن  ل  اتفقر اتيدقل   لتلس م تلوضو اتفر  ل  اتيضبلب اتي وبد    ات  رو  ر اتضي  ل  اتدصع 
 ب  اتسبلم . صقلبد أهب م هب ا اتيشبرصع اترائبد صاتب ي تبدأ  ب  لبل ا  ل رام لكو لم  477صات ي   مغ  اات  

ع تااسبببصم صا ي لضلبببل  للإسببب فل   لببب  اتيضبببلب اتي  قضبببم لببب  اتاضبببان  ي سبببمم اتيسبببل د تبببري 4770
تولصأ اتيسل د . ه ب ات ورحم تو  ر إأثلم قلبدريلم  ب  اتبضي   ضب   ات  ات سلتض  ات قمضدرم    اتضي  ص 

ك صتكببباك لوببلصأ  تميسبببل د .  ببرع تهببل أ بببنلل لق ببدأص تسببيى اتيقل بببم(   تا ببد  سببلتض  تقمضدربببم )
صنل   لبل رومبو اتيبلن لب  تلبر لوبلصأ  تسب ندع تماضبان صتويب  لضبلب اتاضبان  ب  تريبم لضبلب تضب م 
تازيوهببل ن ببر قللبباا  تم سببلتض  . صقلببد أنببدثر  هبب ب اتييلأسببم اتي قدلببم تيببل رسببيى   لتيببلن اترلببل ي  

م ص فل هببل  صقلببد أهبب م هبب ا اتيشببرصع  إ ضببلن هبب ب اتييلأسببم  وبباأ   د ثببم نلببد تببدهاأ اتيضببلب اتوا ضبب
صحيشلأيم  يلنضم ل  لااالض  ص لضض  صلؤسسل   كالضم ت ب  أ براف لشبرصع صا ي لضلبل اتب ى 

 . (IFAD)اتكلدرم صللظيم اتب  (IDRC)تدني  اتب 
  التجربة الإيرانية(Bidgoli, 2008): 

نمى  يضب  للشب    (NWWEC)ضلب صاتورف اتو   تشرف اتشريم اتهلدسضم اتاالضم تمي
اتيضببلب صاتوببرف اتوبب   ات تببريم للهببل صاتريفضببم ت بب  إ ببراف صزيببر اتصلقلببم صاتيضببلب . صقلببد نيمبب  

( ت نفببببببببض  اتيضببببببببلب غضببببببببر اتي  سبببببببب م 4770 – 4000هبببببببب ب اتشببببببببريم تيببببببببد  نشببببببببر  سببببببببلاا  )

http://www./dic.ca/wadimena
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(Unaccounted for water-UFW)  6784 ض  ص د أك نس م ل اسط اتتضلع تور اتى% 
 4770ت قضبب  ن ببلئ  ل ساسببم . صنمضبب  تببم  بب  نببلع   بب ت مببك اتسببلاا  لبب  ل  ظببم نببدع اتلوببلح 

 ب   أاسبم اتاضب   لتلسب م تصهبراك صلأ براك  أ يوهبل .  (IWA)إت لع اريقم اتهضلم اتولتيضم تميضلب 
اع إتى صتو يد ه ب اتصريقم نمى صض  لضماك  قلض  توللصر اتيضلب اتدا مم تميلصقم صتقسضم الاس ند

أأح  إتولهل  ه : أس نداع لقلس صلسياح      صاس نداع لسياح    صتكب  غضبر لبد اع اتبثي    
. صيتبلف إتبى ذتبك نسب م اتولئبد اتيبل ى لب   (real)  ص لقلبد  قضقبى  (apparent)ص لقلد صباأي 

 Non)اتيضبببلب . صقلبببد تبببم تص ضببب  هببب ب اتصريقبببم تلوبببلح  ضببب  تم ببب  ييضبببم اتيضبببلب غضبببر اتيد انبببم 

Revenue Water – NRW) 40860%  تيد لم اهبراك . ييبل أتتبم لب   %40846لإ راك ص
 %6ص  %086   %40اتدأاسببم  ببأك نسبب م اتفلقلببد ات قضقبب    صاتوبباأي صاتفلقلببد غضبببر اتيببد اع  تبب  

 %01 لت  بببلت  . ييبببل ث ببب  لببب  اتدأاسبببم أك نبببدع  قلبببم اتوبببدا  صات اصبببضر غضبببر اتقبببلنان  ريبببث ك 
  تضليببل ريثببر اتفلقلببد لبب  ات سببرحل  لبب  (apparent loss)اأي  لت  ببلت  لبب  اتفلقلببد اتوبب %66ص

لب  اتفلقلبد ات قضقب  تضليبل لا ريثبر اتفلقلبد لب   صباط اتلقبر  %60  كم ات ازيب  صات اصبض    با  
تبم ات وباع نمضهبل لب  تمبك  ات ب . صرن يبل ام نمبى اتيومالبل   %46صصهلأي  ات نمي  أكثر ل  

 لمم تيولتوم اتفااقلد  سو نانهل .اتدأاسم تدأ  اتشريم    صض   صم ل كل

 
  التجربة اليوغندية(Muhairwe, 2008): 

ع 4004نلع  قلد تم إنشلؤهل     اغلدا لضم تميضلب صاتورف اتو     أغم أك اتيؤسسم اتاا
ثبببر اتود بببد لببب  إلا أك اتير ببب  لثمببب  ل لم  يبببل  بببضهم لد لبببم يي بببللا  تبببري ام لريبببم  44رف نمبببى ت شببب

الإ اأ  صنقببص  لبب  لشببلكر تببرت ط  تببو  ات يايببر صسببان قضببل توببلن أ ري اتيؤسسببل  اتشبب ضهم  بب 
    ثقل م ندع الإه يلع ييل ذير   اتن ر  صلشلكر  لضم لرت صم  لت ود د صاتوضلنم إضل م اتى سضل

  كل  اتيضلب نلض  ات ورحم ت  ضضر  اا قم نمى ل ل أ  تقمضر اتفلقلد   اتي  ات ورحم . ت ا نلدلل تي
تلفضب  ترنبلل  ص   باع نيبر تمكشب  نب  ات سبرحل   لتش كببم صرصب  هل   477لب  إرولت  تلإ اأ    

لإت غ ن  ات سرحل  صات اصض   تر   لس اى اتندلم صزيل   اتولئد اتيلت  ص     نم اتويهاأ ت
ذتك تازي  اتيهلع صاتيسلاتضل  اتى لس ايل   نضل ل  أار صأتفلقلل  تميرا وبم  ت  قلنانضم . اتغضر 

  ات بباا م اتيللسبب م . ييببل أه يبب  ات ورحببم أرتببلم  تببرصأ  لشببلأيم اتويهبباأ صت ضضببر صاتي لسبب م لبب
هب ب ات ورحبم تنفبض  ثقل م نبدع الإه يبلع تثقل بم اتيمكضبم اتيشب ريم تمويضب  . صيبلك لب  أهبم ن بلئ  

ع . صيببلك 4770 بب  نببلع  %6480ع إتببى 4006 بب  نببلع  %04اتيد انببم لبب  غضببر نسبب م اتيضببلب 
 . %46 – 40 ضر  أ تر ل  ذتك  ض  صصر إتى اتيدك اتو ات  س    
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  الزامبيةالتجربة (Osward and Chauda, 2008): 

ع ت نببدع 4066نببلع  م زال ضببل( تميضببلب صاتوببرف اتوبب    بب تببم إنشببلن  ببريم تاسببلكل )نلصببي
شببريم  لصببم تد مببم تقسببم اتيضببلب لمضبباك  ببنص( ي 480لمضبباك  ببنص لبب  لببااال  تاسببلكل ) 484
اأ  ات مدربببم صذتبببك تكببب  تر ببب  لسببب اى  بببدلل  اتيضبببلب صاتوبببرف اتوببب   يبببلك رويبببر ت ببب  إ  اتببب ي

اتيضببلب اتيلقببل  روببر إتببى   بب قللتمبب  اتشببريم ص ببا   لقلببد ي ضببر  ات بب تميد لببم . أ ببد اتيشببلكر اتك ضببر  
 بر اتيشبلكر  ك اتشريم صتظرصف ند د  تم تفمبم  ب قلدع ل  أتيلنضل إلا أ ات ىصأغم اتواك  00%
تتببل ر    4774نببلع   بب سبب همكض   بب م قلضببلس إسبب ه كهم . ص  قببط لبب  اتي %64 لصببم صأك   

تلفضبب  لشببلأي    بب الأتيلنضببم ن ببر لشببرصع  اتيضببلب تيببدك أ ريقضببل   GTZص  UN Habitat هببا  
صع ل . صقلبببد  بببير هببب ا اتيشبببر  ببب كل  اتيضبببلب  يد لبببم تاسبببلك  اأ  اتصمبببو صيشبببير تقمضبببر اتفلقلبببد  ببب لإ

 %00ومالببل  ت صبب  ن ببلأ    ت لشببأ قللنببد  لتميلببلا  اتي %477ت صضببم نببدا ا  اتقضببلس تلسبب م 
تصببباير اريقبببم إأسبببلع اتفبببااتضر صت وبببضر اترسببباع   تصببباير نيمضبببم اتو قلبببم لببب  لببب  اتيشببب ريض    

يلنبب   ات بب لبب  اتيضببلب  %46اتيشب ريض    صتببدأيو اتيببا فض  . صقلببد نبب   نبب  هب ب ات ورحببم تببا ضر 
 %67ات  وبببببضر تلسببببب م تتبببببي تميلصقبببببم تبببببضيك  إسببببب ندالهل لأنبببببلس   بببببري    صزا   نلئبببببدا  

 إن هلئبب  . صيببلك لبب   %40قل ببر تدارببم اتيشببرصع إتببى  %04صاننفتبب  ييضببم اتيضببلب اتتببلئوم لبب  
اتييكب  أك ركبباك الإننفببلع أكثببر لبب  ذتببك إذا تبا ر اتيببلع لإنببل   تأهضببر  وبب  أ ببمان اتشبب كم . 

ويبببر تبببض  صلا تبببد لببب  تكللبببر اتاتيشبببكمم صقلبببد أ بببلأ  هببب ب ات ورحبببم إتبببى أك ات يايبببر ص بببدب لا ر بببر 
اتلظبلع أص  م اتيلشلل  صالإت غ نب  أي تمب   ب اتفلضض  صاتويهاأ تمشواأ  يمكضم اتيشرصع ص يلر

اتود د لب  ات وبلأ  الأ ريقضبم( . صلا تبد أك تشبير    تاصض   غضر قللنانضم )صه  لشكمم ذير  
ضبل م تم انضبم ترال  ات بدأيو ات انضبم تميويانبم الإ اأيبم صاتفلضبم اتيشبر م نمبى أنيبلع اتشبريم  للإ

 صاتيشلأيم اتيس ير  تمويهاأ .

 

 
  التجربة الاسترالية(Tayler and Fleming,2006): 

اسب راتضل  وبد توبرع اتيلصقبم تيا بم ل ما بد   ما د ن ا تر ضد اس نداع اتيضلب  ب تدأ الإه يلع   
توللمهبل  بكر   ب  الاسب راتضمل  اتوفبلف صات نباف لب  ات  ضبر اتيلبل   . صأغبم ا ب  ف اتالاربل  

 اتلاا   ات لتضم: اتويض     ل  اتنونوم صات ر ضد إتى أك هللتك إه يللل  لش ريم تض 

 . ي   ات دأيو صات انضم تهدف ات ر ضد  
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 صييثبببببلع تببببب تك اسببببب صلن  لد لبببببم سبببببدن   .صضببببب  أهبببببداف ل بببببد   ت نفبببببض  الاسببببب ه ل
ع 4776ع   بى نهلربم نبلع 4066اتي ل ظم نمى نفب  لسب اى إسب ه ل اتيضبلب لب  نبلع 

 لم    نص   صه ا رول  إننفلض 6078777ه ب اتف ر  تب زا     قلد أغم أك ند  اتسكلك
لمضباك  صلاأ ألريكب  للب   67صقلد أس ثير  اتيد لبم ل مبغ  .%46لس اى اس ه ل اتفر  تب

اتضباع . صتاضبم  ل رام لكو بلم  ب  078777تك تا ضر إ اأ  اتصمو تضل   ن  ذ ع   4000
 ت مك الأهداف تث ث لدك أس راتضم:ألثمم  ( 6 دصع )    الأأقللع

 الإستهلاك )لتر/شخص/اليوم((: أهداف 3جدول رقم )
 سنوات مستقبلا 01 – 5 حاليا   0991عام  المدينة

 - 407 467 أ تضدي
 607 667 147 لم اأك 
 647 147 047 سدنى
 

 تماصاع ت مك الأهداف اتيهلع ات لتضم: اتنصطصتشير 

 تيضلب ن  اري    ص صرص ح ات سر  .إ اأ  اتفلقلد ل  ا 

  تؤ ي اتى ات ر ضد . ات  صض  ات سوضر  اتيللس م 

 . تصاير صسلئر الانوضلع تماائم صاتي لس م 

 . تشوض  اس نداع لضلب اتورف اتو   ص ول  الألصلأ 

 رصف ات ر م .  را  اتوفلف صاتظ داع اتيضلب   إ  لع نظلع ت د د اس ن 

    اتوللنم . تنفض  اس نداع اتيضلب 

  نبم اسبب نداع لوبدا  صأ هببم  للمتضبم تببؤ ي اتببى تبا ضر اسبب ه ل اتيضبلب )ات سببللا  ص ببماك 
 اتير لع صاتدش ...( .

 . ت فضم اتيااالض  لإس نداع لودا  تا ر إس ه ل اتيضلب 

تميسب همك اتب ى رسب ندع غسبلتم  لم ألريكضب ام  صلاأ  07 ومى س ضر اتيثلع تد   لد لبم سبدن  ل مبغ 
   ب  ترنبلل  ات درقبم ات يضبم  لب صلاربم  ك اأيبل صت فبم .  5A (highest efficiency)اتي  ب  

"smart garden" اس ه ل اتيضلب    اتى ص ر ي ضر  صات ى  ؤ ي. 

أي ات بدائ    أ  ضبلأ نباع اتيوبدا   ر ثلت بم تبؤ ي إتبى تر بضد اتيضبلب  ب إ  لع نظبم صأصالب 4.4.-
 صلرن صتفريغ  يللل  اتس ل م صغضرهل . صالأ هم  اتيلمتضم   ار  غسر اتسضلأا 



 11 

 
 التجربة الهندية (Husain, 2006): 

اه يللبل ي ضبرام ت ر بضد اتيضبلب صأ ب  يفبلن  ت وصب   4774تم تود ر اتسضلسم اتاالضم تميضلب نبلع 
نداع . صتبببدنا تمبببك اتسضلسبببم ت وظبببضم الاسببب نداع اتكببب ن تكبببر أص ببب  إسببب ندالل  اتيضبببلب لببب  الاسببب 

تميبل   الإه يبلع  لت ر بضد نب  اريب   تبدنا. ييبل  ام نبل أ  ام    أن  بلأ اتيضبلب لباأ تصاير اتان  اتيبلئ
  . صقلد أ لأ تقرير نشرت  اتيفاضضم اتاالضم تم ليضبم صات اا م صاتوقاحلات ومضم   اتلظم صاتقاانض    

ل  ضهبل اتهلبد ) يب لد لبم  ب  46تميااأ  اتيلئضم إتى أك اتفلقلد      كل  تازيب  اتيضبلب  ب  اتي كللمم 
توضب   ات ب . صقلبد تبم  وبر الألباأ  %11 – 40 ته    يمك ل   تال لي   ص للي(    ت   تبض  

 ات لت : ات ر ضد    اتيضلب ات تريم   

  اتوضلنم اتوضد  صت سض  اتندلم    ض    دص أك اتيااا  غضبر لق لب   يسب اى ندع تا ر
ص  الإلدا  اتيبلئ  أغبم اتي بلتغ   اتوضلنم اتتوضفم   صتق صاتلقراتندلم ل  نل ضم ات لقضم 

ط تقلضبل  ذا  تورف . صيق رح ي ر تب تك ت سبض  لسب اى اتوبضلنم صأسب ل ل ات  اتهلئمم 
 ل للصع  د اتويض  . تكمفم  سضصم تكاك   

   ات سرحل  صالاس ندالل  اتيوهاتم اتيودأ  ات  كم   ضو(unaccounted for). 

   إ اأ  اتصمو ن  اري  إ رانا  تر ضدرم ضو. 

   ات انضبببم اتوللبببم صاتيشبببلأيم اتويلهضريبببم نببب  اريببب   يببب   لوبببد   وببباأ  توصببب  ضببو
 الإت ماع تاسلئر ات ر ضد . صت فماتيومالم 

  تشببببوض  إنببببل   اسبببب نداع لضببببلب اتوببببرف اتوبببب   نمببببى لن مبببب  اتيسبببب ايل  صأنببببااع نببببدع
 الاس بنداع .

  تجارب للترشيد من أمريكا اللاتينية(Paracampos, 2008): 

 ت كب  قلوبم ترنبلل  اتب  كم  ب  (Paracampos, 2008)رحبم لب  لد لبم سبلصحلصتا هب ب ات و
 اتيضلب اتتلئوم  لتيد لم  ض   ير ات رنلل  اتلاا   ات لتضم:

 ترتضبببببو ر بببببد  لسببببب اى سبببببؤ الأ ان  قلصلنبببببلم  ببببب  اتيد لبببببم(  ببببب  447تقصلنبببببل  )صضببببب  ا
صلبب  ثببم  (IWA) لسبب ندلض  اريقببم اتيضببماك اتيببلئ  اتيق ر ببم لبب  اتهضلببم اتولتيضببم تميضببلب

 ت د د اتودصع اتملل  لإص ح ير قلصلع .

    ل بر  477اتش كل   سبو لسب اى نمبا اتتب ط صاتب ي قلبد   مبغ  باات   تقمضر اتت ط
ل بر  07لب  اتشب كم  تب ط   وبدى اتبب  %17أ مان ل  اتش كم ص باات     ل  اتت ط 
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    ل تببمصببيلللع  لسبب نداع 4776ع ص 4006. صقلببد تببم ت قضبب  ن ببلئ  لوقاتببم لببل تببض  
 . (PRVs)تمت ط 

    ات سرحل      وهل ص إص  هل . ترنلل  نشط تم  كم 

  لللا  اتيد لم اتقدريم .   تود د نللصر اتش كل   لصم 

   ص  قلبم اتوبدا ا  ت ولبو اتفلقلبد ن ضوبم تقبرانا  أقلبر لب  اتااقلب  . صيب م ت ضضبر اتوبدا ا  
ل ببر لكوببو  484س  يوببدع اتسببلم ليببل أ ى إتببى زيببل   اتقضببل  بب نببدا   1078777 يوببدع 

 ير ندا  .   ر اتشه   

   تقايبببم نيمضبببم ل لأحبببم ات بببا  ضببب  تبببم إنشبببلن قللنبببد  لومالبببل  صتبببدأيو اتوبببللمض  صصضببب
 187778777ت د ببد ألببلك  اتتببضلع صرنببل    لوببدا  يشبب  )كيببرا  صبب ضر ( تسببلند  بب 

 اتولع اتسلت  . تمش كم    لم لكو  ام ل ر 

     لر   اتيضلب . تدأيو اتوللمض 

 نداع لاا  أ تر ل  اتسلت  .أس  

ي ساسبم صتكب  ك نمى ه ا ات رنلل   أن  سضأ   صقل لم ااي م لإنصلن اتل بلئ  اتصيؤل  اتيشر ا 
 اتلهلرم روص   لئد  للتضم ص لضم ي ضر  .   

 
  الولايات المتحدة الأمريكية: منتجارب للترشيد 

لد لببم ات كضريبب    بب  Hillcrest Park (New Mexico, 1999)ات ورحببم الأصتببى لبب  
ت   اع  اتويلنضم ع ييوي  تمشق 4004نلع  لارم اتيكسضك اتود د   ض  تم تللؤهل   نلصيم ص 

 وبببلئم  لد لبببم  ع4006نبببلع  . صقلبببد تبببم تشبببريفهل  ببب ى  بببق  ليمايبببم تلأ بببرا  ع إتببب4000نبببلع   ببب 
اتبى ل اتيضلب ع نلدلل صصر اس ه 4001 ف  اس ه ل اتيضلب .  ف  نلع  ات كضري  تم فا    

اتسلم ا  ي  ات ل  اتيلتكض  صصض   صم نشريم ت  سض  اتيوي  صتقمضر  لمضاك  لتاك    4180
رحببلن    اتيببلتكاك  ببلتاأ  اتكهأ  اتيضببلب صات ببلز تضليببل  ببداتيضببلب  لصببم صيببد   الات ببل   ببلتا  اسبب ه ل

  يوببب  لببب  اتيبببلتكض  تبببم ت ضضبببر نظبببم اتبببدش ص ببباع ات ببب ل ل بببر  . صحلسببب نداع ألبببااع الات بببل  ص 
تيكب  الات بل  صاتيبلتكاك لب  صحب تك اتير لع صتود ر ار  أي ات دائ  صر اأ   يللل  اتسب ل م 

  بب لمضبباك  ببلتاك  4084ع إتببى 4001نببلع   بب لمضبباك  ببلتاك  4180 فبب  اسبب ه ل اتيضببلب لبب  
 . %64ع تلس م  ف  صصم  4006نلع 
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 American Water Works Association)رحم اتثلنضم  ه  ل  لد لم نضاياأل ألل ات و

Site)  اتوبلتم . ييبل  اتولتضم صأكثر اتيبدك إنشب للام  ب  تو  ر ل  اتيدك ذا  اتكثل م اتسكلنضم ات  ص
لبب   ( Big Apple). صي وببلصك ترنببلل  ات فل ببم اتك ضبببر   أ تببراأام تو  ببر  لتضببلم لبب  أكثببر اتيببدك 
أابببلأ ترنبببلل      ببب  أهيضبببم تر بببضد أسببب نداع اتيضبببلب تبببد   (EPA)صيلتبببم  يلربببم ات ضلبببم الألريكضبببم 

تويبببر اتايلتبببم تر ببب  لسببب اى ص  .تميضبببلب صاتببب ي  بببثي  الاسببب نداع اتكببب ن  "Watrsense"اتايلتبببم 
نببللمض  ت بب   ببولأ  كببر قلصببر  ل  سبب م اتيد لببم  اع أهيضببم تر ببضد أسبب نداع اتيضببلب  بب ات انضببم  بب

"Every Drop Counts"  ل إسب ه   ب صهبا  بولأ لهبم  لتلسب م تلضايباأل  ضب  أك أي تقمضبر
 لصبم   اتيضلب رولب  تبا ضر ل  بض  اتولتانبل  لب  اتيضبلب اتلقضبم صهبا ألبر  بدنم الاقل وبل  صات ضلبم 

اتضبباع . صقلببد أنببد ات رنببلل  قللئيببم   بب تمضبباك  ببلتاك لبب  اتيضببلب  484إذا نميلببل أك اتيد لببم تسبب همك 
 . ل  أس ه ل اتيضلب صتشو  اتيااالض  نمى  رائهل %47تا ر نمى الأقلر  ات    للأ هم 

 
  التجربة المكسيكية(Villalba, 2008): 

تدأ   كالم لد لبم اتيكسبضك اتود بد  تقسبضم اتيد لبم تقصلنبل  تهبدف ت سبض  اتندلبم صتقمضبر 
ن ضوم تم سرحل  . صي م تياي  اتقصلع  لتيضلب ل  لد ر صا د  %60اتفلقلد ل  اتيضلب صات ي قلدأ تب 

ضبب ط  صصبيلعيبر لببد ر  صل لصضسب   بب اضب  نببدا  يهر أص اثلبض  لب  أن احببم أئضسبضم نمببى أك  
 لصببم لبب   لإتك رصنبب  . تهبب ب اتصريقببم لبب  اتييكبب  ت د ببد ألببلك  ات سببر  صات كسببر نلببد  ببدصثهي

اتيد لبم لبل تبض   قلصلنبلم  ب  404  ألبااع هلئمبم لإنشبلن الأس فل   ل  اتسريلك اتمضم  . صقلد تم إنفل
 قبد  أنب  لنبل   د بد   ضب  روإضبل م قلص ع . صلل زاع اتوير لس يرام  ب 4770ص ع 4771نلل  

أل بلأ  6حل  تل با سبض يك  لب  تنفبض  اتفلقلبد لب  ات سبر  4746نلع  نلد إك يلع ه ا اتوير   
هببب ا اتيشبببرصع ن ضوبببم توبببدع  قلبببم اتنبببرائط  لنضبببم . صقلبببد قلاحمببب   وببب  اتوبببواحل   ببب اتث لكو بببم  ببب 

 ات لفض رم ت مك اتش كل  .

 
  التجربة النكراغوية(F. Reyes, 2008): 

 يسؤتضم تبا ضر اتيضبلب  (ENACAL)تشريم اتلكراغايم ت ا ضر اتيضلب صاتورف اتو   تقاع ا
 د د  ل  لؤسسل  ات ولصك اتبدصت   ب ن إنلنل صاتورف اتو   تسكلك اتدصتم .صقلد سو  ن ر 

صغضرهبل لإصب ح لسب اى  بدلل  اتيضبلب  (IDB)ألريكبل  تبدصعكلدا صأس لنضل صاتضل بلك صحلبك ات ليضبم 
ف  ات سرحل  صاتتلئ  ل  قمضر اتفلقلد ل  اتيضلب اتيلقل  .صقلد  يم  ترال   صاتورف اتو   صت

يد انم اتقضيم أ  ضلأ لللا  لللس م تمدأاسم صت تضر  رائط تش كل  اتيضبلب صرنشبلن اتغضر اتيضلب 
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ضبببببلس إسببببب ه ل قللنبببببد  لومالبببببل  نببببب  اتيشببببب ريض  صقلضبببببلس اتسبببببريلك اتمضمببببب  صت سبببببض  نبببببدا ا  قل
غضر ات سرحل  صلور م ات اصض    ط أنلتضو اتش كم ص  ص صرص ح ض اتيش ريض  صات  كم   

ت مضببر اتقصلنبل  . صقلبد تاصببم    ب  IWAقلنانضبم لب  تبدأيو اتوببللمض  . ييبل تبم إت ببلع اريب  ات
لبب   %00روببر إتببى  (NRW)يببد اع اتر غضببلببم للببلقلاا إتببى أك  وببم اتيببلن اسببم  لتلسبب م تيد اتدأ 

 . %60ل  اتش كل  إتى  اتيضلب اتيا ر    ييل رور  وم ات سر 

 
 يةڤيرو التجربة الب (H.Reyes, 2008): 

ر ندا  ص ض 486608777ع ل  إ  لع 4776  ى نلع  تضيل صيللاص تيكل   ريم اتيضلب   
(micrometer)  ع إتبببى 4000  ببب  %0.4للصقبببم صحببب تك اأتفوببب  نسببب م ات  صضبببم لببب   16  ببب

اتثلنضبم ن ضوبم   ب ل ر لكوو  480تب  صن   ن  ذتك زيل   اتيضلب اتيقلسم .ع4770نلع     04%
ر تميش رل . ييل تم  فب  اتشه   أل لأ لكو م  0 ي قلدأ تب تم ر ضد نمى لس اى اتيااالض  صات
. صقلببد تببم الإسبب فل   لبب  اتيضببلب اتيببا ر   ام ت ببر  447إتببى  ام ت ببر  467إسب ه ل اتفببر  تميضببلب اتضالضببم لبب  

 ات وباعلب  اتيبااالض   %67تضوب م  إلكبلك زيل   ند  سلنل  اتندلم اتضالضم تميش ريض     
إضبل م لشب ريض   بد  . صقلبد  وببر  اتضباع . ييبل تبم أرتبلم   ب سبلنم  41نمبى  دلبم اتيضبلب تيبد  

لبب  تمببك اتوببدا ا  نسبب م  6418777ع  ضبب  تببم سببرقلم 4770نببلع  را بب   بب  نببد  اتوببدا ا   بب ت
ييل ن   أرتلم لب    .ه للإأتفلع سور اتل لس اتيولوم لل  ليل أثر نمى ييضم اتقرانا  تلأس 

  ببب يبببل سبببلند أرتبببلم ر لسبببور للسببب همك غضببب 168606همكض  اتكشببب  نببب  تميسببب إنشبببلن قللنبببد  
اتسببلم . ييببل نبب   نبب  ترنببلل   ل ببرام لكو ببلم  بب  678671قللنانضببم تسببلصي ر أك شببلف تاصببض   غضبب

 يم ل  اتش كم إتبى إنبل   468064ع تود  4770ع ص 4000  ص ات سرحل  صرص  هل لل تض  
اتثلنضم . صييمنص ت و   اائد هب ا ات رنبلل  تبم تقمضبر     لم لكو  ام ل ر  684 لقلد ل  اتيضلب رسلصي 

ع لبببب  تنفببببض  4770نببببلع   بببب  %60ع إتببببى 4000  بببب  %07اتفلقلببببد لبببب  اتيضببببلب اتيلقببببل  لبببب  
 %04إتبببى  %0.4صزيبببل   اتوبببدا ا  لببب   ام ت بببر  447تبببى إ ام ت بببر  467اسببب ه ل اتفبببر  اتضبببال  لببب  

أل بلأ  6اتثلنضبم إتبى    لكو م  أل لأ 6يضلب اتيس نر م ل  اتنماك اتوا   ل  ص فت  ييضم ات
 اتثلنضم .   لكو م 

 

  التجربة البلغارية(Pasklev, 2008): 

 ريم لرت صم  لتدصتم أص ات مبدرل  . صقلبد تبدأ  07تم لأيل أكثر ل   تشرف نمى إ اأ  اتيضلب   
ع ص 4000من ل  لشبرصع لاتب  ات لبك اتبدصت  تبض  نبلع الإه يلع ت قمضر اتفلقلد ل  اتيضلب اتيلقل  يو
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ولبب  ضببضلنلم تمولئببد اتيببلت  اتيضببلب ر اتيشببرصع نمببى أك اتفلقلببد اتك ضببر  بب  ع . صقلببد تببره  ذتببك4774
 ص بببب ( %46تفقببببد للهببببل  لتشبببب كل  ) %07يمفببببم الإن ببببلج . صقلببببد قلببببدأ اتفلقلببببد تلسبببب م  صزيببببل    بببب 
( %60( صندع  قلم قلضلس اتيضبلب )%0)( صتاصض    لأج اتش كم 41%) (valves)اتويللل  

( %4( ص لئ  ل  اتوهلأي  )%0)( صتاصض   غضر قللنانضم %47صندع تسوضر اتيس همكض  )
ع قلبلناك  بدنا 4771نلع  إتى أك أصدأ    اتفلقلد  را  تم ر دث أي ت ضضر   أغم ه ب ات قد. ص 

اتقببلناك . صتكبب  لببل  ؤسبب  تبب   اتببى تقمضببر اتفلقلببد لبب  اتيضببلب اتيلقببل  صرنشببلن إاببلأ ت لفضبب  أصالببر هبب ا
ر توببدع ص ببا  اتببدنم اتسضلسبب  صاتيببلت  صتوببد  اتشببريل  ع تببم ر ببدث أي ت ضضبب4776  ببى  اتضببا ص 

لسبببضم  لصبببم صاتيضبببلب اتيلئضبببم . صأحيبببل  أن  لأهبببل لا تقببب  ضبببي  أصتايبببلتهم الأسلسبببضم صأ لبببدتهم اتسض
 لثر ه ب ات مداك . تضس   ش ض م   

 
  التجربة المجرية(Csöre, 2008): 

 ضببب  يلنببب  ليمايبببم  417أ  مفببب   بببريم لضبببلب لد لبببم تا ا سببب  نلصبببيم اتيوبببر  وضبببدهل اتبببب 
ل  اتشريم تشري ض   هضرتض  إ بداهيل  %40ع  ض   لن  ات مدرم لمكضم 4000  ى نلع تم مدرم 
. صقلبد يبلك ألبر تقمضبر  لم نللب 40لإ اأ  اتشريم تيد   (RWE)صالأ رى اتيلنضم  (SUEZ) رنسضم 
لن  أك سبو  الإ اأ  اتود بد  إتبى ت قضقب   ضب  أسب ص ات ب ل  اتيهيل  الأصتى  (NRW)اتفلقلد 

. صحيسبلند  اتشبريم ع 4770نبلع   ب  %6481ع إتبى 4000نبلع     %04تقمر ذتك اتفلقلد ل  
. هب ا ات بد  %40 رحل  تببات د الاقل ول ي الأ نى تك م ات سبع ت د د 4776نلع  اتفرنسضم تم   

ر  سو نللصر اتيول تم صه  تشير تكلتض  اتف بص صالإصب ح لب  اتيس ق  ريك  أك    ضر   
مبى اتيلشبلل  ر اتيضبلب اتي سبرحم نضرهبل .  يبث م أحيبل رتبلف تب  تبأثضتكلتض  إن لج اتيضلب اتيلقل  صغ

توبلن  لب  لشبلكر اأتفبلع  ات ب لبدك اتريبلع صاتقبلهر  صغضرهبل لب  اتيبدك  صاتو م اتوللم ييل  ب 
أقلصبلأ يأتيلنضبل أحيبل روبر إتبى أقلبر    اتدأاسل   أك ات بد الأ نب   ب  و اتيضلب اتوا ضم . صتشضر

دقلضقم صصض  اتغضر اتيصل قم تملظم صاتودا ا  غضر . صقلد  يم  اتيسا ل  ات اصض    %0ل  
ع تنفبببض  نسببب م 4771ع . صقلبببد تببم   بببى نببلع 4740 وبببلع  ترنببلل  لإصببب ح هبب ا اتنمبببر يببلل م 

نشر سلاا  ل    ودى نيرهل  ات  ضضر اتودا ا   صت %44إتى  %64ات اصض   اتنلالم ل  
 %4080قلد صصبر  لتضبلم إتبى  (NRW)اتولئد ل  اتيضلب  . صي دص أك اتفلقلد    %61إتى  00%

  بب إ اأ  اتتبب ط م أك ات رنببلل  لببل زاع رشببير لهببلع صهببا لسبب اى قلريببو لبب  اتهببدف اتيصمببا  أغبب
  صندا ا  قلضلس تلأ ضلن صنظم قلبران   تلأنلتضو اتو ضر  (C" lass")الأنلتضو صاس نداع ندا ا  

لر مبببم اتيشببلأي  ات وري ضبببم صسبببض م تويضيهببل  وبببد  أاسبببم  وببدا ا  لببب   وببد . يبببر تمبببك اتيهببلع  ببب ات
 اتلاا   اتيلتضم صقلدأ  اتيش ريض  .
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 :تجارب من ألمانيا 

 هب   ب ب ات ورحبم لب  لد لبم لا  بمغ ص تقمضبر اتفلقلبد . هب  تيلنضبل اتدصتبم اترائبد  نلتيضبلم  ب تو  ر أ
ع . صقلببد ت اتبب  أ اأ  اتيضببلب 4060نببا ي ر  لنضببل اتشببرقلضم قل ببر إزاتببم ات ببلئط  بب اتسبلت   ببمن لبب  أتي
ع . صي بباي اتوببدصع 4007نببلع   بب  (GmbH)تببى  ببريم  لصببم إ (VEB)لبب   ببريم  كالضببم 

 . دث   ات  أسفم  ات  ضرا  

 
 لايبزغ فيشركة المياه  إدارةتغييرات نمط (: 4جدول رقم )

 م0991بعد عام  م0991قبل عام 
 (GmbH)أح ضم  ريم  لصم  (VEB) ريم ليمايم تمدصتم 

 تسوضر  اتيضلب ت ص  ات كمفم  تسوضر  اتيضلب لدنالم  لتدصتم
  ق  اتيضلب صاتورف اتو   نم هلئر تير  إرول  ات ياير  ندع قلدأ    

 اتقراأ لرت ط  لت قلئ  الاقل ول رم تد    سضلسضم صر اأ  لريميم 
 هضكر إ اأي سهر لرت ط  أ ان اتويمضل  مهضكر الإ اأي سر هرل  لك ر تتسم

 

ت سض  لس اى اتندلم صتقمضر اتفااقلد صزيبل   اتولئبد .  ومبى    اتك ضر سلند يثضرام  ه ا ات  ضضر
  بى الآك . صيشبير  %40( إتى %67) ل  ع4007س ضر اتيثلع تم تقمضر اتفلقلد ل  اتيضلب نلع 

صقلبببد  ققبببب  اتشبببريم ات  ضضبببر اتيصمببببا   .اتسببببلاا  اتقل لبببم  ببب ات نفبببض   ات رنبببلل  لااصبببمم هبببب ا
صتقبببدرم لسببب اى أا  لببب  اتنبببدلل   اتسبببا  إتبببى  بببريم  د ثبببم تويبببر  أقل وبببل رل   VEBصت ايبببر 

تميش ريض  صت صب  ل ضانلتهبل ات كمفبم صتبداأ نمبى أسب   د ثبم . صقلبد تبم نقبر هب ب ات ورحبم تلوبلح 
 اتى  صع أ رى ل ققم نف  اتلولح .

 أسسب   ب  ات ب ص  (Glsenwasses)تقباع تهبل  بريم  ات ب تس ورع اتوهبا   ك  ي تك أكري
 لمضبباك ل ببرام لكو ببلم  بب  407م ت مببغ ع ت ببا ضر اتيضببلب اتلقضببم تث ثببم ل  ببض  نسببيم صحكيضبب4660نببلع 

صاتي ل ظبم اتولع . صقلد أه ي  اتشريم  ك م اتفلقلد لب  اتيضبلب ت وومب  أقلبر لبل ريكب   لضبلم صاقل وبل رلم 
 – 0 ببدص   الأقلببر  بب  اتوببلتم صهبب   بب  (NRW)تميضببلب ات ضببر لسببور   ىهبب ا اتيسبب اى اتيثببلت نمببى
. صقلببد تببم تكثضبب  الإ اأ  ت قببدرم اتيضببلب اتكل ضببم تميشبب رل تلانضببم لي ببلز  صضبب ط لوقبباع  صك  6%

إنقصلع ل  اتي ل ظم نمى س لم ات ضلم اتص ضوضم  س و أقلر لل ريك  لب  اتيضبلب  صك تبأثضر ذتبك 
ضببببل  اتفصريببببم . صحولنببببو الإه يببببلع الاقل وببببل ي صات ضلبببب  لا تببببد لبببب  تقمضببببر اتفلقلببببد تسبببب لم نمببببى ات 

ع . صقلببد تببدأ  اتشببريم 4067ع ص 4007لببل تببض   %40اتيببااالض  . صقلببد زا   ل ضوببل  اتشببريم 
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 كم بع ل  إنشلن قللند  لومالبل  ل كللمبم تمشب4007نلع   ودرم      ص صرص ح ات سرحل    
ع . ييببل تببم ت ببد   اتهضكببر 4777نببلع   بب  (GIS)تيومالببل  اتو را ضببم   ييببل تببم إ  ببلع نظببم ا

 يسببببأتم يسبببباأا  الأنلتضببببو  الإ اأي  وبببباأ  لل ظيببببم تر بببب  لسبببب اى الأ ان . صقلببببد أه يبببب  اتشببببريم
ص  هل صحرال  صضلنم  قلضقم . صيود إنل   تأهضر نللصر اتش كم ل  أغمى اتواانو صقلد صسرنم إ

صتوصبب  اتشببريم .  هلبأك ل لببل  نمببى أسبب  لورحببم أث  بب  نول ببصضببو  اسبب راتضوضم  ولتببم تهبب ا اتشبب
أهيضببم  لصببم ت بببدأيو نللمضهببل تر بب  يفبببلنتهم صحوبباأ  لدأصسببم صللظيبببم . صتو قببد اتشببريم  أنهبببل 

ثبر ات ا هبل   ريضهل  سبو اتيسب ايل  الأتيلنضبم صحفلقلبد ريتيشب تقدرم اتندلم اتيصماحبم    نو   
. صتولبب  تمببك   (DVGW W 400-3)ص  (DVGW-guideline w 3 92)الأتيلنضببم 

ات ا هبببببل   إنصبببببلن إابببببلأ توبببببضلنم اتشببببب كل   هبببببدف إتبببببى تقمضبببببر ات سبببببرحل  صلسببببب اى الأضبببببراأ 
(damage) . 

 
  تجارب الهيئة العالمية للمياه(IWA): 

هللتك للظيبل  أهمضبم نميضبم ند بد  تولب   شبلاك لضبلب اتشبر    إلا أك اتهضلبم اتولتيضبم تميضبلب 
(IWA)  ضبلب اتيلقبل  صتقبدرم اتلوبم دأاسبم اتفلقلبد لب  اتي ريب  ت يلللتهبل إنشبلن أابلأ إه ضبي   ب

لب   WLTF. صي كباك  (Water Loss Task Force-WLTF)اريب  تقمضبر هب ا اتفلقلبد   ب 
لويانببم لبب  الأ ببنلل اتبب      وببللماك لبب  ات  ببدرل  اتود ببد  صات صبباأا  اتوميضببم صتقلسببيهل لبب  

لب  اتيضبلب ع لإرول  لؤ را  أ ان تمفلقلبد 4000نلع     اتفري كر ل  رصم هل . صقلد تم تكاك ه ا 
 WLTFأن  ببلأ ع 4774م لأهيضببم اتيسببأتم صأسبب يراأي هل  بب   صع اتوببلتم  قببد تببم  بب  نببلع . صنسبب 
ه ا اتيولع يلك أهيهبل اتيبؤتير  ي  اتود د ل  الانولزا    . صقلد قلدع اتفر  IWAل   لم  ائي ام  من

ع 4770نبلع     لد لم تا لأس  ترصللنضبل  ب  صات ى نقد "Water Loss 2007"ات نوو  
  ايببل  هبب ا اتيببؤتير قلصببرام . صقلببد نشببر  ل 10 تببرصا لبب   لم ل نووبب 400صاتبب ى  ببلأل  ضبب  

. ييل اس فل  ات لك اتدصت   IWAاتنلل تب  اتياقل  الإتك رصنى صأقلم(    ث ث أ مان ص    00)
يبر نبد  لب   ييل تلشر  ب  ات رال  ات دأي ضم   ت تضر لويانم ل     WLTFل  لص انل  

اتيضبببلب   صات لببباير نببب  اتي بببل أا   لقبببللا  نببب  إ اأ  اتفلقلبببد  ببب  IWA (Water 21)لومبببم اتبببب 
أندتب  يير ب  لأنبدا   ات ىاتود د  صات صاأا  صن لئ  ات  اث . صل  أهم لل أنومب اتفري  الإالأ 

أصأحبببل  د بببد لببب  اتبببدصع  ببب صقلبببد اسببب ندل   اتو . (4) بببكر  لضبببماك ل كللبببر ت قضبببضم اتفلقلبببد لببب  اتيضبببلب
ات ولأ   اتفلقلد . صقلد تم إس وراع  وتهل     بصألريكل ص سضل صأ ريقضل لإندا   للاتهل اتدأاسضم ن

 ذير  سل قلم يلت ورحم الإ رانضم . ات  
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ل ضببم اتويمضببم صالاقل وببل رم صأغبم أريببلك اتفريبب   وببدع إلكلنضبم اتيلبب  اتكللببر تفااقلببد اتيضبلب لبب  اتل
أ  اتير بب  لبب   نبب  نببدع يفببلن  إ ا  يقلبب  رقفبباك  شببد  ضببد اتفلقلببد اتك ضببر اتبب نفبب  اتا  صتكبب   بب 

اتيضلب صتكلتض  نلتضم تم ش ضر . صلا تد ل  ص ا  للصقم صسصى تض  ات د    صيؤ ي اتى نقص   
  لأاببم اريبب  ريكبب  إسبب ندالهل  بب  WLTFتيثببر اتاضبب  الألثببر ت نفببض  اتفلقلببد . صقلببد أنببد  

ل بببد  تمنفببب    ب اتنلأابببم: الأسببب ل  اتيؤ ربببم تاضببب  هبببدف كبببر للصقبببم أص  صتبببم . صتشبببير هببب 
نمى اتاصاع اتى اتهدف   صقلضلس سضر اتوير   صاتنصباا  اترئضسبضم تنفب   تؤثر ات  صاتواالر 

راز رهبببل . صتبببض  لببب  اتييكببب  إتبببنلوبببر اتاقلببب  صغضات سبببرحل    صتلبببلقلص اتولئبببد لببب  اتويمضبببم   ص 
 أي  هبم ت بدأ  ب  تتبصم   ت ا ناصى  بأك ضض  لثر ه ا الأالأ  ضم  نول ل  ه ا اتفري    

 نيمضم ي م اتفلقلد نمى ن لئ  أنيلع ه ا اتفري  صالأس فل   لل  .

 
 

 IWA(: الاطار المقترح لل 0شكل رقم )

 

 :تجارب من منظمات الأمم المتحدة 

أابلأ   اتفلقلد لب  اتيضبلب اتلقضبم  ب  ته م اتود د ل  للظيل  الألم اتي  د   ياضاع ات  كم  
ترالوهبببببل . صتشبببببير تمبببببك اتيلظيبببببل  للظيبببببم   للهبببببل  يسبببببأتم اتيضبببببلب صاتوبببببرف اتوببببب    بببببأه ي
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صللظيبببم الألبببم  (WHO)صللظيبببم اتوببب م اتولتيضبببم  (UN Habitat)اتيسببب االل  ات شبببريم 
 (UNICEF)صللظيبببم الألبببم اتي  بببد  تمصفاتبببم  (UNESCO)صاتومببباع اتي  بببد  تم رحضبببم صاتثقل بببم 

اتيللا  ات تبريم صتهبل لؤتفبل  لهيبم   تدأاسل  اتيضلب   صغضرهيل .  ض  ته م للظيم اتضانسكا
اتصفاتبببم ت بببا ضر لضبببلب نقضبببم صصبببرف صللظيبببم هببب ا اتيوبببلع . صتهببب م للظيبببم اتوببب م اتولتيضبببم    ببب

هب ا اتيوبلع . ألبل للظيبم الألبم اتي  بد  تميسب االل  ات شبريم   ص   ل ئم صتهيل لص انل   ب
اتود بد لب  اتيبدك   لريكل ات تضلضم ت ا ضر اتيضلب اتلقضبم  بأ ريقضل ص سضل صأ   قد قللل  ت رال  أائد   

اتيوبلع هب ا   صقلد  ير أه يللهل أرتلم تقمضر اتفلقلد ل  اتيضلب اتلقضم صقلد تم ات ورع لإسهلللتهل  ب
 ر هل سل قلم .تم س ات   و  ات ولأ     

 

 الخاتمة: 4-4

 اتبببدصع اتي قدلبببم   بببتبببم إس وراضبببهل أهيضبببم تر بببضد لضبببلب اتشبببر  سببباان   توكببب  ات وبببلأ  ات ببب
أع  صع اتوببببلتم اتلبببلل  . صهللتببببك إه يبببلع صاضببببم ت نفبببض  نسبببب م اتيضبببلب اتتببببلئوم   تببببدأم  صبببللنضلم 

اتشبب كل  صن ببر اتوببدا ا     ي صببل  الإن ببلج صصببهلأي  ات نببمي  صن ببر أنلتضببو اتلقببر صات ازيبب   بب
نببمي  اتيضببلب  ا ببر تاصبض   اتيلببلزع صلباااىن ت  اتدا مبم تميلببلزع   إضبل م اتببى لضبلب ت سببر   ب

 ا بببر اتيلبببلزع ت سبببر   الأ هبببم  اتيسببب ندلم  ببب   ا بببر اتيلبببمع . صتتبببض  ييضبببم هلئمبببم أ بببرى  ببب
تيصماحببم تمشبببر  صالاسبب  يلع صصببرف اتير ببلع . صلا ت وببدى اتيضببلب اتلقضببم ااتي  بب  صالأصانبب    

 اتضبباع . صهللتببك إسبب ه ل نببلع تببري ات ببدائ  صاتبب ي قلببد  ا  تمفببر   ببصاتصهبب  أكثببر لبب  نشببر  ت ببر 
لبب  اتيضببلب اتيلمتضببم   هبب ا إضببل م اتببى اريقببم غسببر اتسببضلأا  صسببل ل  اتيلببلزع  %07روببر إتببى 
ضبب  اتدأاسببم  ببإك تقمضببر اتفلقلببد تببض  ل صببم الإن ببلج ضببلب  يللببل  اتسبب ل م . صييببل أس ور صت ضضببر ل

    صمببو ات وببلصك اتكللببر لبب  اتويهبباأ تلول بب     بب  صنببدا  اتيلببمع هببا لسببلاتضم إ اأ  اتيضببلب صتكلبب
ي م أص تقمضبر اتفلقلبد  ا بر للبلزتهم سباان ن ضوبم   قل  ات ى ت تلن   ض  لسلاتضم اتيااالض   اتا 

   ب ام أ  ضبلأ صاسب نداع اتيباا  صالأ هبم  اتيلئضبم اتيلمتضبم . ييبل   صمبو أرتبلم ت ضضبر  سبان تم سر  أص
لل  ي  ص  قل بب    صصضببانب صاسببب  يما سببب  صات وللببر لببب  اتيضببلب تثقل ببم توظبببم ات ر ببضد    بباتسببمال 

ريقم أيهبل  درق   صا صاس ندال  تمير لع صغسر ل  س  صغسر أصانض  صغسر  در  صأ  ضلأ ن ل 
 يببلع اتسبب ل م .  وبب  تمببك الألبباأ ت صمببو تكببلتض  إضببل ضم صلسببلند  لضببلب ر اأ  ص صغسببر سببضلأت  

اتسببمال . صقلبد نيببد   وب  اتببدصع إتبى تقببدرم   ألبباأ اتسب لكم صحوتببهل   صمبو ت ضضببرام  ب   لضبم  ب
 بببران  وببب    ند  لولنضبببم تمكشببب  نببب  ات سبببرحل   ا بببر اتيلبببلزع صتقبببدرم لسبببلهيم للتضبببم  بببلسبببل

تازيب  تا ضهببل    صبرف اتيضبلب . صقلببد تبدأ  اتود بد لب  إ اأا  اتيضبلب  ب  تق وبد  ب ات ب الأ هبم  
(TIPS)  تميضلب  ا ر اتيلمع.تم وللر ات ر ضدي 
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 لب  تب تيبل وبرف اتوب   صقلد تبرز أتوبلب نبلتي  ن با  ونوبم لؤسسبل  تبا ضر اتيضبلب صات
تقمضبر   ب اتشب كل  صرصب ح اتوبدا ا  ليبل سبلند   تقمضر اتيضلب اتتبلئوم  ب  إرولتضل  صاض م  

الأريلك  أهيضم ص ا  تسوضر  قلبل أ  نمبى اتفلقلد صزيل   اتولئد اتيل ي ت مك اتشريل  اترح ضم . صأغم 
حأسبولأ لضسبر    إلا أك اتي  ب  انل  الا  ضل ل  اتترصأيم تمص قبل  اتفقضبر  ص  نم ات ر ضد ل  لر 

صل صضبم تم كمفبم . ييبل  لا بد  تمويضب اتود د ل  اتدصع    لصبم اتي قدلبم   أك تمبك ات سبوضر     
ألببر رنببر  اتميببل   ل ضولتهببل لبب  اتيضببلب صهبب ويببرتمببك اتببدصع ت   ببريل  اتيضببلب  بب   بب  أرتببلم أك 
 صع اتوببلتم    ونوببم اتيضببلب  بب هبب ب الألبباأ لا تببد لبب  ل  ظ هببل نلببد تص ضبب . تثقل ببم ات ر ببضد 

 . يلتدصع اتورحضم اتدصع ذا  اتيااأ  اتيلئضم اتي دص    اتثلت  ص 

 

 الاستخدامات الصناعيةترشيد   4-5

اتدصع اتوللنضم  ض  تفا    تس ندع اتوللنل  اتين مفم ييضل  لهاتم ل  اتيضلب  لصم  
اتوببللنم توببد    تسبب ندع اتيضببلب  ببانبب  . ص  وبب  تمببك اتببدصع الاسبب ه ل اتمأ    ببكيضببم الأسبب ه ل 

اتويمضببل    أغببراع  سببو نبباع اتيلبب      يلهببل لببل رسبب ندع تم  ريببد أص ات سببنض  أص ات سببضر أص  بب
لبب  اتيلبب   صغضرهببل لبب  الأغببراع . صأغببم أك لوظببم تمببك الاسبب ندالل  غضببر الإن ل ضببم أص يوببمن 

لوظببم ات ببللا  ليببل   إلا أنهببل تنببرج لماثببم  بب  (Non-consumptive)لسبب همكم تيللببلم تميضببلب 
 هد  س لم ات ضلم اتص ضوضم  يل  ضهل لول أ اتيضبلب إذا تبم  ب م إنبل   تلقض هبل قل بر صبر هل أص إنبل   
  اس ندالهل . صل  إن شلأ ثقل بم ات فبلظ نمبى ات ضلبم اتص ضوضبم صأتسبلع أقلوبم للبلا  نبدأ  اتيضبلب  ب

ت ظى  إه يلع  ات  لنم ل  الألاأ اتول  س نداع اتيضلب  وقا  الأ ضر  أص    لسأتم تر ضد إات
ك ضبببر لببب  اتبببدصع صاتيلظيبببل  صاتويوضبببل  الأهمضبببم صأصببب م اتسبببوى ن بببا صبببللنم  تبببران ل صمبببو 

 ور سلت  ل  ه ب اتدأاسبم  برح صاف تهب ا اتياضباع .   أسلس  ل  اتويض  . صقلد اس ورع  
لثمبببم ريكببب  هببب ا اتيوبببلع يأ  تلل  بببم  بببهببب ا اتوبببمن لببب  اتك بببل   وببب  ات وبببلأ  ا  تببب ا سبببضقدع  ببب

 لولع ات ر ضبد .  الإقل دان تهل صتض   ورام تويض  ات ولأ  اتلل  م  
 مات الصناعية:الاستخداستهلاك المياه في اتجارب دولية في ترشيد  4-6

  التجربة الأسترالية(Tayler and Fleming, 2006): 

  ات تريم  اتيللا    ل  اتيضلب اتيلقل  تمشر    %60تقدأ لل تس ندل  اتوللنم  اات  
تشبببوض  أهبببر اتوبببللنم ت نفبببض  هببب ا الاسببب ه ل      بببأسببب راتضل . تببب ا تبببدأ  اتالاربببل  الأسببب راتضم 

إضل ضم للهبل  إرولتضمصات ى س كاك ت  ن لئ     (recycling) لصم ن  اري  إنل   الإس نداع 
تبلظم  تنفض  الإس نداع تميضلب اتلقضم صأ   لس اى نانضم اتورف اتو   صات ى نل   لل   ور
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صيور إتى اتي صل  صلول أ اتيضلب اتوا ضم صيماثهل إذا تم رك  تلانضم  ضبد  .  اتيضلب اتسص ضم 
   توير  ات  صلارم  لا  أس راتضل إ دى اتشريل  اتك ضر     صتشير الألثمم اتلل  م لل تقاع    

ي بببم لوبببلع الأنسبببوم اتوبببا ضم لببب   يببب  تيضبببلب صبببرف الألصبببلأ لببب  سبببل ل  أ بببد اتيصبببلأا  اتقر 
تيقلتمببم أ  ضل لتهببل صات أكببد لبب  صببرف اتفببلئ   (recycled)تيضلههببل اتيوببل  اسبب ندالهل  ت تببضفهل

ل  اتيضلب نمى  أ م ي ضر  ل  اتلقلن تل   ماث ات ضلم اتيولصأ  . صاتيثلع اتلل م اتثلن  ل  لد لم 
تيوبد   اEvery Drop Counts ر  نقصبم  ل  سب مبل   كبإابلأ ترنبل  ب سبدن   ضب  تبم اتلوبلح 

ع ل  صض  هبدف ل بد  4776اتضاع ل  نهلرم نلع     لم لكو  ام ل ر  08777تا ضر  ل  تموللنل 
 ع .4770اتضاع ل  نهلرم نبلع     لم لكو  ام ل ر  408777تضور ات ا ضر اتى 

  التجربة الأيرانية(F.Seifi, 2006): 

اتيضببلب ليببل    بب لم نقوبب صسببط أ ببراك  ضبب  تاا بب  تمببك اتوببللنل   ت ريببم اتوببللنل  اتثقضمببم  بب
 scaling  رسبوهل . ييل تاا   نظم ات  ريد ت مبك اتوبللنل  لشبلكر أ برى لثبر ات ؤثر نمى أ ائ

يلصيل  اتيس ندلم   ه ا إضبل م إتبى ضليل   صمو اتوضلنم اتيس ير  صتكلتض  إضل ضم تمويلتم صاتك
ات قمضبببدي صاتببب ى  ر  بببط ات  ريبببدم هبببا ت ضضبببهببب ب ات ورحببب   لقلبببد يفبببلن  ات  ريبببد . صلبببل تبببم اتقضبببلع  ببب   ببب

سبببمكاك ص لوبببل  تمفضر   اتوبببضلنم  ببب  أ  صيسببب و لشبببلكر  بببر  لببب  اتيضبببلب اتلبببل رسببب ندع ييضبببم ي ضببب
(Ferrosilicon) ص ببدا  ت ريببد  0هبب ب ات ورحببم ت ببد ر   لد لببم سببيللك الأ رانضببم . صقلببد تببم  بب   بب
   ب لم لكو ب ام  ر ل 417توير  لتهاان . صيلن  اتا دا  ات قمضدرم تفقد  لت نر   د د تقمضدرم تا دا  

 بللا    م لب  اتيضبلب ألا  باتلظلع اتود بد أي ييضب س ندعتضليل لا راتضاع ل  اتيضلب اتوا ضم اتلل أ  
ىن . ييل قلمر ه ا اتلظلع صضلنم نظبلع ات  ريبد صقلمبر اتويلتبم اتيصماحبم اتبى  بنص صا بد أص اتصااأ 

لببب  اتيكببباك اتي مببب  ص  ببباأ  4078777اثلبببض  . صقلبببد تم ببب  ات كمفبببم اتكمضبببم تهببب ا الأسببب  داع  ببباات  
اتيضبلب صاتوبضلنم صاتويلتبم  نلللم ن  اري  ات با ضر  ب  47صالأ ل   صها ل مغ ريك  توايت     

 هبب ا اتيوببل  لبب  ات دارببم   بب ام  بب . صسبب كاك لثببر هبب ب ات كمفببم أقلببر يثضببرام إذا يببلك توببيضم لثببر 
هب ب ات ورحببم تبا ضر اتيضبلب اتوا ضببم الأن  بلأ تبا ضر اتيضبلب صات شبب ضر صاتويلتبم . صلب  اتفاائببد ات ضلضبم ت

صللببب  صبببرف لضبببلب ل يم بببم  (scales)اتلبببل أ  لاسببب ندالل  أ بببرى   صللببب  أالبببلك لببب  ات رسببب ل  
اتشبر  الأصسبط   صع   اتييك  أك تص ب   ب ت ماث ات ضلم اتص ضوضم اتيولصأ  . لثر ه ب ات ورحم ل

 اتولتم . صاتيللا  اتول م   

 
  تجربة إنتيل ريو رانشو(New Mexico, 1999): 
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  بب  (computer chips)ر لوببلو  صببفلئم ات لسببو الآتبب   ببأك (INTEL)تو  ببر إن ضببر 
لد لبم ات كضريب  نلصبيم صلاربم اتيكسبضك اتود بد   لتالاربل  اتي  بد     اتولتم صأك ر  ريم  لصم 

اتسببلم   بب  لوببلو  اتالارببم صتسبب همك  بب الألريكضببم . ييببل يلنبب  تو  ببر لبب  أك ببر لسبب همك  اتيضببلب 
ري تسببببوم لضببببل    تمو ببببم ات اتببب  . تبببب ا أت وبببب  إن ضببببر لبببب  اتيضببببلب تببباازي لببببل ر  ببببلج إتضبببب  تبببيضبببم ك

اسبب راتضوضم لكثفببم اتواانببو تنفبب  هبب ا الاسبب ه ل لبب  أ ببر  يببلهضر اتالارببم صلضببلههم اتشبب ض م 
 486ع تسببلصي 4006ع نببل ل . صقلببد يلنبب  اتكيضببم اتيسبب همكم  بب صلبب  أ ببر لوببم م اتشببريم نفسببه

 .اتضباع لمضباك  بلتاك  ب  47ريم سب   لج اتبى صأ لأ  ات اقلول   أك اتش  اتضاع لمضاك  لتاك   
لل ولتهبل . إلا أك أت بلع سضلسبم تر بضدرم   ب زيبل    %07س شير  ات  تيقلتمم تاسولتهل اتود د  ص 

اتضبباع  قببط صحبب تك تم بب    ببلتاك  بب  لمضبباك  6860لكثفببم قلببد لكببلهم لبب  تنفببض  تمببك اتكيضببم إتببى 
اتسبلت  تسب ندع لضبلب نقضبم تكبر نيمضلتهبل  يبل  ضهبل أتبراج  . صيلنب  إن ضبر  ب %0481نس م ات با ضر 

.  (recycle)ات  ريببد صتكبب  لبب  سضلسببم ات ر ببضد  بب م الآك إنببل    صأاك أسبب نداع اتيضببلب نببد  لببرا  
  ب م    قط لب  اتيضبلب تم  نبر صأي اتسبل ل  صغضرهبل . ألبل  قضبم اتيضبلب اتيلوبر  %40صيفقد  لتضلم 
صنقمهبببل تشببب كم لوبببلأي اتيد لبببم تيولتو هبببل  وببباأ  أ تبببر صلببب  ثبببم  (pre-treatment)لولتو هبببل 

 . Rio Grandeصر هل اتى  اع 

 
  البكيركي  فيتجربة معامل سانديا القومية(New Mexico, 1999): 

تيوبم م  (Sandia National Laboratory – SNL) ب م تشب ضر لوللبر سبلندرل اتقالضبم 
اتشهضر  .  (Lockheed)صم لؤسسم سلندرل صه   ريم تل وم تمايهضد صزاأ  اتصلقلم الألريكضم تااس

لب  أ بر صبللنم الأسبم م  (non-nuclear)ات أيبم  رريم ت ويضم ير الأ مان غضبصتقاع ه ب اتش
ص ببدا  اتصلقلببم اتشيسببضم صأقلببلئ    ويببر أنببااع لن مفببم لبب  الأ  ببلث  بب  ات أيببم . ييببل تقبباع أرتببلم 

ل لى  007لازنض  نمى  لم  نو 68777ع اتيؤسسم أكثر ل  ات ااسضو الآتضم صغضرهل . صتس ند
لمضباك  بلتاك لب  اتيضبلب  ب   177تبب  قللند  يضرت نبد اتوسبكريم . صتسب ندع اتيؤسسبم لبل رقبدأ   

اتيضلب . ت ا توأ  اتيؤسسم إتبى تر بضد إسب ه ل تمبك اتيضبلب اتلبل أ   اتسلم    للصقم ذا  ندأ    
صتقمضر  (Re-use & recycle) نداع صتكراأ  صأ  الاس نداع تاض  اس راتضوضم تشير أنل   الأس

صأت بلع تر بضد لكثب  اتويمضبل  اتوبللنضم صأتبراج ات  ريبد ص  بص صاصب ح ات سبر   الأس ه ل  ب 
 لمضباك  بلتاك  ب  177الاسب ه ل لب    لتلس م تلأس ه ل اتيك    . صقلد ن   ن  ذتبك تنفبض 

ع لب  ص با   صبم تنفب  الاسب ه ل إتبى 4006نبلع  لمضباك  بلتاك  ب  641ع اتبى 4000نلع 
لبببب  اسبببب ه ل نببببلع  %67ع صهبببب ا رولبببب  تنفببببض  تلسبببب م 4771نببببلع   ببببلتاك  بببب  لمضبببباك  467
 ع .4771ع . صقلد أنشل  ص د  تم ر ضد  ض    اقل  أك رس ير ه ا الإننفلع  ود 4006
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 بونديروسا منتجات ربة تج(Ponderosa Product): 

صببللنم   أن ببلج قلصبب   شبب ضم تسبب ندع  بب  (New Mexico, 1999)رقبباع هبب ا اتيوببل  
 47 – 40اتسبلايم  ل ضولتب صت مبغ  نبلل م  467اتبدصاتضو صأأ ب  اتيصبل ي اتيلمتضبم  ضب  رويبر  ب  

 ا اتيوبل  أار ل   قلربل الأ شبل   الضبلم . صأت ب  هب 0778777اتسلم لس ندللم  لمضاك  صلاأ   
لمضببباك  بببلتاك تسببب ندع  06  تميضبببلب ع  ضببب  تمبببغ أسببب ه ك4060نبببلع  سضلسبببم ت ر بببضد اتيضبببلب  ببب 

تنفببض   أ الأ شببل  . صنو بب  هبب ب اتسضلسببم  بب غ ببل صلإزاتببمت رضببض  أسلسببضض  هيببل ات  رببل  
ات ببببا ضر . صقلبببد قلبببدأ  %00أي تلسببب م  ع 4006نبببلع  لمضببباك  بببلتاك  بببب  4080لاسببب ه ل اتبببى ا

اتشبريل   صلبد ر  رسبود ات ب اتسبلم صهب  الأأقلبلع   صلاأ  ب  4168777 تبب  لتاأ  اتيضلب تميول    
لضبلب اتوبرف صرنبل   أسب ندالهل تيبرا   سيلنهل ت فمهم تم ر ضد . صي  ب  اتيوبل  سضلسبم لولتوبم 

(recycle) 477رصك اتى اتاقل  ات ى رور لس اى إنل   الاس نداع  ض  إتى ظصيل% . 

 
 سبي للبوتاش يتجربة مصنع المس(New Mexico, 1999): 

 0اتضباع صتيبد    ب سلنم  41يلأتس ل  توير  يضوهل لد لم  لولن     6تش ر ه ب اتشريم 
صتلبب   هبب ب اتيوببلن  يببباتاأيد ات اتببلس .  ببكر صأ رببل    اتسببلم  بب أرببلع الأسبب اع صاضمببم  أرببلع  بب

 و  اتويمضل  اتوللنضم . صقلبد نيبد اتيوبل    اتمأانم )سيل ( ص   صات ى رس ندع يينوو  
نبب   نبب  هبب ب اتسضلسببم  فبب  صقلببد  (recycle)اتببى تر ببضد اتيضببلب صذتببك ت كببراأ إنببل   اسبب ندالهل 

اتسبلم   أي   تمضاك  لتاك   4870اتسلم اتى    تمضاك  لتاك  4846كيضم اتيضلب اتيس همكم ل  
أك  يضبب  اتوببللمض  قلببد تببم لوببلنوهل اتث ثببم . هبب ا إضببل م أتببى    بب %04تلسبب م تنفببض  تم بب  

    ولتضبببم  صأا  إنبببل   الأسببب نداع لبببدأ  اتيضبببلب صأهيضبببم تر بببضدهل تتبببيلك لشبببلأي هم صزيبببلتبببانض هم ت
صتوبببدأ الإ بببلأ   بببأك  نداع اتيضببببلب .  صأا  اتيضبببلب صغضرهبببل لببب  للبببلا  أسببب  صتقمضبببر الأسببب نداع  ببب

 سضلسم ات ر ضد تيل  أي ات دائ  صأس نداع لرا ض  ذا  أس نداع قلمضر تميضلب .

 
 شركة هوني ويل  تجربة- 

   Honey Well Home and Building Control (New Mexico, 1999): 

تشببب هر هببب ب اتشبببريم نلتيضبببلم ت وبببلض  اتبببد لرل  صاتيبببراصح صاتيرا بببل  صاتي نبببرا  صأ صا  تلقضبببم 
  للك  لتيلمع . صيوير  اتهاان الأتك رصنضم   صاتثضرلاس ل  صأ هم  تلقضم اتيضلب  لتيلمع صأ هم  الأ
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ع 4001نبلع   صقلبد تم ب  ييضبم اتيضبلب اتيسب همكم  ب لم لا فب 407ريم  لت كضري  أكثر ل   رع اتش
تسب ندع غلت بلم ت لظضب  الصتبم اتوهبلز قل بر تريضبو لوداتب  الآتك رصنضبم . صح  ضضبر لمضاك  بلتاك  6

نببلع   بب انا  تر ببضدرم أ ببرى تببم  فبب  الاسبب ه ل ظببلع صاسبب نداع الصتببم نظضفببم لبب  أ ببر هبب ا اتل
. صلب  ثبم تاسبو  اسب راتضوضم ات ر بضد  %06لمضاك  لتاك تلس م تنفض  تم    6ع إتى 4000

 ببلتاك يببر نببلع نبب  اريبب  تر ببضد اسبب ندالل  ات يللببل    أ هببم   0778777ت هببدف اتببى تقمضببر 
لمضببباك  بببلتاك تلسببب م  48140ع إتبببى 4006نبببلع   ببب ات كثضببب  صأي ات بببدائ  تضوبببر الاسببب ه ل 

 ع .4001ل  ات نفض  لقلأنم  ولع  64%

 شركة إتكون  ربةتج- Ethicon Endo-Surgery (New Mexico, 1999): 

  اتشببهضر  صيقبب  هبب ا اتفببرع  بب (Johnson & Johnson)لبب   ببريم هبب ب اتشببريم هبب   ببمن 
  اتشريم را ضم ل قدلم . صقلد أنملتوقضم صت مض  أ هم   تولض  ص   لد لم ات كضري   ض  روير  

  ان ات ضلببب   ببباى الأ أ  تم فبببلظ نمبببى ات ضلبببم صللببب  ات مببباث صأ ببب  لسببب ع ل بببل 4007نبببلع   الأع  ببب
ت يل ى لب   ات  ه ب اتي ل أ  ص  Ethiconريلتهل  اع اتولتم . صقلد أس ان    ريم  يض   رصع  
لبب   ريم  لتي ل ظببم نمببى قلببدأتويببر تهببل . صأغببم أه يببلع اتشبب ات بب اتيد لببم صاتالارببم   نببدأ  اتيضببلب  بب

لبب  ات ببدائ  اتشببريم إلا أنهببل أسبب صلن  أك تنفبب  أسبب ه ل اتيضببلب تببري   اتسببل ل  اتنتببران  بب
ع تلسبب م تنفببض  4006نببلع   لمضبباك  ببلتاك  بب 084ع إتببى 4004نببلع   لمضبباك  ببلتاك  بب 6486
ص ببببيم  نيمضببببم ات ر ببببضد اسبببب ندالل  .  %07صتقمضببببر تمسببببل ل  اتنتببببران تلسبببب م  %64تم بببب  

 ضب   %1084. صحم   نسب م ييضبم ات نفبض  اتكمب   (Domestic)اتيول  صالاس ه ل ات مدي 
نبلع   ب لمضباك  بلتاك  4084ع إتبى 4004نبلع    ب لم  لتانب 0686كمب  لب  أننف  الاس ه ل ات

ع . صقلببد تببم هبب ا ات نفببض   ببلترغم لبب  تتببلن  ييضببم لل ولتهببل صزيببل   اتوببللمض  تهببل لبب  4006
 . لم  نو 077إتى  077

 
 شركة بوردر فودس  تجربة- Border Foods, Deming (New Mexico, 1999): 

  ت تبببضر صتو لبببم اتشبببصم صاتفمفبببر صتوبببد رهل تويضببب  تو  بببر هببب ب اتشبببريم لببب  أ بببهر  بببريل
 يضب  نيمضبل  ات  تبضر  لصبم   اتالارل  الألريكضم صاتود د ل   صع اتوبلتم   صتسب ندع اتيضبلب  ب

  بر   يب  سبلاا  . صقلبد   لبرا   ب 6تاسب  لسب ير  ضب  تتبلن  إن ل هبل   صأنيبلع اتشبريم  ب
ع  ضب  تم ب  ييضبم 4004اتيضبلب للب  نبلع ات كضري  سضلسبم ت ر بضد اسب نداع   أت    رع اتشريم  

 لم  لتانببب 7.04تكببر أاببر لبب  اتيلببب   تضبب م  فبب  هبب ا الأسبب ه ل إتببى  لم  لتانبب 7.00الأسبب ه ل 
   بببب يسبببب يربأغببببم اتميببببل   ات %40لسبببب م تنفببببض  تم بببب  تع 4000نببببلع   تمراببببر لبببب  اتيلبببب    بببب
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 10ندع اتشبريم  باات  لل ا لتهل . صتيلأس اتشريم ارتلم سضلسم إنل   اس نداع اتيضلب  ضب  تسب 
 40اتوببلع لبب  لضببلب صببر هل اتوبب   تببري لمأن هببل اتيوببلصأ   يسببل م تقببدأ تببب   لمضبباك  ببلتاك  بب

 تمأع ند  أنااع ل  الأن ف . ام هك لأ 

 

 

 
  تجربة جنوب أفريقيا(Department of Water, 2000): 

تيلئضم  ولا  ال  اتيااأ   %47تس ندع قلصلنل  اتوللنم صات ود   صرن لج اتصلقلم أكثر ل  
اتسببلم . صت يريببم لوظببم تمببك اتوببللنل    تمضبباك ل ببر لكوبو  بب 477أ   بباات  تقببد ات بب أ ريقضبل ص 

ياازصتا صاتكل  ات رحبب  . صليبل  ؤسب    لللا  قللصتل  أغم أك هللتك لس ندلض  لو  ري      
تببض   تمببك الاسبب ندالل   تبب   مببض  هللتببك قللنببد  لومالببل  لاثببا  تهببل نبب  تازيبب  ييضببم اتيضببلب  بب

 لم برهل . صي ببدص أك هللتببك إه يللببببباتويمضببل  الإن ل ضببم نفسببهل صات  ريببد صاتببري صالأ  ضل ببل  ات مدرببم صغض
 تبببرصأ  صضببب  اسببب راتضوضم ت ر بببضد إسببب نداع اتيضبببلب تموبببللنم صات وبببد   صرن بببلج اتصلقلبببم .  لم صاضببب 

ر  بلج  ات    راتضوضمالاستيكانل  لثر ه ب  ام  ضد تهل هلل لد  م  الأ لأ   تي ات  صت اي اتاثضقم 
إتضهل اتقصر اتيشلأ إتض   لصم ل  تللل  اتيلل سم نمى اتيااأ  اتيلئضم ص رصلم نمبى سب لم تمبك 

أ ريقضبل   اتيااأ  ل  الأس لماف صات ماث . صتومم لكانل  هب ب الاسب راتضوضم تمود بد لب  ات مبداك  ب
 صاتدصع اتورحضم ص صع اتولتم اتللل  .

 

 شركة كوداك تجربة - Eastern Kodak Company (Wainwright, 2009): 

صلل ول  صأقلضم تموللنم صاتصبو صات كالبل  صالاسب نداع   ات را ض  ريم يا ال أ  ع تول  
 ببباات  نوببب  أن بببلج اتشبببريم  لتالاربببل  اتي  بببد  أص سببب ر   اتيلمتببب  . صت ببباي لااقلببب  اتشبببريم  ببب

صيشببببير اتياقلبببب  يببببر  لم لسبببب ندل 408777ص  ام هك ببببلأ  08477 بببباات    لم . صيي ببببد اتياقلبببب   بببببنلتيضبببب
اتنبدلل  لبب  اببر  صلضببلب صصببرف صبب   لكانبلم لد لببم لسبب قمم . صيو  ببر نبباع لل ا ببل  اتيوببل  

لمضببباك  بببلتاك  سبببو قلضبببلس نبببلع  66ذا  إسببب ه ل نبببلع تميضبببلب  ضببب    مبببغ الأسببب ه ل اتضبببال  
اتى ل  تمك اتيضلب يورف ص   إتى نهر قلضلس   ود تلقض هل  %67ع . صتر   أكثر ل  4000

 أ م ثلنضبم  ا بر اتيوبل  . صتهب م اتشبريم  لت فبلظ نمبى ات ضلبم صتر بضد اسب نداع اتيضبلب صصضبو  
 يبب  سببلاا  . صتشببير تمببك الأهببداف  فبب  أسبب نداع اتيضببلب   بب أهببداف تبب تك   ا ببو ت قضقهببل 
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ع نببلع أسلسبب  . صقلببد تببم تشببكضر  ريبب  لؤهببر 4000ع لبب  أن  ببلأ نببلع 4776 وببلع  %40تلسبب م 
لببب  اتيضبببلب  %07يهيبببم  لت وبببلصك لببب   يضببب  الإ اأا  . صقلبببد ص بببد أك أكثبببر لببب  تي ل وبببم هببب ب ات

صببهلأي  ات  ريببد . صقلببد تببم إروببل   ببرل لإنببل      بب ات  ريببد أثلببلن نيمضببم الإن ببلج أص   بب تسبب ندع 
أص ت ريضبببم نيمضبببل   (valves)ضبببر اتوبببيللل  ضالأسببب نداع ييبببل تبببم ت قضببب  قلبببدأ لببب  ات بببا ضر ت  

 انضا    لمضاك  لتاك  4080س ه ل اتيضلب اتضال  إتى ننف  ا قد أ ات ولض  . صن ضوم تم ر ضد
ع . 4776نلع    اتي اقل   %40صه  ن ضوم تفا  هدف اتب  %4080ع صه  تسلصي نس م 4774

 لااصمم ه ب ات يمم صاتاصاع إتى لس ايل  أنمى ل  ات ا ضر . نمىصيوير اتفري  

 خاتمة: 7-

ا  اتيلببلا  صاتببدصع ذ  اتوببللنم  لصببم  بب  تيضببلب  ببهللتببك أه يببلع ل ما ببد ت ر ببضد اسبب نداع ا
وكبب  ات وببلأ  اتسببل قم إلكلنضببل  صاسببوم تنفبب  الاسبب ه ل صرنببل   تص اتيببااأ  اتيلئضببم اتي ببدص   . 

اتسبلت  الأه يبلع اتوبلتي     صأا  الأس نداع صات واع نمى ن لئ   ضبد  . صتبم روبد هب ا الألبر  ب
تيلبلا  ات تبريم صاتريفضبم أحيبل تا با  لوظبم لؤسسبل  ا  اتك ضر لقلأنم ت ر ضد أس نداع اتيضلب  ب

  لااأ هل اتيلئضم . تب ا قلبد تبدأ الإه يبلع  لت ر بضد  ب  ر   صع لا تشكا ل  نقص ي ض   ولض   ات
تمك اتدصع  ود أك تدأ  ثقل م  يلربم ات ضلبم اتص ضوضبم لب  ات مباث توبم اتويضب  . صتاضبم ات وبلأ  

اتيضبببلب يالاربببم   للبببلا  نبببدأ   ببب  لع  لت ر بببضد   يريبببم  بببأس ورضببب  سبببل قلم أك لوظبببم الإه يببب ات ببب 
نيبل ألثمبم ريكب  ات ر بضد صر  ل قلبدع   ثبلم  بلل م  بلب رو  راتيكسضك اتود د   لتالارل  اتي  د  . صلا 

لن مفم ل  اتوللنل  . صتس ندع قلصلنل  ات ود   صأن بلج  لم الأ   ان تهل  لصم صه  تيثر أناان
دن  أس ل لط صسلئر تم ر ضد تقمر ل  الأس ه ل صت ل   نمى ات ضلم اتصلقلم ييضل  ل  اتيضلب تس 

 اتي ضصم ل  ات ماث .
 

 الإستخدامات الزراعيةترشيد  4-7

اتوبلتم   إلا أك هب ب اتلسب م قلبد   ل  اتيضلب اتو  م اتيس ندلم   %07تس همك اتمأانم  اات  
اترئضسبب  ت مببك اتيضببلب إذا لببل  اتيلببلا  اتول ببم ليببل روومهببل اتيسبب همك   بب %07توببر إتببى  ببا  اتببب 

 لم يلتوبببللنم صات مبببدرل  . ييبببل رو  بببر الإسببب نداع اتمأانببب  اسببب ندالقلاأنببب   للإسببب ندالل  الأ بببرى 
 ض  تفقد ييضم ي ضر  ل  تمك اتيضلب  لتل م صات  نر صلا ريك  إنل    (consumptive) لم أس ه كض

    ت برز أهيضبم هب ا الأسب نداع  بلضبلب اتوبرف لب  اتوبللنم صات مبدرل  . صتكب  إس ندالهل ييل  
اأت لا   للأل  ات  ائ   ض  ت ما د ات ل م تلأن لج اتمأان  تيقلتمم ل صم ل  ات  ان صاتكسلن توبد  

أيببا ي  ببلنضرص  لت رازيببر نببلع   ل ما ببد لبب  سببكلك اتوببلتم . صقلببد قلببدأ لببؤتير الأأع اتبب ى نقببد  بب
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سبببلايلم تيقلتمبببم الا و ضل بببل   %1 – 6ع أك اتوبببلتم ر  بببلج تميبببل   إن ل ببب  اتمأانببب  تلسببب م 4004
تازيوهبل لب   ييبل أكاتوبلتم ل بدص     اتي ما د  تم  ان . صييل ها لوماع  بإك ييضبم اتيضبلب اتو  بم  ب

  ب ر  لب  اتوبلتم توبلن  لب  نبدأ  لصتلم ي ضرام .  ض  أك للبلا  ي ضب ض  اتيكلك صاتمللك ل فلص  تف
  تسببب ندع نسببب م نلتضبببم لببب  لااأ هبببل اتيلئضبببم  ببب  ات ببباتيضبببلب اتي وبببد   اتو  بببم صهببب  نفببب  اتيلبببلا  

ل اتوبببل   اتبببى أسببب ندالل  غضببر لر بببد  تيضلههبببل اتوا ضبببم غضبببر اتي وبببد   . صليببب  اتمأانببم صتموبببأ  ببب
اتي اسببط تببب    بباتوببلتم تببرصى  كفببلن  ضببلضمم تقببدأ   أصنببم  بب ؤسبب  تبب  أك لوظببم اتيسببل ل  اتيم 

ؤ ي إتبى أهبداأهل  لصبم اتيضبلب اتوا ضبم .  د تميضبلب صتبصغضر لر  لم ر لس لم ليل رول  اس ندال 17%
اتود بد    لس اى اتيضلب اتوا ضم   ل ااصر   لم صتشضر اتود د ل  اتدأاسل  اتى أك هللتك اننفلض

تسببب ندع هببب ب اتيضبببلب تممأانبببم صللهبببل اتوبببض  صاتهلبببد صاتيكسبببضك صاتالاربببل  اتي  بببد   ات ببب لببب  اتبببدصع 
 اتنمض  .الألريكضم صاتود د ل  اتدصع اتورحضم  لصم  صع 

تبلأيي ات شبريم  ضب  اسب ندع اتسباللأياك لضبلب   ب دع هب ا الاسب نداع قل ب صلا تد ل  الإ بلأ  إتبى
  بب سببلم صان شببلأ سبب ر اتببري لبب   وببد ذتببك  0777نهببر اتفببرا  تببري لمأصنببلتهم لبب  اتقيببم قل ببر 
 ر ضد تصيلك إه يلع سلكل   مير  اتور  اتقدللن . اتود د ل  لللا  اتولتم  يل  ضهل  مير  اتور  

اتسبلض  لثبلأ انبدهلش صأنوبل    لافس ر اتري صأسب ل لاهم تصريقبم أقلبر  أتبى اتبري  بلت لقضط قل بر 
ر صحكفبلن  ل دنضبم لسب لم م ييضبل   أك زأانم اتضاع تاسو   شكر ي ضاتويض    ى  اللل ه ا   إلا
وبببباحم ميببببل   اتنتصلسبببب  م تمبببباث  وتببببهل ن ضوببببم لاسبببب نداع اتكضيلئضببببل   هلئمبببم لبببب  اتيضببببلب اتو  ببببم

اتوميببر  اتورحضببم   بب أتقلهببل اتقببدللن  لصببم  ات بب صات يلرببم لبب  الآ ببل  . صتببم ت صبباأ ثقل ببم ات ر ببضد 
  فاتببى لرا وببم اتببل لببؤ رام  تببرز  ات ل ببم تبب ا اسبب نداع لضببلب اتببري    بب  تم اسبب  اتي وببلندنسبب م 

ر لبببصاتويببر نمبببى اسببب ن ل سببب ر صصسببلئر  ولتبببم ت ر بببضد هببب ا الأسبب ه ل . صقلبببد أه يببب  تهببب ا الأ
صللظيبل  الألبم  (ICID)لتيفاضضم اتولتيضبم تمبري صاتوبرف اتود د ل  اتيلظيل  اتي نووم ي

صاتود ببد لبب  لؤسسببل  ات  بب  اتوميبب  صات انضببم .  (FAO)اتين وببم ييلظيببم الأغ رببم صاتمأانببم 
صسلسبب ورع هلببل  وبب  ات وببلأ  اتولتيضببم تم ر ببضد لبب   صع أصبب    توصببى إه يللببلم  لصببلم تهبب ا 

 تس همك ييضل  هلئمم ل  اتيضلب ته ا ات رع . ات  اتدصع  الألر  لصم تمك
 ةالزراعيالمياه في الاستخدامات استهلاك تجارب دولية في ترشيد  4-8

 :تجارب مصرية 

ات ورحبببم اتيوبببريم الأصتبببى تبببم أصبببدهل  ببب  إ بببدى لص انبببل  اتهضلبببم اتولتيضبببم تمبببري صاتوبببرف 
(ICID)     ت لأيي صلرت صبم  وباأ  أسلسبضم اايمم    ا اتري . صل  اتيورصف أك تيور تورحم

لبب  لااأ هببل اتيلئضببم  ب  اتمأانببم لسبب ندلم لضببلب اتلضببر  %60تلهبر اتلضببر . تسبب ندع لوببر  باات  
تم  نيهل    اتسلاا  الأ ضر   لس نداع لضلب اتورف صاتيضلب اتوا ضم . صتس وير ار  اتري  ات  
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صتكب  هللتبك لق ر بل  تميبل   لمضباك هك بلأ(  6846لب  اتيسبل م اتيمأصنبم )  %60ات قمضدرم    
للبب  نببلع  (WB)اترقلوبم اتيرصيببم تاسببلئر  د ثبم ي ر ببضد لإسبب نداع اتيضبلب . صيسببلند ات لببك اتبدصت  

لمضبباك هك ببلأ . صقلببد تببم ت سببض   1ع ت صبباير نيمضببل  اتببري صزيببل   اترقلوببم اتيمأصنببم إتببى 4061
ندل  اتيضبلب صات اسب   ب  اتهضكر ات لظضي  تمازاأ  صت سضلل  لؤسسضم صتاسض  قللند  لشلأيم لس 

 (UNDP)إنشلن لراكم ات  اث . صقلد  نم تمك الإتولهل  أرتلم ترنلل  الألم اتي  د  الإنيلئ  
 . صييك  تمنضص الإنولزا  صاتدأصس اتيس فل      الآت : (USAID)صاتواك الألريك  

  17 – 67زيل   يفلن  الأن لج تب% . 

 ف  يمفم اتتي تما د  اتيسل ضم صتمياسم  . 

  07 – 07 ف    ر  اتري تب% . 

 . ف  ند  اتصمي ل  اتيس ندلم  

 . ف  يمفم ات ش ضر صاتوضلنم تميسقى  

 .  إزاتم  رصقلل  تازي  اتيضلب تض  أنمى صأسفر اتقلل 

 .  زيل   لشلأيم اتيماأنض 

  تمببب أ  اتشبببلل  ص  %4184تمقصببب  ص  %084زيبببل   الإن بببلج  ببب  اتي وبببالا   ضببب  صصبببر
 قوو اتسكر .ت %40تمقيم ص  67%

صت كببب  ات ورحبببم ات لتضبببم يضببب  تبببات  سبببكلك قلريبببم أتبببا للقبببلأ اتيوبببريم  أنفسبببهم ت سبببض  إ اأ  
اتيااأ  اتيلئضم اتي ل م صت سض  س ر لوضش هم . تق  اتقريم    قلمو أ دى اتاا ل  صسط ص ران 

ضببلب لوببر ات رحضببم  ضبب   اا بب  سببكلك هبب ب اتقريببم ت ببدرل  يثضببر  للهببل: ضببضلع ييضببم ي ضببر  لبب  اتي
غضبر اتي صلبم   صحاا بل  اتيضبلب اتيكسباأ  أص اتتبلئوم   صالان يبل  نمبى  اتبري  لت سر  لب  قللباا  

لضلب أي غضر يل ضم صل  ت  م اتكيضل    صصواحم    ات واع نمى ات  صأ صالأسيد  صاتيومالل  
لريكضبم اتمأانضم . صقلد تم  يسبلند   ريب  لب  صا ي لضلبل    ب  لريبم أ  بلث اتوب ران  لتوللوبم الأ

 ببب  اتقبببلهر  أك قلبببلع اتيماأنببباك أنفسبببهم ت يايبببر أصع  يوضبببم تهبببم تهبببدف اتبببى ت سبببض  أ اأ  اتيضبببلب 
صتر ببضدهل  بب  اتمأانببم . ص بب  أاببلأ اتيشببرصع تور بب  اتويوضببم نمببى توببلأ  نل  ببم  بب  للببلا  
ك لولصأ  صتم نقر تمك ات ولأ  . صحيسلند  اتفريب  تبم ت صبض  اتقلبل  ت كبلتض   بلأل  ضهبل اتيماأنبا 

صلضمانضم اتيشرصع ليل زا  ل  ييضم اتيضلب صسرنم سريلنهل صصصاتهل    اتاقل  اتيللسو تميماأنض  
. صقلد     ه ا اتلولح اتسفلأ  الأتيلنضم  لتقلهر  لإنلنم اتيشرصع  ي مغ ليلثر لإنل   تأهضر قللباا  
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ا اتيو ي  اتريف  أ رى . صل  اتفاائد اتك ضر  أرتلم ص ا   يوضم لل ن م صل ولنسم صنشصم    ه 
 نسيم . 18777اتمأان  صات ى   كاك ل  

 

 

 :التجربة الباكستانية 

تشرف اتدصتم نمى  دلل  اتري  ب   لكسب لك ن بر إ اأا   كالضبم . صقلبد تبم ت د بد الاسب ل  
ات   تؤ ي اتى الأس نداع اتولئر أص  قداك اتيضلب . صي د  سبور اتيضبلب  سبو اتيسبل م اتيرصيبم . 

 بب  ترنببللوض  تنفبب  اسبب ه ل اتيضببلب   أ ببدهيل ت صببض  قللبباا  اتببري  بب  ترنببلل   صقلببد تببدأ اتويببر
لمضببباك  صلاأ ألريكببب  صاتثبببلن  ات رنبببلل  اتببباال   060ع ت كمفبببم قلبببدأهل 4006نل بببر أكيبببر نبببلع 

لمضبباك  صلاأ . صيهببدف اتيشببرصنلك اتببى  606ع ت كمفببم 4774ت صبباير اتوببرف تضك يببر  بب  نببلع 
لبببب  اتيضببببلب  %080اتيضببببلب اتتببببلئوم صهبببب  ييضببببم تسببببلصي  تمضبببباك ل ببببر لكوببببو لبببب  68100تببببا ضر 

 اتيس ندلم    اتمأانم .

تدأاسببم اتيما ببم  بب  ثبب ث للببلا  لن مفببم تببرصى لبب  لوببل أ  (IIMI)قلللبب  للظيببم إريبب  
لن مفببم )قللبباا  صلضببلب  ا ضببم( صأصضبب   ن ببلئ  تمبببك اتدأاسببم  ببأك أ  ضببلأ نيببط اتيببمأصع صحوببب  

أتببى أسبب يراأيم اتببري . صقلببد تتببيل  ات مبباع الأسبب يراأيم:  اتيولتوببل  الأقلرصنالضببم ريكبب  أك تقببا 
 أس نداع ييضل  أقلر ل  اتيضلب   صتنفض  يثل م اتري   صتنفض  لس اى اتيضلب اتوا ضم .

 

 :التجربة الأسترالية 

ذا  اتكفلن  اتي دنضم لس ندلم  (surface flooding) اتفضتىلل زاع اس نداع صسلئر اتري 
ضاع . صتك  هللتك  ها  ي ضر  ت  ع ت  د   صسلئر اتبري صتر بضد اسب نداع اس راتضل   ى ه ا ات   

 لم اتيضبلب .  هللتبك  أاسببل  تؤيبد تيسب ندل  اتيضببلب أك أت بلع صسببلئر  د ثبم تبا ر اتيضببلب تولب  أن ل بب
اتببد ر . صتشببير تمببك اتدأاسببل  اببر  اتببري ات د ثببم صأنببااع اتيمأصنببل  صن قلببم   بب أ تببر صزيببل   

 نداع لضببلب اتوببرف اتوبب   صرنببل   اسبب نداع اتيضببلب . ييببل تشببير هبب ب اتدأاسببل  ات رحببم  لتيببلن صاسبب
لب  أ بر الإ اأ  اتيشب ريم .  "Users' Participation" ضم إنشلن نظم  لشلأيم اتيس ندلض أهي

ل  اتيللا  . صتو يد تسوضر  اتيضلب  لتضلم نمى نيط  %47   صقلد تم ت صضم تص ض  ه ا اتلياذج 
صقلباانض   لم تصايرهل  لت ولصك ل   لأتهم نضازيملدب . ييل صضو  اتدصتم نظي   لم تقمضدى روير  لتض
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نيببط   إسبب نداعت كببم ات ر ببضد صللبب  ات مبباث صاريقببم الاسبب نداع . صهللتببك اه يببلع  لصببم  لت انضببم 
 ير اتلشلال  اتمأانضم .    ولع ت  قض  أ تر اتل لئ  . ييل أك لشلأيم اتيرأ  ل اا د  

 لس م تكر للصقم   لثر:أ اأتهل تميضلب تدأاسل   قمضم تقدع  مالام لل صتلي  أس راتضل

   أس نداع صسلئر  د ثبم تقضبلس نسب م أااحبم ات رحبم  ضب  لكب  ذتبك تبا ضر ييضبم هلئمبم لب
 قبببر تمأانبببم اتقصببب  . هببب ا إضبببل م اتبببى أك إنبببل   اسببب نداع   ببب اتيضبببلب  ضليبببل أسببب ندل  

 اتيضلب صتوص  نلئدام أك ر .   ا ر اتيضلب صت ضضر ات سوضر  أ رل إتى ليلأسم ت

  اسبب ه ل   بب صلارببم يايلملانببد اتببى ص ببر    بب  قبباع اتسببكر   بب أ ى اسبب نداع اتببري  ببلت لقضط
 . %67اتيلن صاتصلقلم صصم  إتى 

  ببب  قببباع تمولبببو   ببب أ اأ  اتيضبببلب نببب  اريببب    بببص لكانبببل  ات رحبببم   ببب  ات  سبببض أ ى  
 478777اتبى  ام  صلاأ  0777   اتولئبد لب  ي صزيبلس راتضل اتى تقمضبر ييضبم لضبلب اتبر  لا  أ

 .تمهك لأ  ام  صلاأ 

 

 :التجربة الصينية 

صهبببب  ) سببببلايلم  ( لبببب  لضلههببببل اتيسبببب ندلم%04تمضبببباك ل ببببر لكوببببو ) 660تسبببب ندع اتوببببض  
اتسلم . صتهدف اتى زيل      لمضاك هك لأ  07ت رصى لسل م صقلدأهل  (تمضاك ل ر لكوو 06080
م . بلسبب ندلم نفبب  ييضببم اتيضببلب ات لتضبب  ع 4740ك ببلأ  وببلع لمضبباك ه 07إتببى  اتيرصيببم اتيسببل م

 ام   بر  تضسب   لتصايمبم ليبل   صمبو ت ضضبر   ب  %47صه ا رول  تنفض  اس ه ل لضبلب اتبري تلسب م 
نيط صصسلئر أيهل ات لت  . صتنصط اتدصتبم إتبى زيبل   اتيسبل ل  اتيرصيبم  صبر   د ثبم     لم   أي
لببب  لسبببل لتهل اتيمأصنبببم تضببب م  %40اتببب  اتوبببض  ع . ييبببل  4740 وبببلع  %0اتبببى  %481لببب  
لب  اتيسببل م لإ اأ  لشبب ريم تببض   %40أنض  أنفسبهم صتويببر نمببى ت ايببر مهل  ببلتيماتهبل صتشبب ضأ اأ 

الأ ضبببر  ت بببب  إ اأ  ات كالبببم ل ل ببببر  . صتويبببر اتوببببض   %07ات كالبببم صاتيببببماأنض  صسببب  قى اتببببب 
ع 4060  بب نمببى لسبب اى ات قببر صحببدأ    ضببر اتا بباب ت قمضببر اتيضببلب اتيسبب ندلم أن ظببلع لأسبب ل لط 

 600ع تببب 4777ت كمفببم قلببدأ    ببى  "counties for water saving 900"ترنببلل  سببي  
لمضبباك  صلاأ . صقلببد تببم الأسبب فل   لبب  اتل ببلئ  اتوضببد  تهبب ا ات رنببلل  تميببل   اتببان  صاتيشببلأيم تببدى 

تلانضببم  ام اتيضببلب صصضببو   ببدص أغببم أك اتدصتببم ترصببد نانضببم نض   فاائببد ات ر ببضد صنلئداتبب  . ص اتيببماأ 
صل  ذتك  قد تدأ  تشبو  أسب نداع لضبلب اتوبرف اتوب   يبدنم     اتيضلب تلأس ندالل  اتين مفم

ر لكوببو لبب  لضببلب اتوببرف اتوبب   اتيولتوببم   أضببل م تمضبباك ل بب 480لب اتببري  ضبب  تسبب ندع تيضبب
لبب   %4  تمضبباك ل ببر لكوببو لبب  لضببلب اتوببرف اتوبب   غضببر اتيولتوببم صييببث ك  بباات 684اتببى 
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 ضبب  اتببري   بب اتوببض  لسببأتم أسبب نداع اتيضببلب اتيلت ببم  توببر اتببري . ييببل   بب اتيضببلب اتيسبب ندلم 
 ات  هك لأ . 00تمأع  لتضلم لسل م تقدأ تب 

اتوببض  أسبب نداع تقلضببل   د ثببم تمأانببم الأأز  سببيض    بب نو بب  لببؤ رام  ات بب صلبب  ات ببرال  
"shallow water depth"  لم لكو ب ام ل بر  4077قمضدربم صحب تك تبم تبا ضر تدلام ل  اريقم ات ير ات 

  ب يضمبا  براع تمهك بلأ . صقلبد تبم نشبر هب ب ات قلضبم  600ل  اتيضبلب تمهك بلأ اتاا بد صزا  الأن بلج تبب 
لسل ل  أصس  . صييل ها لوبرصف  بأك اتوبض  تسب ندع لبل رقبلأ  ثمثب  لسبل م أأضبهل اتيرصيبم 

  ب إذا تيكلب  اتوبض  لب  تويبضم هب ب ات قلضبم زأانبم الأأز . صنمضب    ب صثمث  لضلههل اتيسب ندلم 
تمضباك ل بر لكوبو لب  اتيضبلب سبلايلم  67قلبد   مبغ  ام لمضاك هك لأ ل  أأاضضهل  ه ا رولب  تبا ضر  47

 تمضاك ا  ل  الأأز . 080الأن لج ت مغ    صزيل   

 :التجربة الفرنسية 

 بدام تمبري لب   بدلل  أغم أك  رنسل تو  ر  صتم صللنضم إلا أنهل تي مك تلضم اسلسبضم للظيبم 
لب  لسبل  هل  %10  ب ص ا  الأالأ اتيؤسس  اتيصما  . صتس ندع صسلئر أي  د ثم ص ل صاأ  
لمضباك هك بلأ  6806لمضاك هك بلأ( صتهبدف  رنسبل اتبى زيبل   أقلو هبل اتيرصيبم اتبى  4866اتيرصيم )

ت د بدهل نمبى  ع . صي م تازي  لضلب اتري نب  اريب  صيبللا  للئضبم ت سبوضر  تميضبلب  ب م4747 ولع 
 opportunity)ل اسبط سبور ات كمفبم   أغبم أك تمبك اتايبللا  قلبد تتبض  أرتبلم سبور اتفرصبم 

cost)  صتببلوم  رنسببل تببلظم  ضببد  لإ اأ  اتيببااأ  اتيلئضببم نمببى لسبب اى الأ ببااع اتيلئضببم . صتوببدأ .
اتسببلم    ببتمضبباك ل ببر لكوببو  474 رنسببل ت مببغ   بب الإ ببلأ  هلببل اتببى أك اتيببااأ  اتيلئضببم اتي وببد   

تمضباك ل بر لكوبو  680اتسبلم  ضب   ب م  نيب  تبب   ب تمضباك ل بر لكوبو  4481للهل  قط رس ندع 
اتسبلم لب  اتوبرف اتوبللن    ب تمضاك ل ر لكوو  1اتسلم ل  اتورف اتو   اتيولت  ص    

اتمأانم . صقلد  بد  قلبلناك    تمضاك ل ر لكوو ل  لضلب اتورف  481اتيولت  . صتس ندع  اات  
 Basin)سبب م أ ببااع للئضببم تلسبب  تضلهببل تولببم نمضببل   بب سببلاتضم إ اأ  اتيببااأ  اتيلئضببم ع ل4004

Committee)   صأغببم ص ببر  اتيضببلب نمببى لسبب اى اتقصببر إلا أك اتيلببلا  اتولاحضببم ت وببرع تببلف .
تبببدصع  ببباع ات  بببر الأتبببض  اتي اسبببط   إلا أك  سببب   ملا بببل  اتوفبببلف صنبببدأ  اتيضبببلب اتيشبببلته

 ص .بداع رقمر ل   وم تمك اتلااقلالإ اأ  صتر ضد الأس ن
  تجارب من الهند(ICID; Hussain, 2006): 

  بب تمضبباك ل ببر لكوببو  004تنصببط اتهلببد اتببى زيببل   لضلههببل اتيسبب ندلم تكببر الأغببراع لبب  
. صحم بب   %07ع أي تميببل   ت مببغ 4747نببلع   بب تمضبباك ل ببر لكوببو  4707ع أتببى 4007نببلع 

لمضببباك هك بببلأ تبببرصى لببب  لضبببلب سبببص ضم ص  6080ع 4006/01نبببلع   ببب اتيرصيبببم  الأأعلسبببل م 
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صيبببم ا  الاسببب نداع لببب  اتيضبببلب اتسبببص ضم صاتيضبببلب . لمضببباك هك بببلأ تبببرصى لببب  اتيضبببلب اتوا ضبببم  6680
سبببلايلم  لت  بببلت  . صقلبببد أصأ   اتيفاضبببضم اتاالضبببم تم ليضبببم اتي كللمبببم  %0ص  %1اتوا ضبببم تلسببب م 
اتهلببد ت فببلص  تببض    بب سببص   ات لتضببم أك يفببلن  اتببري ات (NCIWRD)اتهلببد   بب تميببااأ  اتيلئضببم 

اتهلبببد نمبببى   ببب ع تمسضلسبببم اتيلئضبببم 4774نبببلع   ببب تببب ا أيبببم  اتوبببض م اتيودتبببم    07% – 67
 يضبب  الاسبب ندالل  لبب  زيببل   اتببان   ببلتلظر   بب لسببأتم ات ر ببضد صالاسبب نداع  كفببلن  نلتضببم تميضببلب 

صم ات ومضم صاتقباانض  صات باا م ات رل نمى تر ضد الأس نداع تااسل  زيل     تميضلب ييودأ نل أ 
يل   لبااأ ب  لتسبدص  صللب  ات مباث ت فلظ نمى ه ا اتياأ  صتر ضدب صز ات اا م . صلا تد ل  ا صررقلف

اتبلظم ات لتضبم   ب صتقمضر اتفااقلد . نمى أك تشير اتفولتضل  ت صض  اتقلاا  صت د   صرنبل   تأهضبر 
اتيولتوم صأس نداع اتاسبلئر ات قمضدربم اتلل  بم صرنل   الأس نداع   صأس نداع لضلب اتورف اتو   

 . لتري  لت لقضط صاترش لل ألك  ذتكصر  لع اتصر  ات د ثم ي

تيمبك ييضبل  هلئمبم لب  اتيبااأ  اتيلئضبم   إلا أك  ات ب أك اتهلد تو  بر لب  اتبدصع  صل  اتيوماع
م  لتلسبب م ضببلب  لصببسبب نداع اتيلك غضببر ل بباازك . تبب ا  ببأك تر ببضد اتازيوهببل لبب  نل ضببم اتملببلك صاتيكبب

ر ي ضببر ريكبب  أسبب ندال  تمأانببم لسببل ل  إضببل ضم أص لأغببراع أ ببرى . تممأانببم  لبب   نلبب  تببا ض
 اتلهلرم إتى تر ضد أس نداع اتيضلب للهل:   صهللتك ند  لشرصنل  تهدف 

  ترنلل  تر   لس اى الإن ل ضم  واأ  لس دالم(CAD)  أ   يفلن  اس نداع  نمىريضم ت
لمضاك هك لأ  40844 ع لسل م تقدأ تب4770نلل    ى نلع ه ا ات ر  اتيضلب . صقلد غصى

. 

  لشبرصع  فبم إ اأ  اتبري اتيشب ريم صيولب  ذتبك لشبلأيم اتيبماأنض  تص ضقبلم لأصالبر اتسضلسببم
هضلببببببم  008777أيم ع . صقلببببببد  قبببببب  هبببببب ا اتيشببببببرصع لشببببببل4774اتيلئضببببببم اتيودتببببببم توببببببلع 

 4784أانضم تقدأ تب لسل م ز ت ص   (Water User Association)تيس ندل  اتيضلب 
 الإ ان .   لمضاك هك لأ ت  س  ل ساس 

  الأقلراتيشلأي  أريلنلم  أن  اتقصلع الأصس  أس ه كلم تميضلب    لشرصع  أاسل  يفلن  اتري 
صل اسبببط ات وبببم  ام ي ضبببر  لم رصنلشببب 4477صي صببب  هببب ا اتيشبببرصع الأسببب نداع .   ببب كفبببلن  

اتكفببلن  صاقل ببراح  يشببرصع ت د ببد أسبب ل  تببدن  اقلبب  لبب  اتصيسبب ير تيببد   يبب  سببلاا  . صي
 لقلد صأ   اتكفلن  .صسلئر ت قمضر اتف

  لشرصع  لل لع(Chambal Project-Rajasthan)  تم كثض  اتمأانى  اتري ت ا ضر لضلب
ر قللببباا  اتبببري صاتوبببرف   تسبببايم الأأع نببب  اريببب   ملبببم لببب  اتبببدنم تشبببير تصبببايص  .

و لب  اتيضبلب صأ ب  تمضباك ل بر لكوب 47486صت سض   دلل  اتري صاتصبر   قبد تبم تبا ضر 
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. صقلبببد تبببم  نبببم (%00اقلبببلم نمبببى اتكثل بببم اتي اقلوبببم )ل ف %460صع اتبببى كثل بببم أي اتيشبببر 
ص  اتيشببببرصع  ي صببببم   بببباث زأانضببببم صقلببببد سببببلهم ات لببببك اتبببباال  تممأانببببم صات لببببك اتببببدصت 

CIDA  ه ا اتيشرصع    اتكلدرم. 

 

 :تجارب من الولايات المتحدة الأمريكية 

تببرصى  لمضبباك هك ببلأ 4000ع 4000نببلع   بب  اتالارببل  اتي  ببد   بب ل م اتيرصيببم تم بب  اتيسبب
 ما ببد تبباتضر  سببريوم إ  ببلع نظببم   ييببل ت (furrows)لمضبباك هك ببلأ للهببل تلظببلع اتسببرا ل   44844

صنشببر  (R and D)ري ات د ثببم يبلتري  ببلت لقضط صاتببرش . صهللتبك  نببم ي ضببر تم  باث صات ليضببم اتب
د  ليضبم لب  لراكبم ات  باث اتيرت صبم  بلتيماأنض  . صت لبى تسبوضر  اتيضبلب ات قلضل  ات د ثم ن بر نب

 ضد .ب كر ل اسط تكمفم ات ش ضر صاتوضلنم  للإضل م اتى ل صم ل  اتدصتم ل  أ ر ات ر    

 ولنببو  (Subsurface Irrigation)صتصبباأ اتالارببل  اتي  ببد  اريقببم اتببري ت بب  اتسببصم 
الآك لسببل ل  ي ضببر  لبب  اأاضببضهل اتيرصيببم . صتويببر   صببت   إ  ببلع أسببلتضو اتببري ات د ثببم صات بب

 يضب  أن بلن اتب    ت قبدرم     (US Burau of Reclamation-USBR) تلإس و حصيلت هل 
اتي لصببضر اتيللسبب م لأأضببهل صاقسببهل صلااأ هببل اتيلئضببم .  لا  ضببلأاتببدنم اتيللسببو تكببر للصقببم 

ت د ثبببم تمببرى . ص ضيبببل  مببى  وببب  الألثمبببم صتقببدع  ببباا م ت  بب  اتيبببماأنض  اتببى اسببب نداع اتاسببلئر ا
 : اتلل  م

  ل  ن لئ  ترنبلل  تشبوض  ات قلضبل  ات د ثبم  فب  اتيضبلب اتيسب ندلم تمبري اتي قبدع(Pre-

Irrigation)   ا   64ر ييل زا  أن لج اتصيلام ل  ل  7840ل ر اتى  7846تلأأز ل
 ا  تمهك لأ . 00تمهك لأ اتى 

 00اتبى  %07 – 67لتضك  تمقلاا  تر   اتكفلن  ل  أ   اس نداع نظلع ات  كم الأصتي% 
. 

 اع اتبري اتلبلقلص باا   ببببر سلبببرقل  نشبم أس  ببببأصضب    أاس(Deficit Irrigation)  
أك لثببر هبب ا اتببري روصبب  نلئببدام أك ببر تما ببد  اتيلئضببم اتيسبب ندلم صتكبب  اتولئببد ركبباك أقلببر 

  ب تشبكا لب  نبدأ   ات ب تيللا  ا   تما د  اتيسل ضم . صح ا ركاك اس ندال  أكثر  لئد  
 لتم .باتو   اتيضلب ي مداك اتشر  الأصسط ص يلع أ ريقضل صغضرهل ل  اتيللا  اتول م 

 0ر اتيلقببل  صلضببلب الآ ببلأ تببرى رف اتوبب   اتيلقببل  صغضببكيببل تببم  أاسببم اسبب نداع لضببلب اتوبب 
ا  أ ب    يب  سبلا  ات ب أنااع ل  اتي لصضر اتي شلتهم . صقلد أتتبم لب  تمبك اتدأاسبم 
نانضم لضلب اتري   صتبم    لإكيلتهل أك تض  هللتك أ   ف تض  اتي لصضر أغم أ   ف 
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نيببا اتي لصبببضر   ببب أ بب     صتببض  هللتبببك أ بب  ف  ات ببب اتوضلببل    ببب تا ببد  ضرصسببل  
الأأع أص اتيضببلب اتوا ضببم . ص موبب  اتدأاسببم   بب صنانض هببل   ييببل تببم    بب  أي تببدهاأ 

ب اتورف اتوب   اتيولتوبم نمبى نانضبم ات ب ان اتيلب   اتى أك اتينلار ل  أس نداع لضل
  دص  اتيق اع .   تق  

 
 رنيا فو يتجربة من كال(Cooby et al, 2008): 

صض  للئ   رج نس م اتى أك نو  اتيضلب     (sacramento-san Joaquin)تو  ر  ت ل 
هب ب اتبدت ل .    تكللر فاأنضل تقري لم تأتى ل  لضلب أنهلأ يلن  توو  لضتلي   اتيس ندلم تممأانم 

يضلب . ييببل بلضببلههم ات مدرببم نمببى تمببك اتبب   بب رو يببدصك  فاأنضببلضيلتكيببل أك أكثببر لبب  نوبب  سببكلك 
أصب    لهبد    لت لبلقلص  ات ب صل  لب  ات ضبل  اتقصريبم  077تو  ر اتدت ل لس االم لأكثر ل  

اتيلببل   صتبببدهاأ  . ييببل تشببير اتيهبببد ا  زيببل   تببااتر   بببرا  اتوفببلف صاتفضتببلنل  ن ضوبببم تم  ضببر
نانضم اتيضلب . صقلد أث    ن لئ  أ كبلع قلتبلئضم ص أاسبل  نميضبم إتبى أك ييضبم اتيضبلب اتيبأ اذ  لب  

لب   %67نميبلم  بأك الاسب نداع اتمأانب  ريثبر  باات      برف  برج   اتدت ل ي ضر   دام صتتوهل 
  و ضم ه ا اتاض  .ت ه ا الألر يأتولب أسلس         لا تد أك   صنمض  .تمك اتيضلب اتيأ اذ 

 صقلد تم أقل راح أأحوم سضللأياهل  ت ر اتيشكمم صه :

  لببب  اتي لصبببضر ذا    سبببضصمنانضبببم اتي لصبببضر صذتبببك  أسببب  داع ييضبببم   ببب   سبببضطت ضضبببر
نلئد ي ضبر صتسب همك لضبلب  ذا  ل  اتيضلب  ي لصضر ام ي ضر  ام اتولئد اتقمضر صتك  تس همك قلدأ 

 قلمضمم .

  ى أسب نداع ات رلوببم ات يضببم تمببر(Smart Irrigation Scheduling)  تيسببلند  اتيببماأع
  واأ  تقلتر أ  ضلج اتي واع صتميد أن ل   . تضرصى 

  اتبري تبا ضر اتيضبلب لثبر نظبلع   ب اس نداع إ اأ  ل قدلم تمرى ت ص ض  ار  ل قدلم تسبلند 
 . (Deficit Irrigation)اتللقلص 

  تقلضبل  اتبري اتكب ن أسب نداع(Efficient Irrigation Technology)  صذتبك ت  ايبر
 اتى س ر اتري  لت لقضط صاترش . (Flooding) من ل  اتيسل ل  اتيرصيم  لت ير 

إنشلن   ا رهلصييك  أك  ا ر تص ض  تمك اتسضللأياهل  اتيو يد  نمى ات ر ضد ييضم ل  اتيضلب 
لتض  ر لكوبو . ييبل  ب م اتاصباع اتبى لثبر هب ا ات با ضر ت كبلمضباك ل ب 470 سبوم  ام سد 47 – 6

 الأن لج تمقصلع اتمأان  . اقل ول رل أقلر  كثضر ل  إنشلن اتسدص  صلا  ؤثر نمى 
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  تجربة من ولاية تكساس(Conservation Texas Water Development Board): 

ع أك اتصمبببو نمبببى لضبببلب اتبببري 4774أنبببد  نبببلع  ات ببب  سبببو  صبببم صلاربببم تكسبببلس تميضبببلب ص 
ل لببم   أغببم أنهببل سبب ظر اتيسبب ندع اترئضسبب  تيضببلب اتق 07الأنببااع اتببب   بب  %44سببضلنف  تلسبب م 

تكسببلس تببض    بب اتيضببلب اتيسبب ندلم تمببري أ ييضببم لبب  تمببك اتيببااأ  . صتقببد %14تلسبب م  تكسببلس
للهبل لب   %67ر لكوبو تبأتى تمضباك ل ب 44ص  681راصح تض  ل ت ع  أنه4777ص  4060الأنااع 

ع تضليبببل سبببضلنف   4707 وبببلع  %46  اقلببب  أك  بببلنف  إن ل هبببل تلسببب م  ات ببب اتيضبببلب اتوا ضبببم ص 
اتسبببهر اتولببباح    ببب صاتببب ى رسببب ندع  وببباأ  لكثفبببم  Ogallalaنوبببضو تكسبببلس لببب  تكببباي  اتبببب 
(Panhandle/South Plain)  إ اأ      لم هلل ام . ت ا اص م ات ر ضد  من 4707 ولع  %41إتى

 ع .4707اتصمو نمى اتيضلب تمسلاا  اتقل لم   ى نلع 

 نداع اتيضبلب نمبى لسب اى ات قببر  صك ات بأثضر نمبى الأن بلج صذتببك صيويبر  لتضبلم نمبى تقمضبر أسبب
سب نداع اتيضبلب . صيو قبد أك اتقضبلس اتبدقلض  ا  ب صالإ اأ  ذا  اتكفبلن  اتولتضبم  اتبري ت  سض  تقلضبل  

.  لتقضبلس اتبدقلض   اتبري تر ب  يفبلن  ض  لهيبلمض  تميضلب صاتيراقل م اتموضقم ترااحم ات رحبم ريبث ك نبل
إنصبلن اتكيضبم    صي د  ص ا   ااقلد لرت صم  لت سر  ل  اتقلاا  صيسلند  اتري  ر د  لدى يفلن 

اتي ببد   لإ  ضببلج اتل ببل  لرت صببم  يسبب اى أااحببم ات رحببم . صتسبب ندع لومالببل  أااحببم ات رحببم لبب  
. صلا تبد  اتري تودصتم  (evapotranspiration)اتيومالل  اتيلل ضم صالا  ضل ل  اتيلئضم تمل ل  

صذتبببك ت سببباي هل صتوبببيضم اتسبببرا ل   اتبببري قببباع ت للسبببو الاسببب نداع اتكببب ن تيضبببلب لببب  توبببيضم ات 
(furrows)    رحم .مى أااحم ات نمى لضلب الألصلأ صاتي ل ظم ن واأ ت ل 

صاتبرش صات لقبضط .  (gravity) لترا بم  اتبري هب :  اتبري تكسبلس ث ثبم أنبااع لب     صيس ندع 
 لترا ببم  لسبب نداع صببيلع اتسببريلك اتوببلت   اتببري   بب لب صقلببد تببم زيببل   اتكفببلن  صتقمضببر أسبب ه ل اتيضبب

(surge flow valve)   صرنل   اسب نداع اتيضبلب اتااصبمم اتبى نهلربم اتقلباا(tail water)  ييبل .
ت  ضضر لودا  اترش ذا  اتتب ط اتوبلت   بأ رى  %17 – 47 لترش تلس م  اتري تم زيل   يفلن  
 . (LEPA,LESA)أكثر يفلن  

 زونا الأمريكية:تجربة ولاية أري 

اتالاربببم . صقلبببد يبببلك هببب ا الاسببب نداع   ببب لببب  اتيبببااأ  اتيلئضبببم  %06اتمأانبببم اتيرصيبببم  تسببب همك
 سبل   اتيلضى اتى أن  أننف  اتى ه ا اتل ا ن ضوم تم اس  ات ترى نمبى    %07رس همك 

ب . هب ا نللصر ات ر ضد نمى لس اى ات قر صنظم نقر اتيضل   أ اتااس  اترقلوم اتمأانضم صالاس ثيل
تاسببض  الإلببدا  اتيببلئ  صزيببل   الإن ببلج صاترح ضببم   ييببل لكببلهم لبب    بب الاسبب ثيلأ سببلند اتيببماأنض  
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  ببب ات وللببر لببب   ببرصف نبببدأ  اتيضببلب ص فببب  تكمفببم اتصلقلبببم صيسبب وضو تي صم بببل  ات ر ببضد اتبببااأ   
 Code   الأ اأيببم  صاتييلأسببل  اتبري قللئيببم نظببم  ص ضيببل  مب ع . 4067تميضببلب اتوا ضبم توببلع أأيمصنبل

  ر ضد اس نداع اتيضلب .ت اتري أ   اتى زيل   يفلن   ات  

   نسبدا  لتنرسلنم ليل قلمر ل  ات سبر   وباأ  ي ضبر  صللب  الا اتري ت صض  قللاا Water 

logging .  تلأأاضى اتيولصأ 

 . أس نداع تقلضل  اتمضمأ ت سايم الأأاض  ليل  ف  ن ر ات رحم 

  صقلمر ل  ات نر . اتري يفلن   ات اضى ليل  س  اتري لسلصا  سصم 

  صنشر اتينو ل  صقلمر ل  اتل ر . اتري  لترش ليل زا  ل  يفلن   اتري اس نداع 

  صقلمر ل  اتل ر صقلمر ل  ات  نر . اتري  لت لقضط ليل زا  ل  يفلن   اتري اس نداع 

  لؤ ر  اتقلاا     إنل   أس نداع اتيضلب اتفلئتم(Tail Water)   اتري ليل زا  ل  يفلن 
 قلمر ل  اتفلقلد ل  اتيضلب ص ل   نمى نانضم اتيضلب صقلمر ل  اتل ر .ص 

  اس نداع نظم  صأ  اتي لصبضر(Crop Rotation)   ليبل قلمبر لب  ن بر ات رحبم ص سب  لب
 نانضم اتيضلب .

   ت مضببر نانضببم اتيضببلب صات رحببم  وبباأ   صأيببم ليببل زا  لبب  إن ل ضببم صنانضببم اتي وبباع ص سبب
 .تينو ل  ل  نانضم اتيضلب صيفلن  نشر ا

  صتقمضر ن ر ات رحم . اتري يلك اتيضلب اتى ت سض  يفلن   قلم قلضلس سر    أ ى ات قدع 

   كر اتقلع صاتواانو تمسرا     أ ى ات  س (Furrows)   ص س   اتري اتى زيل   يفلن
 ل  إن ل ضم صنانضم اتي لصضر ييل قلمر ل  ن ر ات رحم .

  تر بضد اسب نداع اتيضبلب صتا ضرهبل     ضم  يسلند  اتي صل  اتيلل اتري كيل سلند   دصتم
. 

أأيمصنببل  ملببم لبب  اتيؤسسببل  ات  ثضببم صات دأي ضببم صات انايببم   بب صيبدنم قلصببلع اتمأانببم اتيرصيببم 
 فبب  اسبب ه ل اتيضببلب صزيببل    اتببىأ    ات بب تص ضبب  تمببك اتييلأسببل    بب صالإ اأيببم ليببل رسببلند 

 الإن لج .

 

  تجربة من ولاية المكسيك الجديدة(New Mexico, 1999): 
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ت بباي  هك ببلأ 647 بب    درقببم  يسببل م   بب تقبب   للوببم اتيكسببضك اتود ببد   يد لببم  كضريبب  
. صي صمببو ات فبببلظ نمببى هبب ب اتنتبببر  لضببل    تم اتبب  صيبببر  اتقببدع صلسببص ل   تبببران صأ ببولأ 

تمببك اتالارببم . تبب ا قلببرأ  اتوللوببم تص ضبب  تببرال    بب اتكثضببر لبب  اتوهببد صاتكثضببر لبب  اتيضببلب اتلببل أ  
لمضباك  4746الأسب ه ل لب    فب   ب رم تنف  ه ا الأس ه ل . صقلبد نو ب  اتوللوبم تر ضد

. صقلبببد  %60ع أي تلسببب م 4006نبببلع   ببب لمضببباك  بببلتاك  04080ع اتبببى 4001نبببلع   ببب  بببلتاك 
  ا ر ل لن  اتوللوم .   لضلب ات دائ  ص    نيد  اتوللوم اتى تر ضد 

 صقلد  يم   يمم ات ر ضد  لت دائ  اتلاا   ات لتضم:

 40 – 47تريض ل  اتلولئر ليل أ ى اتى  ف  الاس ه ل تب  رت ضض% . 

 . أت كلأ ناع ل  ات رحم رقمر أس ه ل اتيضلب 

  صأسبب نداع ات لسببو الآتبب   ببلترش صصسببلئر إ اأتهببل أصتيلتضكضببلم  اتببري ت ببد   سبب ر   بب ات ببدن
 . %60 – 40 ف  الأس ه ل تلس م    ليل سلند 

  لبب  اتيضببلب  %1484ات اتبب  صتقببدأ اتوللوببم أك لببل روببل ع تي مببك اتوللوببم لضببدانض  تمو ببم
اتوللوم تس ندع تري اتيضبدانض  . تب ا أنصبى ترنبلل  ات ر بضد نللربم  لصبم    اتيس همكم 

.  ببمن ي ضببر  %6084 فب  أسبب ه ل اتيضببلب تببب   بب تمببك اتوهببا   نو بب  بلتير قض   ضبب  
لبر الأ برى: إالتبم تتبيل  اتواات سبض  أنيبلع اتسب لكم . ص  سب و يلك ل  ه ا اتنف  

ل  قلدأتهل لأل ولل سل ي ر ليل زا   080سل ي ر إتى  6800 – 480أ اتلوضمم ل  ص   
لأنيببل  أكثببر لإالتببم اتوبب صأ   تيشببضط  اتببري لضببلب ات رحببم   ت سببض  تازيبب  اتينوبب ل    

تموببب صأ   زيبببل   تهائبببم اتلولئبببر   تسبببوضر  اتبببري ع لضبببلب صصبببا   ببب اتلولئبببر ليبببل رسبببلند 
 م لللا  اتقواأ تيولتو     ت ضضر اتود د ل  أؤصس اتر ل ل  ر ضم تيواتيومالل  ات قم

تببرصأيم . صقلببد  ببير ترنببلل  اتغضببر ل  تتببيلك ات ازيبب  اتي بباازك تميضببلب   صرزاتببم اتر ل بب
  ا ر اتي لن  ل  ولم أ دث أسلتضو ات ر ضد .   ات ر ضد الأس ه ل 

  تجربة المعهد العالمي لأبحاث الأرز بالفلبين(ICID): 

لب  الاسب نداع  %07 ه م اتيوهد ت ر ضد اس نداع اتيضبلب تبرى الأأز  ضب  تسب ندع أكثبر لب  
لمضباك اب   067لب  اتبب %00 سضل ترى الأأز . ييبل ت مبغ ييضبم الأأز اتيلب    بلتري    اتمأان  

تلبب   سببلايلم ي بب ان تلوبب  سببكلك اتكببر  الأأضببضم . صلبب  اتي اقلبب  أك ترتفبب  هبب ب اتكيضببم اتببى  ات بب 
للهبببل: اسببب نداع اتيبببماأع ليلأسبببل  غضبببر أ بببضدب نللبببلم . هللتبببك  67 بببرف   ببب اك اببب  لمضببب 677

لبب  اتيضببلب  %07لبب  الا  ضل ببل  اتفومضببم تل ببل  الأأز   صتتببض   6 – 4تكيضببم لبب  اتيضببلب ت مببغ 
اتيسببب ندلم تم  تبببضر  أنسبببضلتهل ت ببب  لسببب اى الأنيبببل  اتيفضبببد  تممل بببل    صت فبببلقلم ييضبببم اتيضبببلب 



 37 

  نيبا أثلبلن   بر  %67 – 07اأع تهب ب اتف بر  ات  تبضريم   ييبل تتبض   باات  اتتلئوم  إالتم اتيم 
يضمببا لببب   4اتل ببل  ن ضوببم تم سببر  اتويضببب    صيقببدأ اتبب و  أك ييضببم اتيضبببلب اتيسبب ندلم لإن ببلج 

صتقمضبر اتفلقلبد لب   اتبري ت ر . صقلد نيد اتيوهبد اتبى صسبلئر ند بد  تميبل   يفبلن   0777الأأز ت مغ 
 أيم صأ رى تقلضم أث    نول لم ي ضرام .اتيضلب  أسلتضو إ ا

  والصرف  تجربة الهيئة العالمية للري(ICID): 

صقلببببد أنشببببأ   ريببببم  اتببببري   بببب إه يللببببلم ي ضببببرام  ببببألر تر ببببضد اسبببب نداع اتيضببببلب  ICIDت ببببدى اتببببب 
"Watsave"  أي   بببب ع تهببببدف تر ببببضد أسبببب نداع اتيضببببلب 4006نببببلع   بببب ضببببي  أنبببب ك اتهضلببببم

نمبى لومالبل   ام ن  تر ضد اس نداع اتيضلب تللن لم ع ي ض 4000نلع    اتيمأصنل  . صقلد أصدأ  
 لم . صلببب   وبببد ذتبببك أأسبببم  أسببب واا  اتبببري لوبببلع   ببب  يو هبببل لببب  أنتبببلئهل لببب  اتبببدصع اتي اسبببوم 

 صتهبم   ب ل  اتدصع الأنتلن لس فسر  ن  تولأ  ات ر ضد  00اتى   (questionaire) لفو م 
.  

اتوبببلتم صقلبببد تبببم   ببب اضببب  اتيرصيببم لببب  الأأ  %07صببب   صتببم ت  40اتلبببدان صقلببد أسببب ول  تهببب ا 
اتود بببد لببب  تمبببك اتبببدصع . صقلبببد تبببم   ببب ت مضبببر تمبببك اتل بببلئ   وببباأ   ضبببد  توصبببى ألثمبببم تملول بببل  

ه ا اتفوبر . صقلبد أسب فل   اتهضلبم    نقر تولأ  اتود د ل  اتدصع    أس نداع ن لئ  ه ا اتوير 
اتمأانببم .    لولع تر ضد اتيضلب    اتيس ق مضم ات نصضط اتى تد  تهل    ل  ن لئ  ه ب ات ورحم 
تص ض  ترال  تانايبم ت برز اتتب اال  ات لتضبم صل دص ربم اتيبااأ  اتيلئضبم    صتوير اتهضلم  لتضلم 

اتولتم صضرصأ  اتوير  ودرم تنم  تاازك تض  تمك اتيااأ  صاتصمو نمضهل . صس ااصر    اتي ود   
م اتلل  م ل  ات ر ضد اتى  يض   صع اتولتم تهدف الأس فل   تازي  اتييلأسل  اتولتيض    ها هل 

 صتهببل . ييببل توببد نببد  تببرال  ت بباي  بباائم ص مقببل  تدأي ضببم صلببؤتيرا    بب للهببل صرنببل   تص ضقهببل 
 اتياقلب  الإتك رصنب    . صيق رح هلل تمقلأىن أك  ااصر ل ل وم تمك الأنولزا   Watsaveضي  

 مهضلم .ت

 
 تحدة:تجارب منظمات الأمم الم 

اتمأانبم صنمبى أأسبهل   ب ته م اتود د ل  للظيل  الألم اتي  د   لت ر بضد لاسب ندالل  اتيضبلب 
 (CGIAR)راكبببم ات  ببباث اتمأانضبببم ات ل وبببم تم لبببك اتبببدصت  صل (FAO)للظيبببم الأغ ربببم صاتمأانبببم 

صغضرهببل . صقلببد أنببد  صصزنبب  للظيببم الأغ رببم صاتمأانببم اتود ببد لبب  اتيص انببل   بباع الأ  ضل ببل  
لؤسسل  ات  اث    فومضم تميضلب تين م  اتيمأصنل  . صتود لثر تمك اتيص انل  أصا لم ي ضرام ات

اتمأانضم صاتوللول    إلا أك الاس فل   للهل نمى لس اى ات قر لبل زاع أقلبر لب  اتيصمبا  . صلب  
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ر  أهيهببببل لسبببب اى الأنببببب لج صأسبببب ه ل اتيضببببلب صهببببا ا  ات د ثببببم نيبببباذج  ببببرحط ناالببببر يثضببببالأنوببببلز 
"Aquacrop-FAO's Crop Water Productivity Model"  وباأ  صقلبد صبيم هب ا اتليباذج 

ات انضببم اتمأانضبببم صلسبب ندل  اتدصتبببم صاتيلظيببل  الأهمضبببم   ببب تسببهر أسبب ندال  تااسبببصم اتوببللمض  
 اتلاا   ات لتضم:   صأنااع لن مفم ل  تلظضيل  اتيماأنض  . صييك  أس نداع ه ا اتلياذج 

 لللا    را ضم لن مفم ت    رصف ل دص رم اتيضلب .    تقضضم  وم الأن لج 

  ر م أس ل  اتفرصقلل  صل  ثم لولتو هل تيو أ ا  تيقلأنم الأن لج اتييك  ل  الأن لج اتااقلو
. 

 . تقضضم الأن لج اتيصرى تميدى ات وضد 

  الأنمى تين م  اتظرصف اتيلل ضم .لإنصلن الأن لج  اتري  دصتم 

  اتللقلص  اتري  دصتم(deficit)  اتدانم  اتري ص(supplemental) . 

   اتثلت   اتري تقضضم لآثلأ ترال(fixed delivery)    . ييضم الأن لج 

  تيثضر تااترا  اتي واع(simulating crop sequences) . 

 . ت مضر سللأياهل  اتيللخ اتيس ق مضم 

 . إرول  اتفلئد  اتقواى ل  اتيضلب اتي دص   اتي ل م 

 الإن لج .   اتيلنفتم صتدا ر اتيضلب ل  اتنواحم  تقضضم تأثضر اتنواحم 

  تقضضم إن ل ضم اتيضلب ات قضقضم ) ضايم صاقل ول رم( نمى لس اى ات قر صاتى لس اى اتيلصقم
. 

 . تدنضم اتقراأ  اع تازي  اتيضلب صل صم ل  اتسضلسم اتيلئضم 

  تفلنر اتي لصضر اتين مفم ن ا ت د د الإن ل ضم .   تقضضم  صأ اتيضلب 

أي ترال  ت ر ضد اس نداع اتيضلب صأحصهل  أقل ول رل     صسضكاك ته ا اتلياذج  صأ لفضد 
 الإن لج صييك  ات واع نمى لومالل  أكثر  ات  ل  

(http://www.fao.org/nr/water/aquacrop.html) 
 :خاتمة 

لبب  اتويضبب   ببأك اتببليط ات ببلتى  لم تببم أس وراضببهل اتببى أك هللتببك أن را بب  ات ببات وببلأ  تشببضر   
 ات بب اتكفببلن  اتتببلضمم  صح مببك تب  رسبب ير نمببى نفبب  اتيلببااع اتيسبرف سبباف ي لاسب نداع اتيضببلب تمببر 

http://www.fao.org/nr/water/aquacrop.html
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ل ببدص   صلورضبم تم لبلقلص ن ضوبم تم مبباث صات  ضبر اتيلبل   . صأغبم الأن ببراف لبااأ  ل وبد    ت بد 
لتم تم بب ان صاتيمبب   صاتسببك  ل ما ببد   سببو زيببل   سببكلك اتوببلتم صتما ببد  ببم سببكلك اتوببلأرتببلم  ببأك  

إ  ضل ببلتهم لبب  نيببا لسبب اى  ضببلتهم الاقل وببل رم صالا  يلنضببم إلا أك هللتببك اتود ببد لبب  اتدأاسببل  
ت شببر  إلكلنضببم زيببل   الإن ببلج  ات بب اتي قدلببم صاتسضلسببل  اتيلئضببم  الإ اأ صات قلضببل  ات د ثببم صصسببلئر 

ييضم اتيضلب اتيس ندلم  لتضلم أذا تم أت لع اتنصاا  ات ر ضدرم اتيللس م . صقلد تم صلتلنف   تلف  
أسبب وراع  وبب  تمببك اتلول ببل  صتكبب  اتصريبب  لببل زاع ابباي م ن ببا تقمضببر أسبب ه ل اتيضببلب صزيببل   

                    تمدانلل اتورحضم.غلتو   لثر لااأ هل اتيلئضم   تشكا ل  ندأ   ات  اتدصع    اتولئد للهل  لصم 
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