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 المقدمة
 

. الميرا  بمحطرا   العلمير  المختبررا   داخل بالعمل القائمين على التيسير به أريد  محدود  إجتهاد  هو العمل هذا

. المعامرل مشررفى لمستوى بل ، الكيميائين لمستوى فقط ليس ، العملي  بالتجارب  القيام خلاله من يتسنى حيث 

 المترادف  الكلما   عن بالبعد  تلتزم الصياغ  هذ . الإجرائي  الصياغ  أسلوب  ينتهج أن صياغته فى روعى لذا

. وسهولته الأداء سرع  من يمكن مما الإعتراضي  الجمل إلى اللجوء تجنب ت كذلك. معنى من أكثر تحمل التى

                                                                           .مختصررر  صررياغ  فررى الكلمررا   أقررل إسررتعمال مراعررا  تمرر   وأخيرررا

 القياسرى المنحنرى تسرجيل يرتمجرائير . إذ الإ للخطروا   طبقرا إجراءهرا يرتم الطيفرى القيراس لتجارب  وبالنسب 

عينر  قياسري  نتيجر  ع ير يتم توق لي معمال   ختباراالإوقبل القيام ب .أولا للجهاز الإلكتروني  الذاكر  فى للعناصر

Lcs مررن ثبررا  المررواد الكيميائيرر  والجهرراز للتأكررد الخرراب بالعنصررر ، علي مخطررط تشرريوار  للعنصررر                 . 

                                                                                                                                       . ا  عينررر للقيررراس ال عمليرررا   بعرررد ذلرررك تجرررر  ثرررم

. فيه وغيرى أنا أساهم أن أتمنى شرف هو عربي  بلغ  العلوم كتاب  نحو الجهود  إستنفار إلى السعى أن  ولاشك

                                                                                             .المسرتقبل قرى مثلره مرن المزيرد  نحرو دافعرا يكرون العمرل هرذا ولعرل

 تحقيرق و النترائج دقر  مرن عالى مستوى لتحقيق عملي  بإجراءا   خاب  جزء إضاف  الضرورى من كان وقد 

 العلمي  المختبرا   عن الصادر   العلمي   التقارير  فى  الثق   درج   تتحقق  خلالهما  من  والتى المصداقي   متطلبا  

 سرتفدتهإ لما السيد  الدين سعد  العلام  الدكتور الأستاذ  إلى الشكر بجزيل أتوجه الشأن هذا وفى. الميا  بمحطا  

                                                                   .الجرود  ضريط برإجراءا   يتعلرق فيمرا الشررب  لميرا  المطبوعر  غيرر مذكرتره مرن

بين أهمي  وجود معمل تشغيل منفصل عن معمل تحاليل المراقب . إذ يلزم تحديد عدد مرن تجرارب عمل يال اهذ 

يانرا  التشغيل الوارد  بالمذكر  بدوري  يومي  وأخر  أسبوعي  وفصلي . هذا الطلب يمثل أهمي  بالغ  لتوفير ب

                                                      ونترائج للمتابعر  تتريل للمسرئول إتخراذ قررارا  التشرغيل وهرو علري بينر  مرن حقيقر  الواقرع.

إن اهمال هذا الأمر يؤد  إلي فقر فى المعلومرا  والبيانرا  الحقلير  وضرعف فرى سرلام  قررارا  التشرغيل.         

الخبر  المتراكم  للعاملين فى قطاع التشغيل وتخلفها عن مواكبر  التطرور فرى تكنولوجيرا  هذا فضلا عن تدني

 الميا  المعاصر .

 ويبقي الدهرر ما كتب  يررردا                                        وما من كراتب إلا ويفنى     

      يسرك في القيام  أن ترا                                        فلا تكتب بخطك غير شيء       

 كيميائي / محمد والي علي محمد والي                                                                     

 م    2015/ 10/  14الأربعاء:                                                                        
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 على   والى  محمد.   كيميائى                                                SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 تجارب جودة المياه –أولا
 

 7ص                                                                                    العكاره قياس -1
  11ص                                                                                       الكلورالمتبقى قياس  -2
  15ص                                                                                       قياس درجة الحراره -3
 16قياس التوصيل الكهربي                                                                        ص -4
 19ص                                                                 pHقياس الأس الهيدروجيني  -5
 23قياس القلوية الكلية                                                                            ص -6
 31ص           قياس العسر الكلي                                                                   -7
 36قياس عسر الكالسيوم                                                                         ص -8
 37قياس الكلوريدات                                                                              ص -9

 42ص                                                      قياس الأمونيا                            -10
 49قياس النترات                                                                                ص  -11
 54قياس النيتريت                                                                              ص  -12
 61قياس الكبريتات                                                                             ص  -13
 68قياس الفلوريدات                                                                            ص  -14
 75ص                                       قياس السيليكا                                          -15
 82قياس الأكسجين المستهلك                                                                   ص  -16
 85قياس الأكسجين الذائب                                                                      ص  -17
 93صلبة الذائبة                                                                  صقياس المواد ال  -18
 95قياس الجسيمات المعلقة                                                                     ص  -19
 97ص                                                                                قياس الحديد   -20
 107ص                                                                            قياس المنجنيز   -21
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  116ص                                                                           قياس الفوسفات   -22
  126ص                                                                   قياس الألومنيوم الذائب   -23
  135ص                                                                 قياس ثانى أكسيد الكربون   -24
  137ص                                                                             قياس السموم   -25
  139ص                                                           قياس أطباق العد البكتيري الكلي   -26
  142ص                                                           قياس البكتيريا بأغشية ميليبور   -27
  146ص                                                                قياس مزرعة لوريل سلفات   -28
  151ص                                                                   قياس مزرعة الماكونكي   -29
  155ص                        الفحص الميكروسكوبي                                              -30

 170ص                                                                     قياس التوازن الكلسي   -31
 

 تجارب التشغيل  –ثانيا
 

  178قياس تركيز محلول الكلور                                                                   ص -1
  181ص                          قياس تركيز بودرة الكلور                                            -2
  183تعقيم شبكة مياه المستهلكين                                                                 ص -3
  185ص                                    قياس نقطة إنكسار الكلور                                -4
  191ص                           قياس جرات جرعات الشبة                                         -5
                                                                      195ص                                                                         تقدير زمن الترسيب  -6
 981ص                                                                               G valueمعدل التسارع  قياس  -7
 203ص                                             Lamellaبمروقات الألواح المائلة   رعاستال حساب معدل -8

 208ص                                                 بالمروقات الزجزاجي "الحارات"  رعاستال حساب معدل -9

 210ص                                                                                    حساب فاقد أستهلاك الشبة -10

   213ص                                                           تجارب تحديد قدرة طلمبات المزج -11
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 217ص                                                                   روبةال أزمنة نزح  قياس   -12
  220ص                                                           K valueقياس معامل التماسك   -13
         224ص                                                                معايرة بلوف صرف الروبة  -14
   226ص                                                   بالمروق النابض الروبةقياس أزمنة نزح  -15
 227ص                                                 بالمروق النابض قياس تركيز أقماع الروبة -16
 227ص                                                        التفريغ للمروق النابض ضبط زمن  -17
   229ص                                                                   زمن إلغاء التفريغ  ضبط -18
  230ص                                                   التحميل السطحى ومعدل السريان  قياس -19
  233ص                                                        للروبة المعلقة قياس نسبة التجانس  -20
 235ص                                         المائلةأحواض الترسيب ذات الألواح ضبط وتشغيل  -21
            240ص                                                             عة التدفق سر رقم رينولد لضبط  -22
 242تقدير سرعة التحميل السطحي                                                              ص  -23
  244ص                                                                      مناخل الرمال  نحنيم  -24
          247ص                                                        قياس نسبة الشوائب برمال الترشيح -25
       249ي                                                             صلمرشح الرمللتعقيم عمليات ال -26

 250ص                                                           قياس مسامية الوسط الترشيحى   -27
  252ص                                                        قياس منسوب "أرتفاع" رمال الوسط الترشيحى   -28
  255ص                                                                    قياس المحتوي الطيني   -29
           259ص                                                              إعداد برنامج غسيل المرشح  -30
  260ص               غسيل المرشح بالصودا الكاوية                                               -31
 262ص                                                             معدل ضغط مياه الغسيل قياس  -32
          264ص                                                            نسبة فاقد المياة المنتجة  قياس  -33
 267قياس تركيز محلول اللشبة                                                                 ص  -34
      274ص                                                          %1تحضير محلول قياسى للشبة   -35
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                   276ص                                                                    صلبة إعداد حوض شبة -36
            278ص                                                                  سائلة  إعداد حوض شبة -37
  281ص                                ضبط قسمات طلمبة الشبة                                  -38
         283صحساب الجرعة الفعلية بالمروقات                                                            -39
                285ص                                                                 حساب كفاءة طلمبة الشبة -40
  287ص                                                    قياس معدل إنخفاض حوض الشبة -41

 290ص                                                   طلمبة الشبة لكفاءة   إعداد مخطط بياني -42
  294ص                         التقدير الحسابي للقدرة التصريفية لطلمبة الشبة                 -43
  298ص                                                      التقدير الحسابي لقطر خط طرد الطلمبة -44
 300ص                                      التقدير الحسابي لقدرة طلمبة العكرة               -45
  304ص                               ات                   التقدير الحسابي لعدد أحواض المرشح -46
   306العد الطحلبي                                                                               ص -47
  324معايرة جهاز حقن الكلور                                                                   ص  -48
 327الكلور                                                                      صبرج تعادل غاز   -49

 مؤشرات ضبط وتأكيد الجودة  –ثالثا

       331ص               أنواع ومصادر الأخطاء                                                            
  333ص                                                   Validation methodsطرق تحقق الصحة 

  333ص                                                                                الإنحراف المعياري 
  335ص                                                                             Accuracy الدقة  

  335ص                                                                             Precisionالضبط  
  733ص                                  "LOD"حد التمييز - Truenessالمصداقية  -  Bais الإنحياز

  403ص                                                               standard errorالخطأ المعياري 
   413ص                                                                            outlierالقيمة الشاذة
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  343ص                                                                      "Z-Score" إختبار الكفاءة
   345ص                                                         Verification Methodsطرق التأكيد 

 346ص               Spiked Samplesعينة الغموض  –  Replicate Samples العينة التكرارية
  348ص                    تأكيد الجودة                                                                 

  354ص                                                  Correlation Coefficients معامل الإرتباط
  355ص                                                               control chartالضبط   اتمنحني
  358ص                                                            ( (x̄ - chartلمتوسط ا ضبط منحني
  436ص                                                                 (chart)-Rضبط المدي  منحني

 636ص                                                             (chart)-D منحني ضبط الإسترجاع
  369ص                                                          (r-chart)لمدى النسبي اضبط  منحني

  370ص                                                                     Sampling  جودة جمع العينات 
  370ص                                    معايير ضمان الجودة                                         

  372ص                                  الإجراءات الحقلية                                              
  373ص                                  سحب وحفظ العينات                                            
  374ص                                 أنواع العينات                                                    

  375ص                                         اشتراطات عينات التحليل                                
  383ص                                                                         متطلبات الرقابة والجودة 

 386ص                                                  Water Safety Plan سلامة ومأمونية المياة
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Test No: 1 

Test: Turbidity 

 أولا: إضاءة

 والغررين الطفرل مثل أوغروي  جسيمي  عوالق من الصناعي  أو الطبيعي  المركبا   إلى العكار  مسببا   تعزى -

  المجهري  أو الظاهري  المائي  الحيوانا   و النباتا   إلى بالإضاف  العضوي  غير أو العضوي  الرواسب  و الطينى

 الضروء من أكثر والممتب  المشت   الشعاع من الحادث  الضوئي  الظاهر  على يعتمد  مقياس هو العكار  مفهوم -

  المقاس  بالعين  نفاذ  أثناء شدته أو إتجاهه فى بلاتغيير النافذ 

 الجسريما   وشكل حجم من المؤثرا   لتعدد  نظرا متشابك  علاق  العالق  الجسيما   وتركيز العكار  بين العلاق  -

  المشت   الضوء مواصفا   على لجسيما  تلك ا إنكسار ومعامل

 مشراكل أو صرحيه مخراطر من ماتحمله ومدى الميا  صلاحي  على الحكم فى كبير  أهميه وذ  العكار  قياس يعد  -

 . الصناع  أو المعالج  لعمليا  

 المعقمر  للمراد  التلامسري  القدر  على تعتمد  التعقيم طرق من غيرها أو كلور  من التعقيم عملي  كفاء  كان   إذا -

 بمثابر  سرتكون للعكرار  المسربب  العالقر  المرواد  جسريما   فإن ، التلامس زمن إلى إضاف  الأمراض  مسببا   مع

  الأمراض  لمسببا   بالنسب  التعقيم طرق من وغير  الكلور تأثير من المخخف أو المانع الحماي  حجاب 

 والفيروسرا   للميكروبرا   surface carrier حاملر  أسرطل يمثابر  للعكرار  المسربب  العوالرق جسريما   تمثل -

 . الممرض  وميا  ثوالجر

 لوحدا    والبكتيري   الطلحبي   للإزال  بالنسي   وشب   كلور من الكيميائي  الإضافا   كفاء  عن العكار  قياس يعبر -

 (.  المرشحا   – المروقا   – البيارا  )  المعالج  عمليا  

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء
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 ثانيا:

Test: Turbidity 

1- Turn on the turbidimeter and allow it to warm up for 15 minutes. 

2- Select the scale for the set of samples to be measured. 

3- Pour the sample in the sample cell. 

4- Insert the sample cell in the sample chamber and cover it. 

5- Record the turbidity from the scale reading. 

العكاره قياس:  التجربة  

دقيقه  15 مد   يعمل  وأتركه العكار    قياس  جهاز  أدر -1  

   الجهاز تشغيل   لدليل طبقا  للعينه المطلوب  القياس  مجال على   الجهاز أضبط  -2

القياس  أنبوب  داخل العينه  من كميه ضع   -3  

المشاهد   القرأ   سجل -4  

 عكارةمعايرة جهاز ال ثالثا:

 ر  اجهاز العكبخلي  القياس في  (NTU 0.1<)  1رقم   Standardأدخل العبو  العياري   -1

 NTU 0.1<الجهاز علي قراءة   تدريجمؤشر ضبط أ  -2

 ر  اجهاز العكب خلي  القياس في  ( NTU 20 )2رقم  أدخل العبو  العياري    -3

 NTU 20الجهاز علي قراءة   تدريجمؤشر ضبط أ  -4

 ر  اجهاز العكبخلي  القياس في  (NTU 200 ) 3أدخل العبوة العيارية رقم  -5

، وهكذا حتي الإنتهاء من الضبط بالعبوات   NTU 200الجهاز علي قراءة   تدريجمؤشر ضبط أ  -6

 العيارية. 

 ف تركيزات العبوات العيارية وطرق الضبط بإختلف نوع الجهاز. ختل يراعي إ     ملحوظة:
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                                                                                        الجودة ضبط وضمانا: بعار

 وتأكيد الجودة على النحو التالي: Quality controlتتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط 
 

 (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط : Quality control تجارب الضبط -1

بعد تمام المعايرة للجهاا   LCSكعينة ضبط  (NTU 0.1<) 1رقم  Standardقراءة العبوة العيارية يتم  -
 لدقة ضبط تحليل العينات المقارنة. اللا مطبقا لخطوات بناء الرسم البياني القياسي "مخطط تشيوارت " 

 قيااا مااك كاال عينااة   LCSكعينرر  ضرربط  (0.1NTU<) 1رقررم  Standardالعبررو  العياريرر  قااراءة  تمياا  -
 إجراءات التحليل.مواصلة و معايير القبول ل مطابقةوتوقيك النتيجة في الرسم البياني للتأكد من ال

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

 

Value Quality control parameter 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    
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 عينات التداول  
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 .القياس قبل وبلطف جيدا العبو  رج يجب  -

 .الأكثر على ساعا   6 ولمد  مظلم مكان فى حفها يتم الحال فى العين  قراء  يتم لم إذا -

 رابعا: التداخل  

         تنشأ النتائج الكاذبة بسبب أخطاء إجرائية أو عملية للتجربة تتمثل فى :                                                           

 تدنى نظافة زجاجة قياس العينات:  -1 

قايا العينات المترسبة على أسطح خلية القيا  فى عكارة مصطنعة تزيد مك قراءة بتسبب آثار الأصابك و ت -
وفااى كاال الأ ااوال  بااد ماان التأكااد ماان أخ المااواد المسااتخدمة فااى تن ياا  خليااة القيااا   العكااارات المتعاقبااة. 

  تتسبب فى نقر أو خدش أسطح الخلية الزجاجية.

 الفقاعات الهوائية:  -2

ائيااة المعلقااة أو الملتصااقة بأسااطح خليااة القيااا  فااى قااراءة كاذبااة لعكااارة العينااات تتساابب الاقاعااات الهو  -
لتجنااب ااارا يراعااى ملاال خليااة القيااا  بهاادوء وبطريقااة الصااب علااى الأسااطح المائلااة لخليااة  -  المقاسااة.
 القيا .

 خدوش الخلية:  -3

وإنعكا  الضوء المقاا ، مماا يتسابب يتسبب التقر أو الخدش لأسطح خلية القيا  الزجاجية فى تصادم  -
  فى تشوه الحزمة الضوئية المقاسة وبالتالى قراءة خاطئة لعكارة العينات.

تستخدم  يوت السليكوخ لتكسية الخدوش والنقر بطبقة غشائية سليكية معالجة. والأفضال إساتبدال خلاياا  -
 القيا  المدمرة بأخرى جديدة صالحة للحصول على نتائج قيا  دقيقة.

  جسيمات العوالق الكبيرة: -4

تسبب جسيمات العوالاق الكبيارة فاى قاراءة عالياة للعيناات المقاساة قبال ترسايها. لارا تعاد أثبا  قاراءة ااى  -
 نتيجة القيا  الحقيقية.
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Test: Residual chlorine 

الكلورالمتبقى قياس  

 أولا: إضاءة

 الحرخلال اليود  أيونا   مطلق   المائى  المحلول  فى  المتأين   البوتاسيوم  يوديد   أيونا    مع الكلور  أيونا    تتفاعل  -

 يمكرن لليرود  المتحررر  الأيونرا   هرذ . 7 مرن أقرل pH دون فيمرا الهيدروجينى الأس بحامضي  يتصف وسط

 محلرول بواسرط  البوتاسريوم، يوديرد  محلرول مرع المتفاعلره الكلرور أيونرا   لكمير  والمساوى ، كميا معايرتها

 .العكسى بالتفاعل تحليليا يعرف فيما النشا محلول كاشف في وجود  الصوديوم ثيوكبريتا  

HOCl + KI  -------→ KCl + IO - 3 + H+ 

12Na2S2O3 + 2IO3 + 12H+  -------→ 2I - + 6 S2O2+ 6 + 6H2O 

 المتعرادل شربه الوسرط يعرد  حيرث  بالفاعلي  pH= 3 - 4   الحامضى الوسط فى اليود  أيونا   تفاعل يتصف -

 التفاعرل عمليرا   حرث  يرتم لرذا. الصروديوم ثيوكبريترا   لمحلرول الجزئير  للأكسد  نظرا كيميائيا كابحا وسطا

 حرامض  بتكون الفعال الكلور لتنشيط الكيميائي  الظروف لأفضل للوصول الخليك حامض  من قطرا   بإضاف 

 .    تكوين نسب  بأعلى الهيبوكلورس

 تعررض " الرتلامس زمن هما مؤثرين بعاملين مباشر  رتبطيالكلور بإستخدام الممرض  الحي  الكائنا   تدمير -

 .المائى بالوسط الكلور ماد  وتركيز" للكلور الحى الكائن

 أكسرد  طريرق عرن المرائى بالوسرط فيهرا المرغوب  غير للعناصر بالنسب  الكلور لماد  التعقيمى الأثر يظهر -

 .  الحي  والكائنا   العضوي  المركبا   وأكسد " والمنجنيز كالحديد "  المعدني  العناصر

 الحي  للكائنا   الحيوي  العمليا   إنهيار أو تدمير إلى أساسى بشكل الشرب  ميا  كلور  عملي  تؤدى -
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الميرا  مرن خرلال تفاعرل وتتمثل الأهمي  العرضي  لإستخدام الكلور فى عمليا  التعقيم ، فى تحسرين جرود   -

 الكلور مع مركبا  الأمونيا والحديد والمنجنيز والكبريتا  وكذلك العناصر والمركبا  العضوي 
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قد أصبح  أمرا مسلما به ،   THMsالقدر  المسرطن  للمركبا  المكلور  مثل مركبا  هالوجينا  الميثان   -

 بعض الكائنا  المتعايش  على البيئ  المائي  إضاف  إلى أن كلور  مركبا  الأمونيا لها تأثير ضار على 

 تتأثر النتائج بوجود أكاسيد بعض العناصر مثل المنجنيز والعناصر المختزل   -

 ثانيا: التحضيرات

                               د  ب  د محلول   -1

 . الكلور من للتخلب  المقطر الماء من  مل  1500  دقيق   15  لمد  و   الغليان حتى  سخن -

  ماء مل 100  فى anhydrous DPD sulfate  اللامائي  د  ب  د  كبريتا   مسحوق  من  جم  3.3 أذب  -

 . الكلور من خالى

 . السابق المحلول إلى EDTA مجم 200  مع  3:1  الكبريتيك حامض   من مل 8  أضف -

 . لتر  1 حتى  الكلور  خالى  مقطر بماء المحلول  أكمل -

                             .مظلم  بمكان  اللون داكن  بزجاج  السابق  المحلول  أحفظ  -

                          الفوسفات كاشف محلول   -2

A -  4جم هيدروجين الفوسفا  ثنائى الصوديوم غير المائي  ) 24أذبHPO2(Na مل ماء مقطر250فى 

B-  4)  جم هيدروجين الفوسفا  البوتاسيوميه 46أذب( KHPO  مل ماء مقطر. 250فى 

C –  مجم مسحوق  800أذبEDTA  مل من الماء المقطر. 250للملل ثنائى الصوديوم فى 

 لتر. 1مع التخفيف بالماء المقطر حتى تمام  Cإلى  Bإلى  Aأضف  -

 ابق لإلغاء تداخل اليود.إلى المحلول الس 2HgClمجم كلوريد الزئبق  20أضف  -

 اليود بلورات -3
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    .2HCl2)]2NH-(4-)3CH-(3-3H6[C      285.22M.W.     تولودين أورثو  محلول   -4

   4:1 هيدروليك  حامض  مل  5  إضاف   مع   هون  صحن  فى أورثوتولدين جم  1  ضع  -
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 ممتزج  خلط  عجين  يتكون  حتى  السابق الخليط أصحن -

   لتر 1  عيارى دورق فى السابق الخليط إلى مقطر ماء مل 150  أضف -

 المائى  المحلول فى الخليط ذوبان تمام  حتى قلب  -

 مل  505 حتى  مقطر ماء أضف -

   4:1  هيدروليك حامض  مل  495ب  لتر1  تمام حتى  الحلول  أكمل -

         HCL   M.W. 36.46  4:1 هيدروليك  حامض  1/ 1

   مقطر  ماء  مل 400  إلى  المركز الهيدروليك  حامض  من  مل 100  أضف -

 التجربة ثالثا:

(A) 

(O-T Reagent test) 

Procedures: 

1- Fill test tubes with approximately 10 ml of water sample. 

2- Add 2 drops of Ortho-Tolidine (4) reagent to the vessel in the right hand 

comportment. 

3- Read the value expressed in ppm (A). 

 خطوات التجربة:

 القياس  بأنبوبتي العينه من مل 10  ضع -1

 إلي محلول العين   ( 4) أورثوتولودين كاشف من قطرتين أضف -2

 العينه  محلول للون مماثل لون على تحصل حتى بالجهاز اللوني القرب  أدر -3

 . المشاهد  القرأ  سجل -4
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(B) 

DPD Reagent test 
(Free chlorine) 
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1- Pour 0.5ml buffer solution (2) and 0.5ml DPD (1 ) solution in tube cell. 

2- Pour 10 ml of sample to the perivious reagent. 

3- Read the value immediately. 

(Total chlorine) 

1- Pour 10 ml of sample in a tube cell. 

2- Add 0.1 gm iodine (3) crystal to sample solution. 

3- Pour 0.5 ml buffer solution (2) and 0.5 ml DPD (1) solution to sample solution. 

4- Read the value immediately. 

 (د ب د كاشف تجربة) 

 ( الحر الكلور)

 . القياس  خلي  إلى ( 1) د  ب  د  محلول  من  مل  0.5 مع  ( 2)  الفوسفا   كاشف من  مل 0.5  أضف  -1

   القياس بخلي   مل  10  تمام  حتى السابق   المحاليل إلى العين   محلول صب   -2

 .  القياس  بجهاز مباشر  الحر  الكلور قيم   أقرأ -3

 (الكلى الكلور)

 . العين   محلول  إلى  (3)  اليود  بلورا    من جم  0.1  أصف  -1

 السابق  المحلول إلى  ( 1)   د  ب  د  محلول  من  مل  0.5  مع (2)  الفوسفا   كاشف من  مل 0.5  أضف  -2

   القياس بخلي   مل  10  تمام  حتى السابق   المحاليل إلى العين   محلول صب   -3

 . القياس بجهاز   مباشر  الكلى  الكلور قيم   أقرأ -4

                           .العين  جمع من دقيق  15 – 10 خلال قياسها مع زجاجي  عبوا  فى العينا  جمع يتم :العينات تداول: رابعا

 .المتبقى الكلور قراء   فى كبير   بكميا  الأمونيا مركبا  تواجد يؤثر:  التداخل: خامسا
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Test No: 3 
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Test:   Temperature 

 

 

1- Insert the thermometer in sample for 3 minute. 

2- Read the correct degree of temperature. 

 

 3:  التجربة رقم

 التجربة : قياس درجة الحراره 

 

 دقائق  3  لمد  العينه داخل  الحرار  مقياس غمسأ -1

  المشاهد  اء القر سجل -2

 

 

 

 

 

 

 : التداخل

   الزمن تغير مع  قيمتها  تتغير حيث  ، لحظيا  العين   حرار  درج   قياس  يتم                
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Test No: 4 
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Conductivity 

 إضاءةأولا: 

           .              الميرررا  جرررود  عرررن واضرررل مفهررروم علرررى الحصرررول فرررى الكهربرررى التوصررريل مقررردار يسرررهم -

 مجمرل وإلرى ، المائير  بالمحاليرل الأيرونى التركيرز إلرى مباشرر بشركل الكهربى التوصيل مقياس يشير إذ 

 . مباشر غير بشكل الذائب  الأملاح

 تآكلي  قدر  من تعني  بما المائى للوسط المعدنى المحتوى تقدير الكهربى التوصيل تجرب  بواسط  يمكن -

 . المستهلكين ميا  شبك  فى الذائب  الأملاح مجموع تقدير إمكاني  إلى إضاف  ، الميا  لتلك

  الكهربى التيار حمل على المائى المحلول قدر  على التوصيل مؤشر يدل -

 الأمرلاح يقريس مباشرر غيرر وبشركل للمحاليل الأيونى التركيز قياس إلى الكهربى التوصيل قياس يؤدى -

 المائي  المصادر فى  TDS الكلي  الذائب 

يعتمد قدر  التوصيل على وجود أيونا  بكمي  تركيزي  وقدر  حركي  بالإضاف  إلى درج  حرار    -

          وهي قابلي   . الأيونا  الموجود  في الميا وتعتمد قيم  التوصيل الكهربائي على تركيز الوسط المائى. 

وتمثل مقلوب المقاوم  النوعي  للماء )مقلوب    م0  25من الماء على توصيل التيار الكهربائي عند  3سم 1

 moh  m mohs = 1000 µ mohs            mohs = 1/ohms).  مووتسمى   ohm-1 ووحدته  وم أ

 الحرر  الأيونرا   لهرذ  يسرمل ممرا( Ionization) ترأين حالر  فرى تكون ذائبه املاح على الميا  تحتوى -

                            . للكهربرررراء جيررررداا  موصررررلاا  المرررراء جعررررليو الكهربررررائي التيررررار حمررررلب Free Ions المتأينرررر 

 .                       الكهربررررائي التوصرررريل علررررى الميررررا   هررررذ  مقرررردر  ازداد   الأيونررررا ، هررررذ  تركيررررز ازداد  وكلمررررا

 فى .عالي  للمحلول التوصيلي  القدر  كان   كلما المائى بالوسط العضوى غير المعدنى  المحتوى زاد   كلماو

 .للمحلول التوصيلي  القدر  تنخفض  المائى بالوسط التأين الشحيح  العضوي  المركبا   زياد  مع أنه حين

    0.01M     KCl  Mol.W=   74.56 البوتاسيوم  كلوريد  -5

 مقطر  ماء  لتر  فى البوتاسيوم  كلوريد  مسحوق  من   جم  0,7456  أذب   
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 خطوات التجربةثانيا: 

 العينه  داخل( الألكترود )  التوصيل مجس أدخل  -1



 

 17 

 بلطف العينه فى( الألكترود ) المجس حرك -2

 التوصيل  ةاءقر سجل -3

Procedures: 1- Rinse the conductivity probe three times with 0.01M KCl (5). 

2- Insert the conductivity probe in 0.01M KCl. 

3- Adjust meter output reading to 1412 umhos / cm. 

4- Insert the conductivity probe in the sample. 

5- Read the conductivity degree of the sample. 

25 ) -/ 1 + 0.0191 ( t  m= K (umhos / cm) K             

= measured conductivitym Where                   K 

                             t   = Temperature of measurement 

 ا: معايرة جهاز التوصيلثالث
 

 (  5) أغمس مجس التوصيل ثلث مرات فى محلول كلوريد البوتاسيوم  -1

 ( 5)أدخل مجس التوصيل فى المحلول السابق   -2

 μmhos/cm 1412أضبط مؤشر التدريج على الرقم  -3

EQUIVALENT CONDUCTIVITY, Λ, AND CONDUCTIVITY, k, OF POTASSIUM CHLORIDE AT 25.0°C 

KCl 
Concentration 

M or equivalent/L 

Equivalent 

Conductivity, Λ 

mho-cm2/equivalent 

Conductivity, ks 

μmho/cm 

0.0001 
0.0005 
0.001 
0.005 
0.01 
0.02 
0.05 
0.1 
0.2 
0.5 

1 

148.9 
147.7 
146.9 
143.6 
141.2 
138.2 
133.3 
128.9 
124.0 
117.3 
111.9 

14.9 
73.9 

146.9 
717.5 
1412 
2765 
6 667 

12 890 
24 800 
58 670 

111 900 
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 العينات تداول: رابعا

 مل بعبوة تجميع العينات زجاجية أو بلستيكية 50يتم قياس العينة مباشرة فى حجم لايقل عن   -
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 المقطر بعد كل قياس بواسطه زجاجه الغسيل أغسل الالكترود جيدا بالماء  -

                                                                                        الجودة ضبط وضمانا: خامس

 وتأكيد الجودة على النحو التالي: Quality controlتتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط 

 (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط : Quality control تجارب الضبط -1

طبقاا لخطاوات بنااء بعاد تماام المعاايرة للجهاا   LCSكعين  ضربط  (5)محلول كلوريد البوتاسيوم قاراءة  تمي -
 مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة  "الرسم البياني القياسي "مخطط تشيوارت

وتوقيك النتيجاة فاي الرسام  قيا مك كل عينة   LCSكعين  ضبط  (5)محلول كلوريد البوتاسيوم قراءة  تمي -
 إجراءات التحليل.مواصلة و معايير القبول ل مطابقةالبياني للتأكد من ال

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 

 التداخل:خامسا

 م 0  4إذا لم يتم تحليل العينة خلل ساعة من رفعها ، يتم حفظها فى ثلجة بدرجة حرارة 
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Test No: 5 

Test   : pH 
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 أولا: إضاءة

 الكهربرى الجهرد  قيراس أجهرز  طريرق عن الهيدروجين تركيز قياس هو   pH الهيدروجينى الأس قياس ساأس -

 .عيارى والآخر الهيدروجين لقياس أحدهما:  إلكترودين بإستخدام الفعال الهيدروجين لأيون

 متكررر بشركل تسرتخدم والترى الشررب  ميرا  لجود  بالنسب  القياس تجارب  أهم من  pH الهيدروجينى الأس يعد  -

 التآكليرر   الميررا  خررواب  فررى والررتحكم الشررب  وتنررديف وترويررب  كررالكلور  ، المعالجرر  عمليررا   ومراقبرر  لضرربط

 . الميا  إمداد  بشبكا   والترسيبيه

/  عسر ، الكلسى التوازن مثل :القياسا   من العديد  فى عملى بشكل  pH الهيدروجينى الأس قياس أهمي  تتبدى -

 .الشبك  خطوط فى السيليكي /  الكلسي  الترسبا   تكون ، العكار  ومسببا   العوالق ترسيب /  تخثر ، الميا  يسر

 والترى القلوير  أو الحامضري  المحاليرل بخصرائب  للتفاعل الميا  قابلي  أو قدر  تتغير الحرار  درجا   تغير مع -

   pH الهيدروجينى الأس بقياس عليه التعرف يمكن

 والمعبرر القلوير  أو الحامضري  المركبرا   لمعادلر  الميرا  قابلي  أو قدر  يمثل للميا  الحامضي  أو القلوي  مؤشر -

   ppm الكالسيوم كربونا   بتركيز عنها

 بغليرا   والكبريتير  الكلسري  الترسريبا   لمنرع pH الهيردروجينى الأس درج  فى التحكم بمكان الأهمي  من تعد  -

 الكهرباء إنتاج محطا   فى الميا 

 والمصرادر المائي  المجارى على الطارئ التلوث  تقدير يمكن الخام للميا  pH الهيدروجينى الأس مقدار بقياس -

 . صحى صرف أو زراعي  أو صناعي  مخلفا   من التلوث  لهذا المحتمله
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 ثانيا:التحضيرات

 الأحمر  الفينول  كاشف -6
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 N/20  الصوديوم هيدروكسيد   مل 7.5  فى  الأحمر فينول  جم  1.0 أذب  -      

   الجيد  الخلط مع  %20 إثيلى  كحول مل 5 السابق  المحلول  إلى  أضف -

 مل  1000  حتى مقطر  بماء   السابق المحلول  أكمل -

 N/20    NaOH      M.W.  40  الصوديوم هيدروكسيد1/ 6

 مقطر  ماء  لتر فى الصوديوم  هيدروكسيد  من  جم 2 أذب  -

                      % 20 إثيلى  كحول  2/ 6

                     مل   500  حتى مقطر ماء( %95  إثيلى كحول)  مل  5.1 إلى  أضف  -      

 ثالثا:التجربة

Procedures: 

Colorimetric ally:- 

1- Put few drops of phenol red (6) indicator in test tube. 

2- Pour 10 ml of sample in the test tube with indicator. 

3- Read the pH of the sample with disc and color comparator. 

Electronically:- 

1- Insert the electrode in the sample. 

2- Stir sample gently with the electrode. 

3- Read the pH value from the meter. 
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Test No: 5 

 (pH) الهيدروجينى الأس حساب:  التجربة   

 

 القياس اللونى :
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 فى أنبوبة أختبار  (6) ضع قطرات من كاشف الفينول الأحمر  -1

 مل من العينه بأنبوبة الأختبار السابقه  10ضع   -2

   باستخدام قرص المقارنة اللونيه    pH ة الأس الهيدروجينياءسجل قر -3

 

 القياس الألكترودى : 

 

 أدخل المجس "الألكترود" داخل العينه  -1  

 أدر المجس داخل العينه بلطف  -2  

 من مؤشر القياس   pH ة الأس الهيدروجينياءسجل قر  -3  
 

 pHرابعا: معايرة جهاز 
                                                                             المعايرة:خطوات 

    pH = 7أغمس  الكترود جهاز الأس الهيدروجيني فى المحلول المنظم  -1

 pH = 7أضبط مؤشر تدريج الجهاز علي قراءة   -2

                                                                 pH = 4أغمس  الكترود جهاز الأس الهيدروجيني فى المحلول المنظم   -3

 pH = 4أضبط مؤشر تدريج الجهاز علي قراءة    -4

 pH = 10أغمس  الكترود جهاز الأس الهيدروجيني فى المحلول المنظم  -5

 pH = 10جهاز علي قراءة  أضبط مؤشر تدريج ال -6

                                                                                                                               تعليمات:

 على الأقلّ. standard Buffers solution محلولين من مين بإستخدامتتمّ المعايرة  -

 . ينلمدّة شهر الجها  معايرة حتاظ بي يمكن أخ -
 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 
                                                                                        الجودة ضبط وضمانا: خامس

 

 وتأكيد الجودة على النحو التالي: Quality controlتتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط 

 (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط : Quality control تجارب الضبط -1
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وات بنااء الرسام البيااني طبقاا لخطا  بعاد تماام المعاايرة للجهاا  LCSكعين  ضربط  pH=7مان م ال محلولالقراءة  تمي -
 مقارنة.العينات التحليل  ضبطلدقة  اللا م ،مخطط تشيوارت لالقياسي 

وتوقياك النتيجاة فاي الرسام البيااني للتأكاد  قيا مك كل عينة   LCSكعين  ضبط  pH=7من م ال محلولالقراءة  تمي -
 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةمن ال

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 

  سا: التداخلساد

 . دقيق  15 وخلال  العين  رفع  بمجرد   pH الهيدروجينى  الأس  قياس يتم

 . م  0 4  حرار  لدرج   تبريد  ظروف  فى ساعا   6 لمد  القياس  قبل العين   حفظ  يمكن 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 6 

Alkalinity 

 أولا: إضاءة

 تركيرز فرى الزيراد  نتيجر   آكال حامضى وسط إلىالميا   تحول مقاوم  فى الوسط هذا قدر   المائى الوسط قلوي  تمثل -

 لأيونرا  الحامضرى الترأثير معادلر  فرى كيميائير  قردر   الوسرط هرذا تمنل المائى الوسط قلوي  أن إذ  .الهيدروجين أيون

 .  المائى بالوسط المتزايد   الهيدروجين



 

 23 

                                  . المائيرررر  العكررررار   مسررررببا  وإزالرررر  المعالجرررر  عمليرررر  كفرررراء   فررررى المررررائى الوسررررط قلويرررر  معرررردل يررررؤثر -

 للوسرط أكالر  صرفا  مرن بماتحملره pH الهيردروجينى الأس إنخفراض مشركل  تظهر القلوي  المنخفض  الميا   حال  ففى

 التركيرز وزياد   التديفي  الكثاف  قل  من بمايمثله الألومنيوم  لشب الترويب كفاء   إنخفاض على ينطوى الأمر هذا. المائى

 ,soda ash المائى الوسط قلوي  إنخفاض لمعالج  المستخدم  الأساليب أفضل ومن. الألومنيوم  لعنصر الذائب الأيونى

lime, or caustic soda 

 .HCO)3( هيدروكربونير  أو CO)3( كربونير  وأخررى (OH) هيدروكسريلي  أمرلاح. الميرا   لقلوير  أنرواع ثلاث  هناك -

 :   التالى النحو على الكبريتيك لحامض التعادل محلول معلكل منها   الكيميائى التفاعل معادل  تختلف

 (1) Hydroxide 

O2+  2H  4SO2=    Na    4SO22NaOH  +  H                    

(2) Normal carbonate 

4SO2+ Na 3=   2NaHCO   4SO2+  H  3CO22Na                   

3CO2+ 2H 4=   NaSO   4SO2+  H  32NaHCO                   

(3) Bicarbonate 

3CO2+  2H 4SO2=    Na   4SO2+  H  32NaHCO                     

31ml of 0.002N sulfuric acid = 1mg CaCo                           

Eq. weight of H2SO4  =  49.04                &                  Eq. weight of CaCO3  =  50.05 

4SO2contain  49.04 X 0.02  =  0.9808gmH  4SO2One Liter of 0.02N H  

 

 على  والى  محمد .  ميائى كي                                         SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

3= 50.05/49.09 X  0.9808  =  1 mg CaCo     4SO21 ml of 0.02N H 

With 50 ml sample, the result will folded by factor 20 

 السريلكا أمرلاح إلرى بالإضراف  والهيدروكسيدا   والبيكربونا   الكربونا   بأملاح يرتبط القلوي  قياس مؤشر -

 النيل نهر لمجرى الرسوبي  الترب  فى السائد  الأملاح وهى والفوسفا  

 مرع تحردث  والترى آكال  حامضي  ميا  إلى الميا  تحول لعدم بالنسب  هام آمان مؤشر هو القلوي  قياس مؤشر -

 ( الصرف لميا  حيوي  أو صناعي )  الميا  ملوثا   وجود 
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 الألومنيوم شب  بإستخدام المعالج  كفاء  فى مؤثر عامل  للقلوي   الكمى المقدار -

 OHgpالهيدروكسيل مجموع  عن ناتج  فالقلوي pH.pH  (P=T ) ال قلوي =  الكلي  القلوي  كان   إذا -

 :   pH.pH  (P > 1/2T) ال قلوي >    الكلي  القلوي  2/1  كان   إذا -

gp 3 والكربونا   الهيدروكسيل مجموع  عن ناتج  فالقلوي                                  
-2 OH ,CO       

 :pH.pH  (P = 1/2T) ال قلوي =    الكلي  القلوي  2/1  كان   إذا -

gp3 الكربونا   مجموع  من فالقلوي                                                           
-2 CO           

 :pH.pH (P <  1/2T) ال قلوي <    الكلي  القلوي  2/1  كان   إذا -

gp 3  والكربونا   البيكربونا   مجموع  عن  ناتج   فالقلوي                                  
-2 ,CO3

- HCO         

 3HCO - البيكربونا   مجموع   عن  ناتج   فالقلوي  :     (P== 0)  صفر =   pH.pH  قلوي    كان   إذا -   

 طبقرا بيكربونا   إلى يتحول الذى الآخر النصف تقيس M.O قلوي  الكربونا   2/1 تقيس pH.pH ال قلوي  -

+    HCO--------  + H 3 → -3 : الآتي  للمعادل 
-2CO  

هو    البرتقالى  الميثيل  تأثير مجال بينما ،  pH=  10-8.2  فيثالين الفينول تأثير  لمجال الهيدروجين الأس  -          

    8.2  من أقلpH   هيدروجينى   لأس

مع إستهلاك مكونا  القلوي  الكلي  نتيج  التفاعل مع شب  الإلومنيوم  يتكون غاز ثانى أكسيد الكربون الذى   -            

 يتزايد معدله مع زياد  معدل الإستهلاك.  

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

فى نفس الوقت ينخفض مستوى قلوية الوسط المائى مع زيادة تركيز أيونات الهيددروجين "الأس الهيددروجينى 

pH  .بالنظر إلى كمية الشبة المستهلكه وقلوية الوسط المائى " 

 المعالجر  فعالير  زيراد  فرىذلرك  يسراعد  إذ  . مفضرلا اكيميائير  ظرفا يعد  الميا  قلوي  مستوى زياد  أن لاشك -

 الغروير  للعوالرق الكهربرى التعرادل فعالي  من تزيد  الشحن  موجب  معدني  أنوي  من توفر  بما للميا  الفيزيائي 

 القلوي  إنخفاض  معدل إلى  بإلنظر ،  المستهلك   الشب   كمي   تحديد   يمكن و  .الشحن   سالب "  الميا   لعكار   المسبب "

 :فإن الإلومنيوم وشب  الميا  قلوي  بين التفاعل لمعادل  وطبقا. للميا  الكلي 
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Al2(SO4)3.18H2O + 3 Ca(HCO3 ) → 3 CaSO4 + 2 Al(OH)3 + 6 CO2 + 18 H2O  

                                                     ppm 0.45 إسرررتهلاك إلرررى ترررؤدى عكرررر  ميرررا  مكعرررب  مترررر إلرررى مضرررافه شرررب  جررررام1 كرررل فرررإن 

 .pH" "5.5 – 8.5 هيدروجينى أس ذا   لميا  وذلك ، الكلي  الميا  قلوي  من

 ثانيا: التحضيرات

  N/50 الكبريتيك  حامض  -7

 :  طريقتين   بإحدى N/50  الكبرتيك  حامض   تحضير  يمكن  -   

 ( N 1) كبريتيك حامض مركز محلول 7/1   (1)

 مقطر  ماء مل 1000  إلى مركز  كبريتيك حامض  مل  27,78  أضف -

  N/50  كبريتيك حامض مخفف محلول 7/2   

 . مل  1000  تمام  حتى  المقطر بالماء    N 1 كبريتيك لحامض  المركز المحلول من  مل  20  خفف -      

(2)  

 مقطر  ماء مل  1000 إلى  مركز كبريتيك   حامض  مل 0,56  أضف -

                                                "-4
21ml    =   0.96 pmm  SO "  

 فيثالين  فينول كاشف  -8

 %  50 إثيلى  كحول لتر  فى فيثالبين  فينول جم 5 أذب  -

 (  H =7P)   الوردى  اللون  ثبو   حتى  N/50  الصوديوم هيدروكسيد  من  قطرا   أضف -

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

  N/50  صوديوم هيدروكسيد  1/ 8

 مقطر  ماء لتر  فى  الصوديوم هيدروكسيد   من جم 0,8 أذب  -

 % 50  إثيلى كحول 2/ 8

 مل  1000  تمام حتى " الغليان  بدرج "   الساخن المقطر بالماء   %95  إثيلى كحول مل  526 خفف  -

   البرتقالى الميثيل  -9

 مقطر ماء  لتر  1  فى  البرتقالى الميثيل  من  جم  0.5 أذب  -



 

 26 

 "يتم الإحتفاظ بالمحلول القياسي لمدة شهر" محلول كربونات الكالسيوم القياسي    -76

 ساعا  بفرن حرار . 3لمد  م °250جم بلورا  كربونا  الكالسيوم فى درج  حرار    3جفف  -

 مل. 1000جم من كربونا  الكالسيوم المجفف  حتي تمام  1,0008أضف ماء مقطر إلي  -

   .N/50مل محلول عيار  لحامض الكبريتيك  10عاير المحلول مع  -

                                                                                                     مل محلول كربونات الكالسيوم العياري N/50   =10مل حامض كبريتيك  10           

 مجم كربونات الكالسيوم  1مل من محلول الكالسيوم القياسي =  1               

  N/50كربونات صوديوم  -87

 تاساع4 لمدة م2500جرام من كربونات الصوديوم اللامائية فى فرخ على درجة  رارة  3سخن  -

 جم كربونات الصوديوم اللامائية فى لتر ماء مقطر برد بعد غلياخ. 1,06أذب ثم برد   -
 

    N/50تيك يحامض الكبر ل * تجربة المعايرة

 مل  250( فى دورق قياسى 4)    N/50تيك يمل من محلول  امض الكبر   50ضك  -1

 (  إلى المحلول السابق  5مل من محلول فينول فيثالين ) 1أض   -2

 (  تى ظهور اللوخ الوردى2/ 4أض  قطرات من محلول كربونات الصوديوم ) -3
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 :ثالثا

 التجربة خطوات

 عيارى  0.02  (7)  الكبريتيك  حامض  بمحلول  السحاحه  أملأ  -1

 بيضاء  بورسلين  جفن   فى العينه  من مل 50 ضع   -2

 ( 8)  فيثالين  فينول كاشف من  قطرا   ثلاث   أضف  -3

 الوردى  اللون  زوال حتى  ( 7) الكبريتيك  حامض   من قطرا   أضف  -4

 المستهلك (  أ)  الكبريتيك حامض  كمي   سجل -5
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 (9)  البرتقالى الميثيل كاشف من  قطرا   ثلاث   أضف  -6

 الوردى  اللون ظهور حتى   (7)  الكبريتيك حامض  أضاف   أكمل  -7

 المستهلك(  ب ) الكبرتيك حامض  كمي  سجل  -  -8

 1000  (  ×أ)  الكبرتيك  حامض كمية                                                     

   -----------------------------------------------=      الكربونات قلوية                     

                                              ( مل 50)    العينة كمية                                                                    

  20( ×  أ)  الكبرتيك  حامض كمية=                                            

                     

 1000  (  ×ب) الكبرتيك  حامض كمية   × 2                                            

   -----------------------------------------------=         الكلية القلوية                   

                                             ( مل 50)    العينة كمية                                                              

 40( ×  ب) الكبرتيك  حامض كمية =                                                 

 : ملاحظات

 ضرعبو وذلرك البرتقرالى، الميثيرل لكاشرف اللونى التحول لبيان مرجعى كمصدر المقطر الماء إستعمال يمكن 

 بورسرلين جفنر  فرى  (9) البرتقرالى الميثيرل كاشرف مرن قطررا   ثرلاث  إضراف  مع المقطر الماء من مل 50

 عملير  تمرام علرى الردال البرتقالى اللون ليعطى  N/50 الكبرتيك حامض  من قطرا   ثلاث  أضف ثم. بيضاء

 .للعين  الكلي  القلوي  مع التعادل

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

Procedures: 

 

1- Fill the burette with 0.02N sulfuric acid (7). 

2- Pour 50 ml of sample in white porcelain dish. 

3- Add 3 drops of phenolphthalein (8) indicator. 
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4- Titrate  sample solution against  sulfuric acid (7) 0.02N until the pink color 

change to colorless. 

5- Read and record the volume of sulfuric acid (V1) used. 

6- Add 3 drops of methyl orange (9) indicator. 

7- Titrate against 0.02N sulfuric acid (7) until the yellowish orange color change 

to redish orange. 

8- Read and record the volume of sulfuric acid (V2) used. 

                                   Total alkalinity    =   V2 × 10000 / mls (sample)  

                                                                  =     20 V2 

                              Carbonate alkalinity = 2 V1 × 1000 / mls (sample)  

                                                                   =     40 V1 

 

 العينات تداول: رابعا

 بلاستيكي    أو زجاجي  العينا   تجميع بعبو   مل 100عن  لايقل  حجم   فى مباشر  العين  قياس  يتم        

  التداخل: خامسا

 م   0 4 حرار  بدرج   ثلاج  فى  حفظها يتم  ،  رفعها من  ساع  خلال العين  تحليل   يتم  لم إذا 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  الجودة ضبط وضمانا:  ادسس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1
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 "LCS "Lab. Control sampleمرل 10بكمير  (76) كربوناات الكالسايوم القياسايمحلرول عينتاخ مان  تحليل تمي -

         مقارنة.العينات التحليل  ضبطلدقة اللا م  ،مخطط تشيوارت ل لبناء الرسم البياني القياسي

ماك كال عيناة  "كربوناات كالسايوممجرم  LCS (76) "10كربوناات الكالسايوم القياسايمحلرول من  مل10 تحليل تمي - 

 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةوتوقيك النتيجة في الرسم البياني للتأكد من ال قيا 

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                         .قيا ج الائمن نت طرحتخطأ القيا  ثم فى والخطوات التحليلية التحضيرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مجرم  10  تركيازب (76)كربونات الكالسيوم القياسي  محلول من  مل10  تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 

 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  كربونات كالسيوم.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا من  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                
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 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 7 

Total Hardness 

 أولا: إضاءة

 . الذائب   والماغنسيوم  الكالسيوم  أملاح تركيزا   عن  العسر  مفهوم يعبر -

 :  مجموعتين   إلى  العسر قياس  ينقسم -



 

 31 

  يمكن  والتى والماغنسيوم الكالسيوم  بيكربونا   أملاح وجود  إلى  يشير والذى:  المؤق   العسر مجموع (  أ) 

   بالغليان إزالتها

  الكالسيوم  وسليكا    كلوريدا   و  كبريتا   أملاح وجود  إلى  يشير   والذى:    الدائم العسر مجموع (  ب ) 

 والماغنسيوم 

 الصناعي   الغليا   أو الميا  شبك   بمواسير   صلب  ترسيبا    إلى الدائم  العسر أملاح  وجود  يؤدى  -

   العسر تحليل   نتائج  ىعل  التأثير  إلى  العضوي  الغروي  والمواد   الأورثوفوسفا   أملاح  وجود  يؤدى  -

  زاد  فكلما ،( الزيو   مثل التصبن  مركبا  ) المصبنا   إذاب  على الميا   مقدر  إلى  العسر مقياس يشير  -

 المصبنا   إذاب  على الميا   مقدر   قل  ( الكالسيوم مثل ) التكافؤ  الثنائي  العناصر  أملاح  زياد  نتيج   العسر

  .                     المؤق   العسر أو  الكربونا   بعسر  العسر  سمى الكلي   القلوي   عن  قل أو  العسر  تساوى إذا  -

 . الدائم  العسر أو  (الكلوريدا   ، الكبريتا  )الكربونا   غير بعسر   العسر سمى  القلوي   عن   العسر زاد  إذاو

  – حديد  – الومنيوم ) الثالث   المجموع   عناصر  ترسيب  منع  إلى  4N الصوديوم  هيدروكسيد  إضاف   يؤدى  -

)   الرابع  المجموع  ترسيب  عدم إلى هيدروكلوريدالأمونيا+  الأمونيا هيدروكسيد  إضاف  يؤدى كما  . ( كروم

  على  المائي   المحاليل  فى  يترسب  الذى  الكالسيوم  عسر قياس يمكن  وبالتالى  . ...(- المنجنيز  – الخارصين 

 الكالسيوم  كربونا   هيئ 

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 التحضيرات: ثانيا

   .EDTA 0.01M  O     2.4Na.2H8O2N12H10C 416.20M.W محلول -10

  مقطر  ماء مل 1000 فى EDTA مسحوق من جم 3.723 أذب  -

   الأمونيا  كاشف  محلول -11

  المركز الأمونيا هيدروكسيد محلول من مل 143 فى الأمونيا كلوريد من جم 16.9 أذب -

 السابق المحلول فىEDTA  magnesium salt of الإدتا ماغنسيوم  ملل مسحوق من جم 1.25 أذب -

 مل 250 تمام حتى المقطر بالماء المحلول أكمل -

  EDTA magnesium salt of    ماغنسيوم ال إدتا ملح وجود   عدم حالة فى *  
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 الماغنسريوم  كبريترا  مرن مجرم  780 مرعEDTA  disodium salt of الإدترا صروديوم  ملرل مرن جرم  1.179 أذب -

O2.7H4MgSO الماغنسيوم  كلوريد من مجم  644 أو O2.6H2MgCl (1 محلول) مقطر ماء مل 50 فى 

 (2 محلول) المركز الأمونيا هيدروكسيد محلول من مل 143 فى الأمونيا كلوريد من جم 16.9 أذب -

 2 محلول إلى 1 محلول أضف -

      EBT كاشف  محلول -12

 (tri ethylamine )  أمين إيثانول ثلاثى من مل 100 فى  EBT مسحوق من جم  0.5 أذب -

  4N المنظم الصوديوم  هيدروكسيد -13

 مقطر ماء فى الصوديوم هيدروكسيد حبيبا  من جم160 أذب -

 مقطر ماء لتر1 تمام  حتى المحلول خفف -

   ميروكسيد  كاشف -14

                                   نقى جليسرول إيثلين جم 100 إلى الميروكسيد مسحوق من مجم  150 أضف -

 محلول الكالسيوم القياسي:  -76

 .1:1مل ماء مقطر مع قطرا  من حامض الهيدروكلوريك  200جم مسحوق كربونا  الكالسيوم فى 1أذب  -

 سخن المحلول السابق لطرد غازا  ثاني أوكسيد الكربون. -

وحامض  3Nأضف كاشف الميثيل الأحمر وأضبط المحلول للون البرتقالي بمحلول هيدروكسيد الصوديوم  -
 إذا لزم الأمر. 1:1الهيدروكلوريك 

 مل. 1000خفف المحلول السابق بماء مقطر حتي تمام  -

 مجم كربونات كالسيوم"    1مل =  1"                                        

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 : ثالثا

Procedures: 

1- Fill the buret with EDTA (10) 0.02M. 

2- Pour 50 ml of sample in a measuring flask 250 ml.  

3- Add 2ml of amm. Buffer (11) solution and 2ml (or little powders) of Eriochrome 

Black T (12) indicator to sample solution. 
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4- Titrate sample solution against EDTA (10) until color change from pale purple to 

pale blue. 

5- Read the volume of EDTA used. 

Total Hardness (as CaCO3) = ml of EDTA × 1000/ ml of sample (mg/L) 

:الخطوات  

 .  )EDTA (10  بمحلول السحاح  أملأ -1 

 .مل 250 عيارى دورق فى العينه من مل 50 ضع -2

  E.B.T (12) محلول من نقطتين مع( 11) المنظم  الأمونيا محلول من مل 2 العينه الى أضف -3

 .  الأزرق إلى اللون يتغير حتى العين  محلول إلى EDTA (10)  محلول من قطرا  أضف -4

(10) المستهلك  EDTA 5- محلول كمي  سجل  

 EDTA    ×1000 كمية                                                   

 ---------------------------------=   الكلى العسر                         

 ( مل 50)  العينه كمية                                                  

(لتر/   مجم)                20×   (EDTA)                                            =محلول  كمية    

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

   العينات تداول: رابعا

 يرتم لرم إذا. بلاسرتيكي  أو زجاجير  العينرا   تجميرع بعبرو  مل100عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم

 نقطر  إضراف  بعرد   م 0 4 حرار  بدرج  ثلاج  فى  أيام 7 ولمد  العين  حفظ يمكن ، ساع  خلال العين  تحليل

 .المعمل حرار  درج  نفس فى معايرتها يتم أن المركزعلى النيتريك حامض  من
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  التداخل: خامسا

 مركبرا   وكرذلك ، الكلرى العسرر قرراء  فرى  والسترانشريم كالبراريوم العناصرر بعض  وجود  القراء  فى يؤثر

 . الغروي  والعوالق الفوسفا  

  الجودة ضبط وضمانا:  ادسس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

مخطااط للبناااء الرساام البياااني القياسااي  LCS (76) كربونااات الكالساايوم القياساايمحلررول عينتاااخ ماان  تحلياال تمياا  -

                                                                               مقارنااااااة.العينااااااات التحلياااااال  ضاااااابطالاااااالا م لدقااااااة ، تشاااااايوارت 

ماك كال عيناة  " كربوناات كالسايوممجرم  LCS (76) "10 كربونات الكالسايوم القياسايمحلول من  مل10 تحليل تمي -

 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةوتوقيك النتيجة في الرسم البياني للتأكد من ال قيا 

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
 .قيا ج الائمن نت طرحتخطأ القيا  ثم فى والخطوات التحليلية التحضيرية 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

                         

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مجرم  10  تركيازب ،(76) كربوناات الكالسايوم القياسايمحلول مان  مل10 تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 

 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  كربونات كالسيوم.

 
  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4
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        بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا من العيناات  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 
 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 
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Test No: 8 

Test:  Calcium Hardness 

1- Fill the burette with EDTA (10) 0.02M. 

2- Pour 50 ml of sample in a measuring flask 250 ml.  

3- Add 2ml of sodium hydroxide (13) 4N solution and 2 drops (or little 

powder) of murexide (14) indicator to sample solution. 

4- Titrate sample against EDTA (10) until color change from pink to purple. 

5- Read the volume of EDTA used.                                                                           
  Calculation: Calcium Hardness = ml of EDTA ×1000/ ml of sample  
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           Calcium (Ca)   = 0.4 × Calcium Hardness                           (mg/L) 

         Magnesium Hardness = Total Hardness – Ca Hardness 

            Magnesium (Mg) = 0.24 × Magnesium Hardness           (mg/L) 

عسرالكالسيوم  قياس:   التجربة   

 . EDTA (10 ) 0.02M  بمحلول  السحاح   أملأ  -1

 .مل 250  عيارى دورق  فى  العينه  من  مل  50  ضع  -2

  من  قليل أو )   نقطتين  مع 4N( 13)  الصوديوم هيدروكسيد  محلول  من  مل  2 العين  محلول الى أضف   -3

 (.  14) الميروكسيد  كاشف ( مسحوق

 .  البنفسجى  إلى  الوردى من اللون يتغير  حتى  العين   محلول إلى  EDTA (10) محلول من  قطرا   أضف    -4

 المستهلك  EDTA  (10 )   محلول  كمي   سجل -5

 EDTA    ×1000 كمية                             

      EDTA  ×20   ال  محلول كمية =       ---------------------------------=  الكالسيوم عسر

 ( مل  50) العينه  كمية                            

                           ×  0.40 الكالسيوم عسر =  الكالسيوم كمية              

         ( لتر /مجم )         الكالسيوم عسر  – الكلى العسر=   الماغنسيوم  عسر           

                  (لتر  / مجم)               × 0.24 الماغنسيوم عسر =   الماغنسيوم كمية             

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 9 

Chloride 

 أولا: إضاءة

 .أملاح الكلوريدا  واحد  من أهم أملاح الترب  الرسوبي  الأعلى ذوباني  فى ميا  نهر النيل -

تزداد الكلوريدا  مع زياد  معدل الذوباني  للمحتروى المعردنى لهرذ  التربر  الرسروبي  مرع أخرتلاف درجرا   -

 pHالحرار  وتغير الأس الهيدروجينى 

 يحتمل أن يشير مؤشر قياس الكلوريدا  إلى تلوث ميا  النهر بميا  الصرف الصحى أو بالتلوث الصناعى -
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ق ملحررررررررى مميررررررررز لميررررررررا  الشرررررررررب.                                                      يررررررررؤدى إرتفرررررررراع الكلوريرررررررردا  إلررررررررى مررررررررزا -

ويتوقف المستوى الملحى للكلوريردا  حسرب الشرق المعردنى.  ففرى حالر  كلوريرد الصروديوم يعتبرر مسرتوى 

السيوم بينما لايظهر المذاق الملحى فى حال  كلوريدا  الك  .مستوى ملحوظ للمذاق الملحى  250ppmالتركيز  

 1000ppmوالماغنسيوم إلا عند مستوى تركيز أعلى من 

يؤدى التركيز العالى لأملاح الكلوريردا  إلرى تآكرل معردنى للمنشرآ  وشربك  توزيرع الميرا  وسرمي  بعرض  -

 النباتا  

                                                                                                                   يتفررراو  تركيرررز الكلوريررردا  المسرررببه للمرررذاق الملحرررى بالميرررا  المسرررتخدم  للشررررب برررالنظر إلرررى                                              -

                                                                                                      المكررون لأمررلاح الكلوريرردا .  العنصررر المعرردنى

.                           250ppmبالنسررررب  لعنصررررر الصرررروديوم يظهررررر المررررذاق الملحررررى  مررررع مسررررتوى تركيررررز يقررررارب  -

  1000ppmلماغنسيوم قد لايظهر هذا المذاق الملحى حتى تركيز يزيد عن بينما مع عنصر الكالسيوم أو ا

يؤثر أرتفاع تركيز أملاح الصوديوم على الخواب الفيزيائي  لعملي  المعالج  بمحطا  الميا .  حيث يؤدى  -

فى الميا  المالح   بالنسرب  إلرى تركيرز أيرون الكالسريوم  Na+أرتفاع تركيز أيون الصوديوم ، أحادى الشحن  

إلى صغر حجم فتا  التربر  الغرروى المسربب للعكرار . بالترالي ترزداد كثافر  الشرحنا   Ca+2ثنائى الشحن  

الكهربي  السالب  مع شرد  التنرافر برين نردف الترسريب. إذ يتسربب ذلرك فرى صرغر المسراح  السرطحي  للنردف 

 شب  ممايعيق عملي  الترسيب. المتكون  بإضافا  ال

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 التحضيرات: ثانيا

                                البوتاسيوم  كرومات  -15

  مقطر ماء مل 100 فى البوتاسيوم كروما   من جم 50 أذب -

  أحمر لونى راسب  ينتج  حتى( 16)  الفض  نترا   محلول من قطرا   أضف -

 رشحه ثم ساع  12 مد  مظلم بمكان السابق المحلول أترك -

 مقطر  ماء لتر 1 تمام حتى  السابق المحلول خفف -
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 ( 0.0141N)  القياسية  الفضة  نترات -16

  مقطر ماء مل 100 فى الفض  نترا   من جم 2.395 أذب  -

 ( 0.0141N)ويعاير مع محلول قياسي كلوريد صوديوم  مقطر ماء لتر 1 تمام حتى المحلول خفف -

 ( 0.0141N)كلوريد الصوديوم القياسي  -86

 . 0م140جم كلوريد الصوديوم بفرن حرار  بدرج  حرار   1جفف  -

 مل ماء مقطر.    1000مجم فى   824أذب  -

– 1ml = 0.5mg Cl 

 

 الفضة نترات* تجربة معايرة 

 مل  250فى دورق قياسى   ( 86) مل من محلول كلوريد الصوديوم  50ضع   -1 

 إلى المحلول السابق  (15)ما من كرومل  البوتاسيوم  1أضف   -2

 حتى ظهور راسب أحمر  ( 16)أضف قطرا  من محلول نترا  الفض   -3

 

 على  والى  محمد.   كيميائى                               SOP                                         القياسية   التجارب خطوات 

  :ثالثا

Procedures: 

1- Pour 50 ml of sample in white porcelain dish. 

2- Add 2 drops (1 ml) of Potasium chromate (15) indicator to sample solution. 

3- Titrate sample solution against silver nitrate (16) 0.0141N until color change 

from yellow to radish color. 

4- Read the volume of silver nitrate used. 

Calculation: 

                Chloride = ml (of silvir nitrate) × 0.5 × 1000 / ml (of sample) 

                                    = ml (of silvir nitrate) × 10.  (mg / L ) 
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 خطوات التجربة : 

بيضاء بورسلين جفن  فى العينه من مل 50 ضع -  1 

العينه  محلول الى (15) البوتاسيوم كرومات  كاشف من( مل 1)  نقطتين أضف -2  

  عيارى 0.0141 (16) الفضه نترا   مع العينه محلول عاير -3

المستهاكه  الفضه نترا   كمي  وسجل أقرأ -4  

(لتر/  مجم)     المستهلكه الفضه  نترات كمية =   الكلوريدات  × 10  

 هامة ملاحظات

 كرومررا   لكاشررف المعرراير  تمررامو اللررونى الراسررب  لبيرران مرجعررى كمصرردر المقطررر المرراء إسررتعمال يمكررن -1

 كاشرف مرن مرل 1  إضراف  مرع بيضراء بورسرلين جفنر  فرى المقطرر المراء من مل 50 ضعبو وذلك . البوتاسيوم

 .الفض  نترا   من مل1 أضف ثم . البوتاسيوم كروما  

 . المقطر بالماء 1: 1 العين  تخفيف يفضل ، مل8 من أكبر الفض  نترا   من كمي  العين  إستهلك   إذا -2

  التداخلرابعا: 

ويمكرن إزالر  الترأثير مرن خرلال المعالجر   . القرراء  فرى يرؤثر والسرلفيتا   واليوديرد  البروميد  مركبا   وجود  

لترسربها كفوسرفا  فضر  .                                            ppm 25 عرن زاد   إذا الأورثوفوسرفا   مرن كرل القراء  يؤثر فى كما . 2O2Hب 

 .masking end pointبالإخفاء  أثر ذاك علي نقط  التعادل  ppm 10 عن زاد الحديد  وإذا

  العينات تداولخامسا: 

 .  بلاستيكي   أو  زجاجي   عبوا    فى  مل100  عن   لايقل  بما العينا   تجميع  يتم

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

  الجودة ضبط وضمانا:  ادسس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

مخطااط ل لبناااء الرساام البياااني القياساايLCS (86 )القياسااي  كلوريااد الصااوديوم/ لتاار لمحلااول  مجاام 30تحلياال  تمياا  -
                                                                                                مقارنااااة.العينااااات التحلياااال  ضاااابطالاااالا م لدقااااة  ،تشاااايوارت 
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وتوقياك النتيجاة فاي  قياا ماك كال عيناة  LCS (86)القياسي  كلوريد الصوديوم/ لتر لمحلول  مجم 30تحليل  تمي -
 .إجراءات التحليلمعايير القبول لمواصلة ل مطالقةالرسم البياني للتأكد من أخ ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                          .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

ياتم تحليال  .(86)مان محلاول الكلورياد القياساي  مجام 5تركيز مل ب 10 تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الم

 
 

 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2
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 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 10 

Ammonium 

 أولا: إضاءة

 علرى الجروى برالغلاف النشرادر غراز قردر  مرع تتناسرب  طبيعيره بمعدلا   السطحي  الميا  فى النشادر توجد  -

 الميا  حرار  لدرج  طبقا الميا  فى الذوبانيه

 غيرر للميرا  ورائحر  ظهرورطعم مرع للميرا  عضروى تلوث  حال  وجود  عن النشادر مقياس فى الزياد  تعبر -

 طبيعي 
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 كمير  أضرعاف عشرر  بنحرو يقردر الميرا  لتعقريم الكلرور من أعلى كميا   هلاكإست إلى النشادر وجود  يؤدى -

 ( حر كلور 10ppm=  نشادر 1ppm)   النشادر

  الطبيعي  بالميا  واللون العكار  مسببا   بوجود  النشادر قياس طرق تتأثر -

 للعين  الجامع  العبوا   فى(  الصوديوم ثيوكبريتا  )  الحر الكلور مزيلا   وجود  من التأكد  الضرورى من -

  بها النشادر قياس المراد 

حفظهرا  مرع قياسها المراد  للعين  المركز الكبرتيك حامض  من مل 1 بإضاف ، أيام  7 لمد  العين  حفظ يمكن -

  للتحليل صالح  العين  كي تظل مئوي  درج  4 حرار  درج في 

               التفاعرل فرى متداخلر  عناصرر وجرود   -1: وهمرا ، الأمونيرا قيراس طريقر  أختيرار فى هامان عاملان يؤثر -

 التداخل. عناصر تركيز -2

 عند  قوى قاعدى محلول بإستخدام  OH 4O + NH2HX.3NH         →---------     O2HX.3NHتحويل يتم -

  pH=  11 الهيدروجينى الأس

 مركبرا   تكرون حيرث  والزئبق الفض  عناصر وكذلك القياس نتائج فى بالميا  الأميني  المركبا   وجود  يؤثر -

 (     EDTA +NaOH 4N)  محلول بإستخدام منعه يمكن الذى الأمونيا مع عقدي 
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Spectrophotometer Method               

 التحضيرات    ثانيا:

 نسلر  محلول -17

 : طريقتين بإحدى نسلر  محلول تحضير يمكن -

  مقطرمحلول ماء مل 100 فى KI البوتاسيوم يوديد   جم70 مع HgI  4الزئبق يوديد  جم100 أذب  -أ (1) 

 (2 محلول)  مقطر ماء مل 500 فى الصوديوم هيدروكسيد  من جم160 أذب  -ب 

  التقليب  مع 2 محلول إلى 1 محلول ببطء أضف -ج
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 مقطر ماء لتر 1 تمام حتى السابق المحلول خفف -د 

 مقطر ماء مل 35 فى البوتاسيوم يوديد  من جم 50 أذب -أ( 2)

 الراسب  ثبا   حتى السابق المحلول إلى المشبع الزئبق كلوريد  محلول من كمي  أضف -ب 

  السابق المحلول إلى%  50 البوتاسيوم هيدروكسيد  من مل 400 أضف -ج

 روشيل  ملح  محلول -18

  O)24H-6O4H4(Pot. Sodium tartarat tetrahydrate KNaC  الصوديوم  ترترا    بوتاسيوم  من جم  50 أذب  -

 مقطر  ماء مل  100 فى

   الغليان حتى  سخن -

 مقطر  ماء مل 100  حتى   السابق المحلول من  مل 70  التبريد  بعد  خفف  -

 المركز  الأمونيا محلول -19

 مقطر ماء مل 1000 فى " م1000  عند  المجفف  "  الأمونيوم كلوريد  من جم  3.819 أذب  -

31.00 mL = 1.00 mg N = 1.22 mg NH 

 القياسى  الأمونيا محلول

   مل  1000  حتى المقطر بالماء   المركز الأمونيا  محلول   من مل 10 خفف  -

31.00 mL = 0.01 mg N =0.0 122 mg NH 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                              SOP                                              القياسية  التجارب ات إجراء

 ثالثا:         

Procedure: 

1- Prepare a series of standard ammonia solution (19) [0.0,0.1, 0.5, 1.0, 3.0, 

5.0,7.0,9.0,15, 20 ml ] with 25 ml  dist. water.  

2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 2-3 drop of  Rochelle (18) solution and 1.0 ml Nesseler reagent (17) to 

sample  and series tubes with well mixing. 

4- Dilute standard  Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

5- Let sample and series tubes for 10 – 15 minute. 
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6- Adjust the wave length at  405 nm, and read the absorbance. 

 Note:       Standard ammonia solution (19)      1 ml = 0.01216 mg NH3+ 

20 15 9.0 7.0 5.0 3.0 1.0 0.5 0.1 0.0 sol(19) ml 

4.8 3.6 2.16 1.68 1.2 0.72 0. 24 0. 12 0.024 0.0 3+ppmNH 

 :التجربة خطوات

 0,5  – 0,1  – 0,0)( 19)  القياسى الأمونيا محلول على  تحتوى العيارى نسلر أنابيب  من سلسله باعداد  قم -1

   مقطر ماء مل25معمل(    20,0  – 15,0  –  9,0  – 7,0  – 5,0 – 3,0 – 1,0 –

 إختبار  أنبوب  فى العينه محلول  من مل50 أضف -2

 كل و العين  محلول إلي( 17) نسلر محلول من  مل1 مع( 18) روشيل ملل محلول  من قطرا   3- 2 أضف -3

 .   الإختبار أنابيب 

 العياري   نسلر أنابيب  لكل  مل50 تمام حتى مقطر ماء أضف -4

 جيدا الأنابيب  أمزج -5

 دقيقه  15 -10 لمد  العينه و الأنابيب  أترك -6

 القياسى  الجهاز شعاع إمتصاب  مقدار وسجل نانوميتر 405 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط  -7

 الأنابيب  جميع لمحاليل
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Procedures: 

(Visual & Colorimetric Methods) 

 (1) 

Visual Test: 

1- Pour 100 ml of the sample in a test tube. 

2-Add 3 drops of Nessler reagent (17) 

Result:                        no ppt.                                  –ve ammonium 
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                           (White & reddish ppt.)                  +ve ammonium 

(2) 

Colorimetric Method: 

1- Prepare a series of amm.chloride (19) solution [1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 

8.0, 9.0, 10.0 ml ] with 25 ml  dist. water in Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of the sample in a test tube. 

3- Add  2 ml of  Nessler reagent (17) to sample  and Nesseler tubes 

4- Let sample and series tubes for 10 – 15 minute. 

5- Add dist. H2O.to each until 100 ml. 

6- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

      Note:       Standard ammonia solution (19)      1 ml = 0.01216 mg NH3+ 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0 sol(19) ml 

0.122 0.109 0.097 0.085 0.073 0.061 0.049 0.037 0.024 0.012 0.00 mg NH3+ 

 

Calculation:                                                                                                                             

Ammonium (NH3+) = mg ( standard tube) × 1000 / ml (sample )    (mg/L) 

                                           = mg ( standard tube) × 10 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

:التجربة طريقة  

(1)  

 : اللوني الراسب تجربه

 اختبار  أنبوب  في العينه من مل 100 ضع -1

  العينه محلول إلى( 17) نسلر محلول من مل 2  أضف -2

 :  النتيجة
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 أمونيا  توجد  لا                                                                                  راسب  ظهور عدم 

 أمونيا  آثار                       EDTA (10) من قطرا   إضاف  مع يزول لا أبيض  راسب  ظهور 

 ( كبير  بكميه)  أمونيا وجود (                                                طوبى)  محمر بنى راسب  ظهور 

(2 ) 

 : اللونيه التجربه

( 19)القياسرى  الأمونيرا كلوريرد  محلرول مرن كميرا   علرى تحتروى العيارى نسلر أنابيب  من سلسله بإعداد  قم -1

 .رمقط ماء مل25مع مل(   10,0 – 9,0 – 8,0 – 7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0 – 3,0 – 2,0 - 1,0)

 اختبار أنبوب  فى العينه من مل100 ضع -2 

 .  الإختبار أنابيب  كل و العين  محلول إلي( 17) نسلر محلول من مل  2 أضف -3

 العياري   نسلر  أنابيب  لكل مل100 تمام حتى مقطر ماء أضف -4

 جيدا الأنابيب  أمزج -5

 دقيقه  15 -10 لمد  العينه و الأنابيب  أترك -6

 المقاسه  العينه محلول للون المماثل اللون ذا   العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قارن -7

 :النتيجة 

 (لتر /مجم)     10   ×(  القياسيه للأنبوبه) أمونيا مجم=  الأمونياتركيز    
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 التداخل رابعا: 

 . القراء  نتيج   فى  العالي   والعكار   الكلور بقايا وجود   يؤثر        

 

             العينات تداولخامسا: 

 ساع   24 لمد  بلاستيكي  أو زجاجي  عينا   تجميع بعبو  مل100عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم  

 من  نقطتين  إضاف  بعد   م 0 4 حرار  بدرج  ثلاج  فى  أيام 7 لمد  العين  حفظ يمكن  . م0 4 حرار  بدرج 

 . تحليلها  قبل الصوديوم بهيدروكسيد  معادلتها يتم أن المركزعلى الكبريتيك حامض 
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  الجودة ضبط وضمانا:  ادسس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

القياسااي         لبناااء الرساام البياااني  " LCS (19 ) ""3+NH1.2 ppmمررل محلررول الأمونيررا القياسرري 5 تحلياال تمياا  -

         مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة مخطط تشيوارت ل

وتوقياك النتيجاة فاي  قياا مك كل عيناة  " LCS (19 ) "3+NH1.2 ppmمل محلول الأمونيا القياسي 5م تحليل يت -

 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةالرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                           .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

 

 على   والى  محمد.   كيميائى                                             SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء

   

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مان المحلاول  مجام 0,12 تركيازب( 19) القياسرى الأمونيا محلولمال  10 تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  القياسي.

 
  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4
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        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 
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                    Test No: 11                     

Nitrate                 

 أولا: إضاءة

 العضوي   بالمخلفا    تلوث   حال   وجود   إلى النترا   وجود   يشبر -

 مجلوبينا  ميتا يسمى مرض  حدوث  إلى  ppm 10 من أعلى  بكميا    النترا   وجود  يتسبب  -

 الجوفي   الميا  فى أعلى  بمستوى يكون   بيينما ،  شحيح   نسب   السطحي   الميا  فى النترا   تواجد   يمثل -
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   الطحلبي   للنباتا   والتغذي   التخصيب  عناصر  أحد  النتروجين  -

                         اللون  شد  فى  تؤثر  حيث   العضوي   والمواد  واللون   العكار  مسببا   بوجود   النترا   قياس نتائج   تتأثر  -

   القياس  تجارب  فى  المتكون 

 العين   تخفيف  يجب   NTU 10  عن  العكار  زياد  مع  -

 العكار  لمسببا   إزال  أعلى  إلى  اللوني   المقارن   على  تعتمد  التى  القياس  تجارب   تحتاج  -

 ثانيا: التحضيرات

 N 1 هيدروكلوريك   حامض -20

   مقطر  ماء  مل 1000  إلى مركز  هيدروليك  حامض  مل 48,3  أضف -

 المركز  البوتاسيوم نترات  محلول -21

 مقطر ماء مل 1000 فى البوتاسيوم  نترا  من جم  0,721 أذب -

-3NO= 0.1 mg  -3NO μg1.00 mL = 100  

 القياسى البوتاسيوم  نترات  محلول  

 مل 1000 تمام  حتى المقطر بالماء المركز النترا  محلول من مل 100 خفف -

-3NO= 0.01 mg  -3NO μg1.00 mL = 10  
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Procedure: 

               (Spectrophotometer) 

1- Prepare a series of standard nitrate solution (21) [0.0,0.4,0.8,1.0,4.0, 

6.0,7.0,8.0,9.0, 10.0 ml ] with 25 ml of dist. water in Nessler tubes. 

2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

           3- Add 1ml of HCL  (20) to all test tubes solution 

             4- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

            5- Allow all test tubes to stand for 10 minute. 

           6- Adjust the wave length at 220 nm, and read the absorbance of all test tubes                     
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              at district wave length. 

Note:          

                Standard nitrate  solution (21)       1.00 ml =  0.01 mg NO3
-  

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 4.0 1.0 0.8 0.4 0.0 Sol.(21)ml 

2. 0 1.8 1.6 1.4 1.2 0.8 0.2 0.16 0.08 0.00 -
3ppm NO 

 

  : التجربة طريقة

  0,8 – 0,4  – 0,0)( 21)  القياسى النترا   محلول على  تحتوى العيارى نسلر أنابيب  من سلسله باعداد  قم -1

 مقطر ماء مل 25  فى  مل(  10,0  –  9,0 – 8,0  – 7,0  – 6,0  –  4,0  – 1,0 –

 إختبار  أنبوب  فى العينه محلول  من مل 50 أضف -2

 . الإختبار أنابيب  كل محلول إلي (20)  المركز الهيدروكلوريك حامض  من مل 1 أضف  -3

 . الجيد  المزج مع العياري  نسلر أنابيب  لكل مل 50 تمام حتى مقطر ماء أضف -4

 دقائق 10 مد  الإختبار أنابيب  كل اترك -5

                                                            نانوميتر 220 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط  -6

 الأنابيب  جميع لمحاليل القياسى الجهاز شعاع أمتصاب  مقدار سجل -7
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 ثانيا: التحضيرات

   أمين  فنيل  داى -22

 مركز  كبرتيك  حامض   من مل  200  فى  أمين فنيل  داى  من  جم   0,25  أذب   -

    مركز   كبرتيك حامض -23

      ثالثا: التجربة                                     

Procedures: 

1- Pour 50 ml of sample in Nessler tube. 

2- Add 2 ml diphenylamine (22) and pour several drops of concentrated sulfuric       
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acid (23) down the inner tube wall. 

3-The appearance of a blue ring indicates the presence of nitrate. 

 : التجربة طريقة

 أختبار  أنبوي  فى العينه من مل 50  ضع -1

 (23) المركز الكبريتيك حامض  من قطرا   مع (22) الأمونيا فينولا   ثنائى محلول من مل 2 أضف -2

 الاختبار  أنبوي  جدار على

 نترات يوجد                                       أزرق حلقى راسب ظهور                     النتيجه: 

 التداخلرابعا: 

الكلوريدا   القراء  وجود  نتيج  فى يؤثركما  . القراء  نتيج  فى NTU 10 من أعلى عكار  وجود  يؤثر

 للبيكربونا .   5 ˂للكلوريدا   10 ˂ والبيكربونا  إذا زاد وزنها النسبي إلي النترا  

Sulfide ion of less than 10 mg/L cause variations of NO3 and NO2 concentrations of 
±10%. 

 تداول العيناتخامسا: 

  يتم  لم  إذا. بلاستيكي   أو  زجاجي   العينا   تجميع  بعبو    مل100عن  لايقل  حجم فى مباشر  العين   قياس يتم  

  بعد    م   0 4 حرار   بدرج   ثلاج   فى   أيام  7 ولمد   حفظها  يمكن  ، العين   رفع من  ساع   خلال  العين  تحليل 

 . المركز الكبريتيك  حامض   من نقطتين إضاف 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

  الجودة ضبط وضمانا:  ادسس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

  Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

مخطاط للبنااء الرسام البيااني القياساي  "LCS (21 )" -32.0 ppm NOمل محلرول النتررا  القياسري  10تحليل تمي -
                                                                                                        مقارنااااااااااااااة.العينااااااااااااااات التحلياااااااااااااال  ضاااااااااااااابطالاااااااااااااالا م لدقااااااااااااااة ، تشاااااااااااااايوارت
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وتوقيك النتيجة فاي  قيا مك كل عينة  "LCS (21 )" -32.0 ppm NOمل محلول النترا  القياسي  10م تحليل يت -
 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةالرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                               .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل الإسترجاعنسبة معامل  -1/3

مان المحلاول  مجام 0,1 تركيازب( 21) القياسرى النتررا  محلرولمال  10 تزويادااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا
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Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 12 

Nitrite 

 أولا: إضاءة
 

                   خلال فعال بشكل تحقيقها يمكن والتى ، متعدد ( أكسد )  طاق  مستويا   بوجود   النتروجين عنصر يتميز -1

 البيولوجي   العمليا   فى مستمر بشكل والإختزال الأكسد  عمليا   تتم حيث  ، الحي  الماد 

  النترا   إختزال أو الأمونيا بأكسد  إما ، النتيروجيني  السلسل  فى الأكسد  لعمليا   متوسط  حال  النتيريتا   تمثل -2
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   العضوي  بالمخلفا   تلوث  حال  وجود  إلى الميا  فى النتري   وجود  يشير - 3

 الثقيل   المعادن أو عضوي  مواد  وجود  حال  فى وكذلك ، واللون  العكار  مسببا   بوجود  تري  يالن  قياس طرق تتأثر - 4

 ( لتر/ ميكروجرام)  1000ppp – 5 مابين النتري   تركيز لتحديد  مناسب  اللونى القياس طرق تعتبر -5

 الأرجوانى الأحمر اللون ذو  الصبغ تكون على اللوني  القياس طرق تعتمد  -6

 بالنسرب )  كراذب  أحمرر لرون ظهرور فرى يتسربب  الرذى 3lNc تكوين بسبب  القياس نتائج فى الحر الكلور وجود  يؤثر -7

  Ag 2+, Hg 2+, Pb3+, Fe3+(Bi,+) عنصر من كل بوجود  القياس نتائج تتأثر وكذلك ،( للنتري   الأرجوانى للصبغ
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 (Spectrophotometer) 

 

 التحضيرات: ثانيا

 

   Color reagent  لونى محلول -24

 مقطر  ماء  مل 800  فى  Sulfanilamide أميد   سلفانيل  من  جم 10  أذب   -

  % 85  الفوسفوريك حامض  من مل  Sulfanilamide  + 100   أميد  سلفانيل من جم  10  من كل  أضف -

 الكامل   الإذاب   مع  مقطر ماء مل  800 إلى
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  المحلول إلى" NED   "N-(1-naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride من  جم2  أضف -

 . السابق

 ". لتر"  مل 1000  تمام  حتى السابق المحلول  أكمل -

 شهر  لمد  بالثلاج   اللون  قاتم  زجاج  فى  بالمحلول  أحتفظ -

 

 المركز  الصوديوم نيتريت  محلول -25

 مقطر  ماء مل  1000  فى الصوديوم  نيتري    من جم  1,232 أذب  -

 . للحفظ  المحلول إلى 3CHCl مل 1  أضف -

1.0ml = 250 μ g NO2
- = 0.25 mg NO2

- 

 القياسى الصوديوم  نيتريت  محلول  

 مل  250  تمام  حتى المقطر بالماء   المركز النيتري   محلول   من مل 50 خفف  -

 مل  1000  تمام   حتى المقطر  بالماء سابق ال محلول ال من مل 10 خفف  -

1.0ml =0. 5 μ g NO2
- = 0.0005 mg NO2

- 
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 التجربة: ثالثا

Procedures: 

 

1- Prepare a series of standard sodium nitrite (25) solution [0.0 ,0.1 , 0.4, 0.8, 1.0,2.0,3.0, 4.0 and 

5.0 ml] with 25 ml dist. water in Nesseler tubes.  

2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 2.0 ml color reagent (24) to sample and all test tubes.                                                               

4- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

5- Allow all test tubes to stand for 10 minute. 

6- Read the absorbance of the sample at distinct wave length (543nm). 
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                Note:  

                                                    Standard nitrite  solution (25)          1.00 ml =   0.0005 mg NO2
- 

 

5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.8 0.4 0.1 0.0 Sol(25)ml 

0. 05 0. 04 0. 03 0. 02 0. 01 0.008 0.004 0.001 0.0 -
2ppm NO 

  

 :  التجربة  طريقة

 القياسرى الصروديوم نيترير   محلرول مرن كميرا   علرى تحتروى العيارى نسلر أنابيب  من سلسله باعداد  قم -1

 المقطر الماء من مل 25 مع( مل 5,0 - 4,0 – 3,0 – 2,0 – 1,0 – 0,8 – 0,4– 0,1 – 0,0) (25)

            التوالى على

   إختبار  أنبوب  فى العينه  من  مل 50  أضف  -2

 .الإختبار أنابيب  كل و العين  محلول إلي( 24) اللونى المحلول من مل 1 أضف  -3

 . الجيد  المزج مع العياري  نسلر أنابيب  لكل مل 50 تمام حتى مقطر ماء أضف -4

 . دقائق 10 مد  الإختبار أنابيب  كل و العين  محلول اترك  -4

 (.نانوميتر 543) المحدد  الموجي الطول عند  الامتصاب  معامل بقياس قم  -5
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(Colorimetric Method) 

 

 التحضيرات: ثانيا

 السلفانيلك  حامض -26

   مقطر ماء مل  750  فى السلفانيلك  حامض   من جم 8 أذب  -

 السابق  المحلول إلى  المركز الخليك حامض  من  مل 250  أضف -

 أمين  نفثيل  ألفا -27
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  مقطر ماء مل 750 فى أمين نفثيل ألفا من جم 5 أذب  -

 السابق  المحلول إلى المركز الخليك حامض  من مل 250 أضف -

  القطن من لفافا   خلال المحلول رشل -

Procedures: 

1- Prepare a series of standard sodium nitrite (25) solution [1.0,2.0,3.0, 4.0, 5.0, 

6.0,7.0,8.0 9.0 and 10 ml] with 25 ml dist. Water in Nesseler tubes. 

            2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 2.0 ml sulfanilic acid (26) and 2.0 ml α – naphthyl amine (27) to 100 

ml sample and series tubes with well mixing. 

4- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

           5- Allow all test tubes to stand for 10 minute. 

6- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

Calculation: 

                                 Nitrite (NO2) = mg  ( standard tube) ×  1000 / ml (sample ).                           

     = mg ( standard tube) × 20              
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 :  التجربة طريقة                               

  قم باعداد سلسله من أنابيب نسلر العيارى تحتوى على كميات من محلول نيتريت الصوديوم  -1

 25مل( فى  10 - 9,0 – 8,0 – 7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0 – 3,0 – 2,0 – 1,0) (25) القياسى

 مل ماء مقطر                                              

 إختبار  أنبوب  فى العينه من مل 50  ضع -2

  الإختبار أنابيب  كل ليلامح إلي( 27) الامونيا نفثيلا   الفا  مل 2مع( 26) السلفانيلك حامض  من مل 2 أضف -3

 . الجيد  المزج مع العياري  نسلر أنابيب  لكل مل 50 تمام حتى مقطر ماء أضف -4

 .  دقائق 10 مد  الإختبار أنابيب  كل و العين  محلول اترك  -5
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 المقاسه العينه محلول للون المماثل اللون ذا   العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قارن  -6

 10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 مل (25محلول) 

 0,25 0,225 0,2 0,175 0.15 0.125 0.1 0.075 0.05 0.025 (مجم)نيتريت

 

 : النتيجة

 ( لتر/مجم )                   20 × (القياسيه للأنبوبه) النيتري  مجم=    النيتري            

   التداخل ثالثا:

 ". Ag 2+/ Hg 2+/ Pb 3+/ Fe 3+/ Bi 3+/ Au 3+Sb /+" الثقيل  المعادن  يؤثروجود  -1  

 . التحليل قبل العكر  الميا  ترشيل يفضل لذا ، القراء  نتيج  فى NTU 10 من أعلى تؤثرعكار  -2   

 العينات تداول رابعا:

                      . بلاسررتيكي   أو زجاجيرر  العينررا   تجميررع بعبررو  مررل100عررن لايقررل حجررم فررى مباشررر  العينرر  قيرراس يررتم  

  م 0 4 حررار  بدرجر  ثلاجر  فرى  أيرام 7 ولمرد  حفظها يمكن ، العين  رفع من ساع  خلال العين  تحليل يتم لم إذا

 أى إضراف  بردون م 0 4 حرار  بدرج  ثلاج  فى  أيام 2 ولمد . المركز  الكبريتيك حامض  من نقطتين إضاف  بعد 

 . للحفظ حامض 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 Quality control ا: مراقبة الجودةخامس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

، مخطاط تشايوارتللبناء الرسم البياني القياساي  "LCS " -20.5 ppm NOمل محلول النيتري  القياسي  1تحليل تمي -

                                                                                                    مقارنااااااااااااااااااة.العينااااااااااااااااااات التحلياااااااااااااااااال  ضاااااااااااااااااابطالاااااااااااااااااالا م لدقااااااااااااااااااة 
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وتوقيك النتيجاة  قيا مك كل عينة  "LCS (25) " -20.5 ppm NOمل  من محلول النيتري  القياسي  1م تحليل يت -

 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةفي الرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                               .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مجام مان  0,25تركياز ب( 25) القياسى الصوديوم  نيتري  محلولمل  10 تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  المحلول القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا
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Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 13 

        Sulphate 

 أولا: إضاءة
s 

BacL2  +  CaSO4    =    BaSO4  +  CacL2 

     مرابين المردى فرى الكبريترا   تركيرز لقياس مناسب  طريق ( الممتب  و المشت  )  الضوئى القياس طريق  تمثل -1

ppm40 1- 
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 الجسريما   ذا البراريوم كبريترا   مكونر  البراريوم كلوريرد  بإسرتخدام الحامضى الوسط فى الكبريتا   تترسب  -2

 مرع يتناسرب  والرذى( القيراس أثنراء العينر  فى النافذ )  الضوئى الشعاع من جزء تمتب  عوالق شكل فى المتجانس 

 الكبريتا   تركيز

 ، ppm500   مرن أعلى تركيز فى السليكا وعنصر( العكار  مسببا  )  العوالق من كلا القياس نتائج فى يؤثر -3

 العضوي  المواد  من كمي  وجود  وكذلك

 أمرلاح غيرر أمرلاح أى لترسريب  إحتمرال هنراك يكرون لرن الحامضري  شرديد  لمحلرول تفاعرل ظروف ظل فى -4

 الكبريتا  

 الصررف وكرذلك ، السرطحي  للميرا  بالنسب  الكبريتا   مصادر أهم من النيل نهر لمجرى الرسوبي  الترب  تعد  -5

 الصحى

 بكميا   الكبريتا   وجود  مع للميا  مستساغ غير طعم حدوث  إمكاني  إلى العالمي  الصح  منظم  تقارير تشير -6

  ppm250  عن تزيد 

            العضو  المواد  وكذلك والفوسفا   والنترا   السليكا أملاح بوجود  الكبريتا   قياس نتائج تتأثر -7
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 التحضيرات: ثانيا

 المنظم  المحلول  -28

   مقطر  ماء  مل 300  فى الصوديوم  كلوريد  من  جم   75 أذب  -

   السابق  المحلول إلى مركز  هيدروليك حامض  مل  30  أضف -

 % 95 أثيلى   الكحول  أو  الكحولى  بروبيل   أيزو من  مل 100  أضف -

 السابق  المحلول إلى الجلسرين  من  مل  50  أضف -

 BrCL الباريوم كلوريد بلورات -29
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 القياسى الكبريتات محلول -30

 " الطريقتين إحدى تحضير  يمكن" 

 . مقطر ماء مل 100  إلى N / 50 كبريتيك حامض  مل 104 أضف -1

 حتى  مقطر ماء فى 4SO2anhydrous Na اللامائي  الصوديوم كبريتا   من جم 1.479 أذب -2

 .مل 1000 تمام

-24=0.1 mg SO  24SOgμ= 100 1 ml 

   الكبريتات منظم   محلول -31

  الصوديوم  خلا   جم 5 مع O2.6H2magnesium chloride MgCl الماغنسيوم كلوريد  جم 30 أذب  -

O2COONa.3H3Sodium acetate CH  مقطر  ماء مل 500  فى 

   % 99 الخليك حامض  من   مل 20  مع  السابق  المحلول  إلى  البوتاسيوم  نترا    من جم 1 أذب  -

 مل  1000  تمام   حتى   المقطر بالماء السابق  المحلول  خفف  -
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   ppm 10" من أقل الكبريتات لتركيز"        الكبريتات منظم   محلول

  الصوديوم  خلا   جم  5  مع O2.6H2magnesium chloride MgCl  الماغنسيوم  كلوريد  جم   30 أذب  -

O2COONa.3H3Sodium acetate CH  مقطر  ماء مل 500  فى 

    السابق  المحلول  إلى Na2SO4  الصوديوم  كبريتا   مجم  111  مع البوتاسيوم  نترا    من جم 1 أذب  -

 السابق  المحلول إلى % 99  الخليك حامض  من  مل  20  أضف -

 مل  1000  تمام   حتى   المقطر بالماء السابق  المحلول  خفف  -

       التجربة: ثالثا                                                

Procedures: 

1- Pour 100 ml of sample in measuring flask 250 ml. 

2- Add 10 ml conditioning (28) solution to sample with well mixing. 
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3- Add 1 gm of Barium chloride (29) crystal with stirring for 60 seconds. 

1- Pour solution into cell tube with standing for 5 minutes. 

2- Read turbidity and then comparing it with a calibrated curve. 

Calculation: 

                    Sulphate = mg  ( sulphate ) × 1000 / ml  (sample )          ( mg / L ) 

 × 10 ( sulphate )=  mg                                            

 التجربة:طريقة 

 مل 250 عيارى دورق فى العينه  من مل 100 ضع  -1

   العينه محلول الى( 28) المنظم المحلول من مل 10 أضف -2

 الجيد  المزج مع العينه محلول الى( 29) الباريوم كلوريد  من جم 1 أضف -3

 بالجهاز القياس خلي  فى العينه محلول صب   دقائق 5 بعد  -4

 العين   لمحلول العكار  درج  أقرأ -5

 للكبريتا   المعيارى المنحنى مع العين  قراء  بمقارن  العين  كبريتا   تركيز حدد  -6

 (       لتر /مجم )       10  ×( كبريتات) مجم=  الكبريتات                            
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      (Spectrophotometer) 

Procedures: 

1-Prepare a series of standard sulfate (30) solution [ 0.00, 1.0, 3.0, 5.0, 8.0, 

10.0,12.5,15.0, 20.0 ,25.0,30.0 ml ] in 50 ml Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 1 gm of Barium chloride (29) crystal and 20 ml buffer (31 ) solution with well 

mixing to sample and all test tubes. 
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4- Dilute Nesseler tubes until 100 ml with dist. water. 

 5- Allow all test tubes to stand for 5 minutes.  

        6- Adjust the wave length at  420 nm, and read the absorbance of all Nesseler and 

test tubes at district wave length. 

              Note:         

                    Standard sulfate solution (30)       1 ml = 0.1 mg SO4
2- 

 

30.0 25.0 20.0 15.0 12.5 10.0 8.0 5.0 3.0 1.0 0.0 sol (30) ml 

30. 0 25. 0 20. 0 15. 0 12.5 10. 0 8. 0 5. 0 3. 0 1.0 0.00 -2
4ppm SO 
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 طريقة التجربة:

            (30) القياسررى الكبريتررا   محلررول مررن كميررا   علررى تحترروى العيررارى نسررلر أنابيررب  مررن سلسررله باعررداد  قررم -1

     مررعمللل(    30,0 - 25,0– 20,0 – 15,0 – 12,5 – 10,0 – 8,0 – 5,0 – 3,0 - 1,0 - 0,0)

  التوالى على مل ماء مقطر 50

 إختبار  أنبوب  فى العينه محلول من مل 100 أضف -2

 محلول إلي( 31) الكبريتا   منظم المحلول من مل 10 مع( 29) الباريوم كلوريد  بلورا   من جم 1 أضف -3

 . الإختبار  أنابيب  كل و العين 

 العياري   نسلر أنابيب  لكل مل  100 حتى مقطر ماء أضف -4
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 .  دقائق 10 مد  الإختبار أنابيب  كل و العين  محلول اترك  -5

  القياسى الجهاز شعاع  أمتصاب  مقدار وسجل nm 420 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط  -6

   الأنابيب  جميع لمحاليل

 

 

 التداخل ثالثا:

                            . التحليل  قبل العكر  الميا  بترشيل ينصل لذا . القراء  نتيج  فى السيلكي  العكار  عوالق وجود  يؤثر 

 . النتائج  قراء  فى والفوسفا   الكربونا   وأملاح الثقيل  المعادن تؤثر كما

 العينات  تداول  رابعا:

                 .     بلاستيكي   أو  زجاجي  العينا   تجميع بعبو  مل 100  عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم

                          حرار   بدرج  ثلاج  فى  ساع  24  ولمد  حفظها يمكن ، العين  رفع من ساع  خلال العين  تحليل يتم لم إذا

 . للحفظ حامض  أى إضاف  بدون م 40
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  الجودة ضبط وضمانا: خامس
 الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب 

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

LCS (30 )"-2مل محلول الكبريتات القياسي  10يتم تحليل -
420 ppm SO "  لبناء الرسم البياني القياسي

 مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة ، مخطط تشيوارتل



 

 66 

LCS (30 )"-2مل محلول الكبريتات القياسي  10يتم تحليل -
420 ppm SO "  وتوقيك  قيا مك كل عينة

 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةالنتيجة في الرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                          .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

ماان  مجاام 1 تركياازب (30) القياسررى الكبريتررا  محلررولماال ماان  10 تزوياادااختااار ماان كاال دفعااة يااتم تعينااة وا اادة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  المحلول القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10تحليل نسبة  تقل عن يتم 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -22

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 
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 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 14 

Fluoride 

 أولا: إضاءة
 

Zr – alizarin  +  6F-   -----------------------→  [ ZrF6 ]2-   +  alizarin 

                                                            (green yellow)          

 

 من  عقدى مركب   بتكوين  المائى الوسط فلور مع اللون  بنفسجى  زركونيوم  اليزارين محلول  تفاعل  تأثير يظهر -1

 مصفر أخضر لون ذا ZrF ]6 [2- الزركونيوم فلوريد 
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  منتظمه إضافا   شكل فى  أو الميا  فى طبيعى بشكل الفلوريد  يوجد  قد  -2

 مسرتوى من للحد  معالج  نظام إلى حاج  فى الميا  تصبل ppm 10 مستوى إلى الفلوريد  تركيز وصول عند  -3

  الفلوريد  تركيز

 أدنرى دون للأسرنان الحافظر  المراد  فى تآكل إلى الشرب  ميا  فى 1ppm من أعلى الفلوريدا   تركيز يتسبب  -4

 الإنسان صح  على تأثير

                حترى الأطفرال أسرنان تأكرل مرن يحمرى بالميرا  مناسرب  بتركيرزا   الفلوريرد  وجرود  أن العلمي  الأبحاث  أثبت   -5

 مقدار  فيزداد  ، المناخي  المناطق بإختلاف بشد  يختلف المناسب  التركيز هذا وأن ، %65 تقارب  بنسب  سن  15

 البارد  المناطق فى ويقل لالحار  المناطق فى

 وبرقشتها الأسنان تبقع فى 2ppm من أعلى فلور تركيز يتسبب  -6

 فوسفاتي  مركبا   بوجود  الفلور تجرب  نتيج  تتأثر -7
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 (Spectrophotometer) 

 التحضيرات: ثانيا

 المركز  الفلوريدات محلول -32

                                         مقطر ماء مل 1000 فى اللامائي   الصوديوم فلوريدا   من مجم 221 أذب  -

- = 0.1mg F  –g Fμ1.00 mL = 100  

 القياسى الفلوريدات محلول

 مل 1000 تمام حتى المقطر بالماء المركز الفلور محلول من مل 100 خفف -

1.00 ml= 10.0 μg F – = 0.01 mg F - 

 زركونيم اليزارين محلول -33

 ( 1 محلول) مقطر ماء مل 100 فى O2.8H2ZrOCl الزركونيل أوكسيد  كلوريد  من جم 1 أذب  -
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 (2 محلول)  مقطر ماء مل 100 فى( السلفونا   أحادى )  الصوديوم اليزارين  مسحوق من  جم 0.2 أذب  -

 2 محلول من مل 25 مع 1 محلول من مل 25 أمزج -

           مقطر ماء مل 50ب  السابق المزيج خفف -

  الصوديوم أرزينات محلول -34

 لتر  1 تمام  حتى مقطر ماء فى الصوديوم أرزينا   من جم 5 أذب - 

  "عامين لمد  للعمل صالل"                     زركونيل – الاسباندس محلول -35

 (1) سبادنس محلول

  مقطر ماء مل 500 فى د  سباندس مجم 958 أذب  -

 (2) الزركونيل كاشف      

 مقطر ماء مل 25 فى O2.8H2ZrcL الزركونيل كلوريد  من مجم 133 أذب  -

  السابق المحلول إلى المركز الهيدروكلوريك حامض  من مل 350 أضف -

 مقطر ماء مل 500 تمام حتى  السابق المحلول خفف -

 ( 2)  الزركونيل كاشف من مل 500 مع( 1)  سباندس محلول من مل 500 أخلط -

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

(Spectrophotometer) 

Procedures: 

1- Prepare a series of standard fluoride solution (32) [0.00,0.1,0.4, 0.8, 1.0, 4.0, 8.0 

,10.0, 15.0 ml ] in 25 ml dist. water in Nesseler tubes.  

3- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

        4- Add few drops of Sodium arsenate (34) to all Nesseler and test tubes. 

        5- Add 10 ml of SPANDS Zerconyl  (35)  to all Nesseler and test tubes.   
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6- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. Water. 

       7- Adjust the wave length at  570 nm, and read the absorbance of all Nesseler and 

test tubes at district wave length. 

              Note:     

                               Standard fluoride solution (32)      1 ml = 0.01 mg  F- 
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 : التجربة طريقة

 

  –  0,4 – 0,1  – 0,0) ( 32)    القياسى  الفلور محلول على تحتوى  العيارى  نسلر أنابيب  من سلسله باعداد   قم -1

 التوالى  مقطرعلى ماء مل  25 فى (  مل 15 - 10,0 –  8,0– 4,0  –1,0  – 0,8

 إختبار  أنبوب   فى  العينه  محلول من  مل 50  أضف  -2

 .  الإختبار  أنابيب  كل  محلول إلي ( 34)   الصوديوم  أرسينا   محلول  من قليل   قطرا   أضف  -3

 . الإختبار أنابيب  كل و  العين   محلول إلي  (35)  الزركونيل محلول من  مل 10  أضف  -4

 العياري   نسلر   أنابيب  لكل مل  50  تمام  حتى مقطر  ماء  أضف  -5

15.0 12.0 10.0 8.0 4.0 1.0 0.8 0.4 0.1 0.0 sol (32)ml 

3.0 2.4 2.0 1.6 0.8 0.2 0.16 0.08 0.02 0.00 -ppm F 



 

 71 

  لمحاليل القياسى  الجهاز شعاع  إمتصاب  مقدار وسجل   nm 570 بمقدار  للجهاز الموجى  القياس طول  أضبط  -6

 الأنابيب  جميع 

 التداخل ثالثا:

        . التحليرل قبرل العكرر  الميرا  بترشريل يفضرل لرذا.القراء  نتيجر  فرى NTU 10  من أعلى وجودعكار  يؤثر  

 وعنصرر المتبقرى الكلرور ترداخل إلرى بالإضراف  النترائج قرراء  فرى والفوسفا   والكلوريدا   القلوي  تؤثر كما

 .الفلوريدا   تفاعلا   فى والحديد  الألومنيوم

 تداول العينات رابعا:

 وتسرتعمل.إثيلين برولى بعبرو  العينرا   تجميرع يرتم كمرا مرل100عرن لايقرل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم 

 ثيوكبريترا   وجرود  مرع الفلوريرد  عينرا   جمرع لايرتم. العالير  الفلوريرد  تركيرزا   غيرر فى الزجاجي  العبوا  

 .الكلور تداخل لمنع الصوديوم أرزينا   محلول من نقط  إضاف  ويمكن ، للكلور كمزيل الصوديوم

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

(Colorimetric Method) 

Procedures': 

1- Prepare a series of standard flouride (32) solution  0.1 , 0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 

0.6 ,  0.8 , 1.0 ml ] with 50 ml dist. water in Nesseler tubes 

2- Dilute all the tubes with dist. water until 100 ml. 

3- Pour 100 ml of sample in Nesseler tube. 

4– Add 2.0 ml zirconyl alizarin (33) solution to each with well mixing. 

5 – Add dist. H2O up to 100 ml to each. 

6 – Compare and record the nearest color standard to that of the  sample. 

      Note:         Standard fluoride solution (32)      1 ml = 0.01 mg  F- 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0 sol (32) ml 
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0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 mg  F- 

 

Calculation:                      Floride = mg  (standard tube ) × 1000 / ml  (sample )           

                                                  = mg (standard tube ) × 10                   ( mg / L ) 

 طريقة التجربة : 

      (32) القياسرى الفلوريرد  محلرول مرن كميرا   علرى تحتروى العيرارى نسرلر أنابيرب  مرن سلسرله باعرداد  قم -1

                      مرررررررررعملللللللللل(   10,0 – 9,0 – 8,0 – 7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0 – 3,0 – 2,0 - 1,0 - 0,0)

 مقطر ماء مل 50

 الجيد  المزج مع  مل  100 حتى  المقطر  بالماء الأنابيب  جميع  محاليل   خفف  -2

   إختبار  أنبوب  فى العينه  من  مل  100 ضع   -3

  محلول إلي مركز  هيدروكلوريك حامض  مل  4  مع ( 33)  زركونيم  اليزارين محلول  من  مل  1  أضف  -4

 . الإختبار  أنابيب  كل و  العين  

 المقاسه العينه محلول  للون  المماثل اللون  ذا   العياريه  الأنبوبه  مقدار وسجل  قارن  -5

   (                     لتر / مجم)      10 ×(  القياسيه لأنبوبه ا) مجم=   الفلوريدات      النتيجة:

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  الجودة ضبط وضمانا: خامس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

لبناء الرسم البياني القياسي  " LCS (32)  "-1.0 ppm Fمل محلول الفلوريد القياسي  1تحليل تمي -
                                                                                                                         مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة ،  مخطط تشيوارتل
وتوقيك  قيا مك كل عينة  " LCS (32)  "-1.0 ppm Fمل محلول الفلوريد القياسي  1تحليل تمي -

 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةالنتيجة في الرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2
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لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                           .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  الل تحلي تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

المحلاول مجام مان  0,1تركياز ب (32) القياسى الفلور محلولمل من  10 تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 
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 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 15 

Silica 

 أولا: إضاءة

 

 المرائى بالوسرط ذائب  سيليكاتى مركب  نم وتحويلها السيليكي  المركبا   بتفكيك الهيدروكلوريك حامض  يقوم -1

 . سيليكي  كهيدرا   جزئيا ترسيبه يسهل قاعدى مركب  إلى

 تحويرل فرى pH   2 – 1 مابين الهيدروجينى الأس ذو المائى الوسط فى الأمونيا موليبدا   محلول دور يتمثل -2

 . معقد  حلقي  أحماض  إلى والفوسفاتي  السيليكي  المركبا  

 الأصرفر اللرون كران وإن ، السريليكا موليبردا   لحرامض  محتمل تكوين أى لتكسير الأكساليك حامض  يضاف -3

 . الذائب  السيليكا عنصر مع الموليبدا   لعنصر التفاعل تركيز مع يتناسب  التجرب  عن الناتج
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 .                          ( الأرضررري  بالقشرررر  شررريوعا الأكثرررر)  الأكسرررجين لعنصرررر التاليررر  المرتبررر  فرررى السررريلكا معررردن أتىيررر  -4

   السليكاتيه المعادن من والعديد  والرمال الكوارتز معدن صور  فى أكاسيد  تظهر حيث 

 عضوي  مركبا   أو غروي  عوالق شكل فى الميا  فى السيلكون عنصر يتواجد  -5

 مشراكلل نتيجر  الصرناعي  للإسرتخداما   بالنسرب  فيره مرغروب  غير عنصرا الميا  فى السليكون وجود  يعتبر -6

 القاعدي  شديد  للأنيونا   الزيولوتيه المبادلا   إستخدام يستلزم مما كايالسيل رواسب  إزال 

 فرى كالسري  ترسيبا   وجود  نتيج  الصناعي  للإستخداما   بالنسب  مشاكل إلى الميا  فى السيلكا وجود  يتسبب  -7

  الميكانيكي  الأجزاء

 الميا  فى السيليكي  الأملاح ذوباني  معدل إلى بالنسب  عكسى تأثير إلى الطحلبي  والنباتا   الدياتوما   تتسبب  -8

 الفوسرفاتي  الرواسرب  أمرلاح تلعبره الرذى للتأكرل المثربط الردور نفس القاعدي  السليكيه أملاح الرواسب  تلعب  -9

 . الميا  إمداد  شبك  تآكل يمنع طلائى راسب  أملاحها تمثل حيث  ،  القاعدي 
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(Spectrophotometer) 

 التحضيرات : ثانيا

 )O2.9H3SiO2Na(     المركز  المائى  الصوديوم سيلكات محلول   -36 

  ماء مل 1000  فى Sodium metasilicate  المائى الصوديوم  سليكا    من جم 4.73 أذب  -

 mg SiO.1.0 ml=  1 20                              مقطر

 القياسى  المائى الصوديوم  سيلكات محلول -

                           مل1000  تمام  حتى المقطر  بالماء  المركز المائى  الصوديوم سليكا    محلول   من مل 10 خفف  -

  21 ml = 0.01 mg SiO 

 1:1 الهيدروكلوريك  حامض  محلول -37

 مقطر  ماء  مل 100  إلى  المركز الهيدروليك  حامض  من  مل 100  أضف -
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 O)      2.4H24O7Mo6)4( (NH  %10 الأمونيوم  مولبيدات   محلول -38

   مقطر  ماء مل  100 فى  الأمونيوم مولبيدا   من  جم  10  أضف -

   الذوبان  حتى خفيف  تسخين مع  قلب  -

 السابق  المحلول  رشل  -

  هيدروكسيد   أو الصوديوم  هيدروكسيد   محلول بإستخدام )  8-7  مابين السابق  المحلول HP أضبط -

 (  الأمونيوم 

 (O2.H4O2C2H)     %10 الأوكساليك حامض  محلول -39

 مقطر  ماء  فى    الأوكساليك  حامض  من  جم  7.5 أذب  -

   مقطر  بالماء  مل  100  حتى المحلول  خفف  -

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 ثالثا:

(Spectrophotometer) 

1- Prepare a series of standard silica solution (36) [0.0,0.1,0.4,0.8 ,1.0, 4.0, 6.0, 8.0 , 

10.0 and 15.0 ml ] with 25ml dist. water in Nesseler tubes. 

2- Pour 50 ml of sample in a test tube. 

3- Add 1 ml Hcl 1:1 (37) to all Nesseler and test tubes. 

4- Add 2ml of amm. Molybdate (38) 10% to all Nesseler and test tubes with 

well mixing. 

5- Add 2 ml oxalic acid (39) 10% to all Nesseler and test tubes with well 

mixing. 

6- Dilute Nesseler tubes until 50 ml dist. Water with will mixing. 
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7- Let all the tubes to stand for 5-10 minutes. 

8- Adjust the wave length at 410 nm, then Read the absorbance of all sample 

tubes at district wave length. 

                Note: 

                         Standard silica solution (36)      1 ml = 0.01 mg  SiO2 

 

 

 

 

 

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 خطوات التجربة : 

  – 0,1 – 0,0)  (36)  القياسى  السيلكا محلول على تحتوى العيارى نسلر أنابيب  من  سلسله باعداد  قم -1

 المقطر الماء  من مل 25 مع ( مل15  - 10  -  8,0  –6,0–  4,0–  1,0 - 0,8  – 0,4

 إختبار  أنبوب  فى العينه  من  مل 50  أضف  -2

 . الإختبار  أنابيب  كل و  العين   محلول  إلي ( 37)1:1 الهيدروليك  حامض  من  مل  1  أضف  -3

   الجيد  المزج مع  نسلر  أنابيب  و  العين   محلول  إلي % 10(  38)  الامونيا موليبدا   من  مل  2  أضف  -4

 . الجيد  المزج مع  نسلر أنابيب  وكل  العين   محلول  إلي  %10(  39)  الاكساليك حامض  من  مل  2  أضف  -5

 العياري    نسلر  أنابيب  لكل  مل 50تمام   حتى مقطر  ماء  أضف  -6

 دقائق  10 -  5 المحاليل  جميع  أترك   -7

  القياسى  الجهاز شعاع  متصاب إ مقدار وسجل   nm 410 بمقدار للجهاز  الموجى القياس  طول  أضبط  -8

   الأنابيب  جميع  لمحاليل

 

15.0 10.0 8.0 6.0 4.0 1.0 0.8 0.4 0.1 0.0 sol (36)ml 

3.0 2.0 1.6 1.2 0.8 0.2 0.16 0.08 0.02 0.00 2ppm SiO 
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 رابعا: التداخل

 تفراعلا   فى عنصرالحديد  يتدخل كذلك. القراء  نتيج  فى والكبريتيد  الفوسفا   ومركبا   العكار  وجود  يؤثر

 .EDTAويزال بإضاف   السيلكا تجرب 

 تداول العينات خامسا:

 تجنرب  مرعبرولي أثيلرين   بلاستيكي  عينا   تجميع بعبو  مل100عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم  

 بدرجر  ثلاجر  فرى  يروم 28 ولمد  حفظها فيمكن ، لحظيا العين  تحليل يتم لم إذا. الزجاجي  العبوا   إستعمال

 .للحفظ إضافا   بدون  م O 4 حرار 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Colorimetric Method 

Procedures: 

1- Prepare a series of Standard artificial color of silica (36) [1.0,2.0,3.0, 4.0, 5.0, 
6.0,7.0,8.0, 9.0 and 10 ml] in 25 ml dist. water. 

2- Pour 50 ml of sample solution. 

3- Add 2 ml Hcl 1:1 (37) to sample. 

4- Add 2ml of amm. Molybdate (38) 10% to all test tubes. 

5- Add 2 ml oxalic acid (39) 10% to all test tubes with well mixing. 

6- Dilute Nesseler tubes until 50 ml dist, with will mixing. 

7- Let all test  tubes to stand for 5-10 minutes. 

8- Compare and record the nearest standard tube to sample after 2 minutes. 

Calculation:                        Silica (SiO2) = mg  ( standard tube) ×  1000 / ml (sample ).                    

                                                     = mg ( standard tube) × 20                ( mg / L )   

 طريقة التجربة : 
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  –  4,0  –  3,0  – 2,0  - 1,0) ( 36)  القياسي  السيلكا تركيزا   لألوان نسلر أنابيب  من سلسل  بإعداد  قم -1

 التوالى  على مقطر ماء مل 25  معمل(   10,0 – 9,0 – 8,0  –  7,0  –  6,0  – 5,0

 إختبار  أنبوب  فى  العينه من مل 50 أضف -2

   العينا   محلول الى (37)1: 1 الهيدروليك  حامض  من مل 2 أضف -3

  العينا   لمحلول %10( 38) الامونيا موليبدا   من مل 2 أضف -4

 . العينا   لمحلول %10( 39) الاكساليك حامض  من مل 2 أضف -5

 . مقطر ماءب مل 50 حتي خفف محاليل أنابيب نسلر -6

 دقائق 10 - 5 من المحاليل أترك -7

              القياسي  العينا   محلول للون المماثل اللون ذا   العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قارن  -8

 (لتر/مجم)             20 ×   (القياسيه  لأنبوبها)  مجم=     السيلكا            النتيجة:

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

  الجودة ضبط وضمانا:  سادس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

مخطط للبناء الرسم البياني القياسي  "LCS (36) "21ppm SiOمل  محلول السيليكا القياسي  1تحليل تمي -
                                                                                                                                                  مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة ،  تشيوارت

وتوقيك النتيجة في  قيا مك كل عينة  "LCS (36) "21ppm SiOمل  محلول السيليكا القياسي  1تحليل تمي -
 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةالرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                                .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل الإسترجاعنسبة معامل  -1/3



 

 80 

مجم مان المحلاول  0,1تركيز ب (36) القياسى السيلكا محلولمل من  10 تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  القياسي.

 
 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    
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 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

 

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

Test No: 16 

Test: Oxygen consumed 

 أولا: إضاءة
 

 المسررتقر  غيررر المركبررا   لأكسررد  اللازمرر  الأكسررجين كميرر  إلررى المسررتهلك الأكسررجين كميرر  قيرراس يشررير -

  والحيوانا   للنباتا   الحي  بالماد  الكربوني  المركبا   وكذلك( المختزل )

 تقردير إلرى يشرير المسرتهلك الأكسرجين مقيراسإن ف ، البوتاسيوم لبرمنجنا   العالي  الإختزالي  للطبيع  نظرا -

  الحي  بالماد  الكربوني  المركبا  

 بالمراد  – المختزلر  – النتروجينير  المركبرا   قيراس يحتراج، كما  الذائب  الحديد  بوجود  القياس نتيج  تتأثر -

 .أيام خمس  إلى يستمر قد  والذى كبير زمنى مدى إلى الحي 

Chemical Oxygen Demand COD  

1 (Dichromate value) 

K2Cr2O7 + 7H2SO4 + 6e - = K2SO4 + 2Cr3+ + 7H2O 

 علرى التحليرل نترائج فى الكلور أيونا   تداخل منع فى 4HgSO الزئبق كبريتا   لإضاف  الأساسى الدور يتمثل

 :التالى النحو

K2Cr2O7 +6Cl- + 7H2SO4  = K2SO4 + 2Cr3+ +3Cl2 + 7H2O 
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 كبريترا   محلرول مرع الكمرى تفاعلهرا طريرق عرن البوتاسيوم كروما   من الزائد  الكمي  قياس يمكن حين فى

 : يلى كما الأمونيا حديدوز

K2Cr2O7 + 7H2SO4 + 6Fe2+ = K2SO4 + 2Cr3+ + 7H2O + 6Fe3+ 

:   التالى  النحو على   التفاعل لعمليا   النهائى  الناتج ويكون   

O2 + 4H+ + 4e- = 2H2O 

1 mole K2Cr2O7 +6e- = 2Cr3+ 

1 mole O2 + 4e- = H2O 

i.e  1 mole K2Cr2O7 = 1.5 mole O2 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

2 (Permanganate Test) 

2 KMnO4 + 16 H+ + 10 I  = 2Mn2+ + 2K+ + 8H2O + 5I2 

  مباشركأثر  غير   بطريق   التفاعل  فى  المستهلك  غير البوتاسيوم  برمنجنا    من المتبقى الكمي  قياس ويمكن -

                    :  التالى  النحو  على  الصوديوم  ثيوكبريتا    مع البوتاسيوم برمنجنا    بتفاعلا   المتحرر  الأيودين  لتفاعل

-+ 2I 6
-2O4= S 3

-2O2+ 2S 2I 

 التحضيرات: ثانيا

 3:1  الكبريتيك حامض -40

   المقطر الماء  من مل 750  إلى  المركز الكبريتيك  حامض  من  مل 250  أضف -

  N/80  البوتاسيوم برمنجنات -41

   مقطر  ماء  مل  100  فى  البوتاسيوم برمنجنا   من  جم  0.4 أذب  -

 لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -

           N/80  الأمونيوم  أوكسالات -42

 مقطر  ماء مل 100  فى  الأمونيا  أوكسالا   من   جم 0.8881 أذب  -
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 لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -

 N/80 البوتاسيوم برمنجنات* تجربة معايرة 

 مل ماء مقطر   100فى   ( 41) مل من برمنجنا  البوتاسيوم  10أضف   -1

 إلى المحلول السابق  (40)  مل حامض كبريتيك 10أضف   -2

 دقائق  10ضع المحلول السابق فى حمام مائى لمد     -3

 إلى المحلول السابق  (42) مل من محلول أوكسالا  الأمونيوم  10أضف   -4

 حتى ظهور اللون الوردى  (41) برمنجنا  البوتاسيوم  عاير المحلول السابق بقطرا  من   -5

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1- Add 10 ml 1:3 sulfuric acid (40) to 100 ml sample in measuring flask 250 ml . 

2- Add 10 ml of Potassium permanganate (41) N/80 to sample. 

3- Warm with water bath at 60 0C for 30 minutes , 

4- Add 10 ml of amm.oxalate  (42) N/80 to sample. 

5- Titrate the sample with  Potassium permanganate (41)  to the first pink color. 

Calculations: 

Oxygen consumed = ml (pot. Permanganate) × 1000 × 0.1 / ml (sample)    (mg / L ) 

 

 طريقة التجربة: 

 مل  250 عيارى   دورق فى العينه  محلول من  مل 100  ضع  -1

 N/80(  41)  البوتاسبوم  برمنجنا   محلول  من مل 10  مع ( 40)  3:1 الكبريتيك  حامض  مل 10  أضف  -2

 ساعه  نصف  لمد   م600 حرار  بدرج   مائى   حمام   فى المحلول  سخن  -3

   N/80(   (42)  الامونيوم  أوكسلا   محلول من  مل 10  أضف  -4

 الوردى  اللون ظهور   حتى( 41) البوتاسبوم  ببرمنجنا    العينه  محلول عاير  -5
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 التداخل رابعا:

 برمنجنرا   إسرتخدام يروفر حيرث  القرراء ، نتيجر  فرى العضروي  المركبا   وبعض  الحديد  أملاح وجود  يؤثر  

 .التداخل تلاشى فى البوتاسيوم

 تداول العينات خامسا:

  ببطء  العبو   ملأ يتم. فقط  زجاجي   عينا   تجميع بعبو  مل 240عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس  يتم  

 . الأكثر  على   واحد  ساع   خلال   للعين   التحليل  إجراء يتم . العبو  من  العين   تفيض   وحتى

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 17 

Dissolved Oxygen  

 أولا: إضاءة

 الوسرط لهرذا الملحرى والمحتروى الحررارى بالعامرل يتأثر ناتج هو المائى الوسط فى الذائب  الأكسجين كمي  -

 .الملحي  الميا  فى كميا يقل بينما البارد  بالميا  الذائب  الأكسجين فيزداد . المائى

 والإنتراج الإسرتهلاك ظراهرتىفرإن  ، المرائى بالوسرط والبيولروجى الكيميرائى للمكون التفاعل تواصل طالما -

 .  متواصل نتج بشكلي المائى الوسط بهذا الذائب  للأكسجين الكمى

 طررق كأحرد  إسرتخدامها هرو الرذائب  الأكسرجين مرن متزايرد  بكميرا   المائى الوسط تزويد  أغراض  أهم من -

 وتحويلهمرا أكسردتهما طريق عن والمنجنيز الحديد  لمادتى المعدنى المكون من للتخلب  الشرب  لميا  المعالج 

 .    المائى بالوسط للذوباني  قابل  غير طاق  مستويا   فى تشكيلهما نتيج  مترسب  مركبا   إلى

 القردر  تقرل وبالتالى ، المائى بالوسط الكربون أكسيد  ثانى كمي  من الإقلال فى الذائب  الأكسجين كمي  تؤثر -

 .الشرب  لميا  الإمداد  لشبك  بالنسب  الميا  لتلك التآكلي 

 الشررب  ميرا  صلاحي  إلى المائى بالوسط  DO الذائب  الأكسجين مقدار أو الأكسجين تركيز يؤشر حين فى -

 تلرك تردهور مقردار يشرير إلرى COD & BODالأكسرجين إسرتهلاك معردلفرإن  ، للمستهلكين الآمن للإستخدام

 .الصحي  الناحي  من الصلاحي 
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Winkler Method 

MnSO4 + 2NaOH  + 1/2 O2 = MnO2 + NaSO4 + H2O 

MnO2 + 2I- + 4H+ = Mn2+ + I2 + 2H2O 

I2 + 2S2O2-
3 = S4O2-

6 + 2I- 

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 درجر  مثرل)  الميرا  لهرذ  والكيميائير  الفيزيائير  المواصرفا   على الميا  فى الأكسجين ذواباني  معدل يعتمد  -

              المائي  بالبيئ  الحي  للكائنا   الحيوى النشاط نوع  إلى بالإضاف (  للميا  الملخى التركيز و الحرار 

 المائي  للمصادر الصحي  السلام  إلى تشير أنها إلا بالصح  ضار   بدلالا    الأكسجين  ذوباني   قياس  لايرتبط  -

 .المائى التلوث  حالا   عن كاشف 

 بالميرا  المستسراغ  غيرر والرائحر  الطعم مشكل  ظهور فى الذائب  الأكسجين كمي  فى الحاد  التدهور يتسبب  -

 الحي  للكائنا   اللاهوائى التمثيل لعمليا   نتيج 

 الحررار  درجا   زياد  فمع .المائى الوسط حرار  بدرج  مؤثر بشكل بالميا  للأكسجين الإذاب  معدل يرتبط -

  المذاب  الأكسجين كمي  تزداد  المنخفض  الحراري  الدرجا   فى بينما . المذاب الأكسجين  كمي  تنخفض 

 العضوي  المركبا   وبعض  والحديد  النيتري   أملاح بوجود  النتائج تتأثر  -

 حردوث  أو الصرحى  الصررف بميرا  الشررب  ميرا  تلوث  على للحكم أساسى الذائب  الأكسجين قياس يعتبر  - 

 .الحي  للكائنا   رمى تعفن
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 بشربك  التآكرل معردل زيراد  إحتمالير  مؤشرإلى التشبع درج  حتى الذائب  الأكسيجين تركيز زياد  يكون قد  - 

 الأكسرجين تركيرز زياد  بالأكسد   الذائب  والمنجنيز الحديد  أملاح ترسيب  عملي  تتطلب  قد  بينما ، الميا  إمداد 

 بالميا  الذائب 
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 ثانيا: التحضيرات

   مركز   كبرتيك حامض -23

  ) ~ (0.2N   البوتاسيوم برمنجنات -43

 مقطر  ماء مل 100 فى  البوتاسيوم برمنجنا    من مجم 6.32 أذب  -

 لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -

   البوتاسيوم  أوكسلات  -44

   مقطر  ماء مل 100  فى البوتاسيوم أوكسلا   من  جم   20 أذب  -

 لتر  1  تمام  حتى السابق المحلول خفف -      

 المنجنيز  كبريتات  -45

  المنجنيز  كبريتا   من  جم  400  أو O2.4H4MnSO الهيدرا   رباعى  المنجنيز كبريتا   من جم  480  أذب  - 

 مل 1000  حتى مقطر  ماء فى  O2.2H4MnSO الهيدرا   ثنائى 

 القاعدى البوتاسيوم يوديد  محلول -46

 مقطر  ماء مل 500  فى أزيد  صوديوم  جم 20  مع الصوديوم  هيدروكسيد  من  جم 500  من كلا أذب  -

 السابق المحلول  فى  البوتاسيوم يوديد  من  جم 150 أذب  -
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 مل  1000  تمام   حتى   المقطر بالماء السابق  المحلول  خفف  -

 N/40  3 O2S2Na        الصوديوم كبريتات ثيو -47

 مقطر  ماء  لتر  1  فى الصوديوم  ثيوكبريتا   جم  6,025 أذب  -

 السابق  المحلول إلى صوديوم  هيدروكسيد   جم 1 أو  كلورفورم مل 5  أضف -

 نشا  محلول -48

 الدلك مع  النشا  مسحوق  من جم  2 إلى  ماء قطلرا   أضف -

 النشا  عجين إلى المغلى المقطر  الماء من  مل 200 التقليب  مع  أضف -

 الكلوروفورم  محلول  من  قطرا   أضف  ، التبريد  بعد  -

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 ثالثا: التجربة

Test: Dissolved Oxygen  

(A ) Redial – Stewart Modification Method 

Procedures: 

Sampling: 

1- Fill a measuring flask 250 ml, completely with sample. 

2-Add 0.7 of conc. Sulfuric acid (23)  and 1 ml of Potassium permanganate (43) 

reagent in flask with well mixing. (Immeditly after collecting sample) 

3- Let the sample bottle stand for 20 minutes with tightly stopping. 

4- Add 1ml of potassium oxalate (44) to sample. 

5- Add 1 ml of manganous sulfate (45) and 3 ml alkaline Potassium iodide (46) to 

sample. 

6- Add 1 ml of conc. Sulfuric acid (23) to sample. 

7- Allow sample to stand for 5 minutes. 

Testing: 
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1- Titrate 100 ml from the sample against sodium thiosulfate (47) 0.025N until 

color change from yellow to pale yellow. 

2- Add 1 ml of starch (48) solution. 

3- Continue the titration with sodium thiosulfate until pale yellow. 

4- Record the volume V of sodium thiosulfate used. 

Calculation:                                    Dissolved Oxygen = V × 2 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 (  ستوارت – ريديل طريقة)  

 :  التجربة خطوات

 العينة: 

 العين   بميا   كاملا  ،مل 250  عيارى   دورق  أملا --1

  الى ( 43)  البوتاسيوم برمنجنا   من  مل  1 مع ( 23)  المركز الكبريتيك  حامض  من  مل 0.7  أضف  -2

 ( تأخير   دون  مباشر   العين   جمع بعد   الخطو  هذ  تتم )   العينه  محلول

 دقيقه   20 لمد   غلقها وأحكام  جيدا  مزجها بعد   العينه أترك   -3

  إلى  ( 46)  القاعدي  البوتاسيوم يوديد  محلول  من  مل  3 مع  (45) المنجنيز  كبريتا   من مل  1,0 أضف  - 4

 العين   محلول

 العين   محلول إلى( 23)  المركز الكبريتيك  حامض  من  مل 1,0  أضف  -5

 العينه  محلول الى ( 44)  البوتاسيوم أوكسلا   من  مل 1,0  أضف  -6

 دقائق  5 لمد   غلقها وأحكام  جيدا  مزجها بعد   العينه أترك   -7

 التجربة: 
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 الاصفر اللون يتغير حتى ( 47) الصوديوم كبريتا   ثيو محلول بواسط  العينه محلول من مل 100عاير -1

 الباه   الاصفر اللون الى

 العينه  محلول الى ( 48) النشا محلول من مل 1,0 أضف  -2

 الباه   الاصفر اللون يختفى حتى المعاير  عملي  واصل -3

 V  المستهلك الصوديوم كبريتا   ثالث  محلول حجم سجل -4

 (لتر / مجم)     V   ×2=   الذائب الاكسجين                     النتيجة:

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

(B) Winkler Method 

Sampling: 

1- Fill a measuring flask 250 ml, completely with sample. 

2-Add 1 ml of manganous sulfate (45) solution in flask with well mixing. 

(Immeditly after collecting sample) 

      3- Add 1 ml of alkaline Potassium Iodide (46) to sample with well mixing. 

4- Let the sample bottle stand for 5 minutes with tightly   stopping. 

      5- Add 1 ml of conc. Sulfuric acid (23) to sample. 

6- Allow sample to stand for 5 minutes. 

Testing: 

1- Titrate 100 ml from the sample against sodium thiosulfate (47) 0.025N until 

color change from yellow to pale yellow. 
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2- Add 1 ml of starch (48) solution. 

3- Continue the titration with sodium thiosulfate until pale yellow. 

4- Record the volume V of sodium thiosulfate used. 

  

Calculation:      

                                                         Dissolved Oxygen = V × 2 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 (وينكلر طريقة)  

 العينة: 

 العين   بميا   كاملا ، مل 250 عيارى   دورق  أملا  -1

 العينه  محلول الى( 45)  المنجنيز كبريتا   محلول من  مل 1,0  أضف  -2

 ( تأخير دون  مباشر  العين   جمع  بعد  الخطو   هذ   تتم ) 

 دقائق  5 لمد   غلقها وأحكام  جيدا  مزجها   بعد  العينه  أترك -3

 العينه  محلول  الى( 46)  القاعدى البوتاسيوم  يوديد  محلول من  مل 1,0  أضف  -4

 العينه  محلول الى( 23)  المركز الكبريتيك  حامض  من  مل 1,0  أضف  -5

 دقائق  5 لمد   غلقها وأحكام  جيدا  مزجها بعد   العينه أترك   -6

 خطوات التجربة: 

  الاحمر اللون يتغير  حتى (  47)  الصوديوم كبريتا   ثيو   محلول بواسط    العينه  محلول من مل  100عاير  -1 

 الباه   الاصفر  اللون  الى

 العينه   محلول  الى ( 48)  النشا محلول من مل  1,0 أضف  -2 

 الباه   الاصفر  اللون يختفى حتى   المعاير  عملي    واصل  -3 
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 V المستهلك الصوديوم  كبريتا   ثالث   محلول حجم سجل  – 4

 النتيجة:

  V ×2 =  الذائب الاكسجين

 العين   سطل أسفل  الماص  سن بغمس تتم  الإضاف   حالا   جميع  فى: ملاحظة

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 التداخل رابعا:

 لتلاشرى إمكانير  المتطرور  وينكلرر طريقر  وتروفر. القرراء  نتيجر  فرى الحديرد  وأمرلاح النيتري   وجود  يؤثر   

 .التداخل

 العينات تداول خامسا:

                         .  فقط  زجاجي  عينا   تجميع بعبو  مل 240عن  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم -  

                                                         .دقائق 10 – 5 خلال فى. العبو   من  العين  تفيض  وحتى  ببطء العبو  ملأ يتم

  مع ( 23)  المركز الكبريتيك  حامض  من مل 0.7  إضاف   يتم،   ساعا    8  – 4لمد  من   التحليل  مكونا   لتثبي   -

مع حفظ العين  بدرج    العينه  محلول داخل مل ماء مقطر" 100فى  3NaNجم 2صوديوم أزيد "  من مل 1

 .  م200-10 حرار 

  واحد   ساع   خلال  للعين  التحليل إجراء يتم .التحليل  كيماويا   إضاف   قبل  الأقل  على دقيق  20 العين  أترك  -

 . الأكثر  على
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Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 18 

Test: Total Dissolved Solid 

(TDS) 

 أولا: إضاءة

 وكبريتا  كلوريدا   وكذلك ،  والماغنسيوم   الكالسيوم  وبيكربونا    كربونا    إلى  الذائب   الأملاح  وجود   يعزى  -
  الذائب  العضوي  المركبا   بعض  إلى بالإضاف  والبوتاسيوم الصوديوم

 والقصدير والزرنيخ الفض ك( القليل  تركيزاتها فى حتى)  بالصح  ضار  معدني  عناصر وجود  يحتمل -

  ppm 1200 عن يزيد  بما الذائب  الأملاح من عالي  نسب  بوجود  للميا  مستساغ غير طعم ظهور يرتبط -

 والأدوا   الصرناعي  والغليا   الميا  بشبكا   صلب  ملحي  ترسيبا   تكوين فى العالي  الذائب  الأملاح تتسبب  -

 المنزلي 

 الأثرر) إنفراد  حال أيا منهم لوكان مام أكبر وتأثير فاعلي  ذا تكون قد  مجموعها فى المختلفه الذائب  الأملاح -

 .       synergitic effect) المتضاعف

 ثانيا: التجربة

1- weight a clean filter paper V 

2- Filter 50 ml of well mixing sample through filter paper with suction pump. 

3- Wash filter paper with three successive 10 ml dist. Water. 

4- Allow complete drainage after washing for 3 minutes. 

5- Transfer filtrate to a weighed flask V1 and evaporate to complete dryness in an 

oven (180oc & 1 hour ). 
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6- Repeat cooling (in discolor) and weighting until fixed weight V2. 

Calculation: 

                  TDS = {(V2-V1) –V} (mg) × 1000 / ml ( sample )  

(mg /L) 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 التجربة: خطوات 

 V ترشيل ورق  أوزن -1

 الهواء خلخل  طلمب  بواسط  ترشيل ورق  خلال العينه محلول من مل 50 رشل -2

 (مر  كل مل 10) مقطر بماء مرا   ثلاث  الترشيل ورق  أغسل -3

  دقائق 3 مد  الترشيل تمام بعد  الرشيل ورق    أترك -4

 V)1( وزنها سبق جافه بوتقه الى الرشيل ورق  أنقل – 5

 م 0 180 حرار  درج  فى ساعه مد  التجفيف فرن فى الترشيل ورق  مع البوتقه ضع  -6

  V)2 (أوزنها ثم البوتقه برد   -7

 القراء  ثبا   حتى الوزن و التبريد  عملي  كرر -8

 النتيجة: 

  V}–) 1V-2{(V  ×  20=   الكليه الذائبه الاملاح                     

 (لتر /مجم)

 ثالثا: التداخل

  ملائم  وتجفيف  مطول تقديد  والماغنسيوم  الكالسيوم  وكبريتا   لكلوريدا   المرتفع   الملحي   التركيزا   تتطلب 

  لأملاح  العالى  التركيز  ذا   العين   تستلزم  قد . جاف  لعين   المطلوب  الثبا   حتى الوزن  مرا   تعدد  مع

 .  كربونا    إلى  البيكربونا   تحول  من للتأكد  م  0 180 إلى تصل  تجفيف   درجا   البيكربونا  
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 رابعا: تداول العينات

 العين  تحليل يتم. بلاستيكي  أو زجاجي   العينا   تجميع  بعبو  مل100 عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم

 . أيام  7 لمد  تبريد  ثلاج  فى حفظها يتم أو ، العين  رفع من ساعا   عد  خلال

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No : 19       

Test : Suspended Solid 

 أولا: إضاءة

 الروبر  فرى لرتحكما ها عرنوقصرور الروبر  نرزح عمليرا   فرى الرتحكم فرى الصرلب  العوالق قياس أهمي  تتبدى -

 النهر مجرى فى بالترسيب  لها السماح وعدم حملها من النهر لتيار يسمل بما النيل نهر مجرى فى المنصرف 

 ثانيا: 

Procedures: 

1- Pour 50 ml of the sample in a weighted flaskV1 . 

2- Warm to complete evaporation of the sample with water path. 

3- Repeat cooling with discator, and weighting the dryness flask until fixed 

weight V2. 

Calculation: 

         Total solid = increase in weight (mg) × 1000 / ml ( sample )   (mg / L)   

                           = (V2-V1) (mg) × 1000 / ml ( sample )   (mg / L)         

                     Suspended solid = total solid – total dissolved solid   (mg / L) 

 خطوات التجربة : 

 V)1(  جافه نظيفه  بوتقه أوزن -1

 مائى  حمام بواسطه تماما العينه بخر ثم  البوتقه فى العينه محلول من مل 50  ضع -2

   V)2(  العينه تبخر تمام بعد  البوتقه أوزن -3
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 القراء  ثبا   حتى الوزن و التبريد  عملي  كرر -4

 (لتر / مجم)     1V-2(V  ×20(=   الكليه الذائبه الاملاح

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 

 

 التداخل ثالثا:

 . القياس نتيج    فى مؤثر  يعد  حيث  ppm  200 من  أكبر  معلق   جسيما   لاتنتج  التى تلك  هى العين   مي ك

 العيناتتداول  رابعا:

 تحليرل يرتم. بلاسرتيكي  أو زجاجير  العينرا   تجميع بعبو  مل100عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم 

 . أيام 7 لمد  تبريد  ثلاج  فى حفظها يتم أو ، العين  رفع من ساعا   عد  خلال العين 
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Test No: 20 

Test: Iron 

 أولا: إضاءة
 

 تركيرزا   على تحتوى ميا  تناول نتيج  بالصح  ضار للحديد  آثار حدوث  تبين علمي  مؤشرا   أى لاتوجد  -

 .مقدار بأى الحديد  عنصر من

Reason for not establishing a guide line value: not of health concern, GUIDELINES 

FOR DRINKING-WATER QUALITY,World Health Organization WHO,FOURTH 

EDITION,2011 ,p.382. 

 إذا الميا  تلك إحمرار فى يتمثل  المائى للوسط  كمكون الحديد  عنصر لوجود  المحتمل المحبب  غير المؤشر -

 ".ppm 0.3" مليون من جزء 0.3 عن تركيز  زاد 

 .  الجوفي  الميا  وخزانا   الميا  بشبك  البكتيريه الكائنا   لنمو غذائي  طاق  مصدر الحديد  عنصر يمثل -

 الميرا  إمرداد  شربك  مرابين الحديرد  عنصرر تركيرزا   فرى زيراد  وجرود  عرن المعملير  التجارب  كشف   طالما -

 بكتيريا مستعمرا   و الآكال  الميا  ظاهرتى تواجد  إحتمالي  طياته فى ذلك حمل ، المستهلكين شرب  وصنابير

 .الحديد 

"  gallionella جراليونيلا بكتيريرا مثرل" الحديرد  بكتيريرا مسرتعمرا   لنشروء المصراحب  الضار  الآثار أهم -

 شربك  إنهيرارذلك فإن  إلى بالإضاف  . مستساغ  غير ورائح  طعم مع الميا  إحمرار فى تتمثل ، الميا  بشبك 

 حيروى غرذاء كمصردر الشربك  لأنابيب  المكون الحديد  لعنصر التآكلى الحيوى النشاط بسبب هو  بالميا  الإمداد 

 .  البكتيريا لتلك

               HCl + KMnO4 + Fe2+      --------→  KCl + MnCl2 + Fe3+  

            Fe3+ + 6NH4SCN   -------→  NH+ 4 + Fe(SCN)6 

                                                                     Red colour 

2KMnO4  +  10FeSO4 + 8H2SO4  =  2MnSO4 + K2SO4 + 5Fe2(SO4)3+H2O 
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 الجوفي  الميا  فى الحديد  تركيز يزيد  قد  بينما ، ppm 1 لىإ السطحي  الميا  فى الحديد  تركيز يصل ما نادرا -

  الترسيب  طريق عن تركيز  من الحد  فى المؤثر الأكسجين غياب  أو وجود  إلى بالنظر المستوى هذا عن

  ppm 1 من أعلى بتركيز ذائب  حديد  وجود  نتيج  حاد  بشكل قابض  بمذاق البعض  يشعر -

 على  والى  محمد .  كيميائى                                                 SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء

 

 .                الحديرد  إخترزال علرى تسراعد  ظرروف تروافر الحديردوز عنرد  كعنصرر الرذائب  شركله فرى بالميرا  الحديرد  يوجد  -                     

 .الحديديك عنصر لإملاح المترسب  شكله فى الحديد  يظهر الأكسد  ظروف توافر   إذامن ذلك  العكس وعلى

 المذيب  العضوي  المركبا   إستخدام مع يتلاشى قد  الذى ، غروي  عوالق صور  فى الميا  فى الحديد  يوجد  قد  -

 الرسوبي  الترب  عناصر كأحد  السطحي  بالميا  للعكار  المسبب  الطينى  والطمى الغرين فى الحديد  يوجد  -

 العينا   جمع لعبوا   معدني  أغطي  إستخدام التحليل نتائج فى يؤثر قد  -

                                            . ( الثلاثررى)  الحديررديك وأمررلاح( الثنررائى)  الحديرردوز أمررلاح:  صررورتين فررى أملاحرره فررى الحديررد  يتشرركل -                     

 هرو:  والثرانى ، النهرر لمجررى الرسروبي  التربر  أحردهما ، مختلفين مصدرين إلى الذائب  الحديد  مصدر يعزى -

 المعدني  والأسطل للشبكا   المعدني  الأجزاء من المتآكل الحديد 

 أهمهرا مرن والترى المغلقر  الميرا  شربكا   فرى تنمرو التى البكتيريا أنواع بعض  لتغذي  مصدرا الحديد  أملاح تعد  -

 براللون الميرا  تلرون مرع المستسراغ  غيرر والرائحر  الطعرم مشركل  ظهرور فرى تتسبب  والتى ، جاليونيلا بكتيريا

 إلرى الميا  ضخ كفاء  وتدهور بالترسيبا   الشبك  إنسداد  حتى تتفاقم معالج  دون المشكل  إستمرار ومع .الأحمر

 المستهلكين

– الكالسريوم)  الخامسر  للمجموعر  الوسرفا   أمرلاح إذابر  إلرى 1: 1 الهيردروليك حرامض  إضراف  عملي  تؤدى - 

 لايمكرن(  النيكرل – الكوبلر   – المنجنيرز – الخارصرين)  الرابعر  المجموعر  أن كما ،(  الباريوم – السترانشيوم

 . الحامضى الوسط فى ترسيبها

+  أيرون تروفير إلى(  SCN4NH)   الأمونيوم ثيوسينيد  بإضاف  - 
4NH   أيرون تركيرز فيرنخفض +OH يسرمل بمرا 

 نفرس وفرى ، الهيدروكسريا   لهرذ  الإذابر  حاصرل قيم لصغر نظرا فقط الثالث  المجموع  هيدروكسيا   بترسيب 

 الحديديك لعنصر مميز ترسيب  إلى SCN- أيون وجود  يعمل الوق  

 Fe+3 الحديديك عنصر إلى Fe+2 الحديدوز عنصر أكسد  إلى البوتاسيوم برمنجنا   إضاف  يؤدى -
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(Spectrophotometer) 

 ثانيا: التحضيرات

   المركز  الحديد محلول -49

   مقطر ماء مل 50  إلى المركز  الكبرتيك حامض  من  مل  20  أضف -

   السابق  المحلول  فى O26H.2)4(SO2)4Fe(NH  الحديدوز كبريتا   أمونيا جم  1,404 أذب  -

          السابق  المحلول  إلىKMnO4  (31 ) البوتاسيوم  برمنجنا   محلول  من  قطرا   التسخين  مع  أضف -

      Faint pink color الفاتل  الوردى  اللون  ثبا   حتى 

 مقطر ماء مل  1000  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -

2+= 0.2 mg Feg Fe μ 1.00 mL = 200 

 " للقياس  يوميا  يحضر"    القياسى الحديد  محلول

 مل 1000  حتى المقطر  بالماء  المركز الحديد  محلول   من مل 50 خفف  -

2+0.01 mg Fe= g Fe μ1.00 mL = 10.0  

 " 0.00005 % عن  يزيد حديد لايحتوى "    مركز  هيدروكلوريك   حامض -50

   Hydroxylamine        الأمونيوم  كلوريد هيدروكسيل  -51        

 مقطر ماء  مل  100 فى  OH.HcL 2NH  الأمونيوم  كلوريد   هيدروكسيل  جم10 أذب  -

 Ammonium acetate          الأمونيا خلات كاشف -52

 مقطر ماء  مل  75 فى  الأمونيا   خلا   من جم  125  أذب  - 

 المركز  الخليك حامض  من مل 350  أضف  - 

 Phenanthroline    الفننثرولين  محلول   - 53

 مئوي   درج   80  من  أقل حرار  درج   مع الهيدروجين  أحادى من مجم 100 أذب  -
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 السابق  المحلول إلى  الهيدروكلوريك حامض  من  قطرتان أضف -
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 ثالثا:

Procedures: 

1- Prepare a series of standard iron solution (49) [0.0, 0.2, 0.4, 0.6 0.8, 10.0, 15.0 , 

20.0 ml ] with 25 ml dist. water in nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of dist. Water in a test tube. 

          3- Pour 50 ml of sample in a test tube.   

          4- Add 2ml of conc HCL (50) to all nesseler and test tubes. 

          5- Add 1m of hydroxyl amm.chloride  (51) to all nesseler and test tubes.   

          6- Warm with boiling the sample until 30 ml.        

          7- Cool and allow sample to stand for 5 minute.        

          8-Add 10 ml of amm acetate (52)  to all nesseler and test tubes.     

          9- Add 4 ml of phenonthroline  (53)  to all nesseler and test tubes.  

          10-  Dilute all nesseler and sample test tubes until 50 ml with dist. Water. 

          11-  Stand all nesseler and sample test tubes for 10 minute.         

          12 –Adjust the wave length at 510  nm, and Read the absorbance of all nesseler      

and test tubes at district wave length. 

      Note:            

                      Standard iron solution (49)      1 ml = 0.01 mg Fe2+ 

 

20.0 15.0 10.0 8.0 6.0 4.0 2.0 1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0 sol(49)ml 
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4. 0 3.0 2.0 1.4 1.2 0.8 0.4 0.2 0,16 0,12 0,08 0,04 0.00 2ppm Fe 
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 خطوات التجربة : 

  – 0,4 -0,2 – 0,0) (49)قم باعداد سلسله من أنابيب نسلر العيارى تحتوى على محلول الحديد القياسى  -1

 مل ماء مقطرعلى التوالى كعينات عيارية  25مل( مع 20,0 –  15,0 –  10  –0,8 –  0,6

 كعينة أختبار مل من العينه فى أنبوبة إختبار 50أضف  -3

 إلي محلول جميع الأنابيب السابقة.  (50)كز مل من حامض الهيدروليك مر 2أضف  -4

 إلي محلول جميع الأنابيب السابقة. ( 51) هيدروكسيل كلوريد الأمونيوممل من محلول  1أضف   -5

 مل 30سخن حتي غليان العينة و تناقصها إلي حوالي   -6

 دقائق حتى يبرد .  5أترك محلول العينة مدة   -7

 إلي محلول جميع الأنابيب السابقة.  (52)مل من خلت الأمونيوم   10أضف  -8

 إلي محلول جميع الأنابيب السابقة. (53)مل من محلول الفينانثرولين  4أضف   -9

 مل إلي محلول جميع الأنابيب السابقة.  50أضف ماء مقطر حتي تمام  -10

 دقائق 10أترك  محاليل جميع الأنابيب السابقة مدة  -11

ندانوميتر ثدم سدجل مقددار أمتصداص شدعاع الجهداز   510أضبط طول القيداس المدوجى للجهداز بمقددار  -12

  القياسى لمحاليل جميع الأنابيب 
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(Colorimetric Method) 

 التحضيرات: ثانيا

 3:1   الهيدروكلوريك حامض -54

   المقطر الماء  من مل 750  إلى المركز  الهيدروكلوريك حامض  من  مل 250  أضف -

  N/80  البوتاسيوم برمنجنات -55

   مقطر  ماء  مل  100  فى  البوتاسيوم برمنجنا   من  جم  0.4 أذب  -

 لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -

 

           N/80  الأمونيوم  أوكسالات -56

 مقطر  ماء مل 100  فى  الأمونيا  أوكسالا   من   جم 0.8881 أذب  -

 لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -

 

 البوتاسيوم  برمنجنات    -57

   مقطر  ماء  مل  100  فى  البوتاسيوم برمنجنا    من  جم   20 أذب  -

 لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -

 

   البوتاسيوم ثيوسيانات   -58

   مقطر  ماء  مل  100  فى  البوتاسيوم ثيوسيانا    من  جم   20 أذب  -

 مقطر  ماء  لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف  -
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 :ثالثا

(Colorimetric Method) 

Procedures: 

1- Prepare a series of standard Iron (49) solution [ 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

0.6,0.7,0.8,0.9,10.0 ml ] with 50 ml dist. water in nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of sample in a measuring flask 250 ml. 

3-  Add 5 ml of 1:3 HCl (54) to all nesseler tubes. 

4- Add 2 drops of potassium permanganate (57) to all test tubes. 

5- Add 2 ml Potassium thiocyanat (58) 2%. to all test tubes. 

 6- Dilute with dist. water until 100 ml to all test tubes. 

 7- Stain sample and  all nesseler tubes for 5 minute  

 8- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

      Note:                Standard iron solution (49)      1 ml = 0.01 mg Fe 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 sol (49) ml 

0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 mg Fe2+ 

 

 Calculation:             

 Iron = mg  (standard tube) × 1000 / ml (sample).            (mg / L ) 



 

 103 
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 التجربة : خطوات 

           (49) القياسررى الحديررد  محلررول مررن كميررا   علررى تحترروى العيررارى نسررلر أنابيررب  مررن سلسررله بإعررداد  قررم -1

 مررراء  مرررل 50 مرررعملللل(   10,0 – 9,0 – 8,0 – 7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0 – 3,0 – 2,0 - 1,0)

 مقطر

 . مل 250 عيارى دورق فى القياس عين  محلول من مل 100 صب  -2

 القياسي   نسلر أنابيب  جميع إلى ) 54 ( إلى 1: 3 الهيدروليك حامض من مل 5 أضف  -3

 القياسي   والأنابيب  العين  محاليل إلى( 57) البوتاسيوم برمنجنا   من قطرا   ثلاث  أضف  -4

 القياسي   والأنابيب  العين  محاليل إلى( 58) البوتاسيوم سيانيد  ثيو محلول من مل 2 أضف -5

 مل  100 تمام  حتى المقطر بالماء القياسي  الأنابيب  محاليل خفف -6

  دقائق 5 لمد  القياسي  والأنابيب   العين  محاليل  أترك -7

 المقاسه  العينه محلول للون المماثل اللون ذا   العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قارن -8

 النتيجة :          الحديد=  مجم الحديد  )للأنبوبه القياسيه(            )مجم/ لتر(

 التداخل رابعا: 

 مررن مرررا   10 أكثررر, كاالزنررك وعناصررر  كالفوسررفا   ومركبررا   والنيتريرر   كالسرريانيد  مؤكسرريدا   وجررود  

 نتيجرر  فرى يرؤثر  2ppm تجرراوز إذا والنيكرل ، ppm 5 تجراوز ،إذا النحرراس وكرذلك بالعينر ، تركيزالحديرد 

 ترداخل إزالر  علرى HCL 3:1 ب  محمرض  العينر  مرن محلرول غليران حترى التسرخين بإستخدام يمكن. القراء 

 .  الفوسفا   ومركبا   والنيتري   السيانيد 

 تداول العيناتخامسا: 
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 تحليرل يرتم. بلاسرتيكي  أو زجاجير  العينرا   تجميع بعبو  مل100عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم 

 يمكرن. العينر  عبو  جدار على الهوائي  بالأكسد  الحديد  ترسب  يتجنب  حتى العين  رفع من ساع  خلال العين 

 .عين  مل 100 لكل مركز نيتريك حامض  مل 0.5 إضاف  مع أشهر 6 إلى تصل ولمد  العين  حفظ

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  الجودة ضبط وضمانا:  سادس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

مخطط للبناء الرسم البياني القياسي  " LCS (49) " 2+1ppm Feمل  من محلول الحديد القياسي  1تحليل تمي -
                                مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة ، تشيوارت

وتوقيك النتيجة في  قيا مك كل عينة  " LCS (49) " 2+1ppm Feمل  من محلول الحديد القياسي  1تحليل تمي -
 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةالرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                               .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل الإسترجاعنسبة معامل  -1/3

مجم مان المحلاول  0,1تركيز ب (49) القياسى الحديد محلولمل من  10 تزويدااختار من كل دفعة يتم تعينة وا دة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 21 

Test: Manganese 

 أولا: إضاءة
 

 المركبررا   تركيررزا   بضررآل  تتصررف لميررا  المنجنيررز عنصررر تركيررز عررن الكاشررف  الأكسررد  تجربرر  تجرررى -

 .العضوي 

 ثابترا لونا مكونا حفزى كوسط  الفض  نترا   وجود  فى بالبرمنجنا   المنجنيز لعنصر الأكسد  عملي  تجرى -

 على الفض  عنصر أكسد  فى الأمونيا كبريتا   قيام فى الفض  لعنصر الحفزى الدور ويتمثل. ساع  24 لمد 

 : التالى النحو

-2 
4+ 2SO  2+2Ag     →---------         -2 

8O2+ S +2Ag                 

:   كمايلى  المنجنيز  عنصر   ويؤكسد  إختزالى  بدور  المؤكسد  الفض  عنصر  يقوم ثم   

Mn2+  +  5Ag2+      ---------→  MnO4
- + 5Ag++8H+ 

:   التالى النحو على   التفاعل لمعادلا   النهائى  الناتج يكون  وبالتالى   

                       Mn2+  +  5Ag2+      ---------→  2MnO4
- + 10 SO4

 2 +16H+ 

, there is -
4, instead of MnO2+excess of Mnand also with an +In the absence of Ag

2formed a brown precepted of MnO(OH) 

 عنصرر يحردثها لمرا مماثلر  مشراكل المرائى الوسرط مكونرا   من كمكون المتواجد  الماغنسيوم عنصر ينشئ -

 يتأكسرد  حيرث  قروى مخترزل كعنصرر التصررف علرى قردر  من المنجنيز عنصر قابلي  تسببه لما نظرا الحديد 

 فرى يتسربب  وبالترالى بالميرا  الرذائب  الأكسرجين مسرتوى تدنى أو غياب  حال الحي  الكائنا   وجود  فى بفاعلي 

 . الميا  جود  تدهور

 .الصحي  الناحي  من مؤثر  مشاكل ، نفسه حد  فى المنجنيز عنصر تواجد  لايسبب  -

2MnSO4 + 5(NH4)2S2O3 + 8H2O + 10HNO3 = 2HMnO4 +12H2SO4 +10NH4NO3 
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                                                              قابلررررر  غيرررررر عالقررررر  جسررررريما  ونهرررررا ك التكرررررافؤ وربررررراعي ثلاثررررري المنجنيرررررز قيررررراس عتمرررررد ي -

  للذوبان

 ، للأكسرجين الكمرى للرنقب  نظررا التكرافؤ ثنائير  الملحي  صورته فى الجوفي  الميا  فى ذائبا المنجنيز يوجد  -

 مؤكسرد  كعامرل الأكسجين لتوفر(  المترسب  و الذائب )  الملحي  صورتيه فى السطحي  الميا  فى يوجد  قد  بينما

 الذائب  أملاحه فى الثنائى للمنجيز

 ذوقي  نفسي   مشاكل هى ، الحديد  مشاكل مثل مثلها ، الميا  فى الذائب  المنجنيز بوجود  المرتبط  المشكلا   -

 العام  بالصح  ضار  مشاكل وليس

 الثياب  تبقيع مشكل  حدوث  فى تتسبب  ppm 0.05  من أعلى الذائب  المنجنيز تركيز زياد  مع -

 ، الإخترزال علرى المنجنيز قدر  أن إلى إضاف  ، الحديد  أملاح من ذوباني  أقل بكونها المنجنيز أملاح تتميز -

 الحديد  من أقل هى ، الترسيب  وبالتالى

(1)         

(Spectrophotometer) 

 ثانيا: التحضيرات

 : طريقتين أحدى:        المركز المنجنيز محلول -59

 مقطر  ماء مل 100  فى  البوتاسيوم برمنجنا    من جم 2,873  أذب  -(  1)

   السابق  المحلول  إلى  N 1 كبريتيك حامض  مل 2  أضف -     

 الغليان  حتى السابق  المحلول  سخن -     

   السابق المحلول لون زوال  حتى  المخفف الخليك  حامض   من  كمي  ببطء  أضف -     

 مقطر  ماء  لتر  1  تمام  حتى السابق  المحلول  خفف ثم   برد  -     

2+mg Mn.0 = 1  2+Mng μ0 01.00 mL = 10 

 القياسى المنجنيز محلول59/1

 مل  500  حتى المقطر بالماء   المركز المنجنيز محلول   من مل 25 خفف  -

2+= 0.05mg Mn  2+Mng μ1.00 mL = 50  
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   HNO3 نيتريك  حامض  مل  10  فى المنجنيز  معدن  من جم  1 أذب  -( 2) 

 مل  1000  تمام  حتى السابق  المحلول إلى  %1  الهيدروكلوريك بحامض  محمض  ماء أضف  -  

2+mg Mn.0 = 1  2+Mng μ0 010 1.00 mL = 

 القياسى المنجنيز  محلول  59/1

 مل  500  حتى المقطر بالماء   المركز المنجنيز محلول   من مل 25 خفف  -

2+= 0.05mg Mn  2+Mng μ1.00 mL = 50  

 القياسى المنجنيز  محلول  59/2

 مل  500  حتى المقطر بالماء المركز المنجنيز  محلول  من مل 2,5 خفف  -

2+05mg Mn0= 0.  2+Mng μ1.00 mL = 5  

 1:1 نيتريك   حامض -60

 مقطر  ماء مل 100 إلى  المركز النيتريك  حامض  من  مل 100  أضف -

 الفضة  نترات  محلول -61

 مقطر  ماء  مل 100  فى الفض  نترا    ملل من  جم   20 أذب  -

 مل  1000  حتى   المقطر بالماء السابق  المحلول  خفف  -

 Ammonium persulphate الأمونيوم  كبريتات أول ملح -62

 Special reagent    الزئبق كبريتات محلول -63

 المركز نيتريك   حامض   مل 400  فى HgSO4 الزئبق  كبريتا   ملل من  جم   75 أذب  -

 السابق  المحلول إلى المقطر  الماء من  مل 200  أضف -

 السابق   المحلول إلى  الفض   نترا   مجم  35 و   %85  الفوسفوريك  حامض   مل 200  أضف -

   مل  1000  تمام  حتى مقطر  بماء   السابق المحلول  أكمل -
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 ثالثا:

Procedures: 

 

1- Prepare a series of standard manganous solution (59)[0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

0.6,0.7, 0.8,0.9, 1.0 ml ] with 50 ml dist water in nesseler tubes.  

    2- Pour 100 ml of sample in a test tube.      

    3- Add 5 ml special solution (63) to all nesseler and test tubes.     

4- Warm sample until boiling.                                                                                                                      

5- Add  1 gm ammm. persulfate (62) to all nesseler and test tubes 

6- Put sample test in cold water bath.                                                                                     

7- Add dist. Water to all the test tubes up to 100 ml. 

8-  Stand all nesseler and sample test tubes for 10 minute. 

9- Adjust the wave length at 525 nm, and read the absorbance of all nesseler and 

test tubes at district wave length. 

              Note:  

                         Standard manganese solution (59)   1 ml = 0.05 mg  Mn2+ 

 

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 sol(59)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0.00 2+MnPpm 
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 خطوات التجربة :      
 

  0,00)   (59)  القياسى المنجنيز محلول من كميا   على  تحتوى   القياسى نسلر أنابيب  من سلسله بإعداد   قم -1

  مقطرعلى ماء مل  50  مع ( مل 10  – 9.0  – 8.0  –  7.0 – 6.0  – 5.0  -4.0  -3.0  -2.0 -1.0 -

 التوالى 

 مل  250  عيارى دورق  فى العينه  من مل 50 ضع   -2

 . القياسي   نسلر  أنابيب  وجميع  العين   محلول  إلي  ( 63)  الزئبق كبريتا   محلول  من  مل  4  أضف  -3

 الغليان  حتى  المقاس  العين   محلول  سخن  -4

 القياسيه  نسلر  أنابيب  وجميع  العين   الىمحلول( 62)  الأمونيوم  كبريتا    أول  ملل    جم 1  أضف  -5

 . مثلج  مائى بحمام   العين  محلول  ضع   -6

 مل 100  تمام  حتى القياسي   نسلر أنابيب  جميع  و  العين   محلول  إلي  المقطر الماء أضف  -7

   نانوميتر  525بمقدار للجهاز  الموجى القياس  طول  أضبط  -8

 الأنابيب  جميع لمحاليل القياسى  الجهاز شعاع  أمتصاب  مقدار سجل    -9
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(Colorimetric Method) 

Procedures: 

1- Prepare a series of standard manganous solution (59) [1.0,2.0, 3.0,4.0,5.0, 

6.0,7.0,8.0,9.0, 10.0 ml ] with 50 ml dist water in nesseler tubes. 

             2- Pour 100 ml of sample in a test tube.       

             3- Add 2 ml nitric acid 1:1(60) to all nesseler and test tubes.       

4- Warm sample until boiling.   

5- Add  volume amount of silver nitrate (61) solution to sample. 

6- Add 1ml silver nitrate (61) solution to all nesseler and test tubes. 

7- Add 0.5 gm of ammonium persulfate (62) to all nesseler and test tubes. 

8- Dilute all nesseler and test tubes until 100 ml with dist. water. 

9- Stain all nesseler and test tubes for 10 minutes 

10- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

  Note:           Standard manganese solution (59)   1 ml = 0.05 mg  Mn2+ 

 

 

Calculation: 

.   (sample ) ×  1000 / ml )standard tube() = mg  2+Mn( Manganese      

                          × 10 )standard tube(= mg    

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 sol (59) ml   

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 mg Mn2+ 
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 خطوات التجربة :      

          (59)  القياسى المنجنيز محلول من كميا   على تحتوى  القياسى  نسلر  أنابيب  من  سلسله  بإعداد  قم   -1

 مقطر  ماء  مل  50 مع ( مل 10.0  – 9.0  – 8.0  –  7.0 – 6.0  – 5.0  -4.0 -3.0 -2.0  -1.0)

 مل  250 عيارى   دورق فى العينه  من  مل  100 ضع   -2

 . القياسي  نسلر  أنابيب  جميع  و  العين   محلول إلي ( 60) 1:1 النيتريك  حامض  من  مل  2  أضف  -3

 الغليان  حتى  المقاس  العين   محلول  سخن  -4

   العين  كلوريدا   لترسيب  مكافئ   العينه  محلول الى ( 61) الفض   نترا   محلول  من  كمي  أضف  -5

 . القياسي  نسلر  أنابيب  جميع  و  العين   محلول إلي  ( 61) الفض   نترا   محلول  من  مل  1  أضف  -6

 . القياسي   نسلر  وأنابيب   العين  محلول  إلي ( 62)  الامونيوم كبريتا   أول مسحوق من جم  0.5  أضف  -7

 مل  100  تمام   حتى القياسي   نسلر  أنابيب  جميع  محلول  إلى  المقطر الماء أضف  -8

 دقائق  10 مد   القياسي  نسلر  وأنابيب   المقاس   العين  محاليل جميع  أترك -9

 المقاسه  العينه محلول  للون  المماثل اللون  ذا   العياريه  الأنبوبه  مقدار وسجل قارن   -10

 :النتيجة

 (لتر/مجم)        10 × (القياسيه لأنبوبها)  مجم=      المنجنيز           

 التداخل رابعا: 

 بإضراف  ترأثير  تلاشرى يمكرن والرذى القرراء  نتيجر  فرى" ppm 200 تجراوز   إذا" الكلوريدا   وجود  يؤثر

 . ودقتها النتائج جود  فى والروميد  اليوديد  أملاح وجود  يؤثر كما. الفض  نترا   من قطرا  

 تداول العينات خامسا: 

                .        بلاسررتيكي  أو زجاجيرر  العينررا   تجميررع بعبررو  مررل100عررن لايقررل حجررم فررى مباشررر  العينرر  قيرراس يررتم

 عبرو  جردار علرى الهوائي  بالأكسد  المنجنيز ترسب  يتجنب  حتى العين  رفع من ساع  خلال العين  تحليل يتم

 مرل 100 لكرل مركرز نيتريرك حرامض  مل 0.5 إضاف  مع أشهر 6 إلى تصل ولمد  العين  حفظ يمكن. العين 

 .عين 
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  الجودة ضبط وضمانا:  سادس
 إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:تتم 

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

مخطط للبناء الرسم البياني القياسي  " .LCS (59) " 2+ppm Mn 50مل  محلول المنجنيز القياسي  1تحليل تمي -
                                                                مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة ، تشيوارت

وتوقيك النتيجة  قيا مك كل عينة  " .LCS (59)  " 2+ppm Mn 50مل  محلول المنجنيز القياسي  1تحليل تمي - 
 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةفي الرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                             .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل الإسترجاعنسبة معامل  -1/3

ماان  مجاام 0,5تركيااز ب (59) القياسررى المنجنيررز محلررول مررنماال  10 تزوياادااختااار ماان كاال دفعااة يااتم تعينااة وا اادة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  المحلول القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4
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        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 22 

Phosphate 
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 أولا: إضاءة

PO3-
4   +  3NH+

4  +  12 MoO2-
4  +  24H    --------→    (NH4)3 [PMo12O40] +  12 H2O 

 . الفوسفا   أمونيا موليبدا   رواسب  زوباني  فى المائى الوسط فى الفوسفا   تركيز زياد  يتسبب  -

 ثنائى أكاسيد  من خليط وتكوين الموليبدنم عنصر  إختزال  إلى  2SnCl  الخارصين  كلوريد   محلول  وجود   يؤدى  -

 عقردى شركل فرى الموليبردنم تحويل فى الإختزال عملي  تتسبب  آخر بشكل أو أزرق لون ذو الموليبديم وثلاثى

 . heteropoly acid التأثير حامضى مكثف عقدى شكل إلى  hetero poly anion التأثير قاعدى مكثف

 ، - الطحالرب  ومنهرا – النباترا   لنمرو حيويرا أساسريا عنصرا ، النتيروجين إلى بالإضاف  ، الفوسفور يشكل -

 الفوسفور عنصر يظهر -.  النباتا   والنمولهذ  الزياد  معدل فى للتحكم بالنسب  حاكم حدى  عامل  فهو  وبالتالى

 عضوى فوسفا   – عقدى فوسفا   – فوسفا   أورثو:  نوعي  صور ثلاث  فى للميا  الطبيعي  المصادر فى

 كأحد  بالميا  الذائب  الفوسفا   إلى الإشار  عدم على ، مألوف ،بشكل العالمي  الصح  منظم  تقارير إعتاد   -

   العام  بالصح  الضار  المؤثرا  

 الهرردم) الأيررض  هرردم لعمليررا   نتيجرر  الفوسررفوري  للمركبررا   بالنسررب  غنيررا مصرردرا الصررحى الصرررف يعررد  -

 الفوسررفا   ومركبرا   للحيوانرا  ( البرول) السرائل  للأخراجرا   والفوسرفاتي  البروتينير  للمركبرا  ( البيولروجى

 الصناعي  للمنظما   العقدى

 والعكرار  اللرون لدرجر  مرتفعر  مسرتويا   ومرع الكبريتير  والمركبا   السيلكي  بالأملاح القياس نتائج تتأثر -

  الصلب  والعوالق

 الجردران علرى الكلسري  الترسريبا   لكربل الصناع  الغليا   فى المستخدم  الميا  إلى الفوسفا   إضاف  يتم قد  -

 للغليا   الداخلي 

 عمليرا   كربل إلرى الميرا  لشربكا   المعدنير  للخطروط مبطنر  كطبق  القاعدي  الفوسفا   مثبط إستخدام يؤدى -

  بالصح  ضار  عناصر ذوبان دون الحيلول  مع الشبكا   فى التآكل

  المغلق  الشبكا   فى البيولوجى للنشاط مغذي  ماد  كونها من – التآكل مثبطا   إستخدام حال – الحذر يجب  -

 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  (Spectrophotometer) 
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 ثانيا: التحضيرات

 

 القياسى الفوسفات  محلول -64

                                                                              مقطر لترماء فى( 4PO2KH)  اللامائى البوتاسيوم فوسفا   هيدروجين ثانى  من مجم 219,5  أذب  -

3+
4=  0. 05 mg P0 gμ= 50.0 ml  .001 

 

 الأمونيوم  موليبدات   محلول -65

  مقطر ماء مل 175 فى(O2.4H7Mo6 (4NH ))  الأمونيوم ملوبيدا   من جم 25 أذب  -

  مقطر ماء مل 400 إلى المركز الكبرتيك حامض  من مل 280 أضف -

 السابق الكبرتيك محلول برد  -

   الكبرتيك حامض   محلول إلى بالكامل الأمونيوم ملوبيدا   محلول أضف -

 مقطر ماء لتر 1 تمام حتى  السابق المحلول أكمل -

   O2.H2ncL S القصديروز  كلوريد -66

    glycerol جلسرين  مل  100  فى     O2.H2sncl القصيروز كلوريد  من  جم  2.5 أذب  -

 التقليب   مع  مائى  حمام على   سخن -
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 ثالثا:

Procedures: 
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1-Prepare a series of standard Phosphate solution (64) [0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

0.6,0.7, 0.8,0.9, 1.0 ml ] in 50 ml Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of sample solution in a test tube. 

          3- Add 4 ml amm. Molybdate (65) to all test tubes 

           4- Add 5 drops of stannous chloride (66)  to all test tubes 

 5- Dilute all nesseler tubes until 100 ml with dist. water. 

           6- Allow sample to stand for 10 minute. 

         7- Read the absorbance of all test tubes at district wave length equal 690 nm. 

            Note:   

                        Standard phosphate solution (64) 1 ml = 0.0 5 mg P04
 3+ 
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 خطوات التجربة:      

 

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 Sol (64)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0.00 3+ 
4mg P0 
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  -0,2 -0,1 – 0,00)  (64)  القياسى الفوسفا   محلول على تحتوى العيارى  نسلر أنابيب  من سلسله باعداد  قم  -1

 نسلر أنابيب ب التوالى مقطرعلى  ماء  مل 50 فى (  مل 1,0 – 0,9 – 0,8 – 0,7 – 0,6 – 0,5 -0,4 -0,3

 العياري  

   إأختبار  أنبوب   فى  العينه من مل 100  أضف  -2

 .   الإختبار  أنابيب  كل و  العين   محلول إلي   ( 65)  الأمونيوم موليبيدا   من  مل  4  أضف  -3

 .  الإختبار  أنابيب  كل و  العين   محلول إلي( 66) القصديروز  كلوريد  من قطرا   10  أضف  -4

 العياري   نسلر أنابيب  لكل  مل 100  تمام  حتى مقطر  ماء  أضف  -5

 .                                                                   دقائق  10  العين   محلول اترك -6

 . نانوميتر   690 موجي  طول عند  الامتصاب  معامل بقياس   قم -7

Colormetric Methods (2) 

 التحضيرات: ثانيا

 فيثالين فينول   كاشف -8

 %  50 إثيلى  كحول لتر  فى فيثالبين  فينول جم 5 أذب  -

 (  H =7P)  الوردى اللون ثبو   حتى N/50  الصوديوم هيدروكسيد  من  قطرا   أضف -

  N/50  صوديوم هيدروكسيد  1/ 8

 مقطر  ماء  لتر فى الصوديوم  هيدروكسيد  من  جم 8 أذب  -

 % 50  إثيلى كحول 2/ 8

 مل  1000  تمام حتى " الغليان  بدرج "   الساخن المقطر بالماء   %95  إثيلى كحول مل  526 خفف  -
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                 6N  صوديوم  هيدروكسيد -67
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   مقطر  ماء لتر 1  فى  الصوديوم هيدروكسيد  من  جم 240 أذب  -

 التجربة: ثالثا

Test: Ortho – Phosphate 

1- Prepare a series of standard phosphate (64) solution [0.5, 1.0, 2.0, 3.0,  4.0, 5.0, 

6.0,8.0,9.0,10.0 ml] with 50 ml dist. Water in Nesseler tubes.                                                                       

2- Pour  100 ml of the sample in test tube 

3- Add 1 drop of ph. Ph (8) to the sample.* 

4- Add with well mixing, 4.0 ml amm. molybdate (65) reagent  and 0.5 ml stannous 

chloride (66) reagent to sample and series tubes. 

5- Add dist. H2O up to 100 ml to all Nesseler tubes. 

6- Compare and record the nearest color standard to that of sample (A). 

              Note:        Standard phosphate solution (64) 1 ml = 0.05 Mg P04
 3+ 

      

Calculation:     Ortho – Phosphate = mg (standard tube ) × 1000 / ml  (sample )     

                                    = mg (standard tube ) × 10                     (mg / L )  
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 خطوات التجربة: 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.5 sol(64)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0.025 mg P04
 3+ 
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  - 0,5) (64) القياسى الفوسفا   محلول من كميا   على تحتوى العيارى نسلر أنابيب  من سلسله بإعداد  قم  –1

 ماء مل 50 مع مل(   10,0 – 9,0 – 8,0 –  7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0  –  3,0  –  2,0  - 1,0

 التوالى  مقطرعلى

 إختبار  أنبوب  فى العين  من 100 أضف -2

 العينه  من مل 100 الى( 8) فيثالين الفينول كاشف من قطر  أضف -3

 (البنفسجى اللون اختفاء حتى قوى حامض ضف أ للمحلول بنفسجى لون ظهور مع) 

 (66) القصدير كلوريد  محلول من مل 0.5 مع ( 65) الأمونيا موليبدا   محلول من مل 4 المزج مع أضف -4

 الإختبار  محاليل وجميع العينه من كل الى

 العياري   نسلر   أنابيب  من لكل مل 100 حتى مقطر ماء أضف -5

 (A) ولتكن المقاسه  العينه محلول للون المماثل اللون ذا   العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قارن -6

 :  ملحوظه

 فوسفا   مجم 0.05(  = 64)  القياسى الفوسفا   محلول مل 1

 10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 0,5 مل ( 64) محلول

 0,5 0,45 0,4 0,35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0,025 ( مجم) فوسفات

 النتيجة:

 (   لتر /مجم)     10 × (القياسيه لأنبوبها)   مجم=    الفوسفات اورثو

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

Test:  Polyphosphate 
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1- Prepare a series of standard anhydrous Potassium dehydrogen phosphate (64) 

solution [0.2, 0.4, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0,6.0,8.0,9.0,10.0 ml] in Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of the sample in test tube 

3- Add dist. H2O up to 100 ml to each.  

4- Add 1 drop of ph. Ph (8) to 100 ml of the sample.* 

5-Add an additional 1 ml strong acid solution to sample and series tubes. 

6- Boiling gently the sample for 90 minutes. 

7- Adding dist. Water to maintain 50 ml sample. 

8- Adding sodium hydroxide (67) 6N until a faint color to sample. 

9- Adding dist water until 100 ml to all Nesseler tubes. 

10- Compare and record the nearest color standard to that of the sample (B). 

          Note:     Standard phosphate solution (64) 1 ml = 0.05 Mg P04
 3+ 

 

Calculation:                                      

                           Phosphate B = mg (standard tube ) × 1000 / ml(sample)   

                                                   = mg (standard tube ) × 10     ( mg / L) 

                         Polyphosphate = B –A  
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 خطوات التجربة: 

10.0 9.0 8.0 6.0 4.0 2.0 1.0 0.5 0.4 0.2 sol(64/1)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.3 0.2 0.1 0.05 0.025 0.02 0.01 mg P04
 3+ 
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  فوسفا   هيدروجين  ثانى  محلول  من  كميا   على  تحتوى  العيارى  نسلر  أنابيب  من  سلسله  بإعداد  قم  –1 

(  مل10,0 – 9,0 – 8,0  - 6.0-4.0-2.0-1.0-0.5 - 0,4-0.2)  (64) القياسى( اللامائى) البوتاسيوم

 التوالى  على

 إختبار  أنبوب   فى العين  من  100  أضف  -2

 العينه  من  مل  100 الى ( 8) فيثالين  الفينول  كاشف  من  قطر   أضف  -3

 (البنفسجى اللون اختفاء حتى  قوى  حامض  ضف  أ  للمحلول بنفسجى  لون ظهور  مع) 

 قوى  حامض  من  مل  1  أضف  -4

 دقيقه  90 لمد  الغليان   فى  استمر  ثم   العينه محلول  الغليان  حتى  بلطف  سخن  -5

 الخفيف  البنفسجى  الون ظهور  حتى  عيارى  N  6( 67) الصوديوم  هيدروكسيد   من قطرا   أضف  -6

 القياس  وعين   العياري  نسلر   أنابيب  من لكل مل 100 حتى مقطر ماء أضف  -7

 (B) المقاس  العينه محلول  للون  المماثل اللون  ذا   العياريه  الأنبوبه  مقدار وسجل   قارن -8 

 فوسفا   مجم 0.05(  = 64) القياسى  الفوسفا   محلول  مل 1               : ملحوظه 

 10,0 9,0 8,0 6,0 4,0 2,0 1,0 0,5 0,4 0,2 مل(64)محلول

 0,5 0,45 0,4 0.3 0.2 0.1 0.05 0,025 0,02 0,01 (مجم)فوسفات

 النتيجة:

 (لتر /مجم)             10 × (القياسيه لأنبوبها) مجم=   B فوسفا                 

 B - A = العقد  الفوسفا                
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  الجودة ضبط وضمانا: خامس
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

 LCS (64) " +3مرل محلرول الفوسرفا  القياسري  1تحليال تميا  -
4P0mg 0.5  "  مخطاط للبنااء الرسام البيااني القياساي

                                                                                      مقارنااااااااااااااة.العينااااااااااااااات التحلياااااااااااااال  ضاااااااااااااابطالاااااااااااااالا م لدقااااااااااااااة ، تشاااااااااااااايوارت
 +LCS (64)  "3مل محلول الفوسفا  القياسي  1تحليال تمي -

4P0mg 0.5  "  وتوقياك النتيجاة فاي  قياا ماك كال عيناة
 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةالرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                              .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مان  جامم 0,5  تركيازب (64) القياسرى الفوسرفا  محلرولمال مان  10 تزويادااختاار مان كال دفعاة ياتم تعينة وا ادة 
 .الأصلية غير المضافةوتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  المحلول القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4
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        من العيناات بإسالوب العينال المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 23 

Test: Residual aluminum ion 
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 أولا: إضاءة

 

  فى أو  المعدنى  شكله  فى يتواجد   حيث   ، تركيزا الأرضي   القشر  عناصر   أكثر ثالث   الألومنيوم عنصر  يعد   -1

   الطين  معادن أو الصخري  التراكيب 

   ذائب   أملاح  أو جسيمي  عوالق أو  غرويا    صور   فى  إما  الألومنيوم عنصر  يتواجد   -2

  بطرق   للميا  المعالج  عمليا   فى  المعلق الغروى  بشكله  الظهور فى الألومنيوم عنصر   قدر  أستغل   -3

 (               Flocculation  والتنديف  Coagulation الترويب )   فيزيائي  

  الفلوريد  عنصر  من  كميا   بإضاف   تلافيها يمكن  والتى  ، والفوسفا    الفلوريد  بوجود   القياس نتائج  تتأثر   -4

 المقاس  بالعين  لتركيز   مكافئ 

  وكذلك   ،   مؤثرا يكون   لن ppm 10 مستوى  عن  لايزيد   تركيز   حتى( الأورثو) الأحادى شكله فى  الفوسفا   -5

  ppm 2000 لايتعدى   تركيز ظل  فى الكبريتا   مع  الحال

 فى تكوينه من لابد  الألومنيوم عنصر وجود  عن الكاشف اللون  pink  فاتل  وردى  complex  معقد   لتكوين  -6

 مروجى طرول لره الضروئى للشرعاع إمتصاب  أعلى يحقق حيث  ، pH  =6 هيدروجينى أس ذا لمحلول وسط

 .نانوميتر 535 مقدار 

 والأس التفاعرل حررار  ودرجر  العنصرر بتركيرز تترأثر الألومنيروم عنصرر لقيراس المناسب  اللون شد  إن -7

 .القياس نتيج  فى المائى الوسط هذا قلوي  تأثير عن فضلا ، المائى للوسط الهيدروجينى

 حررامض  مررن قطرررا   مررع EDTA مررن كميرر  إضرراف  يررتم القيرراس نتيجرر  علررى العينرر  لررون تررأثير لتلاشررى -8

  .الأسكوربيك
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  (Spectrophotometer) 

 ثانيا: التحضيرات

 المركز  الألومنيوم محلول -68
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  ماء  مل  1000 فى  O2.12H2)4AlK(SO الهيدراتي  البوتاسيوم  الومنيوم  كبريتا   من  جم  8.791 أذب  -

     مقطر

3+= 0.5 mg Al 3+Al gμ 1.00 mL = 500 

 القياسى الألومنيوم  محلول

 مل  1000 حتىتمام  المقطر بالماء  المركز الألومنيوم  محلول   من مل 10 خفف  -

3+= 0.005 mg Al 3+Al gμ 1.00 mL = 5 

    .6O8H6C  176.13M.W     أسكوربيك حامض -69

 مقطر  ماء مل 100  فى الأسكوربيك   حامض  من  جم  0.1 أذب  -

   المنظم المحلول  -70

 مقطر ماء  مل  250  فى  O 2.3H2O3H2NaC  الصوديوم  خلا   من جم  136  أذب  -1

   السابق  المحلول إلى  1N الخليك حامض  من  مل 40  أضف  -2

 مقطر  بماء  لتر  1 تمام  حتى   المحلول خفف  -3

  القياسى العين  محلول إلي  EDTA ( N/50 ) ال محلول من مل 1 أضف  -4      

    R سيانين أريوكروم   working dye   الصبغ  محلول -71

   مقطر  ماء مل  100  فى سيانين  أريوكروم  كاشف  مجم100 أذب  -1

   1:1  الخليك حامض  بواسط     2.9pH عند   الهيدروجينى  الأس أضبط -2

 مل  150 المقطرحتى  بالماء  السابق  المحلول  من  مل  10  خفف -3
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Procedures: 

1- Prepare a series of standard aluminum solution (68) [0.0 ,0.5,0.7,1.0, 2.0, 4.0, 
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6.0,8.0,10.0, 15 ml] in Nesseler tubes.     

2- Pour 25 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 10 ml buffer solution (70) to all Nesseler and test tubes. 

4- Add mls of  H2SO4N/50 (7) equal total alkalinity into sample solution. 

5- Add 5 ml of working dye (71) to all Nesseler and test tubes. 

6-Add 1 ml ascorbic acid  (89)  to all Nesseler and test tubes. 

            7-  Dilute all nesseler and sample test tubes until 50 ml with dist. Water. 

8- Allow sample to stand for 5 minute. 

9- Adjust the wave length at 532  nm, and read the absorbance of all test tubes at 

district wave length. 

      Note:        

                      Standard aluminum solution (68)     1 ml = 0.005 mg Al 3+ 

 

15.0 10.0 8.0 6.0 4.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.0 sol(68)ml 

15.0 1.00 0.8 0.6 0.4 0. 2 0. 1 0.07 0.05 0.00 3+ ppm Al 
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 خطوات التجربة : 
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  – 0,5  – 0,0) (68) القياسى  الإلومنيوم محلول على  تحتوى العيارى نسلر أنابيب  من سلسله باعداد  قم -1

  على   المقطر الماء  من  مل  25  مع( مل 15,0  – 10,0 – 8,0  – 6,0  – 4,0  –  2,0 – 1,0  – 0,7

 التوالى 

  إختبار أنبوب  فى العينه من مل 50 أضف -2

 .  الأنابيب  جميع محلول الى (70) المنظم المحلول من مل 10 أضف  -3

  الكلي  العين  لقلوي   مساوي  N/50 (7)  الكبريتيك حامض  من كمي  المختبر  العين  محلول الي أضف -4

 .  الأنابيب  جميع محلول الى (69)  الأسكوربيك حمض  من مل 1 أضف  - 5

 الأنابيب  جميع محلول الى (71)  الصبغ محلول من مل 5 أضف -6

 العياري   نسلر أنابيب  لكل مل 50 حتى مقطر ماء أضف -7

.                                                                                                           دقائق 5 مد   المحلول اترك -8

   نانوميتر 532 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط -9

 دقيقتين  خلال الأنابيب  جميع لمحاليل القياسى الجهاز شعاع متصاب إ مقدار سجل -10
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 ثانيا: التحضيرات

  N/50 الكبريتيك  حامض  -7

 مقطر  ماء  مل 500  إلى  6Nمركز كبريتيك حامض  مل  100 أضف  -   
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    مل  1000  حتى المقطر  بالماء السابق  المحلول  من مل 17 خفف  -

   .EDTA 0.01M  O2.4Na.2H8O2N12H10C 416.20M.W محلول -10

  مقطر ماء مل 1000 فى EDTA مسحوق من جم3.723 أذب  -

 المركز  الالومنيوم شبة  محلول -72

 ساخن  مقطر  ماء مل  250 فى   O2.18H3)4(SO2Al  الألومنيوم  شب   بلورا   من  جم  2.5 أذب  -

   السابق المحلول إلى 3:1  المخفف الكبرتيك حامض  مل 2  أضف -

 لتر  1  تمام  حتى  المحلول  أكمل -

 القياسى الالومنيوم شبة  محلول

 مل  1000  تمام   حتى   المقطر بالماء المركز الالومنيوم  شب   محلول  من مل  100 خفف  -

)3O2= 0.01 mg  Al 3O2Alg μ= 10.0 1ml( 

 S   0.3%  الأحمر اليزارين  -73

 مقطر  ماء مل  95  إلى  المركز الكبرتيك حامض  من  مل  5.5  أضف -

 السابق  الكبرتيك محلول   إلى  S  الأحمر اليزارين جم 0.3  أضف -

 الصوديوم  بيكربونات محلول    -74

   مقطر  ماء  لتر  1 إلى  الصوديوم بيكربونا   من  جم 100  أضف -

 الصوديوم  بيكربونا    التشبع تمام  حتى قلب  -

 الرشيل  إلى  مقطر ماء مل 20  إضاف   مع  المحلول  رشل  -

        .COOH360.05   CHM.W  الخليك حامض محلول -75

 المركز الخليك حامض  مل 50 إلى مقطر ماء مل 50 أضف - 
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Colorimetric Method 

Procedures: 
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1- Prepare a series of standard alum  (72) solution [1.0,2.0,3.0, 4.0, 5.0, 6.0,7.0,8.0 

9.0 and 10 ml] with 25 ml dist. Water in Nesseler tubes. 

2-Pour 50 ml of the sample in measuring flask 250 ml. 

3- Add 1 ml of alizarin red S (73) solution to all sample and Nesseler tubes. 

4- Boil the sample for 2 minutes. 

5- Add sodium bicarbonate (74) solution to the sample, drop by drop until a purple 

Color obtained. 

6- Add excess 0.5 ml sodium bicarbonate (74) to sample and Nesseler tubes. 

7- Boil the sample for 2 minutes.. 

8- Cool and make up 50 ml of the sample with dist. Water. 

9- Add 1 ml of acetic acid (75) to all sample and Nesseler tubes. 

10- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

11- After 1 minute, Compare and record the nearest color standard  

Note:              Standard aluminum solution (72) (1ml = 0.01 mg  Al2O3) 

Calculation:      

                 aluminum  Oxide = mg (standard tube ) × 1000 / ml  (sample )       

                                                 = mg (standard tube ) × 20                   ( mg / L ) 
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 خطوات التجربة :

 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0 sol(72)ml 

0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 mg  Al2O3 
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 – 1,0) (72) القياسى الشبه  محلول من كميا   على تحتوى العيارى نسلر أنابيب  من سلسله بإعداد  قم -1

 الماء من مل 25 مع( مل 10 - 9,0 – 8,0 – 7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0 – 3,0 – 2,0

 التوالى على المقطر

 مل 250 عيارى دورق فى العينه من مل 50 ضع -2

 العياريه  والانابيب  العينه من كل الى (73) الاحمر اليزارين محلول من مل 1 أضف -3

 دقيقتين  مد  العينه محلول أغلى -4

 الارجوانى  اللون ظهور حتى (74) الصوديوم بيكربونا   محلول من قطرا   أضف -5

 دقيقتين  مد  أغلى ثم (74) الصوديوم بيكربونا   محلول من مل 0.5 أضف -6

 (75) الخليك حامض  محلول من مل 1 اضاف  مع العينه محلول برد  -7

 العياريه  والانابيب  العينه من لكل مل 50 حتى مقطر ماء أضف -9

 دقيقه  مد  العينه محلول أترك -10

 المقاسه العينه محلول للون المماثل اللون ذا   العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قارن  -11

 الومينوم  أوكسيد  مجم  0,01=    مل 1(  72)  الشبه  محلول            : ملحوظه 

 10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 مل (72) محلول

 0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0,03 0,02 0,01 (مجم) الومينوم أوكسيد

 

 النتيجة:

 ( لتر  /مجم )             20  ×( القياسيه للأنبوبه) ألومنيوم  أوكسيد  مجم=   الالومنيوم  أوكسيد  
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  الجودة ضبط وضمانا: رابع
 تتم إجراءات مراقبة الجودة من خلال تجارب الضبط وتأكيد الجودة على النحو التالي:
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 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  -1/1

مخطط للبناء الرسم البياني القياسي  "  LCS (68) " 3+ 0.1 ppm Alمل محلول الألومنيوم القياسي 1تحليل تمي -
                        مقارنة.العينات التحليل  ضبطاللا م لدقة ، تشيوارت

وتوقيك النتيجة  قيا مك كل عينة  "  LCS (68) " 3+ 0.1 ppm Alمل محلول الألومنيوم القياسي 1تحليل تمي -
 .إجراءات التحليلمواصلة و معايير القبول ل مطابقةفي الرسم البياني للتأكد من ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفارغ  -1/2

لتحديااد مساااامة الكواشاا   القياساايتحلياال العينااة ل ضااا وجميااك الكواشاا  التااي ت المقطاارلماااء تجربااة ل يااتم إجااراء -
                                          .قياااااااااااا ج الائمااااااااااان نتااااااااااا  طااااااااااارحتخطاااااااااااأ القياااااااااااا  ثااااااااااام فاااااااااااى والخطاااااااااااوات التحليلياااااااااااة التحضااااااااااايرية 

                                       •  اتعينقيا  للاارغ مك كل دفعة الكاش  التحليل  تمي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مان  جامم0,05تركياز ب (68) القياسرى الإلومنيروم  محلرولمال مان  10 تزويادااختاار مان كال دفعاة ياتم تعينة وا ادة 
 .المضافةالأصلية غير وتحليل العينة  ضافةالعينة الميتم تحليل  المحلول القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر هالعين -1/4

        المتكارره للحصاول علاي نسابة إخاتلا  القياا من العيناات بإسالوب العينال  %10يتم تحليل نسبة  تقل عن 
Relative percent difference (RPD)                
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 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تم الحصول على نتائج نتائج ال تحقق من موثوقيةلبروتوكول ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness    

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 24 

Carbon dioxide         
 

 أولا: إضاءة
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 10ppm مستوى إلى يصل لن الكربون أكسيد  ثانى تركيز فإن ، السطحي  للميا  الطبيعي  للظروف بالنسب  -

 .الجوفي  للميا  بالنسب  المستوى هذا التركيز يتعدى قد  بينما ،

 هرذ  وفرى ، المعرادن مرع ترآكلى بشركل التصررف إلى الميا  هذ  مثل فى الكربون أكسي ثانى وجود  يتسبب  -

 .الكلسى التوازن حال  إلى للوصول الميا  معالج  من لابد  الحال 

 ثانيا: التحضيرات

 فيثالين فينول   كاشف -8

 %  50 إثيلى  كحول لتر  فى فيثالبين  فينول جم 5 أذب  -

 (  H =7P)   الوردى  اللون  ثبو   حتى  N/50  الصوديوم هيدروكسيد  من  قطرا   أضف -

  N/50  صوديوم هيدروكسيد  1/ 8

 مقطر  ماء  لتر فى الصوديوم  هيدروكسيد  من  جم 8 أذب  -

 % 50  إثيلى كحول 2/ 8

 مل 1000 تمام  حتى" الغليان بدرج " الساخن المقطر بالماء %95 إثيلى كحول مل 526 خفف -

   N/44 الصوديوم  هيدروكسيد -77

   مقطر ماء لتر  1  تمام حتى  الصوديوم  هيدروكسيد   من جم 0.90909 أذب  -
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 ثالثا: التجربة

 

Procedures: 
 

1- Pour 50 ml of  the sample in measuring flask 250 ml. 
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2- Add 6 drops of ph ph (8) to the sample. 

3- Titrate sample solution against sodium hydroxide (77) N/44 until the pink color 

appear. 

 

Calculation: 

 

Carbon dioxide = ml (sodium hydroxide N/44)  × 1000 / ml (sample)     

 (mg / L) 

 

 خطوات التجربة: 

 

 مل  250  عيارى دورق  فى  العينه  من  مل  50  ضع  -1

 للعينه  ( 8)  الفيثالين فينول محلول  من نقط   8  أضف  -2

                    الوردى  اللون  ظهور  حتى  N/44 ( 77)   الصوديوم هيدروكسيد  بواسط   العينه  محلول عاير  -3

                      

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 25 

Test:  Poisonous:    "Elementary Test" 

 التحضيرات: أولا

 1:1 الهيدروكلوريك  حامض  محلول -37

 معدنية  نحاس  قطع  -78

 التجربة: ثانيا
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Procedures: 

1- Pour 50 ml of sample solution in 3 measuring flask 250 ml. 
2- Add 4 ml of Hcl 1:1 (37) to each flask. 
3- Put 3 pieces of pure cupper (78) metals in each flask. 
4- Warm until boiling for 15 minutes. 
5- Record the color of sample solution. 
                                    Greenish black:                             bismus Bi , or arsenic As 

                                      Dark brown    :                        antimony Sb, or strontium Sr 

                                       Brittle mirror    :                              Silver Ag , mercury Hg 

Differential Test: 
1-Put the precipitate in test tube. 

2-Warm gently to 40OC. 

                          Greenish black 

                                                            AS, will sublimate on upper wall of test tube 

                                                             Bi, will non- sublimate. 

                                  Dark brown 

                                                                      Sb will sublimate on upper wall of test tube 

                                                            Sr, will non- sublimate. 

                             Brittle mirror 

                                                                      Hg, will sublimate on upper wall of test tube 

                                                     Ag, will non- sublimate. 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                              SOP                                                  القياسية  التجارب ات إجراء

 قياس النوعى للسمومخطوات تجربة ال

 التجارب الأوليه : 

 مل  250 كل  سع  عياريه دوارق  3 من  كل فى  العينه محلول من  مل  50  ضع  -1

 دورق  كل الى ( 37)  1:1 الهيدروليك  حامض  من  مل  4  أضف  -2

 (  78) الخالب  النحاس من  قطعه  دورق  كل  فى ضع   -3
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 دقيقه  15-10 لمد  الغليان  درج  حتى سخن  -4

 المقاسه  العينه  بمحلول المتكون  الراسب  لون  سجل -5

 :    النتيجه

 بزمس&      زرنيخ                                     مزرق أخضر

 أنتيمون&   أستراشنيوم                                    غامق بنى 

 فضه&    زئبق                                          لامعه مرآه                        

 التجارب التفريقيه:                        

 أختبار  أنبوبه  فى  السابقه التجربه  فى المتكون  الراسب  ضع   -1

 م 0 40  حتى بلطف  الاختبار  أنبوب   سخن  -2

 :  النتيجه

 (المزرق الاخضر الراسب)

 زرنيخ (                الاختبار لانبوب  العلوى  الجدار على )                 الراسب  تسامى 

 بزمس                                                                        الراسب  لايتسامى 

 (الغامق البنى الراسب)

 أنتيمون                                                                           الراسب  تسامى 

 أسترانشيومودن                                                                   الراسب  لايتسامى 

 (اللامعه المرآه راسب)

 زئبق                                                                         الراسب  تسامى 

 فضه                                                                        الراسب  لايتسامى 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 26 

Test: Hetero – Trophic plate Count 

(HPC) 

 

 أولا: إضاءة
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 والحيوانرا   كالأسرماك البيئير  المنظومر  وسرلام  حيوي  يشيرإلى بشكل الطبيع  فى الحي  الكائنا   تتعايش -

 .  المصادر بتلك تلوث  حدوث  على دليلا الميا  مصادر من تلاشيها يجعل الذى الأمر ، بالميا  flora الأولي 

. المرائى الوسرط فرى البكتيرير  المسرتعمرا   مجمروع لتقردير عملير  طريقر  الكلي  العدالبكتيرى أطباق تمثل -

 كمسربب  محرتملا صرحيا خطررا تمثرل البكتيررى العرد  تجربر  تشرملها الترى الدقيقر  الحي  الكائنا   تلك فبعض 

 .للأمراض 

 محتملا خطرا أنها إلا الطبيعي  الظروف فى للأشخاب  صحيا خطرا لاتمثل قد  الدقيق  الحي  الكائنا   بعض  -

 لاتكرون قرد  الحير  الكائنرا   بعرض  أن ذلرك إلى يضاف. الطبيعي  غير فالظرو فى مميتا وربما الصح  على

 . الدقيق  الحي  الكائنا   من الممرض  الأنواع وجود  إحتمالي  معها يحمل قد  وجودها أن إلا ذاتها حد  فى ضار 

"  أنواع أربع  وهى القولوني  المجموع  هى ، الإرتباطي  بالمجاميع والمعروف  ، المجاميع لهذ  مثال أفضل -

 أعردادها مرن الحرد  فإن لذا".  إنتيروبكتر بكتيريا – ستيروبكتر بكتيريا – إيكولاى بكتيريا – كليبسيلا بكتيريا

 .                                                                                                    الشرب  ميا  سلام  من للتأكد  مفضل خيار هو

 أعرداد  لنمرو اللازمر  الطبيعير  الظرروف تروفير خلالره من يتم عملى أسلوب  يعد  البكتيرى العد  أطباق تقني  -

 . الميا  تلوث  على دليلا تمثل التى البكتيري  المجموعا  

 الكائنرا   مرن الرتخلب  فرى المعالجر  كفراء  يعكرس حاكمرا مؤشرا البكتيرى العد  أطباق تجرب  إعتبار مكني -

 .الميا  جود  فى التغير ومدى الممرض  الحي 

 

 

 على   والى  محمد.   كيميائى                                            SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء

 ثانيا: التحضيرات

 آجار  مزرعة    -79

  الساخن الماء  من لتر 1  فى صوديوم  كلوريد  جم  5+   ببتون  جم  10+   اللحم  خلاص  جم  5:    من كلا  أخلط -

 الذوبان  تمام  حتى 

 مئوي   درج   120  عند   ساع  نصف   لمد  الأوتوكلاف فى  السابق الخليط  ضع  -
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   المتكون  الخليط رشل ثم  برد  -

 ( صيفا) جم  25  أو( شتاء) السابق  المحلول إلى  الآجار ماد  من  جم  20  أضف -

 مئوي   درج   120  عند   دقيق   20  لمد  الأوتوكلاف  فى  السابق المحلول  ضع  -

 مئوي   درج  50 عند   7.2 -7.4  مابين المحلول  HP عادل -

 شاش  أو قطن بواسط   الساخن بالقمع   رشل  -

 مئوي   درج   120 عند   ساع  نصف   لمد  الأوتوكلاف  فى عقم   ثم  الآجار أنابيب  أملأ -

 : الآجار مسحوق  مزرعة *  

   الساخن المقطر الماء من  لتر  1 فى  آجار مسحوق  جم 23.5 أذب  -

   الذوبان  تمام  حتى التقليب  مع سخن -

 مئوي   درج   120  عند   ساع  نصف   لمد  الأوتوكلاف فى  السابق الخليط  ضع  -

   المتكون  الخليط رشل ثم  برد  -

 مئوي   درج   50  عند  6.8  -7.2  مابين المحلول  لخليط  HP الهيدروجينى  الأس أضبط -

 شاش  أو قطن بواسط   الساخن بالقمع   رشل  -

 مئوي   درج   120 عند   ساع  نصف   لمد  الأوتوكلاف  فى عقم   ثم  الآجار أنابيب  أملأ -

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  التجربة ثالثا:

Procedures: 

1- Thoroughly mix sample solution. 
2- Pour 1.0 ml of the sample in a Petri dish. 
3- Pour 10 ml of agar (79) liquefied media in a Petri dish with sample. 
4- Let plate solidifying for 10 minutes. 
5- Place with convert dish in an incubator at 37 OC for 24 hours. 
6- Count all colies within the plate. 
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 خطوات التجربة:

 البكتيريه  للمستعمر   المتجانس التوزيع  من  أكد للت العينه جيدا أمزج -1

 محكمه  تعقيم   أجواء خلال  معقم نظيف   بترى طبق  فى  العينه  من مل1  صب   -2

 غلقه   احكام  مع  بترى   طبق  فى العينه  على  ( 79) آجار  محلول من  مل 10  صب   -3

 الزرع  لطبق  دورانيه  بحركه  الآجار  محلول  مع  العينه  أمزج -4

 الآجار  تجمد  تمام   حتى  الزرع  طبق أترك   -5

 م   0 37  حرار   درج   فى ساعه  24  لمد  الزرع  حضان   داخل وضعه   الزرع طبق  أقلب  -6

 تحضين  ساعه 24  بعد   الزرع بطبق  البكتيريه المجموعا   عد   -7 

 التداخلرابعا: 

 الرزرع وأدوا   العينرا   جمرع عبوا   تعقيم مراعا  يجب . المحيط بالجو بالتأثر كبير  قابلي  ذا الزرع عينا  

 جمرع زجاجر  فوه  لمس يتجنب .كلور محلول أو كحول من معقم بمحلول الزرع مناضد  تنظيف يتم. المختلف 

 بلرورتين بإضراف  إزالتره يمكن والذى القياس نتيج  فى متبقى كلور وجود  يؤثر. الزرع ماص  سن أو العينا  

 .  الصوديوم ثيوكبريتا   من

 تداول العينات خامسا:

 زرع يرتم. غرامق لرون ذا   زجاجي  العينا   تجميع بعبو  مل100عن لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم

 دون التبريرد  بثلاجر  العينرا   حفظ ويمكن. تقدير أكثر على ساعا   8 وخلال جمعها بمجرد  المجمع  العينا  

 .ساع  24 ولمد  م 0 4 حرار  درج  فى تجميد 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                                SOP                                               القياسية  التجارب ات إجراء

Test No: 27 

Membrane Filter Method 

 أولا: إضاءة

 شرديد  للكشرف تقنيرا   تسرتلزم الممرضر  الحير  الكائنرا   مرن محردد  أنواع عن للكشف المطلوب  التجارب  -

 طويلر  زمني  فنر  إلى إحتياجها عن فضلا ، الميا  بمحطا   التقليدي  التحليل معامل فى لاتتوافر قد  الحساسي 

 .  المحطا   بتلك الفصل وسرع  العاجل  الآني  المعالج  متطلبا   مع تتعارض 
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 الإرتبراطى بالردليل مايسرمى مفهروم علرى Machonky broth القولونير  المجموعر  مرزارع تقنير  تعتمرد  -

indicator organisms ولكن الإرتباطى الدليل تواجد  إذا المؤثر العامل ظهور بإحتمال القائل المفهوم وهو 

                                                                                 .المررؤثر العامررل ظهررور إنعرردم الإرتبرراطى العامررل وجررود  إنعرردم إذا

 المرضري  المعوير  برالأمراض  التلروث  لعدوى المسببه الدقيق  الحي  الكائنا   تلك هنا المؤثر بالعامل ويقصد  -

 غيرر آخر حى كائن وجود  مع كبير إحتمالى بشكل الممرض  الحى الكائن وجود  يرتبط حيث  ، أوالوبائي  منها

                                                                                                                                        . بالصرررررح  ضرررررار

 علرى إرتبراطى كردليل القولونير  المجموعر  بكتيريرا تسرتخدم الشررب  لميرا  البكتيررى الكشرف تجارب  وفى -

   fecal coliform group البرازى التلوث  بكتيريا وجود ل opportunistic pathogensممرض   إحتمالي 

  . warm – blooded animals الحار الدم ذا   الفقاري  الحيوانا   وممرضا  أ

 معملير  تجرارب  تستخدم ، منتظم بشكل وإنتشارها المائى الوسط فى الدقيق  الحي  الكائنا   تواجد  لعدم نظرا -

 أن إذ . العرددى التحديرد  مرنهج ولريس  Persumptive test ب  مايعرف أو الإحصائى الأسلوب  منهج تعتمد 

 .    الحى الكائن تواجد  من العين  لمصدر التام الخلو لايعنى البكتيرى الزرع أنابيب  إيجابي  عدم

 أقل أو ساعه 24 خلال الميا  عينا   فى الغشائى الترشيل طريق  باستخدام القولونيه المجموعه تعيين تجربه -

 .  اللاكتوز تخمر طريق عن الألدهيدا   إنتاج على تعتمداا 

 لتحليل  التجربه هذ  تستخدم الميكروبيولوجى معمل فى,  الميا  من مختلفه أنواع على التجربه هذ  تطبق -

ا  و السطحيه الشرب  ميا  عينا  ( , الآبار ميا )  لإرتوازيها  الميا  عينا    المعالجه  عمليا   من المنتجه الميا  أيضا

 .  المختلفه

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 الإندو  بيئ  على الترشيل ورق  توضع ثم ميكروميتر 0.45 ترشيل ورق  خلال الميا  من معين حجم فلتر  يتم -

ا  و سلفا   لورايل صوديوم على لإحتوائها  نتيجه تستخدم التى آجار  اللذان  كولا    -أوكسى دا  صوديوم أيضا

 .                   الموجبه الجرام بكتيريا بنمو لايسمحا

 ومركب  سلفاي   صوديوم مع تتفاعل التى الإسيتيلدهيدا   لتكون لللاكتوز تخمر بعمل القولونيه البكتيريا تقوم

  السريع  للتخمر نتيجه البكتيريا سطل على لمعان ظهور مع حمراء بكتيريه مستعمرا   لتكوين فوكسين بازيك

 . الألدهيدا   لإنتاج البكتيريا بواسط  لللاكتوز

   اللون  عديم   تكون لللاكتوز تخمر بعمل تقوم لا التى البكتيريا.  اللمعان هذا سيختفى جدا كبير العينه حجم كان إذا
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ا  و الصرف ميا  فى تنمو الكليه القولونيه البكتيريا -  أو  مخلفا   من تفرز البكتيريا هذ  بعض ,  الشرب  ميا  أيضا

 .  الحيوان و الإنسان من كلاا  براز

ا  و إنتيروباكتر و كليبسييللا و ستروباكتر و الإشيريشيا بكتيريا من كلاا  تشمل الكليه القولونيه البكتيريا -  أيضا

 كمؤشر  بل  فقط الصحى بالصرف الميا  اختلاط على دليل بالضرور  ليسوا جميعا هم و هافنيا و سيرراشيا

 .  المعالجه عملي  لكفاء 

  ملوثا   وجود  و المعالجه عملي  كفاء  عدم على دليل المعالجه عملي  بعد  الكليه القولونيه البكتيريا ظهور -

ا  و  البكتيرى النمو مثل بالميا   .  نباتا   أو أتربه وجود  أيضا

 تحضين  ساعه 24 خلال. جرثوما   لاتكون سالبه جرام  - لاهوائيه إختياريه بكتيريا  هى الكليه القولونيه البكتيريا

  لونها  الشكل عصوي  لبكتيريا نموا تعطى اللاكتوز على المحتويه  آجار الإندو بيئ  على م°35 حرار  درج  عند 

  المستعمر   جانب  على أو المنتصف فى أو المستعمر  الذهبى اللمعان ربما.  ذهبى معدنى بريق أحمرذا  

 .  البكتيريه

  و  الترشيل عملي  فتمنع الترشيل ورق  تسد  عالقه مواد  و طحالب  وجود  نتيج  الزائد  العكار  ذا   الميا  عينا   -

 .  المرجو  البكتيريه المستعمرا   على التعرف مع تتداخل  التى للبكتيريا انتشار تسبب 

 . معدنى  لمعان بدون دائريه و داكنه حمراء مستعمرا   تنتج ربما الكليه القولونيه المجموعه أنواع بعض  -

 .  كليه قولونيه مجموعه لاتعد  لون بدون أو الأبيض  أو الأزرق اللون ذا  المستعمرا   -

 على  والى  محمد .  كيميائى                                              SOP                                                 القياسية  التجارب ات إجراء

 ثانيا: التحضيرات

        أندو  ام محلول   – 80

  ماء مل 100 فى أندو. ام  بودر   من جم  4.8 أذب -

 الغليان ماقبل إلى التقليب مع السخان فوق السابق المحلول ضع -

 السابق المحلول فى %95 الأثيلى الكحول من مل 2 ضع -

 حرارى ألومنيوم  بورق المحلول زجاج  غلف -
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 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1- Pour 2.0 -1.8 ml M.endo  (80)  media to a sorbet filter paper "0.45µm"  on millipore 

Petri dish. 

3- with sterilize forceps ,put a clean Millipore filter "47mm" upon manifold filter 

system. 

4- Put a tightly funnel on the Millipore filter. 

5- Pour 100 ml of sample upon Millipore filter media. 

6- Turn vacuum system with open the valve of drain sample. 

7- Put filter media in Petri dish by sterilize forceps. 

8- After 10 minute invert the Petri dish in incubator with 37 0C for 24 hour. 

9- Record only, the green metallic shay coliform group. 

Calculation: 

Total coliform group =  Total count x 100 / ml. sample 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 خطوات التجربة:

 . ملليبور زرع بأطباق ماص  ورق  على( 80)  أندو. م محلول من مل 2 – 1.8 ضع -1

 . الغشائى  للترشيل مينفولد  جهاز قاعد  فوق معقم ملقط بواسط  ملليبور ترشيل ورق  ضع -2

 . مينفولد  بجهاز الرشيل فصل ورق  فوق بإحكام  الترشيل كأس ضع -3

 . مينفولد  بجهاز الترشيل ورق  فوق العين  من مل 100 صب  -4

 . التفريغ طلمب  بواسط  الترشيل تشغيل أبدأ -5
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 . بترى بطبق الماص  الورق  فوق الترشيل ورق   ضع معقم ملقط بإستخدام -4

 . م 0 37 حرار  درج  فى الحضان  جهاز فى وضعه  بترى طبق أقلب ,  دقائق 10 بعد  -5

 .  القولوني  للمجموع  اللامع الفضى السطل ذا   النقاط عد  ساع  24 بعد  -6

 x100  المستعمرات   عدد                                                                

     -----------------------------------=  القولونية  للمجموعة  الكلى العد

                                                                   العينة حجم                                       

   الإختبار التأكيدى: 

  غير  قولونيه مجموعا   خمس و مثاليه قولونيه مجموعا   خمس التقاط يتم -1

  لورايل  مزرع  أنابيب  بداخل نضعهم و الترشيل ورق   سطل على من مثاليه

 . جرين   بريليان    مزرع  أو تربتوز

 24 48 لمد  م°0.5±35 حرار  درج  عند  الحضان بداخل الأنابيب  ضع -2

 .  ساعه

  أو  عكار  تكون نتيج  نمو  حدوث  إلى بالإضافه غاز تعطى التى البكتيريا -3

 بدلاا  بربل كريزول برومو استخدام حال  فى الأصفر اللون إلى الميديا لون تغير

ا  تكون و بروث  تربتوز لورايل ميديا  فى الدراهم أنابيب  من  خلال  غاز أيضا

 .  كليه قولونيه بكتيريا تسمى  جرين بريليان   ميديا فى ساعه 48-24

                                              SOP                                               القياسية  التجارب ات إجراء

 على  والى  محمد .   كيميائى

 

Test No: 28 

Test: Presumptive total coliforme 

(1) 

 طريق  مزرع  لورايل سلفا  
 

 أولا: إضاءة
 

lauryl 

Tryptose 

broth 

brilliant 

green 
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 : التالى النحو على الإرتباطى الدليل أو البكتيرى الكشف دليل تميز شروط عد  توافر من لابد -

 المائى بالوسط الممرض  البكتيري  بالمجموعا   تلوث  حال  تواجد   كلما يتواجد  -1

 المائى الوسط فى الممرض  البكتيري  المجاميع تلك غاب   متى لوجود  أثر لا -2

 زمني  فتر  ولأطول معيش  ظروف أقسى يتحمل -3

 .التكاليف وبأقل سهل  كشف بوسائل عنه الكشف يتم -4

  لاتعد   حيث .  الشرب  بميا  الممرض   البكتيريا  عن للكشف  مثالى إرتباطى  دليل  القولوني   المجموع   وتعد  -

  غيرأنها  ،  الميا  تلك  تلوث   على   أكيد  دليل  الميا  فى  وجودها  ولايمثل ذاتها  حد  فى ممرض   القولوني   المجموع  

  تتأكد   القولوني  المجموع  وجود   عدم حال   ففى  لذا. ممرض  بكتيريا  وجود  فى  كبير  إحتمالي  طياتها فى  تحمل

 .    البكتيري  الأمراض  ومسببا    التلوث  دلالا   من الميا   سلام 
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 ثانيا:التحضيرات

 

 : الآتيين المحلولين بأحد  النيل  عينا    تخفيف  يتم  :  التخفيف ماء   -81

 : الفوسفات محلول تحضير -1/81

 . المقطر الماء  من مل  500  فى فوسفا   هيدروجين  ثانى  بوتاسيوم   من  جم   34 أذب  -

 . 1N صوديوم هيدروكسيد  بإستخدام  7.2  عند  السابق  للمحلول الهيدروجينى  الأس أضبط -
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 .  مقطر بماء  مل  1000  تمام  حتى السابق المحلول  أكمل -

 . دقيقه  15  لمد  م °121 حرار  درج  عند   الأوتوكلاف بداخل السابق  المحلول  عقم  -

 :  ماغنسيوم كلوريد محلول تحضير -81/ 2

  عقم -.  مقطر ماء لتر 1فى(  مائى ماغنسيوم كلوريد  جم 81.1)  مائى لا ماغنسيوم كلوريد  جم 38 أذب  -

 . دقيقه 15 لمد  م°121 حرار  درج  عند  السابق المحلول

 :  Working Solution التخفيف محلول -3/81

 أمزج -. مقطر ماء لتر 1 إلى الماغنسيوم كلوريد  محلول من مل 5 مع الفوسفا   محلول من مل1,25 أضف -

  pH7.0  :7.2 =  عند  الهيدروجينى الأس وأضبط السابق المحلول جيداا 

 .  الإختبار أنابيب  فى التخفيف محلول مل 10 صب  -

 .   دقيقه  15  لمد  م °121 حرار  درج  عند   الأوتوكلاف بداخل  التخفيف  أنابيب  عقم  -

 : Saline Solution   الملحي المحلول -82 

  المقطر الماء من  لتر في NaCL الصوديوم كلوريد  ملل من جم 8 أذب  -

 . دقيق  20 لمد  م  ◦121 عند   السابق  المحلول  عقم  -

 على  والى  محمد .  كيميائى                                              SOP                                                 القياسية  التجارب ات إجراء

 

 المركز  تربتوز  لوريل مزرعة -83

  .الساخن المقطر الماء من  لتر 1 فى تربتوز لوريل مسحوق  من جم 71.2 أذب  -

   للمحلول البروموكريزول  صبغ من جم 0.01 أضف -

  7.2 -6.6 مابين المحلول لخليط pH  الهيدروجينى الأس أضبط -

 مئوي   درج  121 عند  دقيق  15 لمد  الأوتوكلاف فى عقم ثم  بالدراهم  الزرع أنابيب  أملأ -

 :ملحوظة

 : يلى كما  الزرع  بأنابيب   الإضافة لنظام طبقا  المذابة  تربتوز  اللوريل  مسحوق  كمية تختلف -
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 العينة

 )مل(

 

 ميديا الزرع

 )مل(

 

 عدد أنابيب

 الزرع

 

 لوريل تربتوز

 )جم / لتر(

 

 ملاحظات

 

1 

10 

20 

100 

 

10 

10 

10 

50 

 

3× 5 "15 " 

10 

5 

1 

 

35,6 

71,2 

106,8 

106,8 

 

 ثلاث تخفيفات للنيل أو عينات التلوث

 طرد -خزان  -مرشح  -مروق 

طرد  -خزان  -مرشح  -مروق 

 طرد  -خزان  -مرشح  -مروق 

 

  طريقة التخفيف:

 العينة من 0,1=  مل 1                           : %10 تخفيف -

 Saline Solution(82) أو Working Solution (81) محلول من مل  10 إلى العين  من مل 1 أضف

 العينة من 0,01=  مل 1                            %:   1 تخفيف -

 -                   Saline Solution( 82)   أو  Working Solution (81) محلول مل  10  إلى %10 تخفيف محلول  مل 1 أضف

 العينة من 0,001=  مل 1                            %:   0,1 تخفيف

 Saline Solution(82) أو Working Solution (81) محلول من  مل 10إلى%  1تخفيف محلول  مل1أضف

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1-Throughly mix. All  the sample. 

2- Pipette the sample into tubes of Lauryl tryptose broth media (83) according to 

previous table.   

3-Incubate all test tubes at 37 OC for 24, 48hours. 

4 - Count and matching the positive and negative tubes with the tables 9221.1V  of  

MPN index in standard methods. 

 خطوات التجربة:
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 البكتيريه  للمستعمر   المتجانس التوزيع من للتأكد  العينه جيدا إمزج -1

 السابق  اللوريل  لمزرع   الإضافا   لجدول  طبقا  (83)  تربتوز   لوريل محلول إلى التحليل عين    بإضاف  قم -2

ا  و  ساعه 24 بعد  الحمض  تكون اختبر و م°35 حرار  درج  عند  الزرع حضان   فى الأنابيب  ضع -3  48 أيضا

 . ساعه 

 .  الشرب  لميا   القياسيه التجارب  مرجع  فى  9221/4  للجدول طبقا  للأنابيب  الإحتمالى العدد  احسب  -4

 النتيجه :

 .  للاكتوز التخمر حمض  تكون مع الميديا فى أصفر لون يتكون -1

 .  رغو  ظهور إلى سيؤدى برفق الزجاجه رج , غاز ظهور حال  فى -2

 يتم لذلك,  الظنى الإختبار فى للشرب  الميا  صلاحي  عدم على يدل الغاز أو الحمض  من كميه أى ظهور -3

 . التأكيدى الإختبار عمل

  بمرجع  القولونيه  للمجموعه الاحصائي 4/ 9221 الجداول من الاحتمالى الرقم وحدد  الايجابيه الانابيب  عد  -4

 .الشرب  لميا  القياسيه التجارب 
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 "السائل الماكونكى طريقة"  :29التجربة 

 التحضيرات: ثانيا

 المركز  الماكونكى  -84

  مقطر  ماء  لتر 1 فى  صفراوى ملل  جم 10+  صوديوم كلوريد  جم 10+  ببتون  جم 40:  من  كل  أخلط -
     (مباشرة  ساخن مقطر ماء   لتر1  إلى التجهيز  سابق  أوخليط)الذوبان تمام  حتى ساخن 

   مئوي   درج  120 عند   دقيق  20  لمد  الأوتوكلاف فى  السابق الخليط  ضع  -

 التالى لليوم  الثلاج   فى تعقيمه   بعد  السابق  الخليط أترك  -

                      ترشيل  بورق   المحلول رشل ثم   السابق المحلول فى  لاكتوز  جم   20 أذب  -

   7.2 -7.4  مابين  المحلول pH عادل -

 (كحولى % 1)   البنفسجى بروموكريزول مل  20  أضف -

 مئوي   درج  120  عند  دقيق   15  لمد  الأوتوكلاف  فى عقم   ثم  الآجار أنابيب  أملأ -

 المركز  الماكونكى مسحوق  محلول *  

   الساخن  المقطر الماء من  لتر 1  فى آجار مسحوق جم   80 أذب  -

   الذوبان  تمام  حتى التقليب  مع سخن -

   7.2  -7.6  مابين المحلول  لخليط  HP الهيدروجينى  الأس أضبط -

 مئوي   درج   120  عند   ساع  نصف   لمد  الأوتوكلاف فى  السابق الخليط  ضع  -

 مئوي   درج  121 عند   دقيق  15 لمد  الأوتوكلاف  فى عقم   ثم  بالدراهم الزرع  أنابيب  أملأ -

 المخفف  المكونكى  محلول -85

 . المحلول رشل  ثم   مقطر  ماء  مل 800  إلى مركز  ماكونكى  لتر أضف -

 مئوي   درج   120  عند  دقيق   15 لمد  الأوتوكلاف فى  المحلول  ضع  -

 المخفف  الماكونكى مسحوق  محلول *  

   الساخن  المقطر  الماء من  لتر 1  فى آجار  مسحوق  جم40 أذب  -

   الذوبان  تمام  حتى التقليب  مع سخن -

   7.2  -7.6  مابين المحلول  لخليط  HP الهيدروجينى  الأس أضبط -

 مئوي   درج   120  عند   ساع  نصف   لمد  الأوتوكلاف فى  السابق الخليط  ضع  -

 مئوي   درج  121 عند   دقيق  15 لمد  الأوتوكلاف  فى عقم   ثم  بالدراهم الزرع  أنابيب  أملأ -

 على  والى  محمد .  كيميائى                                              SOP                                               القياسية  التجارب ات إجراء
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 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1-Throughly mix all the sample. 

2- Pipette 1 ml of the sample into 5 small tubes of dill. Machonky (85) and  5 ml 

into one large tube of conc. Machonky (84(.   

3-Incubate all test tubes at 37 OC for 24 hours. 

4 - Count and matching the positive and negative tubes with the tables of  MPN / 

100 ml. 

  

 خطوات التجربة:

 البكتيريه  للمستعمر   المتجانس التوزيع من للتأكد  العينه جيدا أمزج -1

  ( 85) المخفف الماكونكى محلول من مل 10 على تحتوى الصغير  الزرع أنابيب  5 من سلسله باعداد  قم -2

 (84) المركز  الماكونكى محلول من مل 50 على  تحتوى كبير  وأنبوبه

 الكبير   الانبوبه فى العينه من مل 5و الصغير  الانابيب  من كل فى العينه من مل 1 ضع -3

 م 37 حرار  درج  و ساعه 24 لمد  الزرع حضان  فى والكبير  الصغير  الزرع أنابيب  ضع -4

  القولونيه للمجموعه الاحصائيه بالجداول  الاحتمالى الرقم من ومايناظرها الايجابيه الانابيب  عد  -5

 

 :  ملحوظه

 . المركز الماكونكى محلول من  أنابيب 6 إلى الإضافة تتم والشبكه الطرد مياه حالة فى  -1

  الجدول نفس  وتطبيق ( 83)  تربتوز  لوريل بمحلول  التجربة فى    الماكونكى  محلول  إستبدال  يمكن   -2

 الماكونكى  لمزرعة القولونية  للمجموعة  الإحتمالى
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 (MPN القولونية للمجموعة الإحتمالى العدد) 
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 خام نيل المتخمرة الأنابيب عدد

100:1 

 خام نيل

10:1 

 طرد مياه مروقات مياه

 وشبكات
 الصغيرة                الكبيرة

 1 من أقل 11 من أقل 110 من أقل 1100 من أقل صفر صفر

 1 11 110 1100 1 صفر

 2 22 220 2200 2 صفر

 4 36 360 3600 3 صفر

 5 52 520 5200 4 صفر

 7 71 710 7100 5 صفر

 2 14 140 1400 صفر 1

1 1 3200 320 32 3 

1 2 5500 550 55 6 

1 3 8900 890 89 9 

1 4 16000 1600 160 16 

 16من  أكثر 160من  أكثر 1600من  أكثر 16000من  أكثر 5 1

 المتخمرة  الأنابيب عدد ×   100                                           

---------------------------------------------------------------=    الإحتمالى العدد
 0.5( المضافة للعينة  الكلية الكمية ×  المتخمرة غير  العبنة كمية)                          

 : أمثلة

 مل 7=  3 -10=  المتخمر   غير العين  كمي        ،          صغير   3=  المتخمر   الأنابيب عدد -1
                                                                                 100     ×3 

 36=    --------------------=         الإحتمالى العدد

                                                                               (7  ×10)0.5 

 مل 5=   5-10=  المتخمر  غير العين  كمي         ،            كبيير  1=  المتخمر   الأنابيب عدد -2

                  100     ×1    

 14=     ----------------------=        الإحتمالى العدد

                         (5  ×10 )0.5 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                                SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء
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 عينات التداول  رابعا:

 . للحرار  مقاومه بلاستيك أغطيه باستخدام الأنابيب  غلقأ - 

 هواء  فقاقيع توجد  لا بحيث  المقلوبه الدراهم أنابيب  ثلثى الأقل على تغطى الميديا,  التعقيم عملي  بعد  أنه تأكد  -

 .  المقلوبه الدراهم أنابيب  هذ  بداخل

 .          الغلق  محكم  أنابيب  أغطي  استخدام حال  فى الميديا تحضير من أشهر ثلاث  خلال الميديا أنابيب  مستخد أ -

 .  الغلق محكم  غير أنابيب  أغطي  استخدام حال  فى أسبوعين خلال و

     الترشيل  عملي  فتمنع الترشيل ورق  تسد  عالقه مواد  و طحالب  وجود  نتيج  الزائد  العكار  ذا   الميا  عينا   -

 . البكتيريه المستعمرا   على التعرف  حال تداخلا تسبب  و

 . معدنى  لمعان بدون دائريه و داكنه حمراء مستعمرا   تنتج ربما الكليه القولونيه المجموعه أنواع بعض  -

                      . غررامق لررون ذا    زجاجيرر  العينررا   تجميررع بعبررو  مررل100عررن لايقررل حجررم فررى مباشررر  العينرر  قيرراسب مقرر  -

   . تقدير أكثر على ساعا   8 وخلال جمعها بمجرد  المجمع  العينا   زرعأ  -

 . ساع  24 ولمد  م 0 4 حرار  درج  فى تجميد  دون التبريد  بثلاج  العينا   حفظأ -

 

 التداخل خامسا:

 الزرع وأدوا   العينا   جمع عبوا   تعقيم مراعا  يجب . المحيط  بالجو بالتأثر كبير  قابلي  ذا الزرع عينا   

 جمع  زجاج  فوه  لمس يتجنب . كلور محلول أو كحول من معقم بمحلول الزرع مناضد  تنظيف يتم. المختلف 

 من  بلورتين بإضاف  إزالته يمكن  والذى القياس نتيج  فى متبقى كلور وجود  يؤثر. الزرع ماص  سن أو العينا  

 .  الصوديوم ثيوكبريتا  
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 الميكروسكوبيالتجربة: الفحص 

 أولا: إضاءة

نوعاً   3200ولكن تم رصد  .اناك آ   الأنواع من الديداخ الحية بمختل  تقسيماتها بالمملكة الحيوانية

التريماتودا   :الممرضة والتي قسم  إلى أربعة مجموعات رئيسية واى Parasitesمن الطايليات 

خ الديدا شعبة من  ن ص اي أو المثقوبات Trematoda والسيستودا والنيماتودا والبروتو وا. والتريماتودا

الدودة الكبدية   تضم مجموعتين من الديداخ الطايلية. ومن أشهر أنواعها  المسطحة

   Schistosoma.ودودة البلهارسيا  Fasciolaالااشيو  

وتلك ديداخ داخلية   .الديداخ الطايلية الشريطية المالطحة شعبة من  نص اى  Cestodaوالسيستودا 

أجسامها مقسمة الى قطك و  توجد بها قناة اضمية لأنها تعتمد على غراء عائلها مثل دودة البقر ودودة  

و تينيا  Taenia saginata ومن أشهر أنواع الديداخ الشريطية دودة تينيا ساجيناتا .الخنزير الشريطية

 سوليم.

فكائنات  ية صغيرة الحجم و مستديرة ، تشبل الديداخ بشكلها العام،  Nematode النيماتودأما 

  .نوعاً من النيماتودا المتطلاة على الإنساخ 50وتضم  والي  الديداخ الإسطوانية شعبة من  ن ص  واي

  –الدودة الدبوسية  -الدودة السوطية – الدودة الخطافية –ومن أنواعها الشائعة أسكار  لمبريكويد  

وديداخ التوكسوكارا والتريكيورا.  وتتراوح   –أنكلستوم اكانينم – سترونجليود  ستكو ريس - الدودة القلبية

                                                                                                                                               . سم35-2أ جام اره الديداخ من 

من أشهر إصابات الديداخ في العالم. ومن أشهر أنوع اره    .roundwormsالديداخ المستديرة وتعد

ا سكار    عدوى  . وتحدثاسكار  لمبريكويد  واي ما تعر  باسم الديداخ           دودة الإسكار 

 طعام           عن طريق تناول

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89
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في  وتتسبب الأعداد الكبيرة من اره الديداخ .سكار دودة ا   بويضاتيحتوي علي  برا أو شراب ملوث ب

 دوث نزيف عند مهاجمتها لجدار الأمعاء والتهاب الزائدة الدودية والتهاب النسيج البريتوني وخراريج الكبد 

 ونزيف البنكريا  وعدم ا متصاص الكافى للطعام المهضوم.

وتتم الإصابة عن طريق تناول . التي تسبب ا صاية با نكلستوما  pinworms واناك الديداخ الخطافية

وتخترق الديداخ الخطافية الجلد، وعندما تصبح يافعةً   .الديداخ الخطافيةطعام أو مياه ملوثل ببويضات 

فإنها تضع  من قوة الضحية و يويتها وصحتها العامة. وتستخدم الديداخ الصغير أسنانها فى ثقب جدار  

وتعتبر دودة الأنكليستوما من أشهر أمثلة الديداخ الخطافية  .والتغرى على دم المصاب الأمعاء

hookworms .         

 والنيوسبورا الطايليات الأميبية و يدة الخلية ومنها الأميبات الحيوانات الأولية ،بروتو وا،ونعنى ب

وتصن   .والتريكومونس فاجيناليس والساركوسيستس والتوكسوبلا موسيس والكريبتوسبوريديم والجيارديا

 التي الأميبية العدوي و   Ciliates.ادبياتو   Flagellatesسوطيات البروتو وا  سب طريقة  ركتها إلى

 ما وفاة فى وقد تتسبب شيوعاً  الأكثر الطايلية مراضالأ من وا دة تعد الأنتاميبااستولتيكا طايلى يسببها

إذ تار  الأميبات إنزيماً يسبب قرو ا وخراريج بينما  العالم. مستوي  علي سنوياً  شخص  أل  مائة  من يقرب

تحاول الدخول إلى تيار الدم. وفى نهاية الأمر تستطيك الأميبا أخ تصل إلى أعضاء أخرى مثل المخ أو 

و يد الخلية.  Cryptosporidium بكريبتوسبوريديومواناك داء خايات الأبواغ، المعرو        الكبد. 

العامل  او كريبتوسبوريديوم. وطايل الإصابة باالكريبتوسبوريديم بتناول المياه الملوثةويرتبط تاشى 

او من وكريبتوسبوريديوم  شعبة "الأبيكومبليكسا". وأمراض داء خايات الأبواغ.  من المسبّب للامراض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
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  ppm 1000ساعة مك تركيز  24الطايليات الهامة التي تنقلها المياه ويمكنها البقاء على قيد الحياة 

  للكلور المتبقي.
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ومع م الطايليات الأميبية  يمكن التخلص منها بالكلور لقدرتها علي مقاومتل بتحوصلها، ولكن تزال عن  

 طريق المروقات والمرشحات ذات الكااءة العالية في التشغيل.  

الإنساخ والتي تعايشا علي من أكثر الطايليات المعوية الشائعة  Giardia Lambliaوتعتبر الجيارديا 

تخرج الحيوانات أو الكائنات   Oocystفعندما يبتلك الإنساخ البيض المتحوصل يسببها تلوث مياه الشرب. 

ثم تُغْمِد فى الحوا  الهدبيل لخلايا الأمعاء الطلآئيل، بينما تبدأ اره الكائنات  Sporozoites البوغيل

والتناسل Schizogony التشققى البوغيل فى الإنقسام تبدأ دوره التكاثر الإنالاقى أو 

ويستقر طايل الجيارديا فى الأمعاء الدقيقة والحوصلة                           . Gametogonyالمشيجى

بالتالي تتسبب الطايليات الوبائية في أضرار و تل  بالأنسجة الخلوية للكائن الحي، مك ما تنتجل  .المرارية

                 .  مجموعة واسعة من المشاكل الصحية الغير مرغوب فيهامن  مخلاات سامة تتسبب في 

و يدة الخلية   rotiferوالعديد من أنواع الروتيار                                                          

تعيش في ارتباط وثيق مك النباتات والحيوانات الأخرى بالبيئة المائية. ويشمل الطايل الحيواني الروتيار 

شهرة على  ااأكثر لعل  و                      Seisonidea، Monogononta، Bdelloideaأنواع 

يار كمسببات للأمراض في الإنساخ نطاق واسك روتيار الطحالب الخيطية. وقد تم رصد بعض أنواع الروت

، كجنس من قشريات العوالق                        Daphniaواناك كلا من الغاريات .Bdelloidea مثل

planktonic crustaceans البراميسيوم، و Paramecium مملكة الطلائعيات من  مخلوق ادبيك ،

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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       يجعلهما مصدرا للوبائيات المرضية. الصغيرة مما protists  والأوليات البكتيريا يتغرى على وكلااما

ون راً إلي أخ المياه تعتبر مصدرا ااما في  ياه الإنساخ وجب  مايتل ومراقبة المحاف ااة عليل             

من التلوث.              ومن أام م اار التلوث لمصادر المياه وجود طايليات وبائيل نتيجة لإلقاء 

المياه. وللكش  عن صلا ية المياه للشرب  بد من إجراء مجموعة من   المخلاات الصحية في مصادر

للتأكد من خلو مصادر المياه من الطايليات الوبائية   الاحص الميكروسكوبي التحاليل المعملية ، ومن أامها 

 وصلا ية اره المياه للشرب.
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 ثانيا: التحضيرات
:                                                                                                        %2صبغة يود   -91

مل ماء مقطر                                                                               50جم يوديد بوتاسيوم في  4أذب  -1

ورات اليود إلي المحلول السابق                                                                                      جم من بل2أص    -2

مل ماء مقطر                                                                       100أكمل المحلول السابق  تي  -3

 بزجاجة غامقة اللوخ  رشح المحلول السابق ثم أ ا ل -4

 في الفحص الميكرسكوبي: صبغة  أستخدام  فوائد

 شريحة الاحص بالكائنات الدقيقة عبر منك تكوخ الاقاعات الهوائية   -1

  .جزائهاأت هر الطحلب فخلايا لن الصبغة يتلو  -2

 

 ا: خطوات التجربةلثثا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A_(%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86)
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 رج بلط  عبوة العينة جيدا  تى يصبح متجانسا.  -1

 . لمكونات العينة Centrifugationمل من العينة بأنبوبة قيا  لإجراء عملية طرد مركزي   50ضك   -2

 وضك أنبوبة الماء المقطر فى الخانة المقابلة.  Centrifugeضك الأنبوبة فى جها  الطرد المركزي  -3

لاة فى الدقيقة ولمدة عشر   2000-1500على   Centrifugeأضبط سرعة جها  الطرد المركزي  -4

 أغلق الجها  وأتركة  تى يتوقف تماما عن الدوراخ.  -5                دقائق.
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ة القيا  وأ تاظ بمل من محلول العينة  العلوي بأنبوب "supernatant liquid"أسحب المحلول الرائق  -6

 . microcentrifugesيحتوى على رواسب الطرد المركزي 

 ول الرواسب مك فرداا على شريحة ميكروسكوب ن ياة  ضك مل محل -7

 . coverقم بتغطية شريحة الميكروسكوب بغطاء بلاستيك أو  جاجي  -8

الميكروسكوب.                                                                                        Stageضك الشريحة على سنادة  -9

 أترك شريحة الميكروسكوب والعينة  تي تستقر لمدة دقيقتين . -10

( ليتم مسح LPFبقوة تكبير قليلة )  objective lenses×( 10أبدأ الاحص بالعدسة الشيئية ) -11

 ملةالشريحة كا

×( وقم بالاحص 40عند وجود أى شكل  لكائن  ي يتم التركيز علية بالعدسة الشيئية بقوة تكبير ) -12

 والعد.
 

 ( تجربة صبغة اليود   2)                         

https://en.wikipedia.org/wiki/Precipitation_(chemistry)
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                                                               لكل لتر من مياه العينة (91) % 2قطرات من صبغة اليود   8أض    -1

 السابقة Centrifugationمركزي الطرد لأتبك خطوات تجربة ا -2
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 أولا: اليرقات والأطوار اليافعة 

 

 دودة الإسكارس                                                        الدودة الدبوسية                                        
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 "Trematodeات "بقوثالمة دود                                             مسلكيةدودة                         

 

 Aphasmidia  الأسطوانية   أفاسميدا ةد ود                                          Nematodeدودة أسطوانية                
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 Schistosoma الدم تريماتودا                                       Pentastomida اللسانية الديدان            
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 الدودة الدبوسية                                     Rhabditidae الأسطوانبة الربدياتدودة         

  

 الدودة الخطافية                                                     الدودة الشريطية                        

 على   والى  محمد.   كيميائى                                                SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

  

 دودة البلهارسيا                      ة                        الشريطي تينيادودة                             
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   Trichinella spiralis  الحلزونية دودةالالدودة الدبوسية                                                               

   

            Giardia Lambliaجيارديا لامبيا                              Cryptosporidium كريبتوسبيريديم           

 الممرضة   parasitesاره أمثلة لديداخ أشهر أنواع الطايليات   ملحوظة:

Chemist. Mohamed W.A,                                           SOP                                Standard Operating Procedures 

 بويضات: الثانيا
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 بويضة بلهارسيا                                          بويضة أسكارس                          

  

 بويضة داء المسلكات                           بويضات شيستوما                                      

   

 الأميبا                                                    الجيارديا                                    
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   Cocccidia حيوان أوليبويضات                                    ديدان الأسكوريوس     بويضات                  

  

 الأسكارس الخنزيريةبويضة                                            بويضة فاشيولا                         

 

 بويضات مجموعة من الطفيليات                                           
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 ascaris lumbricoidesبويضات الإنكلوستوما                                       بويضات الديدان الشريطية                   

  

 بويضات تينيا ساجيناتا                                                     بويضة بلهارسيا                     

                                          

                Trichostrongylus تريكومونس فاجيناليس                        Toxoplasma gondii  توكسوبلازموزيس جونادي     

   الممرضة parasitesاره أمثلة لبويضات أشهر أنواع الطايليات  ملحوظة:

 على   والى  محمد.   كيميائى                                                SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

http://www.tabib-web.eu/article_details.php?thesid=2303
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 ثالثا: الأميبا الطفيلية "البروتوزوا"

 

 Ciliate protozoa groups  مجموعة البروتوزوا الهدبية

   

                                                       

 Flagellated protozoa groups  مجموعة البروتوزوا السوطية   
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 Ciliate protozoa                                           Stalked ciliates   بروتوزوا هدبية                      

    

Euplotes "Crawling Ciliates,protozoa"                     Paramecium " Free-swimming ciliates"                     

     

                 Oocys gondii Toxoplasma                                                       ondii cystG                            

                                                                                                            
 Naegleriaنيجلاريا                               Vorticella,protozoa الدردوري أميبا 
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  Daphniaالغاريات: رابعا
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Paramecium البراميسيوم  

  

 Rotifer روتيفرال: رابعا
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Test No : 31 

Test : Calcium balance 

 أولا: إضاءة
 

 فرالإتزان .للميرا  الإذابر  أو الترسريبي  القردر  لتقردير أساسرى مفهروم هرو( الكالسريوم كربونا  )  الكلسى التشبع -

 . الكالسيوم لكربونا   الترسيب  أو الإذاب  من أيا عندها لايحدث  التى الكيميائى والإتزان الثبا   حال  هى الكلسى

                     القلويرر  ومقرردار الكلسررى المحترروى مررن كررل علررى تعتمررد  الميررا  فررى الموجررود  الكالسرريوم كربونررا   كميرر  -

 . الميا  فى الكلي  الذائب  والأملاح الحرار  ودرج  pH الهيدروجينى والأس

 بخطوط للترسيب  المانع  أو للتآكل( المثبط )  الكابح  للبرامج بالنسب  هام الإذاب  أو للترسيب  الميا  قابلي  تقدير -

 الصناعي  الغليا   أو الشبك 

 التركيرز ذا   الميرا  العكرس وعلى ، الكلسي  للترسيبا   قابل  الميا  يجعل التشبع من الأعلى التركيز ذا   الميا  -

    الكلسي  المركبا   إذاب  على قادر  الميا  تجعل التشبع حال  فى الأقل
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 ثالثا: التجربة 

Porcedures: 

(A) Marble Method 

1- Pour 50ml of sample solution in the measuring flask 250 ml . 

2- Measure the pH and alkalinity of the sample. 

3-Put a clean piece of marble in a measuring flask 250 ml. 

4-Stoper the flask and standing it for 24 hours. 

5-Measure both the pH and total alkalinity of the sample. 

-        ve  pH and total alkalinity                             aggressive of water 

                +ve  pH and total alkalinity                                scaling  of water 

 

    خطوات التجربة :

 )أ( طريقة الحجر الجيرى

 

 مل 250 عيارى دورق فى العينه من مل 50 ضع  -1

 للعينه  الكليه القلويه&   pH الهيدروجينى  الآس:  قرآ  سجل -2

 العينه  محلول فى الرخام من نظيفه قطعه ضع -3

 ساعه  24 أتركه و العيارى الدورق غلق أحكم -4

  للعينه الكليه القلويه&  HP الهيدروجينى الآس:   وتسجيل قرآ  أعد  – 5 

 مرسبه  كالسيه ميا                                    الكليه القلويه&   pH فى  زياد  )+( 

 للمعادن أكاله ميا                                    الكليه القلويه&  pH فى  تناقب ( -) 
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 (B) Langelier saturated Index  
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L.I. ) ) 

Porcedures: 

1- Calculate total alkalinity and the concentration of Ca2+ as CaCO3. 

2- Using the langelier tables 1&2  to predict the constant numerical numbers A &  B 

corresponding with water temperature and total dissolved solid respectively. 

3- Applied the previous records on langelier equation as follow: 

pHs = A + B –log (Ca+2) –log (alkalinity) 

L.I. = pH – pHs 

-ve  L.I.                              aggressive of water 

+ve  L.I.                                  scaling  of water 

  لانجلير دليل:  طريقة( ب)

    خطوات التجربة :

 (. كالسيوم كاربونا  )  الكالسيوم  لعنصر الأيونى التركيز و الكلي  القلوي  مقدار أحسب  -1

 الأملاح كمي  و المقاس الماء حرار  لدرج  المعادل A , B الرقم الثاب   أحسب   لانجلير جداول بإستخدام -2

 . فيها الذائب 

,  الميا  لتلك الكالسى التشبع حال الهيدروجينى الأس على  للحصول بلنجلير معادل  فى السابق  القيم عوض  -3

 :  التالى النحو على

pHs = A + B –log (Ca+2) –log (alkalinity) 

L.I. = pH – pHs 

مرسبه كالسيه ميا                                                              L.I.  فى)+(  زياد     

L.I للمعادن أكاله ميا                                                            . فى( -) تناقب   
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 Langelier Table NO: 1 
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Constant A as a function of water temperature 

 

A CoWater Temperature,   
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Langelier Table NO: 2 

Constant Bas function of total dissolved solids  

 

B total dissolved solids, mg/L 
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Table NO: 3 

Logarithms of calcium ion and  
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alkalinity concentration 

Log or Alkalinity,mg/L as CaCO3  +2Ca 
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   للشرب الصالحة المياه في توافرها الواجب والمعايير المواصفات
 

 به  المسموح الأقصى الحد الاختيار 

 معدوم  اللوخ 

 مقبول  الطعم

 معدومة  الرائحة

 (NTU) و دة 1 العكارة

 8.5-6.5 الأيدروجيني  الأ 

 120 عند الرائبة الأملاح
 لتر /ملجرام 1000 م 5

 لتر /ملجم 0.3 الحديد

 لتر /ملجم 0.4 المنجنيز 

 لتر /ملجم 2.0 النحا 

 لتر /ملجم 3.0 الزنك

 لتر /ملجم  500 ( كالسيوم كربونات) الكلي العسر

 لتر /ملجم  350 الكالسيوم

 لتر /ملجم  150 الماغنسيوم 

 لتر /ملجم  250 الكبريتات

 لتر /ملجم  250 الكلوريدات

 لتر /ملجم  200 الصوديوم 
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 به  المسموح الأقصى الحد الاختيار 

 لتر /ملجم 0.2 الألومنيوم 

  العامة الصحة على تأثير ذات عضوية غير مواد

 لتر /ملجم 0.7 الباريوم

 الرصاص

 الزرنيخ

 لتر /ملجم  0.01

 لتر /ملجم  0.01

 السيانيد

 البوروخ 

 لتر /ملجم  0.05

 ملجم/لتر   0,5

 الكادميوم

 الكروم

 لتر /ملجم 0.003

 ملجم/لتر  0,05

 لتر /ملجم  0.01 السيلينيوم 

 لتر /ملجم 0.001 الزئبق 

 لتر /ملجم  0.05 الكروم

 لتر/ملجم  45 النترات

 لتر /ملجم 0.2 النتري 

 لتر /ملجم 0.5 الأمونيوم 

 الالوريدات

 THMsثلاثى االوجينات الميثاخ 

 الاينو ت 

 لتر /ملجم 0.8

 لتر /ملجم 0.1

 ملجم/لتر   0,002
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 : الميكروبيولوجية المعايير

 

  القياس طريقة الفحص  نوع م

 المتبعة 

 به   المسموح الأقصى الحد

 الأطباق صب للبكتريا الكلى العد أ

poured plate 

method 

 حرار   درج  عند 3سم /خلي  50 عن يزيد لا -
 ساع  24 لمد   مئوي  درج  37

 درج  عند 3سم 1/ خلي  50 عن يزيد لا -
 .ساع  48 لمد  مئوي  درج  22 حرار  

 التلوث أدلة ب

  الكلي  القولون بكتيريا

Total Coliform 

“MPN” أو “MF” - يتم التى العينا  من %95 تكون أن يجب 
 بكتيريا من تماما خالي  العام  خلال فحصها
 .العين  من 3سم 100 حتى القولون

 العينا  من عين  أى تحتوى ألا يجب كما -
 الا على 3سم  100/خلي  2 من أكثر على
 نفس من متتاليتان عينتان فى ذلك يتكرر
 . المصدر

 البرازي  القولون بكتريا 

 "النموذجى القولون باسيل"

 باسيل من خالي  العينا  تكون أن يجب - 
 .النموذجى القولون

 البيولوجى الفحص ج

 الميا   عينا  فحب عند  

 للطحالب

  عن الميكروسستين نسب  يزيد الا يجب - 

 حال  فى التحليل هذا اجراء ويتم  لتر/ميكروجرام 

 المزرق  الخضراء للطحالب مفاجئ نمو ظهور

Blue Green Alage عالي  أعداد وجود أو 

 .منها

  

 الميا   عينا  فحب عند

 ميكروسكوبيا

  

 الحي  البروتوزوا من تماما خالي  تكون أن يجب -

 . للامراض المسبب  الديدان أطوار وجميع

 

 

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء



 

 178 

Test No: 1 

  Strength of chlorine solution 

 أولا: إضاءة

HOCl + KI  -------→ KCl + IO - 3 + H+ 

12Na2S2O3 + 2IO3 + 12H+  -------→ 2I- + 6 S2O2+ 6 + 6H2O 

 الحررخلال اليرود  أيونرا   مطلق  المائى المحلول فى المتأين  البوتاسيوم يوديد  أيونا   مع الكلور أيونا   تتفاعل -

 معايرتها يمكن لليود  المتحرر  الأيونا   هذ . 7 من أقل pH دون فيما الهيدروجينى الأس حامضي  يتصف وسط

 ثيوكبريترا   محلرول بواسرط  البوتاسريوم، يوديرد  محلرول مرع المتفاعلره الكلرور أيونرا   لكمي  والمساوى ، كميا

 . العكسى بالتفاعل تحليليا يعرف فيما النشا محلول كاشف وبإستخدام الصوديوم

 وسرطا المتعرادل شبه الوسط يعد  حيث  بالفاعلي  pH= 3 - 4   الحامضى الوسط فى اليود  أيونا   تفاعل يتصف -

 بإضراف  التفاعرل عمليرا   حرث  يرتم لرذا. الصروديوم ثيوكبريترا   لمحلرول الجزئير  للأكسرد  نظرا كيميائيا كابحا

 حررامض  بتكررون الفعررال الكلررور لتنشرريط الكيميائيرر  الظررروف لأفضررل للوصررول الخليررك حررامض  مررن قطرررا  

 .    تكوين نسب  بأعلى الهيبوكلورس

 

 التحضيرات: ثانيا

 

 مركز  هيدروليك حامض -50

 "يحفظ لأسبوعين"     N/10 3O2S2Naثيو كبريتات الصوديوم  -88

 لتر ماء مقطر برد بعد غليان  1فى   O25H⋅3O2S2Naجم من ثيوكبريتا  الصوديوم     25أذب  -

 جم كربونا  النشادر     1.5جم هيدروكسيد صوديوم أو   1مل كلورفورم أو   5أضف إلى المحلول السابق  -

   البوتاسيوم يوديد  بلورات -46
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  N" 3O2S2Na 0.025""يمكن إجراء التجربة بإستخدام ثيو كبريتات الصوديوم 

 N/40  3 O2S2Na        الصوديوم كبريتات ثيو -47

 مقطر  ماء  لتر  1  فى الصوديوم  ثيوكبريتا   جم  6,025 أذب  -

 السابق  المحلول إلى صوديوم  هيدروكسيد   جم 1 أو  كلورفورم مل 5  أضف -

    N/10محلول أيودات البوتاسيوم  -89

 م لمد  ساع  1040فى فرن حرار  فى درج  حرار   3KIOجم  4جفف  -

 مل ماء مقطر   0100فى    3KIOجم من أيودا  البوتاسيوم 3.567أذب  -

 9:1حامض كبريتيك  -90

 مل ماء مقطر  90مل حامض كبرتيك المركز إلى   10أضف   -

 نشا  محلول -48

 الدلك مع  النشا  مسحوق  من جم  2 إلى  ماء قطلرا   أضف -

 النشا  عجين إلى المغلى المقطر  الماء من  مل 200 التقليب  مع  أضف -

 الكلوروفورم  محلول  من  قطرا   أضف  ، التبريد  بعد  -

 

 * تجربة المعايرة 

 مل ماء مقطر    80فى  KI  (46 )جم من يوديد البوتاسيوم 1أذب    -1

 إلى المحلول السابق (89) مل من محلول أيودا  البوتاسيوم 10مع  ( 90) مل حامض كبريتيك  1أضف   -2

 اللون الأصفر  إلى المحلول السابق حتى ظهور (88)أضف قطرا  من محلول ثيوكبريتا  الصوديوم  -3

 حتى ظهور اللون الأزرق (  48)أضف قطرا  من محلول النشا  -4

 حتى زوال اللون الأزرق ( 88) أضف قطرا  من محلول ثيو كبريتا  الصوديوم  -5

 مل أيودا  البوتاسيوم   10=   مل ثيوكبريتا  الصوديوم    10    أضبط المحلول :         -6
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 ثالثا: التجربة 

Procedures: 

1- Pour 50 ml of chlorine solution in measuring flask 250 ml with 1 ml conc hydrolic 

acid 

2- Add few crystal of potassium iodide (46). 

3- Titrate sample against sodium thiosulphate (47) N/40 until the pale yellow color 

appear. 

4- Add few drops of starch (48) solution to the sample. 

5- Continue the titration with sodium thiosulphate (47) N/40 until the color change 

from reddish to colorless.  

Calculation: 

Strength = ml × N (thiosulphate solu.) ×  35.45 /  ml (chlorine solu.)   (gm / L) 

 

 خطوات التجربة: 

 مركز هيدروليك حامض  مل 1 مع مل 250 عيارى دورق فى العينه من مل 50 ضع -1

 العين   محلول إلى (46) البوتاسيوم يوديد   من بلورا   بضع أضف -2

 فاتل  أصفر الى الاحمر اللون  يتحولل عيارى N/40 (47) الصوديوم ثيوكبريتا   مع العين  محلول عاير -3

 المحمر  البنى للون المظهر( 48) النشا محلول من قطرا   أضف -4

 الاصفرتماما اللون زوال حتى N/40 (47) الصوديوم بثيوكبريتا   المعاير  واصل -5
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Test No: 2 

  Strength of chlorine powder 
 

 تركيز مسحوق الكلور

 التحضيرات: أولا

 

 "يحفظ لأسبوعين"     N/10 3O2S2Naثيو كبريتات الصوديوم  -88

 لتر ماء مقطر برد بعد غليان  1فى   O25H⋅3O2S2Naجم من ثيوكبريتا  الصوديوم     25أذب  -

 جم كربونا  النشادر     1.5جم هيدروكسيد صوديوم أو   1مل كلورفورم أو   5أضف إلى المحلول السابق  -

 

  N" 3O2S2Na 0.025""يمكن إجراء التجربة بإستخدام ثيو كبريتات الصوديوم 

 N/40  3 O2S2Na        الصوديوم كبريتات ثيو -47

 مقطر  ماء  لتر  1  فى الصوديوم  ثيوكبريتا   جم  6,025 أذب  -

 السابق  المحلول إلى صوديوم  هيدروكسيد   جم 1 أو  كلورفورم مل 5  أضف -

 

 نشا  محلول -48

 الدلك مع  النشا  مسحوق  من جم  2 إلى  ماء قطلرا   أضف -

 النشا  عجين إلى المغلى المقطر  الماء من  مل 200 التقليب  مع  أضف -

 الكلوروفورم  محلول  من  قطرا   أضف  ، التبريد  بعد  -

   البوتاسيوم يوديد  بلورات -46
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 :ثانيا

Procedures: 

1- Weight 100 gm of bleach powder.  
2- Dissolved the weight bleach powder into 1000 ml dist. Water. 
3- Pour 50 ml of chlorine sample solution in measuring flask 250 ml.                                           
4- Add few crystal of potassium iodide (46) and1 ml conc hydrolic acid.                                     
5-Titrate sample against sodium thiosulphate (88) 0.1N to pale yellow color.                                                                                                                      
6-Add few drops of starch (48) solution to the sample.                                                                        
7-Continue the titration with sodium thiosulphate (88) 0.1N until the color change from 
reddish to colorless.  

Calculation: 

Strength = ml (thiosulphate solu.) × 35.45 / 100 × ml (chlorine solu.)   (mg/L) 

Chlorine powder % = strength  × 100 / weight of powder 

 خطوات التجربة:  

 الكلور مسحوق من جم  100 أوزن -1

 مقطر ماء لتر فى السابقه الوزنه أذب -2

 مل 250 عيارى دورق فى مركز هيدروليك حامض مل 1 إلى العينه من مل 50 أضف  -3

  (46) البوتاسيوم  يوديد بلورا  من بعض أضف -4

 فاتل أصفر الى الاحمر اللون يتحول حتى 0.1N (88) الصوديوم  بثيوكبريتا  محلولال عاير -5

 المحمر البنى للون المظهر( 48) النشا محلول من قطرا  أضف -6

 الاصفرتماما اللون زوال حتى 0.1N (88) الصوديوم  بثيوكبريتا  المعاير  واصل -7

 مثال:

           مل  17 مل من المحلول بإضافة  10ة ادل، تم مع فى لتر ماء  جم من مسحوق الكلور 10بعد إذابة  
 الحل: . أ سب تركيز مسحوق الكلور؟0.1Nثيو كبريتات  

Nchlorine sol. = 17 x 0.1 / 10 = 0.17                                                             
Strength chlorine sol. = 0.17 x 35.45 = 6.0265   gm/L                                                                              
10 gm " Chlorine powder" = 6.0265   gm cl-                                                                                          
Chlorine Percent. % = 6.0265 x 100 / 10 =60.3%  
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Test No: 3 

 تعقيم شبكة مياه المستهلكين

 أولا: إضاءة

تتطلب عملية إمداد المستهلكين بمياه الشرب ، تأمين تلك الشبكة بشكل دائم من عوامل التلوث العضوي          
بكة مياه جديدة ،         أو المعدني من مصادراا المختلاة. وعند  دوث أي تلوث طارئ أو في  الة تركيب ش

 تجري عمليات غسيل وتعقيم بمحلول كلور مركز لخطوط الشبكة.

 جراءات الإ: ثانيا

 طول الشبكة   xأ سب  جم الشبكة المراد تعقيمها = مسا ة مقطك الماسورة   -1

 "3جرعة كلور التعقيم  "جم/ م   xأ سب كمية الكلور المطلوبة =  جم الشبكة   -2

 أ سب و خ مسحوق الكلور المطلوب = كمية الكلور المطلوبة  /  تركيز مسحوق الكلور -3

 جرعة الكلور / تركيز بودرة الكلور  xوزن بودرة كلور التعقيم = حجم الشبكة   

 أذب مسحوق الكلور في كمية مناسبة من المياة  -4

المياة الن ياة بماسورة المياة وتخلص منها عبر محبس الصر  بنهاية  أضغط عدة دفعات من  -5
 الماسورة

بعد التأكد من شاافية المياة والتخلص من الأتربة ، أضغط المياة بتركيز الكلور المطلوبة بماسورة  -6
 المياة. 

 ماسورة.ساعة داخل ال 24أغلق محبس الصر  بنهاية الماسورة ، وأ تاظ بالمياة المكلورة مدة  -7

 . 1ppmجزء من المليوخ  1ساعة ، تأكد من وجود كلور متبقي بالماسورة  يقل عن  24بعد   -8

 ملاحظات:  

  ppm –"30 50"   3جم / م 50  – 30تراوح مابين  محلول الكلور المعقم ت جرع   -أ 

، أعد الخطوا   1ppmجزء من المليوخ  1وجود كلور متبقي بالماسورة أقل من في حال   -ب      

 الإجرائي   
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 لتعقيم الخط مر  أخر .                                    8&  7          
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 مثال:

كيلومتر. أ سب كمية مسحوق كلور التعقيم المطلوبة   3مم  بإمتداد 300تم تركيب شبكة مياه جديدة  قطر

 ؟  %70، علما بأخ تركيز مسحوق الكلور  3جم / م 30بجرعة 

 الحل:

 طول الشبكة    x جم الشبكة المراد تعقيمها =  مسا ة مقطك الماسورة   -1

                                =3,14  x 0,30/2   x 0,30/2  x  3000 

 3م  211,95=                               

 "3جرعة كلور التعقيم  "جم/ م  xكمية الكلور المطلوبة =  جم الشبكة   -2

                           =211,95   x  30 

 كجم   6,3585جم  =    6358,5=                           

 و خ مسحوق الكلور المطلوب = كمية الكلور المطلوبة  /  تركيز مسحوق الكلور -3

                                     =6,3585  x   100    /70    =9,084 كجم 

 جرعة الكلور / تركيز بودرة الكلور  xوزن بودرة كلور التعقيم = حجم الشبكة   
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                               =3,14 x  (0,15 ) 2م  x 3000   مx  30  جمx  100  /1000 x  

70 

 كجم 9,084=                                          

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures

  

Test No: 4 

Break point& chlorine demand 

المتبقينقطة الإنكسار & والكلور   

 أولا: إضاءة

 تعررض " التلامس زمن هما مؤثرين بعاملين مباشر  الكلورتترتبط بإستخدام الممرض  الحي  الكائنا   تدمير -

 .المائى بالوسط الكلور ماد  تركيز و" للكلور الحى الكائن

"  المعدني  العناصر أكسد  طريق عن المائى بالوسط فيها المرغوب  غير للعناصر بالنسب  الكلور أثر يظهر -

 .  الحي  والكائنا   العضوي  المركبا   وأكسد " والمنجنيز كالحديد 

 الحي  للكائنا   الحيوي  العمليا   وإنهيار تدمير إلى الشرب  ميا  كلور  عملي  تؤدى -

 مركبرا   مع الكلور تفاعل خلال من الميا  جود  وتحسين التعقيم عمليا   فى الكلور إستخدام  أهمي  وتتمثل -

 .العضوي  والمركبا   العناصر وكذلك والكبريتا   والمنجنيز والحديد  الأمونيا

 إضراف  ، بره مسرلما أمرا أصبح   والتى الكلوروفورم مثل المكلور  للمركبا   المسرطن  القدر  إلى بالنظر -

 فإن لذا المائي ، البيئ  على المتعايش  الحي  الكائنا   بعض  على ضار تأثير لها الأمونيا مركبا   كلور  أن إلى

 . التعقيم عملي  لتمام المطلوب  الجرع  لتعيين محدد  لتجارب  تخضع الخام للميا  الكلور إضاف 
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 الحرر الكلرور منحنرى إنكسرار لنقطر  البيرانى برالمخطط الخرام الميرا  مرع الكلور تفاعل خطوا   تمثيل يمكن -

                                             :  التالى النحو على بيانه يمكن والذى المتبقى
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 الرذائب  والمنجنيرز الحديرد  لمركبرا   مؤكسرد  الخام الميا  مع المضاف الكلور من كمي  تتفاعل 1 المنطق  فى -1

 الكهربيرر  للفاعليرر  نظرررا الكلررور تررأثير مراحررل أول المعررادن أكسررد  عمليررا   وتعررد . ترسرريبها علررى يسرراعد  ممررا

electro-negativity   العضوي  للمركبا   الأقل الفاعلي  إلى بالنسب  للمعادن العالي .         

 ذلرك وغير والفيروسا   bactericidal والبكتيريا algicidal للطحالب  بأكسد  الكلور يقوم 2 المنطق  فى -2   

                        العضرروي  المركبررا   مررع الكلررور مررن كميرر  تتفاعررل ، الوقرر   ذا   فررى. الدقيقرر  الحيرر  الكائنررا   مختلررف مررن

(  العضروي  المركبرا   آمرين كلرور)  المتحرد  الكلرور و الحر الكلور من كلا مكون (  الحي  الكائنا   – كالأمونيا) 

 . المضاف الكلور لكمي  طبقا مختلف  بنسب 
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 للأمونيرا بالإسرتبدال الهيردروجين مرع النشرط الكلرور تفاعرل علرى بإعتمراد  أمرين الكلرور مركرب  تكون ويتميز 

 nitrogenous  والنيتروجينيررررر  carbonaceous compound  الكربونيررررر  والمركبرررررا  

compound الحي  بالكائنا  (  والبروتينا   الأميني  كالأحماض ) العضوي. 

 إلرى تصرل حترى الحرر الكلرور مرن برأعلى المتحد  الكلور نسب  تزايد  يستمر 3 بالمنطق  الأول النصف فى -3

. Break point الكلرور إنكسرار نقطر  تمثلهرا والترى 3 المنطق  منتصف عند  المتحد  للكلور تكون نسب  أعلى

 .المضافه الكلور جرع  فى زياد  كل مع التصاعد  فى الحر الكلور منحنى يبدأ بعدها
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 ضعف أو شد  وتعتمد . الحي  المكونا   ومعظم  والعضوي   المعدني   للمركبا    الكلور أكسد   تمام  على هذا  يدل

 .                                                    الخام الميا  فى العضوي  والمواد  الأمونيا من المتوفر الكمى المقدار على الكلور منحنى إنكسار

 الكلرور فرى زيراد  كرل ترؤدى حيرث . أعلرى إلرى الكلرور منحنرى تصراعد  تواصرل مرحل  4 المنطق  تمثل -4

 مرع الحرر الكلرور تزايرد  فيستمر. أعلى إلى البيانى الخط وتصاعد  المتبقى الحر الكلور فى زياد  إلى المضاف

 .البيانى المنحنى من المنطق  تلك خلال مطلق وبشكل الكلور لجرع  الإضاف  تزايد 

 الكلرررور برررين الرررتلامس فترررر  زمرررن إلرررى برررالنظر يختلرررف ، الممرررتب  أو المسرررتهلك ، الكلرررور  نسرررب  -

 .  الحرار  ودرج  HP الهيدروجينى الأس تركيز إلى والشوائب،بالإضاف 

 المتحرد  الكلرور مرن كرلا وتكرون( التعقريم) الدقيقر  الحير  للكائنرا   الكلرور قتل عمليتى أن إلى الإشار  ويجدر

 تفكرك يعادلره فسروف المتبقرى الحرر الكلرور فرى تآكرل حدث  وإذا مترافق بشكل تتم عمليا   هى الحر والكلور

 للمستهلكين الميا  توزيع شبك  فى آمان منظوم  تمثل التفاعلي  الخاصي  هذ . آمين الكلور من متساوى لمقدار

 . للتعقيم إحتياطيا مخزونا آمين الكلور يعد  حيث 

"Chlorine demand is an ability to keep adequate chlorine dose in pipe line network 

consumers." 
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  من  آمنه  نسب   لتأمين  إضافتها  يجب  التى الكلور  جرع   كمي   هى  Chlorine demand المطلوب  فالكلور  

  يجب  المطلوبه المتبقى الحر الكلور من الكمي  هذ . للمستهلكين  الميا  توزيع بشبك   المتبقى الحر الكلور

 .  Break point  الكلور إنكسار نقط    بعد   فيما توفرها

 

 هام جدا:  -

 . ا  بالمروق  Detention Timeيجب قياس فتر  المكث    -1

بتجرب  منحني   ppm 1.0 – 0.8التي تعطي كلور متبقي  Chlorine doseيتم تحديد إضاف  الكلور  -2

   الإنكسار بعد فتر  مكث المروقا .
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 التحضيرات: ثانيا

 

 الفوسفات كاشف محلول   -2

A -  4) المائي  غير الصوديوم ثنائى الفوسفا   هيدروجين جم 24 أذبHPO2( Na هيردروجين جم 46 و 

 .مقطر ماء مل 300 فى KHPO )4)  البوتاسيوميه الفوسفا  

B –  مسحوق جم 800 أذب EDTA المقطر الماء من مل 100 فى الصوديوم ثنائى للملل. 

 .لتر 1 تمام حتى المقطر بالماء التخفيف مع B إلى A أضف -

 . اليود  تداخل لإلغاء السابق المحلول إلى 2HgCl الزئبق كلوريد  مجم 20 أضف -

 

 د  ب  د محلول   -3

 . الكلور من للتخلب  المقطر الماء من  مل  1500  دقيق   15  لمد  و   الغليان حتى  سخن -
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 . الكلور من خالى  ماء  مل  100  فى  اللامائي  د  ب  د  كبريتا   مسحوق  من  جم  1.1 أذب  -

 . السابق  المحلول  إلى  EDT مجم 200  مع  3:1  الكبريتيك حامض   من مل 8  أضف -

 . لتر  1 حتى  الكلور  خالى  مقطر بماء المحلول  أكمل -

 . مظلم  بمكان  اللون داكن  بزجاج  السابق  المحلول  أحفظ  -

 

   الكلور  محلول -86

 بارد  ماءمقطر  لتر 1  إلى الكلور غاز  من  كمي   أضف -
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 التجربة: ثالثا

Procedures: 

  

1- Fill 10 dark glass bottles with 1000 ml of raw water to each. 

2- Add a sequence progressive dose of chlorine solution (86)   (1,2, 3, 4, -----

9, 10 ppm) with well mixing to each. 

3- Put the glass bottles in dark place for 30 minutes with tightly stopper.  

4- Pour 0.5ml buffer solution (2) and 0.5ml DPD (3) solution in tube cell with 10ml of 

each glass bottle in a comparator tube.                             

5-  Read and record the free chlorine residual with comparator disc. 

6- Repeat the last three steps to each glass bottles. 

7-  Draw a correlated diagram between the chlorine doses in x- axis and the 

free chlorine residual in y- axis. 

   خطوات التجربة:
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 . زجاج  كل  فى مل1000  مقدار  خام  بماء معتم  زجاجا   عشر  أملأ  -1

(  مليون/جزء 10  حتى.......  -4  -3- 2- 1)  متدرج  بجرعا    (86) المركز الكلور  محلول أضف  -2

 التوالى  على  المعتم  العشر بالزجاجا  

 . ساع  نصف  لمد  مظلم  مكان  فى ، غلقها   إحكام بعد  ، الزجاجا   ضع   -3

  محلول  من  مل 10 إلى ( 3) د  ب  د  محلول  من  مل  0.5 مع  ( 2)  الفوسفا   كاشف من  مل 0.5  أضف  -4

 اللوني   المقارت  بجهاز   القياس أنبوب  فى  مع  الأولى  الزجاج 

 اللوني   المقارن  جهاز  بواسط    الحر الكلور  مقدار وسجل   أقرأ -5

 المتبقي   الزجاجا   جميع  مع( 5-3)  الأخير   الثلاث  الخطوا   كرر  -6

  المتبقى الحر الكلور وتركيز   ،( السينى الإحداثى) المضاق   الكلور  جرعا   بين  بياني   علاق    أرسم -7

 (. الصادى الإحداثى )
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لتر/ثاني . فإذا كان بالمحط  أربع  مروقا    440محط  معالج  تعمل بأربع  طلمبا  عكر  بطاق  : 1مثال
 . أحسب فتر  المكث بالمروقا ؟ 3م  4752سع   

 الحل:

 x 4 x 3600 440كمي  العكر  =  

 / ساع    3م   6336لتر / ساع  =    6336000=               

 / ساع   3م  1584كمي  العكر  للمروق =  

 فتر  المكث بالمروق = سع  المروق / معدل العكر  

 ساعا   3=   1584/    4752=                      

.  0.025N الصوديوممل ثيو كبريتات  19بإضافة الكلور المركز مل من محلول  10ة ادلمع  تم: 2مثال
 ؟الإضافة لتجربة منحني إنكسار الكلور  اتأ سب تركيز 

 الحل:

 sod.thio sulphate
-.V-= N chlorine solN.V 

N.10 = 0.025 x 19  

= 19 x 0.025/ 10 = 0.0475 chlorine solN 
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= 0.0475 x 35.45 = 1.683875 gm / L chlorine solStrength 

1 ml = 0.001683875 gm = 1.684 mg 

0.6 ml    = 1 ppm cl -                                                            1.2 ml    = 2 ppm cl -                     
1.8 ml    = 3 ppm cl -                                                             2.4 ml   = 4 ppm cl -                        
3.0 ml    = 5 ppm cl -                                                             3.6 ml   = 6 ppm cl -                         
4.2 ml    = 7 ppm cl -                                                             4.6 ml   = 8 ppm cl -                                                                                     
5.4 ml    = 9 ppm cl -                                                             6.0 ml  =10 ppm cl-  

     ملاحظات هامة:  

يتم تحديد فتر  المكث بمروقا  المحط . -  

 القياسا  هي المطابق  لفتر  المكث بالمروقا . ساع ، وآخر  1/2يتم قياس الكلور المتبقي كل  -

 . بعد فتر  المكث لتنفذ بالمحط   ppm 1.0 – 0.8  الكلور التي تعطي كلور متبقي جرعحدد  -
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    Test No: 5 

Test:  Jar Test 

 أولا: إضاءة

 الظروف  أنسب  لتحديد  الخام، الميا  معالج  لعمليا   المطلوب  المعملي  القياس أدوا   أهم من الجار تجرب  تعد  -

                                                                                                                           . والتخثر بالجمع العوالق لإزال  الكيميائي  والمتطلبا  

                       . للمعالج  المكافئ وتركيزها الجرع  وتحديد  المناسب  المروب  نوعي  من للتأكد  الجار تجرب  تستخدم -

  يتم  الخام،حيث  الميا  من الحجم نفس على منها كل تحتوى الحجم متماثل  كاسا   س   الجار تجرب  فى تستخدم -

                         . الكاسا   كل فى ثابت  كلور جرع  مع معين مروب  من مختار  متدرج  بجرعا   الكاسا   تلك حقن

-1)  ولحظي  جدا عالي  السرع  تكون الأولى فى .وتقليب  حرك  بسرعتي الس   الجار بكاسا   الميا  شحن يتم -

 خلال  ثم دقيق ، 18 لمد  لف  40-20 مابين بطيئ  سرع  يتلوها ، الدقيق  فى لف  160-140 مابين( دقيق  2

               . ساع   نصف لمد  والعوالق الشوائب  ترسيب  عملي  تتم خارجي  تقليب  قوى أدنى دون  للمحاليل الذاتي  الحرك 

  المروب  تذري  مرحل  تحتاج بالمروقا ،حيث  الخام الميا  لمعالج  التقليدي  النظري  تمثل الثلاث  المراحل هذ  -

  كيميائي   طاق  إلى الحركي  الطاق  تحويل من معه ممايمكن عالي  ديناميكي  حرك  قو  إلى الدقيق  الندف لتكوين



 

 192 

                                                                                            . 3Al(OH) الألومنيوم هيدروكسيد  من دقيق جيلاتينى راسب  شكل فى

 بالشحن   السالب  العوالق شحنا   معادل  تتم وفيها Coagulation بالترويب  تسمى المروب  تذري  عملي  -

                                                                                . الدقيق  للندف وتكوينها تذريتها حال المروب  لأنوي  الموجب  الكهربي 

 بعد  والتجمع التقابل من الدقيق  للندف الفرص  لإعطاء الديناميكي  التقليب  قو  تتناقب  التالي  المرحل  فى -

  بقوى  مايسمى أو التجميع قوى سياد  وبالتالى المروب  بشحنا   وتعادلها المتشابهه التنافر شحنا   على التغلب 

                                                                                                                                           . فاندرفال

  تأثير  تح   الكاسا   حرك  وتصبل تماما التقليب  سرعا   تنعدم  حيث  الأخير  بالمرحل  الجار تجرب  تنتهى -

                                                                                                                                                           . الكاسا   لمحاليل الذاتي  الحرك 

 العوالق وزن لزياد  نتيج  السطحي  الحرك  قوى على التغلب  من الجاذبي  قوى تستطيع المرحل  هذ  فى -

  التثاقل  قوى تأثير تح   المختلف  والعوالق الشوائب  من بماعليها  الندف فتتساقط والتشتي ، التنافر قوى وأنعدام

 . الميا  محطا   مروقا   داخل أكبر مستوى على  الوصف بنفس تتحقق الثلاث  المراحل هذ . الطبيعى 
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 لمجموع   السطحي  المساح  تزايد   العالق قطر لنصف بالنسب  السطحي  المساح  تناقص   كلما عموما -

 العوالق  تشت   إلى ذلك يؤدى. العوالق لأسطل المتشابه  الكهربي  الشحنا   قو  تزداد  وبالتالى والعوالق الشوائب 

 . صحيل والعكس  بينها التنافر جهد  لإزدياد  المصاحب 

 الجرع   تحديد  يتم ومنها لكل، المكافئ  العكار  وكمي  التجرب  فى المضاف  المروب  جرع  بين علاق  رسم يتم -

 العد  – العكار  – HP الهيدروجينى الأس من كل قياس يتم حيث (  ترويق لأحسن  المقابل  الجرع )  المناسب 

 الخواب  تعد  –. التجرب   زمن إنتهاء من ساع  نصف بعد  المتبقى الألومنيوم – المتبقى الكلور – الطحلبى

 العد  – العكار  – HP الهيدروجينى الأس ناحب  من ميا  جود  لأعلى المحقق  تلك هى جرع  لأفضل المميز 

 . الميا  لجود  محددا   أنها إذ  المتبقى، الألومنيوم – المتبقى الكلور – الطحلبى

  إليه  يشار والذى المشحون  الأسطل جهد  بفرق مايعرف ينشأ المتشابه  بشحناتها الغروي   العوالق تقابل عند  -

 قوى  مقدار إلى يشير Zeta meter زيتا جهد  بمقياس المحدد  فالقيم .  Zeta potential زيتا جهد  بفرق

 .  تشتتها  ودرج  العوالق بين التنافر

 فيما  وتنديفا تجلطا أسرع فتكون. والترسيب  للتجميع العوالق إتجا  على يدل للعوالق زيتا جهد  فرق فإنخفاض 

 . الملموس التشت   من قدر هناك يكون الحدين هذين بين وماmV 61± .   ≤  وتعليقا تشتتا وأكثر mV 5±  بين
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 بإستخدام  وذلك علمي  أحداهما للجود ، السابق  للمحددا   جاربالإضاف  جرع  أفضل لتحديد  طريقتان هناك -

 ورسم  الجهد  فرق لقياس Zeta meter زيتاميتر جهاز بواسط  ، zeta potential زيتا جهد فرق قياس

 ±.       5mV مابين جهد  لفرق المحقق  الجرع  وأختيار المقابل الجهد  وفرق المضاف  الجرعا   مابين علاق 

 الهيدروجينى الأس وتحديد  للمروق الكيميائي  المراقب  لنتائج تحليل على تعتمد  ،إذ  فعملي  الثاني  الطريق   أما -

pH 1.3  -1 مابين مقدارها لعكار  المناظر NTU  الجود   محدد  البيانا   تلك أعتبار  يتم ثم ، 100 طحلبى وعد 

  . المروق لذلك عملي   كجرع  النتائج لتلك المحقق  الجار جرع  أختيار يتم الذى بالمروق الخاب 
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 التحضيرات: ثانيا

   االكلور محلول -86

 بارد  ماءمقطر  لتر 1  إلى الكلور غاز  من  كمي   أضف -

 ( 26  تجرب ) السابق  المحلول عاير  -

 % 1 الشبة  محلول -87

 الصلبة الشبة 87/1

 مقطر  ماء  لتر 1  فى  الشب  بلورا    من جم  10 أذب  -

 السائلة  الشبة 87/2

 ( A)  الشب   إرضاف  حوض  تركيز   أحسب  -

 مل  250 تمام   حتى" 250/   الحوض  تركيز =  المركز  الشب   من  كمي   إلى  مقطر ماء أضف -

 ( شب )   ppm 10(  =   الشب  محلول)   مل  1                     

 :  ثالثا
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Procedures: 

1- Fill 6 flocculate beakers with 1000 ml of raw water. 

2- Add the proper dose of chlorine solution (86) with well mixing to each. 

3- Add a sequence dose of alum (87) 1% solution with a different ppm. 

4- Stirring with rotation speed to about 120-160 rpm for 2 minutes. 

5- Reduce the rotation speed to about 20 rpm for 18 minutes. 

6- Wait 30 minutes without stirring  

7- Record and choice the proper coagulant dose according to :  Algae count – 

pH – turbidity – size of floc – rate of precipitate  
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 خطوات التجربة: 

 .كل في مل 1000 تمام حتى الخام النيل  بميا  كاسا   6 أملا -1

 . كأس كل في (86) الكلور محلول من ثابته جرع  أضف التقليب  مع -2

 . الجار كاسا   بأحد  فعليا المنفذ  تعادل( 87) الشبه محلول من جرع  وأضف التقليب  أوقف -3

 . ppm المليون فى جزء 2 ونقب  بزياد  متتالي  جرعا   أضف 4-

  . دقيقتين   ~  لمد  الدقيق  في لفه 160 -120 بسرعه الجهاز قلاب  أدر -5

 . دقيقه 18 لمد  الدقيق  في لفه 20 إلى السرع  أنقب  -6

 . دقيقه 30 لمد  تماما التقليب  أوقف -7

 المتبقى  الكلور - -الترسيب  سرع  – الندف حجم – العكار   :  كاس كلالتالي  ب قرآ  ال سجل  -8  

            الطحلبى العدد  – pH الهيدروجينى الأس  -الألومنيوم الذائب                                                   
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 الهيدروجينى  الأس - الألومنيوم الذائب  – العكار  – الطحلبى العد :  في رقم أقل تسجل التي الجرع  عين – 9  

   مناسب  متبقي كلور مع الترسيب  سرع   - الندف حجم :  في رقم وأعلى                                      
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      Test No: 6             

 تقدير زمن الترسيب                               

 بتجربة الجارات                                

 أولا: إضاءة

        العوالااق  جمااا وو نااا.   اكتمااال، يااتم اليهاااالكيميائيااة المااواد  ةإضااافبعااد  خاالال فتاارة مكااا المياااه بااالمروق  -
وفاى نااس الوقا  تقاك تحا    .بطبقات الوسط المائى تح  تأثير قوة دفاك التادفق الأفقاىوتقك المواد العالقة 

تلاشاى دفك الأفقى وقاوة الجاذبياة لأساال . فإذا تساوت قوى الللترسيب إلي أسالتأثير قوة الجاذبية الأرضية 
  فقط.أصبح   ركة العوالق تخضك لتأثير و نها و ، مائية الكتلة العلى تأثيراما 

مان  ربا مسااوية أو أك ،الجاذبية  ي قو تأثير ب لأسال العالقة التي لها سرعة ابوط رأسيخ المواد فإك ذل عليو 
. وعلاى العكاس   ترساب الماواد إذا كانا  مروق ، سو  يتم ترسيبها فى الالمياه  تدفق لقوي السرعة الأفقية 

  السرعة الأفقية.سرعتها الرأسية أقل من 
معدل التحميل  يكوخ  عادةو  .بمعدل التحميل السطحي لحوض الترسيب  الأفقي للمياهويسمي معدل التدفق  

 من عوالق الترويب ، كما تبينها معادلة التدفق التالية:   %75سرعة ابوط أكثر من  أقل من السطحي
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 معدل التدفق ) التصرف (                                              
 "معدل التحميل"     ————————————سرعة الهبوط الرأسية للحبيبات  =        

  المساحة السطحية لحوض الترسيب                                        
كلما أنخااض و   .يوم /2/ م 3م 45 – 20و يتراوح معدل التحميل السطحى المناسب لترسيب العوالق مابين 

 . ، والعكس صحيحمعدل التحميل السطحى ، كلما  ادت فترة المكا بالمروق و اد أكتمال نمو ند  الترويق
، مطابقتهااااا لواقااااك ظاااارو  التشااااغيل القعليااااة بالمحطااااة.                        Jar Testويتطلااااب اجااااراء تجربااااة الجااااارات  -

سام بالتجرباة ، وفقاا للحساابات  10لرلك كااخ لزاماا إ تسااب سارعة الترسايب لتقادير  مان الترسايب لمساافة 
 التالية:

 
 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                              القياسية  التجارب ات إجراء

 

 

 أولا: زمن المكث & أرتفاع المروق 

 v cos Ɵ = Q / W . Hالسرعة الأفقيل:                            

 v sin Ɵ = H / Tالسرعة الرأسيل:                            

X  W.H/ Q   H / L = Tan Ɵ = H / T 

W . H . L / Q = V / Q   T  = 

  جم الحوض     "ساعة"  /= معدل التصريف dT من المكا 

. 60 min                   H . 100 cm dT 
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?                        10 cm garT 

H . 100 cm/  10 cmx   . 60 min dT  =  garT  

 ثانيا: معدل التحميل السطحي & السرعة الأفقية 

 مسا ة الحوض        "م /  " / = كمية العكرة   vالسرعة الأفقية 

v . 100 cm                   60 min 

? garT10 cm                         

v . 100 cm/  10 cmx   60 min  =  garT  
 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 طريقة التجربة: ثانيا

 Hأرتفاع المروق   xأحسب حجم المروق = مساحة المروق  -1

 / س 3مكمية العكرة   /  3معلي النحو التالي:         حجم المروق  dTأحسب زمن المكث بالمروق  -2

 عوض بالقيم السابقة علي النحو التالي:   -3

H . 100 cm/  10 cmx   . 60 min dT  =  garT  

 لسابقة امن المعادلة  garTقم بتحديد زمن الترسيب  -4 

   .ةالمطلوب ات للقياس  garTأرفع عينات تجربة الجارات بعد زمن الترسيب  -5

م ، ونصف   3,95/ س. فإذا علم أن أرتفاع المروق  3م   3168يبلغ  : معدل تدفق العكرة لأربعة مروقات  مثال

 بتجربة الجارات ؟ سم  10لمسافة  م ، أحسب زمن الترسيب 14,77قطره 

 الحل 

 أولا:

 Hأرتفاع المروق   xحجم المروق = مساحة المروق        

                          =3,14 x  14,77  x 14,77x  3,95  =2705,75  3م 

 س / 3/ كمية العكرة  م 3= حجم المروق م "س"  dTزمن المكث بالمروق 

                                         =2705,75 x  4   /3168  =3,416      "س" 



 

 198 

10 cm / H . 100 cm  x. 60 min  dT  =  garT  

10 / 3.95 x 100  x3.416 . 60   =  garT  

11 sec   5 min   =  garT  

 مساحة الحوض  / كمية العكرة   =  v   السرعة الأفقية               ثانيا:

                                             =   3168  /  3,14 x  14,77  x 14,77 x4  

   م / س   1,156   =                                              

10 cm / v . 100 cm  x60 min   =  garT  

60 x  10 / 1.156 x 100 cm     = 

11 sec   5 min    =  garT  

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

      Test No: 7          

 بالمروقات رعاستال معدلحساب 

G value 

 أولا: إضاءة

بالكتل  المائي  نتيج  قو    Velocity Gradient وتدرجها تغير السرع   مقدار  هو  G valueرع استال معدل

حقق كثاف   تتكون ندف الشب  وتت  بها  بالكتل  المائي  power dissipationطاق  للبث المزج. والمزج هو 

أن قو  دفع الكتل  المائي  تقاومها اللزوج  "السطحي    G valueرع استال معدلالتصادما . ومفهوم 

  .            القب  قوى تظهر  المائع  تحرك بمجرد ف نسياب. للإ امقاومته   المائع  تعنى لزوج وإذ  والهيدروليكي ". 

            .مختلف   سرعا   للجزيئا   كون يت البعض  لبعضها بالنسب  المائع  جزيئا   بعض  تتحرك  عندما أنه  ذلك

لجزيئ المائي فوق  اتؤدى سرع  الدفع وحرك  ف   تشو .  وضع  في  للمائع  الأساسي  الشكل  يجعل  الأمر  هذا

 . سرع  الطبقا  وتصادم عوالقهافي تدرج و الأسطل المحيط  بالوسط المائى إلى إحتكاك مماسى بتأثير اللزوج 

لكتل  المائي  طبقا لمقاوم  اللزوج  ، تؤد  إلي قب  اوتشو   Velocity Gradientلذا فإن تدرج السرع  

. الطبق  الملاصق  للسطل أبطء السرعا . الطبق   المتصل  للكتل  المائي  إلي طبقا . تتدرج سرع  الطبقا  

لثالث  أسرع من الطبق  الثاني  و أبطء من  الثاني  أسرع من الطبق  الملاصق  وأبطء من الطبق  الثالثه. الطبق  ا
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 وتكون تتداخل الطبقا  المختلف  السرع  وهكذا الطبق  الرابع  أسرع طبقا  الكتل  المائي .  الطبق  الرابع . 

 وبالتالي تتصادم عوالقها.  أجزائها   بين   الدفعقو   تبادل فت متداخل   حرك  السريان شبه  خطوط 

الطاق  التي تضاف إلي الكتل   والاحتكاك.  لطاق  من خلال ل هيدروليكي  ، تحدث عملي  بث  وفي أ  عملي  

من طاق  حركي  إلي طاق  كيميائي . بالتالي تساهم تلك الطاق  فى تكون ندف الشب  من  بعضها تحول ي المائي  

  إلي  ان يكانيكي" يؤديول الشب  الممتزج بالوسط المائي. ونوعي المزج "المزج الهيدروليكي والمزج الملمح

 ندف الشب  الدقيق  والعوالق لتتكون ندف الترسيب. لا  ي واصطدامائ ماضطراب هيدروديناميكى في الوسط ال

                . غير مستغل فاقد شبةويمثل ذلك  .تناقص كمية ندف الشبة المتكونةفي ضعف طاقة المزج  يتسبب

صاحب فاقد الشبة تزايد  ي، فتقل ندف الترسيب. نتيجة لذلك وندف الشبة  كما تقل كثافة الصدمات بين العوالق

لذا يجب أن تلتزم الشركات المنفذة للمحطات بدراسة   عكارة مياه الطرد مع زيادة فى الألومنيوم المتبقي بالطرد.

بات المزج وزمن تتزامن مع التصاميم الأولية لتحديد قوة طلم G valueمعملية لطبيعة المياه المعالجة لتحديد 

 المكث المناسبة لها. كما يجب أن تتطابق تجربة الجارات بالمعمل مع قوة طلمبات المحطات وزمن المزج بها.

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 خطوات التجربة: ثانيا 

 

 لطلمبة المزج "السريع أو البطئ".  I(Amper)قم بقياس شدة تيار التغذية الكهربية  -1

 لطلمبة المزج "السريع أو البطئ"      watt" pP"أحسب القدرة الكهربية  -2

(volt). V  (Amper)= I pP 

 pVأحسب حجم منطقة المزج      -3

           "للمزج السريع أو البطئ"   G valueأحسب معدل التسارع  -4

1/2] p/ µ V pG = [ P 

 "للمزج السريع أو البطئ"   jarPأحسب القدرة الكهربية لمحرك الجارات  -5

 P/ V jar . V P= P jar P 
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 م / ث   jar vأحسب السرعة الطرفية لقلب الجارات "للمزج السريع أو البطئ"   -6

P jar = Cd . A jar . ρ . v3
 jar /2 

 dC=   " 0.56ثابت الممانعة الهيدروليكية "      ،    jarA=     0.01125مساحة ريش القلابات""       ،ρ  ="  997"3الكثافة kg/m 

 "للمزج السريع أو البطئ"   rpmأحسب عدد لفات قلب الجارات  -7

/ 0.2355 (m/min) jar vx 60 / 2 x 3.14 x 0.075 =  (m/sec)  jar v=  jar rpm 

علي مقابله                            G valueبإسقاط معدل التسارع  rpmيمكن حساب عدد لفات قلب الجارات  -8 

 التسارع القياسي نحنيبم  rpmمن عدد لفات قلب الجارات 

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

            /س ، قد وزع علي أربعة مروقات علما بأن معدل التسارع3م 2400ثلث طلمبات عكرة تصريف:   -

G value 1-300 S  م 4,4عرض وبإرتفاع  م05,3طول م 3,2. فإذا كانت بيارة المزج السريع ذات أبعاد               

 لقلب تجربة الجارات؟ rpm(. أحسب زمن المكث ومقدار اللفات فى الدقيقة 3م43)الحجم = 

 الحل

G = [ P / µ V ]1/2 

PP = G2
P . µ . VP 

PP = (300) 2 x 0.00088 x 43 =3406      watt. 

 وات  x380  ≈ 3405  8,96أمبير. قدرة الطلمبة =  8.96بقياس شدة التيار لطلمبة المزج وجد أن قيمتها 

GP  = G jar  

[ PP / µ VP ]1/2= [ P jar / µ V jar ]
1/2 
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PP / VP =  P jar / V jar  

P jar =  3406 x 0.006  / 43 = 0.4752 

P = Cd . A jar . ρ . v3
 jar /2 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

                v3
 jar = 0.141                                     v jar = 0.52 m/sec = 31.2 m/min 

 rpm jar = 25.38 / 2 x 3.14 x 0.075 =  25.38 / 0.2355 = 133 

 Detention time " jar " = V / Q = 43 x 3600 x 4 / 2400 x 3 = 86 sec   

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 ه يعمل م. مع العلم بأن40م بمروق قطره  3,3م وبإرتفاع  16 ففي المثال السابق ، إذا كان قطر منطقة التندي -

 تسارع المعدل  أحسب  مللي أمبير / طلمبة . 65 تهشد كهربي تيار لأربعة طلمبات بطاقة تغذية  فبمنطقة التندي

G value  وزمن المكث بالمروق ومقدار اللفات فى الدقيقةrpm لقلب تجربة الجارات؟ 

 الحل

33.3 = 663.168 m x64  x= 3.14  pV 

380 = 98.8 watt x 0.065 x =  4 (volt). V  (Amper) =  I  pP 

G = [ P / µ V ]1/2 

G = [98.8 / 0.00088 x 663.168 ]1/2    = 13 S -1 

 GP  = G jar  

PP / VP =  P jar / V jar  

P jar =  98.8 x 0.006  / 663.168 = 0.00089 

P = Cd . A jar . ρ . v3
 jar /2 
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P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

 v3
 jar = 0.00089 / 3.14055 = 0.2834 x 10-3      

 v jar = 0.066 m/sec  

          = 3.18 m/min 

 rpm jar = 3.18 / 0.2355 = 17 

 Detention time " jar " = V / Q = 663.168  x 3600 x 4 / 2400 x 3 

                                               = 1326.336 sec = 22.11  min 

 

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                              القياسية  التجارب ات إجراء

 

م ، وسرعة لفات القلب فى الدقيقة                       5م وإرتفاع X 3م 3,2بيارة للمزج السريع ذات أبعاد  -

rpm 180& 140 فإذا علم أن معدل التسارع .G value  400 & 600-1هو S  علي التوالي ، وأن قطر

 قطر البيارة. صمم مواصفات قلبات طلمبة بيارة المزج السريع لكل منهما ؟  3/ 2قلب طلمبة المزج تشغل 

 الحل

G = [ P / µ V ]1/2                        PP = G2
P . µ . VP 

PP = (600) 2 x 0.00088 x 48 = 15206.4      watt. 

 سم  100م                    نق = x 2/3   =2 3قطر القلب = 

P = Cd . A p . ρ . v3
 p  /2 

V"عدد اللفات فى الدقيقة  "السرعة الطرفية للقلاب  =x 2   / 60ط نق 

v = 180 x 2 x3.14 x1.0/ 60 = 18.84 m/sec 

15206.4 watt = 0.25 x 6 x ywidth x 1.0 m x 997 x (18.84)3 /2 

= 0.0573 m   widthy 



 

 203 

   rpm 180سم      ،  عدد اللفات فى الدقيقة:     5,7سم    ،  العرض: 100،   الطول :     6عدد الريش : 

G = [ P / µ V ]1/2                        PP = G2
P . µ . VP 

PP = (400) 2 x 0.00088 x 48 = 6758.4      watt. 

P = Cd . A p . ρ . v3
 p  /2 

v = 140 x 2 x3.14 x1.0/ 60 = 14.7 m/sec 

6758.4  watt = 0.25 x 3 x ywidth x 1.0 m x 997 x (14.7)3 /2 

= 0.046 m   widthy 

   rpm 140سم      ،  عدد اللفات فى الدقيقة:     4,6سم    ،  العرض: 100،   الطول :     3عدد الريش : 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

      Test No: 8          

                                                                        مروقات  ب رعاستال معدلحساب 

  Lamella  الألواح المائلة

 أولا: إضاءة
 

  G value، ذات مدي محدد لمعدل تسارع متدرج  إلي ثلث مناطق Lamellaالألواح المائلة مروق ينقسم  -

وبينما يكون   . الأولي المنطقةب  s –G 100 80-1  ويختلف مدي معدل التسارع بكل منطقة ، فيتراوح مابين

               .الثالثة لمنطقةبا  s–G20 10-1 المعدل  يكون  ، الثانية منطقةبال  s –G 60 40-1 معدل التسارع

ة ،  طق بكل منالتقليب لريش  rpm الخطيية  سرعةويتطلب العمل بالمعمل التحديد لمعدل التفاوت في ال -

لإجراء تجربة الجارات وفقا لمعدل تدرج السرعة المناظر بكل منطقة. وبعد تحديد مدي التفاوت للسرعة 

من بين هذا المدي المتفاوت  rpmلكل منطقة ، تجري تجارب الجارات لتعيين سرعة محددة  rpmالخطية 

 يكون مناسبا لنوعية المياه بالمحطة.

 الخطوات الإجرائية: ثانيا
 

 روق فترة المكث لكل منطقة بالمأحسب  -1
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  . G valueلكل منطقة بالنسبة لأقصي وأدني معدل تسارع   PP طاقة التقليب  عين -2

 . G valueلأقصي وأدني معدل تسارع   للمناطق الثلث بتجربة الجارات  jarPطاقة التقليب  أحسب  -3

لأقصي وأدني معدل تسارع  ، التقليب لريش  rpm الخطيية سرعةثم عين ال jar v الطرفية   سرعةالأحسب  -4

G value لمناطق الثلث بتجربة الجارات.با 

                 أقصي وأدني معدل تسارع مابين  –من بين هذا المدي المتفاوت  rpmتعيين سرعة محددة  يتم -5

G value -  بكل منطقة ، يكون مناسبا لنوعية المياه بالمحطة من نتائج تجارب الجارات مع كلrpm.  

  .المعين ووفقا لفترة المكث لكل منطقة بالمروقتجربة الجارات في حدود معدل تدرج التسارع  اءجرقم بإ  -6

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 مثال تطبيقي: ثالثا

                             وم / ي 3ألف م 400مقدارها  Lamellaمعدل العكرة بمحطة مروقات نموذج الألواح المائلة 

 3م 286والمنطقة الثانية  3م  138توزع علي ثمانية مروقات. فإذا كان حجم منطقة الترويب والتنديف الأولي 

 وزمن المكث بها؟   rpm. أحسب عدد لفات قلبات الجار 3م  627والمنطقة الثالثة  

 الحل

G = [ P / µ V ]1/2       

P = G2 . µ . V 

= P                                                ،                                         محطة المعالجة= jar  الجارات 

GP = Gjar  

 [ PP / µ VP ]1/2 =  [ Pjar / µ Vjar ]1/2       

P jar = PP . V jar / VP 

P = Cd . A p . ρ . v3
 p  /2 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

 ) المنطقة الأولي ( 
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 [G 100]أقصي معدل تسارع 

PP max. = 100 x100 x 0.00088 x 138 =1214.383  watt 

P jar(max.) = 1214.383 x 0.006 / 138 = 0.0528  watt 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

v3
 jar(max.) = 0.0528/ 3.14055 = 0.0168 

v jar(max.) = 0.256 m/sec  = 15.36  m/min 

rpm jar(max.) = 15.36 / 0.2355  ≈ 70  

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 [G 80]أدني معدل تسارع 

Pp min = 80 x 80 x 0.00088 x 138 = 777.239  watt                                                                                                                                     

P jar(min) = 777.239 x 0.006 / 138 = 0.0338  watt 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

v3
 jar(min) = 0.0338 / 3.14055 = 0.0108                                                                                                                                                                       

v jar(min) = 0.223 m/sec  = 13.38 m/min 

rpm jar(min) = 15.36 / 0.2355  ≈ 60 

 rpm 70 – 60عدد لفات قلابات المرحلة الأولي بتجربة الجارات تتراوح مابين:   

 Detention time " jar " = V / Q = 138 x 24 x 3600 x 8 / 400,000  

                                       = 238.5 sec   ≈   4 min 

 ) المنطقة الثانية (                                                  

 [G 60]أقصي معدل تسارع 

286 =906.048  watt x0.00088  x60x = 60max. p P 
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watt = 0.019008 286x 0.006 /  906.048=  )max.jar( P 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

      = 0.01901/ 3.14055 = 0.00605 )max.jar( 
3v 

= 0.183 m/sec  = 10.98 m/min      )max.jar( v 

rpm jar(max.) = 15.36 / 0.2355  ≈ 50 

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 [G 40]أدني معدل تسارع 

                                                             286 = 402.688 watt x0.00088  x40 x = 40 min pP

= 0.00845 watt 286x 0.006 /  402.688=  )minjar( P 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

v3
 jar(min) = 0.00845 / 3.14055 = 0.0027     

v jar(min) = 0.14 m/sec  = 8.4 m/min 

rpm jar(min) = 15.36 / 0.2355  ≈ 40 

 rpm 50 – 40:    تتراوح مابين عدد لفات قلابات المرحلة الثانية بتجربة الجارات

Detention time " jar " = V / Q = 286 x 24 x 3600 x 8 / 400,000 

= 494.21 sec  ≈   8.24 min 

 ) المنطقة الثالثة (

 [G 20]أقصي معدل تسارع 
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Pp max.= 20 x20 x 0.00088 x 627 =220.704  watt 

x 0.006 / 627 = 0.002112 220.704 = )max.jar( P 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

3-= 0.002112/ 3.14055 = 0.673 x 10 )max.jar( 
3v 

= 0.0876 m/sec  = 5.256 m/min )max.jar( v 

rpm jar(max.) = 5.256 / 0.2355  ≈ 22 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 [G 10]أدني معدل تسارع 

55.176 watt= 627  x0.00088  x10 x = 10min. pP 

P jar(min) = 55.176 x 0.006 / 627 = 0.000528 watt 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v3
 jar /2 

v3
 jar(min) = 0.000528 / 3.14055 = 0.168 x 10-3    

v jar(min) = 0.056 m/sec  = 3.36 m/min 

rpm jar(min) = 3.36 / 0.2355  ≈ 16 

 rpm 22 – 16:    تتراوح مابين قلابات المرحلة الثالثة بتجربة الجاراتعدد لفات 

 Detention time " jar " = V / Q = 627 x 24 x 3600 x 8 / 400,000 

                                    = 1083.5 sec  ≈   18 min 
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 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

      Test No: 9          

                                                                مروقاتبال رعاستال معدلحساب 

                                                                          الزجزاجي "الحارات"

                  2م 12,4/س. فإذا كانت مساحة بيارة المزج 3م 600،معدل التدفق مروق الحارات الزجزاجي أفقيا -

فرعه   12م. مع العلم بأن توزيع المياه إلي منطقتين للحارات. كل منطقة تتكون من 1وبإرتفاع تهدير وعمق 

بمنطقتي الترويب والتنديف   G valueم. أحسب معدل التسارع 3,5سم ,وإرتفاع 30م وعرضها 7طولها 

 وزمن المكث بهما. مع تقديرعدد لفات القلب بتجربة الجارات بواسطة المخطط البياني القياسي؟ 

 

 

 

 

 

/s3/h = 0.17 m 3Q= 600 m 

= ∆ H = 1 m fh 
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γ =ρ X g = 997 X 9.8 = 9770.6 at 230c 

hf = ∆H= 1m 

P = Q γ hF 

P = 0.17 x 997 x 9.8 x 1= 1661 kg.m/s 

G = [ P / µ V ]1/2 

µ = 8.8 x 10-4  Kg/m.s 

G = [ 1661 / 8.8 x 10-4 x 12.4 ]1/2 = 390 S-1 = 160 rpm 

Detention time:        

                                    tFlash = V / Q = 12.4 x 3600 / 600 = 74 s 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 منطقة التنديف: حارات الزجزاج( )

 

Area of a Baffle (Ab) = 0.3 m x 7m = 2.1 m2 

V = Q m3 s-1 / A m2 = 300 / 2.1 x3600 = 0.04 m/s 

V2 = 0.04 x 0.04 = 1.6 x 10-3 

hs = v2 / 2g = 1.6 x 10-3/ 2 x 9.8 = 8.16 x 10-5 

total hf = 12 x 8.16 x 10-5 = 9.8 x 10- 4m                     

   γ = ρ x g = 997 x 9.8 = 9770.6 

P = Q γ hs                                     

                         P = 0.083 x  9770.6 x 9.8 x 10- 4  =  0.794740604 

G = [ P / µ V ]1/2 

G = [0.794740604 / 8.8 x 10- 4 x 7.4]1/2   
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                                       = 11 S-1 = 18 rpm 

Volume of baffles = 12x 0.3 x 7 x 3.5 = 88.2 m3 

         Detention time:       

  tslow    =  V x 60 / Q   

                 = 7.4 x 12 x 60 / 300 

     = 17.76 min. 

 

 هذا العمل مجهود علمي للكيميائي : وليد عباس من شركة مياة القاهرة الكبري.  -
 

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

      Test No: 10          

  حساب فاقد أستهلاك الشبة

 أولا: إضاءة
 

يتسبب ضع  طاقة المزج في تناقص كمية ند  الشبة المتكونة. ويمثل ذلك فاقد شبة غير مستغل.                  -

كما تقل كثافة الصدمات بين العوالق وند  الشبة ، فتقل ند  الترسيب. نتيجة لرلك يصا ب فاقد الشبة  

                                           .  تزايد عكارة مياه الطرد مك  يادة فى الألومنيوم المتبقي بالطرد

اضطراب وتنقسم أنواع المزج إلي مزج ايدروليكي ومزج ميكانيكي.  والمزج الهيدروليكي او  -      

باستخدام عتبة ادار أعلي غرفة المزج. أما المزج الميكانيكي فهو ، ي ائمايدروديناميكى في الوسط ال

في الوسط المائي باستخدام طلمبات مزج ميكانيكي. و تتسبب مقاومة اللزوجة  ات أفقية ورأسيةاصطدام

تلة المائية ، الأمر الري ينتج عنل تدرج سرعة الطبقات داخل الكتلة كومزج المياه إلي تشوه باللقوة الدفك 

                                         المائية. كما تتداخل الطبقات المختلاة السرعة ، وبالتالي تتصادم عوالقها. 

با  وعمليات المزج المختلاة اي  -                                                                                          
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. كما  إلي ند  معلقةممتزج بالمياه             تحول الشبة من سائل ، بها ت للطاقة في الكتلة المائية

.             ن ند  الترسيب يتكو و تكثي  للصدمات بين عوالق الكتلة المائية تتسبب طاقة المزج في 

                 تناقص كمية ند  الشبة المتكونة  كااقد شبة  -1  يؤدي إلي كل ممايأتي: ضع  طاقة المزجوبالتالي فإخ 

                                                 ل ند  الترسيب تق  -3           تقل كثافة الصدمات بين العوالق -2

.          يادة الألومنيوم المتبقي بمياه الطرد بزيادة فاقد الشبة -5                     تزيد عكارة مياه الطرد -4

                                          بالمياه المنتجة.  المتبقي Al+3تركيز  عن طريق  ساب نسبة فاقد الشبةوتقدر –

الو خ الجزئي لعنصر الألومنيوم / الو خ الجزيل لملح     =  بالنسبة لملح الشبة  Al+3معامل تركيز 

 الشبة

                                 0,041  =  جم  666جم /  26,982=                                           

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

                         

 شبة  جم 666  ----------------------------   الومنيوم جم 26,982

كمية الشبة الغير     -----------------  الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد 
 مستهلكة ؟ 

 جم  26,982/  الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد   x جم 666كمية الشبة الغير مستهلكة = 

 0,041/   الألومنيوم المتبقي بالنيل  - الألومنيوم المتبقي بالطرد كمية الشبة الغير مستهلكة =  

   3جم/ مجرعة الشبة /    x  100  3جم/ مكمية الشبة الغير مستهلكة   =% نسبة فقد الشبة  

   x  100  المتبقي بالنيلالألومنيوم   -  الألومنيوم المتبقي بالطرد                            

   -------------------------------------------=   %  نسبة فقد الشبة

 x   (0,041   )  الجرعة                                           
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 % نسبة فقد الشبة     -    100 =    %   إلي ندف  الشبة تحويلنسبة 

 x 0,041الجرعة  / X 100(الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد )[ - 100=              

[ 

 

 لفاقد الشبةالحسابي طريقة التقدير : ثانيا

 عين جرعة الشبة المنارة بالمحطة  -1

 بالنيل الألومنيوم المتبقي  -الألومنيوم المتبقي بالطرد أ سب و خ الألومنيوم الرائب بمياه الطرد =  -2

 أ سب نسبة فاقد الشبة % كما يلي:   -3

 x  0,041    3جم/ م جرعة الشبة/   x 100  3جم/ م الألومنيوم المتبقي بالنيل  -الألومنيوم المتبقي بالطرد   

 % نسبة فقد الشبة    -  100% =   إلي ندف الشبة تحويلنسبة أحسب  -4

 
 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 أمثلة تطبيقية: الثثا

ومنيوم  لالأيوم. فإذا كان /  3م 500,000 قدرها المياه العكرة من كمية  محطة مياه تسحب : 1مثال 
كمية  . أحسب نسبة و ppm 0.11الطرد  المتبقي لمياهومنيوم ل الأو    ppm 0.01النيل المتبقي لمياه 

 ؟ 3جم / م 25بالمحطة  شبة الجرعة  ، علما بأن فاقد الشبة

 جم   x25 x360 =4500,000,000  500,000كمية الشبة المستهلكة سنويا:  -1

 طن  4500=                                                                   

 3جم / م 0,1=   0,01  – 0,11الألومنيوم المتبقي:          -2

 %  x 100    /25  x   0,041    =10  0,1نسبة فاقد الشبة:             

 %  90=   10  -  100% =    إلي ندف الشبة تحويلنسبة  

 طن  x   0,1   =450  4500كمية فاقد الشبة:               
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المتبقي لمياه ومنيوم لالأث. فإذا كان /  لتر 900 قدرها المياه العكرة من كمية   محطة مياه تسحب :  2مثال 

،  فاقد الشبة . أحسب نسبة ppm 0.16الطرد  المتبقي لمياهومنيوم لالأو   - ”غير مقروء“ U.Dالنيل 

 ؟ جنيها  700تبلغشبة المن  طنالسعر  علما بأن3م/جم25شبةجرعة  مع  التكلفة الماليةو 

 3جم / م 60,1=   ,000  – 60,1الألومنيوم المتبقي:           -1

 %   x 100   /25 x    0,041   =16,15  60,1: 3جم / م25شبة  جرعةل نسبة فاقد الشبة    

 %    84,39=  15,61  -  100% =    إلي ندف الشبة تحويلنسبة  

   طن x 3,6 x  25 x  24  /1000,000 =1,944 900:  يام و يكمية الشبة المستهلكة  -2

 طن  x360  =699,84 1,944: كمية الشبة المستهلكة سنويا      

 طن x   0,1561   =109,245024  699,84كمية فاقد الشبة:               

 جنيها مصريا  x 700       =76,471,5168  109,245024                التكلاة المالية:  -3
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

      Test No: 11          

 تجارب تحديد قدرة طلمبات المزج      

   المناسبة لنوعية المياه

 خطوات التجربةأولا: 

 أحسب حجم بيارة المزج "السريع والبطئ".  -1

 س  /3أحسب معدل تدفق العكرة فى الحالة المعتادة            م -2

 س  /3أحسب معدل التدفق مع أقصي تحميل وأدني تحميل للعكرة        م -3

 التحميل المعتاد   "بمنطقة المزج السريع والبطئ"   –أدني تحميل   –أحسب  زمن المكث لأقصي تحميل  -4

 :  rpmقم بإجراء تجربة الجارات بسرعات مختلفة لعدد اللفات في الدقيقة  -5

 تحميل معتاد"  للمزج السريع –الخ( مع زمن المكث "أقصي وأدني تحميل  ---- 200  – 180 –  160  – 140  – 120 – 100)

 تحميل معتاد"  للمزج البطئ –( مع زمن المكث "أقصي وأدني تحميل 30 -28  -26 –24 –22  –20–18–16–14 -12 -10)

 العدد الطحلبي –الألومنيوم المتبقي  –لأفضل نتائج تجارب الجارات بالنسبة للعكارة  rpmحدد  -6
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 :  rpmلأفضل  Pأحسب قدرة قلب الجارات  -7

3v . = 3.14055jarP 

v = 0.00393 . rpm 

           "لمزج الجارات السريع والبطئ"   G valueأحسب معدل التسارع  -8

1/2] jar / µ V jar G = [ P 

 لطلمبة المزج بالمحطة "للمزج السريع والبطئ"   pPأحسب القدرة الكهربية  -9

/ 0.006  P. V jar = P pP 

 التحميل المعتاد"  –أدني تحميل  –لطلمبات المزج بالمحطة " لأقصي تحميل  pPأحسب القدرة الكهربية   -10

 ملاحظات: 
علي مدار   Composite sampleتجمع المياه العكرة الخاضعة للدراسة بطريقة  -1           

 ساعة 24

 تجري تجربة الجارات علي مدار عام خلل فصول السنة الأربعة. -2                  

   تحسب قدرة طلمبات المزج من متوسطات نتائج التجارب. -3             

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 ثانيا: مثال تطبيقي

طلمبات في حالة التحميل وتتناقص إلي  أربعة  تزداد إلي/س ، 3م 2600ثلث طلمبات عكرة تصريف:  -

أجريت تجارب الجارات لتحديد قدرة طلمبة المزج السريع والبطئ  . طلمبتين في حالة أدني تحميل للعكرة

  rpmلفة / الدقيقة  17،22،20للسريع  rpmلفة / الدقيقة  180،140260المقترحه ، وكانت أنسب النتائج هي  

               . 3جم/م 25علي التوالي  مع جرعة  ppm  ،0.14  ،0.12 0.11للبطئ وتركيز الومنيوم متبقي 

               3م46,2، وحجم منطقة المزج السريع    ppm 0.08ان تركيز الالومنيوم المتبقي للمياه العكرة فإذا ك

 كل ممايلي: أحسب .  3م602,88ومنطقة المزج البطئ   

        أدني تحميل                          –أقصي تحميل  –بمنطقة المزج السريع والبطئ فى الحالة: العادية زمن المكث  -1

                                                                              نسبة تحويل محلول الشبة إلي ندف دقيقة  -2

 بهما  G valueقدرة طلمبة المزج السريع والبطئ ومعدل التسارع   -3

 : الحل

 : "التحميل المعتاد للمحطة"
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 "زمن المكث بالمزج السريع"                      ( زمن المكث :1)

 ثانية  X 3600 X 4 /2600 X  3   =85,29 46,2الحالة العادية:  

 ثانية  X  3600 X 4 /2600 X  2   =64 46,2أقصي تحميل: 

 ثانية  X 3600 X 4  /2600 X 4   =128 46,2أدني تحميل:  

 "زمن المكث بالمزج البطئ"

 دقيقة  X 3600 X 4  /2600 X 3   =19 602,88الحالة العادية:  

 دقيقة  X 3600 X 4  /2600 X 2   =14 602,88أقصي تحميل: 

 دقيقة  X 3600 X 4 /2600 X 4    =29 602,88أدني تحميل:  

 % =   إلي ندف الشبة تحويلنسبة  (2)

 ] x  0,041الجرعة / X  100(الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد )[  - 100              

                               =100 - ]  (0,11 –  0,08  )X  100 /25  X 0,041 [  

                               =100 –  2,9   =  97,1  % 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

. rpm = 0.00393 x 180 =  0.7074 m/sec= 0.00393  Flashv(3)      

= 0.00393 x 20 = 0.0786 m/sec slowv                  

= 1.112 watt 3 )(0.7074 x = 3.14055 3v . = 3.14055jarP        

watt 3-= 1.525 .10 3 )(0.0786 x = 3.14055 3v . = 3.14055jarP        

1/2] jar / µ V jar G = [ P                

 jar G=   PG           

 / 0.006 P. V jar = P pP            

"Flash mixing"                    x 46.2 / 0.006 = 8562.4 watt                                  1.112=  pP  

Pp = 0.001525 x 602.88 / 0.006 = 153.232 watt                    "Slow mixing"                          

G = [ 8562.4 / 0.00088  x  46.2] 1/2  =  459 S-1                           "Flash mixing"                                         

G = [ 52.561  / 0.00088 x 602.88] 1/2   ≈   17 S-1                                                              "Slow mixing" 
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 تحميل للمحطة"أقصي "

 % =  إلي ندف  الشبة تحويلنسبة 

 ] x  0,041الجرعة / X  100(الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد )[  - 100              

           =100 - ] (0,14  – 0,08 )X   100 /25 X 0,041 [   =100  – 2,9 =   94,15 %                                             

. rpm = 0.00393 x 260 =  1.0218  m/sec= 0.00393  Flashv(3)     

= 0.00393 x 22 = 0.08646 m/sec slowv                  

= 3.351 watt 3 )(1.0218 x = 3.14055 3v . = 3.14055jarP        

watt 3-= 2.0298 .10 3 )(0.08646 x = 3.14055 3v . = 3.14055jarP        

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                              القياسية  التجارب ات إجراء 

1/2] jar / µ V jar G = [ P               

 jar G=   PG           

 / 0.006 P. V jar = P pP            

Pp = 3.351 x 46.2 / 0.006 = 25802.7 watt                                          "Flash 
mixing"       Pp = 0.0005231 x 602.88 / 0.006 = 203.954 watt                                 
"Slow mixing"                          G = [25802.7 / 0.00088  x  46.2] 1/2  = 797 S-1                                   
"Flash mixing"                                         G = [203.954  / 0.00088 x 602.88] 1/2 
 ≈ 20  S-1                                                "Slow mixing" 

 تحميل للمحطة"أدني "

 % =  إلي ندف  الشبة تحويلنسبة 

 ] x  0,041الجرعة / X  100(الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد )[  - 100              

                               =100 - ]  (0,12 –  0,08  )X  100 /25 X 0,041 [   =100 –  3,9   =96,1  % 

. rpm = 0.00393 x 140 =  0.5502 m/sec= 0.00393  Flashv(3)     
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= 0.00393 x 17 = 0.05502 m/sec slowv                  

= 0.5231 watt 3 )(0.5502 x = 3.14055 3v . = 3.14055jarP        

watt 4-= 5.231.10 3 )(0.05502 x = 3.14055 3v . = 3.14055jarP        

1/2] jar / µ V jar G = [ P               

 jar G=   PG           

 / 0.006 P. V jar = P pP            

Pp = 0.5231 x 46.2 / 0.006 = 4027.710 watt                                       "Flash 
mixing"                            Pp = 0.0005231 x 602.88 / 0.006 = 52.561 watt                                   
"Slow mixing"                 G = [ 8562.4 / 0.00088  x  46.2] 1/2  =  121 S-1                                  
"Flash mixing"                                         G = [52.561 / 0.00088 x 602.88] 1/2 =  
10 S-1                                                "Slow mixing" 

    Variable speedلفات ريش القلاب متغيرة السرعة تناسب يتم تركيب طلمبات للمزج السريع والبطئ ذو قدرة متغيرة 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

    Test No: 12          

 روبةال  أزمنة نزحتحديد 
 أولا: معدل صرف الروبة                                   

    سم علي جانب المروق. 10 دد مستويات بإرتااع  -
 المحدده ثم أغلق طلمبات العكرة. اتمستويأعلي الرفك المياه أ -
 أفتح بلو  نزح الروبة. -
  عند الوصول إلي المستوي المحدد الأول أبدأ فى تشغيل ساعة الميقات   -
 الأولي سم 10مستوي المياه العكرة لمسافة  نخااضقيا  الزمن اللا م لإب قم -
 سم تسجل قراءة للزمن ( 10)كل  ستويات التاليةمالعلي كرر عملية قيا  الزمن  -
 .Tأ سب متوسط  من القراءات  –
 كالآتي :/ ساعة"   3"م sQ روبةف اليالقراءات السابقة يتم حساب معدل تصر من  -

Qs  =S x H x 3600 / T     m3/h 
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         t سام10الميااه مساافة  ى مساتو  إنخاااض =  من                
sQ   3م  روباةال= معادل تصار/ 

  
 = H  سااام(                    10الميااااه باااالمروق ) إنخاااااضمقااادارS  المساااا ة الساااطحية =
 للمروق 

 
 روبةتحديد نسبة الثانيا: 

 على النحو التالى: يمكن تحديد نسبة الروبة التي نحصل عليها في مر لة "التنديف" 
  .لتر 1سعة رق اة دو ستعلي عدد ة المثالية المختارة جرعالجار بال تجربة راءجقم بإ -1
  مل 250 جم في الس   كاساتوقم بجمك روبة ال كاساتإصر  مياه ال -3
 دقائق 10سمح باترة ترسيب  والي، ثم أرج العينة برفق عدة مرات -4
، ثااااام أ ساااااب نسااااابتها المئوياااااة                                    ترسااااايبالبعاااااد  مااااان  3سااااام )A(  المرسااااابة ساااااجل  جااااام الروباااااة -5

   طبقا للقانوخ التالي:
% = A  / 6 x 1000 SludgeC 

 
 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

كمياة الروبااة المجمعااة ماان           أجرياا  تجربااة الجاار بإضااافة الشاابة المختااارة فاى سااتة كاسااات. كاناا    :1مثاال 
 نسبة الروبة المجمعة؟مل. أ سب  18مل اى 250كاسات الجار بعد تركيزاا في  6

 الحل:

% = A / 6 x 1000 Sludge C                                   

            0.3% =% = 18 / 6 x 1000 SludgeC          
 

بوصة. أ سب معدل سرعة صر  7لتر/ثانية ، لبل  روبة قطره  8,8إذا كاخ معدل صر  الروبة  :2مثال 
 مياه الروبة بالمواسير الخارجية؟ 

 الحل

  2م x 0,075 x 0,075  =0.0176625 3,14مسا ة بل  الروبة:  -
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 "مطابق للكود المصري"      م / ثانية 0,5 ≈  0.0176625/  0,0088=  سرعة صر  مياه الروبة   
 

مروقا . فإذا كان نسب  تكون الروب  بإضراف   4/ ساع  تمد 3م2400ثلاث طلمبا  عكر  تصريف : 3مثال 

لتر / ثانير . أحسرب معردل التشرغيل اليرومي لكروبر   7وكان معدل صرف بلف الروب  هو  %0,3الشب  هي 

 نزح الروب  ، علما بأن الكوبر  يتم دور  كامل  للمروق خلال ساع  ؟ 

 الحل

 /   3م 7200=  3م x2400 3كمية المياه العكرة  ساعة:  -

 / يوم 3م 172800= 3م x7200 24كمية المياه العكرة  يوم:    

 / يوم 3م 43200=  172800/4 كمية المياه العكرة للمروق : -

 /يوم 3م x0,3%   =129,6    43200كمية الروبة المتكونة من العكرة  =  -

 x 3600 لتر 7معدل تصريف الروبة فى الساعة =    

 /   3م 25,200لتر /    =  25200=                                     

 مرات يوميا 5  ≈  25,2/  129,6=  معدل التشغيل اليومي لكوبري نزح الروبة -
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 قطر تصريف الروبة حساب: لثاثا
زاوية  / يوم ، 2/ م3م27معدل التحميل السطحي م.  فإذا علم أن  4 هأرتفاعو،  3م2740حجمه  مروق -

 % . أحسب قطر فتحة صرف الروبة و نسبة فاقد الإنتاجية ؟   4ميل قاع المروق  

 الحل

 ارتفاعه  xحجم المروق = مساحة المروق 

 3م  685=  4/   2740مساحة المروق = 

 مساحة المروق   xمعدل التحميل السطحي  كمية العكرة = 

 / س  3م  770,625 يوم = /   3م  x  685   = 18495 27كمية العكرة = 

 2نق  xط  مساحة المروق = 

 2نق x  3,14=  3م 685

 م  714.7م    ،     نق =  3218.15=  2نق
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 % "  4 - 2ة الميل  طبقا للكود المصري   درج"  %                              4الميل =  ةدرج

    4771/   2= ع 4/100       

 سم  x  1477  /100  = 59,08 4=    ارتفاع منطقة الترسيب 

 2ع x  2نق xط  3/ 1حجم منطقة الترسيب = 

                             =1 /3 x 3,14 x 14,77  x 14,77 x  0,5908   =134,9 3م 

ساعة هذه الكمية يتم صرفها أثناء تشغيل كوبري نزح الروبة لدورة كاملة بالمروق مدتها 
 واحدة. 

 سرعة التصريف   xترسيب الروبة = مساحة فتحة الصرف  منطقة حجم 

 "م / ث   0,7 – 0,5طبقا للكود المصري     سرعة التصريف بالمواسير الخارجية" 

  π.  2r . v    ترسيب الروبة = منطقةحجم  

    ,x 50 2نق x 3,14ترسيب الروبة =  منطقةحجم 

 x 3600م   x 0,5 2نق  x  3,14=    3م  134,9

 م   .310نق =  2م                     .1550نق =                        ،               2م  2390.0=   2نق

 بوصة  12,4قطر فتحة صرف الروبة =                             
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           Test No: 13 

  Sludge cohesion Coefficient Factor 

                                         "K value" معامل التماسك                   

 أولا: إضاءة

.                                              المرررررراء سررررررريان معرررررردل بررررررإختلاف يختلررررررف الروبرررررر  طبقرررررر  تشررررررغله الررررررذى الحجررررررم -

 معين قدر إلى تماسكها بطبيع  محتفظ  تظل المعلق  الطبق  هذ 
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 حررارى ثبرا   ذا   لميرا ±  " %10"  ثابر   تردفق معردل تروفير تتطلرب  برالمروق الترويقير  العملي  ثبا   -

c"0"±1 . غسل فى يتسبب  التدفق معدل فى الحاد  التغيير أن إذ wash out  العائمر  الطبقر Fluidized bed 

 .                                                         Carry off المعلق  الروب  من الندف وهروب 

.                                                           القررراع إتجررا  فررى أسررفل إلررى المعلقرر  للروبرر  منرررتظم بترسرريب  متقطررع بشرركل الميررا  سررريان يسررمل -

 متجانس بشكل المعلق  الروب  تماسك فى الأساس  هما  للروب ،  ترسيب   ثم  الميا   تدفق  ،من  المتواليتان  الحركتان

 . K value التماسك ومعامل ،( TC - BC) التجانس نسب  تجربتى خلال من قياسها وبالتالى

 محردد  تماسرك مواصرفا   ذا   نردف لتروفير الشرب  جرعر  كفراء  تحدد  قيم  هى K value التماسك معامل -

 الجرود  عالير  بإزالر  المعلقر  الروبر  تحرتفظ كرى(  س /م 1.2 -0.8)  حردود  فرى مرائى تدفق سرع  تتحمل

 .            للعوالق

 وفى. Jar test الجرعا   تحديد  تجرب  ندف على  الأساس فى  تجرى  K value  التماسك  معامل  تجرب   فإن لذا

 كرلا تغير مع عليها والحفاظ المطلوب  التماسك صف  من للتأكد  المعلق  الروب  على إجراؤها يمكن الوق   نفس

 .المروق لميا  Pulsation rate السريان ومعدل الشب  جرعا   من
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 خطوات التجربة :  

 . مل 250 مدرج مخبار فى %28 - 20مل روبل  مجمعل بتركيز   250صب   -1

 . بلط  أسال و أعلى الى بالتقليب مل 250ال فى الروبل إمزج -2

 المخبار من مل 100  افة الى الروبل تصل  تى المخبار أترك -3 

 . سم 10ب المخبار قاع أعلى طرفل يصل  بالمخبار قمك أدخل -4

( مل110 ≈)  مل 100  افة أعلى الى الروبل تصل  تى القمك بواسطة بلط  المروق  مياه من كمية أض  -5

 (. مل90 ≈)  مل 100  افة أسال يرسب أتركل ثم
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 . الأقل على مرات ثلاث السابقة" 5"  الخطوة كرر -6

 مك  الإضافة لاترة( T)  الزمنى التسجيل مك دفعات على المروق  مياه من مل 100 أض  القمك باستخدام -7

 . ا ضافل مدة طوال مل 100 عن و تنقص بما تزيد الروبل ارتااع على الحااظ

 : التالى القانوخ  فى بالتعوض ،  v بالروبة الماء سرياخ سرعة أ سب -8

 (m/s    ) v = 3.6 × A / T 

= v (  /  م)  بالمخبار الروبة خلال المياه سرياخ سرعة  T  =( ثانية)  المروق  مياه من مل 100 اضافة  من 

= A( مم 88 ≈ بالمخبار  مل 100  روبل تمدد  )  المخبار داخل الروبة تمدد معدل 

 (. الخ -- مل 175 – مل 150 – مل 125)  روبة تمدد كل مك 8/ 7 السابقتين الخطوتين كرر -9

 -C  (100- 125- 150 التمدد ومسافة ، v بالروبة الماء سرياخ مابين العلاقة أرسم ثم جدول فى سجل -10

175- 200 .) 

 .  الصادى الإ داثى تقطك التى v وقيمة السينى الإ داثى تقطك التى  0C & C قيمة  دد البيانى الرسم من -11

 . سرياخ أعلى مك تمدد أقصى=  C ،   سرياخ أقل مك تمدد أدنى=   0C  يا

  التالى القانوخ  فى بالتعويض K value التماسك معامل قيمة  دد – 12

1 } - 0V = K { C  / C  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              . بالمخبار مل 50 عن ولاتقل مل70 عن لاتزيد أن يجب التجربة روبة كمية:  ملحوظة
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مل" عند  تمدد لتركيز   60" %24لروبة معلقة بتركيز   K valueمثال: أجريت تجربة معامل التماسك 

 250 –ثانية  328 –ثانية  400مل،وكانت أزمنة التمدد هى 150 –مل  125 –مل  C= "100الروبة" 

 " لتلك الروبة ؟ K ثانية على التوالى. أحسب معامل التماسك "

 الحل:

m    60 = 40  –= 100 1A 
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60 = 65 ml     –= 125 2A 

60 = 90 ml        –= 150 3A    

sec= A x 3.6 / T V 

= 40 x 3.6 x 0.88 / 400 = 0.312 m/h                                                   100 V

= 65 x 3.6 x 0.88 / 328 = 0.628 m/h125 V  

= 90 x 3.6 x 0.88 / 250 = 1.14 m/h 150 V 

 بالمحور الأفقى "السينى"  mlCبالمحور الرأسى "الصادي" وبين التمدد    m/hV نرسم علاقة بين السرعة -

 ml 2.5 ≈ويحتوى على عشرة مربعات أصغر كل منها  ml 25المربع الأفقى بالمحور السينى يعادل  -

  0.025m/hيحتوى على عشرة مربعات أصغر كل منها  0.25m/hيعادلالمربع الرأسى بالمحور الصادي 

 V = 75                     V = 1 m/h                C = 150 ml             0Cمن الرسم :  -
1 }               - 0= K { C  / C  

1 = K { 150  / 75 - 1 } =  1 m/h 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 
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   Test No: 14 

 معايرة بلوف صرف الروبة
 "بالسيتور" 

 أضبط وصول منسوب المياه إلى أسال مجاري تجميك المياه في المروق  -1
 أوقف طلمبات الشبة وكرلك مصدر التغرية بالمياه العكرة.  -2
 أفتح كل محابس صر  الروبة يدويا "أو أضبطها أوتوماتيكيا" لمدة خمس دقائق. -3
 . (Hعمق المياه المنصرفة بالنسبة لكل المحابس )سجل  -4
  1Sقم بقيا  المسا ة السطحية للمروق  -5
 2Sقم بقيا  مسا ة غرفة التاريغ  -6
  3Sقم بقيا  مجموع مسا ة الأعمدة   -7
 :/ثانية3عوض بقيم القراءات فى المعادلة التالية للحصول على تصريف محابس الأقماع " م-8

x H x 3600) 3S – 2S – 1( S 
                     --------------------------------=  Q                      

t x n  
  

 "مروق مستدير أو مستطيل" 
 أضبط وصول منسوب المياه إلى إرتااع محدد بالمروق  -1
 أوقف طلمبات الشبة وكرلك مصدر التغرية بالمياه العكرة.  -2
 أفتح كل محابس صر  الروبة يدويا "أو أضبطها أوتوماتيكيا" لمدة خمس دقائق. -3
 . (Hسجل مقدار إنخااض المياه بالمروق ) -4
  Sقم بقيا  المسا ة السطحية للمروق  -5
 :/ثانية3على تصريف كل فتحة صر   م عوض بقيم القراءات فى المعادلة التالية للحصول-6

x H x 3600  S  
                     -----------------=  Q                             

t x n  
n  عدد فتحات صرف الروبة =               ،                 = t   " ث"  300زمن صرف الروبة 
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 مثال: 

        t ( 5= الزمن المطلوب بالدقائق  نخااض مستوي المياه ) دقائق 

 = H ( 8الإنخااض فى مستوى المياه بالمروق ) سم 

1S  ( م 30= المسا ة السطحية للمروقx 30 = 2م900م ) 

2S ( م 4= المسا ة السطحية لحجرة التاريغx 6= 2م24 م ) 

3S ( 128= المسا ة السطحية للأعمدة x 0.252م32 = 2م) 

 1q لتر / ث" 37,5ث  =  " /3= معدل تصر  الروبة لكل محبس م 

                              ) x H x 36003S – 2S – 1( S 

                     --------------------------------= 6Q             

t 

( 900 – 24 – 32) x 0.08 x 3600                

                     --------------------------------= 6Q 

                                                       5 x 60 

  /h3= 810.24 m 6Q 

/h3= 135.04 m 1q 

/sec3= 0.0375 m 1q 
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Test No: 15  
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 ثانيا: 
 تحديد أزمنة نزح الروبة بالمروق النابض

 لتر ( بالجرعة المثالية كجرعة ثابتل.  1قم بإجراء تجربة الجار علي عدد ستة دوارق ) سعة  -1

 دقائق 30إسمح باترة ترسيب  والي  -2

 ) لتر ( 1إصر  المياه المروقة وقم بجمك روبة الدوارق الستة في مخبار مدرج سعة  -3

 رج العينة برفق عدة مرات   -4

 . دقيقة 10بعد  من ترسيب  3سم X المرسبة  سجل  جم الروبة -5

 كما فى المثال التالى: أ سب  من اللا م لنزح روبة بكل قمك -6

. أ سب  %0.3/   ، ونسبة الروبة المتكونة طبقا لتجربة الجار  3م  2081اذا كان  كمية العكرة مثال: 
 لتر/ثانية؟    37.5 من اللا م لنزح روبة بكل قمك،إذا كاخ معدل الصر  لبل  الروبة بكل قمك 

 الحل

 /   3م 2081كمية المياه العكرة :  -

 /    3م x0,3%    =6,243    2081كمية الروبة المتكونة من العكرة  =  -

 /   3م 1,081=   6,243/  6معدل كمية الروبة لكل قمك = 

 دقيقة 20يتم تو يك صر  الروبة لكل قمك على ثلاث مرات باترة بينية قدراا  -

  د / للقمك الوا 3م 0,36=  1,081/ 3دقيقة =    20كمية الروبة المنصرفل كل 

 ثانية  9.5=   0.36/  0,0375 من فتح القمك بالثانية =  

  نسبة روبة تجربة الجار  x  /س"3"مكمية العكرة                             
                                           دقيقة"20"ثانية/   ---------------------------زمن فتح القمع الواحد = 

 /س" 3"م تصريف بلف الروبةx 3 xعدد الأقماع 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 
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Test No:16 

 
 ثالثا:

 تركيز أقماع  روبة  قياس 
 المروق النابض

 

 من روبة المحبس بعد  والي ثانيتين من فتح المحبس.مللي (  250أرفك عينة ) -1

 ثواني ( من غلق المحبس. 3مللي قبل 250أرفك عينة أخري ) -2

 رج ) دوارنيا أو قلب أعلى وأسال ( عينة الروبة  -3

 (قائدق 10،  5أترك العينات ترسب لزمن ترسيب ) -4

 سجل نسبة الروبة بعد  منى الترسيب للعينتين. -5

 % بعد خمس دقائق. 80%،  وفى التالية  والى 90روبة في العينة الأولى  والي نسبة ال -6

% قلل  من الصر  واخ لم يكن ذلك كافياً قلل   10أكبر من    قائدق  10إذا كاخ الارق بين النسبتين بعد    -7

  المدة البينية بين كل عمليتي صر . 
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   Test No: 17 
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 النابض للمروق التفريغ زمن ضبط

Suction time  )Ts) 

 التالى:(  يتم التعويض فى القانوخ Ts)  Suction timeالتاريغلضبط  من  - 

sq∕x 3600  H= H x Ss T 

H  ="إرتااع عمود المياه "سم                                       sT  = "من التاريغ "ثانية  

HS  =2المسا ة السطحية لغرفة التاريغ "م"                 sq  = كمية الهواء المارغ من الغرفة 

 مثال : 

       sTم أ سب  من التاريغ  x  3.5م 5.5يوميا ، بل غرفة تاريغ مسا تها  3م50000مروق ذو تصريف  
 لتعد بداية تشغيل؟ 

 الحل:

          3.5 m x 5.5m = HS                            ،cm 60   H = 

h∕3= 2083 x60% = 1249.8  m sq 

sq∕   x 3600  H= H x Ss T 

1249.8  ∕= 0.6 x  5.5 x  3.5 x  3600 s T Sec     33  =sT      

يلا ااظ أخ كميااة الهااواء المارغااة ماان الغرفااة مساااوية لكميااة المياااه المسااحوبل إلااى داخاال غرفااة التاريااغ.  -
مان ميااه العكارة". فأقال  %90 -  %40وتتراوح كمية المياه المطلاوب ساحبها إلاى داخال غرفاة التارياغ مان "

 من العكرة. %40من العكرة لتحقق أقل دفك ايدروليكى لتعليق تلك الروبة المعلقة تعادلكمية مسحوبل 

فى جميك الأ وال  يجو  أخ يتساوى أو يزيد معدل السحب لغرفة التاريغ عن معدل دخول العكرة للمروق  -
داخال   يا يتسبب ذلك فى  دوث ضغط سالب بمواسير قاع المروق يتسبب فاى ساحب الروباة المعلقاة إلاى

 المواسير. وبتوالى السحب والتاريغ يكتمل سداد المواسير بشكل شبل كامل.
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       Flashing time (Tf ) 

 بتطبيق معاد ت التوا خ الهيدروليكى نجد الآتى: -

h /3m + Q     h /3m sq   =h /3m fq      

+ ( Q /3600)  fx H / TH S   =3600) / fq)      

fx  H / TH S   =3600   / Q)- fq ) 

Q     "sec"  – f/q x  H  x  3600 H S   =fT  

للحصاول علاى معادل تادفق صااحى للميااه باالمروق بسارعة  Flashing timef (T (أضبط  من الإلغاء  -
 م/  ، طبقا للقانوخ التالى   : 2.8 -3.1ايدروليكية " سرعة تحميل سطحى" 

4 ∕x  V   d= 2.5  x  Q fq 

desigen= Q   = 4.485 جم المروق التصميمي                         أرتااع المروق m               

V    3.1 – 2.8= سرعة التحميل السطحىm/h      = 30،       الطول = العرض m   

fq "  كمية المياه المتدفقل أثناء النبضل )العكرة =Q مياه غرفة التاريغ +  "x H" H ("S   

      3 4= 6800  m ∕30  x  4.485 x  3.1  = 2.5 x  30 x fq       

 يتم التعويض فى القانوخ التالى:  fTولتحديد الزمن  -

  Q -  fq  ∕H  x   3600    x   H  = S fT   

 H S=       المسااا ة السااطحية لغرفااة التاريااغ  Q     كميااة المياااه العكاارة =H=  أرتااااع المياااه بغرفااة التاريااغ                 
 2083= 8.8 sec-= 3.5 X 5.5 x 0.6 x 3600 / 6800 fT 

عند  يادة إرتااع عمود المياه بالمروق يتم  ساب معدل التاريغ المحتمل مك ارا الإرتااع الجديد بتطبيق   -
 sx  3600 / q H= H x  S sTالقيم بالمعادلة:                            

 (  secs q > Q sec                  (      قيمة محدد الأماخ للمروق    والتحقق من توفر 
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 التحميل السطحى ومعدل السريانقياس                            

Pulsation rate 

يكوخ مجموع المياه العكرة والمياه المارغة مان غرفاة النابض كمياة الميااه المتدفقاة عبار الروباة المعلقاة.  -
 Pulsationالسرياخ ( معدل  fqالتاريغ & نبضة  Qالتدفق الهيدروليكى وبالتالى يشكل مجموع الكميتين )

rate :بالنسبة للمسا ة السطحية للمروق طبقا للقانوخ التالى 

Q       +3600   x    (fT  /  x H HS  ) 

            --------------------------------- P.R =  

SA 

SA                       ،                  مسا ة المروق =Q                       تصريف المروق =
fT                      ،                 من إلغاء التاريغ  =P.R معدل السرياخ =  

  مثال:
3= 900 m SA                   ،  3Q = 2083 m                      ،11 sec  =fT   

                         2083    +3600  x  ( 11/ 3.5 x 5.5 x o.6  )           

 m ∕ h  6.514   =------------------------------------  =   P.R  

 900                                                                                                   
فإذا كاخ معدل السرياخ ارا محققا لروبة معلقة مميزة من نا ية نسبة التجانس ومعامل التماسك مك جودة  
إ الة عالية وجب الحااظ على ارا المعدل للسرياخ الهيدروليكى بالمروق. فإذا تم  يادة التحميل السطحى 

 لنحو التالى: من "إلغاء التاريغ"  على ا ضبط وجب   m 32600إلى  3m 2083للمروق من  

2600     +3600    x    (fT /  3.5 x 5.5 x o.6 )  =900  x 6.514 

sec 12.74 = fT 

 ثانية 13 – 11من  التلاشى "إلغاء التاريغ"فيتم تعديل  من    
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م. أحسب ارتفاع الضاغط   30,8مروقات  قطرها  4لتر / ث. يتم إمداد  220أربعة  طلمبات عكرة تصريف  -

للمروق؟ وإذا تم تركيب مسننات للهدار الطولي  "الهدار المستطيلي الخفيف"الهيدروليكي علي الهدار الطولي 

 ؟  السطحي سم ، أحسب معدل ونسبة التحميل 5يدروليكي بالمروق ، وكان ارتفاع الضاغط اله

 الحل 

 "  يوم/  2م  /3م  45 – 20طبقا للكود المصري     معدل التحميل السطحي" 

 / س 3م   x  3,14 x  15,4 x  15,4   /24    =1396,28  45كمية أعلي تحميل =  

 x H 0.5x b x  (2g)  d2 / 3 x  C 3/2كمية تصريف الهدار المستطيلي الخفيف =     

dC       ،         معامل الممانعة الهيدروليكية =b طول الهدار الطولي = 

 م   x 3,14 x 15,4  =96,712  2ط نق =  2( =    bطول هدار المروق  )

 كمية تصريف الهدار المستطيلي  =         كمية أعلي تحميل                      

  x H 0.52 / 3 x  0.62 x  96.712 x (2 x 9.8)         3/2   =كمية تصريف الهدار المستطيلي 

                                   =     1396.28 /3600  3/2         x H 0.52 / 3 x  0.62 x  96.712 x (2 x 9.8) 

         3/2 H         =0.0013588                                             

 0.0122 m/s=    (H)أرتفاع أقصي تحميل علي الهدار المستطيلي الخفيف 

 سم / ث   1,22=                                                                         

 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 



 

 233 

 x H 0.5x  (2g)  d8 / 15 x  C 5/2كمية تصريف الهدارالمسنني =     

                     = 5/2         x H 0.58 / 15 x  0.62 x  (2 x 9.8)   

 x H 1.464 5/2كمية تصريف الهدارالمسنني =  

    1.464x (0.05)    =  / s 3m  4-8.184 x 10 5/2كمية تصريف الهدارالمسنني =  

 مسننات  7إذا علم أن المتر الطولي للهدار به 

  x 7  4-8.184 x 10     = / s  3m 3-5.73 x 10كمية تصريف المسنن  لمتر هدار طولي=   

 م   x 3,14 x 15,4  =96,712  2ط نق =  2( =    bطول هدار المروق  )

 / س 3م  96,712x5,73  x 10-3x3600 =1994,56كمية تصريف الهدارالمسنني للمروق = 

 x  3,14 x  15,4 x  15,4   /24 20كمية أدني معدل تحميل =  

 / س   3م  621=                         

 x 3,14  x 15,4  x 15,4   /24  45كمية أعلي معدل تحميل =  

 / س   3م  1396,28=                        

      أعلي معدل تحميل  / أعلي معدل تحميل  -نسب  معدل التحميل للهدار المسنني =  معدل التحميل المسنني 

                                         =1994,56 - 1396,28   /1396,28   

                                         = 42,85  % 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 
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Test No: 20 

 قياس نسبة التجانس

Test : Homogeneity percent                                                                                 

              " %                     TC – B"C                                    

 أولا: إضاءة

 

 الترويب  لندف بالإلتصاق الندف حجم يزيد  إذ .  مستمر بشكل العالق  الندف حجم  يتغير التشغيل  عملي  خلال -

                                       . المتدفق   للميا   الهيدروليكى " الفرك" بالح   منها جزيئا   تنفصل  كما . الجديد 

 .  المعلق   الروب   لحجم ثبا    حصل  بالثبا ، المروق  داخل إلى  الهيدروليكى  التدفق  إحتفظ وطالما 

 الميكرانيكى الحر   وقرو  ، النردف تماسرك قو  بين المتبادل التأثير يحددها المعلق  بالروب  الندف حجم معدل -

Friction force  للنرردف العشرروائي  الحركرر  لإسررتمراري  ونتيجرر .  بررالمروق الرأسررى ترردفقها نتيجرر  للميررا 

 . المعلق  الروب  طبق  خلال متجانس شبه بشكل تتوزع الحجم مختلف  ندفا فإن ودواميتها

 تلرك الترويرق عملي  وتعبر. العالق  شوائبها من الميا  ترويق عملي  تحدث  المعلق  بالروب  الميا  سريان وحال

 Fluidized bed sludge العائمر  الروبر  بجزئيرا   الغروي  العوالق تلتصق حيث . فيزوكيميائي  طبيع  عن

 المتزايرد  الكميرا   سرحب  علرى الميا  حرك  تعمل مستمر بشكل المعلق  الروب  حجم تزايد  ومع. حجما الأكبر

 .الروب  تركيز أقماع داخل منتظم بإنزلاق المعلق  الروب  من

 Suction) كبيرر  فترر  تتلوهرا(.  Flash Time) صرغير  لفترر  أعلرى إلرى الميرا  مرن كبيرر  كمي  تتدفق -

Time )فرى السابح  الندف وتجانس حجم فى الحركتان هاتان تؤثر. المعلق  الروب  عن بعيدا الميا  سحب  من 

 التماسرك ومعامرل ،( TC - BC)%  التجانس نسب  تجربتى نتيج  تعكسها بشكل وتماسكها المعلق  الروب  طبق 

K value  . 

                    مرررن النررربض  منظومررر  برررين ترررربط الترررى العلاقررر  تعكرررس قيمررر  هرررى( TC - BC)%  التجرررانس نسرررب  -

 .المعلق  الروب  لطبق  الفيزيائي  الصفا   وبين ، النبضه وحجم وقو  النبضا   عدد 
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 التجربة: ثانيا
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Porcedures: 

1- Insert an instrument and collect sludge sample from zone 10 cm down  

concentrator edge. 

2- Pour amount of collected sludge into measuring cylinder 100ml. 

3- Mixed gently the sludge sample and then record the concentration "CT" after 10 

minute.  

4- Insert an instrument and collect sludge sample from zone 10 cm upon 

stilling baffles. 

5- Pour amount of collected sludge into measuring cylinder 100ml. 

6- Mixed gently the sludge sample and then record the concentration "CT" after 10 

minute.  

7- Measured the homogeneity percent "CB – CT" %.                                   

 خطوات التجربة:
 

 سم 10ب  الروب   أقماع  أسفل العينا   رفع  جهاز  دفعأ -

 مل 100  مخبار فى  المجمع  الروب  من  كمي   أفرغ ثم   الجهاز أرفع -

 " TC"  دقائق10 بعد  بالمخبار  الروب   تركيز  أحسب  ثم   بلطف  العين   أمزج -

 سم 10ب  المهدئا   أعلى العينا   رفع  جهاز  دفعأ -

 مل 100  مخبار فى  المجمع   الروب  من  كمي  أفرغ ثم الجهاز  أرفع - -

 " BC"  دقائق10 بعد  بالمخبار  الروب   تركيز  أحسب  ثم   بلطف  العين   أمزج -

 "  TC - BC"  التجانس  نسب   أحسب  -

  ST Suction time التفريغ فترة أثناء التجربة روبة عينات كل رفع يتم:  ملحوظة -
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 المائلةأحواض الترسيب ذات الألواح ضبط وتشغيل 

plate and Tube settlers 

"Lamella"   

 أولا: إضاءة

إذا مرت الشوائب الصاعدة بين  زمة من الألواح المائلة  أو من خلال مجموعة من المواسير المتوا ية  
  5 50واذا  ادت  اوية الميل عن  .يأخراا للسطح السالي الشوائب تتبك مسار منحني قرياة المائلة فاخ

 .بالنسبة للمستوي الأفقي فسو  تنزلق الشوائب علي السطح المائل متجة إلي أسال

درجة   60-45 من مجموعة الألواح أو الأنابيب المائلة بزاوية Lamellaتتشكل من ومة  اللاميلا 
. يتسبب ارا التشكيل الهندسى فى تقسيم الجسم Flocculation sizeوالمدمجة بحيز منطقة التنديف 

  بين الألواح أو مامسافة تمثلل  المائى إلى طبقات مناصلة بصاو  الألواح أو الأنابيب ذات عمق ترسيبى
 . الأنابيبأقطار 

/  2/ م 3م 12-5، وبمعدل تحميل  ةقي دق 20 يتجاو  بما ارا العمق شديد الضحالة يختزل  من المكا 
 درجة،  60-45 بزاوية مثبتةالو  مائلةال حالو وتتميز الأ .أضعا  تحميل المروقات التقليدية 6   بأكثر من 

 تدفق ب أوصى وقدمرة.  12-6 من اعالال السطح مسا ة في هدازيب مم 120-40 من تباعد مسافة وعلى
 للحصول دقائق 5 إلى 3 منمك فترة مكا  ،5-10 من أكبر ارودل عددب و ،2000 من أقل رينولد  عددل

 . جيدة ترسيب شروط على

بسرعة ترسيب عالية تعد فائقة السرعة للأسباب الآتية:                  Lamellaتتميز مروقات الأنابيب المائلة 
. ارا الأمر   را إلى أخ مسافة الترسيب اى فقط قطر أنبوب الترسيبتضاؤل الزمن اللا م للترسيب ن -1

 بقاء المياه خلال مر لة الترويق.يؤدى إلى  يادة  جم التصر  التصميمي  كنتيجة لخاض  من 

أخ سرياخ المياه عند دخولها إلى أنابيب الترسيب المائلة يأخر شكل الأنبوب المحيط . لرا فإخ الترسيب   -2
 يتم على كامل السطح الداخلى للأنبوب ممايضاعف من مسطح الترسيب الاعال.
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الترسيب بكامل السطح الداخلى للأنابيب يسبب سريانا خشنا للمياه لكثرة المترسبات. ارا يتسبب فى   -3
 الآتية: يادة مقاومة الأسطح الداخلية لسرياخ للمياه ، فتقلل السرعة طبقا للمعادلة 

θsin  C . Ao Q = V 

 أنعدام  ركة الطبقة المائية الملاصقة لأسطح الداخلية لأنابيب الترسيب ، فترسب ماتحتويل من عوالق. -4

 طبقا للمعادلة الآتية :  Lamellaويمكن تقدير معدل التحميل السطحى لأ واض اللاميلا  -

+ w) / w ] θ[ (H cos  o= S C Q/A 

= w                 مسافة مابين الألواح أو أقطار الأنابيب المائلةC A  = مسا ة مسطح  وض اللاميلا 

oS=  يوم                         2/ م 3سرعة التحميل السطحى م /  = H     أرتااع الضغط الهيدروليكي 

بناء علي المعادلة  Nالمطلوبة للترسيب بالألواح المائلة عدداا  يمكن  ساب المسا ة السطحية منها و 
 الآتية: 

eff = Q / A oS 

و يا أخ المسا ة ا عتبارية لحوض الترسيب تقدر في ااره الحالاة علاى إنهاا المساا ة الإجمالياة لمجماوع 
كماا  Nيمكان تقادير عادداا ، بالتاالي  علاي الأفقاي  θ مسا ات مساقط ألواح الترسيب المائلة لزاوية إنحادار

 يلي:

B cos TN L=  effectiveA 

B  = عرض منطقة الترسيب الاعلية"  عرض اللوح   "                  ،N  =  عدد الألواح                                  
TL  =اللوح  طول                             ]     H / sin  =TL                                    
كما  ويمكن تقدير عدد الألواح بحساب طول الحوض، ومعلومية تباعد مابين الألواح وسماكة اللوح المائل  ]

 يلي:

N = LC / (w + th) 

CL                             ،                   طاااول  اااوض اللامااايلا =th  ساااماكة ، ثخاناااة اللاااوح =
 المائل
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ألاواح  من وماةماك اساتخدام  oSالتحميل الساطحي  "".L. Fمضاعاة وبالتالي يتضح وببساطة مدى إمكانية 
 علي النحو التالي: C A المائلل مقارنة بمسا ة الترسيب التقليدية الترسيب

)C A.  oSL. F. = Q / ( 
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60 58 56 54 52 50 48 46 45 COSƟ 

0.5 0.53 0.559 0.588 0.66 0.643 0.669 0.695 0.707  
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60 58 56 54 52 50 48 46 45 SinƟ 

0.866 0.848 0.829 0.809 0.788 0.766 0.743 0.719 0.707  
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 Hلتر/ث. فإذا كاخ الأرتااع  90، بإنتاجية قدراا  2م 24المسا ة المتا ل لحوض ترسيب  ميللا  -
سم،  9مم وبمسافة تباعد  2,5م وثخانة 3,5عرضها  0 60متر علي ألواح مائلة  2للضاغط الهيدروليكي 

عدد الألواح  -2معدل التحميل السطحي                      -1أ سب           كل ممايلي: 
مسافة مابين الألواح                                               -3                          المائلة        

 نسبة التحميل  -4

 لحل:ا

w ] / w)+  θcos  (H [ oS=  C A / Q 

 0.09 ] / 0.09)+  0.5 (2 x [ oS90 / 24 =  

 لتر/ث  0,3096م/ث  =   o" S = 3,096 x  10 -4"  معدل التحميل السطحي

eff A / Q=  oS 

eff A / 90=  0.3096 

 2م 290المسا ة الكلية الاعالة للألواح المائلة = 

= 2.0 m / 0.866 = 2.31 m TL                  H / sin  =TL   "طول اللوح المائل" 

B cos TN L=  effectiveA 

0.5 3.5 x 2.31x / 290=  N 

 م  CL "   =42   /53,   =6,86الترسيب "   وضطول ،                         27عدد الألواح = 

N = LC / (w + th) 

72 = 6.86 / (w + 0.0025) 
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 سم 9م =  0,09=  مسافة مابين الألواح

)C A.  oSL. F. = Q / ( 

L. F. = 90 / (0.3096 . 24)= 12 
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م/ث.                  x 10-4 4,75لتر/ ث ومعدل تحميل سطحي  800 وض ترسيب  ميللا مربك بإنتاجية قدراا  -
  9مم وبمسافة تباعد  2,5وثخانة  0 60متر علي ألواح مائلة 2,9فإذا كاخ أرتااع الضاغط الهيدروليكي 

 -3           عدد الألواح المائلة     -2مسا ة  وض الترسيب          -1سم ، أ سب كل ممايلي: 
 رقم رينولد  

 الحل:

w ] / w)+  θcos  (H [ oS=  C A / Q 

 
298.5 m= 800 / 0.475  0.09) ] x+  0.5 [0.09 / (2.9 x  =  C A 

 "  x  39,9 39,9"         2م C A"  =  ,598"  الترسيبمسا ة  وض 
20.475 = 1684 m / 800=  eff A                    eff A / Q=  oS 

       2م 1684المسا ة الكلية الاعالة للألواح المائلة = 

5 m3.3= 2.9 m / 0.866 =  TL                  H / sin  =TL   "طول اللوح المائل" 

B cos TN L=  effectiveA 

0.5 = 101  3.35 x 9.93 x / 1684=  N  "عدد الألواح" 

θsin  C . Ao V=  Q 

0.866 x98.5  x24  x3600  / x 3.6 x 24800  = oV سرعة المياه"" 

                                  = 9.379 x 10-3 m / s 

R = w . B / 2w + 2B = 0.09 x 9.93 / 2 x 10.02 نص  القطر الهيدروليكي"" 
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                                        = 0.0446 

= 4183/ 1 x 10 6. R / v = 9.379 x 0.0446 x 10 oV=  eR رقم رينولد"" 

                .اللزوجة القصور الراتي إلى قوى قوي ، يعرّ  على إنل نسبة رقم   بعدي او Re رقم رينولد 
 لمائك او لجرياخ صايحي مستقر.اتدفق يدل علي أخ  2000وإنخااض رقم رينولد   عن 
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Test No: 22 

 عة التدفق سر ضبط رقم رينولد ل

 أولا: إضاءة

تلتصق بل طبقة من المائك تأخر جزءا  إذ .تحركلمن طاقة عندما يتحرك جسم صلب في مائك ياقد كمية 
ويترتب على ذلك أخ ياقد الجسم الصلب  .اره الطبقة يلتصق بها مجموعة أخرى من الطبقات .من سرعتل

اللزوجة اي مقاومة داخلية في المائك تعطل  ركل  و  .للحركةك ئ الما لزوجةمقاومة  بسببسرعتل تدريجيا 
 القصور الذاتي  اره المقاومة تاقد الجسيم سرعتل باعل. م خلالليجسالأثناء سريانل وتعطل  ركة المائك 

   رقم   بعدي او، و  Re رينولد رقم ب اللزوجة إلى قوى  عرّ  نسبة قوى القصور الراتيتو   للجسيمات.
أتسم ن ام التدفق للمائك بالجرياخ  2000أقل من رقم رينولد   كاخوكلما  .ليس لل تمييز ميكانيكا الموائكب

في  ين تتسم    يا تكوخ قوى اللزوجة ذات فعّالية أكبر وتتسبب في جرياخ ثاب  وأملس. .الصاحي
أكبر تؤدي إلى  بالقصور الراتيلكونها مصحوبة بقوى إعاقة ، مرتاعة الالأن مة الدوامية بأرقام رينولد  

 . دوث دوامات في ن ام جرياخ مضطرب

   Re =  ρ Vs D / µ   
Re = Vs D / v 

sV  =  1سرعة الجرياخ الوسطية−m s  ؛  D   = الجسيم قطر m    ؛  ρ  3. = كثافة المائك−kg m 
µ     2 = اللزوجة الديناميكية للمائك−N s m أوPa·s              ؛      v  اللزوجة الحركية = 
 1−s 2m 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%B9
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                 . 2000صار و د رينولد  بين وقد أثبت  التجارب أخ ا نسياب يكوخ طبقيا عندما تتراوح قيمة عد
             . يسرياخ انتقالاليكوخ هما بينما , و  اعصاريا فاخ سرياخ السائل يكوخ ثائرا 3000ذا  ادت قيمتل عن اأما 

ويستخدم رقم رينولد للتحكم في معدل التحميل السطحي بالمروقات طبقا لسرعة ترسيب مع م عوالق  
، طبقا للمعادلة  يحدد مقاومة جسم متحرك خلال الموائك ،أيضا، بعديرقم   ف Fr أما رقم فرود المروق. 
 التالية:

  /g d 2= V rF 

إلى سرعة موجة الجاذبية. أي نسبة قوة القصور الراتي للجسم إلى   المتحرك سرعة الجسم واي نسبة 
كلما ارتاع  قيمة رقم فرود كلما  ادت و  .عر  رقم فرود بأنل نسبة السرعة إلى الطوليلجاذبية. و قوى ا

  . ومستقر بحركة المائك كلما تسبب في جرياخ ثاب و ، المقاومة لحركة الجسيم خلال تدفقل 
Chemist. Mohamed W.A,                                         SOP                                  Standard Operating Procedures 

                               

سم وبسرعة متوسطة   8قطر ذات م فى الأنابيب المائلة  ْ 20عند درجة  هايعين  الة سرياخ الممثال: 

 3جم/سم 0,998وكثافة ث  /2مجم .  x  10-3 1,012ه ايعلما بأخ لزوجة الم , سم/ث " 0,024قيمتها 

 ؟

 الحل :

R e = ρ vs d / v      

(0.998) gm/cm3 x 2.4 m/sec x (0.08) m x 106 

R e = ---------------------------------------------------       

     (1.012) gm. m2 / sec x 103          

R e ≈  189 

تبعاا لارلك ياخ صااحي مساتقر. و المياه بالأنابيب المائلة ذو سار ، لرا فإخ سرياخ  2000رقم رينولد أقل من 

             .ومسااتقر بمن ومااة اللاماايلا ثاباا  تاادفق معاادلوجااود  فااي تسااببتكااوخ قااوى اللزوجااة ذات فعّاليااة أكباار ت

 غير منت م ، يتم التعويض في المعادلة التالية:   هايولإيجاد السرعة الحرجة التى يصبح بعداا سرياخ الم

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A9&action=edit&redlink=1
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R e ≥ ρ vs d / v 

2000  ≥ 1 x vs x 8 / 0.1 

v  ≥  25 cm / sec 
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      Test No: 23                    

 تقدير سرعة التحميل السطحي                             

 بالمروقات                                     

 أولا: إضاءة

وتاأثير قاوة الجاذبياة الأرضاية  قك المواد العالقة بطبقات الوسط المائى تح  تأثير قوة دفك التدفق الأفقىت -

مائياة الكتلاة العلاى تلاشى تأثيراماا دفك الأفقى وقوة الجاذبية لأسال . فإذا تساوت قوى الللترسيب إلي أسال

  فقط.أصبح   ركة العوالق تخضك لتأثير و نها و ، 

مان السارعة الأفقياة  ربا مسااوية أو أك ، لأساال العالقاة التاي لهاا سارعة اباوط رأسايخ الماواد فاإ بناء عليالو 

السارعة قل من الأالرأسية  ةسرعال ذاتترسب المواد ت. و  مروق ، سو  يتم ترسيبها فى الالمياه  تدفق لقوي 

  الأفقية.
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يااااااوم.                                   /2/ م 3م 45 – 20و يتااااااراوح معاااااادل التحمياااااال السااااااطحى المناسااااااب لترساااااايب العوالااااااق مااااااابين 

              /ياااوم.  ياااا ياااتم أ الاااة عوالاااق صاااغيرة الحجااام2م /3م 20فاااأعلى كاااااءة ترسااايب تكاااوخ ماااك معااادل تحميااال

               م / ث.  بينمااااا معاااادل تحمياااال x 10 -4 ,322   تقاااال عاااانذات ساااارعة ترساااايب فااااأكبر ،  ماااام 0,0015

م / ث.  x 10 -4 5,2ب ذات سارعة ترسايفأكبر  مم 0,0022/  يتطلب عوالق كبيرة الحجم 2/ م 3م45

كلماا أنخااض و   يادة عكارة مياه الماروق المنتجاة.  ذات سرعة ترسيب أقل ، و وارا يعنى عدم ترسيب للند

 . ، والعكس صحيحمعدل التحميل السطحى ، كلما  ادت فترة المكا بالمروق و اد أكتمال نمو ند  الترويق

 Jarويتطلاب تقادير ساارعة التحميال الساطحي المناساابة لنوعياة الميااه المعالجااة ، اجاراء تجرباة الجااارات  -

Test  من عوالق الترويب %75لحساب أ جام عوالق الند  وسرعة ترسيب أكثر من                       . 
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مم فأكثر   0,0022م ، لإ الة ند  عوالق جسيمية قطراا  3,95صمم  وض ترسيب أرتااعل مثال: 
واللزوجة الحركية للمياه  3جم / سم 1,2لتر/ث. فإذا علم أخ كثافة الند   450لإنتاجية مياه تبلغ 

1,012 x  10-6 أ سب كلا ممايلي: 3جم/سم 0,998، وكثافة المياه  ث /2م . 

رقم رينولد ورقم فرود لسرعة ترسيب العوالق             -2سرعة ترسيب العوالق                                -1
 قطر المروق و  من مكا المياه   -4معدل التحميل السطحي لحوض الترسيب                  -3

 الحل:

 سرعة ترسيب العوالق تطبيقا لعلاقة ستوكس علي النحو التالي: -1

2d) .  wρ/  wρ - pρ. (  v= 1/18 . g/ sV 
2) . (0.0022) 0.998/  0.998 – 1.2. ( 310 / 1.012 x 6= 1/18 . 9.81 x 10 sV 

                                         = 0.521 mm/sec sV                                                                                                
            vd /  sV ρ=  e R              رقم رينولد لسرعة ترسيب العوالق كما يلي:  -2

R e = 0.998 x 0.521 x 0.0022 x 106/ 1.012 x 103  = 1.13     
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d . /g 2                  ورقم فرود لسرعة ترسيب العوالق: 
s= V rF            

5-1.15 x 10 =9.81 x 0.0022   /) 4-( 5.21 x 10 = rF 

 ، ورقم فرود يكوخ ترسيب العوالق اادئ ومستقر. 2000طبقا لرقم رينولد الأقل من 

 معدل التحميل السطحي لحوض الترسيب:   -3

                = 0.521 x 3600 x 24 / 1000 = 45 m3 / m2 / day 

   2م  x  3,6  x 24 / 45 = 864 450مسا ة المروق =   -4

  ≈نق 2                            م616, ≈نق                2م 84,274=   3,14/  863=   2نق
 م 33

 sH / V   من مكا المياه:                                  

  =3,95  x 1000 /0,521    =7581,6  = ثانية   21,5دقائق &  6ساعة &   2ث 
 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

           Test No: 24         

 مخطط مناخل الرمال                                    

                                    Sieve analysis of Sand filter    

 أولا: إضاءة

 : هما هامين عاملين على المرشحا   عمل كفاء  تعتمد  -1

   الترشيل  حوض  لرمال  والدمج  الفرز درجتا  -أ       

 الترشيل  بحوض   للرمل الكلى  للحجم بالنسب   الرمل  فرش  لمسامي   المئوي  النسب  -ب        

 كلمرا الرمل لحبيبا   الإستدار  نسب  إرتفع   فكلما. الواحد  للحجم الحبيبا   إستدار  نسب  هى: الفرز درج  -2

. عالير  مسرامي  نسرب  أى البيني  الفراغا   من كبير  كمي  للرمال عالي  فرز درج  وتتيل .الفرز درج  زاد  

 . الفرز درج  إنخفض   كلما النسب  هذ  وتقل
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 نتيجر  ذلرك يحردث . الرمرال مسراما   إنسرداد  فرى يتسربب  بما الحبيبا   مابين التداخل نسب  هى:  الدمج درج 

 كلمرا أنه: النهائي  والمحصل . المختلف  للأحجام الرمال كميا   بين الكبير التفاو   بسبب  أو الفرز درج  لتدنى

 .المسامي  نسب  إرتفاع ذلك عن نتج الدمج درج  وإنخفض   الفرز درج  زاد  

 التجانس زاد   ، الرمل لحبيبا   المختلف  الحجوم كميا   بين التفاو   إنخفض  فإذا. التفاو   خلاف التجانس -3

 برين الصغير  الرمال تداخل إمكاني  يجعل الأمر هذا. المرشل رمل فرش  منها يتشكل التى الرمل حبيبا   بين

 .إنسدادها دون يحول بما  متوقع مستوى أدنى فى ، الحجم كبير  ، الرمال مساما  

 يقريس الرذى Sieve analysis الرمرل لمناخل البيانى المخطط طريق عن الرمل مسامي  على الحكم يمكن -4

 مردى علرى d60 / d10 التجرانس معامل يدل إذ . تجانسها ودرج  الحجوم لمختلف الرمال كميا   نسب  تدرج

 مناسرب  بمسرامي  يسرمل وتجانسها الترشيل رمال فتدرج. تدرجها ومعدل المختلف  الرمل أحجام كميا   تفاو  

 . للمرشحا  

 ، جدا كبير   المنحنى  ميل  زاوي   تكون  وفيها  ،  S الشكل  ذو الرمال  لمنحنى  البيانى  ديجرمون  مخطط  يعتبر  -5

 .الرمال لمسامي  نسب  وأعلى دمج درج  لأقل محقق بيانى مخطط أفضل
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 التجربة: ثانيا

 التجربة:خطوات 
 

 . فارغ   القطرنظيف  متجانسه القياسيه  الفتحا   ذا   المناخل من  سلسل   أوزن  -1

 .      القياسيه  المناخل  سلسل  فى تحليله  المراد  الرمل  عين  من  جم  100 ضع   -2

 دقائق  10 لمد (  رأسيا &  أفقيا) ميكانيكى  هزاز  بإستخدام  الموزون  العين   أنخل -3

 . الهز تمام  بعد  منخل  كل  أوزن  -4

 . منخل  كل فتحا   من المار  الرمل لوزن المئوي   النسب  عين   -5

  المار    الرمال لوزن المئوي    النسب  &  منخل كل قتحا   قطر بين   علاق  فى  السابق  التحليل بيانا   جدول  - 6          

 . منها
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  يمثل  حيث  اللوغريتميه  ديجرامون ورق  بإستخدام  الرمال لحبيبا   القطرى  للقياس  البياني   العلاقه أرسم  -7

  المار   الرمال  لوزن  المئوي   النسب   الصادى  الإحداثى  يمثل بينما  ، منخل  لكل  المتجانس  القطر  السينى  الإحداثى 

 .                                                                                                           منخل كل  من

   الرمال  حجم من %10 بمرور يسمل  الذى المتجانس المنخل  قطر يمثله الذى الفعال الرمل حجم  أحسب  -8

"10d  " 

  العين  رمال من%  60  منخل قطر                                                                -9

       ---------------------------------        =  "K"  الرمال تجانس  معامل أحسب           

 العين  رمال من%  10  منخل قطر                                                            

 :  ملحوظة*

  الهندسي   المتطلبا   أو  التوريد  عقود  إما  تحدد  الترشيل  رمال تحليل لمناخل  مسامى حجم  وأصغر  أكبر إن

 . الرملى للمرشل  أداء أعلى  يلبى  بما  المرشل  رمال  لفرش   الحبيبى  للقياس 
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           Test No: 25 

 نسبة الشوائب برمال الترشيحقياس 

 أولا: إضاءة

تراوح  ي( 2SiO ثاني أكسيد السيليكوخ أساسا من الكوارتز ) شكلتتيتكوخ الرمل من  بيبات معدنية 

تختل  في التكوين البنائي  وتمثل الرمال تكوينات جيولوجية طبيعية  .مم 2 - 0,0625بين  ماقطراا 

أصغر  جما من ناس  بشوائب الرمال كثيرا ماتختلط اعتمادا على مصادر وظرو  تكوينها الصخري. و 

أو بغيراا من المواد الكلسية والجيرية. وقد تؤثر تلك الشوائب في كااءة عملية الترشيح   يطمكالالمادة 

نتيجة إنسداد الاراغات البينية ومايتبعل من إنخااض معدل الترشيح. كما قد تؤثر في جودة المياه  

وفي النهاية تعد تلك الشوائب بمثابة خسارة المنتجة بسبب عمليات إذابة الوسط المائي لتلك الأملاح. 

اناك نوعا آخر  لتآكل الوسط الترشيحي نتيجة ذوبانية تلك الشوائب في الوسط المائي.  ون را إلي أخ 

يتكوخ من كربونات  Aragonite للرمال أكثر شيوعا من معدخ الكوارتز واو معدخ الأرجوني  

، لرا تحرص شركات المياه علي التأكد بتجارب تحليلية من  صولها علي رمال معدخ  الكالسيوم

 الكوارتز لصااتل الريولوجية المتميزة. 

. كما تتص  بالقدرة break strength على تحمل الضغوط دوخ كسربقدرتها الكوارتز تتميز رمال إذ 

               الطرق أثناء عمليات الغسيل المتتالية. على مقاومة قوى التشوه أو الكسر نتيجة الارك وصدمات 

لتآكل الكيميائى الناتج عن تغير الأ  الهيدروجينى  ا ةمقاوم عليالكوارتز رمال قدرة  بالإضافة إليارا 

pH مواد الصلبةوبرى لل آكللوسط المائى ومايخلال من ت ل. 
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 خطوات التجربة:ثانيا: 
 ئيةالإذابة الما ( طريقة1)

 

.                                            1Vفي جانة معلومة الو خ   جم" 100أو خ كمية من الرمال "  -1
 "        25 ≈اغسل مك الدلك الخشن رمال عينة القيا  بماء مقطر عدة مرات "  -2
 تأكد من خلو المياه من الرواسب الطينية للرمال.  -3

 .2Vجف  وأو خ رمال القيا   - 4

 .2V - 1Vالارق بين الو نتين السابقتين = عين  - 5

 x 100 / 100 (2V - 1V.)أ سب نسبة الشوائب =    -6
 

 حامضيةالإذابة ال ( طريقة2)
 

 .1Vفي جانة معلومة الو خ   جم" 100أو خ كمية  من الرمال "  -1
  .(37) 1:1 امض الهيدروليك  مل 100 اغسل مك الدلك الخشن رمال عينة القيا  ب -2
 . الرائبة رواسب الرمال  تي  وال أشط  الرمال بماء مقطر -3

 .2Vجف  وأو خ رمال القيا   - 4

 .2V - 1Vالارق بين الو نتين السابقتين = عين  - 5

 .x 100 / 100 (2V - 1V)أ سب نسبة الشوائب =    -6

 ملحوظة:  

  20نسبة شوائب الرمال مك  من تقليب  يقل عن  خدام القلاب المغناطيسي في تجاربيمكن است -1
إذا  -2                                                                                       دقيقة.     

  ل ملزم اي اللشوائب الرمال ، تكوخ نسبة الشوائب بالكود المصري محددة لم تنص بنود التعاقد علي نسبة 
 لطرفي التعاقد 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 



 

 251 

           Test No: 26 

 عمليات التعقيم للمرشح الرملي  

  وض الترشيح بالرمال الجديدة ثم تعقيمها وفقا للإجراءات التالية: ءبعد إستلام رمال المرشح يتم مل

 أملاء المرشح  تي منتص  إرتااعل بالمياه. -1

 أضغط الهواء عبر الاواني للتأكد من إنت ام الهواء فى جميك مسطح المرشح.  -2

 أشحن برفق المرشح برمال الترشيح  تي تمام إرتااعل التصميمي.  -3

 رشيح  تي سطح فرشة الرمال بالمياه مك دفك الهواء لغسل  بيبات الرمال. أملاء  وض الت -4

 ساعة لإذابة الأتربة والعوالق الطينية والكلسية.  24أترك رمال المرشح مغطاه بالمياه مدة  -5

 دقائق.  5أغسل رمال المرشح فى اليوم التالي بمياه جديده مدة  -6

 كلور  ر متبقى مك التقليب بالهواء. ppm 20ز  غطي سطح رمال المرشح بمياه تعقيم بتركي -7

 ساعة.  24كلور  ر متبقى مدة  ppm 20أترك رمال المرشح مغطاه بمياه التعقيم بتركيز   -8

 1ppm ساعة ، أرفك عينة من مياه المرشح وتأكد من وجود كلور متبقي  يقل عن  24بعد   -9

 دقائق  5أغسل المرشح بالهواء والمياه مدة  ، 1ppm  ال التأكد من وجود كلور متبقي  يقل عن  -10

 1ppmكلور  ر متبقى إذا إنخاض الكلور عن ppm 20أعد إجراءات التعقيم بالمياه بتركيز   -11

لمياه تعقيم  لالكلور المطلوب بودرة. أ سب كمية الوا د  م للجانب 4,75م وعرضل  7,5مرشح طولل  مثال:
  ؟ % 79,76الكلور  بودرةتركيز ،علما بأخ  ppm 20سم أعلى المرشح  للوصول بها إلي تركيزاا  30بإرتااع 

 الحل

 "للجانب الوا د"      3م11 ≈سم   30 م×4,75 م ×7,5  جم المياه أعلي المرشح =  

 جم                       "للجانب الوا د" 220=  11 ×جم 20كمية الكلور المطلوبة =  

 جم "كلور متبقي"   79,76 --------------الكلور"  بودرةجم "100             

 جم "كلور متبقي" 220  -------------بودرة الكلور المطلوبة ؟               

 جم بودرة كلور 275,828=   79,76/ 220×100 = بودرة الكلور المطلوبة للجانب الوا د
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           Test No: 27     

 قياس مسامية الوسط الترشيحى 

 الطريقة الحجمية  أولا:

 ( aV)  مخبار مدرج وحدد الحجم الظاهريضع كمية من الرمال في  -1

 مل من الماء بمخبار مدرج   100صب عينة الرمال المقاسه ببطء في   -2

 ( نتيجة لوضع الرمل ويكون مساويا لحجم الرمال الصلبةsVقم بقياس حجم الماء المزاح ) -3

    a/ V s(V -=1 0P(  أحسب المسامية من المعادلة     -4

 Void Ratioثانيا: نسبة الفراغات 

 (  aVضع كمية من عينة الرمال في مخبار مدرج ، وحدد حجمه الظاهرى ) -1

 في مخبار مدرج  مل 100 ≈ (WVضع كمية من الماء ) -2

 صب رمال العينة  داخل ماء المخبار  -3

 (  TVقم بقياس إرتفاع تمدد المياه ) -4

         "الحجم الحقيقى"             dV  ( =TV )- (WV) حجم الإزاحة المائية أحسب  -5

  (dV) –  (vV( = )aV) أحسب حجم الفراغات  -6

من المعادلة  Vsإلى الحجم الظاهرى للرمل  vVأحسب نسبة المسامية من خلل نسبة حجم الفراغات   -6

       a/V v=V 0P                                :التالية 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 



 

 253 

 

 وكاااخ. للمرشاح الاادورى  الغسايل برناامج إجااراء مان الإنتهااء بعااد مرشاحين لرماال عينتاااخ أخارت  :مثاال
  قااادراا ميااااه لكمياااة الإ ا اااة وإرتاااااع مااال104 مااال،180 المااادرج بالمخباااار للعينتاااين ال ااااارى  الحجااام
 بهما؟ المسامية نسبة إ سب.  التوالى على مل164 ، مل212 اى مل100

 :الحل

 الحجمية  الطريقة: أولا

   a/ V s(V -=1 0P(     :                             الأولى  العينة

   3سمsV   :212 –  100   =112،   الحجم الحقيقى        3سم  aV  :180الحجم الظاهرى 

(112/ 180) -=1 0P   

0.622  =   0.378  =  37.8%  -= 1  0P                                      

 :            الثانية العينة

)a/ V s(V -=1 0P   

   3سمsV   :164 –  100   =64،   الحجم الحقيقى        3سم  aV  :104الحجم الظاهرى 

0.615  =  0.385 =  38.5% -(64 / 104) = 1  -=1 0P   
 

 الفراغات نسبة: ثانيا

 :            الأولى  العينة

   3سم112=   100  – 212:   ،   الحجم الحقيقى       3سم  180:  الحجم الظاهرى
        3سم 68=  112 - 180=  الحقيقى الحجم - ال اارى  الحجم=  المسام  جم

 % 38 ≈    0,377=  180/  68=   الظاهرى الحجم/  المسام حجم% =  المسامية نسبة

 :            الثانية العينة

  3سم 64=   100  – 164:   ،   الحجم الحقيقى       3سم  104:  الحجم الظاهرى

 3سم 40=  64 - 104=  الحقيقى الحجم - الظاهرى الحجم=  المسام حجم

 % 385 ≈ 0,385=  104/  40=     الظاهرى الحجم/  المسام حجم% =  المسامية نسبة
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           Test No: 28     

 الوسط الترشيحى رمال "أرتفاع"  وبسنقياس م

 أولا: إضاءة

وذج المرشااح                                                               ماا رمااال المرشااح أو تزويااداا برمااال  تحقااق مواصاااات الرمااال المطلوبااة لنلتغيياار يااؤدي ال -

قد يتسابب فاى شادة دفاك الميااه وااروب  . ارا الأمرو خ الوسط الترشيحى مسامية وكثافة وفى تغير نسبة 

رى كما أخ تغيير من ومة الغسايل الهيادروليكى مان طلمباة ااواء أو غسايل الميااه باأخ. الرمال خارج المرشح

 الرمال. تطايرمخالاة للمن ومة الهيدروليكية التصميمية مما قد يتسبب فى شدة دفك المياه و 

نتيجاة إنخاااض   المن وماة الهيدروليكياة للغسايل فاى ااروب الهاواء داخال جسام المرشاحعيوب  تتسببو  -

فقاعااات سااتمرار عمليااة الترشاايح تتضاااغط امااك و بأعماااق المرشااح.  decrease in pressureالضااغط 

. عند إجراء عملياة الغسايل تشاكل ااره الاقاعاات ماك  بيباات الهواء ويشتد  إلتصاقها بحبيبات رمل المرشح

 والرى يزيد من تأثير اواء الغسيل فى تطاير بعض الرمال الملتصقة. Air bindingالرمال مايسمى ب 

بائياة تسااعداا علاى ا  تاااظ تتص   بيبات الرمال بالصال الهيجروسكوبيل لإشتمالها على شاحنات كهر  -

ضاغط  30 يمكان الاتخلص منهاا إ  تحا  ضاغوط عالياة قاد تصال إلاى  بغشاء مائي على سطحها الخاارجي

يؤدى إلتصاق الاقاعات الهوائية بحبيبات الرمل المبتلل صغيرة الحجم إلى إنخااض كثافتها. وبالتالى جوي. و 

                           .Foam bedيرة بمثاباااااة وساااااائد تعاااااويم تكاااااوخ فقاعاااااات الهاااااواء بالنسااااابة لحبيباااااات الرمااااال الصاااااغ

ومك دفك اواء الغسيل يزداد تأثير دفك الاقاعة الهوائية للجسيم الحبيبى ويتعاظم سرعتها نحو ساطح  فرشاة 

 الرمل واروبها خارج المرشح.
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ب بالمرشح. مك الوق  تتماسك يرو تالترسيب ند   تزايدفى  تلئأو عدم كاا ضع  عملية الغسيل ويتسبب -

. يتسابب اارا فاى عادم إنت اام Mud ballكمية من الروبة المترسبة مك  بيباات رملياة مكوناة كارات الطاين 

تو يااك الهااواء والماااء بمجماال جساام المرشااح. يتساابب ااارا فااى  يااادة ضااغط الهااواء والماااء فااى بعااض أجاازاء 

 ها خارج المرشح.المرشح دوخ الأخرى وبالتالى تطاير الرمال منها واروب

 ياادة الضاغط فاى شابكة التو ياك  فاي اواء ومااء الغسايل  إنسداد فى بعض أجزاء شبكة تو يككما يؤدي  -

عاااان المعاااادل التصااااميمى وبالتااااالى شاااادة دفااااك رمااااال المرشااااح واااااروب كميااااات منهااااا خااااارج المرشااااح.                                               

        نتيجااة كساار بعااض شاامعات الترشاايح أو تآكاال وصاالات بلاطااات المرشااح.  تساارب بعااض رمااال المرشااحت -

بشااكل و خ الوسااط الترشاايحى  تغياار كثافااة وتوبالتااالى  . فااى تناااقص كمااى لرمااال المرشااحيتساابب  ذلااك ممااا

. فى اره الحالة تتزايد قاوة ودفاك الغسايل الهيادروليكى للرماال مماايؤدى إلاى  مال بعاض الرماال خاارج سلبي

 المرشح.  

إلاى التاأثير علاى الثباات الكيمياائى لرماال المرشاح وتزايداا  عدم ضبط الجرعات الكيميائية يؤدىوأيضا ،   -

 عدم ضبط الجرعات الكيميائيةاستمرار  يتسببو ومقاومتها للتأكل باعل المواد المؤكسدة كالكلور والأكسجين. 

للكسر بما يضع  مقاومتها  Mechanical propertiesعلى الصاات الميكانيكية  فى التأثير لمدد طويلة

                                                                                                                ة الحاا  والإصااطدام أثناااء جاارش الهااواء لحبيبااات الرمااال.والتشااقق تحاا  تااأثير قااو 

إلااى ظهااور مااايعر  بااالأثر معااا ، إجتماعهمااا  ، أو عاادم ضاابط معاادل ضااغط الهااواء والماااءيتساابب كمااا  –

تاأثيره علاى  ادزديا  الضغط الهيدروليكى لميااه الغسايل و ادزديبالتالى  و .Synergetic effectالمتضاعف 

                                                                                   بعااااااض  بيبااااااات الرمااااااال واروبهااااااا خااااااارج المرشااااااح.     

ى تجاو  نسبة التمدد المحددة كأماخ فالتصميمى   يادة ضغط مياه الغسيل عن الحد الهيدروليكىويتسبب   –
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           لرمال الترشيح أو نقص أرتااع ادار المرشاح عان منساوب تمادد فرشاة رمال المرشاح أثنااء الغسايل بالميااه.

 ى  مل كميات من رمال الترشيح خارج المرشح. يتسبب ف وارا الأمر

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

، فاااإخ  Hygroscopicنتيجاااة لإتصاااا   بيباااات رماااال المرشاااح السااايليكل بالصااااة الهيجروساااكوبية و  -

أو عادم  Regulator system  إنكشا  المرشح الرملى نتيجة غياب من وماة الاتحكم فاى معادل الترشايح

الغااا ات بأسااطح الرمااال الرطبااة خاالال مسااام المرشااح  Adsorptionقياماال بوظياتاال ، يااؤدى إلااى إمتاازا  

البينية. ومك تدفق المياه على سطح المرشح تتدافك فقاعات الغا ات الملتصقة إلى داخل المرشاح مماا يعياق 

و الماا تبادأ عملياة الغسايل العكساى للمرشاح تقاوم ااره الاقاعاات بالإلتصااق               كااءة الترشايح. 

تطاير اره الحبيبات إلاى  الأثر المتضاعف ونتيجة ل اارة  .قص كثافة الحبيبات الخاياةبالحبيبات فتزيد تنا

 خارج المرشح.

 طريقة القياسا: ثاني

بمسطرة قيا  طولها    L(1عين برسم  د للمسافة مابين فواني المرشح  تي مشاية المرشحات ) -1

   م3˂

 H دد أرتااع رمال فرشة الرمال بالمرشح  -2

           عين برسم  د إرتااع مسطرة القيا  أعلي سطح رمال المرشح  تي أرضية مشاية المرشحات             -3

                                       (2) L ( =1 )L - H 

 أنزل مسطرة القيا   تي سطح رمال المرشح   -4

 xمسطرة القيا  أعلي سطح رمال المرشح  تي أرضية مشاية المرشحات   دد إرتااع -5

    x - (2) Lأ سب مقدار التناقص في أرتااع رمال المرشح =   -6
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 29تجربة: رقم 

 قياس المحتوى الطينى 

 غسايل عملية تستطيك لم فإذا. النيل لنهر الرسوبية للتربة الاتاتية للعوالق إ الة الترشيح عملية تتضمن
 المرشاح رماال وأساطح بمساام  جزااا تم التى الطينية الرواسب تلك من التخلص فى اللا قة المرشحات
 جااودة علااى الضاارة بآثاراااا الطاين كاارات ظااارة وتكوناا  اللا مااة الطينياة بااالمواد المرشاح رمااال تكلسا 
 فاى المرشاحات كاااءة مان للتأكاد أشهر 4 كل المرشحات علي الطيني المحتوي  تجربة تجرى  لرا. المياه
 . المعالجة فى بدوراا القيام

 لكال كجام 12" بهاا المساموح الحادود عان للمرشاح الطيناي المحتاوي  يتعادي   أخ معال يلزم الرى الأمر
 إجااراء  لاازم ، المياااه جااودة لتاادنى د ئاال ظهاارت أو المرشااحة المياااه عكااارة  ادت فااإذا. المرشااح ماان "3م

 يجاب الأ اوال كال وفاى. القياساى التشاغيل لكود ة رمال المرشحمطابق من للتأكد الطينى المحتوى  تجربة
 :التالى النحو على اللا مة التصحيحية الإجراءات واتخاذ الطين كرات تكوخ  ظاارة أسباب دراسة

  1.5NTU عن  المروق   خروج عكارة   تزيد  بحيا العكارة  قيم  ومقارنة  الترويق  عملية كااءة  مراجعة  -1

 . التشغيل لكود الهواء وضواغط العكسي الغسيل لطلمبات التصر  مطابقة مراجعة -2

 .الغسيل منحنى تجربة وإجراء المرشح غسيل توقيتات مراجعة -3

 فااى الغساايل برنااامج كااااءة ماان للتأكااد للمرشااح الاادورى  الغساايل بعااد الطينااى المحتااوى  تجربااة تجاارى  -4
 .التشغيل فترة طوال بالمرشح تكون  التى الرواسب كل من التخلص

 

 

 
 

 خطوا  التجرب  
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 *.المرشح سطح من محدد بإرتااع إسطوانى جها  بواسطة المرشح رمل من عينل أرفك -1
   مدرج بمخبار الرمال ثم ضك جف  - 2

 "3سم=  مل"           المسام  جم+  الرمال  جم=    للرمال ال اارى  الحجم ا سب -3

 ."بالرمل الموجود الطينى المحتوى  و خ +  العينة رمال=  " القيا  عينة أو خ  - 4

 خلاو مان تتأكاد  تاى" 25 ≈ " مارات عادة مقطر بماء الرمل رواسب لارك الخشن الدلك مك اغسل - 5
 . للرمال الطينية الرواسب من المياه

 ".فقط الرمل و خ = "  الناتج وأو خ  جف  - 6

 .جم العينة برمال الموجود الطين و خ =   السابقتين الو نتين بين الارق  عين - 7

 :العلاقة من (3م/  جم) المكعب المتر فى الموجود الطين و خ  ا سب -8

 3سم 1000,000 ×  جم  الطين وزن   

 3سم للرمال الظاهرى  الحجم    

 3سم للرمال الظاهرى  الحجم:         المقاسل المرشح رمال مقطك إرتااع ا سب -9

 نق  ×  نق×   3,14                                                         

 العينة لرفك الأنبوبية الإسطوانة قطر نص =  نق   

----------------------------------------                                   
 أخريين:الحصول علي عينات رمال القياس بإحدي طريقتين  يمكن* 

كشط طبقات المرشح الرملي بالجاروف البلاستيكي بشاكل ساطحي ، ماع رفاع عيناة مان كال طبقاة.            -1
                                                      تخلاااااااااااااااط عيناااااااااااااااات الطبقاااااااااااااااات المختلفاااااااااااااااة ، كعيناااااااااااااااة قيااااااااااااااااس مجمعاااااااااااااااة موحااااااااااااااادة.

 فتحااات ذات ماام،1,5 – 1,0وساامكها ساام100وإرتفاعهااا ساام20 عرضااها معدنيااة حربااة اسااتخدام -2
 .المرشح سطح من" سم60-45-30-15" بإرتفاع عينات لرفع ، سم3 قطر مستديرة
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بعاد تماام غسايل المرشاح تام رفاك عيناة مان رماال المرشاح لقياا  المحتاوي الطيناي بواساطة   :1 مثال
سام. فاإذا كااخ  41 سم" لمقطك طولي بحوض الترشيح  بإرتاااع  2,5بوصة  " 1جها  أسطواني قطره 

 431,292جم وبعد فرك الرواساب الطينياة والغسايل صاار و نهاا  429,342و خ الرمال بعد تجاياها 
 ؟المحتوي الطيني للمرشح  إ سب" ، 3مل "سم 163 للرمال ال اارى  الحجمفإذا علم أخ   جم.       

 :الحل

 جم   1,95=     431,292 - 429,342=      يةالطينالرواسب  و خ 

          163/  1000,000 × 1,95   ي =الطينالمحتوي  و خ 

 " مرشح مطابق"     كجم    11,9639جم =  11963,19=                      
 

 الاادورى  الغساايل ماان الإنتهاااء بعاادساام ،  15بابعاااد  مرشااحال رمااالطبقااات ل تاعيناا 4 أخاارت  :2 مثااال
فاإذا كانا  . سام3 قطار فتحاات ذات سام100وإرتااعهاا سام20 عرضها معدنية  ربة استخدامب للمرشح

 التالي:         " أنبوب سحب العينات بلاستيك قطراا نص  بوصة"نتائج العينات اي علي النحو 
 

 الطيني المحتوي  وزن بعدالغسيل الوزن الأصلي  الحجم الظاهري  م
  126,432 جم  127,002 مل   48 الطبقة الأولي 

 جم
 جم  0,57

 جم  0,62 جم  92,19 جم  92,81 مل   35 لطبقة الثانية ا
  110,628 جم 111,148 مل   42 لطبقة الثالثةا

 جم
 جم  0,58

 جم  0,32 جم  79,02 جم 79,32 مل   30 لطبقة الرابعةا
 جم 2,09  مل   155 المجموع

 

 ؟المحتوي الطيني للمرشح  إ سب  

 :الحل

 جم   2,09 =    يةالطينالرواسب  و خ 

          155/  1000000 × 2,09   ي =الطينالمحتوي  و خ 
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 " مرشح غير مطابق"     كجم    13,484جم =  13483,871=                      
 

إسطوانة إنبوبية قطرها   ماأجريت تجربة المحتوى الطينى لأحد المرشحات بإستخد :3 مثال

فإذا كان وزن العينات قبل الغسيل    سم من سطح المرشح.  30سم لرفع عينات التجربة لعمق 2,6

جم  221,4135جم. ثم صار وزن العينات بعد الغسيل 223,2054جم ، 222,8992

 جم على التوالى.احسب المحتوى الطينى للمرشح ؟ 221,7332،
 الحل:

 ع×  2نق ×ط  =  العينة حجم                   

 3سم 159,343=   30×  1,3×  1,3×  22/7=                                 

 جم1,4857=     221,4135 – 222,8992=  كمية الطين بالعينة الأولى  

 جم  1,4857                                                   3سم  159,343                          

 ؟ جم                                                      "3"م   3سم   1000,000                 

 3سم  1000,000×  جم 1,4857                                         

                                                                                                                         جم                                                                    9323,9=      ------------------------------------------=    (1المحتوى الطينى )

 3مس  159,343

 جم1,4722=     221,7332 – 223,2054=  كمية الطين بالعينة الثانية  

 جم 1,4722                                                  3سم  159,343                          

 ؟ جم                                                     "3"م   3سم   1000,000                 

 3سم  1000,000جم ×  1,4722                                        

   جم 9239,188=  ---------------------------------------=    (2المحتوى الطينى )

                                                                                                                                                  3سم   159,343                                                    
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 2جم /  9239,188جم + 9323,9=  متوسط كمية الطين بالعينات

 مطابق لكود التشغيل "               كجم 9,324جم ≈  9323,9=                                
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Test No: 30 

 برنامج غسيل المرشحإعداد 

ااواء +  & عند إستلام مرشاح رملاى جدياد يكاوخ مان المطلاوب تحدياد أ مناة مرا ال الغسايل " ااواء -

طبقاا لنتاائج ، تنشأ الحاجة إلى تجديد ارا البرناامج وتحديثال مان فتارة إلاى أخارى مياه فقط ". و  &مياه 

 المياه المرشحة وعمليات المعالجة لإ الة المترسبات الطينية داخل المرشح. 

النساابة المسااامية لرمااال  تتغياار  العكسااي ، كلمااالغسايل لبرنااامج إعااداد تكااوخ الحاجااة شااديدة إلااى  دائماا

مل المرشح مك تغير القطر الاعال لارشة ر  –بتأثير العوامل المختلاة " تطاير الرمال الناعمة  اتالمرشح

 الخ". ---- -التماسك الصلب للرواسب الكلسية 

 ثانيا: خطوات التجربة:

 أقال محبس دخول المياه. -1

 سم فوق سطح رمل المرشح.30 - 20أضبط منسوب المياه داخل المرشح من  -2



 

 263 

 أقال محبس الترشيح ، ثم أفتح محبس العكرة )خروج مياه الغسيل(. -3

 ثانية 30دقائق، ثم أرفك عينات من نقطة ثابتة كل   5الهواء لمدة شغل طلمبة كبس  -5

 

 

 ثانية 30دقائق )اواء+ماء( وأرفك عينات من نقطة ثابتة كل  10شغل طلمبة المياه لمدة -7

 دقائق )ماء فقط(. 7أقال محبس الهواء واستمر فى الغسيل بالمياه فقط لمدة  -9

 انية. ث  30أرفك عينات من النقطة الثابتة كل   -10

 أ سب عكارة العينات فور رفعها من المرشح.  -11

 أرسم علاقة مابين درجة العكارة و من سحب العينة.  -12

 مياه فقط".   –اواء + مياه  – دد مما  منحنى كل عملية من عمليات الغسيل "اواء   -13

 عن المما  الأصلى لكل عملية. هاتغير مما  ميليأستبعد كل قراءة   -14

 منة الملائمة لكل عملية.  دد الأ   -15

   :جدا هامة اتملحوظ
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المياه بخزان قم بقياس عكارة خزان المرشح قبل وبعد غسيل المرشح للتأكد من ثبات عكارة  -1

 .ب ببلف الترشيح المغلق أثناء عملية غسيل المرشحي وعدم وجود تسرالمرشح 

بعد أنتهاء برنامج الغسيل العكسي ، أفتح محبس التصافي إلي الروبة مع تشغيل محبس دخول المياه  -2

 دقائق ، وذلك أمر هام جدا لجودة المياه.  3المروقة إلي المرشح لمدة لاتقل عن 

  بعد أنتهاء فترة التصافي ، أغلق محبس التصافي إلي الروبة وأفتح محبس الترشيح. -3

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل تال  ات إجراء

            

Test No: 31   

 الكاوية  بالصودا  المرشح غسيل تجربة    

 .المرشح رمال سطح فوق سم30-20 من المرشح داخل المياه منسوب  أضبط -1

 . المرشح رمل فرشة مسطح  أعلي المياه حجم أحسب  -2

 .صودا N / 50 تركيز على للحصول المرشح  لمياه إضافتها المطلوب  الكاوية الصودا كمية أحسب  -3

 . دقيقة 30 لمدة الهواء طلمبة  وأدر الهواء محبس أفتح -4

  من  للإستفادة" الصودا محلول وليس"  بالمرشح الهواء ضغط أثناء الكاوية الصودا حبيبات  أضف -5

 الكلسية الرواسب  يذيب  للحرارة طارد  تفاعل أنه حيث   Exothermic reaction الحبيبات  إذابة حرارة

 .المرشح رمل بحبيبات  الملتصقة للروبة

 .الهواء محبس غلق معالغسيل   مياه طلمبة ضغط أدر ، دقيقة 30  مضى بعد  -6

 حامض  مع المعايرة من خلل"  الكاوية الصودا زوال  من التأكد  تمام حتى المرشح غسيل فى أستمر -7

   . N/50 تيكي كبر
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 مثال: 

مياه ل إضافتها  أحسب كمية الصودا الكاوية المطلوب. الواحد للجانبم  4,75م وعرضه  7,5 همرشح طول

   ؟سم  30 أعلى المرشح المياه إرتفاع،علما بأن ppm 800للوصول بها إلي تركيزها   غسيل المرشح

 الحل

   3م11 ≈سم   30 م×4,75 م ×7,5 = أعلي المرشح   جم المياه 

 لتر  11,000=                                                        

    "ppm   "N / 50 800   صودا كاوية محلولتركيز 

    لتر     ---------------------- مجم    800                              

        لتر           11,000  ----------------------  ؟                                 

  مجم    800  ×  11,000=  الكاوية المطلوبة   كمية الصودا

 جم   8800مجم =   8800,000 =                              

  كجم / للجانب الوا د 8,8 =                               
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Test No: 32   

 معدل ضغط مياه الغسيل قياسالتجربة:     

 أولا: إضاءة

اعلي  يا تحمل  مع م المرشحات الرملية السريعة يتم غسيلها بواسطة سرياخ الماء من اسال الي 
لكن يجب دفك الهواء المضغوط قبل المياه وذلك لتكسير   .معها المواد العالقة بالرمل الي خارج المرشح

  تى يسهل التخلص منها بمياه الغسيل. الطبقة العليا لسطح الرمل

ل  يحمل المواد العالقة فقط بدوخ خروج الرم، أثناء الغسيل  ،يجب ملا  ة اخ سرياخ مياه الغسيل و 
التأكد من إخ كمية وضغط مياه الغسيل والهواء مناسبة بدوخ  . يتم ذلك من خلالإلى خارج المرشح

أثناء الغسيل يحدث تمدد لجزيئات الرمل  إذ أنل  . يادة او نقصاخ  سب المعد ت التصميمة للمرشح
ياه الغسيل وو خ لرا يجب الحااظ علي التوا خ بين القوه المتولدة من ضغط م .وتزداد الاراغات بينها

وفى جميك الأ وال يجب أخ يكوخ   جزيئات الرمل  تي   يحدث اروب لجزيئات الرمل إلى الخارج.
 عمود ضغط الهواء والماء أكبر من إرتااع المرشحات عن طلمبات الغسيل بنص  بار على الأقل. 

 خطوات التجربة: ثانيا 

                                                                                   ساام. 30يااتم تغطيااة فرشااة رمااال المرشااح بطبقااة ماان المياااه بإرتااااع  -1
                                                                                          أدر طلمباااة غسااايل الميااااه ماااك تشاااغيل سااااعة ميقاااات. -2
                                                                       قاف طلمباة الغسايل وسااعة الميقاات ماك وصاول الميااه إلاى  افاة التهادير.أو  -3
                       أ سب  جم المياه المدفوع -4
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                                   )2
(mx S  (m)= H /sec) 

3
L(mq                                                                                           

 ثانية            /3أ سب معدل مياه الغسيل م -5

(sec)T  x) 
2

(m/ S /sec)  
3

L(m= q .sec)
2

/m
3

(mv 
 = Qكمية المياه أعلي المرشح            ،            H  أرتفداع الميداه =         ،                S   مسداحة المرشدح =

T زمن الملئ أعلي المرشح =             ،              V معدل مياه الغسيل = 

 / ث" 2لتر / م 7 – .54، "    / ساعة 2م /3م 25– 61  معدلات الماء لعمليات الغسيل:ملحوظة: 
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/  . تأكد من مطابقة مواصاات الطلمبل   3م 856تصريف طلمبة مياه الغسيل مقداراا :1مثال 

م   4.75م وعرضل  7.5للمعد ت القياسية لغسيل المرشح السريك بالجاذبية ، علما بأخ طول المرشح 

 للجانب الوا د.؟

                                 الحل:

 2 × س / 3م 856      الغسيل / س       تىطلمبف يتصر                              

 س /2/ م 3م 24  ≈                                         =                                       معدل مياه الغسيل  =

             2 × م 7,5 × م 4,75               مساحة المرشح                             

 /  ". 2م /3م 25 – 16من ذلك يتبين مطابقة طلمية مياه الغسيل للمعد ت القياسية المطلوبة " 

           م وعرضه  8/ س لمرشح طوله  3م  800طلمبة مياه للغسيل العكسى ذات تصريف مقداره : 2مثال 

سم / دقيقة. أحسب كمية مياه الغسيل الفعلية ؟ وبين مدى   25م.  فإذا كانت سرعة إرتفاع مياه الغسيل  10

 مطابقتها للمعدلات القياسية لغسيل المرشح السريع بالجاذبية ، مع التعليل ؟ 

 الحل:

 2  × س /3م  800          الغسيل / س    تىف طلمبيتصر                   

 / س 2/ م 3م20 ≈                        =          معدل مياه الغسيل  =                           

              م 8  × م 10           مساحة المرشح                                    
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 2/  م3م15/  = 2/ م 3سام 15000000=  2سم10000 × 60× سم 25كمية مياه الغسيل الاعلية = 

/   

             "  /2م /3م 25–16"  لإنخااضاها عان المعاد ت القياساية المطلوباةفعلياا  ميااهيتبين ضع  طلمبة ال

 لإرتااااع المرشااح أكثاار ماان عمااود ضااغطللمعااد ت القياسااية  التصاانيعيةطلميااة تصااريف المطابقااة  رغاام

هذا مع العلم أن سدرعة الميداه فدى جسدم المرشدح مدن أسدفل إلدى أعلدى يجدب أن  .Head طلمبة الغسايل

 سم / دقيقة. 40إلى  30تتراوح بين 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

Test No: 33 

 فاقد المياة المنتجة نسبة قياسالتجربة: 

 أولا: إضاءة

يعد نسبة فاقد المياه المنتجة مؤشرا علي التشغيل الإقتصادي لعمليات وحدات المعالجة بمحطات المياه.       

                                                  كما يشير بشكل غير مباشر إلي مستوي الأداء الفني والإداري للعاملين بتلك المحطات. 

ساعة" تدل علي تدني كفاءة المروقات فى إزالة  36 – 24فزيادة مرات غسيل المرشحات عن معدلها المعتاد "

العوالق التي تتسبب فى زيادة الرواسب بفراغات المرشح البينية. بالتالي يؤدى ذلك إلي إنخفاض إنتاجية المياه  

رده سوء الكفاءة الفنية للمشغلين فى تحديد الإضافات الكيميائية وضعف مستوي التشغيل  المرشحه. هذا الأمر م

                                                                                                              عامة وربما عدم كفاءة برنامج إزالة روبة المروقات بشكل خاص.

دارة المتميزه لمحطات إنتاج المياه بالإضافة إلي تحقيق جودة ومأمونية المياه المنتجة ،                    وتسعي الإ

أيضا الحصول علي أعلي عائد أقتصادي وأقل فاقد في عمليات المعالجة. فزيادة مرات الغسيل تؤدي إلي زيادة 

ة إلي إستهلك الطاقة الكهربية فى عملية  إستهلك المياه فى عملية غسيل المرشحات المتكرر ، بالإضاف

الغسيل. ومن أهم مؤشرات التشغيل الإقتصادي رصد وحساب نسبة فاقد المياه خلل عملية معالجة وإنتاج 

 المياه بالمحطات لتطوير الإداء وزيادة العائد المالي للمياه المنتجة.   
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 قياسخطوات ال: ثانيا 

 ساعة  24فى  سحبها من المأخذ تي يتم ال عكرةأحسب كمية ال -1

 ساعة  24أحسب كمية مياه غسيل المرشحات فى  -2

 أحسب كمية مياه الروبة التي تنتجها كل متر مكعب مياه بتجربة الجارات   مل/لتر -3

 ة عكرأحسب نسبة  فاقد المياه = كمية مياه غسيل + كمية مياه الروبة / كمية المياه ال -4

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

ثانية.  فإذا كاخ طول  105سم بالمرشح  منا وقدره  70استغرق إرتااع مياه الغسيل إلي  :1مثال 

 م ، أ سب معدل مياه الغسيل؟  9,5م وعرضل   15المرشح 

 الحل

 3م  99,75=  9,5 ×  15 ×  0,7كمي  ميا  الغسيل =                                               

  3م 99,75                            كمي  ميا  الغسيل                                

/  2لترررر / م 6,7 =                                                =            معااادل ميااااه الغسااايل =                     

 ثاني 

                                   105×م 9,5 ×م 15                الزمن ×مسا ة المرشح          

 

. فإذا كان عدد المرشحات بها لتر / ثانية لكل 500تعمل بمعدل أربع طلمبات عكرة بطاقة محطة مياه : 2مثال

دقيقة وبمعدل  20ساعة ، لمدة  24. تتم عملية غسيل المرشح بالمياه العكسية كل 2م 960مرشح وبمساحة  20

مل / لتر. أحسب نسبة فاقد 3/ ثانية. فإذا كانت كمية الروبة بتجربة الجارات هي  2لتر / م  7مياه للغسيل تعادل 

 المياه بالمحطة؟  

 الحل

 3م  172800لتر   =  000001728=   24 × 3600 × 4 × 500ة = عكرمياه الكمية ال
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 3م 8064لتر =   8064000=   60  × 20  × 7 × 960معدل مياه غسيل المرشحات = 

 3م ,5184000لتر =  400,518=   172800 × 3كمية مياه الروبة المنتجة =  

 ة عكرالروبة  / كمية المياه النسبة فاقد المياه بالمحطة = كمية مياه غسيل + كمية مياه 

                               =8064  +0,5184   /172800 

                               =8064,5184   /172800   

                                =0.047  ≈   5  % 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 

/ يوم ،             2/ م 3م 27معدل التحميل السطحي م.  فإذا علم أن  4 هأرتفاعو،  3م2740حجمه  مروق -

 ؟   بالمروق % . أحسب نسبة فاقد الإنتاجية  3زاوية ميل قاع المروق 

 الحل

 ارتفاعه  x  حجم المروق = مساحة المروق

 3م  685=  4/   2740مساحة المروق = 

 مساحة المروق   xمعدل التحميل السطحي  كمية العكرة = 

   x 685 27كمية العكرة = 

 يوم /  3م  18495 =              

 2نق   xط مساحة المروق = 

 2نق x  3,14=  3م 685

 م  77,14م    ،     نق =  315,218=  2نق

 % " 4 -  2ة الميل  طبقا للكود المصري   درج%                              "  3ة الميل = درج

    4771/   2= ع 3/100       
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 سم  x  1477   /100  =44,31 3=    ارتفاع منطقة الترسيب 

 2ع x  2نق xط  3/ 1حجم منطقة الترسيب = 

                             =1 /3 x 3,14  x 14,77  x 14,77 x  0,4431 

 3م  101,175=                            

 ثلث مرات لكل مروق يوميا يتم سحب منطقة ترسيب الروبة  

 x 101,175   /18495 3=   بالمروقنسبة فاقد الإنتاجية 

                           =1,64  % 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 

   

Test No: 34 

 التجربة : قياس تركيز محلول الشبة

 أولا: إضاءة

  Al +3الشبة: اى مركب لملح معدنى يتكوخ  ال تبلوره من معدنين فأكثر أ داما ثلاثى التكافؤ مثل  -
&3+Fe  ويتشكل النسيج البلوري للملح المعدني للشبة عبر تكوين متراكب .Coordinated   أو مناصل

للمعدخ البلوري للشبة. كما تحتوى الشبة على جزيئات مائية وشوائب معدنية نادرة ، تختل  فيها النسب 
 المائية والمعدنية  سب ظرو  التكوين البلورى لجزئ الشبة.

يستخدم أكثر من أسلوب لتقدير نسبة تركيز الشبة )%( فى أ واض التخاي .  لعل من أامها طاريقتين.            -
" ومعادلتال بمحلاول  N / 5محلول قاعادى "ايدروكسايد الصاوديم طريقة المعايرة لمحلول الشبة ، بإستخدام 

ى قيااا  كثافااة محلااول الشاابة . و الطريقااة الأخاارى ااا ph phالشاابة  تااى نقطااة التعااادل بإسااتخدام كاشاا  
 بإستخدام جها  الهيدروميتر .

لقيا  الثقل النوعى لمحلول الشبة واو مقيا  لكثافة نسبية مابين  "المسيل"يستخدم جها  الهيدروميتر  -
السوائل والماء. ويعتمد جها  الهيدروميتر أو المسيل على فرضية أراينيس التاى تقاول أخ تعلاق الجسايمات 

 إضافات الشبةضبط  
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الطاو او المحصلة المعادلل لو خ الماء المزاح. فكلما قل كثافة السائل كلما  اد عمق أنغماا  فى السوائل ب
                                                                                                                                جهاا  المسايل "الهيادروميتر".  

المسيل "الهيدروميتر" من جها   جاجى يشاتمل علاى سااق مدرجاة بطرفهاا الأساال إنتااا   يتكوخ مقيا  -
 معلوم الو خ يحتوى على سائل من معدخ الرصاص أو الزئبق.

  :ملاحظات

   .صحيح العكس و الهيدروميتر ارتااع إلى يؤدي السائل كثافة  يادة إخ) 1) 

                                                                                .للاقاعاة الساالي النصا  أساال أصابح ماا يقايس   الهيادروميتر ( إخ2)
 .الأتربة عليل تتركم    تى التجربة أثناء في آخر إلى وق  من الهيدروميتر غسل ( يجب (3

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 ثبات قانون المعايرة: إثانيا

محلول تجربة الإضافات  في تخفيف أو المحاول الشبة في أحواض التركيز ليمكن التوصل إلي قانون قياس 

 بإحدي طريقتين علي النحو التالي:   Jar Testالكيميائية بتجربة الجارات 

 ( قانون التفاعل 1)
 

 N)الشبة(× V)الشبة( = N)الصودا(×  V)الصودا(

 

                   N)الصودا(×  V)الصودا(  

 N)الشبة(=   ------------------------------------- 

                                              V)الشبة(                       
 

ml 10   ×5  / 1                 

 N)الشبة(=   ------------------------- 

                                           mls  X )الشبة(                    

 

    Strength "الشبة"  =   N)الشبة(     ×     Equivalent weight 

 

666       ×10    ×   5 /  1                 
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    Strength "الشبة"  =   ---------------------------------------    gm / L 

                                           mls  X )الشبة(   ×     6                   

 

222                           

    Strength "الشبة"  =   -------------------------    gm / L 

                                           mls  X )الشبة(         
 

22.2                  

            Strength "الشبة"  =   -------------------------    gm / 100 ml   (%) 

                                           mls  X )الشبة(                       

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 ( معادلة التفاعل2)

 

3+  2Al (OH)  4SO2NaOH      ↔   3NaO  +  6 218H 3)4(SO2 Al 

                       666                    6×40 

 وحيث أن المواد الكيميائية تتفاعل مع بعضها بنسبة أوزانها الجزيئية 

  هيدروكسيد الصوديوم  جم   240  ≡جم   شبة  666                                         

 هيدروكسيد الصوديوم وزن                               وزن الشبة                                   

    -------------------------------    =--------------------------------------- 

 هيدروكسيد الصوديوم  الوزن الجزيئى                  الوزن الجزيئى للشبة        
 

 هيدروكسيد الصوديوم الوزن الجزيئى للشبة ×  وزن                        

 -------------------------------------------------------------شبة = الفإن وزن 

 هيدروكسيد الصوديوم ل الوزن الجزيئى                         
 

يتعادل  جم من هيدروكسيد الصوديوم 0,08مل منه يحتوى على   NaOH  (N ∕ 5 : 10 (فإذا كان محلول 

 من الشبة  مل xمع  

          666   ×0,08 
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 جم   222,0=   ----------------------------------  =  مل( x) شبةالوزن 

         240          

X       جم  شبة    0,222    ≡    من الشبة  مل 

 ؟  جم  شبة     ≡     من الشبة مل 100                                        

  0.222                                  ×100   

  ----------------------------  =  ) % ( مل 100 نسبة تركيز الشبة                   

                                           mls  X )الشبة(                                                                                             

                                      22.2                                                                      

   --------------------      =   ) % ( مل 100 نسبة تركيز الشبة                    

                                           mls  X )الشبة(                                                                                            
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مل من محلول الشبة للوصول إلي نقطة التعادل  4أضيف اليها  N / 5مل هيدروكسيد صوديوم   10مثال:  

 مل من محلول الشبة ، وأحسب تركيزه ؟  1وسط كاشف فينول فيثالين. أحسب كمية الشبة في 

 الحل:

 محلول شبة   مل N / 5   ≡  4 هيدروكسيد الصوديوم لم  10

 هيدروكسيد الصوديوم الوزن الجزيئى للشبة ×  وزن                                              

 -------------------------------------------------------------شبة = الوزن 

 هيدروكسيد الصوديومل الوزن الجزيئى                     

                                                            666   ×0,08 

 جم  0,222=   --------------------------------------  =شبة الوزن 

                                                                240          

 شبة   جم  0,222    ≡محلول شبة     مل 4

 شبة   جم  0.0555    ≡محلول شبة     مل 1

 شبة   جم  5,55    ≡محلول شبة     مل  100

 %  5,55تركيز محلول شبة   =    

 100×   هيدروكسيد الصوديومالوزن الجزيئى للشبة ×  وزن                                                 
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 ---------------------------------------------------------------------- ) % ( = نسبة تركيز الشبة     

   mlsX (الشبة)×   هيدروكسيد الصوديومل الوزن الجزيئى                                                      

                                      666   ×0,08   ×100 

 ------------------------------------------- -=   ) % ( نسبة تركيز الشبة     

   الشبة ميلي لتر   × 240                                                                       

                                      22.2                                                                              

  ----------------------  =  ) % ( نسبة تركيز الشبة     

                                           mls  X )الشبة(                                                                                                           

 

 %  5,55=     4/    22,2نسبة تركيز الشبة  )%( =  

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 ثالثا: تجارب القياس

 ( تجربة المعليرة 1) 

 :قياسخطوات ال

 التجربة على النحو التالى:تجرى خطوات 

 . ph phفى كأس زجاجى مع قطرات من كاشف   N/5مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم   10ضع   -1

 مل " ،أضف قطرات من محلول الشبة المخفف  10بإستخدام ماصة مدرجة "   -2

بظهور اللون الأبيض وأختفاء  حدد كمية الشبة المستهلكة من ماصة المعايرة عند الوصول إلى نقطة التعادل  -3

 اللون الأحمر للمحلول. 

 لي لترات محلول الشبة حدد مقدارتركيز الشبه طبقا للقانون التالى: لبمعرفة مي -4
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                                        22.2                                                                                                                                           

 ---------------------------  =  ) % ( نسبة تركيز الشبة

  mlsX (الشبة)                                                                               
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                                                       قياس كثافة محلول الشية ( 2) 
 هيدروميتر

 :قياسخطوات ال

                                                                         تجاااااااااارى خطااااااااااوات التجربااااااااااة علااااااااااى النحااااااااااو التااااااااااالى:
                                                                                                             صاب فاى مخباار  جااجى مادرج كمياة مان محلاول الشابة.   -1
                                                                       .                               روميتر" داخال المخباار المادرجبلطا  ، أدخال جهاا  المسايل "الهياد -2
                                                                                                                  أتارك الجهاا  قلايلا  تاى يساتقر طافياا داخال محلاول الشابة.  -3
                                                       ااااااااااااااادد نقطاااااااااااااااة تقعااااااااااااااار ساااااااااااااااطح محلاااااااااااااااول الشااااااااااااااابة ماااااااااااااااك مؤشااااااااااااااار التااااااااااااااادريج. -4
 ظرو  القيا  كما او مبين بالجدول المناظرأجواء أض  الرقم التصحيحى لدرجة  رارة  -5

C 0T  16 21 25 29 35 41 
Correction None 0.001 0.002 0.003 0.005 0.007 

                                                                                                          مثال :
م.                                                          0 35سم ، وكان  درجة  رارة الغرفة   1.036إذا كان  قراءة مؤشر التدريج للمخبار تساوى 

  1.041=   0.036+   1.036لصحيح  لمقيا  الكثافة النسبية = إذا الرقم ا
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Relation between diluted liquid aluminum .sulfate concentrations And density at 20 

0c 

ALUM

. % 

DENSITY 

gm\cm3 

ALUM. 

% 

DENSIT 

gm\cm3 

ALUM. 

% 

DENSIT 

gm\cm3 

ALUM

% 

DENSIT 

gm\cm3 

5 1.0110 29 1.0774 53 1.1726 77 1.2673 

6 1.0138 30 1.0800 54 1.1818 78 1.2719 

7 1.0166 31 1.0824 55 1.1910 79 1.2762 

8 1.0194 32 1.0848 56 1.1947 80 1.2805 

9 1.0222 33 1.0872 57 1.1948 81 1.2848 

10 1.0250 34 1.0896 58 1.2021 82 1.2891 

11 1.0280 35 1.0920 59 1.2058 83 1.2934 

12 1.0310 36 1.0970 60 1.2095 84 1.2977 

13 1.0340 37 1.1020 61 1.2132 85 1.3020 

14 1.0370 38 1.1070 62 1.2169 86 1.3036 

15 1.0400 39 1.1120 63 1.2206 87 1.3052 

16 1.0422 40 1.1170 64 1.2243 88 1.3068 
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17 1.0444 41 1.1200 65 1.2280 89 1.3084 

18 1.0466 42 1.1230 66 1.2311 90 1.3100 

19 1.0488 43 1.1260 67 1.2342 91 1.3116 

20 1.0510 44 1.1290 68 1.2373 92 1.3132 

21 1.0542 45 1.1320 69 1.2404 93 1.3148 

22 1.0574 46 1.1346 70 1.2435 94 1.3164 

23 1.0606 47 1.1372 71 1.2466 95 1.3180 

24 1.0638 48 1.1398 72 1.2497 96 1.3200 

25 1.0670 49 1.1424 73 1.2528 97 1.3220 

26 1.0690 50 1.1450 74 1.2559 98 1.3240 

27 1.0722 51 1.1542 75 1.2590 99 1.3260 

28 1.0748 52 1.1634 76 1.2633 100 1.3280 
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  Test No: 35 

 %1تحضير محلول قياسى للشبة 
 طريقة الإذابة:  -أ

 المقطرة.جم من  بيبات شبة الألومنيوم الصلبة فى كمية من المياه 2,5أذب  -1
 مل بدورق عيارى.  250أكمل محلول الشبة بماء مقطر  تى تمام  -2
 مل من المياه العكرة ، نحصل على مايلى: 1000إلى  %1مل من محلول الشبة   1عند إضافة  - 

 جم " 0.01مل =   100جم /  x  1  مل  1"     ----------------مل "شبة"   1    
 "   ppm 10"         " مل "عكرة 1000    ---------------مجم شبة    10           

 طريقة التخفيف:  –ب 
 أ ضر عينة من  وض تركيز الشبة  -1

 وكاش  فينول فيثالين  N/5قم بمعايرة تركيز الشبل بأستخدام محلول صوديوم ايدروكسيد  -2

                                                                             250 

 ----------------  =    "مل "xمن شبة  وض التركيز  الإضافة كمية   سبأ -3
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             حوض الشبة تركيز                                                                     

 مل  250بماء مقطر  تى تمام  هاأكململ ثم   "xأض  كمية من شبة  وض التركيز مقداراا  -4

  % 1مل تركيز  250أ سب عدد الملليلترات المطلوبة لتحضير محلول شبة ،%10 وض شبة تركيزه مثال: 
 ؟

" dillution"                  %2x C 2%   =   V1x C 1V   " Concentration"            

X ml x 10/100   =   250 x 1/100                    

X ml x 10 gm /100 ml   =   250 ml x 1gm /100 ml    

X =   250 ml /10 = 25 ml  

   =   25 ml x 10 gm /100 ml = 2.5 mg  كمية الشبة 

  =   2. 5 mg / 250 ml = 1 % تركيز محلول الشبة 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

، أ سب كمية الشبة المركزة وكمية مياه التقطير اللا مة لتحضير   %18محلول  وض شبة تركيزة مثال: 
 ؟   %1تركيز  محلول شبة 

 الحل

            250       

 -------------"   = "xكمية الشبة المركزة                      

 التركيز               

               250    

 مل   x" =   "-------------   = 13,9كمية الشبة المركزة  

             18 

 مل      100 ------------------جم 18               %18محلول شبة 
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  = مل x 13,9جم 0,18  ------------------مل   13,9                             
 2,5على  لتحصل مل  250إلى دورق عيارى   %18 شبة  وض التركيز من مل  13,9أض   - جم  2,5

 جم شبة  

 مل   250أكمل محلول الشبة بماء مقطر  تى تمام  -

                      مل  250 ------------------------جم   2,5     

      جم ( 0,01=   250  جم / 2,5)    ---------------------   مل  1                  

" dillution"                  %2x C 2%   =   V1x C 1V   " Concentration"            

13.9 ml x 18 gm /100 ml   =   250 ml x 1gm /100 ml    

) ( 250 ml gm 5.=   2   ) ( 13.9 mlgm  2.5    

 مل من المياه العكرة ، نحصل على مايلى: 1000إلى  %1مل من محلول الشبة   1عند إضافة  -

 جم "  0.01مل =   100جم /  x  1  مل 1"     ----------------مل "شبة"   1        
 "   ppm 10"            مل "عكرة" 1000    ---------------مجم شبة    10           
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Test No: 36 

 شبه صلبة إعداد حوض

 لتشغيل القياسي خطوات ا: أولا 

  دد تركيز  وض تخاي  الشبة المطلوب  -1

 أرتااع( الحوض  xعرض  x)طول  أ سب  جم  وض الشبة =  -2

   x  1000التركيز  xأرتااع( الحوض  xعرض   x)طول                                  

    ---------------------------------------عدد شكاير الشبة =    -3
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 x 100و خ الشكارة                                                

 أفرغ أجولة شكاير الشبة الصلبة بحوض التخاي .أملأ ثلا أرتااع الحوض بماء ، ثم  -4

 أو إلي الإرتااع المطلوب لى ريش التقليبع تى يصل إ تخاي المياه إلى  وض الأض   -5

 إدارة وتحريك القلاب أتوماتيكيا.في أبدأ   -6

 أستمر فى إضافة المياه  تى الوصول إلى الإرتااع المطلوب. -7

 ساعات"  تى تمام الإذابة.   6أستمر فى التقليب خلال وردية عمل " -8

 وض التخاي  و دد نسبة التركيز معمليا.أرفك عينة من   -9
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 مثال تطبيقي: ثانيا 

الشبة المطلوبة للحصول  م. أ سب عدد شكاير 2,5م وإرتااعل 3,5م وعرضل 3,5 وض تركيز شبة طولل 

 ؟  %10على محلول شبة تركيز 

 الحل

 3م x 3,5  x 2,5     =30,625  3,5 جم  وض الشبة =  

 مل 100  ------------------جم 10=           %10تركيز 

            "لترمل     "    1000  ------------------جم 100                      

 "      3لتر  "م  1000 ------------------كجم 100                      
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 3م  30,625  ------------------؟ كجم                        

 كجم                                x 30,625    =3062,5  100/  1كمية الشبة كجم =             

 شيكارة 61,25=     3062,5  / 50عدد شكاير الشبة =                 

   x  1000التركيز  xأرتفاع( الحوض  xعرض  x)طول                                        

    --------------------------------------------   عدد شكاير الشبة =     

 x 100وزن الشكارة                                                            
 

                                      (3,5 x  3,5 x  2,5  )x 10 x  1000   

    ---------------------------------عدد شكاير الشبة =        

                                              50 x  100 

 شيكارة  61,25    =                     

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

Test No: 37 

 شبه سائلةإعداد حوض 

 إضاءة :أولا 

تعد الشبة السائلة المركزة أكثر أنواع المروبات استخداما في محطات مياه الشرب.                          - 
وتعتمد الاكرة الصناعية لإنتاج الشبة السائلة علي إذابة الخامات الصخرية للمعادخ الأوكسيدية لعنصر  

ومن أشهر  من محاليلل المائية.  %50-48الألومنيوم في  امض الكبريتيك المركز بنسبة تتراوح مابين 
نوع سليكات من  ، لمعادخ الطينيلالكريولي  لني  و يصخور الكول الخامات المعدنية لأكاسيد الألومنيوم

من أوكسيد الألومنيوم. ويتشكل معدخ  %36علي  تحتوي التي (،  O)2. 2H2. 2SiO3O2Alالألومنيوم 
 من طبقتين من الهياكل البنائية. طبقل السيليكا ذات الشكل رباعى ا سطح  5O2(Si2Al(OH)(4الكريولي  
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tetrahedral    2- متمثلة في 
5O2Si 2الرى يكوخ متعاد  كهربيا لمجاورتل لطبقة الألومنيوم+ 

4 (OH)2Al 
 . 

 2-ني  من طبقتين مميزتين. طبقة سيليكاتيةيالكولكما يتشكل معدخ  -
5O2Si وطبقة الألومنيوم 

 2+ 
4(OH)2Al  .يا تكوخ الروابط خلال ااتين الطبقتين قوية و متعادلل ايونيا  ، 

، مصدرا غنيا  Laterite تري  أ د الصخور المعدنية لخام اللا  Bauxite البوكسي  ويمثل معدخ  -
                      . ويتكوخ الخام من معدخ )O)2. 3H3O2Al من تكوينل المعدني % 20لأوكسيد الألومنيوم والري يمثل

واو   ماتي ي اله مك قليل من AlO(OH) -αوالدياسبور  AlO(OH) -γالبوايمي و  3Al(OH) الجبسي 
 .خام الحديد

 تتم عملية تصنيك الشبة السائلة علي مرا ل: -
أيام في أوعية بلاستيكية مك   3طحن ونقك الخام المعدني للصخر الطيني "الكوليني  " بالماء لمدة  :الأولي

 الشوائب المناصلة.  ، وكشطالتقليب المستمر 
ساعات للحصول  6م لمدة   6000للخام المعدني في درجة  رارة  calcinedتتم عملية تحميص  الثانية:

، واو الطور الاعال في إذابة الصخر المعدني في المحاليل   metakaolinعلي           ميتا كوليني  
 المائية المحمضة. 

عند درجة    % 60ميتا كوليني  في  امض كبريتيك مركز ة الخام المعدني الصخر المعدني إذاب الثالثة:
 دقيقة في المتوسط.   30م لاترة  منية وقدراا   2100م وتتزايد  تي    980 تبدأ من   رارة

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 ثانيا:الحدود العيارية 
 

ة مياه  تنقيفي  المستخدمة  ة سائلالشبة الب والخاصةم ،  2008لسنة   1700طبقا للقانوخ المصري رقم 
 الشرب وفقا للمعايير القياسية التالية:  

 الحد الأقصي الحد الأدني العنصر
 %   N - 0,01النتروجين 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA
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 - pH 3الأس الهيدروجيني 
 - %  3O2Al 8أوكسيد الألومنيوم 

 - 1,29 "3"جم / سم كثافة
 %   0,2 - مواد غير قابلة للذوبان

 %   0,35 - الحديد
 المعادن الثقيلة       " مجم / كجم الومنيوم " 

 2008لسنة  1700للمواصفة القياسية المصرية رقم  2/   3تكون العينة مطابقة لمعايير المعادن الثقيلة المدونة والواردة بالبند 
 100 - الزرنيخ
 120 - سيلينيوم 
 120 - أنتيموني 
 100 - كادميوم 
 1000 - كروم
 20 - الزئبق 

 800 - الرصاص
 1000 - النيكل
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 خطوات التشغيل القياسيثالثا: 

 المطلوب حدد تركيز حوض تخفيف الشبة  -1

 حوض الشبة  أرتفاعأحسب  -2

   دد كثافة الشبة بتانكات الشبة المركزة -3

    x 2 3التركيز المطلوب جم/سم xالحوض م  أرتفاع                                                        

 -----------------------------=     إرتفاع الشبة المركزة بحوض التخفيفأحسب  -4
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 3كثافة الشبة المركزة بالتانك جم/سم                                                             

 

 مثال تطبيقي
 

إلى أ واض التخاي  للحصول  3جم/سم 1,32% وذات كثافة قدراا  50 ≈يتم سحب شبل مركزة تركيز 
م. أ سب كمية الشبة المسحوبل من تانك الشبة المركزة ؟  3 إرتااعوب % 10على محلول شبة تركيز 

 وإرتااع الشبة المركزة بأ واض التخاي  ؟ 

  الحل

 x 2 3التركيز المطلوب جم/سم xالحوض م  أرتفاع                                              

 ----------------------------------إرتفاع الشبة المركزة بحوض التخفيف =   

               3كثافة الشبة المركزة بالتانك جم/سم                                                  

   x  0,1 x  2  /1,32 3     إرتفاع الشبة المركزة بحوض التخفيف =

 سم  45,5  =    م 0,455 =                                  

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

   Test No: 38 

 ضبط قسمات طلمبة الشبة
 التشغيل القياسيخطوات : أولا 

 عين الجرعة المطلوبة للمياه الخام بواسطة تجربة الجارات -1

 المطلوب  تركيز  وض تخاي  الشبة  دد -2

      x 100 العكرة    x الجرعة                                                                         

---------------------سمات  =  عدد القالعكرة،بمعلومية تصريف طلمبة الشبة وكمية  -3
- 
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 x  1000  التركيز  xتصريف القسمة                                                                     

 :مثال تطبيقي

                          . فإذا كان  كمية المياه العكرة%10لتر / ساعة لحوض شبة تركيزه  1000طلمبة شبة تصرياها 
 ؟  3جم / م 20أ سب عدد القسمات المطلوبة لتحقيق جرعة شبة  ، لتر / ثانية 920

 الحل

 / ساعة  3م 3312لتر / ساعة   =   x 3600   =3312000  920=  كمية العكرة فى الساعة

 3م   -----------------جرام  20=            3جم / م 20جرعة 

 3م 3312  -----------------جم / ساعة 66240    

      x   100العكرة     xالجرعة                                                      

 -----------------------------------------------------------عدد القسمات  =            

 x   1000التركيز       xتصريف القسمة                                              

                                             20   x   920   x  3,6   x   100     

 66,24=    --------------------------------------------------عدد القسمات  =            

                                                  10  x  10     x   1000 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 نسبة الكفاءة لقسمات الطلمبة: ثانيا    

 الجرعة المطلوبة للمياه الخام بواسطة تجربة الجاراتعين  -1

    تركيز  وض تخاي  الشبة  دد -2

                                                                                              x 100 العكرة    x الجرعة                                                                         

---------------------سمات  =  عدد القبمعلومية تصريف طلمبة الشبة وكمية العكرة، -3
- 

 x  1000  التركيز  x تصريف القسمة                                                                    
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      x  1000  تصريف القسمة  x سمات عدد الق                                                     

 --------------------------------=     مل/ث  " ن ريا "حدد تصريف القسما   -4

                                                                   3600          

 كمية الشبة "مل"  / زمن الملئ "ث" ببئر التو يك  مل/ث =    معدل تدفق الشبة " فعليا" أ سب -5

 "%" علي النحو التالي:  كااءة طلمبة الشبة أ سب -9

 "مل/ث"   معدل تدفق الشبة " فعليا"                                                  

 -------------------------------    =   "%" كفاءة طلمبة الشبة بأحس   

 "مل/ث"   " نظريا " تصريف القسمات                                                 

،  ثااواني 10ماال خاالال  2000فااي المثااال السااابق ، إذا كاااخ معاادل تاادفق الشاابة ببئاار التو يااك مثااال: 
 أ سب نسبة كااءة قسمات الطلمبة؟

 الحل:

 مل / ثx 10 x 1000  /3600  =184 66,24 =   " ن ريا "تصريف القسما  

  مل / ث  200=  10/    2000=     معدل تدفق الشبة " فعليا"

 x 100  /184  =108,7%  200=  نسبة كااءة قسمات الطلمبة 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 39 

 بالمروقاتالجرعة الفعلية  حساب

 إضاءة : أولا
 

تعتمد جودة مياه الشرب وفعالية مرا ل عمليات المعالجة بمحطات مياه الشرب ، علي كااءة ضبط  
الإضافات الكيماوية. ومن أام اره الإضافات ، إضافة الشبة "الصلبة أو السائلة". ويترتب علي ذلك ضرورة 

ارا الأمر ، يساعد  المتابعة الحقلية لنقاط  قن الشبة ، وتحديد كميات الإضافة بشكل  قلي وفعلي. 
العاملين بالمحطة من ضبط الإستهلاك بالإضافة إلي رفك جودة المياه المنتجة. كما أخ ذلك الإجراء يصا بة  
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قيا  كااءة طلمبات  قن الشبة ، وإعداد خطط الصيانة والإستبدال لتلك الطلمبات طبقا لقياسات ميدانية  
 وفعالة.  

 قياسخطوات ال ثانيا:
 

                                                                                         أ ساااااااااب تركياااااااااز  اااااااااوض الشااااااااابة  -1
                                                                                   . أفاااتح محااابس  ناياااة عيناااة القياااا  أو  -2
                                                                                          .الشاااابة ببئاااار التو يااااك ثانياااااأغلااااق محاااابس خااااط  -3
                                            .ماك تشاغيل سااعة ميقااتأدفاك عباوة القياا  أساال فوااة  ناياة عيناة القياا ،  -4
                                                                       قاف سااعة الميقاات.و الحناياة ، ماك بعاد عباوة القياا  عان فوااة أ -5
                                                                                      ماااااااااان ملاااااااااال عبااااااااااوة القيااااااااااا .أ سااااااااااب  -6
 علي النحو التالي:أ سب الجرعة الاعلية المنارة بالمحطة  -7

 

 x 3600التركيز  xكمية الشبة                                     

                      --------------------------------الجرعة الفعلية =      

 x 3,6  x 100كمية العكرة "لتر/ث"   xزمن الملئ                          

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 ةتطبيقي ةلمثأا: لثثا

ثانية في بئر تو يك الشبة. فإذا كاخ  12مل خلال  3120تم ملل عبوة القيا  بكمية من الشبة قدراا  -1
 للمروقات ؟ لتر / ثانية. أ سب الجرعة الاعلية  880، وكان  كمية العكرة ببئر التو يك   %10تركيز الشبة 

 الحل:

                    x 3600التركيز  xكمية الشبة                                   

               ---------------------------------الجرعة الفعلية =    

   كمية العكرة "لتر/ث" x3,6  x100 xزمن الملئ                           
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                                  3120 x  10  x 3600 

                   =--------------------------       

                              12 x   880 x  3,6 x 100 

  3جم / م 30 ≈   29,5=                       

. فإذا كان  كمية المياه العكرة %10تركيزه لتر / ساعة لحوض شبة  1000طلمبة شبة تصرياها  -2
. فإذا تم الحصول علي كمية شبة  3جم / م 20لتحقيق جرعة شبة  ةقسم  66ضبط  وتم  لتر / ثانية، 920
 ؟  دقائق ، أ سب الجرعة الاعلية بالمحطة  وكااءة طلمبة الشبة 5مل في    972قدراا 

 الحل:

                             972 x 10 x 3600                    

             3جم / م 21,13  =  -----------------------=     الجرعة الفعلية

                        5 x3,6  x100 x  920   

 يا"نظر جرعة الشبة "/  x 100 جرعة الشبة "فعليا"=   "%"   طلمبة الشبةكفاءة 

                             =21,13 x 100  /20 ≈ 106 % 

                .% 6قسمة مقداراا  66اناك  يادة في تصريف  ملحوظة:
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

   Test No: 40 

 كفاءة طلمبة الشبة حساب

 إضاءة : أولا

من أام تجارب التشغيل التأكد من  صول المروقات علي كمية الشبة المطلوبة لمعالجة المياه العكرة  -
مسببات الأمراض. لرلك تجري تجارب  قلية لقيا  معدل التصريف لقسمات طلمبة   للتخلص من العكارة و

 الشبة وتحديد النسبة المئوية لكااءة تلك الطلمبة بكل وردية تشغيل وبشكل يومي. ضخ 

 خطوات التجربة :ثانيا 
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 جرعة الشبة –كمية العكرة  –عين كل من:   تركيز  وض الشبة  -1

                                                                                              x 100 العكرة    x الجرعة                                                     

 --------------------------------=    الطلمبةسمات قعدد  أحسب -2

 x   1000 التركيز  xتصريف القسمة                                              

 أضبط قسمات الطلمبة المطلوبة -3

 علي النحو التالي: " نظريا " ،أ سب معدل تدفق الشبة ببئر التو يك "مل/ث" ،  -4

 x 3,6  x 100كمية العكرة "لتر/ث"  xة الشبة جرع                                              

                      ----------------------------------=        "مل/ث" " نظريا "  كمية الشبة 

                                      x 3600التركيز                                                 

 كمية الشبة "مل"  / زمن الملئ "ث"   أحسب معدل تدفق الشبة " فعليا"  "مل/ث" =  -5
 

 "مل/ث"   معدل تدفق الشبة " فعليا"                                                       

 -------------------------------    =   "%" كفاءة طلمبة الشبة بأحس -6 

 "مل/ث"   " نظريا "كمية الشبة                                                        
 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء

 ل تطبيقيامثا: لثثا

قسمة   30لتر / ثانية. وقد تم ضبط   880%  ، وكان  كمية العكرة ببئر التو يك  9إذا كاخ تركيز الشبة  -
. فإذا علم أخ كمية الشبة ببئر تو يك  3جم / م  24لتحقيق جرعة شبة  لتر/   2800لطلمبة تصرياها 

 كااءة طلمبة الشبة ؟ ثانية ، أ سب نسبة  12مل خلال   2581قدراا 

                                الحل:

 x 3,6  x 100كمية العكرة "لتر/ث"  xة الشبة جرع                                            

                      --------------------------------=        "مل/ث" " نظريا "كمية الشبة 
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 x 3600التركيز                                                   

                                             24 x 880  "x 3,6 x  100 

                    مل / ث  234,7=       ---------------------=     "مل/ث" " نظريا "كمية الشبة 

                                         9 x 3600 

 كمية الشبة "مل"                                                 

    -----------------  =    معدل تدفق الشبة " فعليا"  "مل/ث"

 زمن الملئ "ث"                                                

 مل / ث  215 =    12/   2581  =                                                   

  معدل تدفق الشبة " فعليا"  "مل/ث"                                                   

 ----------------------------    =     "%" الشبةكفاءة طلمبة             

                                                 "مل/ث"   " نظريا "كمية الشبة                                                    

    %  x  100   /234,7     =92  215  =      "%" كفاءة طلمبة الشبة            

                .% 8اناك تناقص في تصريف قسمات طلمبة الشبة مقداراا  ملحوظة:
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

      Test No: 41 

 إنخفاض حوض الشبة قياس معدل

 إضاءة : أولا

تتطلب عمليات التشغيل ، ضبط الإضافات لطلمبة الشبة بشكل مستمر. وتأخر عمليات المتابعة أشكا   -
متعددة تتساند جميعا في أعطاء الحكم الصحيح للدقة والكااءة العملية لطلمبات الشبة. فمك قيا  معدل 

التو يك ، يجب قيا  معدل إنخااض  وض تخاي  الشبة للتأكد من دقة  إضافة الشبة "مل/ثانية" ببئر 
الشبة   وسلامة إضافة الشبة. فمعدل ضخ الشبة للمروقات يعادل معدل الإنخااض في مستوي محلول



 

 292 

المخف  بالأ واض.   وفي بعض الأ وال قد يتسبب كسر بخط الشبة في عدم وصول الشبة بكامل الكمية  
 ي بئر التو يك. وذلك ما ت هره قياسات الإنخااض في  وض الشبة.       التي تضخها الطلمبة إل

 خطوات القياس : ثانيا

معدل تناقص الحوض "نظريا"   الشبة ، أحسب  بمعلومية عدد قسمات الطلمبة ومساحة حوض تخفيف -1

 كمايلي:  "سم/س

 " لتر/س"  تصريف القسمة  x عدد القسمات 

 =------------------------------------------------------- 

 x  1000"  2مساحة الحوض "م

 كمايلي:   معدل تناقص الحوض "فعليا"  "سم/س"أحسب  -2

 x  3600تصريف الشبة ببئر التوزيع مل / ث  

 =----------------------------------------------------------- 

 x  1,000,000"  2مساحة الحوض "م

            

 أحسب نسبة كفاءة الطلمبة %  =   -3

 /  معدل تناقص الحوض "نظريا"  x 100معدل تناقص الحوض "فعليا"                                        

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء

%. وكاخ تصريف   66لتر / ساعة تم ضبط قسماتها على  1000طلمبة شبة تصرياها :   مثال تطبيقي
كلا من أ سب ،  2م  12,25أخ مسا ة  وض الشبة علم  . فإذا مل / ثانية 210فى بئر التو يك  شبةال

 ؟  خلال ساعة تشغيل ونسبة كااءة القسماتض  وض الشبة معدل إنخاا

 :الحل

                              تصريف القسمة " لتر/س"   xعدد القسمات                                                       
   ---------------------------------"سم/س"  =  "نظريا"  تناقص الحوضمعدل 

 x 1000"  2مساحة الحوض "م                                                      

                                                              66 x  10 
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 سم / س 5,4= / س م 0.054 =  -----------------"سم/س"  =  "نظريا"  تناقص الحوضمعدل    

           12,25  x 1000  

                                                                                                                                                            x  3600بئر التوزيع مل / ث ب شبةتصريف ال                                        

   ---------------------------------------"سم/س"  =  "فعليا"  تناقص الحوضمعدل 

 x 1,000,000"  2مساحة الحوض "م                               

                                                     210  x  3600 

 س سم / 6,2= / س  م 0.062 =  ------------------"سم/س"  =  "فعليا"  تناقص الحوضمعدل 

                                             12,25  x 1,000,000                  

 x 100 س"" "سم/ "فعليا"  تناقص الحوضمعدل                                                 

 -------------------------------------نسبة كفاءة القسمات %  =          

 س" "سم/ " نظريا "  الحوضتناقص معدل                                                  

  سم / س x 100 / 5,4 سم / س 6,2   نسبة كفاءة القسمات %  =      

                                  =114,85   % 

                .% 14,85قسمة مقداراا  66اناك  يادة في تصريف  ملحوظة:
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

   Test No: 42 

 لكفاءة إعداد مخطط بياني
 طلمبة الشبة 

 

 أولا: إضاءة
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لطلمبة الشبة أحد الخطوات الهامة في عمليات التشغيل.                          Curveتمثل عملية إعداد المخطط البياني  -

لطلمبة الشبة ،  Curveإذ يمكن لمشغل المحطة بعد توقيع عدد قسمات الطلمبة المطلوبة علي المخطط البياني 

 فذة في بئر التوزيع. طبقا لتركيز حوض الشبة وكمية العكرة والجرعة المحددة سلفا ، من تحديد كمية الشبة المن

لطلمبة الشبة يجري إعداده بطرق القياس الحقلي التي تتضمن   Curveويجب ملخظة أن المخطط البياني 

نسبة خطأ تختلف دقتها طبقا لظروف إجراء التجربة. وبالتالي يعد تحديد كفاءة الطلمبة نسبة أسترشادية ، 

فقد يحدث ، علي سبيل المثال ، تراكم لنديف محلول الشبة   بالنسبة للتغيرات التي تحدث للطلمبة بسبب التشغيل.

أثناء عملية الضخ داخل جسم الطلمبة. كما يحتمل حدوث بري ميكانيكي لمكونات الطلمبة ، في حالة تسرب 

 الشبة.   حبيبات الرمال من حوض التخيف ضمن محلول

منية ، كل ستة أشهر ، للتأكد من ثبات طلمبة الشبة كل فترة ز Curveمن المناسب تجديد المخطط البياني  -

كفاءة طلمبة الشبة وتحديد موقفها من متطلمبات الصيانة أو التغيير في حالة تدني كفاءتها. في غالب الأحوال  

لطلمبة الشبة ، بقياس كمية الشبة المتدفقة من قسمات الطلمبة بداية                       Curveيتم إعداد المخطط البياني 

قسمة. ولكن عمليا يتم إعداد المخطط البياني في حدود القسمات المستعملة فعليا خلل فترة  100حتي  10من 

قسمة   40العمل بالمخطط البياني  فإذا كان أقصي قسمة التي من المحتمل أستعمالها في فترة عمل المخطط هي 

 . 40، فيتم أختبار القسمات حتي القسمة 

الحاجة إلي تعيين تصريف القسمة الواحدة لطلمبة الشبة ، ليتمكن المشغل من تحديد عدد تدعوا دائما ما  -

القسمات المطلوب تشغيل الطلمبة عليها. لذلك تجري أولا عملية قسمة لتصريف كل قسمة علي عدد القسمات. 

قسمة ثم يجمع خارج القسمة تلك لجميع القسمات وتقسم علي عددها ، للحصول علي متوسط تصريف ال

 الواحدة.

                من المعتاد إجراء عملية  تحديد نسبة الكفاءة لطلمبة الشبة عقب تنفيذ عدد القسمات المطلوبة فعليا.  -
علي  عدد اللترات المطلوبة توقيع تحديد عدد اللترات المطلوبة للحصول علي الجرعة المعملية. ثم  يتملذلك 

عدد القسمات  المضبوطة ببئر التوزيع ،  . وبقسمة عدد قسمات الطلمبةحدد المخطط البياني لطلمبة الشبة ، ثم ت

 القسمات من المخطط البياني نحصل علي كفاءة الطلمبة.  للحصول علي اللترات المطلوبة علي عدد 

 

 كيميائى . محمد والى على                                             SOPإجراءات التشغيل القياسي                                             

 ثانيا: خطوات التجربة

 إعداد المخطط البياني -أ

                                                                                         قساااااامات  10أضاااااابط قساااااامات طلمبااااااة الشاااااابة عنااااااد  -1
                                           أدفاك عباوة القياا  أساال فوااة  ناياة عيناة القياا ، ماك تشاغيل سااعة ميقاات.  -2
               أبعد عبوة القيا  عن فواة الحناية ، مك وقف ساعة الميقات.     -3

                                                                                      أ سب  من ملل عبوة القيا . -4
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 x 3600كمية الشبة                                                                  

                      ---------------------" =   "لتر / ساعة قسمات 10معدل تدفق الشبة من  -5

 x   1000زمن الملئ                                                             

   80- 70 –  60  – 50  – 40 –  30  – 20مك فتح قسمات الطلمبة   5 –  1كرر الخطوات من   – 6

 أرسم علاقة بيانية بين القسمات ، وتصريف كل قسمة.  -7

   نسبة كفاءة الطلمبة -ب
 

 x  10التركيز /  x 3,6 لتر/ث العكرة  xالجرعة  =  "لتر/س"  المطلوبة تلترا دد عدد ال -1

   1في خطوة  عدد اللترات المطلوبةلالمقابل  نظريا ، عدد القسمات عين من المخطط البياني لطلمبة الشبة  -2

 أضبط طلمبة الشبة طبقا لعدد القسمات المحددة من المخطط البياني -3

 ."لتر/س" أ سب معدل تدفق الشبة فعليا ببئر التو يك -4

 1تحصل علي عدد اللترات المطلوبة في خطوة أضبط قسمات الطلمبة الاعلية  تي  -5

 فعليا القسمات  عدد /  القسمات نظريا عددأ سب نسبة كااءة الطلمبة =    -6

 

  
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

،   40 – 30  – 20 –  10تم إجراء قياس معدل التصريف " مل " للقسمات       تطبيقيمثال ا: ثالث

     ؟ المخطط البياني لطلمبة الشبة مع رصد زمن الملئ لكل. أرسم

 40 30 20 15 10 القسمه 

  14000 "مل"  عبوة القياس

 34 39.5 50 57 96 زمن الملئ  "ث" 

 412 359 280 246 203 "مل/ ث"   التصرف

 1483 1292 1008 886 731 "لتر/ س"   التصرف
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،              90 - 80 – 70 – 60 – 50لرسم مخطط بياني كامل ، تم إكمال قياس باقي تصريفات القسمات  -

     ؟ المخطط البياني لطلمبة الشبةمع رصد زمن الملئ لكل. أرسم 

 90 80 70 60 50 القسمه 

  14000 "مل"  عبوة القياس

 21.86 23.12 25.10 27.04 30.05 زمن الملئ  "ث" 

 641 606.95 557.77 517.78 465 "مل/ ث"   التصرف

 2306 2185 2008 1864 1674 "لتر/ س"   التصرف

y = 25.241x + 499.45
R² = 0.9934
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      Test No: 43 

 التقدير الحسابي للقدرة التصريفية لطلمبة 

 الشبة بمحطة المعالجة

y = 25.241x + 499.45
R² = 0.9934
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y = 19.63x + 630.6
R² = 0.986
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 أولا: إضاءة

مضخة  . وعادة ماتستخدم الشرب مياة اتاصاة لطلمبة ضخ محلول الشبة بمحطكثيرا مايطلب إعداد مو 
حتوي على فتحتين تغلقهما دسامات ي يأسطوان تجويف مكبسية ، تتأل  من مكبس يتحرك بشكل ترددي في 

 . طرد أو الضخال بخط الثانيةالاتحة تتصل ، ص مال خطتتصل الاتحة الأولى بوبينما )صمامات(. 

ك المكبس إلى الخل  ينشأ في الأسطوانة ضغط منخاض يؤدي إلى امتصاص محلول الشبة عبر  تحر مك و 
م هرا  ، إلى الأمام  تل  ركمن خلال  طرد أو الضخال خطى ص. ثم يقوم المكبس بدفك السائل إلمال خط
 الطلمبة بما يتناسب مك سرعة المكبس.  تضخلي رالللمحلول السائل  يلتصريا هغزار 

كلما كبر قطر تجويف الطلمبة كلما وتختل  القدرة التصرياية لطلمبات ضخ الشة بتأثير عوامل متعددة. ف
التدفق أكبر. فقطر التجويف الكبير للمضخة الترددية يعني ضغط كبر مكبس المضخة وكلما كان  نسبة 

  Headكما أخ  يادة طول الشوط "فراغ الحركة" يعني أرتااع  .ضخ اعلي وقدرة اكبر  داء الوظائ  الأكبر
 لدفك لمناسيب مرتاعل. في المضخة الرى يمكن استخدامل عمود الضغط ل

 الطلمبةخطوات التقدير الحسابي لتصريف ا: ثاني

 أ سب المسا ة السطحية للمروقات -1

        % 10/ يوم " ، وتركيز  وض شبة  2/ م 3م 20"  ≈من خلال أدني تحميل سطحي للمروقات  -2

 أ سب التقدير الحسابي لتصريف الطلمبة المطلوب ، طبقا لمعادلة التالية: 

                                         0,72x    مساحةالمروق  x  عددالمروقات 

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء

 

 :طلمبةتصريفية لللخصائص االأهم 
 

سطحي تحميل المعدل ال ة فيياد زمع أقصي % من طاقة تصريف الطلمبة  70 – 30تؤدي العمل في حدود  -1

 مروقات لل

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=5390&vid=40
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 الطلمبة تصريف% من طاقة   70 حدود  يف % ، 10 عن تركيز أحواض الشبةالزياده في  تؤدي العمل مع  -2

 التحميل السطحيطبقا لمعدل ( 1) 
، مك أدني تحميل سطحي للمروقات طبقا للكود المصري                 3جم / م 20المتوسطة للشبة اذا اعتبرت الجرعة 

 / يوم " فتقدر كمية الشبة المستهلكل يوميا كمايلي:  2/ م 3م 20" 

/ 24h gm   cA = 400 x n  / 24h c20 x 20 x n A 

cA  = مسا ة المروق                              ،                         عدد المروقات =n   

 % 10ومع تركيز لأحواض الشبة قدره:      -

ml100                      gm10  

              ?                                           / 24h gmc    n A x400  

     cn A x400  x= 10 / 100    / 24h mlc    n A x4000كمية محلول الشبة = 

                                                            =   / 24h L c  4 x n A 

 من قسمات الطلمبة        24h L   cn A x4  [   ≡   30% / [فإذا كانت 

30%                   / 24h Lc   4 x n A 

100%                                        ?        

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 % cn A x4   x24 x 30 / 100     +20السعة التصريفية للطلمبة  " لتر / ساعة" =  

                                                     =c n A x0.6   +20  =c n A x1.2 x 0.6   
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                                               =) c n A x 2(0.7    لتر/ س                                               

 عددالمروقات x مساحةالمروق  0,72x السعة التصريفية للطلمبة  " لتر / ساعة" =

 

 تدفق العكرةطبقا لمعدل ( 2) 

 

 : عادلما يك كمية الشبة يوميا ستهلكون اي ،  Qوكمية عكرة  3جم / م20 للشبة قدرهامتوسطة جرعة من خلل 

/ 24h gm   20 x Q = 20 Q 

 % 10ومع تركيز لأحواض الشبة قدره:      -

ml100                      gm10  

    ?                                                gm / 24h  20 Q  

    Q  x  100  / 10  =       / 24h ml   200 Q 20   كمية الشبة = 

                                                    =      / 24h L  0.2 Q       

 من قسمات الطلمبة      %  24h / L  0.2 Q [      ≡       30 [فإذا كانت 

% 30                                 / 24h L  0.2 Q    

  % 100                                         ?        

  % Q  24 x 30 / 100 x   +20 0.2السعة التصريفية للطلمبة  " لتر / ساعة"  =  

                                                     =0.02 Q  +20 %       =1.2 x 0.02  Q  

                                              =( 0.026 x Q )            لتر / س 

 كمية العكرة  x 0,026     السعة التصريفية للطلمبة  " لتر / ساعة" =

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                القياسية  التجارب ات إجراء
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أربعة مروقات ، إذا علم أن نصف قطر لطلمبة ضخ الشبة إلي أحسب السعة التصريفية المناسبة مثال: 

لأدني معدل تحميل. ثم أحسب السعة التصريفية   3م /  جم20ومتوسط إضافات الشبة  م 14,77المروق 

 ؟ من المياه يوميا  3ألف م 76 إنتاجيةفي حالة  لطلمبة ضخ الشبةالمناسبة 

 الحل:

    c n A x 2(0.7 (     " = لمعدل التحميل  السعة التصريفية للطلمبة  "

                                                     =4 x 3,14 x 14,77 x 14,77 x 0,72 

 لتر/س     2000    ≈                                                 

   ( x Q 0.026 )     =  " لمعدل الإنتاج  السعة التصريفية للطلمبة  "

                                                  =76000 x 0,026 ≈    1900    لتر/س 
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      Test No: 44 

 قطر  التقدير الحسابي ل                                   

 الطلمبة طردخط                                      

 أولا: إضاءة

ترتبط القدرة التصرياية للطلمبة بقطر ماسورة خط طرد الطلمبة. وفي  الة خط الطرد لطلمبة الشبة أو  
لشبكة مياه المستهلكين ، يحرص المصمموخ علي تقدير قطر مناسب لمواسير الخطوط للحااظ علي معدل           

. إذ أخ التدفق الإعصاري يحول دوخ  e R  ≥ 3000برقم رينولد  Turbulent Flowدفق إعصاري ت
ترسب ند  الشبة أو جسيمات العكارة الدقيقة بالمياه المرشحة داخل شبكة خطوط الإمداد. بينما رقم رينولد                   

e R ≤ 2000  يخلق تدفقا إنسيابياLaminar Flow    للمياه. ذلك التدفق الإنسيابي يتسبب في سرعة
كة مياه المستهلكين ، وكرلك خطوط  قن الشبة نتيجة لترسيب العوالق والند  الدقيقة إنسداد خطوط شب

 بها.

 خطوات التقدير الحسابي ا: ثاني

 للطلمبة  القدرة التصريايةأ سب  أولا:

 / مسا ة ماسورة طرد الطلمبة  القدرة التصريايةأ سب سرعة تدفق طرد الطلمبة =  ثانيا:

 أ سب رقم رينولد لنوع  ركة السوائل المتدفقة ، طبقا للمعادلة التالية: ثالثا:

vd /  sV ρ=  e R 

ρ 3كجم / م 0,998 = الكثافة                           sV  =ث  3سرعة التدفق م /                                             

d                 "قطر ماسورة الطرد " م =            v 1,012   = اللزوجة الديناميكية x 10 3    . 2م جم/ 
 ث

 قارن ناتج الحساب مع الرقم المعياري لنوع التدفق المطلوب  رابعا:

e R  ≥  3000  ،              تدفق إعصاري                    e R  ≤  2000   إنسيابي تدفق 
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من الشبة   %10لتر / ساعة. فإذا علم أن متوسط التشغيل لتركيز  1500طلمبة ضخ شبة ذات تصريف مثال: 

لقسمات  عددأدني بوصة. حدد طبيعة سريان الشبة ؟   وأحسب  2قسمة. وأن قطر شبكة إمداد الشبة  30هو 

 طلمبة الشبة بما يمنع من سرعة الترسيبات بشبكة إمداد الشبة ؟   تشغيل

 الحل:

 / ث 3م x  3600   =0,000417 1000/  1500 = قسمة  100 القدرة التصرياية

 / ث  3م x 30   /100   =0.000125  0,000417 = قسمة  30 القدرة التصرياية

 سرعة التدفق  x  الماسورةكمية التدفق = مسا ة مقطك                         

0.000125   =3,14 x  0,025  x 0,025   x   سرعة التدفق 

 sV  =69,63 x 10-3 سرعة التدفق

vd /  sV ρ=  e R 

= 3141 310 x1.012 /  6x 0.05 x 10 63.69 0.998 x=  e R 

طبقا لرقم رينولد    Turbulent Flowقسمة لطلمبة الشبة ، تدفق أعصاري  30تدفق الشبة عبر 
 . ارا الأمر يمنك من ترسيب عوالق و بيبات الشبة بخطوط شبكة الإمداد بالشبة. 3000الأكبر من  

 :   %10" "مع تركيز شبة   لتر / ساعة 1500" لطلمبة  أقل قسمات للتشغيل 
310 x/ 1.012  6x 0.05 x 10 sV0.998 x  ≥3000  

 Vs = 60.84 x 10-3 

 سرعة التدفق   x  كمية التدفق = مسا ة مقطك الماسورة

 / ث  3م x 0,025  x 0,025  x 60,84 x 10-3   =1940001,0  3,14كمية التدفق = 

 قسمة   x100/ 0,000417    =28,6  0,0001194=  لقسمات التشغيل  عددأدني 
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      Test No: 45 

 قدرة طلمبة العكرة ل ي حسابالتقدير ال

 Pump brake power  (Pb)  قدرة المضخة الفرمليةأولا: 

 أولا: إضاءة

للسائل أثناء مروره عبراا؛ مما يؤدي إلى رفك ضغط  الطاقةالمضخة اي آلة ايدروليكية تقوم بتقديم 
إلى مستوى منسوب الطرد  السائل أو  يادة سرعتل أثناء رفك السائل من مستوى منسوب السحب الإستاتيكى

 للسائل  ركة طاقة إلى الميكانيكية  الطاقة بتحويل تقوم  يدروليكيةه آلة المضخةفالإستاتيكى أعلى منل. 
 ويسمى ارتااع السائلَ الري ترفعل المضخة بضاغط المضخة.  .وضك بطاقة الطرد اةفو  من يخرج الري

 .           في المنطقة المحصورة بين سطح السائل المُراد ضخل وخط التماثل للمضخة وتجري عملية السحب
أقل  وفي اره المنطقة يكوخ ضغط السائل .ويسمى ا رتااع بين ارين النقطتين بارتااع السحب ا ستاتيكي

من الضغط الجوي، لتتم عملية السحب بصورة سليمة. وفي  الة عدم انخااض الضغط بصورة سليمة 
دخول فقاعات من الهواء في المائك( مما يؤدي إلى  التي تحدث مك  البخبخةلأسباب مختلاة )مثل: ظاارة 

وقد تصل الخطورة أ ياناً إلى  دوث تلايات في   .اضطراب المضخة و دوث أصوات عالية أثناء تشغيلها
 .الأجزاء الداخلية للمضخة

تحدث عملية الضخ فى المنطقة المحصورة بين خط التماثل للمضخة، والسطح المُراد وصول المائك   بينما
غط إليل. ويسمى ا رتااع بين ارين النقطتين بارتااع التوصيل ا ستاتيكي. وعنداا يعود الضغط مجدداً للض

 الجوي، وذلك بخروج السائل من منطقة السحب إلى الطرد.
.                 لرفعها مسافة معينة Qطاقة الوضك التى تكتسبها كمية معينة من الماء  وتمثل قدرة ضخ الطلمبة

الاعلية  اى القدرة اللا مة لتشغيل المضخة ، واى تزيد عن قدرة ضخ الماء بينما قدرة الطلمبة الارملية 
 بمقدار الإ تكاك داخل الأجزاء المتحركة بالمضخة. 

العكرة العمق الحرج لمنسوب المياه أعلي فوهة ماسورة سحب {

 } يجب أن لايقل عن ثلاثة أمثال قطر ماسورة السحب

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=1000&vid=40
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AE%D8%A8%D8%AE%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 ا سب قدرة طلمبة لرفك المياه من بيارة العكرة إلى أ واض الترسيب "المروقات" ، إذا علم أخ :مسألة: 

 % 80كااءة المضخة  -2                                ث لتر/  275تصر  المضخة  -1

  sH   =5  عمود السحب الاستاتيكي)   متر عن مستوى المضخة   5بيارة ينخاض الفي  هايمنسوب الم  -3
 م(

=    dH عمود الطرد الاستاتيكي) متر عن مستوى المضخة   20يرتاك في المروقات  هايمستوى الم  -4
 م( 20

  fD    =500الطرد  ماسورةقطر   -6                         مم  sD    =600السحب  ماسورة قطر -5
 مم 

=   fLالطرد   ماسورةطول   -8                             م sL   =10السحب   ماسورةطول  -7
 م  100

 f   =0.038معامل ا تكاك الأنابيب   -9

 الحاال:

 = T(H(الضاغط الديناميكي الكلي
عمااود السااحب ا سااتاتيكي +عمااود الطااارد ا سااتاتيكي+عمود الاقااد با  تكاااك + ضااااغط                  

 السرعة
 "الماسورة" = التصر  من البئر ÷ مسا ة مقطك الأنبوب svالسحب  ماسورةسرعة التدفق في       

 Vs = Q / A = 0.275 / 3.14 x 0.3 x 0.3 = 0.931 m  

 السحب: ماسورةفي   هايفاقد سرعة تدفق الم

/ 2g 2= f . L/D . v sh 

/ 2 x 9.81 = 0.12226 m2=  0.038 x 10 / 0.6 x (0.931) sh 

 الطرد: ماسورةسرعة التدفق في 
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Vf = Q / A = 0.275 / 3.14 x 0.25 x 0.25 = 1.4 m  

  2g  /2= f . L/D . v fh         الطرد: ماسورةسرعة التدفق في  فاقد 

/ 2 x 9.81 = 3.037 m2=  0.038 x 100 / 0.5 x (1.4) fh 

 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 قد ضاغط السرعة يساوي: اف

/ 2 x 9.81 = 0.0999 m  / 2g = 1.4 x 1.42= V  vh   

                     HT = hs + hf + hv + Hs + Hf 

                   HT = 0.12226 + 3.037 + 0.0999 + 20 + 5  

                       = 28.15916 m 

 متر   32,383=   1,15×  28,15916            : %15 فاقد الوصلات والأكواع

    يمكن تقديراا من المعادلة التالية:للطلمبة القدرة الارملية 

BHP = H . Q / 67 x E 

BHP = 32.383 x 275 / 67 x 0.8 = 146.47 HP           

    BHP =  146.47 HP x 0.735 = 107.66 K.watt 
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 كفاءة المضخةثانيا: 

 Pump efficiency (Ep) 
 

 ى:  التال  علي النحوهى نسبة قدرة ضخ المياه الفعلية إلى القدرة الفرملية و

. 100 b/ p w(%) = P pE 

أ سب ضغط وقدرة ضخ المياه وكااءة   .م20وترفك المياه لمسافة  ./   3م200مضخة تصرفها مثال: 
 ؟ "KW 15"كيلو . وات  15المضخة ، إذا علم أخ قدرة المضخة التصنيعية اى 

 الجواب

                                           Fh γ Q=  WP                                    ضغط الماء

                                2N / m 51.96 . 10 =9.8 . 1000 . 20   =wP 

/ 100000 =1.96 bar       5=  1.96 . 10 wP  

 3N/m9800 = 1000 ×9.8=  γ          الوزن النوعى للمياه :        

/ s 3= 200 / 3600 = 0.0556 mQ  

 Q hp γ=  wP                                قدرة ضخ الماء:

= 9800 / 1000 . 0.0556 . 20 wP 
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= 10.898 KW wP 

 b/ p w(%) = P pE 100 .                            :كفاءة المضخة 

 = 10.898 / 15 .100 

(% ) = 72.7 % pE 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

      Test No: 46             

 اتحالتقدير الحسابي لعدد أحواض المرش

   أولا:

 طبقا لمعدل التحميل السطحي 
ترتبط كمية المياه المرشحة بمعدل التحميل السطحي لضبط منسوب المياه بالمروقات وفقا لمعدل  
الضغط علي مسامية أ واض الترشيح. من خلال ارا المن ور ، يمكن تقدير عدد أ واض المرشحات  

 علي النحو التالي:      

 عدد المروقات =  x معدل التحميل السطحي   x  مسا ة المروق          

 عدد المرشحات  xمسا ة المرشح    xمعدل الترشيح                                                 

   xمعدل الترشيح  / معدل التحميل السطحي  x عدد المروقات  x مساحة المروق عدد المرشحات = 

 مساحة المرشح 

 /2م /3م 200ترشيح : المعدل               ،             يوم /2م /3م 45معدل التحميل السطحي: 
 2م64 - 56مسا ة المرشحات:            يوم

 1 ±  عدد المروقات  xمساحة المروق   x  0,004 عدد المرشحات = 
عددها أربع م و 14,77، إذا علم أن نصف قطر المروق   عدد أحواض الترشيح المناسبة أحسب : 1 مثال

 ؟ مروقات لأقصي معدل تحميل سطحي 

 الحل:
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 1 ±   عدد المروقات xمساحة المروق  x  0,004 عدد المرشحات = 
 x 4 x 3,14 x 14,77 x 14,77         ± 1   0,004 عدد المرشحات =          

 1 ±     10,960001696 عدد المرشحات = 

   10  ≈عدد المرشحات 
 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

  ثانيا:

 مياة العكرةطبقا لمعدل ال
بالنسبة للمياه العكرة.              تعتمد كمية المياه المنتجة علي متوسط معدل الترشيح لأ واض الرمال 

 من خلال ارا المن ور يمكن تقدير عدد أ واض المرشحات علي النحو التالي:

 عدد المرشحات xمساحة المرشح   xمعدل الترشيح  متوسط    =  ةعكر كمية المياه ال

مساحة    xمعدل الترشيح  ة / متوسط عكر= كمية المياه ال عدد المرشحات

 المرشح

= أقصي تحميل   العكرة المياة كمية،                 يوم /2م /3م 200معدل الترشيح =  متوسط 
 2م 64  - 56=  مسا ة المرشح سطحي 

    كمية المياة العكرة    x  10- 5  x   8=    عدد المرشحات

 1 ±    العكرة المياة كمية   x  0,00008=  عدد المرشحات
مياه   إنتاجيةأقصي معدل تحميل سطحي تعادل ، إذا علم أن  عدد أحواض الترشيح المناسبة أحسب : 2 مثال

 ؟ يوميا  3ألف م 124 قدرها

 الحل:
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 1 ±    كمية المياة العكرة   x  10- 5  x  8=   عدد المرشحات

 x 124,000    ±  1  0,00008 عدد المرشحات = 

 1 ±   9,92 عدد المرشحات = 

   10  ≈عدد المرشحات 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

      Test No: 47             

 بي اللطحلالالعد                                 

 أولا: إضاءة

، حيث يتميز تركيبها بعدم إحتوائه على جذور  Thallus مجموعة النباتات اللزهرية الثالوسيةالطحالب هى 

وهى نباتات كثيرة العدد متباينة التركيب, أبسطها عبارة عن خلية واحدة, بينما القسم   أوسيقان أو أوراق حقيقية.

  Eukaryotic ذات نواه حقيقية  نوع معظمها 22000الأخر منها متعدد الخليا. كما أنها تتألف من حوالى 

                                                                                                                                   .تتجمع فى سبعة أقسام ومعظمها مائى

تتسبب كثرة الطحالب الخيطية فى تكوين مايشبه الشبكة من الطحالب المتداخلة التى تعمل على أنسداد و

ه.                                         الفراغات البينية بين حبيبات رمل المرشحات فيعوق المرشح عن أداء عمله وأنسداد 

وتؤدى كثرة الإفرازات الكيميائية مثل الفينول ومركباته ونواتج الهدم والبناء فى الخلية النباتية بالطحالب إلى 

                                                                                                                          تغيير طعم المياه ورائحتها.  

وتعتبر بعض أجناس الدياتومات و أجناس من الطحالب الخضراء المزرقة وبعض أجناس الطحالب السوطية  

من أهم الأنواع المفرزة للمواد التى تؤدى إلى التغير فى طعم ورائحة المياه وجعلها غير مستساغة               

                                                                                                                             ام الآدمى.وغير صالحة للأستخد 

في عدد  تراكمهم وال زيادة السريعةال لوصف يستخدم الشائع مصطلح algal bloom الطحلبي والتزهر

إذ تنمو الطحالب بأعداد هائلة في وقت وجيز لا يتعدى بضع   المياه. جودة على تؤثر أن يمكن، والتى الطحالب 
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                          bloom -waterساعات على سطح الماء مكونة غثاء أخضر يتسبب فيما يعرف بإزهار المياه 

                                                                                                                      .   algal bloomأو إزهار الطحالب 

ن  و ِّ تتسبب الطحالب الخضراء المزرقة دون سائر المجموعات الطحلبية الأخرى في إزهار المياه، لأنها تكَُو 

ضفي اللون الأخضر على داخل خلياها فجوات غازية تمتلئ بغازات تجعلها أقل كثافة فتطفو على الماء، مما ي 

 سطح الماء بما يسمى إزهار المياه.

 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 

قد أثبتت الدراسات و  Cyanobacteria.المزرقةبالبكتيريا الخضراء  وتعرف الطحالب الخضراء المزرقة

غير محاط  DNAإحتواء خليا تلك الطحالب على أنوية بدائية تتكون من الحامض النووي الحلقي 

سائل نووي وتلك صفات بكتيرية. كما أن خلياها تنقسم انقساماً ثنائياً بسيطاً بالإنشطار   نووي ليس له  بغلف

عيد تقسيمها حديثاً لتصبح أحد أقسام البكتيريا الضوئية ذاتية التغذية ، حيث تعتبر حاليا  مثلها مثل البكتيريا. لذا أ

  cyanobacteria.وتدعى بالجراثيم الزرقاء   الجراثيم مجموعة من

من أهم الظواهر التى عادة يصاحبها حدوث ظاهرة وجود نموات طحلبية    Eutrophicationوتعد ظاهرة 

فى الأنهار. كما تتميز هذه الظاهرة بسيادة بعض الأنواع الضارة من الطحالب التى  Algal Bloomكثيفة 

أو التى تفرز بعض المواد الكيميائية التى تحدث تغير فى طعم ورائحة  Phycotoxinsتفرز السموم الطحلبية 

                                                            .             Geosmin & 2-methylisoborenelالمياه مثل مركبات  

                                                                                              افية المياه.كما تؤدى زيادة الطحالب إلى كثرة العوالق بالمياه فتزداد عكارتها وتقل شف

ويؤدى تراكم الطحالب فوق المواد المعدنية والمنشآت الخرسانية إلى حدوث تآكل فيها وذلك نتيجة لما تنتجه  

نتيجة لتفاعل   Galvanic cellالطحالب أثناء عملية التمثيل الضوئى لغاز الأكسجين الذى يكون نقطة تآكل 

مساحة التآكل. وتزداد مساحة التآكل بزيادة   غاز الأكسجين مع المعادن ثم تنتقل إلى منطقة مجاورة وهكذا تزداد 

مادة التراكم وتزاداد عمقا بزيادة كمية الطحالب المتراكمة ومايستتبع من زيادة كمية غاز الأكسجين الناتجة  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85
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منها. ومن أشهر الطحالب المسببه لتآكل المعادن طحالب الأناسيستس والدياتومات واليوجلينا.              

الب بشدة سميتها مثل الطحالب الخضراء المزرقة والطحالب الحمراء نتيجة لماتفرزه من  وتعرف بعض الطح

نتيجة لتفاعل الكلور الحر مع بعض المواد  THMsمواد سامة مثل الفينول ومرادفاته . وتتكون مركبات 

 .  THMs العضوية . ومع زيادة عدد الطحالب يؤدى تفاعل الكلور الحر معها إلى زيادة كمية مركبات 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 ثانيا: خطوات التجربة:
 

  سيدويك  شريحة تأثيراا علي المعالجة وجودة المياه يقوم المعمل بعد الطحالب من خلالو لأامية الطحالب 
  .               Sedgwick Rafter Cell للعد

 

 :مواصفات شريحة العد

  مل ، ولها غطاء  جاجي.1=   3مم1000مم= 1مم×   50مم× 20 جم شريحة العد لسدويك = -

 طول قطر الحقل الوا د = قوة تكبير العدسة / مسا ة الرؤية -

 10   /23   =2,3=   (10xالوا د للعدسة ) العد حقل طول قطر  -

 2مم 15,4=  2(15,1× ) 14,3=   2مسا ة الحقل الوا د "الدائرة" = ط نق -

 3مم 4,15=    1×   4,15.ع =   2الوا د "الدائرة" = ط . نق العد حقل  جم  -

 عدد الحقول الكلية للشريحة = مسا ة الحقل الوا د / مسا ة الشريحة -

  قل  241= 2مم 1000/  2مم4,15=                               
 

        241×  الطحلبي  العدد                                                   
   ------------------------=  مل  1العدد الطحلبي /      

 عدد حقول العد                                           
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 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 

 تعليمات:
 الشبكة فى شريحة سيدوك. -الطرد -المرشحات-المروقات –مل من مياه العينة: النيل   1ضك   -1

 غطي الشريحة بالغطاء الزجاجي وأتركها مدة دقيقتين  تي ثبات العينة.   -2

 . 100" كلما  اد العدد الشريطي للطحالب عن 100:1 –  10:1خف  عينة النيل بالماء المقطر" -3

  -الطرد -المرشحات-مل لعينة مياه المروقات  50 –مل   10مل من 1المركزي  ركز بجها  الطرد  -4

 .2الشبكة كلما تناقص العدد الحقلي للطحالب عن 

 أقسم العد الطحلبي للنيل علي نسبة التخاي ، وأضرب العد فى نسبة التركيز للعينات المركزة. -5

 يجب إفراد الطحالب الخيطية بالعد إضافة للتقسيمات الثلاث نظرا  لتأثيرها السلبي علي المرشحات   -6

 تركيز العينة

 concentration of sample 

 دقيقة   15لاة لمدة  2000ركز العينة باستخدام جها  الطرد المركزي عند  -1

      أسحب الجزء الرائق من العينة بإستخدام مضخة شاط                                                                                 -2

 مل  50 - 10مناسب للعد منأجمك الجزء المتبقي وركز العينة الى اخ يصل للحجم ال -3
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Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 أولا : حسابات الكاميرا

 

 × العرض الوا د )المستطيل( = الطول   قل العدمسا ة  -

 2مم  0,57مم =    0,66مم ×  0,87=                                          

  قل    1754=   2مم1000/  2مم 0,57عدد الحقول الكلية للشريحة =  -

  قول  36 ≈  35,1= 2×   1754/    100من الشريحة =     %2تمثل  -

  قول = مسا ة الحقل الوا د × عدد الحقول 36مسا ة   -

 2مم20,52=   36×   2مم  0,57=                            

 =  مسا ة الخمس  قول / مسا ة الشريحة الكلية   "F"نسبة الخمس  قول للشريحة  -

                                             F  =20,522مم1000/    2مم   

                                              F ≈ 50      

    

 "طولى & عرضى" Stripثانيا: حسابات المقطع 

 

                      الطولى:  Stripالمقطع  -أ
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   3مم  115=  1مم ×  2,3مم ×    50 جم مقطك العد الطولى =  -

 F" =115   /1000   ≈ 8,7"نسبة  جم المقطك الطولى  -

 

 : العرضى  Stripالمقطع  -ب

   3مم  46مم =  1مم ×  2,3مم ×    20 جم مقطك العد الطولى =  -

 F" =46  /1000 ≈  21,7"نسبة  جم المقطك الطولى  -
 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 

 F 10200ثالثا: الطريقة المعيارية للعد الطحلبى رقم 

Standard Methods , Phytoplankton Counting Techniques, 10200F 

 العد الطحلبى إلى نوعين من القياس: تنقسم طريقة  -

 : Strip Countingالعد المقطعى "الشريطي"  -1

فى حالة عد الطحالب لمياه المروقات والمرشحات والخزانات  Strip Countingتقنية العد المقطعى تستعمل 

 : يتم عد طحلبى لشريط كامل من أول الشريحة إلي آخرها ويطبق القانون التالىوالشبكة. 

                  C × 1000mm3       

NO. / ml = ------------------------- 

              L × D × W × S 

     

 " 3حجم الشريحة "مم   × الطحلبي  العدد                         

  ---------------------------------------------------------------------------------- = مل 1 /الطحلبي العدد 

 "مم" ططول الشري ×عمق الشريحة"مم"×"مم"عرض الحقل ×عدد شرائط العد                                     

 

 مم  1مم      ،      عمق الشريحة =   20مم      ،      عرض الشريحة =  50طول شريط العد / الشريحة= 

 3مم  1000،                        حجم الشريحة =                        2مم 1000مساحة الشريحة =  

 (  10xعرض حقل العد الواحد = طول قطر الحقل الواحد للعدسة )
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 2,3=  23/   10=    = قوة تكبير العدسة / مساحة الرؤية                            

 

    3مم  1000 ×  الطحلبي العدد                                                          

                 ----------------------------------------------------=       مل 1العدد الطحلبي /       

                 مم  50مم  ×   1×   مم 2,3×   شرائط العد عدد                                              

 

 1000×  الطحلبي  العدد                                                    
       ---------------------=   مل 1العدد الطحلبي "شريطي" /  

 115×   العد شرائط عدد                                            
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 Field Countingالعد الحقلى   -2

 Strip Countingبتقنية العد المقطعى لمياه النيل يتم تطبيق القانون التالى لتحديد العد الطحلبى 

 

                  C × 1000mm3      

NO. / ml = ------------------------- 

              A × D × F 

 

 الطحلبي  العدد ×" 3حجم الشريحة "مم                     

  -----------------------------------------------------------------=  مل 1العدد الطحلبي / 

 عمق الشريحة"مم" ×" 2مساحة الحقل "مم× عدد حقول العد                                             

 

                                    2مم4.15=  2( 1.15) × 3.14=   2مساحة الحقل الواحد  = ط . نق

      

 العد الطحلبي بإستخدام الميكروسكوب:

 1000×  الطحلبي  العدد                                                 
     ---------------------------=   مل 1العدد الطحلبي "حقول" /    

                                                                                                 م1 × 2مم  4.15×    عدد حقول العد                                           
 

 العد الطحلبي بإستخدام الكاميرا:   

  3مم  1000 × الطحلبي  العدد                                                    

                 --------------------------------------------  =   مل  1 /"حقول"العدد الطحلبي 
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           مم1  × 2مم 0,57 ×عدد حقول العد                                                      

 
 1000×   الطحلبي  العدد                                         

                ----------------------  =  مل  1العدد الطحلبي "حقول" / 
 0,57×    عدد حقول العد                                           

 

 

 هذا الشرح مجهود علمي للكيميائية: زينب رجاء عبدالله من شركة مياة القاهرة الكبري.  -
 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 

 برمال الترشيح تركيز العينة

   أولا : إعداد رمال الترشيح                                       

                                                                                                                    

مم                                                                                       0,125  – 0,25أجمك رمال ترشيح  جم  -1

                                                           1:1رمال الترشيح بالمياه ، ثم بحامض الهيدروكلوريك  أغسل مك الدلك –2

    ساعات 3م لمدة  1800 راري بدرجة  رارة  تقل عن فرخ في  ن يسخترمال الترشيح بالعقم  -3

 ساعات بعد كل عملية ترشيح 3م لمدة  1800بدرجة  رارة  وتوضك في الارخ الحراري تغسل الرمال   –3

                مباشرة

 

 التجربة                                                                                                   خطوات ثانيا:                                 

 

بالمياه  ثم صب عليها رمال   -ذو سدادة مثب  بها ساق  جاجية صغيرة  -أملأ ساق قمك الترشيح  -

 أمزج جيدا مك التقليب عينات الترشيح :   -الترشيح                         
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شبكة"              –طرد  –خزانات   –مل "مرشحات   2000 –مل مروق   1000 –مل عكرة   500                

       صب دفعات متتالية من العينة  تي نهاية عينة العد الطحلبي                                                                        –

بمجرد انتهاء الترشيح ، أنزع سدادة ساق قمك الترشيح وأ لق رمال الترشيح بقليل من المياه المقطره                      –

 مل "مياه تخاي  القيا "   30رمال الترشيح بكميات متتالية من المياه المقطره  تي تمام  أشط   –

إلي أعلي وأسال" مياه تخاي  القيا                                                                -أمزج بالتقليب "دائريا  -

 مل عينة من مياه تخاي  القيا 2أسحب بماصة  –
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 فى شريحة سيدوك.مل من مياه تخاي  القيا    1صب  -

 غطي الشريحة بالغطاء الزجاجي وأتركها مدة دقيقتين  تي ثبات العينة.   -

 :لشريط كامل أو أكثر من أول الشريحة إلي آخراا ويطبق القانوخ التالىيتم عد طحلبى  -
 

 1000×   الطحلبي  العدد                                                        
       ---------------------=   مل 1العدد الطحلبي "شريطي" /  

 115×   العد شرائط عدد                                            
 

 مل مخاال ثلاثوخ مرة لعدد طحالب كمية المياه المرشحل:  1ارا العد الطحلبي اي لحجم  -
 شبكة"  –طرد  –خزانات  –مل "مرشحات  2000  –مل مروق   1000 –مل عكرة   500              

 

 العينة المرشحة عدد طحالب  --------------------- × مياه التخفيف الطحلبي العد

 العينة المرشحة مل من   1  ----------------------؟  الطحلبي العدد            
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 " 30× مياه التخفيف "  1000×   الطحلبي  العدد                                           

       -----------------------------------=   مل 1العدد الطحلبي "شريطي" /  

 كمية العينة المرشحة  ×115×   شرائط العدعدد                                             
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 أولا: الطحالب الخضراء المزرقة

Blue green algae 
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                    Anabaena "أنابينا                             "asterionella  "أستيرونيلا"                 

                                      

  

        Anacystis   "أناسيستس"                                               

Agmenellum "أجمينليم" 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 



 

 321 

      

                         Calothrix                                    Gomphosphaeria          
                                  

   

Volvox                     "فولفكس"      cylindrospermum                      "سليندروسبيرم"   

    

Calothrix  "كالوثركس" 
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    Nodularia                                                            Oscillatoria   

   

            Aphanizomenon                                     Phormidium 
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    Scytonema                                        Microcysttis                    

   

Synechocysis                                                            Hepalosiphon 

  

Gymnodinium                                                         Dinophysis 
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 : الطحالب الخضراء ثانيا
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green algae 

   

     Chlamydomonas             "كلاميدمونس"Pediastrum "بيدياستروم" 

            

           Phacotus           "فاكوتس"                  Rhodomonas 

 "رودومونس"
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                  Euglena      "أوجلينا"                          ankistrodesmus   

    "أنكستروديسمس" 

                                   

  

     Scendesmus                                     "سكيندسمس" actinastrum   "أكتيناستروم" 
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                       phacus                         "فاكوتس"    micractinum   "ميكراكتينوم" 

              
         epocinclisL         "ليبوسينكلس"                                  Pandorina باندورينا"  " 

  

Coelastrum                        "سيلاستيروم"          Zygnema      زيجنيما"  " 
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                      Volvox                                       فولفكس  Closterium كولستيرم                   

    

Staurastrum                 "ستاورستروم"                                  
Sphaerocysts "سفيروسيستس" 

 دياتومات: الثالثا
Diatoma 

  
                   Synedra         "سيندرا"                                         Diatoma  "دياتوما" 
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         algaegolden  ,Synura    سنيورا"            "           Dinobryon,

Algae Golden "دينوبرون" 

   

                      Tabellaria  تابلاريا"  "                                          Tribonema  

 "  "تريبونيما
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Spirogyra            سبيروجيرا"                                         "  cyclotella  سيكلوتيلا"  " 

 

     

        Fragilaria فراجيلاريا"  "                                         Navicula  نافيوكيولا"  " 
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      Test No: 48            

 معايرة جهاز حقن الكلور                           

 أولا: إضاءة

يعد معايرة وضبط جها   قن الكلور من الأمور الحيوية للوصول إلي مستوي الجودة المطلوبة لمياه  -
للمياه إلي  pHالشرب. إذ يؤدي الحصول علي الجرعة المطلوبة للتعقيم إلي الوصول بالأ  الهيدروجيني 

للحصول علي أعلي فعالية لتااعلات الشبة المضافة. كما توفر فترة   Optimum doseناسب المستوي الم
 مابين الكلور والكائنات الحية الممرضة.   Contact time منية للتلامس  

 اشتراطات التجربة:

 ثانية بعد نقطة الحقن المبدئي  30توفير نقطة لرفك عينة المعايرة بمسافة  منية  تقل عن -1

 نقطة رفك عينة المعايرة لجها   قن الكلور يجب أخ تكوخ قبل منطقة  قن إضافة الشبة  -2

 خطوات التجربة: ثانيا

 للمسافة مابين نقطة الحقن ونقطة رفك العينة علي النحو التالي: cTأ سب الاترة الزمنية  -1

 ثانية/3/ كمية العكرة م الطولية م المسافة x 2= مسا ة مقطك ماسورة العكرة م                  

 Optimumلجرعة الكلور المثالية  cTأ سب ، بتجربة معملية ، كمية الكلور المتبقي بعد  من  -2
dose    المختارة 

   cTبعد ضبط جها  الكلور علي جرعة الكلور المختارة ، قم بقيا  الكلور المتبقي بعد  من  -3

 x 100ور = )القيمة الحقلية / القيمة المعملية(  قم بتحديد كااءة جها   قن الكل -4

   قم بضبط جها  الكلور عند القيمة المقاسة معمليا -5

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 



 

 331 

مم. والمسافة مابين بيارة العكرة ودخول 1000/   بخط  3م 2400: إذا كاخ معدل تدفق العكرة  1مثال
ثانية مابين نقطة الحقن المبدئي  30التي تحقق  من تلامس قدره  الطوليةم. أ سب المسافة  30المروق 

 للكلور ونقطة رفك عينة المعايرة ؟

 الحل 

 x 30  /3600  2400 جم المياه المكلورة = 

 3م  20=                    

 الطولية  "م"  المسافة x" 2" " = مسا ة مقطك الماسورة  م3 جم المياه م"

 المسافة الطولية  x  2= ط نق          

      20   =3,14  x  (1000  /1000  x 2)2 x  المسافة الطولية 

 "3 جم المياه  م" /" 2" "م" = مسا ة مقطك الماسورة  م  الطولية المسافة

 x 1000 x1000  x 4   /3,14  x 1000  x1000 20=    الطولية المسافة

 م  25,5الطولية  =   المسافة

.                 ppm 3.4ثانية مقداره  30. والكلور المتبقي بعد ppm 4:إذا كان  جرعة الكلور المبدئي 2مثال
، أ سب كلا من الجرعة الاعلية ونسبة   ppm 2.8فإذا علم أخ قيمة الكلور المتبقي المقا   قليا مقداره 

 كااءة جها   قن الكلور. ثم  دد إجراءات الضبط المقتر ة؟ 

 الحل 

 جزء من مليوخ  x 4  /3,4   =3,3  2,8الجرعة الاعلية = 

 %  x 100  /3,4  =82,4  2,8نسبة كااءة جها   قن الكلور  = 

 جزء من مليوخ  3,3 –  3,5أدر مؤشر ضبط الجها   تي يتم الحصول علي كلور متبقي  -
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      Test No: 49            

 برج تعادل غاز الكلور                               

 أولا: إضاءة

كأسلوب للتعقيم وتدمير الكائنات الحية الممرضة المتعايشة على المياه                    غاز الكلوريتم إستخدام  -

Water borne pathogens   بالإضافة إلي تحقيق إزالة ملموسة لبعض المركبات المعدنية غير المرغوب ،

بالكلور تعتمد فى  ومنظومة التعقيم فيها مثل الحديد والمنجنيز و التخلص من مسببات الطعم والرائحة الكريهة.

على كسر الروابط الكيميائية للجزيئات المكونة للمادة   – OClالأساس على قدرة الأيون النشط  لغاز الكلور 

الأيون ، بلخليا والأنزيمات اأكسدة  تتسبب و .والكائنات الحية الأخرى بالبكتيريا والفيروسات الحية الخاصة 

 حامض  . إذ يتفاعلللكائن الحى DNAفى إحداث تغيرات فى الشفرة الوراثية  ، النشط  لغاز الكلور

 على قادرة غير جديدة مواد  ةمنتج البكتيرية الخلية بناء  عمليات  في الأساسية الإنزيمات  مع الهيبوكلورس

                                                                                                                                  .                                       الخلية البكتيرية فتتسبب في موت  البناء عمليات اجراء 

من ألواح الصلب الملحومة بعد الدرفلة ولها خواص ميكانيكية عالية الجودة. الكلور أسطوانات تصنع  -

كجم فمزودة  1000أو  500كجم مزودة بمحبس واحد، أما الحاويات سعة  50أو  40الأسطوانات سعة 

 . اهين متضادين على نفس المستوىاتج ىبمحبسين يتصل كل منهما بأنابيب داخلية تنتهى قرب جدار الحاوية ف

تختلف معدلات سحب غاز الكلور بإختلف حجم أسطوانة الكلور. فمعدل السحب لإسطوانات الكلور سعة  -

جم/ساعة.               1000كجم تبلغ 100جم/ساعة. ومعدل السحب لإسطوانات الكلور سعة 700كجم تبلغ 50

إن معدل السحب لإسطوانات كجم/ساعة. ف 9 – 7كجم تبلغ 500وبينما معدل السحب لإسطوانات الكلور سعة 

كجم/ساعة.  ويمكن زيادة معدلات الاستخدام بزيادة عدد الأسطوانات  10 – 8كجم تبلغ   1000الكلور سعة 

                                                                                    الموصلة على التوازى بشرط أن تكون جميعها فى نفس درجة الحرارة.

درجة مئوية ، بينما  20ضغط جوى ودرجدة حدرارة  6عند  ، داخل الأسطوانات ، يكون الكلور سائدلً  -

درجة مئوية. عند زيادة معدلات السحب من العبوات عن المحددة  34ضغط جوى عند درجة  8تصل إلى  

ً ينخفض الضغط داخلها ويبدأ الكلور السائل فى سرعة التحول إلى  هذا التحول يمتص حرارة من   .غازسابقا

جدار العبوة مما يؤدى إلى تكثيف بخار الماء الموجود فى الهواء المحيط بها وتكوين طبقة من الماء على 

وبازدياد معدلات السحب تنخفض الحرارة  وتتكون طبقة من الثلج فوق الجدار يزداد  .جدران الأسطوانة

ا يؤدى إلى عزل العبوة عن الجو المحيط وعدم انتقال الحرارة سمكها مع استمرار زيادة معدلات السحب مم

 ً  . إلى الكلور السائل وبالتالى عدم تحوله إلى غاز ويبدأ معدل السحب فى الانخفاض حتى ينعدم تماما
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قد تتسبب بعض الإجراءات الخاطئة أو مؤشرات الإهمال إلي حدوث تسريبات لغاز الكلور الضارة و القاتلة  -

للكائنات الحية بما فيها الإنسان. لذلك تشترط إجراءات السلمة والصحة المهنية توافر منظومة آمنة للتخلص 

ومة علي وجود برج لتعادل الكلور يحتوي علي محلول قلوي مركز  من تسريبات غاز الكلور. تعتمد تلك المنظ 

%  30–20بتركيز 3:1بنسبة  3O2S2Na" وملح سيوسلفات الصوديوم Caustic sodaمن الصودا الكاوية " 

                                                                                                                                       من المحلول المائي.    

 ة: تاليال يةكيميائ ال ت تفاعلالحدث ت برج التعادلإلى   المتسرب بمراوح الشفط غاز الكلورسحب  حال -

                      lO    +    HClO    →       HC2+      H     2lC                 

++  H  -O        ↔         OCllHC 

وحيث أن ملح هيبوكلوريت الصوديوم أضعف ثباتا ، تعمل إضافات حبيبات سيوسلفات الصوديوم              

3O2S2Na   .علي أخنزال هيبوكلوريت الصوديوم وتكوين ملح كلوريد الصوديوم الأعلي ثباتا 

                    OHH    lO        +    CNa   H          →        ONa+                -OCl                 

        O2H 5 +  4 NaCl +  4SO2Na 2→       HO2  Na +   3O2S2Na   +  O lCNa 4          

 حيث تحدث عملية أكسدة لسيوسلفات الصوديوم وعملية أختزال لهيبوكلوريت الصوديوم طبقا للمعادلات الآتية: 

         "Oxidation process"         
-

+   2 e          - 2 
4S   →             -2  

3O2S                 

       "Reduction process"    
-

O H    +    
-

l C→          
-

+   2 e      O2H+         -OCl       

      و يؤدي ذلك إلي إزالة أيونات غاز الكلور الذائب بالمياه ، وتحويله إلي ملح مترسب  من كلوريد الصوديوم.

       O  2H 5 +  8 NaCl +  4SO2Na 2→       HO10  Na +   3O2S2Na   +   2lC4                 

 خطوات إعداد برج التعادل: ثانيا

 3أحسب حجم برج التعادل م -1

  30في حالة  x 1000  x 200     "300  3حجم برج التعادل م  =جم   الصودا الكاوية أحسب وزن  -2

% " 

 3/   الصودا الكاويةوزن =  3O2S2Naأحسب وزن ملح سيوسلفات الصوديوم  -3

 3:1بنسبة   3O2S2Na" وملح سيوسلفات الصوديوم Caustic sodaأذب حبيبات الصودا الكاوية "  -4

                                                                                        من حجم برج التعادل.   %75بالتدريج في كمية من المياه تعادل 

 لحبيبات الصودا الكاوية وملح سيوسلفات الصوديوم،أضف المياه حتي تمام برج التعادل. بعد الإذابة الكاملة  -5
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 الكلورثالثا: شروط تداول وتشغيل عبوات 
 

 وناش. من الأمناسبة فى رفعهدا وإنزالها م معدات ستخدد ت ، بلعددم إسقاطهدا على الأرض  -1

ن الأسطوانات فى وضع رأسى أما الحاويات فيتم تخزينها فى وضع أفقى مع جعل محبسى الحاوية فى  تخز  -2

 وضع رأسى. 

 جميعها فى نفس درجة حرارة الغرفة عند توصيل مجموعة من الأسطوانات على التوازى فيجب أن تكون  -3

 حتى لا يؤدى اختلف درجات الحرارة إلى اختلف ضغوط الغاز داخل العبوات.

حتى لا يسمح بدخول الهواء الرطب  2كجم/سم1يجب الا يقل ضغط الغاز داخل الأسطوانة أو الحاوية عن  -4

ا والذى يؤدى بدوره إلى تآكل الجسم من الداخل بسبب تفاعل الرطوبة مع الكلور. ويتم فى بعض الأحيان  داخله

تزويد منظومة حقن الكلور بنظام تحكم يسمح بقفل الغاز من الأسطوانة أو الحاويه العاملة عندما يصل الضغط 

 وفتح محبس الأسطوانة أو الحاوية الاحتياطية.  2كجم/سم1إلى 

مرور الغاز داخل المواسير من العبوات إلى الأجهزة فإن الحرارة قد تنخفض وبالتالى قد يتحول  خلل -5

ولمنع ذلك يجب أن تكون أطوال المواسير الناقلة أقل ما يمكن مع  والأجهزةالغاز إلى سائل داخل المواسير

 تركيب مخفضات ضغط بعد الأسطوانات أو الحاويات مباشرة.

ً للمواصفات العالمية السطوانات أو لإ ا يتم التأكد من أن -6  .                حاويات مختبرة ولها شهادة اختبار طبقا

 ويتم ختم جسم الأسطوانة أو الحاوية بما يفيد إتمام الاختبار وتاريخه. 

 عدم استخدام الماء الساخن لزيادة معدل خروج الكلور. -7

ة وعدم إمكان فتحه يتم وضع قطعة معدنية ساخنة أو عند حدوث زرجنة فى محبس الأسطوانة أو الحاوي  -8

 قطعة قماش مبللة بالماء الساخن على جسم المحبس ومحاولة فتحه برفق. ولا تستخدم المطارق فى فتحه. 

( لمنع injectorعلى مخرج الحاقن ) محبس عدم رجوعيجب استخدام أجهزة حقن الكلور مع وجود  -9

 الأسطوانة عند إنقطاع التفريغ.رجوع الماء إلى 
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 .          الاستخدام بمجرد استخدام الأسطوانة أو الحاوية يجب إعادة وزنها لمعرفة كمية الكلور بداخلها بعد  -10

ثم تقفل المحابس وتفك الوصلت ويختبر وجود تسرب كلور عند محبس الأسطوانة وتركب الطبات على 

 مخارج وأغطية وقاية المحابس.

طن من الكلور السائل يجب أن تكون جميع فتحات المخزن جيدة  5فى حالة تخزين كمية تزيد عن  -11

سحب الهواء داخل المخزن  يتم حالات تسرب غاز الكلور من أسطواناته. و  الإحكام بحيث يمكن قفلها جيداً في

 بواسطة مراوح ويوجه طردها إلى وحدة التعادل للكلور فى حالة تسرب الكلور داخل المخزن.

بما يكفى لامتصاص  3م 10تتكون وحدة التعادل من خزان " لمحلول الصودا الكاوية لا يقل حجمه عن  -12

            حال تسربه من الإسطوانات الحاوية له. تركيز محلول الصودا الكاوية به يتراوح بين  طن واحد من الكلور

ويعلوه برج التعادل الذى يوجه إليه طرد شفاطات الهدواء المشبدع بغداز الكلور وذلك من   ، %  30إلى  20

 (. GRP( بلستيك أو ) Ductخلل ماسورة ) 

من محلول الصودا الكاوية من خلل مجموعة من "الأدشاش" مرفوعة  يتم بداخل هذا البرج إسقاط رذاذ  -13

بطلمبة مقاومة للقلويات مع وجود سطح تلمس فى نهاية البرج يتكون من قطع من البلستيك أو الفخار حيث 

 يتم على السطح تعادل الكلور مع الصودا الكاوية مكونة ملح الطعام والماء   

و سحب المراوح قريبة من أسفل الحجرة نظراً لثقل غاز الكلور بالنسبة تكون جميع فتحات التهوية أ  -14

 للهواء.

.    واحد فوق الآخرال يجب وضعها بحيث يكون المحبسان فى وضع رأسى سطوانات قبل استخدام الإ -15

سائل. وبذلك يستخدم المحبس العلوى لسحب غاز الكلور، بينما يمكن استخدام المحبس السفلى فى سحب كلور 

ويجب ملحظة أن يستخدم محبس واحد فقط فى نفس الوقت أى يسحب غاز الكلور فقط أو الكلور السائل فقط.  

 وفى حالة عدم الإستخدام يتم تغطية المحبسين بالأغطية الواقية. 

               استعمال أدشاش وأحواض المياه في منظومة التخلص من تسرب الكلور.             يجب عدم -16

إذ أنه حال استعمال الماء للتخلص من التسرب بالغمر ، تتسبب الرطوبة مع غاز الكلور في تكوين سوائل  

 حامضية شديدة التآكل لجسم الأسطوانة. ويؤدى ذلك إلى التآكل المعدني وزيادة فى تسرب غاز الكلور        

 أو انفصال المنظم وأنفجار الأسطوانة. 
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 أولا:
 أنواع ومصادر الأخطاء فى جمع    

 وتحليل عينات المياة 
 

ما من شك فى أخ جميك التحاليل الكيميائية تتعرض لأخطاء تؤدى الى ظهور نتائج تبعد عن القيم الحقيقية  
 :علي النحو التاليواره ا خطاء اى 

 
  Random errorالخطأ العشوائى  -1

 

نتائج عطى تبل  .فى ارا النوع   يؤدى إعادة التحليل على عينات متماثلة ومتجانسة الى نتائج متطابقة
وبرلك فإنها ذات قيمة موجبة أو سالبة نسبة الى اره القيمة المحورية  .متارقة تنتشر  ول قيمة محورية

ويتااوت بعد اره القيم عن القيمة المحورية . ويمكن تقييم الخطأ العشوائى باستخدام الحيود القياسى. 
 ويعزى ارا الخطأ  ختلا  ظرو  التحاليل مثل :

 عينة والكاش  المستخدم من تجربة الى أخرى اختلا   جم ال -أ
 تربرب درجات الحرارة كإختلا  وق  ومكاخ التسخين -ب

  تربرب ظرو  تشغيل ا جهزة كدرجة الحرارة وسرعة السرياخ وشدة التيار الكهربى وطول  -ج
 الموجة المستخدمة فى القيا 

 التااوت من تشغيلل الى أخرى  -د
 

 Systematic error الخطأ المنتظم -2
 

وارا الخطأ يأخر مسارا محددا وتكوخ كل القيم المقاسة إما أصغر أو أكبر من القيمة الحقيقية وقد يكوخ  
 ارا الارق كبيرا أو صغيرا ويعزى ارا الخطأ الى: 

 عدم ثبات العينة من وق  جمعها الى وق  تحليلها  -أ
 حليلل عدم القدرة على تحليل كل الأشكال الموجود عليها العامل المراد ت -ب

 التداخلات  -ج

 انحرا  قيم المعايرة  يادة أو نقصانا  -د
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 Gross error الخطأ الفادح  -3

عدم اليق ة لمن جمك العينة أو قام بالتحليل أو أعد التقرير. ويعزى او الخطأ الرى ينشأ بصورة عامة من 
 ذلك الى :

 اخطاء عند ترقيم العينات  -أ                
 تحليل العينة الخاطئة  -ب                
 استخدام طريقة غير مناسبة   -ج 

 القراءة الخاطئة لمقيا  أو أرقام ا جهزة -د

 استخدام و دات للتعبير عن التركيز خاطئة  -ل               

 النقل الخاطل للنتائج من كراسة النتائج ا صلية  -م              
 نقل أرقام من مواقعها  -خ              
 اجراء الحسابات بطريقة خاطئة   -و              
 

 Rounding error خطأ التقريب -4
 

قراءات أو أرقام فى المرا ل ا ولية للحسابات تنشأ اخطاء  يا أنل فى بعض الأ وال تضرب  عند تقريب 
لرا وجب عدم تقريب ا رقام  تى  القيم فى معاملات قد تزيد أو تقل كثيرا عن القيمة اذا بقي  دوخ تقريب .

 المر لة ا خيرة من الحسابات 
 ملاحظات

   (Precision) أخ  يادة الخطأ العشوائى يؤدى الى انخااض دقة التكرارية  (1)
  Trueness أخ  يادة الخطأ المنت م يؤدى الى انخااض الحقيقة  (2)
 أخ انخااض الخطأ العشوائى يؤى الى ارتااع دقة التكرارية (3)
 أخ انخااض الخطأ المنت م يؤدى الى ارتااع الحقيقة   (4)
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 ثانيا: 

 طرق تحقق الصحة 

 Validation methods 

اما إجراءاخ مستقلاخ يستخدماخ سوية من أجل التأكد من    verificationوالتحقيق  validation التحقق

                                                 .لمنااااااااااااااااااااا ااااااااااااااااااااااي باااااااااااااااااااااالغرض الأساساااااااااااااااااااااي يلباااااااااااااااااااااي المتطلباااااااااااااااااااااات و و يم اأخ الن ااااااااااااااااااااا 

طرياق  التحققفا . التصاميم لباي متطلبااتت إجاراءات التجرباة  لتأكد من أخإلي ا validationويهد  التحقق 

أخ خصااائص الأداء والأساالوب تلبااي متطلبااات و  سااتخداملإمااأمول قباال ال العمليااة للتحلياالصااحة الماان  أكاادلتل

المعاااايير التحليلياااة  مثااال  خااالالالتطبيقاااات التحليلياااة المقصاااوده. وياااتم التعبيااار عااان خصاااائص الأداء مااان 

 .معامل الإرتباطالدقة والضبط و الإنحرا  المعيارى و 

   الإنحراف المعياري : -1

ا نحااااارا  المعيااااااري  بمعناااااي التجاااااانس.                            يساااااتخدم و  .ويعبااااار عااااان المتوساااااط ااااااو أ اااااد مقااااااييس التشااااات 

واذا تام العكاس  اد التشات  ويصابح الارقم  . يا انل اذا تقاارب ا نحارا  المعيااري ماك المتوساط  ادت دقاة الارقم

وساط غير دقيق.  وكلما  اد ا نحرا  المعياري عن المتوساط فهارا يعناي اخ انااك تبااين كبيار للنتاائج  اول المت

  يا  يوجد تجانس بينها.

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
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 التالي:وكان  نتائج التحليل على النحو عينة مياه ، ب لنترات  اتركيز لين تجربة تقدير كيميائي 3أجرى مثال: 

 مجم / لتر   502،  498،  495 –  500،   499،  491 -  506،  494،  500              

لكل منهم إذا كاخ التركيز الحقيقي لنترات   z scoreأ سب قيمة الإنحرا  المعياري للنتائج وقيمة الكااءة 
 مجم / لتر ؟ 500العينة اي 

 

 

رقم 
 التشغيلة 

 

 التكرارية 
3X 

المتوسط 
(X') 

 

(X'- x̄)2 
 

 

S2
x = 

[ ∑(X'- x̄)2/∑ n-
1] 

 

Sx = [S2x]1/2 
P. T. 

 "Z-Score" 
x/ s µ - ̄xZ =  

 
1 
 

500  
499.333 

0.444889  
25.3333335 

 

 
5.033 

 

 
- 0,133   494 28.440889 

504 21.780889 
 
2 

491     
496.667 

32.114889  
24.3333335 

 
34.93 

 
- 0,68    499 5.442889 

500 11.108889 
 
3 

498    
498.333 

0.110889  
12.3333335 

 
23.51 

 
- 0,48   502 13.446889 

495 11.108889 

 

 = المتوسط الحسابي  x̄         ،       = القيم  الحقيقي   µ   حيث أن :          
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  : Accuracy  الدقة -2

 مدى قرب القيمة المقاسة من القيمة الحقيقيةختبار من النتيجة "الحقيقية". أو اي قرب نتيجة الإاي و 

 µ)] / x̄ - µ( - µ= [  Accuracy 

 µ/  x100)] x̄ - µ( - µ% = [  Accuracy 

  مجم والمتوسط في المجموعل الأولي  500 يا أخ القيمة الحقيقية فى المثال السابق اى  مثال: 

 مجم ، تكوخ الدقة النسبية للتحليل اي:  499.333

Accuracy  % = [500 - (500 – 499.33] x100 / 500 = 99.867%   

  :Precisionالضبط   -3

  درجة نسبة الإنحرا  المعياري تمثل  بالتاليو  ختبار كلما تم تطبيق الإجراء.درجة ا تااق بين نتائج الإاي و 

 . الضبط للقياسات بالنسبة للقيمة المرجعية للعينة

x̄. 100/ x = s   Precision % 

 = الإنحراف المعيار   xs           ،         = المتوسط الحسابي    x̄حيث أن:       

مجم  496,667إذا كاخ المتوسط الحسابي فى عينات المجموعة الثانية بالمثال السابق اى مثال: 

 للتحليل اي:  % Precisionمجم ، يكوخ الضبط النسبي  4,933والإنحرا  المعياري 
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. 100/ 496.667 = 0.99% = 4.933   Precision % 
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  :Sensitivity الحساسية -4

%  95مستوى القيا  بإ تمال او بواسطة القيا . أو  اأصغر قيمة مطلقة للتغيير يمكن الكش  عنه ايو 

مجم ، ، تكوخ    4,933فإذا كان  قيمة الإنحرا  المعياري   .x3s واي عادة تعادل   كونل أكبر من الصار

 mg 14.799=                        اي: %95صغر قيمة مطلقة بإ تمال  لأمستوى القيا   ساسية 

  "Coefficient of Variation "C.Vمعامل التباين  -5

 المعياري  نحرا لإل مئوية كنسبة  عنل يعبر ما وغالبا. القيم عن الوسط الحسابي تشت ل مقيا او و 

 .  5بحيا  يزيد أو يساوي  المتوسط إلى بالنسبة

                أجري  القياسات الآتية على عينة قياسية تحتوى على ،  للقلوية الكلية عند إجراء ضبط الجودة مثال:
 .؟ Coefficient of Variation أ سب معامل التباين.  قلوية كلية   مجم / لتر  180

 الحل:
 

 رقم العينه  
 (R)المدى  التكرارية

1X 2X 

1 180 170 10 
2 175 177 2 

3 172 168 4 

4 174 181 7 

5 165 165 0 

6 177 170 7 
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7 172 179 5 

R   5 
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    x -X'(∑[ = x2S̄(n ∑/2-[1      من المعادلة : S)x(يحسب الحيود القياسي 

                         Sx = 147.25 / 6 = 24.542 

                         Sx = 49.54 mg / L  

                         x̄= 177.5 mg / L 

2/ d R=  wS                                       

/ 1.28 = 3.9 = 5 wS 

    C.V"  =X/  . 100 wS"معامل التباين 

     C.V"  =177.5/  . 100 3.9"معامل التباين 

 =2.2 ≤ 5 

 

 ةحددالقيمة المرجعية الم قيا  عننتائج الاي نزعة  : Bais الإنحياز -6

Bias % = (x-̄ µ) 100 / µ 

مجم                            500إذا كان  القيمة الحقيقية فى عينات المجموعة الثالثة بالمثال السابق اى مثال: 

 اي:  % Baisمجم ، تكوخ نسبة الإنحيا   498,111والمتوسط  
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Bias % = (498.33 - 500) 100 / 500 = 0.333 % 
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 .  للعنصر الحقيقية القيمة إلى القياسات متوسط نسبة اي :Truenessالمصداقية  -7

Trueness % =  x̄ . 100 / µ 

Trueness =  

مجم                                 500فإذا كان  القيمة الحقيقية فى عينات المجاميك الثلاثة بالمثال السابق اى 

 اي: % Truenessمجم ، تكوخ نسبة المصداقية   498,333ومتوسط القياسات  

 100 × متوسط القياسات 

             ---------------------    =Trueness % 

 القيمة الحقيقية 

 

498,333   ×  100 

            99,7%    =-----------------  =Trueness %         

500 
 

 :  "Limit of Detection "LODحد التمييز -8

 القياسات متوسط×  100
 الحقيقية القيمة
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لتعيين  د التمييز اي إعداد ن تعيينها. وأسهل تجربة يمكن إجرائها يمكاو أقل تركيز للمادة المقاسة 

سلسلة من التركيزات المنخاضة للمادة المقاسة مك إجراء عملية القيا   تى ننتهى إلى تركيز للمادة 

ييزه  يمكن لإداة التحليل تمييزه وتحديد تركيزه. بالتالي يكوخ ماقبل ارا التركيز او أقل تركيز للمادة يمكن تم

LOD. 

 على   والى  محمد.   كيميائى                                          SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء

 

 

  : Single operator characteristicخصائص القراءة الفردية  -9

ختبار درجة اتااق نتائج الإفى  ا ت القراءة الاردية للعينات يمكن رصد خصائص التحليل لها ، من  يا 

 للقراءة الاردية والنتيجة الحقيقية للعينة القياسية. 

مجم كربونات الكالسيوم. أ سب خصائص التحليل من  يا  1,3قياسية عينة لإجراء ضبط الجودة  تممثال: 

 للقراءات الاردية التالية:  Precision  ة الضبطقيمة الإنحيا  ودرج
 

 رقم العينه
X 

)µ -X( 
2)µ -X( 

1 1,23 -0,07 0,0049 
2 1,21 -0,09 0,0081 
3 1,30 0,0 0,0 
4 1,59 0,29 0,0841 
5 1,57 0,27 0,0729 
6 1,21 -0,09 0,0081 
7 1,53 0,21 0,0529 
8 1,25 -0,05 0,0025 

 0,2335 0,49  ∑المجموع  
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 الحل:
             Bias % =  [ ∑(X - x̄) / n] 
                     =  0.49 / 8   =   0.06 mg / L                                                                               
Precision = [ ∑(X- x̄)2/∑ n-1]  

                         = [ 0.2335 / 8-1]1/2 = 0.18 mg / L 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 :   & uncertaintystandard errorالخطأ المعياري  -10

إذ  يوجد  أخ كل قيا  يكوخ مصحوبا بدرجة من عدم التأكد.يعني  uncertainty مبدأ عدم اليقين 

                                    .إختبار يمكن أخ يقيس المقدار الحقيقي في أي مجال دوخ  د أدنى من الخطأ

ا ختبار، والري في  دوده تزيد أو تنقص  مقيا  للخطأ المتوقك في درجة وخطأ القيا  المعياري يعكس 

  .الدرجة المشاادة عن الدرجة الحقيقية. وكلما قل خطأ القيا  المعياري كلما  ادت الدقة في قيم الإختبار

  1/2n /x Sor "U" =  ̄xSD     ويمكن تقدير الخطأ المعياري بالمعادلة التالية:

 ات التحليلمقدار عين         n: ،              اي الإنحرا  المعياري   x        :Sأخ:   يا

مقدار   أ سب.  ات طبيعيةأجري  القياسات الآتية على عين،  للعسر الكلي عند إجراء ضبط الجودةمثال: 

 بالقراءات التالية: الخطأ المعيار 

 رقم العينه 
  1X 2X   

 X'  (X'- x̄)2 

1 191 193 192 24.5025 
2 197 197 197 0.0025 
3 198 201 199.5 6.5025 
4 192 185 188.5 71.4025 
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5 198 193 195.5 2.1025 
6 210 208 209 145.2025 
7 206 212 209 145.2025 
8 192 187 189.5 55.5025 
9 191 188 189.5 55.5025 
10 197 203 200 9.3025 

   متوسطال

x̄            
197,2 196,7 196.95 51.5225 
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                    S 

x= (515.225 / 9)1/2  = (57.247)1/2  = 7.566   

    SDx̄ = Sx / n1/2          U = 7.577 / 3.162 = 2.393 ≈ 2.4 

% 

 قيم                أخ تكوخ ال %95اناك ا تما  قدره  فإخ xل إذا كان  نتيجة التحليل نيمكن القول ألرا 

     X .± % 2.4في فترة الثقة بين   ة واقعةيالحقيق

  :out lier  القيمة الشاذة -11

وقد أنجزت الدراسات الإ صائية  .عن النسق المميز لمجموعة نتائج معينة لخارجالشاذه النتيجة الاي 

   الإ صاء خوار ميات قادرة على التخاي  من تأثير القيم الشاذة، بإلغائها و رفها مستخدمين طرق 

لها. واناك  xSلمجموعة النتائج ، ثم يقدر الإنحرا  المعياري  x̄يتم  ساب الوسط الحسابي   التحليلي.

 طريقتين لتحليل النتائج علي النحو التالي:
 أولا: حدود المقبولية 

             Max = x̄ + SxDn                                   Min = x̄ - SxDn  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%8A%D9%86
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 ̄x   ،   الوسط الحسابي =xS  ، الإنحرا  المعياري =nD قيمة محددة لكل عدد من القراءات = 

 بالتالي يتم إستبعاد النتيجة خارج  تلك الحدود. 

 n& D xDثانيا: المقارنة بين قيمتي  

 لنتيجة القيا  من المعادلة التالية: xDيتم تقدير قيمة 

x/ S  ̄x -= X  xD 

 يتم إستبعاداا لشروذاا. Critical D valueبجدول nDأقل من قيمة  xDإذا كان  نتيجة 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Critical D value (P = 0.05) 
 

nD Number of observations 

(n) 
nD Number of observations 

(n) 

2.37 14 1.15 3 

2.41 15 1.40 4 

2.44 16 1.70 5 

2.47 17 1.82 6 

2.50 18 1.94 7 

2.53 19 2.03 8 

2.56 20 2.11 9 

2.58 21 2.18 10 

2.60 22 2.23 11 
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2.62 23 2.29 12 

2.64 24 2.33 13 
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طبيعية للنترات كان  البيانات كمايلي.  دد النتيجة الشاذة فى تلك عينة لعند إجراء ضبط الجودة مثال: 
 القراءات؟

 X رقم العينه
2)̄x -X'( 

1 500 292.41 
2 506 533.61 
3 440 1840.41 
4 478 24.01 
5 491 65.61 
6 507 580.81 
7 410 5314.41 
8 499 259.21 
9 494 123.21 
10 495 146.41 

 x̄ 482.9 9180.1المتوسط  

 أولا: حدود المقبولية الحل: 

                      x̄ = 482.9 mg /L  "NO3-" 

                    S2
x =[ ∑(X'- x̄)2/∑ n-1] = 1020.01 
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                    Sx = 31.938   mg /L  "NO3-" 

          D from table for n=10 is 2.18     SxD = 31.938 x 2.18 = 69.625 mg /L 

                    Max = x̄ + SxD = 482.9 +  69.625 = 552.525 mg /L    

                   Min =  x̄ - SxD = 482.9 -  69.625 = 413.275 mg /L    
مجم / لتر لكونها خارج  دود المطابقة والمقبولية ويعاد تحديد  410بالتالي يتم إستبعاد النتيجة السابعة 

  الوسط الحسابي والإنحرا  المعياري لمجموعة العينات. 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 ثانيأ: بتطبيق المعادلة التالية علي النتيجة المستبعده: 
x/ S  ̄x -= X  xD 

                      2.283 =/ 31.938 410 -= 482.9  xD                                                  

بالجدول لعدد عينات  nDنجد أنها أكبر من قيمة    Critical D valueبجدول  2.283بمقارنة النتيجة 

n=10    وايD=2.18.لرا يتم إستبعاداا من جملة نتائج التحليل . 

      Score"-:Proficiency Testing "Z    إختبار الكفاءة -12 
  reliabilityواو إختبار يحدد كااءة وأالية القائم بالتحليل علي أداء القياسات المختبرية ويعكس مصداقية 

ارا الإجراء من أام متطلبات إدارة  .المختبرات بين ا ختلافاتنسبة  حددالنتائج الصادرة عن المعمل. كما ي
 علي النحو التالي:  Z- scoreالتحليل. ويتم تحديد الجودة بالمعمل كتقييم مستمر لكااءة العاملين وأجهزة 

           xs/  µ -Z = Xيتم تحديد لكل قائم بالتحاليل بالمعمل                      -1
  = m√Z /  ∑RSZ            يتم تحديد لمجموع القائمين بالتحليل بالمعمل -2

Z   2 = satisfactory.  
2 < Z < 3 = questionable.  

Z  3 = unsatisfactory. 
مجم نترات / لتر علي التوالي. فإذا  498، 497أجري قياس تركيز النترات بعينة تكرارية وكانت النتائج هي  مثال:
مجم نترات / لتر.  7,393الإنحراف المعياري للقياسات هو مجم نترات / لتر  500القيمة الحقيقية للعينة هي كان 

  لنتائج القياس؟  Z- scoreأحسب 
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 الحل:

xs/  µ - x̅Z =  

         Z1 =   497 – 500 / 7.393 = 0.41 

         Z2 =   498 – 500 / 7.393 = 0.27 

m√Z /  ∑RSZ =  
"satisfactory"= 0.48  1/20.41 + 0.27 / 2 RSZ = 
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 طرق التأكيد 

Verification Methods 

 

مااان أخ الن اااام   يااازال يلباااي  ضااارورة التأكاااد، نشااااءفاااي مر لاااة ماااا بعاااد الإ Verification قيااا التحقيلباااي 

وااي طارق تحليلياة   .تكرار التجاارب بشاكل منات مو  الأولية والمواصاات مك مرور الوق  التصميم ا تياجات

  ومن ذلك: لقيا    تزال تؤدي كما او متوقكاتجارب أخ للتحقق بانت ام من 

A- Internal Checks      

 

1- Negative plate and Blank sample (for bacteria): 

               وينبغاااي أخ تكاااوخ النتيجاااة سااالبية بعاااد فتااارة التحضاااين.  .مياااديا الااازرع فقاااطيهاااا لإضاااا  يااااى أطبااااق و 

ميااديا الاازرع. وينبغااي أخ تكااوخ  هاااضااا  إليم أنابيااب  رع ماااء التخاياا  أو اااى أطباااق عينااة الغااالبينمااا ال

 بعد فترة التحضين. سلبيةالنتيجة 

  

2- Replicate Samples: 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
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              . بقصد مقارنة مستوي أداء الأفراد أو الأجهزة داخل من ومة العملSplit-sample ة قسم منال عينةلواي ا

وفي تجارب الإضافة  Confidence of reproducability كما تستخدم فى التحقق من تناتجية الطريقة 

spike sammple   .لتحديد نسبة الإسترجاع 
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3-Spiked Samples: 

لكش  دقة التحليل والأداء بالمعمل. وتتم إجراءاتها بإضافة تركيز محدد إلي    Spikeاي عينة الغموض

 العينة  ختبار دقة الطريقة في إسترجاعها لمقدار الإضافة.عينة تم قياسها وتحليل النتائج. تستخدم اره 

) . 100add/ X ̄x - s̄x= ( Recovery % 

x̄s = mean results of spiked sample.                                                                                                 

x̄ = mean results of unspiked sample. Xadd = amount added, (spiked). 

إلي عينة غال                    spiked sampleمجم/لتر كربونات كالسيوم كعينة كش   50مثال: أضيا  

unspiked sample   وكان  القياسات كمايلي ، أ سب نسبة الإسترجاعRecovery %  ؟ 

 

spiked 

sample 
167 162 165 164 x̄ = 

164.5 

unspiked 

sample 
115 116 115 115 x̄ 

=115.25  
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) . 100add/ X ̄x - s̄x= ( Recovery %   

            Recovery % = (164.5 -115.25 / 50) . 100 = 98.5% 
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4- Blind Sample: 

                   Proficiency Testing P.Tعيناة غيار معلوماة التركياز تسااتخدم  للكشا  عان دقاة القاائم بالتحلياال  ياا و 

 . أو لقيا  دقة و ساسية الجها 
 

5-  Duplicate Sample 

                لتحديااد التكراريااة أو ا تساااق فااي الأساالوب. وفااى ناااس اللح ااة  ماان ناااس المصاادر تاااخمأخوذعينتاااخ  واااي

يستخدم ،عادة، ن ام العينة المتكررة كعينة مرجعية للجهات الرقابياة وفاى العيناات النوعياة " تحليال كيمياائي 

بيولوجي". كما يستخدم ارا الأسلوب فى جمك العينات إذا كااخ الماراد التحقاق مان الجادوي  –بكتريولوجي  –

 Confidence of repeatability ارية للطريقة التكر 

 

6- Blank sample 

لما قد تحملل من أشارة لونية                 الماء المقطر وكواش  التجربةلتتبك مصادر التلوث الطارئ من عينة 

noise spectra    التحليل    معالج   أثناء افيه مرغوب  غيركخلفي  ضوئي  عشوائيsignal processing  

  تجربة ماء المقطر وكواش  التجربة خالية من عنصر اللل عينة غال يتم قيا   .مفيد   معلوما   أ   تحمل لا و
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قراءة العينة  إستبعاد ب ضبط قراءة الأجهزةيتم تحليل العينة بناس خطوات تحليل العنصر ل ها.المراد تحليل

 النتيجة النهائية.   من الغال
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-B- 

 تأكيد الجودة

 : Accuracy الدقة مقدار -1

 ماا وعاادة.  للعنصار الحقيقياة القيماة إلاى قياسال الماراد العنصار تركيازات قيم نسبة بمدى الدقة مقدار يعر 

 .  maximum recovery والأقصى minimum recovery الأدنى ا سترداد بقيمة الدقة مقدار عن يعبر

 :  الآتية الأنواع من المختارة للعينات القراءات من العديد قيا  يتطلب الدقة مقدار ولحساب

 .  طبيعية عينة إلى مضا  معلوم لتركيز المحسوبة ا سترداد قيمة من -1

 .  التركيز معلومة مرجعية مواد من -2

 .  الدقة محدودة طريقة من المتحصل ن يره مك المتحصل التركيز مقارنة -3

 .  موثقة أخرى  طريقة من المتحصل ن يره مك المتحصل التركيز مقارنة -4

 .  المختلاة المعامل بين دراسات خلال من -5

 :الآتية المعادلة باستخدام وذلك  دة على قراءة لكل ا سترداد قيمة  ساب ويتم

 100×  القياسات فى قراءة أقل =   الأدني ا سترداد قيمة
 الحقيقية القيمة
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 =   الأدني ا سترداد قيمة
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 '1X 2X X العينة  رقم

1 274 270 272 

2 200 251 255.5 

3 240 230 235 

4 251 264 257.5 

5 256 272 264 

6 240 240 240 

 

   x̅  249 =                   250=  الحقيقية القيمة

  274/250 إلى 200/250 = الدقة مقدار

 .  %110-80 بين ما يتراوح أى

 100×  القياسات فى قراءة أعلى
 الحقيقية القيمة
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 :T - Student Test أختبار الدراسة   -2

ااي قيماة رقميااة تحادد دقااة أوعادم دقااة المحلال وجهااا  القياا . يااتم إجاراء التحلياال لعيناة القيااا  أكثار ماان 

 مرتين. تحسب قيمة كلا من متوسط القراءات والإنحرا  المعياري للنتائج. يتم التعويض فى القانوخ التالي: 

x/ S 1/2) nx̄ -= (x  expT 

exp          T         أختبار الدراسة =                     X  تركيز العينة المرجعية = 

       x̄                متوسط القراءات =n          عدد القراءات =xS  الإنحرا  المعياري = 

 بالجدول "القراءات دقيقة"   tأقل من قيمة  expTإذا كان  قيمة التوقك  

 بالجدول "القراءات غير دقيقة"   tأكبر من قيمة   expTإذا كان  قيمة التوقك 

=  x̄مجم/لتر عشر مرات ، وجد أخ المتوسط  10مثال: بتحليل عينة مرجعية للكبريتات تركيزاا 

 ؟ إختبار الدراسة أ سب مقدار، 0,105409قدره  xSمجم مك إنحرا  معياري  10,1

 الحل:

                                                       x/ S 1/2) n̄x -= (x  expT 
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/ 0.105409 = 2.99973 1/2). 1010.1 –= (10  expT 

 ". المحلل أو الجها  غير دقيق. 0.95t  =1.833 (9) نجداا أعلي " Table-tبمقارنة النتيجة بجدول 
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 نسبة فرق القياس: -3

ياتم إ صااء نساب الاارق  Spike Sampleأو كشا   Duplicate Sampleعناد قياا  عيناة متكاررات 

 بين القياسين كما يلي:

% difference = [ (x - y) / (x + y / 2)]   x 100% 

 = نتيجة العينة الأولي                                        y= نتيجة العينة الأولي              X يا أخ :        

 مثال:   

مجم/لتر.أ سب نسبة فرق  0,115 -0,109النتائج اي تم قيا  عينة بها فوساور مرتين وكان  

 القيا ؟

 الإجابة:

                     % difference = [ (x - y) / (x + y / 2)]   x 100% 
                     % difference = [ (0.115 -0.109) / (0.115 + 0.109 / 2)]   x 
100% 
                                        = (0.006 / 0.112) x100%  =  5%                  

نساابة فاارق قيااا  للقااراءات المسااتوي الأدنااي لتحلياال المحالياال  %5بمراجعااة جاادول فاارق القيااا  ، نااري أخ 
  الخام يكوخ مقبو .
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Acceptance Limits for Duplicate Samples and Known Additions to Water 

  

Precision of 

High Level 

Duplicates% 

Precision of 

Low Level 

Duplicates% 

Recovery of 

Known 

Additions% 

Analysis 

10 25 80 – 120 Nutrients 

10 25 80 – 120 Metals 

10 25 80 – 120 Inorganics 
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t  Table 
  ν         0.90    0.95   0.975    0.99   0.995   0.999 

 
  1.       3.078   6.314   12.706  31.821  63.657 318.313 

  2.       1.886   2.920   4.303   6.965   9.925  22.327 

  3.       1.638   2.353   3.182   4.541   5.841  10.215 

  4.       1.533   2.132   2.776   3.747   4.604   7.173 

  5.       1.476   2.015   2.571   3.365   4.032   5.893 

  6.       1.440   1.943   2.447   3.143   3.707   5.208 

  7.       1.415   1.895   2.365   2.998   3.499   4.782 

  8.       1.397   1.860   2.306   2.896   3.355   4.499 

  9.       1.383   1.833   2.262   2.821   3.250   4.296 

 10.       1.372   1.812   2.228   2.764   3.169   4.143 

 11.       1.363   1.796   2.201   2.718   3.106   4.024 

 12.       1.356   1.782   2.179   2.681   3.055   3.929 

 13.       1.350   1.771   2.160   2.650   3.012   3.852 

 14.       1.345   1.761   2.145   2.624   2.977   3.787 

 15.       1.341   1.753   2.131   2.602   2.947   3.733 

 16.       1.337   1.746   2.120   2.583   2.921   3.686 

 17.       1.333   1.740   2.110   2.567   2.898   3.646 

 18.       1.330   1.734   2.101   2.552   2.878   3.610 

 19.       1.328   1.729   2.093   2.539   2.861   3.579 

 20.       1.325   1.725   2.086   2.528   2.845   3.552 

 21.       1.323   1.721   2.080   2.518   2.831   3.527 

 22.       1.321   1.717   2.074   2.508   2.819   3.505 

 23.       1.319   1.714   2.069   2.500   2.807   3.485 

 24.       1.318   1.711   2.064   2.492   2.797   3.467 

 25.       1.316   1.708   2.060   2.485   2.787   3.450 

 26.       1.315   1.706   2.056   2.479   2.779   3.435 

 27.       1.314   1.703   2.052   2.473   2.771   3.421 

 28.       1.313   1.701   2.048   2.467   2.763   3.408 

 29.       1.311   1.699   2.045   2.462   2.756   3.396 

 30.       1.310   1.697   2.042   2.457   2.750   3.385 

 31.       1.309   1.696   2.040   2.453   2.744   3.375 

 32.       1.309   1.694   2.037   2.449   2.738   3.365 

 33.       1.308   1.692   2.035   2.445   2.733   3.356 
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 34.       1.307   1.691   2.032   2.441   2.728   3.348 

 35.       1.306   1.690   2.030   2.438   2.724   3.340 

 36.       1.306   1.688   2.028   2.434   2.719   3.333 

 37.       1.305   1.687   2.026   2.431   2.715   3.326 

 38.       1.304   1.686   2.024   2.429   2.712   3.319 

 39.       1.304   1.685   2.023   2.426   2.708   3.313 

 40.       1.303   1.684   2.021   2.423   2.704   3.307 

 41.       1.303   1.683   2.020   2.421   2.701   3.301 

 42.       1.302   1.682   2.018   2.418   2.698   3.296 

 43.       1.302   1.681   2.017   2.416   2.695   3.291 

 44.       1.301   1.680   2.015   2.414   2.692   3.286 

 45.       1.301   1.679   2.014   2.412   2.690   3.281 

 46.       1.300   1.679   2.013   2.410   2.687   3.277 

 47.       1.300   1.678   2.012   2.408   2.685   3.273 

 48.       1.299   1.677   2.011   2.407   2.682   3.269 

 49.       1.299   1.677   2.010   2.405   2.680   3.265 

 50.       1.299   1.676   2.009   2.403   2.678   3.261 
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51.       1.298   1.675   2.008   2.402   2.676   3.258 

 52.       1.298   1.675   2.007   2.400   2.674   3.255 

 53.       1.298   1.674   2.006   2.399   2.672   3.251 

 54.       1.297   1.674   2.005   2.397   2.670   3.248 

 55.       1.297   1.673   2.004   2.396   2.668   3.245 

 56.       1.297   1.673   2.003   2.395   2.667   3.242 

 57.       1.297   1.672   2.002   2.394   2.665   3.239 

 58.       1.296   1.672   2.002   2.392   2.663   3.237 

 59.       1.296   1.671   2.001   2.391   2.662   3.234 

 60.       1.296   1.671   2.000   2.390   2.660   3.232 

 61.       1.296   1.670   2.000   2.389   2.659   3.229 

 62.       1.295   1.670   1.999   2.388   2.657   3.227 

 63.       1.295   1.669   1.998   2.387   2.656   3.225 

 64.       1.295   1.669   1.998   2.386   2.655   3.223 

 65.       1.295   1.669   1.997   2.385   2.654   3.220 

 66.       1.295   1.668   1.997   2.384   2.652   3.218 

 67.       1.294   1.668   1.996   2.383   2.651   3.216 

 68.       1.294   1.668   1.995   2.382   2.650   3.214 

 69.       1.294   1.667   1.995   2.382   2.649   3.213 

 70.       1.294   1.667   1.994   2.381   2.648   3.211 

 71.       1.294   1.667   1.994   2.380   2.647   3.209 

 72.       1.293   1.666   1.993   2.379   2.646   3.207 

 73.       1.293   1.666   1.993   2.379   2.645   3.206 

 74.       1.293   1.666   1.993   2.378   2.644   3.204 

 75.       1.293   1.665   1.992   2.377   2.643   3.202 

 76.       1.293   1.665   1.992   2.376   2.642   3.201 

 77.       1.293   1.665   1.991   2.376   2.641   3.199 

 78.       1.292   1.665   1.991   2.375   2.640   3.198 

 79.       1.292   1.664   1.990   2.374   2.640   3.197 

 80.       1.292   1.664   1.990   2.374   2.639   3.195 

 81.       1.292   1.664   1.990   2.373   2.638   3.194 

 82.       1.292   1.664   1.989   2.373   2.637   3.193 

 83.       1.292   1.663   1.989   2.372   2.636   3.191 

 84.       1.292   1.663   1.989   2.372   2.636   3.190 

 85.       1.292   1.663   1.988   2.371   2.635   3.189 

 86.       1.291   1.663   1.988   2.370   2.634   3.188 
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 87.       1.291   1.663   1.988   2.370   2.634   3.187 

 88.       1.291   1.662   1.987   2.369   2.633   3.185 

 89.       1.291   1.662   1.987   2.369   2.632   3.184 

 90.       1.291   1.662   1.987   2.368   2.632   3.183 

 91.       1.291   1.662   1.986   2.368   2.631   3.182 

 92.       1.291   1.662   1.986   2.368   2.630   3.181 

 93.       1.291   1.661   1.986   2.367   2.630   3.180 

 94.       1.291   1.661   1.986   2.367   2.629   3.179 

 95.       1.291   1.661   1.985   2.366   2.629   3.178 

 96.       1.290   1.661   1.985   2.366   2.628   3.177 

 97.       1.290   1.661   1.985   2.365   2.627   3.176 

 98.       1.290   1.661   1.984   2.365   2.627   3.175 

 99.       1.290   1.660   1.984   2.365   2.626   3.175 

100.       1.290   1.660   1.984   2.364   2.626   3.174 
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  Correlation Coefficients معامل الإرتباط -4

 (x , yعشاوائية ذي بعادين )اي معاملات إ صائية يمكن الإستاادة منها لمعرفة مدى إرتباط أي متغيارات و 

إذا ما كانا  العلاقاة باين متغيار ماا و متغيار آخار علاقاة خطياة )كال ماا  اد متغيار  اد ، وما  بعضها البعض

وتتحادد نوعياة ا رتبااط مان  ]1،1-[ تنحصر قيم معامل ا رتباط فاى الاتارة المغلقاةو  الآخر( أو غير خطية.

 الجدول التالى :

 نوع الارتباط  قيمة معامل الارتباط 

 ارتباط طردى تام 1+

 ارتباط طردى قوى  1إلى أقل من + 0.7من 

 ارتباط طردى متوسط  0.7إلى أقل من   0.4من 

 ارتباط طردى ضعيف  0.4من صفر إلى أقل من  

 الارتباط منعدم  صفر 
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 تام ارتباط عكسي  1-

 ارتباط عكسى قوى  1-إلى أقل من  0.7-من 

 ارتباط عكسى متوسط 0.7-إلى أقل من   0.04-من 

 ارتباط عكسى ضعيف  04.-من صفر إلى أقل من  
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معامل ارتباط بيرسوخ: او معامل إرتباط بين قيم متغيرين والري يعبر  ومن أشهر نماذج معاملات الإرتباط 

 عنل القانوخ التالي:

 

من مستخلص الأنزيم و ضن ماك  مل  0.2انزيم الكاتليز في أوراق الخس  يا أخر  تركيزتم تقدير  مثال:

عناد للقياا   المساتخلصمال مان محلاول 0,1:   1تام إعاداد سلسالة مان مل مان محلاول الاوسااات.  0,8

 رسااام منحناااى القياااا .ل response التركياااز وا ساااتجابةمقااادار . تااام رصاااد  405nmالطاااول الماااوجي  

وع الإرتباط مقدار ون  دد Pearson correlation coefficient مل إرتباط بيرسوخ بإستخدام نموذج معا

 ؟للخط البياني

Conc. (x) Abs. (y) x . y x2 y2 

1.0 0.68 0.68 1.0 0.4624 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pearson_product-moment_correlation_coefficient
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0.9 0.61 0.5490 0.81 0.3721 

0.8 0.54 0.4320 0.64 0.2916 

0.7 0.46 0.3220 0.49 0.2944 

0.6 0.39 0.2340 0.36 0.1521 

0.5 0.32 0.1600 0.25 0.1024 

0.4 0.27 0.1080 0.16 0.0729 

0.3 0.21 0.0630 0.09 0.0441 

0.2 0.15 0.0300 0.04 0.0225 

0.1 0.08 0.0080 0.01 0.0064 

5.5 3.81 2.586 3.85 1.8209 
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 الإجاب : 

 طبقا لمعادل  بيرسون لمعامل الإرتباط فإن: 

 [ n . ∑ (xy) ] - [∑ (x) . ∑ ( y) ]                   

 R = -------------------------------------------------------------                   

                 [ (∑ x)2 – (∑ x 2).n ]1/2 [ (∑ y)2 –  (∑ y 2).n ]1/2                                      

                          10 × 2.586  -  3.81 × 5.5                                         

R =  -------------------------------------------------------------                 

                (5.52 - 3.85  × 10)1/2 (3.812 - 1.8209  × 10)1/2                        

25.86   -    3.81  × 5.5          

R =  -------------------------------------------------------------               
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               (30.25 - 38.5)1/2 (14.5161 - 18.209)1/2                    

                      

     25.8   -   20.955  

R =   ----------------------------------      

        (8.25)1/2 (3.6929)1/2    

4.845         

R = ----------------------------------  = 0.88 

2.872  × 1.922       

 ارتباط طردى تام:  نوع الارتباط
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 من المعطيات التالية يمكننا تقدير معادلة إنحدار الخط البياني علي النحو التالي:مثال: 

                ∑x = 5.5          ، ∑y = 3.81          ،∑xy = 2.586                 ∑x2 =3.85  

             ∑y2 = 1.8209                       ، n = 10                                         

[ n . (∑ xy)  - (∑ x) . (∑ y) ]                   

b1 = ---------------------------------------                         

[n (∑x2) –  (∑ x)2 ]                                

       [ 10   × 2.586  -  3.81 × 5.5 ]                  [25.86  -  20.955 ]           

      b1 = ---------------------------------------    =   ------------------------------                 

       10 × 3.85 –  (5.5)2 ]                        [38.5 –  30.25 ]                  

           4.905                                   
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b1 = ----------------------    = 0.6                    

8.25                               

         (Σ y)                   (Σ x)                                        

 b0 = --------     -   b1      -------                                     

(n)        (n )                                                         

                 3.81                           5.5                                                                        

       b0 = ----------      -   0.6      --------- = 0. 381  -    0.33 = 0.051                                       

              10                                       10                         

                                                     0b X + 1b    Y =          

   0.051                                             X + 0.6  Y =          
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 control chartمخطط الضبط  -5

بناس طريقة قيا  العينات للتأكد من أخ إجراءات المعايرة ون ام  التحليل معايرة موادو  مخطط للرقابة او

                   يستخدم تحقق المعايرة لضماخ دقة عملية القيا  و  .ارختبالإ ظرو   ل مستقرة في جميك تختبار الإ

 منضبطة إ صائياً ويتم الحصول على اره الرسومات باستخدام اره تكوخ  ضبطالعلى مر الزمن. مخططات 

 متابعة جودة التحاليل . لمواد مرجعية أو قياسية وإجراء تحاليل دورية ومنت مة لها 

 (X-chart) أولا: ضبط المتوسط 

قياسي مل من محلول الحديد ال 10أجريت القياسات الآتية على عينة ،  لحديد عند إجراء ضبط الجودة لمثال : 

   (X-chart)/ لتر.بين رسم الضبط للمتوسط الحسابي  جمم 0,1تحتوى على 

 2(X'- x̄) ( 'Xالمتوسط ) التكرارية رقم التشغيلة 
1X 2X 
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1 0,099 0,097 0,098 0.0000003249 

2 0,098 0,105 0.1015 0.0000165649 

3 0,0966 0,104 0.1003 0.0000082369 

4 0,097 0,088 0.0925 0.0000243049 

5 0,098 0,102 0.1 0.0000066049 

6 0,093 0,099 0.096 0.0000020449 

7 0,089 0,094 0.0915 0.0000351649 

8 0,097 0,098 0.0975 0.0000000049 

9 0,099 0,101 0.1 0.0000066049 

10 0,095 0,099 0.097 0.0000001849 

∑)'x̄  0.09743 =  2)̄x -X  متوسط
0,000100041 
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 من المعادلة : x(S(يحسب الحيود القياسي     الإجابة :

               S2
x =[ ∑(X'- x̄)2/∑ n-1] 

               x̄ = 0.09743  mg /L  "Fe2+" 

              S2
x =[ ∑(X'- x̄)2/∑ n-1] = 0.000100041 / 9 = 0.0000111156667 

              sx = 0.0033   mg /L  "Fe2+" 

             (1) Standard deviation: 0.0033   mg /L  "Fe2+" 

             (2) Precision %   = sx . 100/ x̄ = 0.0033 / 0.09743 = 3.4%   

             (3) Trueness % =  x̄ . 100 / µ = 0.09743 x 100 / 0.1 = 97.43 % 

             (4) Bias % = (x̄- µ) 100 / µ  =  (0.09743 – 0.1 )100 / 0.1 = 2.57 
% 

                  (5) Accuracy % = [µ - (µ - x̄)] x100 / µ  
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                         = [0.1– (0.1 – 0.09743)] x100/ 0.1  = 97.43% 

µ ،  القيم  الحقيقي =     x̄   ،  المتوسط الحسابي =     x ،  القيم  المقاس =      xs    الإنحراف المعيار = 

 % x 100 /0,1 =  88  0,088ا سترجاع الأدنى =  نسبة
 % x 100  /0,1  = 105  0,105ا سترجاع الأقصى =  نسبة

 %   96,5=  %105 –  88= % الاسترجاع ( نسبة 6)
      reliabilityScore" / -:Proficiency Testing "Z    ( إختبار الكفاءة7)

x/ s µ - ̄xZ =  
                       Z =  0.09743 - 0.1 / 0.0033 

                   Z = - 0.78      satisfactory 
Z   2 = satisfactory.  

2 < Z < 3 = questionable.  
Z  3 = unsatisfactory. 
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 : standard error & uncertaintyالخطأ المعياري  (8)

 
1/2n /x = S ̄xSD                                  

3.162   / = 0.0033 ̄xSD 
              0.001 = ̄xSD 

 mg /L  0.00001  ±0.09743   = ̄x                            
 

 ( (x̄ - chart( رسم الضبط للمتوسط  9)
   x   +x2S̄=  التحرير العلوي   د
   3مجم/م 0.10403( =  0,0033×  2+ )  0,09743=    

 x -  x2S̄=   د التحرير السالي 

  3مجم/م 0.09083( =  0,0033×   2)  – 0,09743=    
   x   +x3S̄ =   د الضبط العلوي 
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  3م مجم/ 0.10733( =  0,0033×  3+ )  0,09743=    
 x -  x3S̄ =   د الضبط السالي 

 3م مجم/  0.08753( = 0,0033×  3) –  0,09743=                      
 

 تعتبر الحا ت الخارجة عن نطاق ضبط الجودة اى الحا ت التى يكوخ فيها : 
 قيمة وا دة تقك خارج  دود الضبط .  -1
 سبعة قيم متتابعة على جانب وا د من الخط المحوري .  -2

 سبعة قيم متتابعة ومتزايدة .  -3

 سبعة قيم متتابعة ومتناقصة .  -4

 تحرير . قيمتين من ثلاثة قيم متتابعة تقك خارج  دود ال -5

 عشرة قيم من أ دى عشر قيمة متتابعة عن جانب وا د من الخط المحوري .  -6

 
 على  والى  محمد .  كيميائى                                               SOP                                                  القياسي شغيل الت ات إجراء

 
استخدم القياسات  نترات. مجم / لتر  500عينة قياسية تحتوى على لعند إجراء ضبط الجودة مثال: 

 المرصودة للحصول علي البيانات التالية : 

                                  Precisionدرجة الضبط  -Standard deviation 2الإنحرا  المعياري  -1

                     Accuracy%   درجة الدقة -Bias    5الإنحيا   -Trueness   4المصداقية  -3

 Z-Score الكفاءة حدد مقدار -x̄-chart))     7 الضبط للمتوسط دود رسم أ -6

 

 رقم العينه 
 التكرارية

X' 

 2(X'- x̄) المتوسط 

P. T. 
 "Z-Score" 
Z = X' - µ / sx 

  1X 2X   

1 491 493 492.0 6.125625 0.68 
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2 497 497 497.0 0.0025 0.02 
3 498 501 499.5 6.5025 0.4 
4 492 485 488.5 66.4225 1.14 
5 498 493 495.5 2.1025 0.2 
6 510 508 509.0 145.2025 1.63 
7 506 512 509.0 145.2025 1.63 
8 492 487 489.5 55.5025 1.01 
9 491 488 489.5 55.5025 1.01 
10 497 503 500.0 9.3025 0.413 

  x 496.95 491.868125̄              متوسطال    
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 الإجابة:

 x -X'(∑[ = x2S̄(n ∑/2-    [1    من المعادلة : S)x(يحسب الحيود القياسي 

           x̄ = 496.95 mg /L  "NO3-" 

           S2
x =[ ∑(X'- x̄)2/∑ n-1] =  491.868125 / 9 = 54.652 

           Sx = 7.393   mg /L  "NO3-" 

      (1) Standard deviation: 7.393   mg /L  "NO3-" 

      (2) Precision %   = sx . 100/ x̄ = 7.393 / 496.95 = 1.49 %   
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      (3) Trueness % =  x̄ . 100 / µ = 496.95 x 100 / 500 = 99.39 % 

      (4) Bias % = (x̄- µ) 100 / µ  =  (496.95 – 500 )100 / 500 = 0.61 % 

        (5) Accuracy % = [µ - (µ - x̄)] x100 / µ  

          = [500– (500 – 496.95)] x100/ 500 = 99.39 % 

µ   ،  القيم  الحقيقي =   x̄  ،  المتوسط الحسابي =     x  ،  القيم  المقاس =     xs   الإنحراف المعيار = 

 %   x 100 /  500 =  97  485ا سترجاع الأدنى =  نسبة

 %  x 100 /  500 =  102.4  512ا سترجاع الأقصى =  نسبة
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 %  99.7=   %102.4 –  97=  %الاسترجاع ( نسبة 6)

      reliabilityScore" / -:Proficiency Testing "Z    ( إختبار الكفاءة7)

Z = X' - µ / sx 

         Z =  496.95 - 500 / 7.393 = - 0.413      satisfactory 

 (  (x̄-chart   ( رسم الضبط للمتوسط  8) 

   x̄   +x2S =   د التحرير العلوي 

   3مجم/م  511.736( =  7,393×   2+ )  496,95=    

 x̄ -  x2S =   د التحرير السالي 
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  3مجم/م  482.164( =  7,393×   2) –  496,95=    

   x̄   +x3S =   د الضبط العلوي 

  3م مجم/  519.129( = 7,393×    3+ )  496,95=    

 x̄ -  x3S =   د الضبط السالي 

 3م مجم/  474.771( = 7,393×    3) –  496,95=          

 standard error & uncertainty :     1/2n /x = S ̄xSDالخطأ المعياري  (9)

 3.162 = 2.338 / 7.393 = ̄xSD              

mg /L 0.0 234 ±496.95     =x̄             
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 ((R-chartثانيا: حدود ضبط المدي 
أجري  القياسات الآتية على عينة  (COD)عند إجراء ضبط الجودة للأكسجين الكيميائي المستهلك مثال : 

ورسم  (X-chart)ملليجرام أكسجين / لتر.  بين رسم الضبط للمتوسط الحسابي  500قياسية تحتوى على 
 .   (R-chart)الضبط للمدى 

 (R)المدى  التكرارية رقم العينه 
1X 2X 

1 491 493 2 
 صار  497 497 2

3 498 501 3 

4 492 485 7 

5 498 493 5 

6 510 508 2 
7 506 512 6 
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8 492 487 5 
9 491 488 3 

10 497 503 6 

11 500 494 6 

12 506 511 5 
13 506 501 5 

14 487 497 10 

 صار  491 491 15

16 500 499 1 

17 491 507 16 
18 495 498 3 

19 502 500 2 

20 495 492 3 

 x̅ 4,5 متوسط المدى 
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 رسم الضبط للمدى : 
 مجم / لتر  5,4فإخ خط الضبط = ،                       R  =5,4 يا أخ 

 مجم / لتر   4D ×   R   =5,4   ×128,1  =08,5الحد الضابط العلوي = 
 = صار   3Dالحد الضابط السلاي  = 

 C.D  &L.O.D & L.O.Qحساب حد التمييز  - 
 

 التجربة:  L.O.Q&  L.O.Dأجري  قياسات العينة الغال للماء المقطر وكواش  التجربة لتحديد 
(2تجربة ) (1تجربة ) رقم العينه   (R) المدى  

1 3,46 4,46 1,00 
2 3,99 5,10 1,1 

3 5,32 5,47 0,15 

4 15,0 14,8 0,2 

                   R  = Sw . d2                Sw = R  / d2 

                    Sw=standard deviation of blank from R   d2 = Factor for duplicate reading 
"1.128" 
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                  R  = 2.0981                  Sw = 2.0981 / 1.128 = 1.86 

C.D = t0.95 (df). Sw. (1+1/n)1/2 

                  t0.95(3) from t- table   = 2.353       n = number of replicate = 2 
C.D = 2.353 × 1.86 × (1+1/2)1/2  =  5.36 ≈ 5 mg / L 

                  L.O.D = 2 C.D = 10 mg / L 
                   L.O.Q = 2 L.O.D = 20 mg / L 

 تعتبر الحا ت الخارجة عن نطاق ضبط الجودة اى الحا ت التى يكوخ فيها : 
 قيمة وا دة تقك خارج  دود الضبط .  -1
 .  متناقصة وأمتتابعة متزايدة   راءاتسبعة ق -2

 .  تقك فوق متوسط المديمتتابعة   راءاتسبعة ق -3

 الكاش   الزيادة أو النقصاخ المنت م للمدي يدل علي خلل بن ام صيانة الأجهزة أو قدم -4
 

  D, dالقيم الإحصائية لكل من   -
 حد الضبط العلوي  D4 حد الضبط السفلي  2D D3 الخط الضابط عدد التحاليل المتكررة 

 3.267 صار  1.128 2
 2.575 صار  1.693 3
 2.282 صار  2.059 4

 2.115 صار  2.326 5
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 ثالثا: مخطط ضبط الإسترجاع
D – Chart 

  يضاعند قيا  مستوى النترات فى عينات مياه طبيعية أجري  القياسات على العينات قبل وبعد : 1مثال
بين رسم ا سترجاع الضبطى لهرا .  لتر وتم الحصول على النتائج الآتية مجم/ 0.5تركيز معلوم مقداره 

 التحليل .
 

 رقم العينه 

القراءة 
 المباشرة

(X) 

القراءة بعد 
إضافة التركيز  

 المعلوم

قيمة  
 الاسترجاع 

D 

D -D  (D - D )2 

1 4.215 4.700 0.485 0.0451- 0.002 
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2 6.333 6.850 0.517 0.0131 0.0002 
3 8.514 9.113 0.599 -0.0689 0.005 
4 9.210 9.802 0.592 -0.0619 0.004 
5 5.413 5.920 0.507 0.0231 0.00053361 
6 6.595 7.015 0.420 0.1101 0.01212201 
7 8.231 8.812 0.581 -0.0509 0.00259081 
8 18.304 18.813 0.509 0.0211 0.00044521 
9 16.511 17.105 0.594 -0.0639 0.0041 
10 20.222 20.719 0.497 0.0331 0.0011 

   D  0.5301        قيمة الاسترجاعمتوسط 
  

=  0.5301 ppmD                      

= 0.00357 ppm dS                  

 D   =0.5301 ppmالخط الضابط 
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    D  ±  d3S=   د الضبط                          D  ± d2S=   د التحرير 

 ppm  0.53724=    0.00357 × 0.5301 + 2 د التحرير الأعلي =  

 ppm  0.52296=    0.00357 ×  2-  0.5301 د التحرير الأدني =  

 ppm 0.54081=     0.00357 × 0.5301 + 3 د الضبط الأعلي =  

 ppm 0.51939=     0.00357 ×  3-  0.5301 د الضبط الأدني =  

 

 تعتبر الحا ت الخارجة عن نطاق ضبط الجودة اى الحا ت التى يكوخ فيها :  -
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 قيمة وا دة تقك خارج  دود الضبط .  -1

 سبعة قيم متتابعة على جانب وا د من الخط المحوري .  -2

 سبعة قيم متتابعة ومتزايدة .  -3

 سبعة قيم متتابعة ومتناقصة .  -4

 تحرير . قيمتين من ثلاثة قيم متتابعة تقك خارج  دود ال -5

 عشرة قيم من أ دى عشر قيمة متتابعة عن جانب وا د من الخط المحوري .  -6

 

 ملحوظة: 

   Spike sample، يتم قيا  عينة منها بن ام الإضافة لتركيز معلوم  النتراتمك كل عشرة قياسات لعينات 

 مخطط ضبط الإسترجاع و ساب قيمة الإسترجاع لها. يتم التأكد من أخ قيمة الإسترجاع داخل  دود 

 المرسوم بالجدول السابق. 
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عينات مياه طبيعية أجري  القياسات على العينات مل ل 50فى  قلوية الكربونات قيا  مستوى عند : 2مثال
. لتر وتم الحصول على النتائج الآتية مجم/ 10مقدار ب  مل كربونات كالسيوم قياسي 10افة ضاقبل وبعد 

 بين رسم ا سترجاع الضبطى لهرا التحليل .
 

 رقم العينه 

القراءة 
 المباشرة

(X) 

بعد القراءة 
إضافة التركيز  

 المعلوم

قيمة  
 الاسترجاع 

D 

D -D  (D - D )2 

1 142 152 10 0,35 0,1225 
2 160 169 9 -0,65 0,4225 
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3 220 230 10 0,35 0,1225 
4 322 332 10 0,35 0,1225 
5 120 129 9 -0,65 0,4225 
6 420 429,5 9,5 -0,15 0,0225 
7 160 170 10 0,35 0,1225 
8 220 230 10 0,35 0,1225 
9 218 227 9 -0,65 0,4225 
10 401 411 10 0,35 0,1225 

 D  9.65  0.225        قيمة الاسترجاعمتوسط 
 

=  9.65 ppmD                  
= 0.474 ppm dS                   

    ppm 10.598=    0.474 × 9.65 + 2 د التحرير الأعلي =  
  ppm  8.702=     0.474 ×  2-  9.65 د التحرير الأدني =  
  ppm 11.072=    0.474 × 9.65 + 3 د الضبط الأعلي =  
  ppm  8.228=    0.474 ×  3-  9.65 د الضبط الأدني =  
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 رسم الضبط للمدى النسبي

 (r-chart) 

من نتائج القياسات التى أجري  على عينات طبيعية محتوية على الاوساات كما او مبين بالجدول  مثال :

 الآتي بين رسم الضبط النسبي .  

 
القراءة الأولى  رقم العينه 

1X 

القراءة الثانية 
2X 

 %,X rالمتوسط    Rالمدى 
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1 3.12 3.61 0.49 3.36 14.6 
2 4.55 4.86 0.31 4.71 6.6 

3 5.11 5.00 0.11 5.06 2.2 
4 11.22 10.90 0.32 11.06 2.9 
5 7.25 7.38 0.13 7.32 1.8 
6 10.31 11.10 0.79 10.71 7.4 

7 1.9 2.30 0.40 2.10 19.0 

8 27.11 25.91 1.20 26.51 4.5 

9 14.16 15.21 1.05 14.69 7.1 

10 15.5 16.62 1.12 16.06 7.0 

 

 الإجابة :
 يحسب المدى والمتوسط للقراءات ثم تطبق المعادلة  

100,% =
X

R
r  

   r  =7.3للمدى   (CL)الخط الضابط )المركزى او المتوسط(  
   4D   ×r د الضبط العلوي = 

      =3.267   ×7.3    =23.85 
 = صار     3D=  السالي  ضبط د ال
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 ثالثا:

 جودة جمع العينات

Sampling 

 تتضمن سلسلة من الخطوات علي النحو التالي: ،اناك سلسلة من الإجراءات تؤكد درجة الثقة في النتائج 

 أولا: معايير عامة لضمان الجودة:

 ن ياة ، وفي  الة جيدة .  أ اظ الأجهزة والأدوات  -1
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 سجل قطك الغيار ، والإصلا ات التي تم  علي كل جها  .  -2

 العمل دوخ تلوث. بيئة علي فظ ا  -3

 جمك العينات في استخدام طرق قياسية   -4

 تأكد من اخ العينات قد أخرت من اماكن مختلاة وفى أوقات مناسبة  -5

 ستخدم العبوات الن ياة والسدادات المناسبة للعنصر المراد تحليلل أ -6

 ستخدم المواد الحاف ة السليمة والملائمة لحاظ العيناتأ -7

 وق  اظ العينة بالتبريد وارسلها للمعمل فى أقرب  أ -8

 تجنب سحب المواد الطافية بغمر فتحة اناء التجميك تح  مستوى الماء  -9

 جمك  جم مناسب من العينة يكاى  جراء كافة التحاليل المطلوبةأ -10

  –درجة الحرارة ل: مثقياسات ال لبعض لتجنب  دوث تغيرات كيميائيةبموقك العينة جراء التحاليل بإ قم -11

 ا كسجين الرائب. –الرقم ا يدروجينى 

 بيولوجية" وتكراريتها. –أتبك تعليمات جمك العينات المختلاة "كيميائية   -12
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 منع تلوث العينات -ب

ن را لأخ النتائج التي يحصل عليها تعتمد أساسا علي العينات التي تصل إلي المعمل فإخ اناك إجراءات  
 يجب إتباعها ، والتقيد بها من أجل:

 التأكد من أخ العينات المرسلة للتحليل ممثلة للواقك    -أو 

 لم تتعرض للتلوث أثناء أخراا -ثانيا

 لم تتعرض لأي تحلل نتيجة لتخزينها .   -ثالثا

 ون را لأخ مصادر التلوث متعددة فمن أام ا  تياطات الواجب إتباعها اي:
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 ا يدروجيني ، ودرجة الحرارة.قم بالقياسات الحلقية مثل قيا  الأ   -1

 قم بتن ي  عبوات جمك العينات بالحمض أو بالمريبات أو بالبخار  سب نوع التحليل. -2

  جاج( تتناسب مك كل تحليل.  –أستخدم نوعيات مناسبة من العبوات )بلاستيك  -3

 عدم استخدام عبوات معملية سبق استخدامها مك محاليل مركزة . -4

 الحاف ة والزجاجات للتأكد من صلا يتها قبل نقلها إلي مكاخ جمك العينات اختبر المواد  -5

 غل  أغطية عبوات جمك عينات المواد العضوية برقائق ألومنيوم أو شرائط تيالوخ . -6

 عدم لمس السطوح الداخلية للعبوات وأغطيتها باليد بعد الغسيل . -7

 نقل العينات .  تأكد من الن افة التامة للسيارة المستخدمة في -8

 تجنب أبخرة الجا ولين ونواتج ا تراقل ، وأدخنة السجائر عند تجميك ونقل العينات للتحليل  -9

 أ اظ عبوات جمك عينات للتحليل البيولوجي طول الوق  معقمة و تى ا ستخدام . -10

  تعرض عبوات العينات المجمعة لأشعة الشمس ، وأ ا ها في درجة  رارة منخاضة    -11

 أرسل العينات إلي المعمل خلال فترة  منية   تتجاو  ثلاث ساعات . -12
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 ثالثا: الإجراءات الحقلية
عبوات تملأ بالماء المقطر ، والمادة الحاف ة لللعينات لترسل للتحليل علي   10أختار عبوة من بين كل  -1

 لمراقبة مصدر أي تلوث أو تغير خارجي . blankإنها عينة غال  

عينات وترسل للمعمل  10وا ده من كل  Replicate Sampleإ دى العينات إلي جزئين   Spliteقسم  -2
 لتحديد مستوي الخطأ أو التااوت.

تحليل   20بصورة دورية ، مرة كل  Duplicate Sampleتؤخر أكثر من عينة من ناس الموقك بن ام   -3
 لتحديد مستوي التااوت من ناس المصدر . 
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عينات لقيا  نسبة لإ دى ال spiked, standard additionأتبك طريقة الإضافة القياسية  -4
 الإسترجاع.

 

 رابعا: تجهيز العبوات
 عبوات جمك العينات مصنوعة إما من: -1

 الزجاج المتعادل المقاوم للكيماويات ولها فواة مصنارة ، وغطاء مصنار محكم الغلق  -أ

 البولي إيثيلين محكم الغلق. ويجب أخ يكوخ الوعاء سهل التن ي  ذا فواة واسعة. -ب

 وأغطيتها بمن   صناعي  يحتوى على فوساات باستخدام فرشاة ن ياة  أغسل العبوات -2

 أغسل العبوات الزجاجية بحمض الكروميك .  -3

 أغسل العبوات بالماء العادي ، ثم المقطر ، ثم إمرار البخار بها . -4

 أقلب العبوات لتصاية الماء وتجاياها . -5

 ساعة . 24الميكروبيولوجي فى الأوتوكلا  مدةعقم عبوات جمك عينات الاحص  -6

 وفى بعض الأحوال تعالج العبوات معالجة خاصة مثل :
 ( ثم بماء مقطر. 4: 1أغسل عبوات جمك عينات العناصر المعدنية بحمض النيتريك ) -1

 أغسل عبوات جمك عينات المركبات العضوية بالأسيتوخ ثم امرر البخار بها ثم جااها   -2
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 خامسا: طريقة سحب العينات 

 أسحب العينة من موقك ومكاخ مناسب يمثل طبيعة المياه.-1

   يسمح ببقاء فقاعات غا ية أو جزء غير مملوء ما بين سطح الماء وبين سدادة الوعاء .  -2

 ضك فواة الوعاء عكس إتجاه تيار الماء . و  تسحب العينة من السطح و  من القاع .  -3

 ق السدادة ، ثم غل  الاواة بالشاش بعد الإنتهاء من ملء الوعاء.إ كم غل -4



 

 379 

 

 سادسا: حفظ العينات 

الثلج  مكفى صندوق مكسو من الداخل بألواح الزنك أو بطبقة من نشارة الخشب  العينات ضك -1

 لتحليل.  اصل إلى معمل  تي تم 4ºتبقى درجة الحرارة أقل من لالمجروش 

 العينة للتحليل الكيميائي ، والتحليل البكتريولوجي لأخ طرق الحاظ تختل  . تستخدم ناس  -2

 يتم تحليل العينة عقب سحبها مباشرة  -3

 .م إذا تعرر إجراء ا ختبارات بعد أخراا مباشرة4ºعند درجة  رارة  العينات  اظأ -4

 . ساعة 24م لمدة   تزيد عن 4ºفى ثلاجة عند درجة  رارة  العينات ضك -5

لتر ، ولبعض ا ختبارات تسحب عينات أكبر  2  يقل العينة المأخوذة للتحليل عن  ابعا: حجم العينات س

  جماً.

 السنة  في العينات عدد إجمالي السكان عدد

 5000من أقل

 100,000 –  5000من 

 500,000إلي   100,000أكبر من 

 500,000أكبر من 

12 

 نسمة  5000لكل  12

 عينة أضافية  120+   10,000لكل  12

 عينة أضافية  180+   100,000لكل  12
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 ثامنا: أنواع العينات 

  grab sample المفردةالعينة  -1
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مصدر المياه فى وق  ومكاخ محدد. لرلك قد  تكوخ العينة الماردة ممثلة لكامل  اي نز ل لعينة وا دة من 

 يتم جمك العينات الماردة فى الحا ت ا تية :  التدفق.

 عندما يكوخ مكاخ أخر العينة غير متجدد بصاة مستمرة -أ

 عندما يكوخ المطلوب ملا  ة  الة غريبة فى توقي  محدد  -ب

 ا ختبار بصورة منت مة وقصيرة المدىعندما يجرى  -ج 

 عندما تكوخ مواصاات المياه ثابتة ومستقرة خلال فترات ممتده  -د     

 

 Composite sampleالعينة المركبة   -2

 تسحب العينة المركبة لدراسة مصدر العينة فى فترة تشغيل كاملة تمثل كامل التدفق علي النحو التالي:

 على فترات مناسبة طبقاً ل رو  تغير المصدر. أسحب أكثر من عينة ماردة   -أ

 ساعة  24أجمك العينات الماردة خلال فترة   تتعدى  -ب

 أجمك كمية للعينة الماردة من مكاخ محدد يمثل معدل التدفق.  -ج

 أخلط وأمزج  جيدا العينات فى نهاية المدة المحددة لجمك العينة.   -د
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 اشتراطات عينات التحليل البكتريولوجي -1

 .غطاء  جاجي مصناربمل   250ستعمل وعاء من الزجاج المتعادل   يقل  جمل عن أ -أ
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 . رقائق ألومنيومالغطاء بورق سلوفاخ أو غل   -ب

فى الوعاء قبل تعقيمل ، لمعادلة ما قد   O2.5H3O2S2Naضك كمية من ثيوكبريتات الصوديوم  -ت

 .يحتمل وجوده من الكلور الحر أو الكلور أمين بالمياه

 متبقي(   كلور ppm 5 مل = 250 /مجم( 6) %3مل ثيوكبريتات الصوديوم   0,2)

 .ملأ الزجاجة إلى ثلاثة أرباع سعتلأ -ج

 .فى صندوق ثلاجة عقب سحبها مباشرةعبوة جمك العينات ضك  -د

 ساعات. 6 يزيد الوق  بين سحب العينة وتحليلها عن  -م

 

 اشتراطات عينات التحليل الكيميائي : -2

يبين الجدول التالي الحجم المطلوب تجميعل ، ونوع الوعاء وطريقة الحاظ والزمن الأقصى لحاظ العينة 

 التحليل .قبل إجراء 
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   الكيميائي للتحليل وحفظها  العينة سحب اشتراطات

  لزمن الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع بالملليلتر الحجم الاختبار نوع
  العينة حفظ

 :  الطبيعية الخواص
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   24 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 50 اللوخ 

 التوصااااااااايل درجاااااااااة
 الكهربائي

   48 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 100

  مااااض ويضااااا  م4º  اااارارة درجااااة عنااااد  جاج أو بلاستيك 100 العسر
 2 < الهيدروجيني الرقم ليصل نيتريك

 أشهر 6

   24 م4º  رارة درجة عند بلاستيك 200 الرائحة

 لحااين بالشاامك مختومااة تتاارك أو فااوراً  تحلاال بالشمك مختوم  جاج  240 الملو ة درجة
 تحليلها

 أشهر 6

   2 الموقك فى تقدر  جاج أو بلاستيك 50 ا يدروجيني الرقم

 : الصلبة المواد

 أيام 7 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 100 للترشيح القابلة

 القابلاااااااااااااة غيااااااااااااار
 للترشيح

 أيام 7 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 100

 المااااااااااواد مجمااااااااااوع
 الصلبة

 أيام 7 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 100

 --- الموقك فى تقدر  جاج أو بلاستيك 100 الحرارة درجة

   48 م لم مكاخ فى تحاظ  جاج أو بلاستيك 100 العكارة
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 المطلوب الحجم الاختبار  نوع
 بالملليلتر

 لزمن الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع
   العينة حفظ
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 : المعادن

  ماض ويضاا  الحاال فى ترشح  جاج أو بلاستيك 200 الرائبة
 الأيادروجيني الرقم ليصل النيتريك

  2<  إلى

 أشهر 6

 أشهر 6 الموقك فى ترشح  جاج أو بلاستيك 200 العالقة

   48 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 300 الكروم

   48 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 300 النحا 

   24 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 200 القلوية

 أيام 7 تحتاج    جاج أو بلاستيك 100 الكلوريدات

 -- الموقك فى تقدر  جاج أو بلاستيك 500 الكلور

  ارارة درجة عند ال لام فى تحاظ  جاج أو بلاستيك 500 سيانيدات
4ºايدروكسااااايد إضاااااافة بعاااااد م 

 الااااااااااارقم ليصااااااااااال الصاااااااااااوديوم
 12>  إلى الهيدروجيني

24   

 أيام 7 تحتاج    جاج أو بلاستيك 300 الالوريدات
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 الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع المطلوب الحجم الاختبار  نوع
  حفظ لزمن
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   العينة بالملليلتر

 : النيتروجين

 أو بلاستيك 500 الأمونيا
  جاج

 ليصال كبريتيك  مض يضا  أو الحال فى تحلل
 درجااة عنااد وتحاااظ 2 < إلااى الهياادروجيني الاارقم
  م4º  رارة

24   

 أو بلاستيك 100 النترات
  جاج

  ماض لهاا ويضاا  م4º  رارة درجة عند تحاظ
 2 < إلى الهيدروجيني الرقم ليصل كبريتيك

24   

 أو بلاستيك 100 النيتري 
  جاج

 م4º  اااارارة درجااااة عنااااد تحاااااظ أو فااااوراً  تحلاااال
 الااااارقم ليصااااال كبريتياااااك  ماااااض لهاااااا ويضاااااا 

  م20º- إلى تجمد أو 12 < إلى الهيدروجيني

 يوم 28/  24

 أو بلاستيك 200   النيترتي +  النترات
  جاج

 م4º  اااارارة درجااااة عنااااد تحاااااظ أو فااااوراً  تحلاااال
 الااااارقم ليصااااال كبريتياااااك  ماااااض لهاااااا ويضاااااا 

  م20º- إلى تجمد أو 2 < إلى الهيدروجيني

 يوم 28/  24

 أو بلاستيك 500   العضوي  النيتروجين
  جاج

 كبريتيااك  مااض ويضااا  م4º  اارارة درجااة عنااد
 2 < إلى الهيدروجيني الرقم ليصل

 يوم 28/  24

 أو بلاستيك 100 الكربوخ  أكسيد ثاني
  جاج

 --- فوراً  تحلل

       الرائب الأكسجين

 -- الموقك فى تقدر  جاج  300 الكترود باستخدام

   8/    4 الموقك فى العينة تثب   جاج  300 ونكلر بطريقة
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 المطلوب الحجم الاختبار  نوع
 بالملليلتر

 الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع
  حفظ لزمن

   العينة

 :  الفوسفور

 شطاها تم أوعية 100 الرائبة الأرثوفوساات
 (1:  1) نيتريك بحمض

 درجااة عنااد وتحاااظ الحااال فااى ترشااح
  م10º- عند تجمد أو م4º  رارة

24 /48   

 شطاها تم أوعية 100 الكلي الاوساات
 (1:  1) نيتريك بحمض

 ويضاا  م4º  ارارة درجة عند تحاظ
 الااااااارقم ليصااااااال كبريتياااااااك  ماااااااض

 2 < إلى الهيدروجيني

24   

 أيام 7   م4º  رارة درجة عند بلاستيك 50 السليكا

 أيام 7 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 50 الكبريتات

 :  العضوية المواد

 الحياااااااوي  الأكساااااااجين
 الممتص

   6 م4º  رارة درجة عند  جاج أو بلاستيك 1000

 الكيميااااائي الأكسااااجين
 بطريقااااااااة المساااااااتهلك
 كروماااااااااااااات ثااااااااااااااني
 البوتاسيوم

 كبريتياك  ماض يضا  أو فوراً  تحلل  جاج أو بلاستيك 100
 2 < إلى الهيدروجيني الرقم ليصل

 أيام 7
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 الحجم الاختبار  نوع
 المطلوب
 بالملليلتر

 لزمن الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع
   العينة حفظ

  ماض ويضاا  م4º  ارارة درجة عند  جاج 1000 والشحوم الزيوت
 اياااااادروكلوريك  مااااااض أو كبريتيااااااك

 2 < إلى الهيدروجيني الرقم ليصل

24   

 أو بلاستيك 500 الكلورفيل
  جاج

 يوم 30 ال لام فى مجمدة تحاظ

  اارارة درجااة عنااد تحاااظ أو فااوراً  تقاادر  جاج 100 العضوي  الكربوخ 
4ºأو كبريتيااااااك  مااااااض ويضااااااا  م 

 الاااارقم ليصاااال اياااادروكلوريك  مااااض
  2 < إلى الهيدروجيني

 يوم 28

  جاج 1000 الحشرية المبيدات
 بوروسيليكات

 تيالوخ  بغطاء

 100 ويضااا  م4º  اارارة درجااة عنااد
 ثيوكبريتااااااااااااااات ماااااااااااااان ملليجاااااااااااااارام
   الكلور وجود  الة فى لتر/الصوديوم

 أيام 7

 أو بلاستيك 500 الاينول
  جاج

 ويضااا  م4º  اارارة درجااة عنااد تحاااظ
 الاااااااارقم ليصاااااااال كبريتيااااااااك  مااااااااض

 2 < إلى الهيدروجيني

24   

 المن ااات عان الكشا  طريقة
 أ رق  بطريقاااااااااة الصاااااااااناعية

 المثيلين

 أو بلاستيك 250
  جاج

   24   م4º  رارة درجة عند
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  عينات الجودة الضابطة
  رسومات الضبط البياني للجودة واى  في أنواع العينات الضابطة التى يمكن استخدام قيم نتائجها تختل  

 :  علي النحو التالي

 Lab. Control sample LCS عينة مرجعية معلومة التركيز :  (I)النوع الأول  (1)

 . والدقة  (R-chart)المدى و  (x-chart) لمتوسطل لويستااد من استخدامها فى تحديد الحيود القياسي 

 فإنها تدل على مدى الخطأ العشوائي. (R)عند استخدامها لتحديد المدى  -

 فإنها تدل على مدى الخطأ المنت م.   (x)عند استخدامها لتحديد المتوسط  -

 

   عينة طبيعية غير معلومة التركيز : (II)النوع الثاني  (2)

 عداد رسوم ضبط المدى النسبي لإيمكن اختياراا من بين العينات الواردة للمعمل للتحليل 

(r-chart)   . 

 

   طبيعية ة عين :  (III)النوع الثالث  (3)

يمكن اختياراا من بين العينات الواردة للمعمل للتحليل وتقا  قبل وبعد إضافة تركيز معلوم من مادة 

 .(D-chart)  وتستخدم فى رسم الضبط للاسترجاع الضبطيقياسية لناس العنصر المراد قياسل  

  

   (blank)عينات غفل  : (IV)النوع الرابع ( 4)

تستخدم عندما يكوخ العنصر المراد قياسل غير ثاب  ويتغير تركيزه مك الوق  ويستااد من اره العينات فى  

           وتستخدم اره العينات فى إعداد رسم الضبط للمدى (limit of detection)تحديد مدى التمييز 

(R-chart)  . للتجارب الغال 
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 متطلبات الرقابة والجودة 

للمحاف ة على الثقة فى   جراءاتبإ لقيامالمحاف ة على الثقة فى كااءة المعمل يستوجب اتبنى سياسة إخ 

 لرا تحرص مجموعة رقابة الجودة متابعة التحقق ممايلي:  .إنضباط من ومة العمل عمل وأداء كوادر الم
 

 well documentationأولا: منظومة الوثائق 

التي تعكس جميك أنشطة المعمل:              well documentationيجب توافر من ومة الوثائق المعتمدة 

  GISخرائط  -بياخ المتابعة والإجراءات التصحيحية –أوامر التشغيل  –الخطط  –التقارير   -" التحاليل 

 ".بالمعمل المهام ايكلةمخطط  –المخاطبات الرسمية    –للمحطة ومناطق الشبكة  

 خطة التدريب ثانيا:

عمال"   –مشرفين  –" كيميائيين  العاملين جميك تشمل إعداد خطة تدريب سنوية المعمليجب على إدارة 

 حتوى على:تا جهزة كافة  ختبارات وتشغيل كل التدريب الكافى علي ا داء الجيد لا ضماخ تلقىل

(i) .ضور الدورات الداخلية والخارجية  

(ii )بإنت ام وبشكل مستمر.  لية وتشغيل ا جهزة المعمليةالتدريب على اداء ا ختبارات العم 

(iii ا شتراك فى برامج اختبار الكااءة )P.T. 
 

 خطة رفع العينات ثالثا:

 حتوى بالتاصيل علي كل من : تجيدا علي أخ  ل بد من وجود خطة لرفك العينات بالمعمل مصمم 

 لمناطق شبكة المستهلكين .  GIS خريطة تاصيلية -1
 على   والى  محمد.   كيميائى                                         SOP                                             القياسية  التجارب ات إجراء
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 يومية لمناطق رفك العينات طبقا لحدود قياسية. خطة   -2

 نوعية العينات التي يتعين رفعها .  -3

 . من كل منطقة رفعها  يلزمعدد العينات التي  -4

 تحديد نقاط كاشاة أو ساخنة بكل منطقة تتابك بشكل ثاب  ويتم تغييراا نص  سنويا. -5

 يتضمن طريقة تاصيلية عن كياية رفك العينات. SOP القياسية  خطوات العمل -6

 

 خطة سلامة ومأمونية المياه رابعا:

 تجميك المياهمن  بدءًا بالمياه الإمداد مرا ل جميك يتناول  إدارتهاو  للمخاطر شاملال تقييمال واي سياسة

 .يشترك في إعداداا كافة الجهات المعنية بسلامة ومأمونية المياه ا ستهلاك  تى

 

 نتائجالتأكيد جودة خامسا: 

والمعايرات بشكل يمكن معل تعيين  مراقبة صحة ا ختبارات و كوخ لدى المعمل طرق لضبط الجودة يلزم أخ ي

 علي النحو التالي: النزعة العامة للنتائج مك استخدام ا ساليب ا  صائية

 للتشغيل. SOPا جراءات القياسية من خلال  LCSا ستخدام المنت م للمواد المرجعية  -أ

 .P.Tأو برامج اختبار الكااءة  Blind sampleا شتراك فى المقارنات بين المعامل  -ب

 . % Recoveryطرق مختلاة   أو LCSتكرار ا ختبارات او المعايرات باستخدام ناس الطرق  -ت

 المعايرة الخارجية للعينات او ا جهزة المعملية.  -ج
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بدء وإنتهاء  تاريخ   – والرمز الكيميائيالأسم -" التسلسل الرقمي تحدد ية كيميائ  جاجةملصق علي كل  -د

 " أسم القائم بالتحضير – صلا ية الإستعمال
 

 "تسلسل الحيازة" تحليلتداول عينات ال سادسا:

          التي تم رفعها  العينات إثبات بياناتتوفير سجل تسلسل الحيا ة بعهدة رافك العينات الخارجية يتضمن يتم 

 علي النحو التالي :

 مصدر العينة    منطقة -2                               لعينةالمسلسل لعبوة ارقم ال -1

 تاتيش(   –دوري  –بب الاحص )جديد س -4                   العينة .             رفكتاريخ  -3

 ها رفع وق     pHوالأ  الهيدروجيني درجة  رارة العينة  -6                          العينة رفك  من -5

 .بالمعمل اسم مستلم العينةتوقي  و  -8     العينة وتوقيعل .                  رافكاسم  -7
 

 Log Bookسجل الجهاز  سابعا:

 على المعلومات التالية:حتوى يلكل جها   ا  تااظ بسجليتم 

 اسم وتعريف الطرا  والرقم المسلسل -2             وبرمجياتل                        هالمعداوية  -1

 مج ا ختبار والمعايرة نابر  -4                                       ها  جتعليمات الكاتلوج   -3

 . تاريح آخر صيانةخطة الصيانة و  -6           . ةتقارير وشهادات المعاير نتائج  و  تواريخل نسخ -5

 .ها وتواريخ،  التلايات أو القصور أو ا صلا ات التى أجري  علي المعدةأنواع  -7

 يثبت في مكان ظاهر أعلي الجهاز. Sopبرنامج لخطوات التشغيل والمعايرة القياسيه  -8
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 خرج من الخدمة ا جهزة التى تعرض  لمايلي: ييتحتم اخ    ملاحظة:

إصدار نتائج مشكوك  -                           سوء التداول -                     التحميل الزائد  -

 فيها   

 _ مؤشرات خارج الحدود المسموح بها                                        عيوب التشغيل         -

 

 Log Bookسجل الكيماويات  ثامنا:
 

 على المعلومات التالية:يحتوى يتم ا  تااظ بسجل لكل مادة كيميائية 

  –الجودة  –والرمز الكيميائي  الأسم  -بياخ المادة الكيميائية "التسلسل الرقمي  -1

                                                                                                   و خ العبوة والمادة الكيميائية -2                الصلا ية" 

                التوقيك"  –التاريخ  –صافي السحب –ادة الكيميائية "  و خ السحب تداول المبياخ مسلسل  -3

أسم المادة  –جهاز الموازين يتضمن "التسلسل الرقمى ل Log Bookخاص  الاحتفاظ بسجل جبي

 أسم القائم بالوزن" –التاريخ  –مقدار الوزن    –الكيميائية  
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 سلامة ومأمونية المياة 

 Water safety Plan 

 أولا: إضاءة

وضمن   صول   إدارة موارداا المائية بشكل صحيحأخ البشرية بادرت ب وفقا لمن مة الصحة العالمية، لو

كل إنساخ على إمداد آمن من المياه الصالحة للشرب ومرافق أساسية للصر  الصحي، وجعل  الممارسات 

وبشكل رئيسي  ياة  مليوخ إنساخ سنويا 1,8الصحية الأساسية اي القاعدة، لتمكنا من إنقاذ  ياة  والي 

 .الأطاال الصغار

فمن أشهر تلك الأمثلة سوء إدارة  ياه على الصحة العامة.وقد تعددت الأمثلة الدالة علي مخاطر إمداد الم

الأمريكية التي تسبب  في أكبر كارثة وبائية في تاريخ الو يات   من ومة الصر  الصحى بو ية ويسكنسوخ 

سبب طايل “كريبتوسيوروديم بارفم”، تلوث  بل محطة اوارد لتنقية فقد ت  .المتحدة بسبب تلوث المياه

أظهرت التحقيقات أخ سبب اند ع الوباء او ذوباخ الجليد المحمل   كما. إنتشار مرض طايليفي  المياه

خ، إضافة إلى وجود خلل في إ دى محطات تنقية المياه في بحيرة  اببويضات الطايل في بحيرة ميتشج

 آ    الة إصابة  403من  خلال أسبوعين من تاشي الوباء، تم رصد أكثر و               .ميتشجاخ

 . مليوخ دو ر 97 الة وفاة مك خسائر مالية بلغ  69و   ائي نتيجة للوباءوببإسهال 

فقد  مليوخ شخص سنويا. وعلي سبيل المثال  2التلوث البكتيرى للمياة يتسبب فى وفاة بات معلوما أخ و 

                       بتركيبتة الاريدة.   «O104 H4»الري عر  باسم ايكو ى بكتيرياوباء  2000ظهر في و ية أونتاريو عام 

                بروث البقر. اختلط  تسبب  في فيضانات كبيرةأمطار غزيرة  أدي إلي ذلك تلوث مياه الشرب أثر
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 خلا   وأرجك العلماء خطورة بكتيريا «إي كو ي القاتلة» إلى قدرتها على إ داث سمية عالية بالجسم

  . مليوخ دو ر  155وخسائر مالية بلغ   من الوفياتسبك  ا ت و  مريضا 2300

متضمنة توصية  بضرورة  ، WHOم صدرت النسخة الثالثة من من مة الصحة العالمية 2004وفي عام 

 –وقد سارع  عشرة دول أوروبية بكل من : المملكة المتحدة   .WSPتناير برنامج سلامة ومأمونية المياه 

سلوفانيا بتناير   -لتشيك جمهورية ا –أستونيا  -فنلندا  –البرتغال  –سويسرا  –بلجيكا  -اولندا  –المانيا 

    من خلال  تشريعات قانونية. بشكل فعال البرنامج 

م  الخاص بمعايير ومواصاات  2007لسنة  458وفي جمهورية مصر العربية  صدر قرار و ارة الصحة رقم 

 مياه الشرب والملزم بتناير  خطط سلامة ومأمونية مياه محطات تنقية مياه الشرب. 

 

  WSP cycleمنهج خطة سلامة المياه: ثانيا: 

 

 تقييمال نهج استخدام في ، مطرد بشكل الشرب مياه إمدادات مأمونية لضماخ فعالية  الأكثر الوسيلةتتمثل 

 بالمياه الإمداد مرا ل جميكالخطة بياخ وصاي ماصل ل تناولبشكل فني وفعال. ت  إدارتهاو  للمخاطر شاملال

 .المياه مأمونية خطط مسمى النهج اار مثل على يطلق .ا ستهلاك  تى بتجميك المياه بدءًا

          بالماء، الإمداد ممارسات ملاءمة  بضماخ يتعلق فيما المياه، مأمونية إدارة لخطة الرئيسية الأادا  وتتمثل

 المعالجة عمليات خلال إ التل  أو التلوث  خاضمك  .المصدر مياه  تلوث  من مدى أبعد إلى الحد في 

 طريق عن ذلك تحقيق ويمكن .وتناولها وتو يعها الشرب  مياه خزخ  أثناء التلوث  دوث دوخ  والحيلولة

 :الإجراءات التالية
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 التنفيذثالثا: آلية 

 إدارة عليا من الأطرا  المعنية تشكيل  -1

  منىوفق جدول  دورية  إجتماعات عقد  -2

 لتطبيق خطة السلامة والمأمونية  لإمداد المياه ةتحديد منطق  -3

  ل الخبرات المطلوبة المناسبو   تحديد  جم الاريقو  لمتابعة والرقابةتشكيل فريق ا -4

 تسجيل مسئوليات أعضاء الاريق -5

 أطار  منى لتطوير خطة سلامة ومأمونية المياه   -6
 

 : المياه سلامة خطة لاعداد الإدارة العليا تشكيل (1)

الإنتاج والتو يك ، تعاوخ   مرا ل  كافة ىف المياه لها تتعرض التى المخاطر من والحد السيطرةيتطلب   

 علي النحو التالي:  منة للشربآ مياه  أنتاجصا بة المصلحة فى  الجهات المسئولة

        – و ارة البيئة  –والرى  المائية  مواردالو ارة  –"و ارة الصحة الدعوة بشكل رسمي ومؤسسي لكل من  -أ

 تشكيلمك شركات المياه في  شتراكللإ من مات المجتمك المدني"  –المحاف ة  –شرطة المسطحات المائية 

م  408/2007للإلزام الوارد بالقرار الو اري رقم تنايرا ،  المياهومأمونية  سلامة خطة وتناير  عداد فريق

 الخاص بالمعايير والمواصاات الواجب توافراا بمياه الشرب. 

 المياه ومأمونية  سلامة خطةأخ يكوخ مندوب تلك الجهات ماوضا بإتحاذ القرارات اللا مة لإنجاح  -ب

اعتماد مجلس إدارة شركة المياه تشكيل اللجنة العليا لسلامة ومأمونية المياه بمندوبي الجهات ذات  -ج

 الصلة
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 التنايرية أو المالية أو التشريعية   من النا ية القانونية أو  المخاطر مك لتعاملا استراجيات وضك -ل
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 المتابعة والرقابة فريقتكوين  (2)
 تتمثل اره الآلية  كإجراء تنايري للرقابة والمتابعة في الخطوات التالية:         

                                          المياه الانية بجودة والخبرة الدراية يللد كوخ ي ؤسسةالم افراد منفريق  نيكو ت -أ

                           خزانات" –شبكات   –" محطات  بو دة المعالجة العمليات لسير بيانى مخطط اعداد -ب

و دة   خطوات من خطوة بكل المرتبطة والكيميائية والمادية البيولوجية ا خطار جميك  العمل فريق دحدي -ج

                                                                              .المياه على كل منها تأثير درجة   وتقييم المعالجة

                                                                                                                   البعيد او المتوسط او القصير المدى على والتطوير للتحسين خطة تم وضكي -ل

                                                                .مراقبةلل ن ام وفق الضبط جراءاتبإ ا لتزام تم مراقبةي -م

 التن يمية  السلطات بها تقوم التى والخارجية الداخلية المراجعة على اداعتمإ والخارجى الداخلى التدقيق -خ

 

 رابعا: منهجية المتابعة والرقابة 

 مك للتعامل سيناريواات المرا ل ووضك  كافة على المياه لها تتعرض التى المخاطر من والحد لسيطرةل
 WSPيقوم فريق المتابعة والرقابة بالعمل وفق منهج لدورة خطة وسلامة المياه ،  المااجئة المخاطر
cycle علي النحو التالي : 

 طراخمتحديد ال -1

 تقييم خطر وصول تلك المخاطر للمستهلك وأثراا علي الصحة       -2
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                                             والضوابط التشغيلية والتشغيل بالطرق القياسية Barriersتحديد الحدود  -3

ر                                                                     الإجراءات التصحيحية المطلوبة للحد من المخاط -4

 التأكد من نجاح الإجراءات التصحيحية وتسجيلها -5
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 تحديد الخطر -1
  .المحتملة الأخطارو التلوث  مصادر وتحديد ،المياه مصدرمسار تدفق   توصي  - 

 .الواقك أرض على يافعل وص ال بقةاطمبناءآ علي  التدفق مخطط داعتمإ -

 تقييم الخطر -2  

 . خطر مصدر بكل المرتبطة المخاطر مقارنة يتم -1

   دوثل  ا تمال بتحديد خطر على منطو   ادث أو مصدر بكل المرتبطة  المخاطر بياخ -2

مك   ، أامية ذات غير أو كارثية أو كبيرة إلي خطر، على المنطوية الحوادث أو الأخطار بين التمييز  -3

 .كمية شبل مصاوفة إعداد

 الرقمية  القيمة المعني  الحدوث  تكرارية

  نادر

  ضعيف

  متوسط

  دائم

 سنوات  5 كل يحدث

 سنويا  يحدث

 شهريا  يحدث

 أسبوعيا  يحدث

1 

2 

3 

4 
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 التكرارية  "درجة الإحتمالية"                       
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 الشدة درجة

 الرقمية القيمة المعني المدي

 مؤثر  غير

 طفيف  تأثير

 معتدل  تأثير

 كبير  تأثير

  كارثى تأثير

 العامة  بالصحة ضار غير خطر

 العامة  بالصحة مرتبطة وليس  القصير  المدي علي مخاطر

 العامة  بالصحة مرتبطة وليس  الطويل المدي علي مخاطر

  ا مراض في تسببها يتحمل اخطار

 العامة  الصحة علي  قيقي خطر

1 

2 

3 

4 

5 

 درجة الشدة xدرجة الإحتمالية  درجة المخاطر =                   
1-  

 المخاطر  درجة                              

 مؤكد  شبه  دائم  متوسط ضعيف   نادر الدرجة

 5 يوميا  يحدث  مؤكد شبه
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 5 4 3 2 1 مؤثر  غير

 10 8 6 4 2 طفيف  تأثير

 15 12 9 6 3 معتدل  تأثير

 20 16 12 8 4 كبير  تأثير

 25 20 15 10 5 كارثى تأثير
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 SOPتحديد الضوابط التشغيلية القياسية  -3
 

نتاج المياه لضماخ ايلزم إتباعها أثناء إدارة مرا ل  sopتحديد ضوابط وتعليمات التشغيل القياسية  -
 الجودة المطلوبة.  

يلزم إتباعها تتناسب مك درجة الخطورة المحددة تتضمن   sopتحديد ضوابط وتعليمات التشغيل القياسية  -
 مايلي: 

 توقي  ومعد ت المراقبة؟  -3            كياية مراقبتل؟ -2ماسو  يتم مراقبتل؟           -1

             من الرى سيقوم بالتحليل؟ -6من القائم بالمراقبة؟            -5تم المراقبة؟         تإين س -4
 من الرى سيحصل على النتائج؟   -7
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 48للقانوخ  طبقا المأخر تشغيل تعليمات القياسية بالنسبة إلي: للمعاير الضوابط تخضك اخ يجب -
 م. 2007لسنة 458رقم   القياسية المواصااتو  المصري  للكود طبقا التشغيل تعليمات  - 1982لسنة

 
 الإجراءات التصحيحية -4

         القصير المدى على تتم والتطوير للتحسين خطة وضك يتم وتقيمها المخاطر  تحديد تم اخ بعد -
  بالإشتراك مك الجهات صا بة المصلحة فى الحصول علي مياه أمنة للشرب البعيد او اوالمتوسط

 
 التأكد من نجاح الإجراءات التصحيحية  -5

  .يتم إعادة تحديد وتقييم مخاطر مابعد الإجراءات التصحيحية  
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

28.04 

86.09 

68.07 

 

35.457 

79.83 

124.86 

54.07 

90.10 

35.62 

79.83 

66.64 

93.67 

76.68 

196.07 

57.92 

44.93 

75.95 

139.00 

56.08 

172.17 

136.14 

44.00 

70.914 

159.66 

249.71 

162.21 

270.30 

106.86 

159.68 

399.86 

562.00 

230.04 

392.13 

115.84 

89.86 

151.90 

278.01 

CaO 

CaSO4.2H2O 

CaSO4 

CO2 

Cl2 

CuSO4 

CuSO4.5H2O 

FeCl2 

FeCl2.6H2O 

Fe(OH)3 

Fe2O3 

Fe2(SO4)3 

Fe2(SO4)3.9H2O 

Fe(CNS)3 

FeSO3(NH4)4.6H2O 

FeCO3 

Fe(OH)3 

FeSO4 

FeSO4.7H2O 

Calcium oxide (quick lime) 

Calcium sulfate (gypsum) 

Calcium sulfate(Plaster of  Paris) 

Carbon dioxide 

Chlorine 

Copper sulfate 

Copper sulfate(blue vitriol) 

Ferric chloride 

Ferric chloride crystal  

Ferric Hydroxide 

Ferric Oxide 

Ferric sulfate 

Ferric sulfate crystal 

Ferric sulfocyanate 

Ferrous ammonium sulfate 

Ferrous carbonate 

Ferrous hydroxide 

Ferrous sulfate 

Ferrous sulfate crystal 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

36.47 

1.008 

17.04 

126.92 

 

73.17 

42.16 

47.64 

29.17 

74.10 

20.16 

60.18 

123.25 

26.31 

35.47 

75.50 

111.53 

 

 

36.47 

2.916 

34.08 

126.92 

137.88 

146.34 

84.32 

95.28 

58.34 

148.19 

40.32 

222.68 

120.36 

246.50 

157.86 

70.93 

150.99 

223.05 

16.03 

HCl 

H2 

H2S 

I 

MgNH4PO4 

Mg(HCO3)2 

MgCO3 

MgCl2 

Mg(OH)2 

Mg(NO3)2 

MgO 

Mg2P2O3 

MgSO4 

MgSO4.7H2O 

Mn2O3 

MnO 

MnSO4 

MnSO4.7H2O 

CH4 

Hydraulic acid 

Hydrogen 

Hydrogen sulfide 

Iodine 

Magnesium ammonium phosphate 

Magnesium bicarbonate 

Magnesium carbonate 

Magnesium chloride 

Magnesium hydroxide (milk of magnesium) 

 Magnesium nitrate 

Magnesium oxide 

Magnesium pyrophosphate 

Magnesium sulfate 

Magnesium sulfate crystal 

Manganic oxide 

Manganous oxide 

Manganous sulfate 

Manganous sulfate crystal 

Methane 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

63.02 

45.01 

63.02 

8.00 

32.68 

 

84.76 

32.49 

167.02 

69.10 

74.56 

 

 

 

65.11 

49.04 

 

56.11 

 

162.02 

63.02 

90.02 

126.05 

32.00 

98.04 

142.05 

337.96 

289.95 

167.02 

138.29 

74.56 

486.17 

194.20 

65.11 

294.20 

329.19 

56.11 

166.03 

H2MoO2 

HNO3 

H2C2O4 

H2C2O4.2H2O 

O2 

H2PO4 

P2O5 

PtCl4 

KIO2.HIO4 

KBrO3 

K2CO3 

KCl 

K2PtCl6 

K2CrO4 

KCN 

K2Cr2O7 

K2Fe(CN)4 

KOH 

KI 

Maledict acid 

Nitric acid 

Oxalic acid 

Oxalic acid crystal 

Oxygen 

Phosphoric acid 

Phosphorous pent oxide 

Platinum chloride 

Potassium bi-iodate 

Potassium bromate 

Potassium carbonate 

Potassium chloride 

Potassium platinum chloride 

Potassium chromate 

Potassium cyanate 

Potassium dichromate 

Potassium ferrocyanate 

Potassium hydroxide 

Potassium iodide 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

 

166.03 

31.61 

101.11 

92.11 

47.10 

87.13 

97.17 

 

143.34 

199.89 

76.94 

155.91 

84.00 

143.58 

58.45 

 

40.00 

198.03 

101.11 

184.22 

94.20 

174.26 

97.17 

90.06 

143.34 

231.76 

199.89 

153.89 

211.82 

84.00 

105.99 

287.15 

58.45 

40.00 

74.45 

4KMnO 

KNO3 

K2C2O4.H2O 

K2O 

K2SO4 

KCNS 

SiO2 

AgCl 

AgCrO4 

AgNO3 

AgNO2 

Ag2SO4 

NaHCO3 

3CO2Na 

Na2CO3.10H2O 

NaCl 

NaOH 

NaOCl 

Potassium permenganate 

Potassium nitrate 

Potassium oxlate crystal 

Potassium oxide 

Potassium sulfate 

Potassium thiocyanate 

Silicon dioxide 

Silver chloride 

Silver chromate 

Silver nitrate 

Silver nitrite 

Silver sulfate 

Sodium bicarbonate 

Sodium carbonate(anhydrous) 

Sodium carbonate 

Sodium chloride 

Sodium hydroxide 

Sodium hypochlorite 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 



 

 405 

 

Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

85.01 

67.00 

40.01 

47.34 

54.67 

71.03 

161.11 

158.11 

248.19 

49.04 

9.01 

 

85.01 

134.00 

120.04 

142.02 

164.01 

142.05 

322.21 

158.11 

248.19 

98.08 

18.02 

 

NaNO3 

NaC2O4 

NaH2PO4 

Na2HPO4 

Na3PO4 

Na2SO4 

Na2SO4.10H2O 

Na2S2O3 

Na2S2O3.5H2O 

H2SO4 

H2O 

Sodium nitrate 

Sodium oxalate 

Sodium phosphate, mono 

Sodium phosphate,di 

Sodium phosphate,tri 

Sodium sulfate 

Sodium sulfate(gluber salt) 

Sodium thiosulfate hypo 

Sodium thiosulfate crystal 

Sulfuric acid 

Water 
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 الشائعة للعناصر الذرية الأوزان جدول

  الوزن الرمز  العنصر

 الذرى

  الوزن الرمز  العنصر

 الذرى

  الوزن الرمز    العنصر

 الذرى

 هيدروجين 

 كربون 

 أوكسجين

 نتروجين 

 فلور 

 كبريت 

 كلور

H 

C 

O 

N 

F 

S 

cL 

1.008 

12.01 

16 

14.008 

19 

32.06 

35.357 

 ماغنسيوم 

 سليكون

 بوتاسيوم 

 فوسفور 

 صوديوم 

 ألومونيوم 

 كالسيوم

Mg 

Si 

K 

P 

Na 

Al 

Ca 

24.32 

28.06 

39.069 

39.98 

22.997 

26.98 

49 

 حديد

 نحاس

 قضى 

 يود 

 رصاص

Fe 

Cu 

Ag 

I 

Pb 

 

55.85 

62.57 

107.78 

126.92 

107.21 

 

  الأحماض جدول

 / الكثافة  الرمز  الحامض 

 النوعى  الوزن 

   المئوى التركيب

 بالوزن 

 الوزن  

 المكافئ 

 التركيز 

 الخليك  ض امح

 مركز  هيدروليك  حامض 

 الهيدروليك  حامض 

 المركز  النيتريك  حامض 

 الكبريتيك  حامض 

COOH3CH 

HCL 

HCL 

3NO2H 

4SO2H 

1.55 

1.19 

1.17 

1.5 

1.84 

99.5 

37.9 

32 

94 

98,08 

 

36.47 

36.47 

45,01 

49,04 

17 

12 

10 

22 

36 

 

 10×  المئوى التركيب×  الكثافة 

 ---------------------------------------=  العيارية                

 المكافئ الوزن                                         
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 1 د ب د محلول 30 قياسى كبريتات 59 قياسي منجنيز

 2 الفوسفات كاشف 31 الكبريتات منظم 60 1:1 نيتريك حامض

 3 اليود بلورات 32 القياسي فلوريدمحلول  61 الفضة نترات

 4 تولودين أورثو 33 زركونيم اليزارين 62 الأمونيوم كبريتات أول

 5 كلوريدالبوتاسيوم 34 الصوديوم أرزينات 63 الزئبق كبريتات

 6 الأحمر فينول 35 زركونيل اسباندس 64 قياسى فوسفات

 N/50 7 الكبريتيك حامض 36 الصوديوم سيلكات 65 الأمونيوم موليبدات

 8 فيثالين فينول 37 1:1 هيدروكلوريك 66 قصديروز كلوريد

 9 البرتقالى ميثيل 38 الأمونيوم مولبيدات 6N 67 صوديوم هيدروكسيد

 EDTA 10 39 الأوكساليك حامض 68 قياسي ألومنيوم  

 11 الأمونيا كاشف 40 3:1كبريتيك حامض 69 أسكوربيك حامض

 EBT 12 كاشف N/80 41 البوتاسيوم برمنجنات 70 منظم محلول

 4N 13هيدروكسيدالصوديوم N/80 42 الأمونيوم أوكسالات 71 سيانين أريوكروم

 14 ميروكسيد 0.2N 43  البوتاسيوم برمنجنات 72 قياسي الومنيوم شبة

 15 البوتاسيوم كرومات 44 البوتاسيوم أوكسلات 73 حمرأ اليزارين

 16 القياسية الفضة نترات 45 المنجنيز كبريتات 74 الصوديوم بيكربونات

 17 نسلر 46 البوتاسيوم يوديد 75 الخليك حامض

 18 روشيل ملح 47 صوديوم ثيوكبريتات 76 كربونات الكالسيوم القياسي

 19 المركز الأمونيا 48 نشا محلول N/44 77 الصوديوم هيدروكسيد

 20 هيدروكلوريك حامض1N 49 قياسي حديد 78 الخالص النحاس

 21 مركز بوتاسيوم نترات 50 مركز هيدروكلوريك 79 آجار

 22 أمين فنيل داى 51 الأمونيوم كلوريد هيدروكسيل 80 أندو. مأ

Working Solution 81 23 مركز كبرتيك حامض 52 الأمونيا خلات 

Saline Solution 82 24 لونى محلول 53 الفننثرولين 

 25 المركز الصوديوم نيتريت 54 3:1  هيدروكلوريك 83 تربتوز لوريل

 26 السلفانيلك حامض N/80 55 البوتاسيوم برمنجنات 84 مركز  ماكونكى

 27 أمين نفثيل ألفا N/80 56 الأمونيوم أوكسالات 85 مخفف ماكونكى

 28 منظم محلول 57 بوتاسيوم برمنجنات 86 صوديوم قياسيكلوريد 

 29 الباريوم كلوريد 58 بوتاسيوم ثيوسيانات N/50 87كربونات صوديوم 
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