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 دراسة بكتريولوجية كيمياوية وفيزياوية لمياه الشرب المعدنية المتداولة في الأسواق 
 المحمية لمدينة تكريت

 ، أسراء حمود عبد ياسين حسين عويد،  حميد سممان خميس

 قسم عموم الحياة ، كمية التربية لمبنات ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق
 
 الممخص -1

جةودة عشةرة تضمنت الدراسة الحالية جمع عينات شيرية من أصناف المياه المعدنية المعبأة المتداولة في الأسواق المحمية في مدينةة تكريةت وتةم تميةيم 
ليةة لمنظمةة الصةحة أصناف من المياه المعبأة بالإضافة إلى ماء الصنبور وممارنة النتائج بالمواصفات المياسية لمياه الشةر  العراقيةة والمواصةفات الدو 

 العالمية وتضمن التمييم دراسة العوامل الفيزياوية والكيمياوية والبيولوجية التالية: 
 ،الكميةة، الصةوديوم، البوتاسةيوم ، التوصةيل الكيربةائي، الأس الييةدروجيني، الأوكسةجين المةئا ، الماعديةة الكميةة، العسةرة الكدرة، المةواد الصةمبة الئائبةة

 تات، والتعداد الكمي لمبكتريا وبكتريا المولون.، الكبريالكموريد
كانةةت مطابمةةة لممواصةةفات المياسةةية المحميةةة والدوليةةة لميةةاه الشةةر   المدروسةةة وقةد بينةةت نتةةائج الدراسةةة أن مسةةتويات معةةايير الجةةودة فةةي ميةةاه الأصةناف

      . Pearlباستثناء الأس الييدروجيني في صنف واحد ىو المؤلؤة 
أعمةى مةن تراكيزىةا فةي الميةاه المعبةأة إ  أنيةا لةم تتجةاوز تراكيةز المة  المعةايير فةي مةاء الصةنبور مياه المعبةأة بمةاء الصةنبور وجةد أن وبممارنة جودة ال

 الحد الأعمى المسموح بو في المواصفات المحمية والدولية لمياه الشر .
المحتةو  الحميمةي لميةاه ىةئه العبةوات باسةتثناء صةنف واحةد ىةو كةاميران  كما كشفت المياسات أن قيم معظةم المعةايير المةئكورة عمةى العبةوات   تعكةس

Kameran  فةةان ألمةة  المعةةايير المةةئكورة عمةةى العبةةوة فةةي ىةةئا الصةةنف قةةد طابمةةت المحتةةو  الحميمةةي لميةةاه العبةةوة. وقةةد كشةةفت المياسةةات عةةدم وجةةود
  لة عمى عدم وجود تموث جرثومي فييا.بكتريا المولون في أي من أصناف المياه المعبأة وكئلك في ماء الصنبور د

 المياه المعدنية ، كيمياوية ، فيزياوية ، بايولوجية. الكممات المفتاحية:

 المقدمة  -2

نظراً لما لممياه من أىمية خاصة تفرضيا حاجة الإنسةان، وضةرورة خمةو 
ىئه المياه من المواد الكيميائية والأحياء المجيريةة الخطةرة عمةى الصةحة 

لمشةةر  خاليةةة مةةن المةةواد العامةةة، لةةئلك وجةة  أن تكةةون الميةةاه المجيةةزة 
المسةةةةببة ليةةةةئه المخةةةةاطر، كمةةةةا يجةةةة  أن تكةةةةون ىةةةةئه الميةةةةاه مستسةةةةالة 

 .   ]1[ وتمتاز بخموىا من الطعم والمون والرائحة لير المرلو  فييا
وقةةةةد ازداد اسةةةةتياك ميةةةةاه الشةةةةر  فةةةةي السةةةةنوات الأخيةةةةرة و سةةةةب  ىةةةةئه 

كي ميةاه الزيادة ىو أىمية مياه الشر  لمصحة، وكةئلك ازداد عةدد مسةتيم
الشر  المعبأة في قنةاني بممةدار ثمةث الجةنس البشةري بسةب  عةدم وجةود 
مياه عئبة لمشر . وىناك أسبا  مختمفةة لشةراء ميةاه الشةر  المعبةأة فةي  
قنةةاني ومنيةةا النوعيةةة السةةيئة لميةةاه الصةةنبور فةةي بعةةض المنةةاط  فضةةاً 
اه عةةن تزايةةد الجيةةل بمزايةةا ميةةاه الشةةر  إلةةى حةةد أنةةو يةةتم شةةر  ىةةئه الميةة

 .]2[العطش فمط لإرواء 
 أهداف الدراسة: -3

تيةةةدف ىةةةئه الدراسةةةة إلةةةى تميةةةيم جةةةودة عشةةةرة أصةةةناف مةةةن ميةةةاه الشةةةر  
المعبةةةةأة تسةةةةعة منيةةةةا منتجةةةةة محميةةةةاً فةةةةي العةةةةراق وصةةةةنف واحةةةةد مسةةةةتورد 
 والمتداولة في أسواق مدينة تكريت وقد تضمن التمييم العناصر التالية:

دراسةةة الخصةةائص الفيزيائيةةة والكيميائيةةة والبكتريولوجيةةة لأصةةناف  .1
 المياه المعبأة وعمى وجبات مختمفة وبفترات زمنية مختمفة.

 

 

ممارنةةة النتةةائج بةةبعض المواصةةفات المحميةةة والدوليةةة لميةةاه الشةةر   .2
 المعبأة و ممارنة النتائج بمحتو  المياه المثبتة عمى العبوات.

جةةودة الميةةاه بةةين عبةةوات كةةل صةةنف وتميةةيم تميةةيم ا خةةتاف فةةي  .3
 ا ختاف بين جودة المياه المعبأة ومياه الصنبور.

     طريقة جمع العينات -4
تةةةم الحصةةةول عمةةةى عبةةةوات ميةةةاه الشةةةر  المعبةةةأة مةةةن بعةةةض المحةةةات 

 الأخةةةئ بنظةةةر ا عتبةةةار مةةةعفةةةي مدينةةةة تكريةةةت بشةةةكل عشةةةوائي  التجاريةةةة
العبةوات لتفةادي احتماليةة ت يةر بعةض خصةائص الميةاه مةةع  إنتةاجحداثةة 

منيةا  9كانةت  أصةناف  10وتضةمنت العبةوات  الصاحيةاقترا  انتياء 
 .  Samaىو صنف  منتجة محميا وصنف واحد مستورد
مةن  أحةداىالتةر ماعةدا صةنفين كةان  0.5جميع العبوات كانت من حجةم 

ر عبةوات مةن حجةم لتةر وقةد تةم اختبةا1 من حجم  والآخرلتر  1.5حجم 
وكةةةةةانون  الأول( خةةةةةال شةةةةةيري كةةةةةانون 10( و  9لتةةةةةر لمصةةةةةنفين   20

عبةةوات مةةن كةةل صةةنف شةةيريا  5الدراسةةة تةةم شةةراء  مةةدةالثةةاني. وخةةال 
مةرتين لكةل  بواقةع وقياس المعايير الفيزيائية والكيميائية والميكروبيولوجيةة

 عبوة لمتأكد من دقة المياس.
كميةة التربيةة لمبنةات/ جامعةة تكريةت وتمت جميع المياسات فةي مختبةرات 

 (1( العينةةات المدروسةةة و يوضةةا الجةةدول رقةةم 1وتوضةةا الصةةورة رقةةم  
 أسماء العينات المدروسة ورموزىا. 
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 دروسةتوضح العينات الم (1رقم )الصورة 

 

 ( يوضح أسماء العينات المدروسة ورموزها1الجدول رقم )
 رمسها اسم العينت

 Life 1 لايف

 Tiyan 2 تيان

 Rovian 3 روفيان

 Pearl 4 لؤلؤة

 Sama 5 سما

 Mina 6 منى

 Alain 7 العيه

 Kameran 8 كاميران

 Almazen 9 المازن

 Alkalid 10 الخالد

 11  ماء الصنبور
 

 المواد وطرق العمل  -5
   Water Temperature   درجة حرارة الماء 

 ثابتة لجميع العيناتتم اعتماد درجة حرارة المختبر وعميو تعتبر 
   Turbidityالكدرة 

-HANAنةةوع  Turbidity Meterتةةم قيةةاس الكةةدرة باسةةتخدام جيةةاز 

LP 2000  ويعبةةةةر عنيةةةةا بوحةةةةداتNTU   Nephelometic 

Turbidity Unit نفثالين وحدة كدرة، وبمعدل قةراءتين لكةل عينةة بعةد )
 الجياز بمحاليل قياسية. ةمعاير 

   Total Dissolved Solid (T.D.S) يةالمواد الصمبة الذائبة الكم
 Meterتةةةةةم قيةةةةةاس المةةةةةواد الصةةةةةمبة الئائبةةةةةة لمعينةةةةةات باسةةةةةتخدام جيةةةةةاز 

 T.D.Sنةوع )Oyster   ا لكترونةي وئلةةك بعةةد معايرتةو قبةةل ا سةةتخدام
     .تين لكل عينة بد لة مم م/لتراءوبمعدل قر 

 Electrical Conductivity    قابمية التوصيل الكهربائي
سةةةةةجمت قابميةةةةةة المةةةةةاء عمةةةةةى نمةةةةةل التيةةةةةار الكيربةةةةةائي باسةةةةةتخدام جيةةةةةاز 

Conductivity Meter  نةةةوعOyster  ا لكترونةةةي لميةةةاس التوصةةةيل
قبةةل ا سةةتخدام وبمعةةدل قةةراءتين  معايرتةةوالكيربةةائي لمعينةةات وئلةةك بعةةد 
 .  بد لة وحدات مايكروسيمنز/سم

    pHالأس الهيدروجيني 
ا لكترونةةي بعةةد معايرتةةو  Oysterنةةوع  pH meterتةةم اسةةتخدام جيةةاز 

( ثةم قيةاس 4-7-9قبل ا ستخدام بمحاليل قياسية ئات أس ىيةدروجيني  
 الأس الييدروجيني لمعينات وبمعدل قراءتين.

 

 DO)  Dissolved Oxygen ابذمقياس تركيز الأوكسجين ال
  فةي الميةاه مئالتحديد الأوكسجين ال ]3[في  ةمعتمدالطريمة ال تباعاتم 

 ستخرج النتيجة من خال المعادلة التالية: تعنيا بة  مم م/لتر( و  معبراً 

 
 Total Alkalinity    القاعدية الكمية

فةةةي تمةةةدير  ]4[ فةةةي عتمةةةدةالطريمةةةة الم باتبةةةاعتةةةم قيةةةاس الماعديةةةة الكميةةةة 
( مةةةل مةةةن مةةةاء العينةةةة ثةةةم يضةةةاف ليةةةا 50تركيةةةز الماعديةةةة وئلةةةك بأخةةةئ  

ثةةةم يسةةةحا مةةةع حةةةامض  (Methyl Orangدليةةةل المثيةةةل البرتمةةةالي  
عيةةاري ومةةن ثةةم تحديةةد م(  الN 0.02( بتركيةةز  HClالييةةدروكموريك   

( 4.2ممةةدار   إلةةى pHالييةةدروجيني  الأسالماعديةةة الكميةةة عنةةد وصةةول 
 ويعبر عنيا بوحدة  مم م كاربونات الكالسيوم / لتر(

 
  Total Hardness العسرة الكمية 

ثةم تحديةد  ،ضةمن اختبةارات الميةاه ]4[تم استخدام الطريمة المعتمدة فةي 
العسةةةةةرة الكميةةةةةة لمعينةةةةةات وبعةةةةةدىا تةةةةةم حسةةةةةا  العسةةةةةرة الكميةةةةةة باسةةةةةتخدام 

 ويعبةةةةةةةر عنيةةةةةةةا بد لةةةةةةةة وحةةةةةةةدات  مم ةةةةةةةم كاربونةةةةةةةات  الآتيةةةةةةةةالمعادلةةةةةةةة 
 الكالسيوم/لتر(.

 
   Chloride  الكموريد

وفةةة   عمةةةى ضةةةمن اختبةةةارات الميةةةاه ]4[المعتمةةةدة فةةةي طريمةةةةالتبةةةاع اتةةةم 
 الآتية:الخطوات 

( مةل ثةم 250  ة( مل من ماء العينة فةي دورق زجةاجي سةع50  يوضع
ويخمةةط  K2CrO4( مةةل مةةن دليةةل كرومةةات البوتاسةةيوم 1  اليةةو فاضةةي

المةةةةزيج جيةةةةدا وبعةةةةدىا يةةةةتم تسةةةةحيا المةةةةزيج مةةةةع محمةةةةول نتةةةةرات الفضةةةةة 
AgNO3   0.025عياريةة N لةةى احمةةر إ( لحةين تحةةول المةةون الأصةفر

فةةةاتا ويعبةةةر عنةةةو بد لةةةة   مم ةةةم / لتةةةر ( مةةةن خةةةال تطبيةةة  المعادلةةةة 
 :تيةالآ

 
 Sulphate   الكبريتات

 إلةى العينةةمةل مةن  50فوئلةك بتخفية  ]5[في  معتمدةاتبعت الطريمة ال
 Conditioning ( مةةةةل مةةةةن محمةةةةول5  إليةةةةو وأضةةةةيفمةةةةل  100) 

reagent العينةة ووضةع  إلةىلةرام  0.15كموريةد البةاريوم  بعةدىا أضيف
دقةةائ  لترسةةي   4)لمةةدة   ثابتةةة وبسةرعةعمةى جيةةاز الةةدوار الم ناطيسةةي 

ثةةم قيسةةت امتصاصةةية ( فةةي المحةةيط الحامضةةي SO4يةةون الكبريتةةات  أ
 Spectrophotometerالنةةاتج بواسةةطة جيةةاز قيةةاس الطيةةف الضةةوئي 

نانوميتر. وحس  تركيز الكبريتات بعةد تحضةير  420عمى طول موجي 
الماء وعبر عةن النةاتج  راكيز المتوقة في نمائجتة مماربة لممحاليل قياسي
 . بمم م/لتر

 

 

Chlorinity = 
×N×1000 ×Mole . wt  3VAgNO  

                  Vsample 

Total Hardness = VEDTA × N ×1000 × Mole .wt 
2 × Vsample 

Total Alkalinity = 
VHcl × N ×1000 × Mole .wt 

2  × Vsample 

O2 = V Na2S2o3 × N ×1000 × Mole_wt 
Vsample 

 لتر( /)ممغم 
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  Sodium and Potassium     الصوديوم والبوتاسيوم
قيسةةت تراكيةةز الصةةوديوم والبوتاسةةيوم بواسةةطة جيةةاز المطيةةاف الضةةوئي 

 .]5[ وعبر عن النتائج بمم م/لتر (Flame photometer)الميبي 
 :الفحوصات البكتريولوجية
 Culture media preparation  تحضير الأوساط الزرعية

حضةةرت الأوسةةاز الزرعيةةة حسةة  تعميمةةات الشةةركات المصةةنعة وعممةةت 
( 15مةدة   2باونةد/انج (15وضة ط  ° م (121صةدة بدرجةة حةرارة  ؤ بالم

 دقيمة.
   Nutrient Agar Medium    كار المغذيوسط الأ 

   MacConkey agar mediumوسط ماكونكي )الصمب(  
 MacConkey broth Singleمفطرد التركيطز    وسطط مطاكونكي 

strength       
 MacConkey broth Doubleز  وسط ماكونكي مضاعف التركي

strength 
 Total plate count (TPC)حساب العدد الكمي لمبكتريا  

 حضةةةرتعينةةات الميةةاه وئلةةةك بةةرج العينةةة بشةةدة ولعةةةدة مةةرات ثةةم  تخففةة
نابيةة  ألةةى إ( مةةل مةةن مةةاء العينةةة 1العشةةرية وئلةةك بةضةةافة   التخةةافيف

، NaClلةةةةةم  6.5  ( مةةةةل مةةةةن محمةةةةةول رنكةةةةر9اختبةةةةار حاويةةةةة عمةةةةةى  
( في لتر واحةد مةن المةاء 2H2O  .CaCl2لم  KCl ،0.12لم 0.14

1-  ( مةل مةن التخةافيف1ئ تةم سةح   إالممطةر 
10× 1 ، 1 ×10  -2  ،

1  ×10
ق بتةةةةةةري معممةةةةةةة ثةةةةةةم صةةةةةة  الوسةةةةةةط ال ةةةةةةئائي اطبةةةةةةالةةةةةةى إ( 3- 

Nutrient Agar  وحةةرك  ˚( م50درجةةة حةةرارة   إلةةى هديةةبر تةةم ت أنبعةةد
عينةةة المةةاء حركةةة دائريةةة ل ةةرض مةةزج عينةةة ثةةم اضةةيف الوسةةط ال ةةئائي 

 ˚(  35الماء مع الوسط ال ئائي بصورة جيدة ثم حضةن بدرجةة حةرارة   
 .]5[الكمي لمبكتريا حسا  العدد تم ( ساعة بعدىا 18 – 24م  لمدة  

   Total Coliform  العد والكشف عن بكتريا القولون الكمية

 Total Coliform bacteriaد الكمةي لبكتريةا المولةون دتم حسا  الع 

(TC) المتعةةةةددة  الأنابيةةةة طريمةةةةة  باسةةةةتعمالMultiple Tube 

Method  احتمةةةا ً وبواسةةةطة العةةةدد الأكثةةةر  Most Probable 

Number (MPN) 5[في جمعية الصحة العامة الأمريكيةة  المئكور[ 
 وىي:وتضم ثاث مراحل 

 .Presumptive Test ا فتراضيالفحص  -1
 .Confirmed Testالفحص التأكيدي  -2
 .Completed Testالفحص التكميمي  -3
 التحميل الإحصائي: -6

لتشةةةخيص الفةةةروق بةةةين العينةةةات وفمةةةاً لمتصةةةميم  Fتةةةم اسةةةتخدام اختبةةةار 
الةةئي يتضةةمن تةةأثير عةةاممين فةةي  ن واحةةد  Factrol Designالعةةاممي 

ىما الزمن والعينات وتم فةي ىةئا ا ختبةار اسةتخدام وممارنةة النتةائج تبعةاً 
 .  ]6[ 0.05و 0.01لمستو  معنوية 

 النتائج والمناقشة -7
 : والكيمياوية العوامل الفيزياوية

 (  1الشكل ) :  الكدرة 
 (NTUلجميةع العينةات صةفر نيفثةالين وحةدة كةدرة   مد كانت قيم الكدرةل
فمد تراوحةت قةيم الكةدرة بةين  ماء الصنبور(  (11 عينة رقم مما بالنسبة لأ

قيمةةة  أعمةةى إلةى( فةةي شةةير تشةرين الثةةاني NTU  0.52قيمةةة ليةا  أدنةى
ه ئوعمةةى الةةرلم مةةن كةةون ىةة فةةي شةةير أيةةار، (NTU  5.40 بم ةةت ليةةا

الحةةةةةد الأعمةةةةةى المسةةةةةموح بةةةةةو فةةةةةي  ا لةةةةةم تتجةةةةةاوزيةةةةةن أ إالميمةةةةةة عاليةةةةةة 
 (  NTU  وحدات 10والبالغ  1986صفات العراقية لمياه الشر  االمو 

خفةةةةاض الكةةةةدرة لبةةةةاقي العينةةةةات فةنيةةةةا تتوقةةةةف عمةةةةى كفةةةةاءة نوبالنسةةةةبة  
وقةد طابمةت  ]7[ضةافة الكمةورا  عمميات التصفية وجودة عمميات التنميةة و 

 Tiyan(2عينةة رقةم بعض العينةات المحتةو  المةئكور عمةى العبةوة مثةل 
فةي حةين لةم  NTU   إئ سجمت الميمةة صةفر Kameran(8وعينة رقم 

 تئكر قيمة لمكدرة في ألم  العينات الأخر  . 
 

 
 ( التغيرات الشهرية والموقعية لقيم الكدرة في ماء الصنبور خلال مدة الدراسة1الشكل )

 

  Bو  A( 2الشكل )   المواد الصمبة الذائبة الكمية
قيمة ليةا بم ةت صةفر  أدنىلمد تراوحت تراكيز المواد الصمبة الئائبة بين 

قيمةة بم ةت  وأعمةىالبحةث  أشةيرطيمةة  Pearl(4 معينة رقم للتر  / مم م
شةةةير كةةةانون  فةةةي مةةةاء الصةةةنبور(  (11  معينةةةة رقةةةمللتةةةر  / مم ةةةم 530

لك تكةةةون جميةةةع التراكيةةةز المماسةةةة لجميةةةع العينةةةات دون الحةةةد ئالأول وبةةة

 1500الأعمى المسموح بو في المواصفات العراقية لمياه الشةر  والبةالغ 
عةدم  Fبموج  اختبةار الإحصائينتائج التحميل  أظيرتلتر وقد  / مم م

وق عةةةدم وجةةةود فةةةر  وكةةةئلكمعنويةةةة بةةةين العينةةةات  إحصةةةائيةوجةةةود فةةةروق 
فةةي  يةةئكرمعنويةة زمانيةةة بةةين الأشةير أي لةةيس لمعينةةات و  لمةزمن تةةأثير 

لمد خالفت ألمة  العينةات المحتةو  المةئكور عمةى العبةوة  وجود الفروق..
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فمد طابمت المحتةو  المةئكور عمةى العبةوة  Alain(7بأستثناء العينة رقم 
مم م/لتةر فةي حةين لةم تةئكر كةل مةن 120في شةير كةانون الأول والبةالغ 

قيمةةةةةة لممةةةةةواد الصةةةةةمبة الئائبةةةةةة عمةةةةةى  Tiyan(2وعينةةةةةة  Life(1عينةةةةةة  
 العبوة.

 
 

 
 مدة الدراسة التغيرات الشهرية والموقعية لقيم المواد الصمبة الذائبة الكمية لماء العينات خلال:  Bو  A  (2) الشكل

 
 Bو  A( 3الشكل )    الكهربائيالتوصيل 

 قيمةةة ليةةةا بم ةةت صةةةفر أدنةةةىمةةد تراوحةةت قةةةيم التوصةةيل الكيربةةةائي بةةين ل
فةةةي شةةةيري كةةةانون الأول  Pearl(4  عينةةةة رقةةةمفةةةي ال مايكروسيمينز/سةةةم

فةي شةير كةانون  مايكروسيمينز/سةم 790 قيمةة ليةا بم ةت وأعمىونيسان 
 لماء الصنبور. الأول

ولةةةةم تتجةةةةاوز قةةةةيم التوصةةةةيل الكيربةةةةائي لجميةةةةع العينةةةةات الحةةةةد الأعمةةةةةى 
المسةةةموح بةةةو فةةةي المواصةةةفات العراقيةةةة لميةةةاه الشةةةر  ومنظمةةةة الصةةةحة 

وجةود فةروق معنويةة زمانيةة  الإحصائيوقد أظير التحميل  ].8[العالمية 
 ه الفةروق.ئىة إحةداثان لمةزمن والعينةات تةأثير فةي  ا يعنةيئومكانيةة وىة

  العينةةات ئكةةر قيمةةة لمتوصةةيل الكيربةةائي باسةةتثناء العينةةة ولةةم تةةورد ألمةة
وقةةةد كانةةةت قيميةةةا مخالفةةةة  Kameran(8والعينةةةة رقةةةم  Rovian(3رقةةةم 

 46.10لما مئكور عمى العبوة إئ أن التركيز المئكور عمى العبوة والبةالغ
( عمةةةةى التةةةةوالي وىةةةةي أقةةةةل 3( والعينةةةةة 8مايكروسيمينز/سةةةةم فةةةةي العينةةةةة 

 ماسة.بكثير من الميمة الم
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 ةلماء العينات خلال مدة الدراس التغيرات الشهرية والموقعية لقيم قابمية التوصيل الكهربائي:  Bو   A (3الشكل)

 
   Bو  A( 4الشكل ) الأس الهيدروجيني

ن قةةيم الأس  الييةةدروجيني قةةد إلةةى أنتةةائج الدراسةةة الحاليةةة  أظيةةرتمةةد ل
 Pearl(4 عينةةة رقةةم مل 5.36بم ةةت إئ قيمةةة ليةةا  أدنةةىتراوحةةت مةةا بةةين 

 Sama(5 عينةة رقةم مل 8.65قيمةة بم ةت  وأعمةىفي شير تشةرين الثةاني 
رقةم  لميةاه الشةر  العراقيةةفي شير نيسان وبممارنةة النتةائج بالمواصةفات 

 (5 عينةة رقةم الو  Pearl (4 عينة رقةم الن أ نجد ]9[2001لسنة  417
Sama  8.5قد تجاوزت الحد المسموح بو للأس الييدروجيني والبالغ – 

وجةود فةةروق  الإحصةةائيوقةد أظيةةر التحميةل  ،ه المواصةةفاتئفةي ىة (6.5
ن الةةةةةزمن والعينةةةةةات ىمةةةةةا أ معنويةةةةةة زمانيةةةةةة ومكانيةةةةةة بةةةةةين العينةةةةةات أي

لمةةد طابمةةةت ألمةة  العينةةةات المحتةةةو  ه الفروق.ئىةةة إحةةداثن فةةةي االمسةةبب
حيةةث كانةةت  Kameran(8المةةئكور عمةةى العبةةوة بأسةةتثناء العينةةة رقةةم  

-8.18بينما تراوحت الميم المماسة بةين  6.9الميمة المسجمة عمى العبوة 

7.22 . 
 

 Bو  A( 5الشكل ) الأوكسجين المذاب
الحيويةة وىةو  تكمن اىمية ا وكسجين المئا  فةي كونةو منظمةا لافعةال 

 .   ]10[احد العوامل الكيمياوية ا كثر حرجا في أي بيئة مائية  
قيمةةة سةةةجمت للأوكسةةةجين  أعمةةةىن أنتةةائج الدراسةةةة الحاليةةة  أظيةةةرتوقةةد 

 مةاء  (11 عينةة رقةم ملتةر فةي شةير شةباز ل / مم ةم 11.6المئا  بم ت 
عينةة رقةم مل أيةارلتةر فةي شةير  / مم ةم 6.5قيمةة بم ةت  أدنةىو الصنبور( 

 10)ALkhaled. 
ارتفةةاع درجةةة الحةةرارة  إلةةىيمةةل التركيةةز مةةع بدايةةة الصةةيف وئلةةك يعةةود  إئ

وقةةةد بينةةةت نتةةةائج التحميةةةل . وكسةةةجين فةةةي فصةةةل الصةةةيفن الأاوقمةةةة ئوبةةة
تةأثر الأوكسةجين  إلةىوجود فروق معنوية زمانية يعود سببيا  الإحصائي

    وجود فروق معنوية بين العينات. وكئلكبدرجات الحرارة 
لم يئكر تركيز الأوكسجين المئا  عمى أي من العبوات باستثناء العينةة 

مم م/لتةةر  9حيةةث بمةةغ التركيةةز المسةةجل عمةةى العبةةوة  Rovian( 3رقةةم 
وقد جاءت ىئه الميمة مطابمةة لمتركيةز الممةاس فةي شةير تشةرين الثةاني.
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 لماء العينات خلال مدة الدراسة التغيرات الشهرية والموقعية لقيم الأس الهيدروجيني: Bو  A( 4الشكل)
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 التغيرات الشهرية والموقعية لقيم الأوكسجين المذاب لماء العينات خلال مدة الدراسة: Bو  A( 5الشكل)

 
 

  Bو  A( 6الشكل )  العسرة الكمية 
قيمة قد سةجمت لمعسةرة كانةت  أعمىن أنتائج الدراسة الحالية  أظيرتمد ل

 وأدنةى أيةارفةي شةير  ماء الصنبور(  (11 عينة رقم مر لتل / مم م 155
في شةير  Pearl(4 عينة رقم ملتر ل / مم م 8قيمة سجمت لمعسرة كانت 

 . ئار
وجةةةود فةةةروق معنويةةةة فةةةي الةةةزمن  الإحصةةةائينتةةةائج التحميةةةل  أظيةةةرت إئ

وأن قةةةةيم العسةةةةرة لجميةةةةع العينةةةةات لةةةةم يتجةةةةاوز الحةةةةد الأعمةةةةى  والعينةةةةات.
المسةةةموح بةةةو فةةةي المواصةةةفات العراقيةةةة لميةةةاه الشةةةر  ومنظمةةةة الصةةةحة 

ولم تئكر قيمة العسرة عمةى ألمة   لتر. / مم م 500والبالغ  ]8[العالمية
وعينةة  Kameran( 8وعينة رقةم   Life( 1العينات باستثناء عينة رقم 

وقةةةد طابمةةةت الميمةةةة المةةةئكورة عمةةةى العبةةةوة الميمةةةة  ALmazen 9)رقةةةم 
( فةةي شةةيري تشةةرين ا ول وكةةانون ا ول والبال ةةةة 8المماسةةة لعينةةة رقةةم 

مم م/لتةةةر فةةةي حةةةين كانةةةت الميمةةةة المسةةةجمة عمةةةى العبةةةوة فةةةي العينةةةة  50
ر وىةي مخالفةة لمميمةة مم م/لتة 7.2( 9مم م/لتر والعينة رقةم  10( 1رقم 

 المماسة.
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 لماء العينات خلال مدة الدراسة التغيرات الشهرية والموقعية لقيم العسرة الكمية: Bو    A (6الشكل )

  

  Bو  A( 7الشكل )   القاعدية الكمية
 / مم ةةم 10بم ةةت  يةةاقيمةةة ل بةةين أدنةةىمةةد تراوحةةت قةةيم الماعديةةة الكميةةة ل

قيمةة ليةا بم ةت  أعمةىو   ئار ونيسةان رفي شةي Pearl(4 عينة رقم ملتر ل
 أظيةةرت إئ فةةي شةير نيسةةان. Sama (5 معينةة رقةةم للتةةر  / مم ةم 218

الةزمن والعينةات  إلةىحصائي وجود فةروق معنويةة تعةود نتائج التحميل الإ
ية العينات قد طابمت المواصفات المياسية لميةاه الشةر  العراقيةة ألمبوأن 

. وأن ارتفةةةةاع لتةةةةر / مم ةةةةم 250بال ةةةةة وال ]8[ومنظمةةةة الصةةةةحة العالميةةةةة
( خةةةةال فتةةةةرة الدراسةةةةة يعةةةةز  إلةةةةى ارتفةةةةاع كميةةةةة 5الماعديةةةةة لعينةةةةة رقةةةةم 

.ولةةم تةةئكر ]11[فييةةا والتةةي تعمةةل عمةةى زيةةادة الماعديةةةالأمةةاح المئابةةة 
 Kameran( 8قيمة الماعدية عمى أي من العبوات باستثناء العينةة رقةم 

وجاءت مخالفة لمميمة المماسة في جميع الأشةير إئ كانةت المةيم المماسةة 
مم م/لتةةةةر. 156أقةةةةل بكثيةةةةر مةةةةن التركيةةةةز المةةةةئكور عمةةةةى العبةةةةوة والبةةةةالغ 
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 لماء العينات خلال مدة الدراسة التغيرات الشهرية والموقعية لقيم القاعدية الكمية: Bو  A( 7الشكل)

 
 BوA ( 8) الشكل  لكموريد  ا
 391مد أشارت نتائج الدراسة الحالية إلةى أن أعمةى تركيةز لمكموريةد بمةغ ل

فةةةي شةةةير شةةةباز وأدنةةةى تركيةةةز بمةةةغ  Sama(5مم ةةةم / لتةةةر لمعينةةةة رقةةةم  
 في شير كانون الثاني. Pearl (4مم م / لتر لمعينة رقم   42.5

إئ أظيةةرت نتةةائج التحميةةل الإحصةةائي عةةدم وجةةود فةةروق معنويةةة زمانيةةة 
ووجةةةةود فةةةةروق معنويةةةةة بةةةةين العينةةةةةات وأن ألمبيةةةةة العينةةةةات قةةةةد طابمةةةةةت 

 ]8[ة العالميةة ومنظمة الصةحالمواصفات المياسية لمياه الشر  العراقية 

مم ةةم / لتةةر  250مم ةةم / لتةةر والمواصةةفات الدوليةةة والبةةالغ  600والبةةالغ 
تكةون قةد طابمةت المواصةفات المياسةةية  Sama(5وبيةئا فةةن العينةة رقةم  

العراقية وخالفت المواصفات المياسةية الدولية.ولمةد خالفةت ألمة  العينةات 
فمةةد  Kameran(8 التركيةةز المةةئكور عمةةى العبةةوات باسةةتثناء العينةةة رقةةم

طةةةاب  التركيةةةز المةةةئكور عمةةةى العبةةةوة التركيةةةز الممةةةاس فةةةي شةةةير كةةةانون 
 مم م/لتر. 85الثاني والبالغ 
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 لدراسةلماء العينات خلال مدة ا التغيرات الشهرية والموقعية لقيم الكموريد: Bو  A( 8الشكل)

 

  Bو  A( 9) الشكل  الكبريتات
مم ةم /  40أظيرت نتائج الدراسة الحالية أن أعمى تركيةز لمكبريتةات بمةغ 

 4فةةي شةةير كةةانون الأول وأدنةةى تركيةةز بمةةغ  Sama(5لتةةر لمعينةةة رقةةم  
فةةةةةي شةةةةةير  ئار والعينةةةةةة رقةةةةةم  Pearl (4مم ةةةةةم / لتةةةةةر لمعينةةةةةة رقةةةةةم  

 6)Mina .في شير شباز 
وقةد أظيةةرت نتةةائج التحميةل الإحصةةائي عةةدم وجةود فةةروق معنويةةة زمانيةةة 

  ووجود فروق معنوية بين العينات.

ومنظمةةةة لميةةةاه الشةةةر  لمياسةةةية العراقيةةةة وبممارنةةةة النتةةةائج بالمواصةةةفات ا
 400والتةي حةددت التركيةز الأقصةى لمكبريتةات بةة  ]8[ الصحة العالمية 

 250الدوليةةة والتةي حةةددت تركيةز الكبريتةةات بةةة  مم ةم / لتةةر والمواصةفات
مم م / لتر نجد أن جميةع العينةات لةم تتجةاوز الحةد الأعمةى المسةموح بةو 
فةةي ىةةئه المواصةةفات.ولمد خالفةةت ألمةة  العينةةات التراكيةةز المةةئكورة عمةةى 

إئ جةةةاءت الميمةةةة المماسةةةة فةةةي  Sama(5 العبةةةوات باسةةةتثناء العينةةةة رقةةةم
 مم م/لتر.  24شير نيسان مطابمة لمتركيز المئكور عمى العبوة والبالغ 
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 راسة لماء العينات خلال مدة الد التغيرات الشهرية والموقعية لقيم الكبريتات:  Bو  A( 9) الشكل

 

 (11الشكل )   :الصوديوم
أظيرت نتائج الدراسة الحالية أن أعمى تركيةز لمصةوديوم كةان فةي العينةة 

مم ةةم / لتةةر فةةي شةةير نيسةةان، وأن أدنةةةى  7.10إئ بمةةغ  Sama(5رقةةم  
مم ةةم /  0.40إئ بمةةغ  Pearl(4تركيةةز لمصةةوديوم كةةان فةةي العينةةة رقةةم  

 أيضاً. لتر في شير نيسان
وقةد أظيةةرت نتةةائج التحميةل الإحصةةائي عةةدم وجةود فةةروق معنويةةة زمانيةةة 

 ووجود فروق معنوية بين العينات.
وأن ألمبيةةةةةة العينةةةةةات لةةةةةم تتجةةةةةاوز الحةةةةةد الأعمةةةةةى المسةةةةةموح بةةةةةو لتركيةةةةةز 

مم ةةةم /  200الصةةةوديوم فةةةي المواصةةةفات المحميةةةة لميةةةاه الشةةةر  والبةةةالغ 
خالفةةت ألمةة  العينةةات تركيةةز الصةةوديوم المةةئكور عمةةى العبةةوة  لتر.ولمةةد

 . (4باستثناء العينة رقم 

 (  11الشكل )    البوتاسيوم:
 0.75أظيةةةرت نتةةةائج الدراسةةةة الحاليةةةة أن أعمةةةى تركيةةةز لمبوتاسةةةيوم بمةةةغ 

فةةي شةةير نيسةةان وأدنةةى تركيةةز  Sama(5مم ةةم / لتةةر كةةان لمعينةةة رقةةم  
فةةي شةةير  ئار والعينةةة رقةةم  Life(1  مم ةةم / لتةةر لمعينةةة رقةةم 0.25بمةةغ 
 8)Kameran .في شير نيسان 

وقةةد أظيةةر التحميةةل الإحصةةائي عةةدم وجةةود فةةروق معنويةةة زمانيةةة وعةةدم 
 وجود فروق معنوية بين العينات.

ولةةم تةةورد أي مةةن المواصةةفات المحميةةة والدوليةةة لميةةاه الشةةر  ئكةةر الحةةد 
خالفةةةةت ألمةةةة   الأعمةةةةى المسةةةةموح بةةةةو لمبوتاسةةةةيوم فةةةةي ميةةةةاه الشةةةةر ،لمد

العينةةةةةةات تركيةةةةةةز البوتاسةةةةةةيوم المةةةةةةئكور عمةةةةةةى العبةةةةةةوة باسةةةةةةتثناء العينةةةةةةة 
 . Sama(5والعينة رقم  Rovian(3رقم 

 
 

 
 في العينات المدروسة)ممغم / لتر(  تركيز الصوديوم (11)الشكل
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   المدروسةفي العينات )ممغم / لتر(  تركيز البوتاسيوم: (11)الشكل

 الفحوصات البكتريولوجية:
     العدد الكمي لمبكتريا

أن العةدد الكمةي لمبكتريةا  ( إلةى2وتشير النتةائج المبينةة فةي الجةدول رقةم  
خميةةة / مةةل وأن ألمبيةةة العينةةات كانةةت أعةةداد  (0 – 41)قةةد تةةراوح بةةين 

البكتريةةةا فييةةةا صةةةفر خميةةةة / مةةةل طيمةةةة أشةةةير البحةةةث مثةةةل العينةةةة رقةةةم 
 1)Life   4والعينةةةة رقةةةم) Pearl   5والعينةةةة رقةةةم)Sama  وأن أعمةةةى

 ALkhalid(10و  ALmazen(9الأعةةةةةداد كانةةةةةت فةةةةةي العينةةةةةة رقةةةةةم  
( 20بيةرة حجةم  (  ماء الصنبور( وىئا يعود إلةى فحةص عبةوات ك11و 

( خةال شةةيري كةانون الأول والثةةاني 10( و 9لتةر لكةل مةةن العينةة رقةةم  
إئ لةةةوحن أن عةةةدد البكتريةةةا الكمةةةي فةةةي ميةةةاه العبةةةوات الكبيةةةرة التةةةي يعةةةاد 

وقةةةد أظيةةةر  تعبئتيةةةا كةةةان أكبةةةر مةةةن عةةةددىا فةةةي ميةةةاه العبةةةوات الصةةة يرة.
التحميةةةةل الإحصةةةةائي عةةةةدم وجةةةةود فةةةةروق معنويةةةةة زمانيةةةةة ووجةةةةود فةةةةروق 
معنويةةة بةةين العينةةات وأن ألمبيةةة العينةةات لةةم تتجةةاوز الحةةد المسةةموح بةةو 

( 50لمبكتريةةةا فةةةي المواصةةةفات العراقيةةةة المياسةةةية لميةةةاه الشةةةر  والبال ةةةة  
 خمية / مل.

 

 ( يوضح عدد البكتريا )خمية/مل( في العينات المدروسة2الجدول رقم )
S-11 S-10 S-9 S-8 S-7 S-6 S-5 S-4 S-3 S-2 S-1          العينات 

    
 الأشير 

 تشرين الأول 0 3 34 0 0 2 2 0 10 16 0
 تشرين الثاني 0 8 1 0 0 0 0 9 19 0 20
 كانون الأول 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 10

 كانون الثاني 0 0 0  0 0 0 8 0 41 2 6
 شباز 0 3 0 0 0 8 0 1 0 0 0
  ئار 0 0 2 0 0 3 0 0 30 15 1
 نيسان 0 0 0 0 0 2 0 0 35 6 3
 أيار 0 2 15 0 0 0 0 4 20 10 0
 المعدل 0 2 7 0 0 1.9 1.3 1.8 19.4 7.3 5

 
    العدد الكمي لبكتريا القولون:

أنيةا تجيةز معمومةات  تعبر بكتريا المولون عن الحالة الصحية لممياه كما
أساسةةةية عةةةن نوعيةةةة مصةةةدر الميةةةاه وتسةةةتخدم كمؤشةةةر لكفةةةاءة عمميةةةات 

. وتشير نتائج الدراسة الحالية إلى عدم وجةود ]12[  معالجة مياه الشر 
بكتريا المولون في أي من العينات إئ أن وجةود بكتريةا المولةون فةي المةاء 

احتمةةال وجةةود يةةدل عمةةى تموثةةو بالفضةةات البشةةرية وفةةي ئلةةك إشةةارة إلةةى 
كائنةات دقيمةةة ممرضةةة فةةي الميةةاه، ولكةةن عةةدم وجةةود بكتريةةا المولةةون يةةدل 
لةةى كفةةاءة التمنيةةات المسةةتخدمة فةةي عمميةةات التعمةةيم  عمةةى نظافةةة الميةةاه وا 

]13[مثةةةةةةةةةةل التعمةةةةةةةةةةيم بةةةةةةةةةةالكمور والأوزون والأشةةةةةةةةةةعة فةةةةةةةةةةوق البنفسةةةةةةةةةةجية
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Abstract: 
The current study included  monthly collected samples of mineral water found in the local markets in the city of 

Tikrit. The quality of ten varieties of bottled water and comparing the results to the standard specifications for 

Iraqi drinking water and international standards for the World Health Organization. 

Evaluation included a study of physical, chemical and microbiological factors: turbidity, total dissolved solid, 

electrical conductivity, pH, dissolved oxygen, total alkalinity, total hardness, calcium, sodium, chloride, 

sulphate, total number of bacteria, and total coliforms . 

The level of quality parameters of these classes were in compliance with the different standards except for pH of 

one class Pearl Comparing with tap water it was found that the concentrations of turbidity, total dissolved solid, 

electrical conductivity, dissolved oxygen, total hardness, iron and total number of bacteria in tap water were 

higher than the concentrations in bottled water but didn’t exceed the upper limit that allowed by the local and 

international specifications for drinking water. 

Measurements also revealed that the values of most of the criteria listed on the packaging do not reflect the 

actual content of these water bottles with the exception of one class Kameran. Most of the packaging in this class 

has matched the actual content of the water container. 

The results also showed the absence of coliform bacteria in any of the different bottled water and tap water as 

well as the absence of bacterial contamination in it.  

 


