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




א




١
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אאW 
אאאאK 

אאW 
אאאW 

١KאאאאK 
٢KאK 
٣KאאWאאK 

אאאWאאא٩٥٪ 
 

אאW 
٦K 

 
אאW 

١- אK 
٢- אK 
٣- אK 
٤- K 

 
אאW 

א?אאK? 
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אאאא 

אאW 
١ J א،אאאא 

K 
٢ J אאא،אאאא

אאאאK 
٣ J אאאאאאאK 
٤ J אאאאאא

אאאK 
٥ J אאאאאאאא

 Kאאא
٦ J ،אא،אאאאא

אאK 
٧ J אאK 
٨ J אאא٥٤אא

אאאאאאK 
٩ J אאאאאF٢Eא

אאאאK 
١٠ J ١}٠١٨}١٪אא

 Kאאאאאאאאא
 
 
 
 
 
 
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א 
אאW 

١ JGrab Samble 
٢ JComposite Sample 

 
אאאא 

א 

א 
א 

א 

FE 
א 

אא



 

אא ١٠٠ א ١٥ 

אא ٥٠٠ א  

אא ٥٠٠ ٥٤א ٤٨ 

אא ٥٠٠ ٥٤א  

אא ١٠٠ 

א

אאPH

٢ 

٦ 

א ١٢٥ ٥٤א ٢٤ 

אאNO3 ١٢٥ 
אא

א٥٤ 

٤٨ 

 

 
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אא 

א 

א 
א 

א 

FE 
א 

אא

א 

א

א
٥٠٠ א 

١٥ 

א ١٢٥ 
אא

א٥٤ 

٧ 

א ٥٠٠ 

אא

א

א٥٤ 

٢٤ J٤٨ 

אא٥٠ ٥٤א ٢٨ 

א١٠٠ ٥٤א ٢٨ 

אאא

א 
٥٠٠ ٥٤א 

 

 
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אא 

א 

אאW 
 JאאK 
 JאאאK 

אאאאאאW 
- א 

א 
-  
-  
-  
- FאE 
- FאאאE 
- אאאא 

אW 
١ J אאאאא 
٢ J א 
٣ J אאאאאאא 
٤ J אא 
٥ J אאא 
٦ J אאאא

א 
٧ J אאאאא

א، 
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٨ J אאא 
٩ J אאאאאאא 

١٠ J אאא 
١١ J אאא

 
אאאאא 

 
 
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  
 
 
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 

 
אא 
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٢ JאFNephelometric MethodEא 
FNTUE 

אאWאאK 

אאWאF٥אNTUEאK 
אאאאW 

١ JאTurbiditemeterK٢ J 
٣ J٤ J 

אאW 
١ JאאK 
٢ JאאאאאאK 
٣ Jאאאאאא 

אאאאK 
٤ Jאאאא 

אאK 
٥ JאאאאאאFNTUE 
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 
אFTURBIDITYE 

אW 
 

W 
 

אWאW 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאW 
 

אאאאW 
١ J 
٢ J 
٣ J 
٤ J 

אאאאאאאK 
אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא 

אW 

א אFNTUE א 
   
   
   
   

 
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אאא 
אאFElectric CONDUCTIVITYE 

WאאW 
אאאK 

W 
١–אFionsEאK 
٢–אConcentration 
٣–אValence 
٤–אMobility 
٥–אאRelative Concentration 
אאZ١ 

אא 
אWאאW 

١ JLFµ mhos/cmE 
٢–אFsiemenE 

אאאSIאאFsiemenE 
mili siemen per meter ( ms / m ) 

W 
1 ms/m   =   10 µ mhos/cm  

1 ms/m   =   1000 µs/m 
אאאאא٩}١٪K 

אאWאאE.C 
אWF١٦٠ J١٦٠٠Eµs/mאK 
אWF٥٠٠ J١٠٠٠Eµs/m 

 
 
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אאא 
אאFElectric CONDUCTIVITYE 

 
אאWאאK 

אאאאW 
١ Jאא Electric Conductivity meterK 
٢ J 
٣ J 

אאW 
١ Jאא 
٢ JאאאF0.01M KCLEא

אאא٥٢٥אF١٤١٣µsKE 
٢–אאאאK 
٣–אאאאאאK 
٤–אאאאK 

٥ Jאאאאאא 
אW 

אאאµs/m א  
    

    
    
    
 

 

 



א ١٦٦ אא 
א א J אאא

  
 

 

 

אאFCONDUCTIVITYE 

K 

אאW 

W 

١–٢–٣–٤– 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאWאאE.C 

אWFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEµs/mאK 

אWFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEµs/m 

F١WEאאאא؟א 

א א אא א 

١ ٤٥٠µs/m   

٢ ١٠٠ms/m   

٣ ٢٦٠٠µs/m   

٤ ٥}٢ms/m   



א ١٦٦ אא 
א א J אאא

  
 

 

 

אאFCONDUCTIVITYE 

 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאאW 

١ J٢ J٣ J 

F٢WEECFאאEאא 

Wאאא 

אW 

א E.Cµs/mא  

    

    

    

    

 

 

 

 



א ١٦٦ אא 
א א J אאא

  
 

 

אא 
אאאFTDSE 

אאW 
אW 

אF١٠٠–١٠٠٠Eppm،א١٠٠ppm
١٠٠٠ppmאK 

אWאF١٠٠ J٥٠٠Eppm 
אאW 

אאאאK 
אאאאW 

١–אאאTDS meterK 
٢–٣– 
٤– 
אאW 

١–אK 
٢–אאאאK 
٣–אאאאאאK 
٤–אאאאK 
٥–אאאאאppmFLE 

W 
אאאאFLEאאא 

אאW64.0. ×= CETDS 
G 

 JאאE.Cµs/m 
 JאאאTDSppmFLE 
 
 



א ١٦٦ אא 
א א J אאא

  
 

 

FE 
אאאFTDSE 

אאאאW 
אWאFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEppm 

אWאFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEppm 
אאW 
אאאאW 
١ J٢ J٣ J٤– 

F١EWTDSאא 
١ J٢٠µs/m 
٢ J٧}٧ms/m 

אאא 
 

F٢WEECFאאEאאאא 
אאאאW 


א 

ECµs/m
א

אאא
ppm 


א

 

      
      
      
      



 

 

  

אאאאאא  

אאJJ  





א


א







א







٢



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

  

אאW 
אאאאK 

 
אאW 

אאאW 
١KאאWpH،אא،אאא،א،א،

א،א،אא،א،אאK 
٢KאאאאאK 

 
אאאW 

אאא٩٥٪ 
 

אאW 
٢٠K 
 

אאW 
١ JאK 
٢ J אאK 
٣ J . אK 
٤ J DR/2000K 
٥ J אאאF،KE 
٦ J K 

אאW 
אאאK 

 
 



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

אאF١E 
אאא 

W 
א،אאאאא

אאאאאאא
אF٢}٠١}٠EאFppmEאאאא

אK 
אאW 

אאF٢}٠٥}٠EL 
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אאWאא،א،אאK 
אpHWאאאK 

zHxLog  JZpH 
א،א

אK 
WpHאF٠ J١٤EW 

F٠EF٧EF١٤E 
 

אpHאאאאאpH 
אאWאpHאאאK 

אאאאW 
١ JאpHzpH Meterx٢ J 
٣ J٤ JFE٥ J 

אאWאא  pHF٤ J٧ J١٠ZpHE 
١ JאאאK 
٢ JאאאK 
٣ JאאFאEאאK 
٤ JאאאאpHK 
٥ JאאאK 



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

 
 אאFpHE 

F١E 

אאאאpH 

א אאFºEpHא א 
     
     
     
     
 

F٢E 
אאאWאאpH 

 
١ Jz٩‚٥x٢ Jz٢‚٥x٣ Jz٦‚٣x 
٤ Jz٧‚٢x٥ Jz١٣‚٥x٦ Jz٦‚٨x 
 

F٣EאpHאאאא

אאW 

אF١EאZ٤-١٠ × ١٦}٣   

אF٢EאZ١٠ J١٠ 

٠א٣EאZ٥×١٠ J٨ 

K 



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

אא 

אALKALINITY 
W 

אאאאאאpH،
CaCO3،אHCO3

-1،CO3
-2א،א

אHCLH2SO4אאאpHאpHK 
אאW 
١ JאW 
٢ JאW 

אאWאא 
אאאאW 

١ JאpH٢ J٢٥٠ 
٣ J١٠٠٤ J٥ J 
٦ JH2SO4٠٢}٠٧ J٨ J 
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אאאאW 

١–٢–٣–٤–٥–
٦–٧– 

١W 
 JF١٠٠EאF١٢٠EאאW 
١ Jאא٢–א؟؟אא 
 JאאאF٣٠٠mg/LEF١٥٠E 

אאאK 
٢Wאאאא 

אאW 
אAgNO3 

אאFmg/LE 

א 



     
     
     

W 

١ JאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٢ JאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

אא 
אאא 

HardnessTotal 

W 
אאאאא 

FאאאE 
אאTotal Hardness 

אאאאא 
FW.H.OEא٥٠٠אא 

אאW 
אאאWאאא 

 
אאWאא 

 
אאW 

١אא 
٢אאאאא 
٣אאאאאא 

אאW 
١ JאFW٢٠٠אE 
٢ JאFW٥٠٠אE 

אאWאאK 
אW 

١אא٢ 
٣אאFאאE 

 



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

FEאאא 
HardnessTotal 

אאאא 
אאאאאW 

١ J٢٥٠٢ J 
٣ J١٠٤ J١٠٠ 
٥ JאאG٦ JאEBT 
٧ JאEDTAzEthylene diamin tetra actic acidx٠١}٠ 

אאW 
١١٠٠א٢٥٠ 
٢א٢אאאאא 
٣EBTאאאא 
٤אאEDTAאאא

א 
٥אאFEDTAEאאאW 

אאאPPmZEDTAx١٠٠٠ 
א 

 JG 
pH=10١٤٢FSpecific gravity 0.88-0.9E٥}١٧א

אא٢٥٠K 

 
 
 
 
 



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

 
אאא 

HardnessTotal 

 
١Wאאאא 

א EDTAאא 
FPPmE 


א 



     
     

     

     

 

٢W 

 JאאאW 

١ JאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٣ JאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 J٥٠א١٥EDTAא 

١ Jאא 
٢ Jא؟؟אא 



א ١٦٦ אא 
א א J אא

  
 

 

אא 
אאNO3א 

W 
אאאאאאאאא

אאאאא،אא
אאMetaemoglobinemiaK 

אאW 
١ JאWF٥٠אLE 
٢ JאWF٥٠אLE 

אאWאאאא 
אאאאW 
١ J FSpectronic20٤٢٠E 
٢ J א٥٩٥٣ J 
٤ J٥٠١٠٥ J 
٧ JFPhenol Disulfonic AcidE٨ J 
٩ JKOH١٠ Jאאא 

אאW 
١ J KNO3F١}٠،٠٥}٠،٠١}٠،٠٠٥}٠E 
٢ J ١٠ 
٣ J אא٢Phenol Disulfonic Acidאא 

 
٤ J א١٠אא 
٥ J KOHאF KOHE 
٦ J אאאאאא 
٧ J אאSpectronic20אא

٤٢٠ 



א ١٦٦ אא 
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אאNO3א 

٨ J אאאאאאא 

٩ J אאאאאאא 

١٠ J אאאא 

אאW 

א אאאא 

     

     
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