
G'Nم Nئ'NمNك NبNتدرF' .برن'مF' 
 

 تكنN.HFH' م?'F./ مF' G'Nشر)
'Fخ'مس 'FترسF'(Nب')   

N/صF' GصرF'H (شرF' G'Nط'? مKن بNFم'?FF NGNظHF' مس'رF' .برن'م 



 'GFدG من 'FدHر/

•NF? Gت?رF' 

•  (NترسF' GHGGم N?NطبF' (NHترF' OF' /.'/F'HGNتندF'H. 

• INHترF' /F/مر OGH /NسNرئF' /.F'?مF' ل مر'/لH'. 

•/GFمختF' INHترF' /نظم'  . 

 .طرF' HتخFص 'ل䐢من من 'FرHب/•

 .'FمرF' HHن'بض•





 Nث'نF' صلGF'  (NترسF'Sedimentation 

 /FFFFFFدمKم:  

'F<رررض مررن ?مNFرر'F' 7ترسررG (NررF' H?مررل ?FررO ترسررN) 'كبررر نسررب/  

 /KF'?F' د'HمF' ممكن/ من NتF'H رن? LرFذH ''مF' ?Gل 'كبر من دKث 'GF

 'GزنH رNترس) ت/7 ت'ث 'Gترك INطر. 

'FترسرررF' (NطبN?رررF' H' NترسرررH" (N?مNFررر/ 'FترسرررN) 'مررر' 'ن تكرررHن 

Nذ'تF'." 



?مNF'7 تنNKر/ F' HGH NGنF' ?Hش'ئ? " 'FمرHب'F'7ترسN) ب'ست?م'ل "

G'NمF'. 

 :كG''/ ?مF' 7'NFترسN) منGH NG 'Gن'H? L'مل كثNر/ ت)ثر 

شرركل H/.ررH Gكث'Gرر/ 'FمررH'د *  'FمNرر'G   GررF' NمررH'د 'KF'?Fرر/ تركNررز •

/KF'?F'. 

GررN مررد/ بKرر'' 'Fمرر'' * FزH.ترر   در.رر/ /ررر'ر/ 'Fمرر'' Hدر.رر/ * •

 .'H/Fض



 (NترسF' /NFم?Sedimentation 



 (NترسF' /NFم?Sedimentation 



1-   N?NطبF' (NترسF'(Plain Sedimentation) 

 G./F'H /FNFKF' /G'كثF' 7'ئ) ذ'HشF'رN>صF' 

 G./F'H /رNكبF' /G'كثF' 7'ئ) ذ'HشF'رNكبF' 

 

 



 '-  (NترسF' N?NطبF'(Plain Sedimentation) 

Nمكن 'FتخFص 'FتH NكمF' 7'NرH'س) . 'ض'G/ مH'د كNم'N g /NHشمل 

مرر? % F'70ررO % 60منGرر' بGررذ' 'FنررH? مررن 'FترسررN) تتررر'H  بررNن 

 'NبكترF' من /Fنسب/ مم'ث. 

 



G'NمF' /NK7 تن'NFم? 

1-  (NترسF' N?NطبF'(Plain Sedimentation) 

 Gر./F' /رNب'7 كبNب/F'H /KF'?F'H /بFصF' د'HمF' صلG GتN /NKتن /NFم?

ذ'F' 7كث'Gررر/ 'NF'?Fررر/ ب'FترسرررN) ت/ررر7 تررر'ثNر 'F.'ذبNررر/ 'gرضرررN/ 'مررر' 

 'GFصرG GرتNF ضHر/F' 'سرط OرF? تص?دG /FNFKF' /G'كثF' 7'ب'7 ذNب/F'

 .'?H/F' OFض scumب?مF' /NFطHG مكHن/ طبF' /Kخبث 



 -:/Nث

W لGسg Gس.F' (ذ. /HJ NG 

D NF?g Gس.FF G'NمF' ?Gد /HJ NG 

 GFتختH طرKF' (م'7 /سNس.FF (NترسF' /?سر( G./GNس.F') 

 









 N?NطبF' (NترسF' /Nنظر 

N/رردث 'FترسررF' (NطبN?ررN نتN.رر/ GبررHط 'F/بNبرر/ 'FمنGرررد/ ت/رر7 ترر'ثNر 

 OF' 'GزنH لGس'OF?' OF' ''مF' /مH'KمH. 

 OررF? /مرر)ثر  HررJ 7زنرر'Hضرر' 'نرر  'ذ' تHN تنHررNن نHرر'نJ ررث 'نN/H

 /KF'? /بNب/ NG /?نمر' سرر'H ?ر/ تسر'رF.? رد ?ندئرذ.Hر. تG  ''مرF'

 Nط ث'بت/ منتظم/ تسمHبG"/بNب/F' طHبG /?سر " 





 (NترسررF' ض'Hرر/' GNرر/ تصررمNت?تمررد نظرH ن' OررF?  /ررFد'خF' /بررNب/F'

 سر?/GFH  /NKGg' NG' سر?/ ر'سN/ دخHل 'Fم'' F'HتGF N' سر?/ 

'FخررH  مرن تبرد' 'FمNر'G GرGF' NبHط  N.) 'ن تGبط 'J ?'KF' OFبرل 'ن 

 .'ب?'د 'H/FضG OF?Hذ' 'gس'س تت/دد 'g' /G.Fخر  'H/Fض من 





  'Nن : ث'نNب /N?NطبF' رG'تنF'  HJ7'مNس.F' 

'FمNر'G شر/ن'7 كGربNر/ سر'Fب/  GرN ت/مل ?ر'د/ 'F.سرNم'F' 7مH.رHد/ 

'Fشر/ن/   GرH Nنظر'  gن  تH.د JرH/ تنر'Gر برNن '7 .سرمNن متمر'ثNFن 

 /Gمتش'بF' 'ر/ .دN>صF' /NHر>F' 7'مNس.F' OKتب NG /ش/ن/ متب'?ردF'

 /KF?مH ب?ضF' 'Gن ب?ض? NG ''مF'  . 

 



GHررO ?مNFرر/ م?'F.رر/ 'FمNرر'G ت?رررJ GررF' /Hتنرر'Gر 'FكGربNرر/ GررذG ب.Gررد 

 F' (ZP.)زNت'

JرG  HرF' NطبN?ر/ GرH NتH.د HJ/ 'خر7 تنشر' برNن .مNر? 'F.سرNم'7 

OGH ت?مل ?OF .رذ) '7 .سرمNن م?ر'    JHرF'  H.رذ) " درG'لG'ن "

 .'ت.'G مض'د G.Fد زNت'G NGذG ت?مل 

 /HرررJ 7 مرررنHرررJ' 'ترررNرررد زG. مررر' كررر'نF'طH" ررر'نGررر'لGدر  " GرررذG نGرررG

 /KF'? م'7 تظلNس.F' NG  ''مF'  . 



 (NترسF' سس' GGGتF مدخلO?NطبF' 





 NG 7'مNس.F' (Nترس /NFب'JG'NمF' 





 /NKتن /NFم?G'NمF' 

 NG /م)ثرF' مل'H?F'N?NطبF' (NترسF' /NFم? 

.1 G./'G?NزHت /KNطرH 7'بNب/F' 

 'F/بNب'7شكل 2.

.3 /G'ب'7كثNب/F' 

 در./ /ر'ر/ 'Fم''4.

 'Fش/ن/ 'FكGرب'ئFF /N.سNم'57.



 'H/Fضسرب'ن 'Fم'' NG سر?/ 6. 

Gررررg' N/ررررH'ض  'FترسررررN)طررررHل H?رررررض /ررررHض 'Fنسررررب/ بررررNن 7. 

 F' (DeadمستطH /FNذJg LF.ل Gرص تكHن من'طI ر'كد/ 'H مNتر/ 

Zones  )ضH/F' د/ ?رض'Nند ز? 

/.ررH = Gمررد/ 'Fمكررث ( مررد/ 'Fمكررث)بKرر'' 'Fمرر'' GررF' N/ررHضمررد/ 8. 

 'H/Fض مKسHم' ?OF م?دل 'FتصرG خ.ل 'H/Fض
 





G'NمF' /NKتن /NFم? 

 'FترسN)من '/H'ض ( 'FرHب )'ستخر'  'FرH'س) 

( زمنNرر/?FررG Oتررر'7 ) دHرN رر''سررتخر'  'FرH'سرر) مررن 'F/ررHض  N.رر)

 :'ل䐢تgF/Nسب') 

 . ت?كNرH'G'?'د/  'FمرHب 'FمG'N م?  تد'خGF'من? 1.

' Hر'ئ// 2.  .FFم'' مKبNFHن <Nرمن? تك'ثر 'FبكترF' 'NتN تسب) ط?م 

 



مر? تشر<FN  من كN  /''GخGضمن 'H/Fض   كبNر /Nزش<ل تG'د7 3. 

 .'FمكثgنخG'ض مد/ 'Fمنت./ نF' /N?HمG'N 'نخG'ض 
 



GتNH  'ض 'م'H/g' من /NHرF'  'ستخر'' NHدN  H''NكNك'نNن  م?INطر: 

F'Hم?F' NG /KFكبر'رF' 7مستدNر/ H/gF'ض  'FمNك'نNكF'/Nك'س/'7 1.

 .'Fمت/رك/ H/F' HHGض

F'Hكبررررر'رF' 7ك'سررررر// gF/رررررH'ض 'NKGgررررر/ 'F?ربررررر'F' 7مت/ركررررر/ 2.

/FNمستطF'. 

'F/ررررHض نرررر'بض GررررF' Nررررر H'سرررر) كمرررر' N/رررردث تركNررررز  /Nررررز3.

(Pulsator) 



(NترسF' ض'H/' ?'Hن' 





 (NترسF'Sedimentation 

 (NترسF' ث 'نN/HO?NطبF'  ('سبgF 'د من'سب?N GF/NF'تF': 

• /KF'?F' د'HمF' 7/ر/'صبNتر/  كبGF 7'?'ت/ت'  ببض? س(NترسF' 
(Detention Period) 

• /''Gك OF? لHص/FF /.'/F'/رNكب  

 'FكبNرر 'Fتز'Nرد نتN.ر/'FمطHFبر/  'FمNر'G كمNر'F'7مستمر GرF'  Nتز'Nد•
F'Hصررن'?G NررF' Nت?ررد'د 'Fسررك'نF'H NتKرردg' G.تمرر'?Jg'H Nتصرر'د7 

 H.) 'ستخد'G طرH 'كثر ت?NKد' Fذ' 





 (NترسF'  N?NطبF'Plain Sedimentation  

   (NترسF' ض'H/' GNتصم /Nنظر 

  /Fد'خF' /بNب/F' ن' OF? ت?تمد NترF'H /رNKGg' ''مرF' لHر' سرر?/ دخرGF

 /Nسر?/ ر'س 'GFH NG برلJ ?'رKF' OF' بطGن ت' (.N   طHبGF' /?سر

 G'رNمF' 'ن تبد' NرG OرF?H    خررg' /رG.F' ض مرنHر/F' مرن  HخررF'

 .Gذ' 'gس'س تت/دد 'ب?'د 'H/Fض 

 



تF' GH'K.سNم'N>F' 7ر J'بFF /Fترس) ?مF' /NFترسF (NسببNن 'س'سNن  

 :Gم' 

    /.F' G.سNم'7   -'  

 'F'  HKFطبN?N/ بNن 'F.سNم'7  -)  

 :/.F' G.سNم'7  3' 
 



  (NترسFF /Fب'J رN>F' د'HمF' 7'مNمن .س ?'Hن' 

 OGH من 'gكبر 'g' OFص<ر 

   gH'  : /KF?م(Suspended)  

   'Nث'ن : /FFNHر>(Colloidal) 

 (Dissolved)مذ'بFFF/ : ث'Fث'   
 





 (NترسF' /NFم? ( INHترF') 

 /NFم?F' LFت OGH NتF'OFN 'م 'GF.خ GتN 

'/ررH'ض ب'سررتخد'F' GمNرر'F' Gخرر'G GررN خGررض در.رر/ 'F?كرر'ر/ 'FمH.ررHد/ 

 (Nترسرر Nرر?Nطب LررFذ GررتNH NررG 7g'رر/F' NتررF' /رر' در.رر/ ?كرر'رGNG رردNتز

 .  'FمF' G'Nخ'G ?ن /دHد م?Nن/ 

 GدFنررF' ص مررنFررتخF' NتررF' 'FررFFGنNHتك IFسبرر NررG (FررNHرFتF' /FررF/مر

/Kس'بF' 

 



 مثلFHضم'ن كF' /''FFFGترسF' (.N (Nت'كFNد ?OFFFF تFG'Hر شFFرHط ?دFNد/ 

ضررم'ن 'Fسررر?/ 'Fم.ئمرر/ FFمNرر'F' Gد'خFرر/ gF/ررH'ض ب/Nررث N g/رردث  -

 GندFF رNتكس. 

 .ضم'ن 'FتHزF' ?NمنتظFF GمOF? G'N ك'مل مسط' 'FترسF' (Nمت'   -

 'FرH'س)ضم'ن 'FكF' /''Gت'م/ F?مNF/ س/)  -



 (NترسF'Sedimentation 

  gH' : /KF?مF' /بFصF' د'HمF' : 

gH ( مرG 0.01)مH'د <Nرر J'بFر/ FFترسرN) .سرNم'7 /.مGر' 'Jرل مرن 

 تترس) بسر?/

/Nرث 'نGر' (مرG 0.01'كبرر مرن )مH'د J'بFF /FترسOGH (N 'كبر /.م'  

 (NترسرررF' ضHررر/ H' ?'رررKF' OرررF'  'رررNئ'KFتترسررر) تOرررG  ?ن 'ربرررHضررر>

 .س'?'7



  'Nث'ن : /NHر>F' /بFصF' د'HمF' : 

  NررG 7'مNسرر.OطمررF'  نHررFF /مسررببF' 7'مNسرر.F'H 'ررNبكترF'H INJرردF'

  'Nئ'KFتترس) ت g 7'NHر>F' GذGH 7'سHرNGF'H NG /رFHK?ر/ مNمد/ زمن

 gH تر  ب'N?Fن 'Fم.رد/
 



 : ث'Fث'  'FمH'د 'FصFب/ 'Fمذ'ب/  

 OررررررG   .مررررررg' ذ'ئبرررررر/ مثررررررل /NHررررررر ?ضررررررN> H' /NHد ?ضرررررر'Hمرررررر

صرر<Nر/ .ررد'  N gHمكررن ر)NتGرر' برر'N?Fن 'Fم.رررد/  GHررF'H.OكNم'NHرر'7

 .  Hنسب) مشك.7 مثل 'Fط?HFF' H' Gن 'F' Hر'ئ//
 



 (NترسF'Sedimentation 

(-  /N?NطبF'  HKF': 

'FمNر'G شر/ن'7 كGربNر/ سر'Fب/ GرN ت/مل ?ر'د/ 'F.سرNم'F' 7مH.رHد/   

GررN .سررمNن متمرر'ثNFن 'H 7كررذGG LFنرر  تH.ررد Gنرر'J LررH/ تنرر'Gر بررNن 

 .  'Fش/ن/ 

 



 GHررO ?مNFرر/ م?'F.رر/ 'FمNرر'G تسررمJ OررF' /Hتنرر'Gر 'FكGربNرر/ .Gررد زNترر' 

 Zeta potential "ZP"  7'مNسرر.F' ''ررKب' OررF? /رر'درJ OررGH

 /KF?مH ن ب?ض? 'Gر/ .د'  متب'?د/ ب?ضN>صF' /NHر>F'OG ''مF'. 

 GررOبررNن .مNرر? 'F.سررNم'7  درGرر'لJررG /Hرر'ن  GررHOتH.ررد JررH/ 'خررر   

 .  .سمNن م?'   ' 'FطبOGH /?N ت?مل ?OF .ذ) 



'ت.'G مض'د G.Fرد زNتر' Hط'Fمر' كر'ن .Gرد  F' /HJHOG.ذ) GذG ت?مل  

 /HJ من  HJ' 'تNن "ز'Gل'Gدر " /KF?م'7 تظل مNس.F' GذG نGG. 



'Fن'/F' /NنظرF' /Nب/ت/ GGن  Nمكن تHضN' ?مF' /NFترسN) كم' Hمن 

FتGGG 'سس تصمGN كمدخل  F'(2-1)شكل رHG NG GJ مHض' 

G'NمF' /.F'?م /NFمت.'نس/  ?م /KF'?F' د'HمF' س'س 'ن' OF? LFذH  

 ?NزHتF' NG''مF'  . د'Hمن م 'GNG 'بم G'NمF' /?رض 'ن سرGبH

 /KF'? NG G'.تg' NKGg' "?  '”   H'سN G'NمF' Gن تصر'H  "L "

تكHن مس'// مKط?  H "H” G?مK  " ض"H'ن ?رض 'H/Fض 

 . "H× ض "

 



 /NKGg' G'NمF' /?ن سرHتكH = IGتدF' م?دل ( GتصرF' ) /?طKمF' //'مس

  

   ?'  = 

 

  .'/.'مG' بمختFF /KF'?F' GFمH'د 'F' /NKGgسر?/ 'Nض'   H NGتكHن 

 



  (NترسF'H INHترF' ض'H/' نNب G.ختg'  .H' N?NطبF':- 

 INHترF' ض'H/' GFتخت gOG  (NترسF' ض'H/' ن? 'GمNتصم N?NطبF'. 

?رررن '/رررH'ض g تختFرررH?F'H G'مرررل 'Fمررر)ثر/ ?FرررO كGررر''/ 'FترسرررGNG (Nررر' 

 (NترسF' N?NطبF' 

 .تكHن '/.'G GذH/g' G'ض 'ص<ر كثNر'  Hب'Fت'J' 7JH NFل .د'  FH NGكن 

 



  GدKتF'ض ب'H/g' GذG 7رHد تطJH NG NمF?F' نNG'.ت'  : 

 (NترسF' /?د/ سر'Nز HG لHg' 

 Nث'نF'H G'NمF' رHد/ سر?/ مر'Nز HG NG G./ لNFKتF LFذH ض'H/g'

 .'H/g'ض Jدر 'gمك'ن 

  GNHت?رF' /رKNبطر 'GبNمن ترس gبد GندF' GNH?ت OF' ب/'ثg' 7G.ت' Gث

 ''HGF'ب(Air Floatation) 
 











 (- /FNمستطF' ض'H/g' 

'ت.رر'H G'/ررد مررH'ز  FطررHل 'F/ررHض GررN NكررHن سرررN'ن 'Fمرر'' GNGHرر' 

 GNتصررF'ب LFذ OسمNH NرG كلFرFشF' NرG 'م/ كمرNKط مسرتHخطر NF'ترF'

Hمثرر'ل ذFررL '/ررH'ض 'FترسررN) ب'Fم/طرر'F' 7مرشرر// بكررل مررن 'F.دNررد/ 

 .ب'Fم/F'H /F.دNد/ بطنط' 

 





  /Nس'س' Iد/ من'ط? OF' /د'? (NترسF' ضH/ GسKنN NG: 

 G'NمF' لHدخ /Kمنط : 

منتظمرر'  'FتنرردNHGNشررترط 'ن NكررHن دخررHل 'Fمرر'' 'FررH'رد مررن /ررHض  

 .  'ر.'' /Hض 'FترسNH NG (Nنتشر 



 (NترسF' /Kمنط : 

 OررGH /رر' مرردGثHبمك IررF'H?F' (Nترسرر GررتN ررثN/ ضHرر/F' Iكبررر منرر'ط'

GررذG GررFH NكررHن 'FمNرر'G تسررNر بسررر?/ 'كبررر نسرربN' . ك'NGرر/ مررن 'Fررزمن 

 .   'g?ص'رF' NمنطFNG   /KزG ?مل 'g/تN'ط'F 7تG'د  'FتN'ر'7 
 



 : منطK/ ت.مF' ?NرHب/ 

Jررر'? 'F/رررHض Hت?تبررر مك'نررر' FFت.مNررر? 'Fم)JرررG 7ررGH NررO تKررر? ?ررر'د/  

GرN تصرمGN مردخل 'Fمر'' 'N gتسرب) GرNH Nر'?رgF . O.س'F' Gمترسب/ 

تNGرF' .N.سرNم'F' 7مترسرب/ Gتصر?د FFمر'' GرN تN'ر'7 دH'مN/ تتسرب) 

 /Nث'ن Gمر Iر'ئF'. 

 



 :  منطK/ خرF'  Hم'' 

'Fر'ئرI ?رن 'Fم'' 'Fم'' من /Hض 'FترسOF' (N م.ر  خرN  Hخر  

 OF?(V) شكل ( Gد'ر'7)طرG INت/'7 

   (V-nudge) رGHتF /رKر'ئF' G'NمFF &د'GF'  HخرF' رثN/ت/مرل ب g

 .  م?G' ندG' تنتKل 'F' OFمرش/'7 

 





 :?مF' /NFترسH?F' NG (F'مل 'Fم)ثر/ 

  :?مF' /NFترسN) ب?د/ ?H'مل 'GمG' تت'ثر 

GكFمرر' ز'د /.مGرر' HHزنGرر'   : /.ررF' G/بNبرر'H 7طرKNرر/ تHزG?Nرر' •

 (NترسF' /''Gزد'د7 ك'. 

كFمر' كر'ن 'FكررG 7HكFم' 'Jتر) شكGF' من 'Fشكل : شكل 'F/بNب'7 •

 'Gك'H ?سر' 'GبNترس. 

 



GكFمرررر' ز'د7 كث'GتGرررر' ز'د7 كتFتGرررر' ب'Fنسررررب/ : كث'Gرررر/ 'F/بNبرررر'7 •

 'GبHز'د7 سر?/ رسH 'Gم./F NF'تF'بH (NترسF' /''Gك. 

GكFمرر' 'رتG?رر7 در.رر/ /ر'رترر  FJرر7 كث'Gترر  : در.رر/ /ررر'ر/ 'Fمرر'' •

ز'د7 سررر?/ رسررF' (H/بNبرر'H 7ز'د7 كGرر''/ Hب'Fترر'FH NFزH.ترر  

 (NترسF'. 
 



تكHن د'ئمر' سر'Fب/ 'Fشر/ن/ F'HتF' : Nش/ن/ 'FكGرب'ئFF /N.سNم'7 •

  H?ند م?'F' /.FمG'N ب'Fشب/ مH.بر/ 'Fشر/ن/  N/ردث ت.ر'ذ) برNن 

'F.سررNم'F' 7سرر'Fب/ F'HمH.برر/ ممرر' Nسرر'?د ?FررO ترسررNبH 'GزNرر'د/ 

 (NترسF' /''Gك. 



GكFمرر' FJرر7 سررر?/ 'Fمرر'' ز'دF' : 7/ررHض GررN سررر?/ سرررN'ن 'Fمرر'' 

'F/ررHض GررN كGرر''/ 'FترسررGNH   (Nضررل 'g تت.رر'Hز 'Fسررر?/ 'NKGgرر/ 

(30Gس / /KNJ18= دG/س  . ) 

(: Retention timeمررد/ 'Fمكررث  )'F/ررHض GررN مررد/ بKرر'' 'Fمرر'' 

'Jgتصرر'دF' /NنررH N/'Hمررن . ز'دF' 7مررد/ ز'د7 .ررHد/ 'FترسررG (NكFمرر' 

س'?'N/   7ث 'ن زN'د/  4-3/دHد F'H NG?مNF/ 'ن تكHن مد/ 'Fمكث 

 .  'Fمد/ 'كثر من 'F.زN g GزNد من كF' /''Gترسg' (N بنسب/ بسNط/ 



   

 

 

 :'Fمسرتطg'/FN/رH'ض GرN بNن طHل H?رض /Hض 'FترسF' (Nنسب/ 

( Dead Zones)ذJg LFر.ل Gررص تكرHن منر'طI ر'كرد/ 'H مNتر/  

 .  زN'د/ ?رض 'H/Fض ?ند 

 



 ./Hض ترسN) بم/ط/ مرش// : مث'ل 

 5.5× ( ?ررض ) G  8.5× ( طرHل ) H/F' NG  :32.5  Gض 'ب?'د 

 G (?'Gرت'  ) 

 (NترسF' ضH/ G./ =32.5×8.5×5.5 =1520G3  

/  540G3=  3.6× ( ث/ل)N/H =150ررث 'ن تصرررG Gررذ' 'F/ررHض 

 س

 







 -:'ستخر'  'FرHب/ 

م? رH'س) صرFب/ ( 'Fشب/) 'FمرHب/'FرHب/ من مخF' 7'GFم'د/ تتكHن  

GHرO '/رH'ض 'FترسرN) . مرن /Nرز 'F/رHض % H3-10تش<ل 'FرHب/ 

 IGتدF' 7'ذOKGg'  (Nترس GتN50 % GنردF' مرنOرG  ل مرنHg' رثFثF'

 طHل 'H/Fض

 



  /Nت䐢سب') 'لgF  'NرHض دH/F' ب/ منHرF'  'ستخر' (.NH: 

*  G'NمF' ?م 'GFمن? تد'خ/JHمرF'  'GرNد/ ت?ك'?'H. 

تسررب) ط?مرر' Hر'ئ/رر/ <Nررر مKبررNFHن  'FتررOمنرر? تكرر'ثر 'FبكتNرNرر'  *

 .FFم'' 

شرر<ل /Nررز كبNررر مررن 'F/ررHض  NخGررض مررن كGرر''/ تشرر<FN  مرر?   *

 .'نخG'ض نF' /N?HمF' G'Nمنت./ gنخG'ض مد/ 'Fمكث 



NHررتG 'سررتخر'  'FرHبرر/ مررن 'g/ررH'ض 'مرر' NرردH'  'NH مNك'نNكNرر'  ?ررن  

INطر: 

 .'Fك'س/'F' 7مNك'نNكH/gF /N'ض 'FمستدNر/  *

 .'Fك'س// H/gF'ض 'FمستطF' /FNكب'ر7  *

 ./.ر/ تركNز 'FرH'س)  *

 





 ?'Hمستخدم/ 'نF' /NكNك'نNمF' /نظمgF NG /بHرF'  'ستخر'. 







 �م' F' HG<رض من ?مF' 7'NFترسN) :  1س
'F<رررض مررن ?مNFرر'F' 7ترسررG (NررF' H?مررل ?FررO ترسررN) 'كبررر نسررب/ 

/KF'?F' د'HمF' ممكن/ من. 

 :  H?مF' /NFترسN) 'م' 'ن تكHن 

GHررO مر/Fرر/ م?'F.رر/ 'NFHرر/ KNصررد بGرر' " 'FترسررF' (Nررذ'تN"طبN?Nرر/ 
 .ترسF' (NمH'د 'F' /KF'?FتGF N' ثKل 'كبر من دF' ?Gم''

بْرر'F'7ترسررN) ب'سررت?م'ل "'H بGضرر'G/ مررH'د مسرر'?د/ كNم'NHرر/  َ乑H Nر OمF' "
GHرررO مر/Fررر/ م?'F.ررر/ 'س'سرررKN /Nصرررد بGررر' ت.مNررر? HترسرررF' (NمرررH'د 

 /KNJدF' /KF'?F'OتF'  (NترسF' /NFب?م 'GبNص?) ترسNO?NطبF'. 



 :'F.سNم'KF'?F' 7/ ب'FمG'N تF' GH'KترسF (NسببNن Gم' :  2س 
               (1)…       ..       (2)……  .. � 

'F.سررNم'KF'?F' 7رر/ ب'FمNرر'G تKرر'GH ?مNFرر/ 'FترسررF (NسررببNن 'س'سررNن 
 -:Gم'

 
  gH' : 7'مNس.F' G./ /Jد 

 
  'Nم'7 : ث'نNس.F' نNب /N?NطبF' رG'تنF'  HJ 



 'FترسN)�م' 'FمKصHد بم?دل 'Fت/مNل 'Fسط/H/F Nض : 3س 

HG (NترسF' ضH/F N/سطF' لNت/مF' د بم?دلHصKمF' : 7'برNب/FF طHبرG /?سر

 'Nر'س /KF'?F'(?ه ) ض'Hر/g' GرذGF GNتصرمF' تتخذ ك'س'س من 'سرسH. نHتكرH

 :ك'Fت'OFس'?/  NHتG /س'بH / 'G/دتG' متر

                                             IGتدF' م?دل ( GتصرF' ) G3//?'س 

 44444444( =  ه?)'GFبHط 'Fر'سFF /N/بNب'7 سر?/ 

 F' G2سط/H/F /Nض 'FترسF' (Nمس'//                                             



NتF' G./ 'GNF? GJHتH?F' GG' N'مل NG 'ذكر م' :    4س 
  (NترسF' خز'ن� N?NطبF' 

 OF? N?NطبF' (NترسF' خز'ن G./ GJHتN: 

•  Nكم 'GKNHتر (HFمطF' G'NمF' 

•  (HرسFF 'GتNFب'J /.درH /KF'?F' د'HمF' G./ 

 در./ 'FنF' /H'KمطHFب/ •

 


