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  الشرح الفني للمشروع
  

  طریقة المعالجة : أمبد -١
 حیـث تعطـي معالجـة میـاه الصـرف الصـحي بطریقـة التهویـة المطولـة تعتمد محطة المعالجة موضوع الدراسة على 

ـلاـ تحتـــاج إلــى مســاحات شاســعة   ً هــذه الطریقــة میاهــ  وقــادرة علــى تحمــل أحمــال مفاجئــةمعالجــة ذات جــودة عالیــة و
وعالیــة خاصــة للتجمعــات الســكنیة التــي تشــكو مــن شــح المیــاه والتــي ینــتج عنهــا أحمــال ملوثــات مرتفعــة نتیجــة قلــة 

  هذه الطریقة من الوحدات التالیة: محطة المعالجة باستخدام  وتتكون المیاه المخصصة لمیاه الشرب 
  هدار الحمایة لمنشآت المحطة .-١- ١         
  ي تتألف من:والت أعمال المدخل-٢-١  

أحـــواض فصـــل الرمـــال والزیـــوت   -القضـــبانیةالمصـــافي   -غرفـــة الـــدخول الرئیســـة  –محطـــة ضـــخ المـــدخل (
  ).تضیق فنتوري لقیاس الغزارة   -المهواه  

  أحواض التهویة.   -٣-١
  أحواض الترسیب الثانوي.   -٤-١
  الراجعة والفائضة .محطة ضخ الحمأة    -٥-١
  .المكثفة ثانویة محطة ضخ الحمأة ال   -٦-١
  محطة ضخ المیاه المفرغة من وحدات محطة المعالجة.  -٧-١
  محطة ضخ المیاه المعالجة لأغراض السقایة وغسیل وحدات المحطة.  -٨-١
  وحدة معالجة الحمأة.  -٩-١

  .أحواض تكثیف الحمأة -١-٩-١
  أحواض تجفیف الحمأة. -٢-٩-١

 ة .وحدة تعقیم لمیاه المعالج   -١٠-١

  مبنى تجهیزات الكلورة . – ١- ١٠- ١      
  حوض التماس والخلط . -٢-١٠- ١      

  تجمیع المیاه المعالجة. خزان  -١١-١
  مبنى الإدارة والتحكم.  -١٢-١
  .مبنى الورش والصیانة  -١٣-١
  .محطة المعالجة لوحدات  الأعمال الكهربائیةغرف  -١٤-١
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   :في تصمیم لمنشآت محطة  المعالجة ستكون وفق الجدول التاليوالمعاییر والمؤشرات التصمیمیة المعتمدة 

  
 جدول المؤشرات التصمیمیة

  المرحلة التصمیمیة                                    
 المؤشر                       

  المرحلة الأولى       
  ٢٠٢٠حتى عام        

  المرحلة الثانیة
 ٢٠٣٥حتى عام 

 66148 39488 عدد السكان ( شخص )

 m3/d ( 0.100 0.100(    صرف الفرد

 Qav 3948 6615الغزارة الیومیة الوسطیة 

 2 2  عامل عدم الانتظام الأعظمي 

 Qmax  ) m3/d( 7896 13230الغزارة الأعظمیة في الطقس الجاف 

 Qmax = 3Qav   )m3/d  (  11844 13230الغزارة الأعظمیة في الطقس الماطر 

 Kmin  0.5 0.5لانتظام الأصغري عامل عدم ا

 Qmin  m3 /d  1974 3308الغزارة الأصغریة  

 kg /d (  1974 3307الحمل العضوي الكلي (

 kg /d  (  2566 4300(   حمل المواد الصلبة العالقة الكلي

 kg /d( 217 364(       حمل الملوثات الأزوتیة الكلي 

 mg /l ( 500 500(        الداخل     BOD5ـتركیز ال

 mg /l ( 650 650(         الداخل       SS ـتركیز ال

 mg /l ( 55 55(           الداخل    NH4ـتركیز ال

 mg /l ( 20 20(        الخارج    BOD5ـتركیز ال

 mg /l ( 30 30(           الخارج    SS ـتركیز ال

 mg /l ( 12 12(           الخارج  NH4 ـتركیز ال
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  والتي تتألف من: أعمال المدخل ١-١  
 .محطة ضخ المدخل - ١- ١- ١

 قناة الدخول الرئیسیة . - ٢- ١- ١

 القضبانیة .المصافي  - ٣- ١- ١

 .أحواض فصل الرمال والزیوت المهواه  - ٤- ١- ١

 تضیق فنتوري لقیاس التدفق . - ٥- ١- ١

المـدخل  سیتم تصمیم أعمال المدخل على الغزارة الأعظمیـة للطقـس المـاطر للمرحلـة الثانیـة بحیـث تسـتوعب أعمـال
  المرحلتین معاً ویتم التحقق على غزارة المرحلة الأولى .

  
  :محطة ضخ المدخل ٢-١-١

بنیت الدراسة على أساس أنه سیتم تنفیذ محطة ضخ واحدة بـأخفض نقطـة للمجمـع الرئیسـي تحـت مسـتوى 
، وبحیــث تغطــي هــذه المحطــة المخطــط الأساســي لجمــع وطــرح میــاه  971.5المنســوب  عنــداــلأرض الطبیعیــة أي 

  م.  ٢٠٣٥التي تنتهي في عام  التصمیمیةالمجاري ومیاه الأمطار للفترة 

ترد میاه المجاري إلى محطة الضخ من خط الصرف الصحي الرئیسي، ویتم الضخ من المحطة عبـر مجمـع مـن 
    .محطة المعالجةمنشأ الدخول في مم إلى  ٣٥٠ الفولاذ بقطر
    منشأة الدخول. حرم محطة المعالجة أسفلضمن  الضخ  محطة یقع حرم

م،  ٣.٥م، العرض  ٥بالأبعاد: الطول الشكل (البیارة)  مستطیلتتكون بنیة محطة الضخ من خزان بیتوني 
  ل/ثا. ٢٣٠ يحجم یتناسب مع الغزارة الواردة إلیه وهیشكل مغمور في الأرض و م،  ٢.٨الارتفاع 

ب الغزارة الإجمالیة المذكورة  والمضخات هي من النوع الغاطس الخاص بالمجاري حسبت مؤشراتها بموج
  متر. ١٥ل/ثا للمضخة الواحدة وبرفع إجمالي قدره  ٧٧مضخات أي بغزارة  ثلاثموزعة على 
بالتناوب مع المضخات بنفس المواصفات تعمل احتیاطیة  ة رابعةبالإضافة لوجود مضخ  ٧.٥ kwواستطاعة 

  .الثلاثة الأولى
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 تصمیم قناة الدخول الرئسیة : -٣-١-١
المكشوفة نحصل على ارتفاع الماء عند كل غزارة یمكن أن تدخل  قناة  ةوبعد تطبیق قوانین الجریان للاقنی     

  لها وهذه القوانین هي :                     المقابلةالدخول الرئیسیة والسرعة 
  

A=h*B 
Q=A*V 

    

          

 

n –  عامل الخشونة  
Q –  الغزارة التصمیمیة  
V-  السرعة  
C-  ثابت الاحتكاك  
R- نصف القطر الهیدرولیكي  
X-  محیط المقطع المائي  
A-  مساحة المقطع المائي  
I - المیل التصمیمي  

  بفرض :
0.013=n                   B = 0.60m          I = 0.0015  

  
  

    :رتفاعات ضمن قناة الدخول نحصل على القیم التالیةلإومن خلال تطبیق العلاقات المبینة أعلاه ومن أجل فرض عدة ا
  

المرحلة 
 التصمیمیة 

Q 
(m3/sec)  H (m ) V (m/sec) 

 المرحلة الأولى
٢٠٢٠حتى عام 

Q av       0.046 0.13 0.50 
   Qmax.d    0.091   0.207 0.60 
Qmax. w    0.137 0.28 0.68 

 المرحلة الثانیة
٢٠٣٥حتى عام 

Q av       0.077 0.185 0.56 
   Qmax.d    0.153 0.305 0.70 
Qmax. w    0.229 0.42 0.78 

  قناتین للمصافي واحدة عاملة والأخرى احتیاط ونضیف قناة أخرى للطوارئ بنفس المواصفات . نأخذ
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  صافي القضبانیة :تصمیم الم -٤-١-١

Qmax .w = 19845 m3/day                                    
    :سنفترض عدم وجود توسع في قناة الصافي أي أن عرض القناة عند المصافي

Bp =B = 0.60m                                             
  (10mm)التنظیـف و بفـرض سـماكة القضـیب ) من أجل المصافي الألیـة   20cmوبفرض التباعد بین الفراغات (

  فیكون عدد القضبان :
      Bp= (n+1) (0.02) +n*(0.01) →n=20                                                    قضیب       

  
ـــة المیـــل المصـــافي القضـــبانیة الألیـــة التنظیـــف  المســـاویة - ـــر المصـــافي : (زاوی ـــة عب نتحقـــق مـــن الســـرعة الأعظمی
  درجة ) : ٧٥إلى

Vp={ Qmax .w / (24*3600*(0.42/sin 75)*(21*0.02)}     
Vp =1.4m/sec                                                     

  سرعة الاقتراب من أجل الغزارة الوسطیة للمرحلة الأولى : 
V=3948/(24*3600*0.6*0.08)=0.95 m/sec >0.45 m/sec     OK       

  
  ) H = 1 m :لمصفاة : (ارتفاع كتف القناة حساب طول ا-

L1=L4  =0                     L2=1.40 m                        L5= 1.75m 
L3 = H/tg 75= 0.27 ≈ 0.30 m                        
L = L2+L3+L5 =1.40+0.30+1.75 =3.45m              

  تصمیم أحواض فصل الرمال والزیوت المهواه : ٥- ١- ١
  Qmax w = 11844 m3/day       للمرحلة الأولى :            

                   Qmax. w = 19845 m3/dayللمرحلة الثانیة :            
  

  :حتى یتم إزالة الزیوت  6minنختاره   ( 7min-2)زمن المكوث في الحوض یتراوح ما بین 
V=Qmax .w * t =(19845)*(6)/(60*24)= 47.3m3  

 

  صل الرمال والزیوت المهواه بالأبعاد التالیة :فرمل واحد لنختار م
h = 2.50m                                                                                  ارتفاع المیاه في الحوض  

b= 2.3m                                                                                   عرض الحوض  
L = 9 m                                                                                   طول الحوض  

   OK      V = 51.75m3  یكون حجم الحوض                    وبالتالي
  
  



٥١                                                                                                                             ( الفصل الثالث: الأسس التصمیمیة )                             محطة معالجة میاه الصرف الصحي                                                                                               

  
  نحسب زمن المكث من أجل الغزارة الأعظمیة في المرحلة الأولى :

t = V/Qav =( 51.75 /11844 )* 24*60= 6.29min                        OK                           
  
من الهواء لكل متر   0.45m3نحسب كمیة الهواء اللازمة بفرض أن معدل التهویة من الأنابیب  المثقبة  -

  طولي من طول الحوض في الدقیقة  : 
air = 0.45*9=4.05 m3air /min 

   
   فیكون : ( m3/103.m3 0.20-0.004)اد المترسبة من الرمال بفرض أن الكمیة تتراوح بین نحسب كمیة المو  -

q=0.010*(19845/1000)=0.19 m3/day                                     
   

حاویـة أمـام حـوض الرمـال أو المصـافي نبـدلها ثـم یـتم تفریـغ الحاویـات  امتـلأتفنضع للاحتیاط أربعة حاویات كلما 
  ثلاث أیام حسب الظروف .كل 

 تصمیم قناة قیاس الغزارة :
   یةثانال تصمم قناة قیاس الغزارة على الغزارة الأعظمیة للطقس الماطر وللمرحلة

Qmax.w=19845m3/d=0.23m3/sec 
  h=0.42m 

Qmax=1.7*b*h3/2 
b=0.50m  
L=1.5*h=1.5*0.42=0.63m 
D=3(B-b)=3*0.10=0.30m 
R=(B-b)=0.60-0.50=0.10m  
E=3*h=3*0.42=1.26m 
F=10*B=10*0.60=6m  

Ltot =0.63+0.3+1.26+0.05=2.24m  الطول الاجمالي للفنتوري  
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  أحواض التهویة: تصمیم ٦-١-١
لمحطة المعالجة والتي تعمـل علـى أكسـدة وتفكیـك المـواد العضـویة المنحلـة  والصـلبة هي وحدة المعالجة البیولوجیة 

ــك بعــد تــأمین البیئــة الملائمــة القابلــة للتحلــل البیولــوجي  وتحو  یلهــا الــى مــواد معدنیــة  بمســاعدة البكتیریــا الهوائیــة وذل
  :أحواض التهویة اعتماداً على الغزارات التالیة  وتصمملعمل هذه البكتیریا 

                    Qav =3948 m3/day  للمرحلة الأولى :             
                Qav =6615m3/dayللمرحلة الثانیة :                  

        
  نحسب حجم أحواض التهویة بالعلاقة :  -
  V= [Qav][ (BOD5 ) r]/[ MLVSS][F/M]      

  
 حیث :

 MLVSS  )  ــــمزیج البیولـــوجي ــــتها                g/m3: تركیـــز المـــواد الصـــلبة المعلقـــة الطیـــارة  فــــي ال  ) وقیمــ

MLSS                                                      )*0.85- 0.65 = (MLVSS   
MLSS  )تركیز المواد الصلبة المعلقة في المزیج البیولوجي :g  / m3 :وتتراوح قیمتها للتهویة المطولة (  

   
  MLSS= [ 3000- 6000 mg/ L]  

  نختار كقیمة تصمیمیة:
  MLSS= [ 4600 mg/ L]  
  : MLVSSفتكون قیمة الـ  -
  MLVSS=[ 0.80 ] [ 4600 mg/ L]= [3680 mg / L ]  

 

F/M : نسبة التحمیل العضوي ( أو الغذاء ) المزال إلى الكائنات العضویة الدقیقة :  
  
  F/M = [ 0.05- 0.15 ] kg (BOD5)r / kg MLVSS/day     (دلیل تحمیل الحمأة ) 

  
  نأخذ كقیمة تصمیمیة  :       

  
  F/M = [0.10 ] kg (BOD5)r / kg MLVSS/day     
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  ) : 2020حساب حجم حوض التهویة للمرحلة الأولى للعام (  -

  للتالي: یتم حساب حجم حوض التهویة المطلوب وفقاً 
  
  V= [ 3948] [ 500-20 ] / [3680][0.10]= 5150  m3    

  
  فتكون المساحة :   = 4.5m hالفعال   عبفرض الارتفا -
  
  A= [ V ]/  [ h] = [ 5150 ]/[4.5]=[1144  m2 ]    

  
كون الحجم الكلي یف  (12X12 )نختار  حوضي تهویة  وكل حوض مؤلف من أربعة أقسام للتهویة بأبعاد  -

  المطلوب:
  
  V= [ 12X12X4.5X8]= [ 5184  m3 ]  

  
  حساب زمن المكث الهیدرولیكي : -
  
  t = [ V ] / [ Q ] = [5184  m3 ] /  [ 3948 m3 / day ]=[1.313 day ]=[ 31.51 h]    
  

   .)hr 36-18ـن (عالجـة بالتهـویـة المطولـة مـا بیل المــحیث یتراوح زمـن المكث الهیدرولیكي من أجـ لوهو مقبو   
       المساحة النهائیة اللازمة :

  A= [ 12X12X8] = [ 1152 m2 ]  

  
  ) :2035حساب حجم أحواض التهویة للمرحلة القانیة لعام (-
  

V=[6615][500-20] / [3680][0.10] = 8628m3                          
A=[8628] / [4.5] =1917 m2                                                                         

  
  من أجل المرحلة الثانیة  :   (12*12)نضیف حوض ثالث مؤلف من أربعة أقسام  للتهویة بأبعاد 

                                            V = 12*12*4.5*12 =7776m3  
t = [6615] / [7776] = [0.85 day ] = [20.4 hr]                              
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  حساب حجم الحمأة الراجعة والزائدة : -
  QR =Qav = 3948 m3/day            من أجل مرونة التشغیل نأخذ : 

  
  واض التهویة بالعلاقة : نحسب كمیة الحمأة الناتجة یومیاً من أح

Px = Yops  * (BOD5)r *Qav *10-3                                                                                     
  

  نسبة تشكیل الحمأة الناتجة وتؤخذ من أجل التهویة المطولة :  Yops :حیث
Yops =0.28 kg vss /kg (BOD5)r                                                   
Px=0.28*(480)*(3948)*10-3 = 530 kg /day                               

  
  وتكون كمیة الحمأة اعتماداً على المواد الصلبة الكلیة :

           Px(ss) = 530/0.8 =663 kg /day                                                
  یكون حجم الحمأة الفائضة :  %0.50بة المواد الصلبة في الحمأة الفائضة  وبفرض أن نس

Qw =663/(1030*0.005) =  129 m3/day                                       
  

  ومن أجل المرحلة الثانیة : 
QR = Qav  =6615m3/day                                               

                                        Qw = 216 m3/day                                                          
  
  حساب استطاعة أجهزة التهویة : -

O2 = [1.08*(BOD 5)r +4.57 (NH4 )r ]*Qav* 10-3                                                        
O2 = [1.08*(480) +4.57 (43)]*3948*10-3=2822kg O2 / day                 

  
  فتكون الاستطاعة المطلوبة : ( kg O2 /kw .he 1.0) وبفرض مردود أجهزة التهویة 

Hp = 2822/ (0.75*24 )  = 156.78 kw                                            
  .  (22kw)أجهزة لكل حوض جهاز استطاعة   8نختار 

  میل الحجمي للتهویة : نتحقق من التح
156.78/5184= 0.030  kw/m3                   OK 

  ومن أجل المرحلة الثانیة  : 
O2 = 4729  kg O2/day                                                     

Hp = 262.72  kw                                                                 

   ( kw 22)أجهزة لكل حوض جهاز استطاعته   13نختار 

OK          (262.72)/  (7776)= 0.033 kw /m3  
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  أحواض الترسیب الثانوي: ٦-١-١
ــا المیتــة  ونــواتج أكســدة  هــي وحــدة المعالجــة الثانویــة وتعمــل علــى فصــل أكبــر كمیــة ممكنــة مــن بقایــا قشــور الخلای

و الخارجـــة ضـــمن المـــزیج البیولـــوجي مـــن وحـــدة المعالجــــة لوجیـــاً بیوالصـــلبة القابلـــة للتحلـــل  المنحلةالمـــواد العضـــویة
    :للمؤشرات التالیة البیولوجیة وتصمم وفقاً 

 
  

  O.F.R 
( m3/m2 .day )  : ( الانسكاب ) معدل التحمیل السطحي  

  Qav .dالتصمیمیة لغزارة الوسطیة ل - 8-16 
   Qmax .dالتصمیمیة للطقس جاف  الغزارة العظمى - 24-32 

  
  S.L.R 

( kg/m2.day )  : ( الانسكاب ) معدل تحمیل المواد الصلبة  

     Qav .d التصمیمیةلغزارة الوسطیة ل -  25-125  
  Qav . d للطقس الجافالتصمیمیة  الغزارة العظمى - 160>= 

  
  W.O.F.R 

( m3/m .day )  الخارجة : همعدل الانسكاب فوق هدار المیا  

           Qav.d التصمیمیةلغزارة الوسطیة ل -  125>  
  ( للأحواض الصغیرة )           

  Qmax.d للطقس الجاف التصمیمیة الغزارة العظمى - 250> 
  ( للأحواض الصغیرة )           

   Qav.d التصمیمیةلغزارة الوسطیة ل -  250>  
  ( للأحواض الكبیرة )           

  Qmax .d الغزارة العظمى للطقس الجاف - 375> 
  الكبیرة ) ( للأحواض           
  

 1.5-4 hr -  زمـــــــن المكـــــــث الهیـــــــدرولیكي مـــــــن أجـــــــل الغـــــــزارة
    الأعظمیة

 3.5 - 6 m - العمق الاعتباري   
  3 - 60 m - القطر  الاعتباري   
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  Qav.d = Qav +QR/3-Qw         /3 Qmax .d  =Qmax.d+QRالغزارة التصمیمیة :               -
  

      Qav.d =[3948]+[3948]/[3]- [129]=5135m3 / day                                 
 

                                         m3 / day  max.d=[7896]+[3948]/[3]= 9212 Q   
  

  : نحسب مساحة السطح لأحواض الترسیب الثانوي -    
  

  SLR ( kg/m2.day )= 50                        - صلبة من أجلنفرض معدل تحمیل المواد الQav.d   
  

  A= [Qav.d ][MLSS] /[SLR]                   - نحسب مساحة السطح من العلاقة  
     
  A= [5135][4600][10-3]/[77]=306.77m2  - نحسب مساحة السطح من العلاقة  

 
  

  R =[ [306.77/2]/[3.14]]0.5=6.98m          - نحسب نصف قطر الحوض الواحد من العلاقة  
  

  : للمرحلة الأولى ترسیب ثانوي ضانختار حو  -    
  

  D= 14  m       -  نفرض أن القطر التصمیمي للحوض الواحد  
  

  AD= 153.94 m2 - فتكون مساحة سطح الحوض الواحد التصمیمیة  
  

  AD= 307.88m2   - فتكون مساحة سطح الاجمالیة التصمیمیة  
  

  O.F.R ( m3/m2 .day )= [Qav ] / [AD   ]  - ــل الســطحي مــن أجــل الغــزارات ن ــدل التحمی ــق مــن مع تحق
  التصمیمیة  :

  O.F.R ( m3/m2. day )=16.7     OK            -  من أجل الغزارة الوسطیة التصمیمیةQavd.d    

  O.F.R ( m3/m2  day )= 24<30<32       OK  
 
 
  

  Qmax .dمن أجل الغزارة الأعظمیة التصمیمیة   -   
  
  

  :ماء في الحوض هو بفرض ارتفاع ال
  

  O.F.R ( m3/m2  day )= 24<30<32       OK  
 
 
  

  Qmax .dمن أجل الغزارة الأعظمیة التصمیمیة   -   
  
  

  :ماء في الحوض هو بفرض ارتفاع ال
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h = 4m                                                                                                                             
v= 615.76m3                                                                                 

 
  
  

    = day =5.52 hr             Qav.d = 5135m3/day          →   t 0.23 ن المكث          نتحقق من زم
Qmax .d  =9212 m3/day          →    t=      0.13 day =3.12 hr                                

     :التصمیمیة   الغزارات :ن أجل المرحلة الثانیة م
Qav .d = 8604 m3/day                                                                             
Qmax .d =15435 m3/day                                                                          

  ضافة حوضین أخرین بنفس المواصفات ویتم التحقق كما یلي :إیتم 
 

  O.F.R ( m3/m2 .day )= [Qav ] / [AD ]     -  نتحقق من معدل التحمیـل السـطحي مـن أجـل الغـزارات
  التصمیمیة  :

  
  O.F.R ( m3/m2. day )=8  <10.74< 16 OK 

           
  )  Qav(من أجل الغزارة الوسطیة -     

  
  O.F.R ( m3/m2. day )=13.97    OK       - من أجل الغزارة الوسطیة التصمیمیةQavd.d    

  
  

  O.F.R ( m3/m2  day )= 24<25.06< 32OK 
                                 

 Qmax .dمن أجل الغزارة الأعظمیة التصمیمیة  -  

  
  وحدة معالجة الحمأة:  ٨-١-١ 

الغایة منها معالجة الحمـأة الفائضـةوالناتجة عـن وحـدات محطـة المعالجـة حیـث تخـرج هـذه الحمـأة علـى هیئـة حمـأة  
  لمعالجة قبل طرحها والتخلص منها وتتألف من: وتحتاج جزئیاً  مثبتة
  أحواض تكثیف الحمأة:    

حجـم هـذه الحمـأة  وبالتـالي  خفـضهي وحدة معالجـة الحمـأة الناتجـة عـن وحـدات المعالجـة الأولیـة والثانویـة بهـدف 
  :للمعاییر التصمیمیة التالیة تقلیل المساحة المطلوبة لتجفیفها وتصمم وفقا 

                     Qw=129m3/day  للمرحلة الأولى :  
                    Qw = 216 m3/dayللمرحلة الثانیة :    

  
  ٤- ٨    OFR ( m3/m2.dـ معدل التحمیل السطحي الهیدرولیكي (  
 SLR)(   Kg/m3 .day 10-35ـ معدل تحمیل المواد الصلبة  
 m 3 - 4 ـ عمق المیاه في المكثف :  
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    الهیدرولیكي من أجل العمق المفترض  : زمن المكثـ  
 ٠.٥ - ١.٥ % نسبة المواد الصلبة في الحمأة الداخلة للتكثیف: - 

 4 -2 % نسبة المواد الصلبة في الحمأة المكثفة الخارجة : - 
  

 OFR)(    m3/m2.d         4نفرض أن التحمیل السطحي التصمیمي    
                                أجل التحمیل السطحي: نالسطحیة م نحسب المساحة  

  A=[129]/[4]=32.25m2       
      

      بفرض أن لدینا مكثف ثقالي واحد:  
              D= 6.5 m یكون قطر الحوض :    

           A=33.18 m2           تكون المساحة الفعلیة :   
    :التصمیمي نحسب حجم الحوض  
      

      h= 4m:                           ـ نفرض أن منسوب الماء الأعظمي للحوض  

   V= 132.72m3      ـ فیكون حجم الحوض التصمیمي: 
  

  التحقق من مدة المكث للحمأة المراد تكثیفها :

T= (V)/(Q) =24.69   hr                                             
     :SLRنتحقق من معدل تحمیل المواد الصلبة  

      7000mg/lة المكثفة أضمن الحم الصلبة  ـ بفرض أن  تركیز المواد

       %3.5                             ة المكثفة أـ نسبة المواد الصلبة في الحم
SLR=(Qw)(MLSS)(103)/A =17.88kg/m2.day 

                        
ـــنفس الأبعـــاد ویمكـــن انشـــاؤه ـــة نضـــیف حـــوض أخـــر ب ـــة الأولىللمنـــاورة  ومـــن أجـــل المرحلـــة الثانی فـــي المرحل

   للتشغیل .
  

  :أحواض تجفیف الحمأة   -٩-١-١
رجــة هــي وحــدة معالجــة للحمــأة الناتجــة عــن أحــواض تكثیــف الحمــأة بهــدف خفــض نســبة رطوبتهــا وذلــك بتجفیفهــا لد

ســـمادها)  إضـــي زراعیـــة _ استصـــلاح الأراضـــي باتســـهل حمـــل ونقـــل هـــذه الحمـــأة الـــى مكـــان الـــتخلص النهـــائي (أر 
  للمواصفات التالیة: وتصمم وفقــاً 

 كما یلي  :  ( % 3.5)نعتبر حجم الحمأة المراد سحبها من المكثف بفرض نسبة المواد الصلبة 

  : للمرحلة الأولى      
Qv =[ 663 ]/ [1030 ][0.035]= 18.39m3 / day =19 m3 / day  
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  نقترح ساحات تجفیف وفقاً للمواصفات التالیة : 

 =15cm H   سماكة الحمأة المطروحة                                        

  L=16 m        طول الساحة المقترح                                         
  B =8 m         عرض الساحة المقترح                                       

  V= 19.2 m3  :       الحجم الفعلي للساحة    
  ساحة   15) یوم هو ١٥(عدد الساحات للمرحلة الأولى من أجل مدة التجفیف 

  الثانیة :للمرحلة
Qv =[ 1112.25 ]/ [1030 ][0.035]= 30.85m3 / day =31 m3 / day            

  . 18cmساحة بنفس الأبعاد مع اعتبار سماكة الحمأة هو  ٢٠دد الساحات لهذه المرحلة هو ع 
 
  ):والري وحدة تعقیم المیاه المعالجة ( في حال استخدامها للسقایة  ١٠-١-1
المعالجـة والناتجــة عـن وحـدات المعالجــة الثانویـة هـي میــاه صـالحة للطـرح ضــمن المسیــــلات المتـوفرة فــي  المیـاه إن
ـــاه صــناعیة لأغراض ٦٠لمنطقــة ومــزال منهــا حــوالي ا % مــن الملوثــات البكتریولوجیــة الممرضــة وتصــلح فقــط كمیـ

ــلأغراض الزراعیــة فقــط لســقایة الغــراس الحراجیــة و المثمــرة  والنباتــات التــي لا تؤكــل نیئــة لــذلك  التبریــد والغســیل ول
ـــاه معالجــة تصــلح لســقایة حتــى  یمكــن إضــافة وحــدة تعقــیم الغایــة منهــا  تعقــیم المیــاه المعالجــة  للحصــول علــى میــ

 خفـضوذلـك لأن مثـل هـذه الوحـدات قـادرة علـى  حرم المحطـةالنباتات التي تؤكل نیئة والمساحات الخضراء ضمن 
ـــیات الممرضــة والتــي تتواجــد ضــمن میــاه الصــرف ٩٩نســبة التلــوث البكتریولــوجي بإزالــة  % مــن الجــراثیم والمتعضـ

  دة التعقیم من:الصحي وعادة تتألف وح
  :لاستیعاب المرحلتین معاً اعتماداً على ما یلي ویصمم :  حوض التماس والخلط للمیاه المكلورة

                                             m3/day  Qav =[3948]  المرحلة الأولى  
                                            m3/day  Qmax = [13230] لة الثانیة المرح  

  
  من أجل الغزارة الوسطیة . ( mg/L 8-3)المطلوبة تتراوح ما بین  المادة المعقمةجرعة 

 . min 15 زمن التلامس  الأصغري من أجل الغزارة الأعظمیة 

  .  min 30 زمن التلامس الأصغري من أجل الغزارة الوسطیة 
  الیوم :)  فتكون كمیة الكلور المطلوبة في  (mg/L 6بفرض الكلور  

q =[ 6][3948]/[1000]= [23.7kg/day]                      
    :كمادة معقمة فتكون كمیة هیبو كلورید الصودیوم اللازمة (%10)نستخدم هیبو كلورید الصودیوم بتركیز 

q =237kg/day                                                            
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 بین المادة المعقمة ومیاه المجاري للغزارة العظمى للمرحلة النهائیة : نحسب حجم حوض التلامس

  :) من أجل الغزارة الأعظمیة  tc=15 minبفرض أن مدة بقاء التماس بین المادة المعقمة ومیاه المجاري ( 
 

V=[13230][15]/[24][60]= 137.81 m3  =138m3  
  

                           :نحسـب مقطـع القنـاة (v=2m/min)میـاه لا تقـل عـن نحسب أبعاد مقطع قناة التلامس :من أجل سـرعة 
A= [3948][/[24][60][0.333] =1.37 m2  

 H= [1.37]/[1.2]=1.14=1.15m                                نحسب عمق قناة التلامس :

  لقناة التلامس: نتحقق من النسبة بین العمق التصمیمي والعرض التصمیمي
h/b =[1.15]/[1.2]=0.95<1      OK 

  نحسب مساحة حوض التلامس للغزارة العظمى للمرحلة النهائیة :
  تكون مساحة السطح للحوض: h=1.15 mمن أجل ارتفاع میاه 

A=[138]/[1.15]= [120m2 ]                                                
  فیكون الحجم الفعلي : (8.4m*14.3)باختیار حوض بأبعاد 

V= 14.3*8.4*1.15 = 138.14m3 

              b = 1.20m   :عرض قناة التلامس                     

     n = 7                  :عدد أقنیة التلامس             

  نتحقق من زمن المكث من أجل الغزارة الوسطیة : 
t = [138.14] /[3948] = 0.03 day = 50.38 min                                       

 
  تجمیع المیاه المعالجة + وحدة ضخ المیاه المعالجة لأغراض الزراعة: خزان ١١-١-١

لأغراض الصــیانة وســقایة مــن المیــاه المعالجــة  كافیــة كمیــة تخزینتجمیــع المیـــاه المعالجـــة هــو  خــزانإن الغایـــة مــن 
وبـــذلك نـــوفر مـــن المیـــاه الصـــالحة للشـــرب والتـــي تهـــدر للأعمـــال الســـابقة طـــة المنـــاطق الخضـــراء ضـــمن حـــرم المح

)مــن المیــاه المعالجــة بشــكل یــومي ومســتمر فإننــا نحتــاج إلــى ٣م ٤٣٢وبشــكل أولــي لــو فرضــنا أننــا نحتــاج لتخــزین (
  .والثانیة من عمر المشروعمتر) للمرحلة الأولى  ٣×  ١٢× ١٢خزان أرضي أبعاده الإنشائیة (
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    ::ملاحظاتملاحظات
یجـــب علـــى المتعهـــد الاطـــلاع علـــى الإضـــبارة التنفیذیـــة الكاملـــة وتـــدقیقها مـــن قبـــل جهـــة تخصصـــیة عـــدا    -

  الدارس أو المدقق أو المشرف أو صاحب المشروع.
یجب علـى المتعهـد اطـلاع الفعالیـات التخصصـیة لدیـه أو المشـاركة معـه فـي تنفیـذ جمیـع أعمـال المشـروع  -

وكذلك شركات تصنیع وتركیـب وتجریـب التجهیـزات المیكانیكیـة والكهربائیـة  على الإضبارة التنفیذیة الكاملة
 والإلكترونیة.

یجـــب علـــى المتعهـــد تقـــدیم برنـــامج زمنـــي تفصـــیلي لتنفیـــذ الأعمـــال خـــلال أســـبوع مـــن تـــاریخ المباشـــرة مـــع  -
وصـــف مـــوجز لجمیـــع الطرائـــق التكنولوجیـــة التـــي ســـیتبعها فـــي تنفیـــذ المشـــروع وتقـــدیم الاعتراضـــات علـــى 

 الدراسة (إن وجدت) خلال شهر واحد بعد استلام الإضبارة التنفیذیة.

یمكــن للمتعهــد أن یقتــرح علــى الجهــة صــاحبة المشــروع وعــن طریــق جهــاز الإشــراف الأســلوب التكنولــوجي  -
الـذي یــراه مناسـبا" لتنفیــذ منشـأة حــوض التجمیـع  لمحطــة الضـخ بشــرط أن یكـون لدیــه الخبـرة الفنیــة والقــدرة 

 فر الآلیات والتجهیزات اللازمة).الكافیة (تو 

یجــب علــى المتعهـــد تقــدیم شـــهادة منشــأ لجمیـــع التجهیــزات المســتوردة الجدیـــدة (ســنة الصـــنع وبلــد الصـــنع  -
 والشركة الصانعة).

یجــب علــى المتعهــد تــدریب الفنیــین الــذین ســیقع علــى عــاتقهم تشــغیل محطــة الضــخ لمــدة أســبوعین (عشــرة  -
صلاح التجهیزات المیكانیكیة والكهربائیة والإلكترونیة.أیام عمل) على تشغیل المحطة وصی ٕ  انة وا

یجــب علــى المتعهــد تقــدیم ثــلاث نســخ كاملــة واضــحة مــن المخططــات الهندســیة للمشــروع بمقیــاس الرســم  -
صــلاح  ٕ المناســب كمــا تــمَّ تنفیــذه فعلیــا" ومجموعــة كاملــة مــن الوثــائق التــي تلــزم مــن أجــل تشــغیل وصــیانة وا

 یة والكهربائیة والإلكترونیة.التجهیزات المیكانیك

  
  
  
  
  
  
  


