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 الرابعالفصل 
الخاصة بشبكات المباه  ناابب لأاختبارات الجودة ل

 والصرف الصحي
 

 مقدمة: 1-4
 فينقل الميبه سواءً للشر  أو تلك المستخدمة  فيتستخدم  التي نبيب تصنع الأ

 :الآتيةبحبث تتوافر يهب الشروط  الصحيالصرف 
   .الصلابة وقوة التحمل – 1
 .وزمن الاستخدام الافتراضيطول العمر  – 2
   .الصيبنة(سهولة التركب  والفك )لتسهبل أعمبل  – 3
   .المقبومة لعوامل اليبئة المستخدمة يهب – 4
   .الشر ( أنبيب حبل  )فيمطببقتهب للاشتراطبت الصحية الخبصة بميبه الشر   – 5
   .التكبلبف فيالاقتصبد  – 6

أغراض  فيالمستخدمة  نبيب على أنواع عدبدة من الأ السوري ويشتمل السوق 
 :تيالآعلى النحو  وهي امداد ميبه الشر  والصرف الصحي

   .( فولاذ -نحبس   –صل   -  فونت)معدنية  أنبيب  – 1
   .جهبدلاا مسبقةالخرسبنة العبدية والمسلحة و  أنبيب  – 2
   .الأسبستوس أنبيب  – 3
 -يددولى يددرو لبن   –سددى  .فددى .يددى)المصددنعة مددن المددواد اليوليمر ددة  نبيبدد وحدددبًبً الأ – 4

   .(يولى استر مسلحة ببلأليبف الزجبجية -يولى إًبلبن
فإنه يمكن التنيؤ يخواص تلك  نبيب ببلنظر إلى الأنواع السبلف ذكرهب من الأ

 نبيب نوع الأو كل نوع على حده وعليه اختيبر مب بنبسيهب من مواد عزل لتتنبس   نبيب الأ
  التشغبل.وكذلك ظروف 

 المستخدمة لناقل ميبه الشر : نابيب ال  2-4
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نتجت صممت وأ الآخر، مع بعضهببعضهب وقطع تركبيهب متوافقة  نبيب الأتكون 
 تنقله والضغط ودرجة الحرارة.للغرض المستخدمة له من حبث طييعة السبئل الذي سوف 

 ،نبيب للأبمواد ذات تركب  ومقبس منبس  لا يسي  أي تلف  نبيب الأ توصل
 .نبيب الأوتكون ملائمة للاستعمبل في ظروف الضغط التصميمي لشبكة 

وقطع التركب  ووصلاتهب، والملامسة بصفة دائمة أو  نبيب الأبج  ألا تؤدي 
مؤقتة مع المبء المستخدم للاستهلاك البشري، إلى تغبر في نوعية المبء إلى الدرجة التي 

 متطلببت الهبئة العبمة للميبه. وتجعله غبر متطبيق 
وقطع التركب  ووسبئل تخز ن المبء في مكبن واحد  نبيب الألا يسمح أن توضع 

 قطران الفحم الحجري أو مع أية مواد تحتوي على هذا القطران.  مغلق مع
تتحمددل الضددغوط ل مولددذلك تصددم الضدد خطددوط تسددتخدم لنقددل الميددبه تحددت تدد ًبر قددوة  هددي -

 (.Pressure Linesلهب هو خطوط الضغط ) العلميالنبتجة من هذه القوة والاسم 
ويسدددمى الضدددغط المطلدددو   الجدددوي يوحددددة الضدددغط  نبيبددد تقدددبس القدددوة المتولددددة داخدددل الأ -

ضدغط جدو .  10بضغط التشغبل فنقول مًلًا ان هذا الخط يعمل تحت ضدغط تشدغبل   
 ضغط جو .  10تدفع الميبه داخل الخط بقوة ضغط    المضخبتأن  أي

 م.10عمود مبء ارتفبعه    2/سمكغ 1   الجوي ووحدة الضغط 
 للآتي:و تم تحدبد ضغط التشغبل اللازم طبقب 

 الارتفبع المطلو  نقل الميبه إليه. 1-
 .الرئيسالضغط نتبجة الافرع الًبنوية على الخط  ضيبع 2-
 على طول الخط. نيو الأالضغط نتبجة احتكبك المبء مع جسم  ضيبع 3-
 الموجودة بمسبر الخط. المخصوصةالضغط نتبجة القطع  ضيبع 4-
 الضغط نتبجة المحببس والصمبمبت بمسبر الخط. ضيبع 5-
 قيمة الضغط المطلوبة عند نهبية الخط. 6-

( واضددددبفة العوامددددل الاخددددر  نحصددددل علددددى قيمددددة تقر ييددددة لضددددغط 10بقسددددمة )الارتفددددبع / -
 للخط.التشغبل المطلو  

 طبقددددبً  ذوذلددددك لتفددددبد  حدددددوث الجبددددو  الهوائيددددة ولكددددن تنفدددد بً لا تنفددددذ خطددددوط الطددددرد أفقيدددد -
 .(4-1)شكللل
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 (4-1)الشكل 

كمب في  غسبل في النقبط المنخفضة صمبمصمبم هواء في النقبط العبلية و  وضعب
 (4-2)الشكل 

 
 (4-2)الشكل 

ن الجبدددو  الهوائيدددة تكدددون إ إذ بً أفقيددد مدددم200قطدددبر الصدددغبرة حتدددى قطدددر يمكدددن تنفبدددذ الأ -
ر تددد ًبراً كيبدددراً  بدددبلمبول حتدددى  تنفدددذالخطدددوط ولكدددن يفضدددل ان  فددديصدددغبره الحجدددم ولا تدددؤً

تددد ًبر للجبدددو  الهوائيدددة حتددى ولدددو كدددبن صدددغبراً. وايضددب لتفدددبد  الهيدددوط غبدددر  أينتفددبد  
جبد  الهدواء هدو أنده قبيدل وخطورة  .البسيطةواخطبء التنفبذ  نبيب لأا أسفلمنتظم للتر ة ال

ممدددب بددؤد  الدددى تددددمبر  نبيبدد لأاالضددغوط داخدددل  رفددع قيمدددةهددذا إلدددى  للانضددغبط و دددؤد 
 الخط.

 المستخدمة في شبكبت توزيع الميبه: نابيب أناواع ال  3-4
 المستخدمة لنقل ميبه الشر . نبيب أنواع الأ أهممن 

 Ductile iron Pipes .1 الفونت المرن  أنبيب  – 1

  Grey Cast pipes .2  رمبديفونت  أنبيب  – 2

 Steel Pipes .3 فولاذ أنبيب  – 3

 Prestressed concerete pipes .4 الخرسبنة سببقة الاجهبد أنبيب  – 4
 Asbestos Pipes .5 اسبستوس أنبيب  – 5

 )Glass fiber reiforced pipes (G.R.P .6 يولى استر مسلحة ببلأليبف الزجبجية أنبيب  – 6
 P.V.C .7 فبنبل كلورابد يولي أنبيب  – 7

 U.P.V.C .8 فبنبل كلورابد غبر لدنه يولي أنبيب  – 8

 polyethylene pipes (PE) .9 إبًبلبن  يولي أنبيب - 9
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 المرن:والفونات الفونات  أنابيب  1-3-4
 Ductile iron المقبومة مختلفة أصنبف ومن متعددة ب قطبر الفونت أنبيب  تصنع

pipelines، الخبم الفونت صنعهب في ويستعمل" المرن  الحدبد أنبيب " علميبً  وتسمى 
 ويضبف( 4% - 2.2)  ينسبة الفحم ويعببر الفوسفور منه يسح  أن بعد العبلية للأفران

 بتكون  عصيبت شكل على الفحم يكون  وعندمب التصنيع، أًنبء الخليطة إلى المغنبز وم
 المرن  الفونت فبتشكل الخلطة في كروي  شكل على الفحم بدخل عندمب أمب العبدي، الفونت

 .الينية المجهر ة للفونت العبدي والمرن  (4-3)و يبن الشكل 
جهبد صم تهمقبومشدة الفونت المرن ب ن  أنبيب تتمبز  أعلى من ده واستطبلته و وا 
الفونت المرن وقطع تركبيهب لأغل   أنبيب  ملاءمةتضمن هذه المبزات ، الفونت العبدي

 .نبيب استخدامبت خطوط الأ
المرن مصيوبة بفتحة داخلية نظبمية محورهب مستقيم وذات رأس  الفونت أنبيب  

 وذبل أو نهبية مشفهة )فلنجة( أو طوق.

 
 اليناية المجهرية للفونات العبدي والمرن  (4-3)الشكل 
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عملية إكسبء داخلية بمبدة إسمنتية )ملاط اسمنتي( لتعطي  نبيب تجري على الأ
ى بطلاءٍ ، أمب من الخبرج فتكسالمعدن مببشرةً  علىت ًبر المبء  سطحبً داخليبً أملسبً ولتمنع

 .زفتي لمنع ت ًبر التر ة
قيهب فونتال أنبيب تتمبز  ، وتتحمل الضغوط العبلية مع المرن يإمكبنية قصهب وً

مم إلى 100وتوجد منهب أقطبر من  العادي. إمكبنية إعطبءهب سمبكبت أقل من الفونت
 4)-(4، يظهر الشكل تقر ببً  3كغ /م 7050يكون متوسط كًبفة المعدن حوالي  مم. 2600
 .من الفونت المرن  أنبيب 

 
 الفونات المرن من  أنابيب  (4-4)الشكل 

 الممبزات والخواص : 1-1-3-4
 العمدر الافتراضي كيبددر. 1-

 سهلة التنبول والتركب . 2-

 تقبوم الكيمبويبت والأحمبض والغبزات. 3-

 تتحمل ظروف العمل الصعبة. 4-

 بتم تركبيهب يدون طبقة ت سيس أسفلهب. 5-

 بعض الأحيبن.ذلك نستغني عن الأكواع في  و  o10تسمح ببنحراف الخط حتى -6

 والسيفونبت.يمكن تشكبلهب لعمل العببرات  7-
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 :الفونات المرن  أنابيب الاختببرات التي تجرى على  2-1-3-4
 المواصفة طريقة إجراء الاختببر ناوع الاختببر

 S.N.S:838 /2002 ببلعبن المجردة Visual Test              البصري  الاختببر

 Dimension                        الابعبد
 أجهزة قيبس القطر 

 والسمبكة
S.N.S:838 /2002 

Tensile strength                  يجهبز الشد مقبومة الشد ISO 2531/1998 

 ISO 2531/1998 لاستطبلةا يجهبز                             Elongation الاستطبلة

 ISO 2531/1998 القسبوةيجهبز  Hardness                         القسبوة

 ISO 2531/1998 للضغط يجهبز خبص Hydrostatic test الاختببر الهبدروستبتيكي 

 الفونت المرن  نبيب لأ (-ISO 2531 1998وتتم هذه الاختببرات وفقب لمعيبر )
 وملحقبتهب. 

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
( فإن S.N.S:838 /2002ومقببيس الجودة ) ة ر وفقب للمواصفبت القيبسية السو 

نظبف وخبلي من  ، أيسلس لايد أن يكون على نحو نبيب السطح الداخلي والخبرجي للأ
  .الًقو  وفقبعبت الهواء والعبو  الواضحة الأخر  

 لمعيدددددبر  وفقدددددبً القطددددر الاسدددددمي والسددددمبكة   (4-1)بيدددددبن الجدددددول :متطلباااابت البعااااابد 2-
(1998 ISO 2531-) 

 القطر الاسمي والسمبكة  (4-1)الجدول
K9،e   سمبكة الجدار المعدناي 

mm 

DE   القطر الخبرجي 
mm 

DN   القطر الاسمي 
mm 

6 56 40 

6 66 50 

6 77 60 

6 82 65 

6 98 80 

6 118 100 

6 144 125 

6 170 150 

6.3 222 200 

6.8 274 250 

7.2 326 300 

7.7 378 350 

8.1 429 400 
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8.6 480 450 

9 532 500 

9.9 635 600 

10.8 738 700 

11.7 842 800 

12.6 945 900 

13.5 1048 1000 

14.4 1152 1100 

15.3 1255 1200 

17.1 1462 1400 

18 1565 1500 

18.9 1668 1600 

20.7 1875 1800 

40 2082 2000 

24.3 2288 2200 

26.1 2495 2400 

27.9 2702 2600 

 :القطر الخبرجي 
وقطع تركبيهب وذلك  نبيب أبعبد القطر الخبرجي لذبل الأ   (4-1)بيبن الجدول

مم ويطيق على  (1+)يتسبمح إبجبيي  محيطيعندمب تقبس محيطيبً ببستعمبل شر ط 
وكذلك على قطع التركب  بفلنجة وذبل. يعتمد الانحراف  نبيب أصنبف سمبكبت الأ جميع

 السليي على تصميم كل نوع من الوصلات.
 خلي:االقطر الد 

الحدبد المصيوبة ببلطرد المركزي  نبيب للأقطبر الداخلية لأ الاسميةن القيم إ
 مم. دتسبوي تقر ببً القيبس الاسمي مقدراً ي

 :السمبكة الاسمية 
وقطع تركبيهب كتببع للقيبس الاسمي وذلك  نبيب الاسمية لجدار الأ السمبكةتحس  

 يوسبطة العلاقة الآتية:
 e K 0.5 0.001 DN   

حداً أدنى  mm 7المصيوبة بطر قة الطرد المركزي، و نبيب للأ mm 6مع حد أدنى 
 المصيوبة بغبر طر قة الطرد المركزي. نبيب للأ

 مم. دسمبكة الجدار مقدرة ي :e حبث:
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DN: مم. دالقيبس الاسمي للقطر مقدراً ي 
K: رقبم.و ختبر من سلاسل الأصنبف للسمبكة معبمل يستعمل كدلالة ت   

 14 ,13 ,12 ,11,10 , 9 , 8 , 7 
K= 9  نبيب ببلنسبة للأ. 
K=12 ببلنسبة للقطع الخبصة  . 

K = 14  .ببلنسبة للتبهبت 

 :1 :ويسبوي  نيو وهي الخروج عن دائر ة مقطع الأ الييضوية 2

1 2

D D
100

D D

 
 

 
 

 حبث:
1D: مم دويقبس يالقطر الأعظمية. 

2D: مم. دويقبس يعرضي  أنيو القطر الأصغري لمقطع 
 وقطع التركب : نبيب بج  أن تكون ييضوية ذبل الأ

 mm 200-40تبقى ضمن تسبمح القطر الخبرجي إذا كبن القطر الاسمي  -

 %2أو mm 600-250مددن القطددر الخددبرجي إذا كدبن القطددر الاسددمي  %1لا تتحدبوز  -
 .mm 600أكير من القطر الاسمي جل قطر اسمي من أ

 :علامبت الصناع 
و القطع الخبصة و الصمبمبت موسومة بحروف ببرزة  نبيب بج  أن تكون الأ 

القطر و الشط  بعلامة الشركة الصبنعة و وواضحة وبطر قة غبر قبيلة للتزو ر أو الحك أ
 .الفونت المرن الاسمي والضغط الاسمي و سنة الصنع و مبدة الصنع وهذه العلامبت من 

 .اسم الشركة الصبنعة أو العلامة -
  .تبر   الصنع -
 .التعر ف كفونت مرن  -
  .القطر -
 للفلنجبت حبث وجدت للقطع الخبصة.  PNالضغط  -

 ة.رقم المواصفة القيبسي -
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 )   ( Tensile Strengthمقبومة الشد 3-
العبنة بشكل بوازي المحور، بج  أن  وتقطع هذه نيو تؤخذ العبنة من ذبل الأ

  للمعدن في منتصف سمبكة العبنة.يكون قضب  الاختببر الم خوذ من كل عبنة ممًلاً 
بج  أن يكون طول قضب  الاختببر يسبوي على الأقل خمس مرات القطر 

تببر بمب بتنبس  مع آلة الاسمي لقضب  الاختببر، كمب تجهز نهبيبت قضب  الاخ
 الاختببر.

وتؤخذ عبنة  الفونت المرن  أنبيب تحدد الخصبئص الميكبنيكية لقوة الشد في 
وقد  أو من عبنة مصيوبة بشكل منفصل مع المصيوبة المعنية نيو الاختببر من ذبل الأ
 ISO)وذلك حس  المواصفة  (ب ببسكبلميغ 420القوة هو )لهذه وجد أن الحد الأدنى 

2531،4. 3.1،T8،P12). 
   قوى الخضوع (yield Strength) 

 خضوع تصل قيمتهب لأعلى من أن تتحمل قوة الفونت المرن  نبيب يمكن لأ
 .((ISO A395،Clause 3.1،page 1ب ببسكبل( وذلك حس  المواصفة يغم300)
  الاستطبلةElongation)  ( 

من الحد الأدنى  10%استطبلة تصل إلى  الفونت المرن  أنبيب يمكن أن تتحمل 
 .(ISO 2531،4. 3.1،T8،P12) للطول الأصلي وذلك حس  المواصفة

 .( خصبئص الشد4-2)ويمًل الجدول 
 خصبئص الشد 4-2)الجدول )

 ناوع المصيوبة
مقبومة الشد 

 الدنايب
 ميغب ببسكبل

 الاستطبلة الدنايب بعد الكسر
% 

 2600-1100 1000-40 2600-40 ممالقطر الاسمي 

 7 10 420 مصيوبة ببلطرد المركزي  أنبيب 

 مصيوبة بغبر الطرد المركزي  أنبيب 
 قطع التركب  والملحقبت

420 5 5 
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  Hardness)) القسبوة 4-

 بحبث يمكن أن تقطع أو يشتغل علبهب ببلآلات نبيب بج  أن تكون قسبوة الأ
 الفونت المرن  نبيب القصو  لأ قسبوةال يوسبطة عدة قيبسية أو بؤخذ منهب فرع أو أكًر،

 HB 250المصيوبة ببلطرد المركزي و نبيب للأ )صلابة ير نل( HB 230تصل إلى 
غبر المصيوبة ببلطرد المركزي وقطع التركب  والملحقبت أمب ببلنسبة للعنبصر  نبيب للأ

المصنعة بطر قة اللحبم فيسمح بقسبوة ير نل أعلى وذلك في المنبطق المت ًرة ببلحرارة 
 .(ISO 2531،4. 3.2،P12 )ذلك حس  المواصفة و بسي  اللحبم 

بج  أن بنفذ اختببر قسبوة يرنل على مصيوببت موضع خلاف أو على عبنبت 
مقطوعة من مصيوببت. بج  أن بخضع السطح المراد اختببره لجل  موضعي بشكل 

 .mm 10أو  5mmأو  mm 2.5خفبف و تم إجراء الاختببر مستعملبن كرة فولاذية بقطر 
      (Hydrostatic Test)الاختببر الهبدروستبتيكي  5-

لغرض تحدبد التسر  أو عبو   الفونت المرن  نبيب و تم الاختببر الهبدروليكي لأ
 .(ISO 2531) ،T3،P08 أخر  وذلك حس  المواصفة 
المصيوبة بطر قة الطرد المركزي أو بغبر طر قة الطرد  نبيب بج  أن تخضع الأ

المركزي لاختببر التشغبل الهبدروستبتيكي لمدة لا تقل عن عشرة ًوان وذلك عند ضغط 
 4-3))الجدول تجر   داخلي أصغري محدد في 

السطح الخبرجي يوسبطة مبدة  يرإمب مطلية ببنتظبم عولتحري التسر  تكون المصيوببت  
  .رغوية أو مغمورة ببلمبء

 شروط تجربة الضغط الهبدروستبتيكي 4-3)الجدول )

 القطر الاسمي

 مم

 الضغط الأصغري لاختبار التشغيل )بار(

 مصبوبة بطريقة  أنابيب

 الطرد المركزي

 طريقة الطرد مصبوبة بغير أنابيب

 المركزي، قطع التركيب
K9  K9  كل سماكات الاصناف 

40-300 2
0.5(K+1) 50 25 

350-600 2
0.5K 40 16 

700-1000 2
1)-0.5(K 32 10 

1100-2000 2
2)-0.5(K 25 10 

2200-2600 2
3)-0.5(K 18 10 
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 :الفولاذية نابيب ال  2-3-4
الفولاذية، فبتم تصنيعهب من الفولاذ الحلو القبيل للحبم، و تم تصنيعهب  نبيب أمب الأ

إمب يتشكبل صفبئح فولاذية ببلشكل اللازم آليبً ًم لحبمهب طوليبً أو حلزونيبً  :بطر قتبن
، أو بطر قة التشكبل على السبخن )المسحو ( دون لحبم (4-5)ببلقوس الكهر بئي الشكل

 .(4-6)الشكل

 
 صفبئح فولاذية وصفبئح ملحومة حلزونايب   (4-5)الشكل 

 
 الفولاذية المسحوبة  نابيب تشكبل ال  (4-6)الشكل
، حبث تتغبر وب قطبر مختلفة m (7.7 – 6)ب طوال من  نبيب بتم تصنيع هذه الأ

 نبيب ب للأمنه والغبية المراد نيو حس  قطر الأ mm 8وحتى  mm 3السمبكبت من 
 .ويمكن ز بدة السمبكبت حس  الطل  ،المسحوبة والملحومة

، وتكون قبدرةً الحدبدية نبيب بسمبكة أقل من الأالفولاذية تصنّع عبدةً  نبيب إن الأ
، الحدبدية نبيب بشكلٍ أكير من الأعلى تحمّل الضغط والإجهبدات الداخلية والخبرجية 

فمقبومتهب على التآكل كيبرة ، وببلتبلي لتر ة والظروف الجوية بشكلٍ أكيركمب أنهب تقبوم ا
 .داً فيمب لو تمّ عزلهب بشكلٍ جبدج
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 الفولاذية: نابيب ال الاختببرات التي تجرى على  1-2-3-4
 المواصفة طريقة إجراء الاختببر ناوع الاختببر

 S.N.S:2186 /1999 ببلعبن المجردة Visual Test             البصري  الاختببر

 Dimension                  الابعبد    
 أجهزة قيبس القطر

 والسمبكة
DIN 8075 

 ISO 559/1991 جهبز تحلبل طيفي Chemical Compositionتركب  كيميبئي 

Tensile strength             يجهبز الشد مقبومة الشد ISO 559/1991 

 ISO 559/1991 لاستطبلةا يجهبز                          Elongation الاستطبلة

 ISO 8492 خبص يجهبز                                 Flatten التسطيح

 S.N.S:713 / 1989 مكبس يجهبز                                        Bend الًني

 ISO 559/1991 القسبوةيجهبز  Hardness                        القسبوة

 ISO 559/1991 للضغط يجهبز خبص Hydrostatic test الاختببر الهبدروستبتيكي

 وملحقبتهب.  الفولاذ نبيب لأ (-ISO 559 1991وتتم هذه الاختببرات وفقب لمعيبر )
   (Visual Test) الاختببر البصري  1-

بج  أن يكون السطح الداخلي والخبرجي نبعمبً وفقب للمواصفبت القيبسية السور ة 
( ، أي نظبف وخبلي من الًقو  وفقبعبت الهواء S.N.S:2186 /1999ومقببيس الجودة )

كمب بج  أن يكون الإنهبء جبداً ولكن يسمح يبعض العبو   والعبو  الواضحة الأخر  
 .شر طة أن تبقى السمبكة ضمن حدود التسبمح السليية

 متطلببت البعبد: 2-

 :القطر الخبرجي 
وقطع تركبيهب وذلك عندمب  نبيب أبعبد القطر الخبرجي لذبل الأ (4-4)الجدولبيبن 

مم ويطيق على كل أصنبف  (1+)تقبس محيطيبً ببستعمبل شر ط محيطي يتسبمح إبجبيي 
وكذلك على قطع التركب  بفلنجة وذبل. يعتمد الانحراف السليي على  نبيب سمبكبت الأ

 تصميم كل نوع من الوصلات.
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 أبعبد القطر الخبرجي (4-4)الجدول

 
 المسحوبة والملحومة أكير ممب بلي: نبيب التسبمح المسموح به في الأبج  ألا يكون 

 .(0.5±)المسحوبة ويكون حده الأدنى  نبيب في الأ 1% -
 :(4-5)الملحومة فيكون وفق الجدول  نبيب ببلنسبة للأ -

 تسبمح القطر الخبرجي للأنابيب  الملحومة (4-5)الجدول
 التسبمح مم   Dالقطر الخبرجي 

1.219D  %1 وبحد أدنى5.0 مم 

914D1.219  %75.0 وبحد أقصى5 مم 

D914  %75.0 وبحد أقصى10 مم 

 :(4-6)بيبن الجدولالسبدة والمحلزن كمب  نيو أن يكون التسبمح في الأ بج 
 تسبمح القطر الخبرجي للأنابيب  السبدة والمحلزناة  (4-6)الجدول

 التسبمح مم مم   Dالقطر الخبرجي 

273D  
1.6

0.4




  

508D273  2.4

0.8




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508Dبيبت السبدة والتي قطرهب الخبرجيالملحومة ذات النه نبيب الأ   فيكون
التسبمح













8.0

 .مم 4.2

بج  أن يفحص التسبمح في القطر الخبرجي في النهبيبت على مسبفة صغر  
 مم.  100قدرهب 
 :الفدددولاذ تسدددبوي تقر بدددبً  نبيبددد الاسدددمية للأقطدددبر الداخليدددة لأ القددديمأن  القطااار الاااداخلي

 مم. دالقيبس الاسمي مقدراً ي
 :الجدددولفددي  نيددو نجددد التسددبمح المسددموح بدده فددي سددمبكة جسددم الأ الساامبكة الاساامية 

الملحومددة بعبددداً عددن  نبيبدد للأ (4-8)الجدددول المسددحوبة وفددي نبيبدد ببلنسددبة للأ (7-4)
 اللحبم.

 التسبمح في سمبكة النابيب  المسحوبة (4-7)الجدول
 التسبمح مم مم   Dالقطر الخبرجي 

3.114D  5.0 مم 

273D3.114  












5.12

5.17
 مم 5.0وبحد أدنى%

D273  












5.12

20
% 

 التسبمح في سمبكة النابيب  الملحومة (4-8)الجدول
 % التسبمح  مم   eالسمبكة 

e 
 بمب في التنابك  والمقبومة الكهرببئية

  الملحومة نابيب ذلك اللحبم ببلتحريض وال 
 ببلقوس المغطسة المصناوعة من ملفبت

 الملحومة ببلقوس نابيب ال 
المغطسة المصناوعة من  

 صفبئح

2.3e  
25.0

3.0



 - 

5e3.3  35.0  





10

1 

8e5  4.0 




10
 

25e8  5.0 




10
 

 بتحكم الحد العلى في التسبمح في الكتلة (1)
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 :الاهلبلبجية 
 تكون ضمن حدود التسبمح في القطر الخبرجي. أنبج  

 :الطول 
 يكون التسبمح فبهب كمب بلي:

 .مم 10مم   + (6)الطول أقصر من  -
 .مم 15+   مم (6)الطول أطول من  -
 :علامبت الصناع 

 المطلية وغبر المطلية حس  التسلسل التبلي: نبيب الأ تعلمأن   بج 
 اسم الشركة الصبنعة أو العلامة. -

 .تبر   الصنع -
 .درجة الفولاذ -
  .القطر -
 .للمسحوبة (S)الملحومة والحرف  نبيب للأ (W)الحرف  -
 .رقم المواصفة القيبسية -
 المطلية إلى تعليم إضبفي حس  المواصفبت ذات العلاقة. نبيب تحتبج الأ -

 التركب  الكيميبئي: 3-
 الفولاذ: نبيب الكيميبئي لأ التركب  (4-9)الجدولبيبن 

 التركب  الكيميبئي لنابيب  الفولاذ (4-9)الجدول

 درجة الفولاذ
(1) 

 شروط إزالة الكسدة التركب  الكيميبئي%
C P S  ملحومة أنابيب  مسحوبة أنابيب 

(2)
ST320 0 0.050 0. 5 - غير محدد 

ST360 0.17 0.045 0.045 شبه مخمد مخمد 
(3)

ST410 0.21 0.045 0.045 شبه مخمد، مخمد مخمد 
(3)

ST430 0.21 0.045 0.045 شبه مخمد، مخمد مخمد 

 
(4)

ST500 0.22 0.045 0.045 مخمد بشكل خاص مخمد بشكل خاص 

 الملحومة فقط. نابيب ال    (2)            .نايو يعناي ال  (T)يعناي الفولاذ، والحرف  (S)الحرف  (1)
ولا فرق يبناهمب إذا تم الاتفبق على ذلك وقت  (430) (420)يمكن أن ناستخدم الفولاذ من الدرجتبن  (3)

 كحد أعظمي. Mn  1.6%كحد أعظمي أو  Si  0.55%يمكن أن ناضبف   (4) الطل .
 .كربون  Cفوسفور   ،    Pالكيريت    ،     S:حبث
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 الاختببرات الميكبنايكية: 4-
 أنيو الشد والًني والتسطيح على عبنبت ن خذهب من نهبية بتم اجراء اختببر 

  .اختببر نختبره عشوائيبً من كل دفعة
 مقبومة الشدTensile Strength )   ( 

لتحدد الخصبئص  (714)بتم اجراء تجر ة الشد وفق المواصفة القيبسية السور ة 
لا تقل  النبتجةأن تكون القيم  و ج  نيو الميكبنيكية على عبنبت م خوذة من جسم الأ

 :(4-10)الجدول عن القيم الواردة في
 حبث:

A : النسيية بعد الكسر ونعير عنهب كنسبة مئوية من طول المقيبس  الاستطبلة
 الأصلي

 
0 0L 5.65 S  

0S:  2مسبحة المقطع العرضي الأصلي لطول التوازي وتقبسmm 
 مقبومة الشد  (4-10)الجدول

 درجة الفولاذ
 اجهبد الخضوع أو 

 الصمود*اجهبد 
 2مم/نابوتن

 اجهبد الشد
Rm 

 2مم /نابوتن

A 

 كحد أدناى
 قطريب   طوليب  

320ST 185 500R410 m  15 13 

360ST 225 500R410 m  23 21 

410ST 245 500R410 m  21 19 

430ST 265 570R430 m  21 19 

500ST 345 650R500 m  21 19 

، فيمكن أن تخفض إجهبد الخضوع أو إجهبد الصمود 16mmإذا كبنات السمبكة أكير من   (*)
 .N/mm 210بمقدار 
قيم إجهبد الخضوع والقيمة الصغرى لمقبومة ببلناسبة لمسبحة اللحبم، يمكن أن ناستخدم  :ملاحظة

 الشد للحسب  فقط.
 اختببر التسطيح: 

 .ISO 8492بج  أن بتم الاختببر وفق المواصفة 
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يبن  (H)نبسط العبنة يدون أن تظهر فبهب أية عبو  حتى تكون المسبفة  أنبج  
 الصفيحتبن:

 1 K e
H

e
K

D




 
  
 

 

 حبث:
K09.0% : للفولاذ من الدرجةST 360  وST 320. 
K07.0% : للفولاذ من الدرجةST 500  وST 430  وST 410. 

 : اختببر الاناحنابء أو الثناي 
  S.N.S:713 / 1989وفق الموصفة السور ة  الاختببربتم 

الانحنبء من إخضبع قطعة اختببر ذات مقطع عرضي دائري أو  اختببربت لف 
مر ع أو مستطبل أو مضلع، للتشوه اللدن ببلحني، دون تغببر اتجبه التحمبل للوصول إلى 

 زاوية الانحنبء المحددة.
 (.مب لم يحدد بطر قة أخر  )يكون التببعد يبن المسندبن الخصبن ببلتجر ة كبلتبلي 

 
a

l D 3 a
2

    

 :حبث
l :.التببعد يبن المسبند 

D : قل  التشكبل )اللقمة(.قطر 
a :.سمبكة أوقطر قطعة الاختببر 

 ألا بتغبر هذا التببعد خلال الاختببر. بج 
الملحومة  نبيب بج  أن نًني عبنة الاختببر ببتجبه الانحنبء الأصلي وببلنسبة للأ

 (H)بج  أن يكون اللحبم قي مركز عبنة الاختببر و ج  أن تسبوي قيمة الًني المسبفة 
 الواردة في اختببر التسطيح.

ق و قوقبً أو صدوعبً. ولا تعتير الشقبج  ألا تر  العبن المجردة بعد الاختببر ش
 سيببً للرفض. الأطرافالصغبرة غبر الكبملة في 

 الانحنبء في آلات اختببر أو مكببس مجهزة ببلوسبئل التبلية:جراء اختببر إبتم 
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 (4-7)وسبلة حني مع مسندبن وقل  تشكبل )لقمة( كمب هو موضح في الشكل     

 
 ألية الحناي مسنادبن وقل  تشكبل (4-7)الشكل

  وسبلة حني مع قبل  بشكل حرف(V) ل  تشدكبل  )لقمدة( بشدكل حدرف بوق(V)  كمدب
 (4-8)هو موضح ببلشكل

 
 (V)ل  تشكبل بشكل حرف بوق (V)قبل  بشكل حرف ألية الحناي  (4-8)الشكل

 (4-9)ة حني مع ملزمة كمب هو موضح ببلشكللبوس 

 
 ل  تشكبل بوق ألية الحناي ملزمة (4-9)الشكل



67 
 

 :اختببر الضغط الهبدروليكي 
من نقطة خضوع المعدن ويمكن  %95ببلمصنع بضغط  نبيب تختير هذه الأ
 :الآتية المعبدلةطبقب لقطر وسمك ونوع الصل  من  نيو الأحسب  ضغط اختببر 

P = 20 S K e / D 
   .ضغط الاختببر :P  :حبث

K:  0.9حتى  0.75معبمل الأمبن و تراوح من   
S:  2رام / سمغإجهبد الخضوع للمعدن كبلو. 
e:  ببلمبلليمتر نيو الأسمك.     D:  ببلمبلليمتر نيو الأقطر. 

ببر إلا إذا حدد غبر ذلك. و ج  أن  50بج  ألا بز د الضغط الهبدروليكي عن 
ذا حدث تسر  في الأ فلا تعتير  نبيب تحبفظ على الضغط خمس ًوان على الأقل. وا 

 مطببقة للمواصفة.
 :اليبتوناية نابيب ال  3-3-4

 أكًر الأنواع استخدامبً في تنفبذ مشبر ع والمسلحة مناليبتون العبدي  أنبيب تعتير 
 الصحي لذلك ستتم دراستهب مع أنبيب  الصرف الصحي. الصرف  الميبه وخصوصبً 

 (G R P)زجبجية  بأليبف استر المسلحة اليولي نابيب ال  4-3-4
المعبلج ببلحرارة والمسلح ب ليبف  من الراتنج نبيب الأبتم إنتبج هذا النوع من 

زجبجية، ويمكن إضبفة مواد أخر  مًل الركبم الخشن ومواد الحشو النبعمة والإضبفبت 
 .(4-10)شكل  والصبغبت الملونة وذلك طبقبً للمواصفبت المعتمدة

 
 (G R P)زجبجية  بأليبفاستر المسلحة  ياليول أنابيب  (4-10)شكل 

 من نفس التصنبف أو تفوقهب. لأنبيب اتكون قطع التركب  ينفس مستو  أداء 
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توضع العلامة المسجلة على الأنبيب  وقطع التركب  ببلمصنع ب سلو  منبس  
 المستخدمة في نقل المبء الصبلح للشر . للأنبيب وذلك 

  الممبزات 
   .متبنة عبلية -
   .المرونة المنبسبة -
   .المبء ببلداخل انسيب ممب يسبعد على  الداخليالنعومة الفبئقة للسطح  -
  3/ سم غ 1.75حبث يصل إلى  النوعيخفة الوزن  -
والأمددددلاح  المؤكسدددددةالمقبومددددة العبليددددة لتدددد ًبر المحبلبددددل الحبمضددددية والقلويددددة والمددددواد  -

والكيمبويددبت المختلفددة وكددذلك مقبومتهددب العبليددة لتدد ًبر أشددعة الشددمس ودرجددبت الحددرارة 
0تصل إلى  التي

   درجة مئوية. 50
   .ببلعوامل الجوية المختلفة والأملاح والمواد الكيمبوية الموجودة ببلتر ة لا تت ًر -
 .خمسون عبمبً  هي ( G R P) نبيب لألتصميم الأنواع المختلفة  الافتراضيالعمر  -

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
يكون ( S.N.S:1792 /2004للمواصفبت القيبسية السور ة ومقببيس الجودة ) وفقبً 

أملس كمب يكون كل من السطح الداخلي والسطح الخبرجي  نبيب للأالسطح الداخلي 
نظيفبً وخبليبً من العبو  التي تضر بمطببقتهب مع المتطلببت الواردة في  نبيب للأ

 .المنبسبة المواصفبت
 متطلببت البعبد: 2-

 القطر: -
   (4-11) بتم اختيبره من الجدول :القطر الاسمي

 القطر الاسمي (4-11)الجدول 
 الفبرق يبن قيبس اسمي وآخر القطر الاسمي)مم(

100<D≤500 50 
500<D≤2600 100 

2600<D≤4000 200 

بعددد تطيبددق حدددود  نيددو هددو قطددر العمددل الفعلددي مددرتبط ببلقيددبس الاسددمي للأ :قطاار العماال
 نيدددو اتسدددبمح ويعطدددى بدددبلمليمتر و جددد  ألا بختلدددف قطدددر العمدددل عدددن القيدددبس الاسدددمي للأ

 .±3.5%ب كًر من 
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هو تسبمح التصنيع ببلنسبة لقيبس العمدل والدذي بجد  ألا بتجدبوز احدد   :تسبمح التصنايع
 (4-12) المجموعبت من الانز بحبت المسموح يهب من الجدول

 تسبمح التصنايع (4-12)الجدول 
 تسبمح التصنايع )مم( القطر الاسمي)مم(

150≥D %1.5± 
150<D≤600 %3± 

600<D %0.5± 

 لسمبكة:ا -
بج  ألا تكون متوسط القراءات للسمبكة أقل من الرقم المعلن عنه من قيل الشركة 

  BS 5480/90وفق المواصفة الير طبنية  0.1mmالصبنعة على أن تقبس يدقة 
 الطول الفعلي: -

مبر ن من نقطتي  نيو هو المسبفة يبن سطحبن متواز بن ومتعبمدبن مع محور الأ
دون الأخذ بعبن الاعتببر العمق التصميمي الأقصى لدخول الذبل في  نيو النهبية للأ

 الأس في حبل وجودهب.
 :علامبت الصناع -

 ببلييبنبت التبلية: والقطع الخبصة نبيب الأ تعلمأن   بج 
 أو علامتهب الممبزة. اسم الشركة الصبنعة -

 تبر   الصنع.  -

 القطر الاسمي. -

 الطول الفعلي. -

 .PNالضغط الاسمي  -
 الصلابة الاسمية الدنيب. -

 رقم المواصفة القيبسية. -

صرف -)ميبه شر  نبيب وضع علامبت ممبزة تدل على طييعة السبئل المبر ببلأ -
 ميبه الفضلات الصنبعية أو الكيميبئية(.-ميبه ري -صحي

 الاختببرات الفبزيبئية والميكبنايكية: 3-

 :وتتم وفق الملحق  مقبومة الشد الطوليةA  من المواصفة الير طبنيةBS 5480/90 
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علددى تحمددل حمددولات جبئز ددة وتقددبس بمقبومددة الشددد الطوليددة  نيددو تعنددي مقدددرة الأ :المياادأ
حتدى  نيدو بتمتع بمقبومة شد طوليدة علدى شدر حة مد خوذة مدن الأ نيو وذلك للت كد ب ن الأ

 (4-13)كمب هو وارد في الجدول انكسبرهب
 الحدود الدنايب لمقبومة الشد الطولية (4-13)الجدول 

 
 :الجهزة

جهبز لاختببر مقبومة الشد يستطيع أن يعطي القوة المطبقة على القطعة يدقة 
 من القيمة المعطبة. %1±
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 قطعة الاختببر:
ومشذ  وفق الأبعبد  نيو قطعة الاختببر عببرة عن شر ط مقصوص من الأ

، إذا كبن الاختببر على ًلاث قطع على الأقل، بج  إجراء (4-11)الميبنة في الشكل
غبر ممكن يمكن استعمبل قطع اختببر متواز ة  (4-11)تشذب  قطع الاختببر وفق الشكل 

 .سمبكة قطعة الاختببر eحبث  (e-3 e 2)الجوان  بتراوح عرضهب 

 
 قطعة اختببر الشد (4-11)الشكل

 شروط اجراء التجربة:
أمب في حبل حدوث خلاف  o15±10 Cفي درجة حرارة  الاختببربج  إجرار 

 .o23±2 Cفبج  إجراء الاختببر في درجة حرارة 
 طريقة الاختببر:

بؤخددذ عددرض العبنددة مددن المنطقددة الضدديقة )التددي سددتتعرض للكسددر( ويسددجل الوسددطي  -
 .(w)ويعطى الرمز 

ة للإمسددبك يهددب علددى جهددبز أطددراف العبنددة المقوسددة بحبددث تصددبح ملائمددبددتم تجهبددز  -
 .الاختببر
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بددتم الإمسددبك بقطعددة الاختبددبر فددي آلددة الاختبددبر بحبددث يكددون الخددط المركددزي للقطعددة  -
 على محور التحمبل لآلة الاختببر.

 (3-1)بددتم شددد العبنددة علددى الجهددبز بسددرعة منتقددبة مسددبقبً بحبددث يحدددث الانكسددبر يددبن  -
. قدوة الشدد العظمدى المسدجلة لحظدة الانكسدبر 5mm/minدقيقة و تم الاختببر بسرعة 

 .(F)تسمى قوة الانكسبر  وتعطى الرمز
بتم إجراء التجر ة على ًدلاث عبندبت، وتهمدل أيدة عبندة تنكسدر خدبرج المقطدع الضدبق  -

 و ختير يدلًا عنهب قطعة أخر  حتى الحصول على ًلاث نتبئج.

لكددل وحدددة مددن المحدديط مقدددرة  نيددو د الطوليددة الأصددلية فددي الأبددتم حسددب  مقبومددة الشدد -
  (N/mm) :وذلك ببستعمبل العلاقة التبلية 

𝐹  مقبومة الشد الطولية

𝑊
 

 حبث:
F:  نبوتن(. الانكسبرالقوة العظمى المسجلة لحظة( 

W: .)العرض الوسطي للمقطع الضبق في قطعة الاختببر )مم 
 وطول القوس مهمل. W ةالعبنيعتير الفرق يبن عرض  :ملاحظة

  والوصلات يوسبطة الضغط الهبدروستبتيكي: نابيب اختببر الكتبمة تجبه التسر  للأ 
والوصلات ببستعمبل ضغط مبئي  نبيب بتم الت كد من الكتبمة تجبه التسر  للأ :الميدأ

 مرة من ضغط العمل الأقصى مقدراً ببلببر. 1.5سكوني بيلغ 
 الجهزة:

بت لف الجهبز من قطعتي اغلاق متبنتبن كنيمتبن للنهببتبن مسنودتبن بشكل ملائم 
عن السبئل داخل القطعة  أية قوة محور ة عدا مب هو نبتج نيو تطيق على الأ لكيلا

يوسبلة لقيبس الضغط المبئي السكوني يدقة  نيو تجهبز الأ. و تم (4-12)الشكل المختيرة
 . ±2%ضمن تسبمح 

 الاختببر:قطع 
 والوصلة كمب تم صنعهب. نيو هي الأ
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 تطيبق تجربة الضغط الهبدروستبتيكي (4-12)الشكل

 الطريقة:
 والوصلة مع جهبز الاختببر. نيو بتم تجميع الأ -
 والوصلة ببلمبء مع الانتببه إلى طرد الهواء ببلكبمل. نيو بتم ملء الأ -
بددبر ببلًبنيددة  1بدتم تطيبددق ضددغط الاختبدبر تدددر جيبً بحبددث لا برتفدع الضددغط أكًددر مدن  -

أو لمددددة تكفددددي للسدددمبح يدددإجراء التفتددددي   5minوتدددتم المحبفظدددة علدددى الضددددغط لمددددة 
 ، أبهمب أطول.والوصلة نيو لمجردة على كبمل الأببلعبن ا

أو  والوصددددلة خددددلال مدددددة الاختبددددبر ويسددددجل أي تسددددر  نيددددو بددددتم فحددددص سددددطح الأ -
 انكسبر.

 :(-PVC PVCUبلاستيك حراري من عدبد كلوريد الفبنابل ) أنابيب  5-3-4
 S.N.S:145 / 1979للمواصفة السور ة  نبيب تخضع هذه الأ

، التي PVCبشكل أسبسي من مبدة كلور د اليولي فبنبل  نبيب إن مبدة تصنيع الأ
 أنبيب يمكن إضبفة بعض المواد المضبفة إلبهب لتسهبل عملية التشكبل والتصنيع لإنتبج 

لإنهبء، و ج  الانتببه إلى ان استعمبل إحد  ا تقنة الصنع ومتقنة وذات سطوح جبدةم
هذه المواد المضبفة بمفردهب أو مع بقية المواد الأخر  بج  أن يكون بكميبت محددة 

فسبد خواص لحبمهب أو إفسبد المواصفبت الفبز بئية والكيميبئية أو إى بحبث لا تؤدي إل
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تسميم الميبه المبرة فبهب. يسمح يإعبدة استعمبل المواد النبتجة أًنبء عملية التصنيع بشرط 
 أن بتوافق مع المواصفة.

 :(4-14)وفق الجدولحس  تحملهب للضغوط مقدرة ببلببر إلى فئبت  نبيب تنقسم الأ
 PVCتصنابف أنابيب  كلوريد اليولي فبنابل  (4-14)الجدول

 الفئة الضغط الاسمي )ببر(
 آ 2.5
4   
 ج 6
 د 10
 ه 16

 .نبيب تعتير هذه الضغوط ضغوط التشغبل التي يمكن أن تتحملهب الأ
 UPVC البلاستيك أنابيب الاختببرات التي تجرى على 

 المواصفة طريقة إجراء الاختببر ناوع الاختببر
 DIN 8062، BS :3505 ببلعبن المجردة Visual inspection    الاختببر البصري 

 ASTM D256، BS :3505 يجهبز الًقل Impact strength    مقبومة الصدم     

 ASTM D635، BS :3505 ببلفرن  Oven test  اختببر على حرارة مرتفعة   

 DIN8062، BS :3505 قيبسب داة  Dimensions         الأبعبد            
 DIN 8062، BS :3505 يجهبز خبص Hydrosta test الاختببر الهبدروستبتيكي 

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
مطببقة لمتطلببت المواصفبت مستدبراً بشكل مقيول  نيو بج  أن يكون الأ

الداخلية  كمب بج  أن تكون السطوح ، BS :3505-1968 ،DIN:8062- 1974الموضحة 
ر على وظيفة  نيو والخبرجية للأ ملسبء ونظيفة من الفراغبت والعبو  الأخر  التي تؤً

 . (4-13)الشكل نيو ، وان تكون جبدة التصنيع ومتنبظرة مع محور الأنيو الأ
 متطلببت البعبد: 2-

 القطر:  -
كلور د اليولي فبنبل القطر الخبرجي وتحدد ببلمليمتر كمب بلي  أنيو يعتير قطر 

 :(4-15)الجدول
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 PVCكلوريد اليولي فبنابل  أنابيب  (4-13)الشكل
 (4-15)الجدول

 القطر الخبرجي
 )مم(

 التفبوتبت المسموح يهب
 )مم(

 القطر الخبرجي
 )مم(

 التفبوتبت المسموح يهب
 )مم(

5 0.2+ 160 0.4+ 
6 0.2+ 180 0.4+ 

8 0.2+ 200 0.4+ 

10 0.2+ 225 0.5+ 

12 0.2+ 250 0.5+ 

16 0.2+ 280 0.6+ 

20 0.2+ 315 0.6+ 

25 0.2+ 355 0.7+ 

32 0.2+ 400 0.7+ 

40 0.2+ 450 0.8+ 

50 0.2+ 500 0.9+ 

63 0.2+ 560 1.0+ 

75 0.3+ 630 1.1+ 

90 0.3+ 710 1.2+ 

110 0.3+ 800 1.3+ 

125 0.3+ 900 1.5+ 

140 0.4+ 1000 1.6+ 
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 السمبكة: -
 التبلية: ببلعلاقةبحس  الضغوط المطبقة وتحدد  نبيب تحدد سمبكبت جدران الأ

 P d e

2 e


   

 حبث:
:(2مم/)نبوتن نبيب الاجهبد النبشئ في مبدة الأ. 
d:)القطر الخبرجي )مم. 
P:(.2مم/ضغط المبء )نبوتن 
e: مم( نيو جدار الأسمبكة(. 

 :المختلفة حس  القطر والفئة نبيب سمبكبت الأ (4-16)الجدولو يبن 

 القطر
 )مم(

 الفئة )هد( الفئة )د( الفئة )جد( الفئة ) ( الفئة )أ(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/مم(

5 - - - - - - - - - - 
6 - - - - - - - - - - 

8 - - - - - - - - - - 

10 - - - - - - - - 1.0 0.045 

12 - - - - - - - - 1.0 0.055 

16 - - - - - - - - 1.2 0.087 

20 - - - - - - - - 1.5 0.135 

25 - - - - - - 1.5 0.172 1.9 0.212 

32 - - - - - - 1.8 0.264 2.4 0.319 

40 - - - - 1.8 0.334 2.0 0.366 3.0 0.525 

50 - - - - 1.8 0.422 2.4 0.547 3.7 0.805 

63 - - - - 1.9 0.562 3.0 0.854 4.7 1.28 

75 - - 1.8 0.642 2.2 0.766 3.6 1.21 5.6 1.81 

90 - - 1.8 0.774 2.7 1.12 4.3 1.74 6.7 2.60 

110 - 0.950 2.2 1.26 3.2 1.64 5.3 2.61 8.2 3.90 

125 1.8 1.08 2.5 1.47 3.7 2.12 6.00 3.34 9.3 5.00 

140 1.8 1.21 2.8 1.84 4.1 2.62 6.7 4.16 10.4 6.25 

160 1.8 1.39 3.2 2.38 4.7 2.43 7.7 5.46 11.9 8.17 

180 1.8 1.57 3.6 3.00 5.3 4.35 8.6 6.88 13.4 10.14 

200 1.8 1.74 4.0 3.70 5.9 5.37 9.6 8.51 14.9 12.8 

225 1.8 1.96 4.5 4.67 6.6 6.73 10.8 10.8 16.7 16.1 

250 1.8 2.40 4.9 5.65 7.3 8.38 11.9 13.2 18.6 19.9 
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 (4-16)الجدول

 القطر
 )مم(

 الفئة )هد( الفئة )د( الفئة )جد( الفئة ) ( الفئة )أ(

 السمبكة
 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

 السماكة

 كتلة

 المتر

 الواحد

 كغ/م(

280 2.3 3.08 5.5 7.08 8.2 10.4 13.4 16.6 20.8 24.9 
315 2.5 3.74 6.2 8.95 9.2 13.1 15.0 20.9 23.4 31.5 

355 2.9 4.87 7.0 11.4 10.4 16.7 16.9 26.5 26.3 39.9 

400 3.2 6.02 7.9 14.5 11.7 21.1 19.1 33.7 29.7 50.8 

450 3.6 7.6 8.9 18.3 13.2 26.8 21.5 42.7   

500 4.00 9.37 9.8 22.4 14.6 32.9 23.9 52.6   

560 4.5 11.8 11.0 28.1 16.4 41.4 26.7 65.8   

630 5.00 14.7 12.4 35.7 18.4 52.2 30.00 83.4   

710 5.7 18.8 14.0 45.3 20.7 66.1     

800 6.4 23.9 15.7 57.2 23.3 83.9     

900 8.0 30.2 17.7 72.5 26.3 106     

1000 8.0 37.1 19.7 89.6 29.2 131     

 علامبت الصناع: -
قبيلة  وبطر قة غبر وواضحةببرزة موسومة بحروف  نبيب أن تكون الأ  بج 

 :ببلعلامبت التبلية للتزو ر أو الحك أو الشط 
 .اسم الشركة الصبنعة أو العلامة -
  .تبر   الصنع -
  .والفئة القطر -
 .رقم المواصفة القيبسية -

 الفبزيبئية والكيميبئية: الاختببرات 3-
 تجربة الحرارة: 

 .BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Aالواردة في الملحق  الطر قةتطيق 
 100mmو تم وضع علامتبن يتببعد  نيو من الأ 300mmبتم أخذ عبنة بطول 

 الجدولوفق  نيو تتعلق بسمبكة الألمدة  2o150 C±وتوضع في الفرن يدرجة حرارة 
(17-4): 
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 شروط تجربة الحرارة (4-17)الجدول

 السمبكة )مم( المدة )دقيقة(

15 e < 8.6 
30 8.6< e <14.1 
60 14.1< e 

بعد   %5بج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن لا بز د التفبوت في الطول على 
 أي عب  أو تشقق أو فراغبت أو يًور.  نيو التجر ة. كمب بج  ألا يظهر في الأ

 :مقبومة الاسبتون 
. BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Bتطيق الطر قة الواردة في الملحق 
لمدة  25mmالاسبتون فوق العبنة بمقدار  ارتفبعتغمر العبنة بشكل شبقولي ويكون 

بج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن لا يظهر في العبنة انفصبل إلى طبقبت رقيقة  ،سبعتبن
 أو انتفبخه. نيو أو تفس . و ج  ألا بؤخذ بعبن الاعتببر ببلنسبة لهذه التجر ة تسطح الأ

  حمض الكيريت:مقبومة 
. BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Cتطيق الطر قة الواردة في الملحق 

تقل ب كًر من  ولا gr 3.16بج  لد  تطيبق هذه الطر قة ألا تزداد كتلة العبنة ب كًر من 
0.13 gr و ج  ألا بؤخذ بعبن الاعتببر ببلنسبة لهذه التجر ة ت ًبر الحمض على مظهر .

 من حبث الخشونة أو قصر اللون أو الاسوداد.سطح العبنة 
 :تطيق الطر قة الواردة في الملحق  الشفبفيةD  من المواصدفة الير طبنيدةBS :3505-

مدن  % 0.2 أكًدر مدن نيدو الأ جددار. بج  لد  تطيبق هدذه الطر قدة ألا بنقدل 1968
 الضوء المرئي المسلط.

 :الددواردة فددي الملحددق  الطر قددةتطيددق  التااأثبر علااى الماابءE  مددن المواصددفة الير طبنيددة
BS :3505-1968أي تددد ًبر  نبيبددد . بجددد  لدددد  تطيبدددق هدددذه الطر قدددة ألا يكدددون للأ

 ضبر على تركب  الميبه الي تجري يداخلهب.
 :الاختببرات الميكبنايكية 4-
  الدرجة مقبومة الصدم فيo20 C: 

، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Fالواردة في الملحق  الطر قةتطيق 
 .هذه التجر ة ينجبح نبيب جميع الأو ج  أن تجتبز 
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  مقبومة الصدم في الدرجةo0 C: 
، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  Gتطيق الطر قة الواردة في الملحق 

 هذه التجر ة ينجبح. نبيب و ج  أن تجتبز جميع الأ
  القصبر المد:الاختببر الهبدروليكي 

، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  hتطيق الطر قة الواردة في الملحق 
و ج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن تتحمل العبنة الاجهبد المحيطي الأصغري المطيق 

 :(4-18)في الجدوللسبعة واحدة على الأقل دون أي إخفبق كمب 
 الهبدروستبتيكي قصبر الامدشروط تجربة الضغط  (4-18)الجدول

 الاجهبد المحيطي الاصغري )ببر( )مم(نايو قطر ال 

D≤180 392 
D≥200 427 

 المد: طويلالاختببر الهبدروليكي ال 
، BS :3505-1968من المواصفة الير طبنية  jتطيق الطر قة الواردة في الملحق 

 50لمدة سبعة ولمدة  المحيطيالاجهبد و ج  لد  تطيبق هذه الطر قة أن لا يقل مستو  
 :(4-19) الجدول أدنبهسنة )ببلاستقراء( من القيم المحددة 

 شروط تجربة الضغط الهبدروستبتيكي طويل الامد (4-19)الجدول

 )مم(نايو قطر ال 
 الاجهبد المحيطي 

 الاصغري )ببر(
 لمدة سبعة

 الاجهبد المحيطي 
 الاصغري )ببر(

 سناة50

D≤180 392 230 
D≥200 427 260 

-1)يمكن اعتببر العبنة التي أجري علبهب الاختببر الهبدروليكي الطو ل الأمد لمدة 

القصبر الأمد على أن تجتبز أيضبً  الهبدروليكيسبعة محققة لمتطلببت الاختببر  (10
 الاجهبد لمدة سبعة.

 :(HDPE)اليولى ابثبلبن عبلى الكثبفة  أنابيب  6-3-4
حس    PE100من نوع  (HDPE)الكًبفة  عبليابًبلبن اليولى  أنبيب تستخدم 

مد خطوط ميبه  فيأو مب يعبدلهب   prEN 12201:1999أو  ISO  4427:1996المواصفة
 العبليةالى تحمل الضغوط  ببلإضبفةالشر  لمب لهب من مواصفبت ميكبنيكية عبلية 
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           المبئيتخفف ينسبة كيبرة من ت ًبر ظبهرة الطرق  التيوالمرونة العبلية 
(Water hammer)  ت ًبر على  أيميبه الشر  ولا بوجد لهب  في للاستخداموصلاحبتهب

 ./45و تفي بمتطلببت المواصفة القيبسية السور ة لميبه الشر  رقم/ الصحة العبمة واليبئة
ويفضل ، اليرتقبلي-الأصفر-الأزرق -الأسود تتوفر المبدة الأولية ببلألوان التبلية:
 .استخدام اللون الأسود في بلادنب )سور ة(

 :(4-14)شكل و تم التمببز يلون الخطوط
  .يستخدم في الري  :يدون خطوطأسود  •
 .يستخدم في نقل الغبز :أسود يخطوط صفراء •
 .يستخدم في نقل ميبه الشر  :أسود يخطوط زرقبء •
 .يستخدم في الصنبعة :أسود يخطوط خضراء •

 

 اليولي اتبلبن واستخدامبتهب أنابيب  (4-14)الشكل
 :الممبزات

المتحركدة والتر دة الرافعدة مدع مقبومدة عبليدة لتد ًبر  الأراضيتنبس   التيالمرونة العبلية  -
   .الزلازل

   .المقبومة الذاتية للتر ة العدوانية ممب بوفر مصروفبت الحمبية الداخلية والخبرجية -
   .فوق الينفسجية المقبومة العبلية للعوامل اليبئية وخبصة الاشعة -
   .المعدنية نبيب الأمقبومة للنحر من  أكًر -
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   .مقبومة عبلية لت ًبر الكيمبويبت -
   .عدم الت ًر ببلتيبرات الشبردة -
   .التداولمقبومة عبلية للصدمبت أًنبء  -
   .خفة الوزن ممب يقلل من مصروفبت النقل والتداول -
   .دم وجود احتمبلات التسر  امكبنية اللحبم ببلتسخبن ليصبح الخط وحدة واحدة مع ع -
   .سرعة وتقلبل تكلفة التركب  -
 .عبمبً  50يصل إلى  افتراضيعمر  -

 التسمية والتصنابف:
متعدد الاتبلبن حس  نوع المبدة الأولية المستخدمة في  أنيو بج  أن يسمى 

الذي يحدد المقبومة الصغر   (4-20)تصنيعه بحبث يكون مطببقبً لمعطيبت الجدول
يحدد العلاقة يبن  (4-21)الجدولوالاجهبد التصميمي الهبدروستبتيكي و  (MRS)المطلوبة 

MRS  وs ومعبمل التصميم عند الدرجةo20C. 
 تسمية النابيب  (4-20)الجدول

 نايو تسمية ال 
  (MRS)المقبومة الصغرى المطلوبة 

  o20Cسناة وبدرجة50عناد 
 )ميغب ببسكبل(

 اجهبد التصميم الهبدروستبتيكي 
 الاعظمي المسموح

 )ميغب ببسكبل( sبه  
PE100 10 8 
PE80 8 6.3 
PE63 6.3 5 
PE40 4 3.2 
PE32 3.2 2.5 

   20Coومعبمل التصميم عناد الدرجة sو  MRSالعلاقة يبن  (4-21)الجدول
 اجهبد التصميم الهبدروستبتيكي

 الاعظمي المسموح  
 )ميغب ببسكبل( sبه 

 )ميغب ببسكبل( (MRS)المقبومة الصغرى المطلوبة 
10 8 6.3 4 3.2 

 معبمل التصميم
8 1.25     

6.3 1.6 1.25    

5 2 1.6 1.25   

4 2.5 2 1.6   

3.2 3.2 2.5 2 1.25  

2.5 - 3.2 2.5 1.6 1.25 
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 (HDPE)اليولى ابثبلبن عبلى الكثبفة  أنابيب الاختببرات التي تجرى على 

 المواصفة طريقة إجراء الاختببر الاختببرناوع 
 S.N.S:972 / 2002 ببلعبن المجردة Visual Test الاختببر البصري 
 اختببر الانكمب 

Longitudinal reversion       
 ISO4427،6.2،Page11 يجهبز قيبس الانكمب 

 S.N.S:972 / 2002 يجهبز الكًبفة Density   الكًبفة

 يالهبدروستبتيك الاختببر
        Hydrostatic test 

 ISO4427،Table8،Page10 يجهبز خبص

 سمبكة الجدران
Wall thickness 

 DIN8074،Table2،Page4 ب داة قيبس

   (Visual Test) الاختببر البصري  1-
لمتطلببت المواصفبت  بً مطببقمستدبراً بشكل مقيول  نيو بج  أن يكون الأ

 نيو بج  أن يكون سطح الأ ، S.N.S:972 / 2002 ، ISO4427- 1996الموضحة 
كمب بج  أن تكون السطوح الداخلية  .من أية عبو  أو مسبمبت أو تشققبت خبليبً  نبعمبً 

ر على وظيفة  نيو والخبرجية للأ ملسبء ونظيفة من الفراغبت والعبو  الأخر  التي تؤً
 . نيو الأ

ملسبء نظيفة وأن يكون القص عمودي على  نبيب بج  أن تكون نهبيبت الأ
لمنع دخول أجسبم غر بة أًنبء التخز ن أو  نبيب المحور و ج  تقديم سدات لنهبيبت الأ

من اللون الأسود يخط أزرق واحد على الأقل على طول  نبيب التركب  أن تكون الأ
لمستخدم من اللون ا يكون  و ج  أن ()لا تقيل الطببعة نيو ومن نفس مبدة الأ نيو الأ

والخبصة   S.N.S:1080 الملونبت المنصوص عنهب في المواصفبت القيبسية السور ة
 .مواد اللدائنية الملامسة للأغذيةببلملونبت المستخدمة في تصنيع ال

 متطلببت البعبد: 2-

 :والسمبكة القطر  -

أو مب يعبدلهب في درجة  prEN 496 او ISO 3126حس   نبيب تقبس أبعبد الأ
لو  حس  الضغط الاسمي المط نيو سمبكة جدار الأ  بتم تحدبد °.2°±  23حرارة 

 حبث: (4-23) و (4-22)ذلك وفق الجدولو 
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(Standard Dimension)SDR  هي نسبة القطر الخبرجي الاسمي إلى السمبكة
 الاسمية.

(Pipe Series) S: نبيب سلسلة تصنبف الأ [S]={[SDR]-1}/2 
mine: .السمبكة الدنيب المسموحة في أية نقطة 
maxe: .السمبكة العظمى المسموحة في أية نقطة 

 القطر والسمبكة والضغط الاسمي (4-22)الجدول
=8MpasσPE 100     

DN/OD 

mm 

 القطر الاسمي

Nominal Wall Thickness.mm     السماكة الأسمية 

SDR 6 SDR 7.4 SDR 9 SDR 11 SDR 13.6 

S 2.5 S 3.2 S 4 S 5 S 6.3 

PN 32 PN 25 PN 20 PN 16 PN 12.5 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

max 

e 

min 

e 

Max 

20 3.4 3.9 3.0 3.4 2.3 2.7 2.3 2.3 - - 

25 4.2 4.8 3.5 4.0 3.0 3.4 2.3 2.7 2.3 2.3 

32 5.4 6.1 4.4 5.0 3.6 4.1 3.0 3.4 2.4 2.8 

40 6.7 7.5 5.5 6.2 4.5 5.1 3.7 4.2 3.0 3.5 

50 8.3 9.3 6.9 7.7 5.6 6.3 4.6 5.2 3.7 4.2 

63 10.5 11.7 8.6 9.6 7.1 8.0 5.8 6.5 4.7 5.3 

75 12.5 13.9 10.3 11.5 8.4 9.4 6.8 7.6 5.6 6.3 

90 15.0 16.7 12.3 13.7 10.1 11.3 8.2 9.2 6.7 7.5 

110 18.3 20.3 15.1 16.8 12.3 13.7 10.0 11.1 8.1 9.1 

125 20.8 23.0 17.1 19.0 14.0 15.6 11.4 12.7 9.2 10.3 

140 23.3 25.8 19.2 21.3 15.7 17.4 12.7 14.1 10.3 11.5 

160 26.6 29.4 21.9 24.2 17.9 19.8 14.6 16.2 11.8 13.1 

180 29.9 33.0 24.6 27.2 20.1 22.3 16.4 18.2 13.3 14.8 

200 33.2 36.7 27.4 30.3 22.4 24.8 18.2 20.2 14.7 16.3 

225 37.4 41.3 30.8 34.0 25.2 27.9 20.5 22.7 16.6 18.4 

250 41.5 45.8 34.2 37.8 27.9 30.8 22.7 25.1 18.4 20.4 

280 46.5 51.3 38.3 42.3 31.3 34.6 25.4 28.1 20.6 22.8 

315 52.3 57.7 43.1 47.6 35.2 38.9 28.6 31.6 23.2 25.7 

355 59.0 65.0 48.5 53.5 39.7 43.8 32.2 35.6 26.1 28.9 

400 - - 54.7 60.3 44.7 49.3 36.3 40.1 29.4 32.5 

450 - - 61.5 67.8 50.3 55.5 40.9 45.1 33.1 36.6 

500 - - ---- ---- 55.8 61.5 45.4 50.1 36.8 40.6 

560 - - ---- ---- ---- ---- 50.8 56.0 41.2 45.5 

630 - - ---- ---- ---- ---- 57.2 63.1 46.3 51.1 
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 القطر والسمبكة والضغط الاسمي (4-23)الجدول
 

DN/OD 
mm 

 الاسميالقطر 

Nominal Wall Thickness.mm     السمبكة السمية 
SDR 17 SDR 17.6 SDR 21 SDR 26 SDR 41 

S 8 S 8.3 S 10 S 12.5 S 20 
PN 10 PN 9 PN 8 PN 6 PN 4 

e 
min 

e 
max 

e 
Min 

e 
max 

e 
min 

e 
max 

e 
min 

e 
max 

e 
min 

e 
Max 

20 - - - - - - - - - - 

25 - - - - - - - - - - 

32 2.3 2.3 2.3 2.3 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 

40 2.4 2.8 2.3 2.7 2.3 2.3  - - - 

50 3.0 3.4 2.9 3.3 2.4 2.8 2.0 2.3 ---- - 

63 3.8 4.3 3.6 4.1 3.0 3.4 2.5 2.9 ---- ---- 

75 4.5 5.1 4.3 4.9 3.6 4.1 2.9 3.3 ---- ---- 

90 5.4 6.1 5.1 5.8 4.3 4.9 3.5 4.0 ---- ---- 

110 6.6 7.4 6.3 7.1 5.3 6.0 4.2 4.8 ---- ---- 

125 7.4 8.3 7.1 8.0 6.0 6.7 4.8 5.4 ---- ---- 

140 8.3 9.3 8.0 9.0 6.7 7.5 5.4 6.1 - - 

160 9.5 10.6 9.1 10.2 7.7 8.6 6.2 7.0 ---- - 

180 10.7 11.9 10.2 11.4 8.6 9.6 6.9 7.7 - - 

200 11.9 13.2 11.4 12.7 9.6 10.7 7.7 8.6 - - 

225 13.4 14.9 12.8 14.2 10.8 12.0 8.6 9.6 - - 

250 14.8 16.4 14.2 15.8 11.9 13.2 9.6 10.7 - - 

280 16.6 18.4 15.9 17.6 13.4 14.9 10.7 11.9 --- --- 

315 18.7 20.7 17.9 19.8 15.0 16.6 12.1 13.5 7.7 8.6 

355 21.1 23.4 20.1 22.3 16.9 18.7 13.6 15.1 8.7 9.7 

400 23.7 26.2 22.7 25.1 19.1 21.2 15.3 17.0 9.8 10.9 

450 26.7 29.5 25.5 28.2 21.5 23.8 17.2 19.1 11.0 12.2 

500 29.7 32.8 28.3 31.3  23.9 26.4 19.1 21.2 12.3 13.7 

560 33.2 36.7 31.7 35.0 26.7 29.5 21.4 23.7 13.7 15.2 

630 37.4 41.3 35.7 39.4 30.0 33.1 24.1 26.7 15.4 17.1 

 Out-of-roundness or Ovality):التفلطح ) -

وهو الفرق يبن القيمة المقبسة لأكير قطر خبرجي و لأصغر قطر خبرجي في 
 ISOبج  أن بوافق المواصفة  .أو ذبل قطعة خبصة نيو العرضي للأنفس المقطع 

 :(4-24)يعبدلهب حس  الجدول  أو مب  prEN 12201-2أو  11922-1
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 التفلطح  (4-24)الجدول 

 mm التفلطح العظمي
 الوسطيالقطر الخبرجي 

 الاسميالقطر الخبرجي 

mm 
 الاسميالقطر 

mm العظمي 

mm 
 الصغري 

mm 
1.2 20.3 20.0 20 20 

1.2 25.3 25.0 25 25 

1.3 32.3 32.0 32 32 

1.4 40.4 40.0 40 40 

1.4 50.4 50.0 50 50 

1.5 63.4 63.0 63 63 

1.6 75.5 75.0 75 75 

1.8 90.6 90.0 90 90 

2.2 110.7 110.0 110 110 

2.5 125.8 125.0 125 125 

2.8 140.9 140.0 140 140 

3.2 161.0 160.0 160 160 

3.6 181.1 180.0 180 180 

4.0 201.2 200.0 200 200 

4.5 226.4 225.0 225 225 

5.0 251.5 250.0 250 250 

9.8 281.7 280.0 280 280 

11.1 316.9 315.0 315 315 

12.5 357.2 355.0 355 355 

14.0 402.4 400.0 400 400 

15.8 452.7 450.0 450 450 

17.5 503.0 500.0 500 500 

19.6 563.4 560.0 560 560 

22.1 633.0 630.0 630 630 

بج  أن بتم تحدبد قطر اللفة بحبث لا بؤدي اللف إلى  الملفوفة، نبيب ببلنسبة للأ
أي عبو  موضعية أو تشققبت أو أية عبو  أخر  و بج  أن لا يقل قطر اللفة عن 

18Dn     حسISO 4427  أو مب يعبدلهب. 
 :واستقبمتهب نابيب طوال ال أ -

من  >أكًر ببلنسبة للأقطبر و  12mالمستقيمة بحدود  نبيب يكون طول الأ •
75mm. 

 .75mm ≥ببلنسبة للأقطبر  100mلا يقل طول اللفة عن  •
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 علامبت الصناع: -
أن تبقى خلال   ج بج  أن تحمل وبشكل دائم علامبت صنع و  نبيب جميع الأ •

ر ،التركب  ،التخز ن ،التنز لالتحمبل و  على  خلال الاستًمبر ومطبقة بطر قة لا تؤً
 .نيو مواصفبت الأ

أو حدوث أقنية  نيو تؤدي إلى أي ضرر في سطح الأ ألاعلامبت الصنع بج   •
 .وصلات التداخل ببلضغط الميكبنيكيتسر   عند استخدام جوان في 

بج  أن لا بؤدي وضع [ (مرة كل متر)وبشكل مستمر  نبيب بج  أن توسم الأ •
وأن لا بؤدي التخز ن العبدي أو التحمبل  نبيب علامبت الصنع إلى تشقق في الأ

 :يبلكمب  ]والتركب  والاستخدام إلى الت ًبر على العلامبت
 .مواصفة الصنع -
 .اسم الصبنع /العلامة التجبر ة -
 .(السمبكة –الخبرجي  القطر)الأبعبد  -
- SDR. 
 PE 100.مبدة الصنع -
 .(ببر) PN الاسميالضغط  -
 .+ رقم الدفعة للمبدة الأولية (رالشه –السنة )تبر   الصنع  -
 .صبلح لميبه الشر  نيو عببرة الأ -

مم بج  أن توضع علامبت الترقيم  75الملفوفة حتى قطر  نبيب ببلنسبة للأ
 نبيب طول الأ المتر ة تحدد طول اللفة حتى تلك النقطة بحبث يمكن معرفة المتبقي من

 .المتبقية في اللفة
 الفبزيبئية:الاختببرات  3-

 ( الكثبفةcompound density): 
أو مب يعبدلهب في   prEN 12201-1أو   ISO 1183تتم التجر ة وفق المواصفة  

للت كد من مطببقة كًبفة المبدة ، وذلك (4-15)ببلجهبز الميبن ببلشكل °23حرارة درجة 
ينسبة ب غبر مسموح يه وكذلك عدم وجود إضبفبت ،نيو في تصنيع الأ الخبم الداخلة

ر على  .نيو خواص الأ أعلى قد تؤً
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كلمب  كلمب زادت الكًبفة تزداد الصلابة. 
نقصت الكًبفة زادت مقبومة الشد ومقبومة 

 الصدمبت. 
عدد عبنبت )3كغ/م 930≤و ج  أن تكون 

 .(3الاختببر 
  (الطاااااااااول تغبااااااااار)الاناعكااااااااابس الطاااااااااولي 

Longitudinal Reversion: 
بج  أن لا بز د الانعكبس الطولي عن 

أو مب    ISO 2505-1عند الاختببر حس   3%
 نبيب لأ (2º  ± 110)يعبدلهب في درجة الحرارة 

PE 100 ،   و بتم تحدبد زمن الاختببرات حسISO 2505-2  بيبن  أو مب يعبدلهب
 .جهبز تحدبد الطول وفرن التشغبل (4-16)الشكل

  
 جهبز تحدبد الطول وفرن التشغبل (4-16)الشكل

 ( الثببت الحراريThermal stability) or ((Oxidation induction time: 
هو الزمن و  (Oxidation Induction Time)بج  أن لا يقل زمن الًببت الحراري 

في حبل تسر   أكسدة مبدة اليولي ابتلبن ،تمنع فيه المبدة المضبدة للأكسدةالذي 
و ذلك  200ºعلى درجة حرارة  الاختببردقيقة عند  20الأكسجبن تحت حرارة عبلية عن 

 .(4-17)الشكل و مب يعبدلهبأ  EN728أو ISO/TR 10837حس  

 
 جهبز قيبس الكثبفة (4-15)الشكل
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عدد )مم  0.2حتى عمق  نيو تؤخذ العبنبت للاختببر من السطح الداخلي للأ
 .(3:العبنبت 

 

 
 جهبز تجربة الثببت الحراري  (4-17)الشكل

  درجة الذوببنMFR  (Melt mass –flow rate) : 
وفق المواصفة وذلك  نبيب وللأعلى الصبنع تحدبد درجة الذوببن للمبدة الأولية 

درجة حرارة التجر ة  –كغ  5 الحمولة)يعبدلهب أو مب  ISO 1133-condition T العبلمية
 .(4-18)الشكل  (3:عدد عبنبت الاختببر –دقبئق  10الزمن  –درجة مئوية  190

 بلي:تحقق مب  و ج  أن
عن القيمة المحددة بمواصفبت المبدة الأولية حس    %30± بج  أن لا تختلف عن  -1

ISO 4427. 
لمبدة بج  أن لا بز د عن و القيمة المقبسة ل نيو الفرق يبن القيمة المقبسة للأ -2

25%. 
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 جهبز تجربة درجة الذوببن (4-18)الشكل

 

  المواد المتطببرةVolatile content)): 
عدد )مغ/كغ  350≥و ج  أن تكون أو مب يعبدلهب   EN 12099تتم التجر ة حس  

 .(4-19)الشكل  (1:عبنبت الاختببر

 
 تجربة تحدبد المواد المتطببرة (4-19)الشكل 

  المحتوى المبئي:(Water content)   
و ج  أو مب يعبدلهب  EN 12118تتم التجر ة حس  

الشكل  (1:عدد عبنبت الاختببر)مغ/كغ  300 ≥أن تكون 
(20-4). 

 سود محتوى الكربون ال:(Carbon black content) 
 ISOمن الكتلة حس  المواصفة  %(±0.25  2.25)

أو مب يعبدلهب و تتم التجر ة حس   1996لعبم    4427
 25إلى  10د الجز ئبت من أبعب . ISO 6964المواصفة 

 
 تجربة  (4-20)الشكل 

 تحدبد المحتوى المبئي
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 .(4-21)الشكل  نبنومتر

 
 تجربة تحدبد محتوى الكربون الاسود (4-21)الشكل 

 

 ناسبة توزع الكربون السود:(Carbon black dispersion) 
≤ Grade 3   تتم التجر ة حس  المواصفة

ISO 11420   (4-22)الشكل أو مب يعبدلهب. 
  تاااااوزع ذرات الصاااااببي فاااااي الياااااولي ابتلااااابن

:(Pigment dispersion)  
≤ Grade 3   تتم التجر ة حس  المواصفة

ISO 13949  أو مب يعبدلهب. 
 الميكبنايكية:الاختببرات  4-

مب لم يحدد في شروط التجر ة بج  أن 
 °.2°± 23توضع العبنة في درجة حرارة 

 :المتطلببت
المواصفبت  نبيب بج  أن تحقق الأ
 .ق الشروط الواردة في هذه التجبر الميكبنيكية الواردة لاحقب وذلك وف

  (الديمومة)القوة الهبدروستبتيكية (Hydrostatic strength): 
  (4-23)الشكل أو مب يعبدلهب   EN 921أو  ISO 1167عند الاختببر 

 
جربة تحدبد ناسبة توزع ت (4-22)الشكل 

 سودالكربون ال
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 :الآتيةالمواصفبت  نيو بج  أن يحقق الأ
 نايو مبدة ال  circumferential (hoop) stress نايو إجهبد الشد في جدار ال 

(1000h)of 80º c (165h) of 80º c (100h) of 20º c 
5.0Mpa 5.5Mpa 12.4Mpa PE 100 

 
 تجربة الضغط الهبدروستبتيكي (4-23)الشكل 

 شروط التجربة:

Water-in-water      (1 

End caps     (2   السدات محكمة 

Conditioning period    (3   الاختببرفترة 

Number of test pieces = 3   (4   الاختببرعدد عبنبت قطع 

 الضغط الواج  تطييقه يعطى ببلمعبدلة التبلية:

 )e - (D

  e 20 
 = P

minm

min
 

 :حبث
mD: الوسطي نيو قطر الأ. 

mine: نيو السمبكة الدنيب للأ. 
نيو : الاجهبد الجداري الذي بتعرض له الأ. 

 .(4-24)الشكل  الاختببربفشل أي عبنة أًنبء  ولا يسمح
يمكن قيول المبدة للمواصفبت و كد من مطببقة بج  إجراء التجبر  كبملةً للت 

 .سبعة الواردة أعلاه على الأقل 165سبعة و  100 دبشكل أولي بعد تجر تي ال نبيب الأ
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 في تجربة الضغط الهبدروستبتيكي نايو انافجبر ال  (4-24)الشكل 

 :(Elongation at break)الاستطبلة 
أو    EN 638 أو   ISO 6259-3و  ISO 6259-1تتم التجر ة حس  المواصفة 

 كل العبنة وسرعة التجر ةو تم تحدبد ش %350 ≥ و ج  أن تحقق استطبلة مب يعبدلهب
 :كمب بلي (4-25)الشكل 

e  ≤ 5mm-  شكل العبنة  من النوعType 2   100و سرعة التجر ة mm/min. 
5mm< e ≤ 12 mm-   شكل العبنة  من النوعType 1   50وسرعة التجر ة mm/min. 

-e > 12 mm    من النوع شكل العبنةType 1   25سرعة التجر ة و mm/min. 
 تمًل السمبكة.   eحبث 
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 جهبز الشد وأشكبل عبنابت الشد (4-25)الشكل 

 :إجهبد الشد 
 يعبدلهبأو مب    DIN 53455أو    ISO 6259بتم إجراء الشد حس  المواصفة 

 .(4-26)الشكل 

 

 
 الشدشكل مناحناي  (4-26)الشكل 
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 التأثبر على ناوعية الميبه: 
لبن اليولي ابت أنبيب بج  أن بتم إجراء الاختببرات على الميبه بعد مرورهب في 

كز اذلك في مر لي ابتلبن ببلميبه المبرة فيه و عدم ت ًر اليو للت كد من عدم ت ًر الميبه و 
 .المعتمدة البحوث

 :للصرف الصحي نارى الآتي دفعالتغذية وال أنابيب لذلك  ببلناسبة لاستخدامبت 

 المستخدمة نابيب ناوعيه ال  نابيب استخدامبت ال 

 PE)المقبومة اليولى إًبلبن عبلي  –(UPVC) البلاستيك   توصيلات المنبزل  -1

يك يفضل البلاست ن لفغالحدبد الم-اليولى يرو لبن –( 100
 .تشكبله ةواليولي إًبلبن لسهول

شبكبت التغذية الفرعية التي بتم  -2
 تركب  اليرابز علبهب  

 ( (PE 100اليولي إًبلبن  –   –(UPVC) البلاستيك

 –( (PE 100)اليولي إًبلبن  –    ((UPVC  البلاستيك  شبكبت التغذية الرئيسية -3
 GRP 5000))ستر ياليول
–الإجهبد ب سطوانة و دون مسبقة  ةالخرسبن–الفونت المرن  

 .م6ب طوال حتى 

حتى  خطوط نقل وتوصبل الميبه -4
 مم  800قطر 

 –(GRP 10000)اليوليستر – (PE 100) اليولي إًبلبن 
 مسبقةالخرسبنه  -الفونت المرن - (UPVC)البلاستيك 

  .الإجهبد ب سطوانة و دون 

وتوصبل الميبه خطوط نقل  -5
  مم  1000ب قطبر حتى 

 –الأنبيب  الفونت المرن  – (  GRP 10000)اليوليستر 
 الإجهبد ب سطوانة و دون. مسبقةالخرسبنية  نبيب الأ

خطوط نقل وتوصبل الميبه  -6
  مم  1000ب قطبر أكير من 

الخرسبنه سببقه الإجهبد  -(GRP 10000)اليوليستر 
  .ب سطوانة و دون 

 

خطوط نقل ميبه الصرف  -7
 مم800حتى قطر الصحي 

    

 –(GRP 10000)ستر ياليول – PE100)) اليولي إًبلبن 
 -الإجهبد ب سطوانة و دون مسبقة  ةالخرسبن -الفونت المرن 

  UPVCالبلاستيك  نبيب الأ

خطوط نقل ميبه الصرف  -8
 مم 1000حتى قطر الصحي 

    

 ةالخرسبن -الفونت المرن  –(GRP 10000)ستر ياليول
 ب سطوانة و دون  الإجهبد مسبقة 

الإجهبد مسبقة  ةالخرسبن –(GRP 10000)ستر ياليولخطوط نقل ميبه الصرف  -9
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 المستخدمة نابيب ناوعيه ال  نابيب استخدامبت ال 

 الصحي 
 مم  1000أكير من 

 ب سطوانة و دون  

 الصل  –الفونت المرن  داخل المحطبت  نبيب الأ -10

 الصل   –الفونت المرن  العببرات السطحية -11

 العببرات أسفل الاقنية : -12
 انحدار                         
 الطرد                         

 
 المسلحة  ةالخرسبن
 الفونت المرن  –ب سطوانة و دون الإجهبد مسبقة  ةالخرسبن

 ةالمسلح ةالخرسبن  نفقيهالعببرات ال أنبيب -13

 ببلفلنجبت  (صل  –فونت مرن )  داخل العببرة  نبيب الأ -14

 اليولي إًبلبن  العببرات ببلدفع الموجه  أنبيب -15

 الصل   العببرات ببلدق  أنبيب -16

 :الم خذ  أنبيب  -17
 :الجزء داخل الميبه يف -أ
 الجزء على الشبطئ  يف - 

 انحدار                         
  الدفع                        

 
 ببلفلنجبت  (صل  –فونت مرن )
 

مسبقة  ةالخرسبن -الفونت المرن  –المسلحة  ةالخرسبن
 الإجهبد

 الإجهبدمسبقة  ةالخرسبن –الفونت المرن  –ببللحبم  الصل   

 .نيو من نفس نوع الأ -الصل   –الفونت المرن   الصمبمبتالقطع داخل غرف -18

 :الصرف الصحيالمستخدمة لناقل  نابيب ال  4-4
، وهي مصنوعة من مواد مختلفة بئلةمتنوعة لصرف المخلفبت الس أنبيب تستخدم 

 الأسس التبلية: نيو و راعى في اختيبر نوع الأ
 ببلأقطبر والكميبت المطلوبة. نبيب توفر الأ 

 للأحمبل الخبرجية. نبيب مقبومة الأ 

 .طييعة التر ة ومد  تحملهب 

 . السعر المنبس 

 .سهولة التنفبذ 

 المستخدمة في الصرف الصحي: نبيب من أهم الأ
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 فخبرال أنبيب  .1
 

Vitrified clay  pipes 1. 

 الخرسبنة المسلحة  أنبيب  .2
 

Reinforced concrete pipes  2. 

يولى استر مسلحة ببلاليبف  أنبيب  .3
 الزجبجية 

 

G. R. P 3. 
 يولى فبنبل كلورابد أنبيب  .4

 
P. V. C. – U. P. V. C 4. 

  الفونت والفونت المرن  أنبيب  .5
 

Grey cast-iron  5. 

 ابًلببن عبلى الكًبفةيولى  أنبيب  .6
 
  

HDPE Double Wall Corrugated Pipes 6. 

 :Verified clay pipe VCP الفخبر الحجري  1-4-4
ًم تحرق عند  ،من خليط متجبنس من الغضبر والمواد الأخر  المنبسبةتشكل 

مزججبً )مطلي بطبقة  نيو درجة مئوية ويكون داخل الأ 1100درجة حرارة لاتقل عن 
فقد يكون مزججبً أو غبر مزجج.  نيو شيبهة ببلزجبج( بكبمل الطول الفعلي أمب خبرج الأ

تحملهب للضغط الداخلي وقدرة ذات رأس وذبل  mm(1000-150)تنتج ب قطبر تتراوح يبن 
الحبملة لميبه الصرف الصحي لكونهب  نبيب ويعد هذا النوع من أفضل أنواع الأ .قلبلة

الشكل و رخيصة الًمن وسهلة التصنيع والتركب  والصيبنة ولهب عمر افتراضي طو ل، 
 .نبيب بوضح عبنة من هذه الأ (27-4)

 

  
 أنابيب  الفخبر (4-27)الشكل 
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 ي تي:الفخبر طبقبً لحمل الأمبن في اختببر التهشم كمب  أنبيب تصنف 
 ذو مقبومة عبلية. أنيو  :Aصنف 
  ذو مقبومة عبدية. أنيو  :Bصنف 

 S.N.S:1921وفق المواصفة السور ة  الفخبر أنبيب تصنبف  (4-25) الجدولبيبن 

/ 1998 
 تصنابف أنابيب  الفخبر (4-25)الجدول 

 mmالقطر الاسمي
 KN/m حمل الامبن

 B الصنف  A الصنف 
100 - 20 
150 30 25 

200 40 25 

250 40 30 

300 45 30 

350 50 35 

400 50 35 

450 55 35 

500 60 40 

600 65 40 

700 70 40 

800 70 40 

900 85 40 

1000 100 40 

 :الاختببرات
متجبنسة المظهر وذات سطح داخلي أملس وأطراف  نبيب بج  أن تكون الأ المظهر:

ر على كفبءة أدائهب ولا يسمح ببستخدام  نبعمة وأن تكون خبلية من العبو  المرئية الي تؤً
 طلاء داخلي أو خبرجي بعد الحرق.

 S.N.S:1954 / 1998تتم القيبسبت وفق المواصفة السور ة  الابعبد:
)الطول المستقيم( عند ًلاًة مواضع مختلفة من  نيو يقبس الطول الفعلي للأ :الطول

 (4-28) وعلى مسبفبت متسبوية تقر ببً كمب هو ميبن ببلشكل نيو المقطع العرضي للأ
 و ؤخذ متوسط القراءات الًلاث.
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 طول أنابيب  الفخبر (4-28)الشكل 

قراءتبن على ان تؤخذ عند طرفي الجزء المستقيم  نيو يقبس القطر الداخلي للأ :القطر
والتسبمح  نيو متعبمدتبن عند كل طرف ويعتير متوسط القراءات هو القطر الداخلي للأ

 التبلي: (4-26) المسموح به يحدد ببلجدول
 تسبمح قيبس القطر  (4-26) الجدول

 mm التفبوت mm القطر الاسمي
100  4± 
150  4± 
200  5± 
250  6± 
300  7± 
350  8± 
400  10± 
450  11± 
500  12± 
600  15± 
700  17± 
800  20± 
900  22± 
1000  23± 
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 نبيب للأ 2mmالواحد على  نيو الفرق يبن أكير سمبكة للأ بز دكمب بج  ألا 
 300mmذات قطر أكير من  نبيب للأ 3mmو 300mmذات قطر أصغر من 

 الاستقبمة:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998تتم القيبسبت وفق المواصفة السور ة 

DIN 1230/1979 

من  (0.8)بتم القيبس يوسبطة قدة معدنية مستقيمة من الحدبد الصل  طولهب 
 .نيو الطول الفعلي للأ

من الخبرج مواز ة لمحوره الطولي  نيو توضع القدة على الجزء المستقيم من الأ
 :(4-29) لشكلكمب هو ميبن بب (L 0.1) .0على ان تبعد عن كل طرف مسبفة قدرهب 

 
 تحدبد استقبمة أنابيب  الفخبر (4-29)الشكل 

  يقبس الانحرافF .عند منتصف القدة 

 لا تقل عن ًلاًة(. نيو يكرر القيبس في عدة مواضع على محيط الأ( 

 .تؤخذ أكير قيمة انحراف وتنس  إلى طول القدة 

 5بج  ألا بز د الانحراف في الاستقبمة علىmm نيو لكل متر واحد بطول الأ. 
 : علامبت الصناع

 :ببلعلامبت التبليةموسومة  نبيب أن تكون الأ  بج 
 .اسم الشركة الصبنعة أو العلامة -
  .تبر   الصنع -
  .القطر -
 .الصنف -
 .رقم المواصفة القيبسية -
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 اختببر التهشم:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998تتم القيبسبت وفق المواصفة السور ة 

DIN 1230/1979 

 .300mmبطول لا يقل عن  نيو بجري اختببر التهشم على جزء من الأ -
آلة اختببر ضغط تعطي حمل اختببر بمعدل منتظم مقداره  استخدامبتم 

30KN/m/min (4-30) مزودة يركبئز تحمبل منبسبة شكل . 

كمب هو موضح  نيو بؤخذ عرض ركبزة التحمبل )العلوي( طبقبً للقطر الاسمي للأ -
 :(4-27)ببلجدول

 العلاقة يبن عرض الركبزة والقطر الاسمي (4-27)الجدول 
 القطر

 الاسمي 

mm 

100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 

 عرض

 ركيزة 

 التحميل

 mm 

25 25 25 30 35 45 50 55 60 75 85 95 105 115 

بحبث تكون خطوط توضع عبنة الاختببر أفقيبً يبن الركبزتبن العلوية والسفلية  -
 التحمبل مواز ة لمحورهب كمب هو ميبن ببلشكل.

 
 تجربة التهشم (4-30)الشكل 

حتى الوصول إلى حمل  30KN/m/minبتم التحمبل تدر جيبً بمعدل منتظم حوالي  -
خلال زمن لايقل عن  1921رقم  الأمبن المحدد لكل صنف في المواصفة القيبسية

60 sec  راً على العبنة لفترة كبفية تسمح بفحص العبنة للت كد و ترك هذا الحمل مؤً
 نبتجة عن التحمبل.من عدم وجود شروخ أو كسور أو أية عبو  أخر  
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دون حدوث كسر أو  (4-27)حمل الأمبن الميبن ببلجدول  نيو بج  أن بتحمل الأ -
 أية عبو  أخر .

 اختببر امتصبص المبء:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998وفق المواصفة السور ة  القيبسبتتتم 

DIN 1230/1979 

تؤخذ قطعة الاختببر من القطع النبتجة من التهشم لكل وحدة أجري علبهب اختببر  -
التهشم بحبث تكون مر عة مب أمكن وبكبمل سمكهب ولا تقل مسبحتهب )ببلسنتيمتر 

وتكون سليمة خبلية من الشروخ وجميع ضعف سمكهب )ببلسنتيمتر(  30المر ع( عن 
 حوافهب مكسورة غبر مشطوفة.

 o110Cتنظف قطعة الاختببر بفرشبة من السلك وتجفف عند درجة حرارة لا تقل عن  -
ويعتير هذا الوزن وزن قطعة الاختببر  gr 0.5حتى ًببت الوزن ويسجل الوزن لأقر  

 .W1الجبف 
تعلق قطعة الاختببر يوسبطة خيط وتغمر في المبء المقطر مع التسخبن حتى الغليبن  -

لمدة سبعتبن تقر ببً ًم ترفع قطعة الاختببر من المبء و زال المبء العبلق يهب بقطعة 
ويعتير هذا الوزن وزن قطعة الاختببر بعد  gr 0.5رطبة من القمب  ًم بوزن لأقر  

 .W2الغليبن
 ئوية لامتصبص المبء من المعبدلة الاتية:تحس  النسبة الم -

W2 W1
M 100

W1


   

 من وزن قطعة الاختببر. 8%للمبء على  نيو بج  ألا بز د امتصبص الأ -

 اختببر مقبومة الاحمبض:
والمواصفة الالمبنية  S.N.S:1954 / 1998وفق المواصفة السور ة  القيبسبتتتم 

DIN 1230/1979 

أحمبض الكير ت وكلور المبء و الآزوت والخل وذلك ب خذ يحضر محلول من  -
 وتخفيفهب ببلمبء المقطر إلى لبتر واحد للحصول على محلول عيبري  الأحجبم التبلية

 ml 28.5   حمض الكير ت 
 ml 88.9  حمض كلور المبء 
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 ml 65   حمض الآزوت
 ml 57.7    حمض الخل

من القطع النبتجة من التهشم لكل وحدة أجري علبهب او اكًر تؤخذ قطعة الاختببر  -
اختببر التهشم بحبث تكون مر عة مب أمكن وبكبمل سمكهب ولا تقل مسبحتهب 

2mm0250  200لا تز د كتلتهب على وgr  تكون سليمة خبلية من الشروخ وجميع و
 .حدبًة الكسرحوافهب 

 .بقطعة نظيفة من القمب تنظف قطعة الاختببر   -
حتى ًببت الوزن ويعتير هذا الوزن وزن  o150Cتجفف عند درجة حرارة لا تقل عن  -

 .W1قطعة الاختببر قيل الاختببر  
الاحمبض عند درجة حرارة  من محلول 500mlحوالي  فيقطعة الاختببر تغمر  -

o(22±5)C  سبعة ًم ترفع بعدهب من المحلول وتغسل جبداً بمبء مقطر  48لمدة
دقيقة  30من مبء مقطر لمدة  500mlسبخن ًم تغلى قطعة الاختببر في حوالي 

 ويكرر الغليبن مرة أخر  ببستخدام مبء مقطر جدبد.

ويعتير حتى ًببت الوزن  o150Cتجفف قطعة الاختببر بعد الغليبن عند درجة حرارة  -
 .W2الاختببرقطعة الاختببر بعد هذا الوزن وزن 

 من المعبدلة الاتية: للمواد الذائبة في الأحمبضتحس  النسبة المئوية  -

* W2 W1
M 100

W1


   

من وزن قطعة  0.25%بج  ألا تز د المواد القبيلة للذوببن في مز ج الأحمبض على  -
 الاختببر.

 :أنابيب  الخرسبناة المسلحة 2-4-4
 :اليبتونايةالنابيب   3-3-4

تعتير أنبيب  اليبتون العبدي و المسلحة من أكًر الأنواع استخدامبً في تنفبذ 
للمواصفبت العبلمية الأمر كية  طبقبً وتصنع  الصرف الصحي  الميبه وخصوصبً  مشبر ع

AWWA – C 301 . 
 :أنبيب  اليبتون العبدي 
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سم من خليط من البحص و  60 – 15اليبتون العبدي ب قطبر من  أنبيب تصنع 
 حس  النس  التبلية : الإسمنتالرمل و 

 سم. 1 – 0.5بحص عدسي أبعبده  3م 0.75
 سم. 0.5 – 0.15رمل أبعبده  3م 0.5
 كغ اسمنت. 400

   % 60لى الاسمنت إنسبة المبء 
ًم يص  اليبتون في  ،و ج  استعمبل الجببلة الآلية لتحضبر الخلطة المذكورة

 مم خبلية من النتوءات والاعوجبجبت والصدأ. 3قوال  معدنية من الصبج سمبكة 
 كو بد ،تدهن سطوح القوال  المعدنية ببلز ت لت مبن عدم التصبق اليبتون يهب

ويفك ، اليبتون في القبل  دكبً جبداً إمب ببستعمبل قضببن التسليح أو الرجبجبت الميكبنيكية
ببلمبء رشبً غز راً لمدة  نيو سبعة و بر  بعدهب الأ 7-12د فترة تتراوح يبن القبل  بع

ًلاًة أسبييع أو يغطس في حوض مبئي لمدة لا تقل عن أسيوع و بعد مضي ًلاًدة 
 جبهزاً للاستعمبل.  نيو أسدبييع يصبح الأ
الآتية في متر وببلسمبكبت  1اليبتون العبدي محليبً بطول  أنبيب تصنع 

 :(4-28)الجدول
 قطر وسمبكة النابيب  اليبتوناية (4-27)الجدول

 (مم) نيو سمبكة جدار الأ (مم)الداخلي  نيو قطر الأ

150 30 
200 40 
250 50 
300 50 
350 60 
400 60 
500 70 
600 80 

 .4-31))وتكون هذه الأنبيب  ينهبية جرسية كمب هو موضح ببلشكل
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 يبتوناية أنابيب  (4-31)الشكل

  المسلح:أنبيب  اليبتون 
تصنع أنبيب  اليبتون المسلح ب قطبر من 

خلطة اليبتون العبدي كمب وتستعمل سم.  250-20
الأول  ،أنهب تحوي على تسليح دائري وتسليح طولي

يكسيهب قوة التحمل للضغط الخبرجي الواقع علبهب 
والًبني لتًيبت التسليح الدائري ومنع التشققبت 

 الطولية في الأنبيب .
سم ومب فوق  80ذات القطر  الأنبيب في 

 توضع حلقتبن من التسليح الخبرجي والداخلي
 .(4-32)الشكل

يهدب أنبيبد  اليبتدون العدبدي ولكدن  تصنع أنبيب  اليبتون المسلح ينفس الأسدلو  التدي تصدنع
 نفس الوصلات.وتستعمل  ،ب طوال مختلفة
 أنبيب  اليبتون العبدي والمسلح أن تكون: فييشترط 

 تبمة الاستقبمة وخبلية من الاعوجبج أو التشويه.  1-

 .مستدبرة المقطع وخبلية من التشققبت 2-
للمبء عمب هو وارد ببلنسبة أن تكون صمبء نسييبً وان لا تز د نسبة امتصبصهب  3-

 .لأنبيب  الخزف

 
 يبتوناية تسليح أنابيب  (4-32)الشكل
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و ج  ألا يظهر أي  ،أن تتحمل ضغطبً هبدروستبتيكيبً وذلك يإيقبفهب وملئهب ببلمبء 4-
 .دقيقة 15تدميع أو رشح خلال 

 أن تتحمل ضغوطبً خبرجية كبفية تتنبس  والأعمبق التي سترك  علبهب. 5-
 تتمتع الأنبيب  اليبتونية ببلمزايب التبلية:

 والبلاستيكية. أسعبرهب رخيصة إذا مب قورنت ببلأنبيب  المعدنية -
 .ذا مب أتقنت صنبعتهبإسطحهب الداخلي نبعم  -
   .مقبومة للمواد الكيميبئية -

  .غبر نبقلة للكهر بء -
 مسبوئ الأنبيب  اليبتونية:

 .كير وزنهب -
 .لا تتحمل ضغوطبً عبلية -
 .كًرة الوصلات -
 .ف الأسبسية لأنبيب  اليبتون طر قة تنفبذ الوصلات هي نقطة الضع -
 .تنكسر لد  أقل حركة للأنبيب  -
   .تت ًر من وجود غبز كير ت الهبدروجبن في ميبه المخلفبت السبئلة -

بكفبءة في مشروعبت ميبه الشر  والصرف الصحي والري  الأنبيب  ههذ ستخدمت
 واستصلاح الأراضي. 

              الأنبيب . هذه ووزن  ةكبوسم طول (4-28)الجدول  بيبن
 أبعبد النابيب  الخرسبناية مسبقة الاجهبد  (4-28)الجدول

DIAMETER (mm) 600 700 800 900 1000 1100 1200 1400 1500 1800 2000 

THICKNESS (mm) 87 87 87 100 110 112 122 142 142 162 157 

USEFUL LENGTH (m) 7 7 7 7 7 7 6.15 6.15 6.15 6.15 6.15 

WELGHT/L.M (kg) 460 530 595 770 940 1045 1240 1685 1795 2445 2605 

TOTAL WEGHT (kg) 3220 3710 4165 5390 6580 7315 7630 10365 11040 15040 16025 

 531/1987التجبر  على الأنبيب  اليبتونية وفق المواصفبت السور ة رقم  تجر  
 للأنبيب  العبدية. 532/1987للأنبيب  المسلحة و
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 الفحص الظبهري: 1-

ببلعبن المجردة للت كد من نعومة سطحه وخلوه من النتوءات أو  نيو الأ يفحص
 أخر . الانتفبخبت المحلية والشروخ أو أي عبو  ظبهر ة

 متطلببت البعبد: 2-

 :التصنابف 
المقبومة أسبس التصنبف شرط ألا تقل سمبكة الجدار عن الحدود الدنيب  تعتير

 الذي يظهر أيضبً الأقطبر الموافقة لتلك السمبكبت. (4-29)الموضحة في الجدول 
 تصنابف النابيب  الخرسبناية   (4-29)الجدول

 القطر
 الاسمي
 الداخلي

 صنف ًبلث صنف ًبني صنف أول

 ًخبنة الجدار
 الدنيب

 المقبومة الدنيب
 كلبونبوتن/م.ط

 ًخبنة الجدار
 الدنيب )مم(

 المقبومة الدنيب
 كبلونبوتن/م.ط

ًخبنة 
 الجدار
الدنيب 
 )مم(

 المقبومة الدنيب
 كبلونبوتن/م.ط

150 25 35 20 29 16 22 
200 30 35 22 29 20 22 

250 35 35 25 29 22 23 

300 45 38 35 33 25 26 

400 50 42 45 38 35 29 

500 65 55 55 48 45 35 

600 85 64 75 52 55 38 

700 100 67 95 57 85 41 

800 110 70 110 63 90 44 

 :الابعبد 
 الطول المفبد:
وفق القيم الواردة في    (4-33)أن يكون الطول المفبد الميبن في الشكل بج 

   (4-30)الجدول

 
 الطول المفبد (4-33)الشكل
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 )م( نايو طول ال  القطر الاسمي)مم(

D<400 2.5≥LU≥1 
D≥400 2.5≥LU≥2 

 أطوال النابيب  اليبتوناية  (4-30)الجدول
 الداخلي:القطر 

تسبمحبت القطر الداخلي على أن يقبس القطر الداخلي على  (4-31) بيبن الجدول 
 .نيو من نهبية الأ cm 10بعد لا يقل عن

 تسبمحبت القطر الداخلي للأنابيب  اليبتوناية  (4-31)الجدول 
 القطر الاسمي

 )مم( نايو للأ  
 تسبمحبت القطر الداخلي

 العظمي )مم(القطر  القطر الصغري )مم(
150 150 160 

200 200 210 

250 250 260 

300 300 310 

400 400 415 
500 500 520 

600 600 620 

700 700 725 

800 800 825 

 سمبكة الجدار:
   .(4-12)ب ي شكل عن القيم الميبنة في الجدول نيو ألا تقل سمبكة جدار الأ بج 

 :علامبت الصناع 
 أنيو تدون المعلومبت التبلية على كل 

 القطر الاسمي. -

 تبر   الصنع. -
 اسم المنتج وعلامته التجبر ة. -

 نوع الاسمنت المستخدم. -

 .نيو صنف الأ -
 رقم المواصفة القيبسية. -

 أو تدون يدهبن مقبوم للمبء. نيو تحفر المعلومبت على مقطع الأ -
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 الاختببرات الفبزيبئية والميكبنايكية: 3-

  الاختببرعبنابت: 
يحق للمهندس المشرف اختيبر الأنبيب  التي سوف تجر  و تم الاختببر في 

 المجر ة خبلية من أي رطوبة ممكنة.  الأنبيب مخبير معتمدة و ج  أن تكون 
 :عدد وناوع عبنابت الاختببر 

 من عدد الأنبيب  لكل قيبس لتجر ة الامتصبص والانسحبق. %0.5
 من عدد الأنبيب  لكل قيبس لتجر ة النفبذية. %2

 من عدد الأنبيب  لكل قيبس لتجر ة الضغط الهبدروستبتيكي.  %0.5
 بن. أنيو بج  ألا يقل عدد النمبذج لكل اختببر في أي حبل عن 

 :تجربة الامتصبص 
التي نجحت في  الأنبيب التجر ة في المخير حبث تؤخذ عبنبت من  إجراءبتم 

وبسمبكة هي  2130cmإلى  75تجر ة الكسر بحبث يكون سطح العبنة بمسبحة من 
 . نيو الأجدار  سمبكة

 فرن تجفبف.غ،    0.5  مبزان دقته :المستخدمةالجهزة 
طة الًدق  بحبث لا بيوس نيو تؤخذ عبنة الاختببر من الأ :تجهبز عبناة الاختببر -

 .نيو بسمبكة جدار الأ مم وتكون  30يقل قطرهب عن 
 :الطريقة -

 درجة مئويةْ( 5 + 110تجفف عبنة الاختببر في فرن تجفبف عند درجة حرارة )
لا  ،سبعبت 6مدة زمنية لا تقل عن خلال حتى يصبح الفرق يبن وزنتبن متتبلبتبن يبنهمب 

 38من آخر وزن للعبنة المجففة ، وبحبث يكون تجفبف العبنة بسمك  % 0.1بز د على 
مم لمدة  75حتى  38سبعة كحد أدنى ، وتجفف العبندة بسمك من  24مم أو أقل لمدة 

كحد أدنى،  72مم لمدة  75سبعة كحد أدنى ، وتجفف العبنة بسمك بز د على  48
ويستخدم آخدر ست سبعبت من الحد الأدنى للتجفبف لتحدبد وصول العبنة إلى وزن 

 .التجفبف المنبس  أو وصولهب إليه
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(ْ  درجة 10-24ة الاختببر المجففة فدي مبء نظبدف درجة حرارته من )تغمر عبن
 إلى درجة الغليبن فيمب لا يقل عن سبعة ولا بز د على يصل. يسخن المبء حتى مئوية

 سبعتبن؛ ونستمر في الغليبن حتى خمس سبعبت.
عند نهبية خمس سبعبت غليبن يغلق السخبن وتترك العبنة تيرد في المبء إلى 

 24سبعة ولا تز د على  14للحرارة لمدة لا تقل عن  الطييعيارة الغرفة ببلفقد حر  درجة
جبف  من المبء و جفف سطحهب بسرعة بقطعة قمب  أو ورق  ًم ترفع العبنة ،سبعة

 .رام واحدغمبص، وتوزن فوراً لأقر  
 الحسبببت:

 تحس  النسبة المئوية لامتصبص المبء من المعبدلة التبلية:
W2 W1

M 100
W1


   

 حبث:
M .النسبة المئوية لامتصبص المبء ببلوزن   
2W  =وزن عبنة الاختببر بعد امتصبصهب للمبء ببلغرام. 
1W .وزن عبنة الاختببر بعد التجفبف ببلغرام   

في عبنة الاختببر يحدد وزن حدبد التسليح في عبنة وفي حبلة وجود حدبد التسليح 
 الاختببر وتحس  نسبة امتصبص المبء من المعبدلة التبلية:

W2 W1
M 100

W1 W


 


 

 حبث:
W.وزن حدبد التسلبح في عبناة الاختبار بالغرام = 

  % 8.5عن تز د نسبة الامتصبص  ألاوفي نهبية التجر ة بج  
 :تجربة النافبذية 

و ج  ألا  (AASHTO T33)النفبذية على العبنبت المقررة حس   تجر ةتجر  
أية رطوبة أو بقع رطبة بعد انتهبء التجر ة بسي   نيو يظهر على السطح الخبرجي للأ
من عبنبت التجر ة  20%. وفي حبل اخفبق أكًر من نيو عيور المبء داخل جدران الأ
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التجر ة فبج  عزل العبنبت الفبشلة وتعليمهب أو دمغهب حتى لاتشحن في مطببقة متطلببت 
ذا أخفقت مرة ًبنية فإن الكمية ترفض كبملة.  وتستخدم وا 

الفحص أو التفتي  خلال تجر ة النفبذية إذا ظهرت أية رطوبة أو بقع  وقتأًنبء 
سبعة  24فبج  أن تستمر التجر ة لمدة لا تز د عن  نيو رطبة على السطح الخبرجي للأ

 فإذا لم يظهر أي تسر  خلال وقت التجر ة فتعتير التجر ة نبجحة.
 :التجربة الهبدروستبتيكية 

 10لمدة  (Kpa 69)تحت ضغط داخلي هبدروستبتيكي يعبدل  نيو الأبوضع 
، بج  ألا يظهر أي (4-34)شكل  (AASHTO T33)دقبئق كمب هو موصوف في  

على شكل بقع لا تعتير تسر ، في حبل  نيو تسر  والرطوبة التي تظهر على سطح الأ
 أخفقت مرة ًبنية ترفض الكمية كبملة.

الفحص أو التفتي  خلال التجر ة الهبدروستبتيكية إذا ظهر أي تسر   وقتأًنبء 
سبعة فإذا لم يظهر أي تسر   24فبج  أن تستمر التجر ة لمدة لاتز د عن  نيو على الأ

 نبجحة. خلال وقت التجر ة فتعتير التجر ة

 
 التجربة الهبدروستبتيكية (4-34)شكل 

 التجر ة الهبدروستبتيكية على الوصلات كمب تجر  على الأنبيب . تجر  
بج  عزل أي أنبيب  يظهر علبهب شقوق أو عبو  أخر  في الشكل أو  :المعببة النابيب 

 الابعبد بشكل زائد عن الحد المسموح به في هذه المواصفبت.
 :(4-35)كبمل كمب هو ميبن ببلشكل أنيو بتم اجراء الاختببر على  اختببر الكسر  
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 تجربة الكسر (4-35)شكل 

 :الجهزة
 مزود بمضخة آلية مع مسجل للقو  و ت لف المكبس من: مكبس

 2cmجسر تحمبل مدزود فدي قسدمه السدفلي بسدكبن مغطدبة بقطعدة مدن المطدبط سدمبكتهب -
 درجة دولية. (5±60)وقسبوتهب 

 :عرض السكبن
5cm  1600 ≥للأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية  

15cm  1600 >للأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية 
صددفيحة سددفلية بوضددع علبهددب بشددكل متددوازي جسددران مددن الخشدد  بددزود قسددمهب العلددوي  -

 1/10بقطعة ممبًلة للتي وضعت للسدكبن العلويدة، بتببعدد الجسدران مدن الدداخل بمقددار 
. يمكدن اسدتيدال (4-36)مب هو ميبن في الشدكل 2.5cmمن القطر الاسمي وعلى الأقل 

مددزودة بغطددبء مددن نفددس  o170زاويددة فتحتهددب  (V)هددذبن الجسددر ن يدعبمددة علددى شددكل 
أًنددبء الاختبددبر  نيددو طييعددة القطعددة المسددتخدمة فددي التحمبددل و جدد  العنبيددة يتمركددز الأ

 .500mmوببلنسبة للأقطبر الاسمية الأكير من  (V)وبشكل خبص على الدعبمة 
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 طريقة اسنابد العبناة في تجربة الكسر (4-36)شكل 

 الطريقة:
سبعة سواءً ببلسقبية المستمرة من الداخل والخبرج أو  2لمدة  نيو الأبرط  

 ببلغمر.
طولانيبً بحبث تكون محصلة القو  الموزعة على طول الجسر تمر  نيو بوضع الأ

 من منتصف الطول المطيق عليه الحمولة.
 تدر جيبً و دون صد حتى الانكسبر مراعبن الشروط التبلية: تطيق الحمولة

a)  30بج  ألا تز د سرعة تزابد الحمولة عنKN/ml .ببلدقيقة 

b)  دقيقة. 2بج  أن يكون زمن التحمبل أقل من 

 تسجل القيمة العظمى للحمولة التي تعطى يوسبطة مؤشر الحمولة أًنبء الاختببر.
 الناتبئج:

 ببلعلاقة. نيو الكسر للمتر الطولي من الأ مقبومةتعطى 

 
(KN)حمولة  الانكسبر  

(m)  الطول الفعبلللأنيو
=  مقبومة الكسر 



777 
 

 (G R P)زجبجية  بأليبفاستر المسلحة  اليولي نابيب ال  3-4-4
 يضبف البهب التجبر  الآتي: في شبكبت الميبه سيقكمب 

 :الصلابة الحلقية 
 BS 5480/90من المواصفة الير طبنية  Hالملحق  وفقوتتم 

 الميدأ:
بغية  نيو بتم تطيبق حمولة على كبمل طول قطعة الاختببر المقصوصة من الأ

. وبعد مدة معبنة من الزمن بتم تحدبد العلاقة (3.5%-2.5%)ضغطهب قطر بُ ضمن حدود 
ويحبفظ  محدداليبن الحمولة والانحنبء وذلك يتطيبق الحمولة حتى الوصول إلى الانحنبء 

على الانحنبء دون تغببر لمدة من الزمن وتحدد الحمولة المطبقة في نهبية هذه المدة. 
للوحدة  نيو والنتبجة التي نحصل علبهب في نهبية التجر ة تستعمل لحسب  قسبوة الأ

 الطولية استجببة للتحمبل خلال مدة قصبرة.
 الجهزة:

يبن سطحبن  (F)تطيبق قوة ضبغطة بج  أن يستطيع الجهبز :جهبز تطيبق الحمولة
القوة المطبقة على عبنة  ت ًبرمتواز بن تمبمبً او قضببن تحمبل غبر قبيلة للانحنبء تحت 

الاختببر دون حدوث أي صدمبت بمب يكفي لجعل العبنة تنحني إلى الحد المطلو  
وبحبث يستطيع الجهبز المحبفظة على انحنبء ًبيت ضمن حدود تسبمح لا تز د عن 

 .(4-37)من قيمة الانحنبء المراد المحبفظة عليه الشكل %1±

 
 آلية تطيبق الحمولة (4-37)الشكل
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 قطعة الاختببر:
المراد اختببره وبطول  نيو تكون عببرة عن حلقة كبملة مقصوصة من لأ

(300mm±%5)  تمبمبً ومتعبمدبن تمبمبً  متواز بنوبحبث يكون طرفب العبنة المقصوصبن
 . ويكفي تحضبر قطعة اختببر واحدة.نيو مع محور الأ

 الطريقة:
 نيدددو بدددتم رسدددم خطدددوط متواز دددة مدددن الدددداخل والخدددبرج للقطعدددة ومتواز دددة مدددع محدددور الأ -

 .نيو درجة زاوية حول مدار الأ 120وبفبرق 
بتم أخذ طول العبندة عندد الخطدوط المرسدومة ويسدجل الطدول الوسدطي للعبندة و رمدز لده  -

(L). 
 ر عند كل نهبية خط من الطرفبن.بتم أخذ سمبكة الجدا -

بددتم قيددبس القطددر الددداخلي عنددد منتصددف كددل خددط مددن الخطددوط الطوليددة المرسددومة يدقددة  -
 .i(D(ويسجل متوسط القطر الداخلي للعبنة و رمز له  %1±

وذلدك مدن مجمدوع متوسدط سدمبكة  m(D(بتم تحدبد القطدر الوسدطي الخدبرجي و رمدز لده  -
e  مع متوسط القطر الداخلي)i(D. (+ei=DmD) 

نضع العبنة على لدوح التحمبدل السدفلي بحبدث يكدون أحدد الخطدوط المحدددة علدى العبندة  -
ملامسددبً للددوح التحمبددل العلددوي و جدد  الت كددد مددن أن التمددبس يددبن قطعددة الاختبددبر و ددبن 

 .(4-19)لوح التحمبل هو تمبس متجبنس إلى أبعد حد ممكن الشكل
ز بدات متعبدلدة حتدى الوصدول إلدى نسدبة  بتم تطيبق قوة ضبغطة يتزابد ًبيت أو يًلاث -

 .sec(10±60)خلال مدة  (3.5%-2.5%)مئوية للانحنبء النسيي تتراوح يبن 
وتحدددد القددوة والانحنددبء ببلنسددبة للخددط المرسددوم علددى  2minبددتم الاحتفددبذ يهددذه القددوة لمدددة -

 العبنة في نهبية الزمن.

ان تتحمدل قطعدة الاختبدبر بعدد  N/m 21250ببلنسدبة للأنبيبد  التدي تقدل صدلايتهب عدن  -
القددوة المددذكورة أعددلاه لمدددة دقيقتددبن فددي وضددعية الخددط المرسددوم الًبلددث، بددتم ز ددبدة القددوة 

أو  15%علدى انحندبء بيلدغ  60secبسرعة تدؤدي إلدى الحصدول خدلال مددة لا تز دد عدن 
ًددلاث مددرات الانحنددبء الحلقددي الأقصددى المسددموح بدده أبهمددب أكيددر بددتم بعددد ذلددك الفحددص 

قدبت أو مجردة بحًبً عن أية أضرار إنشدبئية علدى شدكل تشدققبت أو فصدل ببلطبببلعبن ال
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. و ددتم تسددجبل الحمولددة والانحنددبء عنددد حدددوث مًددل هددذه نيددو انكسددبرات فددي جدددار الأ
الاضدددرار و دددتم توقبدددف الاختبدددبر عنددددمب بدددتم الوصدددول إلدددى الالتدددواء المطلدددو  أو عنددددمب 

 همب يحدث قيل الآخر.تستمر ز بدة الالتواء دون ز بدة في القوة أب

بعدد ان تتحمدل قطعدة الاختبدبر  N/m 21250ببلنسبة للأنبيبد  التدي تز دد صدلايتهب عدن  -
القددوة المددذكورة أعددلاه لمدددة دقيقتددبن فددي وضددعية الخددط المرسددوم الًبلددث، بددتم ز ددبدة القددوة 

علدددى انحنددبء بيلدددغ ًدددلاث  60secبسددرعة تدددؤدي إلدددى الحصددول خدددلال مددددة لا تز ددد عدددن 
مدرات الانحنددبء الحلقدي الأقصددى المسدموح والموصددى بده مددن الشدركة الصددبنعة و دتم بعددد 
ذلك الفحص ببلعبن المجردة بحًبً عن أية أضرار إنشدبئية علدى شدكل تشدققبت أو فصدل 

. و دتم تسدجبل الحمولدة والانحندبء عندد حددوث نيدو قبت أو انكسبرات في جددار الأببلطب
ضددرار و دتم توقبددف الاختبدبر عنددمب بددتم الوصدول إلددى الالتدواء المطلددو  أو مًدل هدذه الا

 عندمب تستمر ز بدة الالتواء دون ز بدة في القوة أبهمب يحدث قيل الآخر.

 
 تطيبق تجربة الصلابة على مجموعة من العبنابت (4-38)الشكل

 الحسبببت:
ببستعمبل المعبدلة  2N/mالمقدرة  o(S(الصلابة الحلقية الأصلية  حسب بتم 

 الآتية:

0
m

0.025 F
S 0.0186

D L

 
  

 
 

 حبث:
:  وسطي القيبسبت الًلاًة للانحنبء النسيي مقدرة يدm .التي تم الحصول علبهب 
mD:    متوسط القطر الخبرجي مقدرm  والذي يحس  من العلاقة+ei=DmD . 
iD:    القطر الداخلي مقدرm. 
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e: الصغر  مقدر    نيو سمبكة جدار الأm. 
F:  متوسدددط القدددوة المطبقدددة للاختبدددبرات الًلاًدددة المجدددراة لكدددل خدددط مرسدددوم علدددى العبندددة

 .Nومقدرة  
L:    متوسط طول قطعة الاختببر مقدرةm. 

 :مقبومة الصدم 
 .BS 5480/90من المواصفة الير طبنية  J الملحقوتتم وفق 

بددتم اخضدددبع عدددد مددن قطدددع الاختبددبر لصدددمبت مدددن كتلددة ذات وزن معددبن تسدددقط  المياادأ:
ويلاحددظ مددب إذا كبندت قطددع الاختبددبر قددد  مختلفدةعموديدبً فددوق قطددع الاختبدبر مددن ارتفبعددبت 

(. والنتدبئج نيدو خبصة على شدكل تشدققبت فدي السدطح الدداخلي للأ)اصبيت ب ضرار أم لا 
الددذي بددؤدي إلددى حدددوث  H)50تسددتعمل لتقدددبر ارتفددبع الاسددقبط ) التددي بددتم الحصددول علبهددب

 من القطع المختيرة. 50%أضرار في 
 الجهزة:

 جهبز كتلة سبقطة بت لف من هيكل متبن يحمل سكة توجيه. -

 gr(5±515وأن يكدون وزنهدب  نيدو الكتلة بج  أن تستطيع السقوط بشكل حر داخدل الأ -
 .  50mmنصف كروي ينصف قطر  وأن يكون سطحهب الصبدم .)

درجددة وطددول  120 يزاويددة  Vعبددبرة عددن مسددند علددى شددكل الحددرف :حبماال قطعااة الاختباابر
يعدددبدل علدددى الأقدددل طدددول عبندددة الاختبدددبر، بوضدددع علدددى قبعددددة صدددلبة بشدددكل بجعدددل الخدددط 

نصدددف كددروي يمددر مددن الخددط المركددزي لوجددده  العمددودي المددبر مددن مركددز السددطح الصددبدم
مددن القطددر الخددبرجي للمقطددع المددراد  1%أو  2.5mmالمسددند المددذكور ضددمن حدددود تسددبمح 

صدددمه أبهمددب أكيددر. و جدد  أن يكددون المسددند والقبعدددة التددي برتكددز علبهددب صددليبن إلددى حددد 
 بجعلهمب لا يصبببن ب ي تشوه ولا تحدث أية حركة استجببة لصدم القطعة.

سدددتعمبل صدددبغة سدددر عة التسدددر  يلدددون معدددبكس للدددون قطعدددة الاختبدددبر ككبشدددف يمكدددن ا -
وذات لزوجددة منخفضددة جددداً بغيددة السددمبح لهددب ببلدددخول إلددى داخددل التشددققبت السددطحية 

 التي قد تحدث نتبجة الصدم.
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 قطع الاختببر:
أو  نيو مرات قطر الأ 3بطول يعبدل  نيو تكون عببرة عن مقطع كبمل من الأ

1.5m صغر.أبهمب أ 
إلدددى اختبددددبر ن، الاختبدددبر الأولددددي بهدددددف إلدددى تحدبددددد ارتفددددبع  الإجددددراءاتتنقسددددم  الطريقاااة:

 الاسقبط المنبس  بغية المببشرة ببلاختببر الأسبسي.
   الاختببر الولي:

بتم اختيبر ارتفبع ليس من المتوقع معه حدوث أي تشققبت في السطح الداخلي 
لقطعة الاختببر. و تم إخضبع قطعة الاختببر لصدمة واحدة من الكتلة السبقطة والتفتي  
في السطح الداخلي بحًبً عن أية تشققبت وفي حبلة الشك تستخدم الصبغة الكبشفة. إذا لم 

ويعبد  100mmث أضرار بزاد علو الاسقبط بمقدار بتم اكتشبف أي دلبل على حدو 
الاختببر. نستمر يإعبدة الاختببر على هذا النحو حتى يحدث ضرر للسطح الداخلي 

، وبعد HPلقطعة الاختببر. بتم تسجبل أعلى ارتفبع لم يحدث ضرراً ويسمى هذا الارتفبع 
 ذلك بتم الانتقبل مببشرة إلى الاختببر الرئيسي.

الإسقبط من الارتفبع الذي تم اختيبره من اليداية إلى إحداث ضرر  إذا أدت عملية
ويعبد  100mmبمقدار  الاسقبطللسطح الداخلي لقطعة الاختببر بتم عندئذ تخفيض علو 

الاختببر. ويستمر إعبدة الاختببر مع التخفيض على هذا الشكل حتى الوصول إلى علو 
لاختببر. يسجل أعلى ارتفبع للإسقبط إسقبط لا يحدث أي ضرر للسطح الداخلي لقطعة ا

، وبعد ذلك بتم الانتقبل مببشرة إلى HFلا يحدث عنده ضرراً ويسمى هذا الارتفبع 
 الاختببر الرئيسي.
 الاختببر الرئيسي:

ك ول ارتفبع إسقبط لهذا الجزء من إجراءات الاختببر وتعتير النتبجة  Hpبؤخذ 
 إجراء الحسبببت. لد ولى كنتبجة إبجبيية أ HPالتي أدت إلى الحصول 

على ارتفبع الإسقبط  الأولي وتختير القطعة الأولى من  100mmتتم إضبفة 
عن أية أضرار  الداخليأصل مجموعة لا تقل عن تسع قطع و جر  التفتي  في السطح 

 100mmأو تشققبت، وفي حبل عدم وجود أية أضرار تعتير النتبجة إبجبيية وتضبف 
أخر  و تم اختببر قطعة أخر . أمب إذا ظهرت أية تشققبت أو أضرار في السطح الداخلي 
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واختببر قطعة أخر . يستمر  100mmفتعتير النتبجة سليية و تم تخفيض الارتفبع بمقدار 
 هذا الاجراء حتى اختببر جميع القطع.

 الحسبببت:
ن الحبلات عم م 50%الذي يحدث أضرار في   H50السقوط  ارتفبعبتم تقدبر 

 طر ق استعمبل المعبدلة التبلية:
  2000/HFHp50H    

 :(-PVC PVCUعدبد كلوريد الفبنابل )يولى فبنابل  أنابيب  4-4-4
 كمب سيق في شبكبت الميبه

 :الفونات والفونات المرن أنابيب   5-4-4
 في شبكبت الميبه سيقكمب 

 :المحلزن ذو الجدار المقوى  الكثبفة عبليأنابيب  يولى ابثلببن  6-4-4
  طبقب للمواصفبت الأورو ية  الأنبيب تصنع هذه(EN 13476 – 2007). 

من اليولي إًبلبن عبلي الكًبفة وتكون ذات جدار ن الجدار  الأنبيب  تصنيعبتم 
لليولي إًبلبن  (M.R.S)الخبرجي معرج والجدار الداخلي مستو  وأملس بحبث يكون 

 .(4-39)الشكل (100)

 
 أنابيب  اليولي اتبلبن المحلزن  (4-39)الشكل
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 . تكون الأنبيب  من النوع ذي الرأس والذبل و تم توصبلهب يجوان كبوت 
 ( يصنع الجوان الكبوت  من خبمةN.B.R.) 

   بددتم تشددكبل أعصددب  التقويددة الخبرجيددة بشددكل مددتقن مددن حبددث التببعددد وقطددر العصدد
داخدددل  نيدددو التدددي سدددبتعرض لهدددب الأوسدددمبكة التغطيدددة وذلدددك وفدددق الأحمدددبل الخبرجيدددة 

 (:  4-40)الشكلللأشكبل التبلية  طبقبً الأرض 

التجاابر  المخيريااة التااي تجاارى علااى أنااابيي اليااولي اتبلاابن المسااتخدمة فااي شاابكبت  1-
 الصرف الصحي:

وتخضع لجميع  2005تبر    3062تجر  التجبر  وفق المواصفة السور ة 
التي تم ذكرهب لأنبيب  ميبه الشر  مضبفبً إلبهب تجر تي المرونة والصلابة  التجبر 
 الحلقية.

    
 (4-40)الشكل 

Typical  examples 

of wall construction 

type B 
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 :المروناة الحلقية 

 الميدأ الناظري:
إزاحة مقطع بتم اختببر المرونة الحلقية عن طر ق قيبس القوة والانز بح أًنبء  

على الأقل  %30بشكل قطري بسرعة ًبيتة وحتى الوصول إلى انز بح  نيو حلقي من الأ
 .نيو أو عندمب يكون التمزق )أو الانكسبر( قد حصل سببقبً في الأ

تتم ملاحظة كل قطعة اختببر أًنبء الاختببر و تم التفتي  فبهب لاحقبً عن إشبرات 
 لنمبذج عدة محددة من الانهيبر الميكبنيكي.

 الدوات المستعملة: 
 آلة الضغط الاختببرية: 

ولكن قبدرة على إحداث انز بح   EN ISO 9969تخضع إلى الشروط المطلوبة في
 .(4-32)الجدولالأقل للقطعة المختيرة عند السرعة القبيلة للتطيبق  على 30%قطري قدره 

 نايو : سرعبت الانازيبح تبعب  لقطر ال (4-32)الجدول 

 dn   mmالقطر الاسمي  mm/minسرعة الانازيبح 
4.02  100dn  

15  200d100 n  
210  400d200 n  
202  1000d400 n  
550  1000dn  

 وضع البعبد وجهبز قيبس القوة: 
ولكن قبدرة على قيبس   EN ISO 9969تخضع إلى الشروط المطلوبة في

 الشكل على الأقل والأقطبر الموافقة والقو  الضبغطة %30انز بحبت قطر ة أكير من 
.(41-4) 
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 الحلقية والمروناة طريقة إجراء تجربة الصلابة (4-41) الشكل

 قطع الاختببر: 
مفرد، كمب هو محدد في  أنيو ًلاث قطع اختببر بج  أن بتم تحضبرهب من 

 على التوالي.  a-b-cوتسمى    EN ISO 9969المواصفة 
 التكببف: 

 .  EN ISO 9969التكببف بج  أن يكون كمب هو محدد في المواصفة 
 إجراءات العمل: 

و لكن استمر في   EN ISO 9969قم يإجراء الاختببر وفقبً للإجراءات المعطبة في  1-
على الأقل أو إلى  % 30تطيبق الضغط أًنبء قيبس التغبر في القطر الخبرجي قدره 

 أن تتكسر القطعة المختيرة أبهمب يحدث أولًا. 

بنيكية التبلية إذا راق  وسجل الانز بح عند ظهور أول علامة لكل من الانهيبرات الميك 2-
 حدًت: 

a. تصدع الجدار تشقق أو الداخلي أو البطبنة . 

b.  .تشقق جداري 
c. .ترقق جداري 

d.  .تمزق القطعة المختيرة 
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e.  تغبر اتجبه تقوس )انحنبء( المقطع العرضي للقطعة المختيرة )الالتواء أو الانبعبج
 تحت ت ًبر القوة الضبغطة(. 

بج  ألا بتم اعتببره دلالة على أحد الانهيبرات الميكبنيكية  نيو اييضبض الأ
  المذكورة سببقبً.

حضر رسمبً ييبنيبً للقوة مع الانز بح لكل من القطع المختيرة وابحث عن النموذج  3-
 والوضعية لكل حدث ذو علاقة ببلقوة والانز بح المتوافقبن وسجلهمب. 

 تقرير الاختببر: 
 أن بتضمن المعلومات الآتبة:  إن تقربر الاختبار بج 

  .لى المواصفبت الأخر  المشبر إلبهب  إشبرة إلى هذه المواصفة وا 

  :تعر ف شبمل لأنبيب  البلاستيك الحراري بتضمن 

 الصبنع.  -

 . نيو نموذج الأ -

 الأبعبد.  -

 تبر   الإنتبج.  -

 أطوال القطع المختيرة.  -

 . نيو كتلة المتر الطولي للأ -

  .درجة حرارة الاختببر 

  .المخطط الييبني للقوة مع الانز بح الموافق 

  :قيم القوة والانز بح التي عندهب تحصل إحد  الحوادث الآتية 

 تشقق أو تصدع الجدار الداخلي أو البطبنة.  -

 ترقق جداري.  -

 تمزق القطعة المختيرة.  -

) الالتواء أو  تغبر اتجبه تقوس ) انحنبء ( المقطع العرضي للقطعة المختيرة -
  الانبعبج تحت ت ًبر القوة الضبغطة (.

 .الانز بح والقوة عند النقطة العظمى إذا حصلت هذه القيم  
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  بج  ذكر أية عوامل من الممكن أن تكون قد أًرت على النتبئج مًل أية
 أمور عرضية أو أية تفبصبل عملية غبر محددة في هذه المواصفة الدولية. 

  .تبر   الاختببر 
 لصلابة الحلقية:ا 

 ميدأ الاختببر:
 بمعدًل نيو إزاحة الأ أًنبء والانز بح القوة قيبس طر ق عن الحلقية الصلابة تحدد

 مسطحتبن عن صفيحتبن نبتج على العبنة شبقولي بشكل ضغط إلى نيو الأ ًبيت. يُعرَّض

. (4-41)الشكل نيو الأ قطر قيمة علىب مقداره يعتمد ًبيتة بسرعة بتم التطيبق  متواز تبن
للقوة  ي، حبث بتم رسم منحني ييبن(4-32)وتحدد قيمة سرعة الانز بح ببلجدول رقم 

والانز بح المقبيل لهب حبث تحس  الصلابة الحلقية كتببع للقوة اللازمة لإعطبء انز بح 
 .(4-42)( كمب هو ميبن في الشكل di 0.03و بشكل قطري قدره ) نيو عرضي على الأ

الذي تقبس الصلابة الحلقية له على الجهة الخبرجية  نيو م الأبج  أن بتم وس
 c ,b,aالموسوم ًلاث قطع اختببر  نيو له، كمب بج  أن تؤخذ بشكل خبص من هذا الأ

وبحبث توافق  نيو وذلك بحبث تكون نهبيبت القطع المختيرة متعبمدة مع محور الأ
 : (4-33)الجدول  أطوالهب القيم المعطبة في

فإن الطول  mm 1500من أجل الأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية الأقل أو تسبوي 
 .L=300 ± 10 mmالاختببر بج  أن يكون  قطعالوسطي لكل من 

 

 
 (di 0.03بيبن طريقة رسم المناحناي الييبناي يبن القوة والانازيبح المقبيل ) (4-42)الشكل
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 نايو ال بيبن عدد قيبسبت الطول تبعب  لقطار  4-33) )الجدول
 dn   mmالقطر الاسمي  عدد قيبسبت الطول

3 200dn  
4 500d200 n  
5 500dn  

فإن الطول  mm 1500من أجل الأنبيب  ذات الأقطبر الاسمية الأكير من 
 .dn 0,2الوسطي ببلمبليمترات لكل من قطع الاختببر بج  أن يكون على الأقل 

ينى  أيةالأنبيب  ذات الينى الجدار ة ذات الأضلع المتعبمدة أو التعرجبت أو 
منتظمة أخر  بج  أن تقطع بحبث تحتوي كل قطعة اختببر العدد الكبمل الأصغري من 
الأضلع أو التعرجبت أو الينى الأخر  اللازمة لتحقبق الطول المطلو  الوارد سببقبً، 

القطع في المنطقة المتوسطة الواقعة يبن ضلعبن من أضلع الجدار أو  و ج  أن يكون 
 يبن تعرجبن.

(، فإن طول كل 3من أجل الأنبيب  المًلّمة بشكل متصل )مبئل( )أنظر الشكل 
الكبمل الأصغري من الالتواءات  اختببر بج  أن يكون بحبث تحتوي العددالاقطعة 

طلببت لطول قطعة الاختببر، و تم حسب  قيمة الأًلام( اللازمة لتحقبق الشروط أو المت)
 :التبلية المعبدلة مستخدمبن الًلاًة لهذه القيمبشكل وسطي  diالقطر الداخلي 

di = (dia+dib+dic)/3 

 
 بيبن طريقة قص عبنابت الاختببر في جميع الحبلات (4-43)الشكل
 مضلع عموديب ( أنايو  –مثلّم بشكل شمسي مبئل  أنايو ) 
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، كمب بج  24hبج  أن يكون عمر قطع الاختببر عند يداية الاختببر على الأقل 
سبعة قيل القيبم  24عند درجة الاختببر لمدة لا تقل عن  ببلهواءتكببف قطع الاختببر 

 ببلتجر ة.
لتحدبد المرونة الحلقية فيمكن الاستمرار الحلقية أولًا و  الصلابةتتم تجر ة : ملاحظة

 الوصول إلى الانز بح المطلو  للمرونة الحلقية.ببلضغط حتى بتم 
 طريقة حسب  الصلابة الحلقية: 

قيبس القوة والانز بح أًنبء تطيبق قوة شبقولية  طر قتحدد الصلابة الحلقية عن 
 أي: %3لتحقبق انز بح في القطر الداخلي بقيمة 

iY d 0.03  

  وفق المعبدلة الآتية: iS 0.0186 0.025 yY d F L Y  

نطيق  a,b,cالصلابة الحلقية لكل من القطع الاختببر ة الًلاث  تجر ةبعد إجراء 
 المعبدلات التبلية:

 

 

 

a i a a a

b i b b b

c i c c c

S 0.0186 0.025 yY d F L Y

S 0.0186 0.025 Y d F L Y

S 0.0186 0.025 Y d F L Y

 

 

 
 

 nd %3الداخلي مقداره  نيو القوة الموافقة لانز بح نسيي يحصل في قطر الأ : Fحبث:
L المختيرة.:  الطول ببلأمتبر للقطعة 
Y  0.03=: %3.0:الانز بح ببلأمتبر الموافق لانز بح نسيي مقدارهiy/d 

ببلكبلو نبوتن على المتر المر ع  نيو حسب  الصلابة الحلقية للأ بتمبعد ذلك 
 3c+ S b+ S aS=(S/( كمتوسط حسبيي لهذه القيم الًلاث مستعملًا المعبدلة التبلية:

أن الصلابة الحلقية  2005لعبم  3062ورد في المواصفة القيبسية السور ة رقم ملاحظة: 
 الاسمية للأنبيب  بج  أن تصمم بحبث تحقق مب بلي:

DN≤500: SN4, SN8 or SN16 
DN>500: SN2, SN4, SN8 or SN16 

بحبث تحقق صلابة فعلية تسبوي أو أكير من الصلابة  الأنبيب بج  أن تُصنع 
 الاسمية المحسوبة وفق القوانبن السببقة.
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 يدائل النابيب  التي يمكن استخدامهب في اعمبل مشروعبت الصرف الصحي
 ناوعيه النابيب  المستخدمة استخدامبت النابيب  م

1 

  ة.مرن ةو وصلأ ةًبيت ةوصل يأنبيب  الفخبر يجهد تهشم عبد وصلات المنبزل
  UPVCأنبيب  

  .ببلجوان المرن أنبيب  الفونت 

2 

  ة.مرن ةو وصلأ ةًبيت ةوصل يأنبيب  الفخبر يجهد تهشم عبد شبكبت الانحدار الفرعية 
  UPVCالأنبيب  
 2500او1250صلابة  GRPأنبيب  

 80PEأنبيب  اليولي اًبلبن 

  .العبدية ةأنبيب  الخرسبن

3 

 شبكبت الانحدار الرئيسية 
 مم 600حتى قطر 

 ة.مرن ةو وصلأ ةًبيت ةوصل يالأنبيب  الفخبر يجهد تهشم عبد
  UPVCالأنبيب  
 2500او1250صلابة  GRPأنبيب  

    80PEأنبيب  اليولي اًبلبن 

 عرج تأنبيب  يولي اًبلبن م

  ةمسلح ةأنبيب  خرسبن

4 

 مم 700المجمعبت من 
 مم 100حتى 

  ةمرن ةوصلفبئق الأنبيب  الفخبر يجهد تهشم 
  UPVCالأنبيب  
 10000صلابة  GRPأنبيب  

 .عرجتأنبيب  يولى اًبلبن م 100PEأنبيب  اليولى اًبلبن 
 ة.مسلح ةأنبيب  خرسبن

5 

 المجمعبت اكير 
 مم1000من 

  ة.مبطن ةمسلح ةأنبيب  خرسبن
  .عرجتأنبيب  يولي اًبلبن م

 10000صلابة  GRPأنبيب  

6 

 التفرعبت الداخلة 
 للييبرات ومحطبت الرفع 

 ذات الصمبمبت ذات اليواببت

 
 فونت مرن  –الاجهبد  مسبقة ةخرسبن – ةخرسبنه مسلح

7 

 GRPأنبيب   -الاجهبد  مسبقة ةمسلح ةخرسبن –فونت مرن  الدفعخطوط أنبيب  
 10000صلابة 
 100PEأنبيب   UPVCأنبيب  

8 
 الأنبيب  داخل محطبت 

 المضخبت

 صل  -فونت مرن 
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 ناوعيه النابيب  المستخدمة استخدامبت النابيب  م

9 
 الأنبيب  داخل غرف 

 الصمبمبت 

  نيو من نفس نوع الأ -صل  –فونت مرن 

 الاجهبد مسبقة ةخرسبن –فونت مرن  الأنبيب  يبن الوحدات 10

 الاجهبد ة مسبقةخرسبن -فونت مرن  أنبيب  العببرات السطحية 11

12 
 سفل أأنبيب  العببرات 

 ببلحفر المكشوف الخنبدق

 ةمسلح ةخرسبن -الاجهبد مسبقة ةخرسبن -فونت مرن 

 المسلحة  ةالخرسبن دايبت عأنبيب  ال 13

 بت جببلفلن (الاجهبد مسبقةخرسبنه  –)فونت مرن  أنبيب  داخل العببرات 14

 الصمبمبت الخبصة بشبكبت الميبه والصرف ولوازمهب: 5-4
 .المرن  الفونتمم وتكون من  300قل من أمم إلى  50للأقطبر من  صمبمبت يوايية – 1
 المرن. الفونتكير وتكون من  مم ف 300صمبمبت فراشة للأقطبر  – 2
 مددم وتكددون ذات يوابددة تفددتح أفقيددبً  250إلددى  50صددمبمبت عدددم الرجددوع للأقطددبر مددن  – 3

 كير تكون ذات قرص مبئل. مم ف 300وللأقطبر من 
قددلا  وهددو صددمبم عدددم رجددوع بركدد  علددى نهبيددة الأنبيبدد  ومصددمم للاسددتعمبل  صددمبم- 4

 على الأطراف المقفلة لمنع دخول الميبه المرتدة.
صددمبمبت تعمددل بعوامددة وتسددتخدم للددتحكم فددي منبسددب  الميددبه للخزانددبت ويكددون كددروي  – 5

 أو قبئم الزاوية. يفقأالشكل 
 صمبمبت الهواء وتنقسم إلى نوعبن:  – 6

صدددمبم هدددواء مدددزدوج ويسدددتخدم مدددن أجدددل تخفددديض الهدددواء الواقدددع تحدددت الضدددغط  – أ     
وبكميبت كيبرة حبث تسمح الفتحبت الكيبرة يخروج أو دخول الهواء خدلال مدلء وتفر دغ 
الخطوط الرئيسة يبنمب الفتحبت الصغبرة تعمل على إخدراج الهدواء المتدراكم الواقدع تحدت 

ئيسدة وتكدون مسدبحة الفتحدة الكيبدرة مسدبوية النقدبط العبليدة مدن الخطدوط الر  الضغط فدي
من مدخل الصمبم وتكون صمبمبت الهواء مزودة بصمبم قفل فراشدة أو يدوايي  أكيرأو 

 ببر. 16ملائم للضغوط التي تصل إلى 
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صدددمبم هدددواء مفدددرد ويسدددتخدم هدددذا الندددوع لتفر دددغ او دخدددول الهدددواء خدددلال مدددلء أو  –      
الاوتومدبتيكى للهدواء المضدغوط المتدراكم فدي النقدبط كمب يسدتخدم للتفر دغ  تفر غ الأنبيب 

 .العبلية من الخطوط الرئيسة
لمعدلات الضغط واوجه ضدبط الضدغط  صمبمبت تخفيض الضغوط و تم تركبيهب وفقبً  – 7

بحبدددث بدددتم خفدددض  المددددخل اوتومبتيكيددبً  يالموجدددود فددد العددبليالمحددددة لخفدددض الضدددغط 
 فددديعدددن تغببدددر معددددل التددددفق او تغببدددر الضدددغط  الضدددغط بقددددر ًبيدددت بغدددض النظدددر

وندوع  عدبليالصدمبمبت ندوع كبدبس ذو ضدغط  أندواع هدذهالمدخل او تغببر كلبهمدب ومدن 
 .الدفع الهبدروليكىبتم تشغبله وتوجبهه بقوة 

صمبمبت تحكدم بقبعددة واحددة بدتم الدتحكم  وهيصمبمبت ذات حبجز لخفض الضغط  – 8
 .فبهب هبدروليكيب وكروية ذات حبجز

ضددغط الميددبه وتكددون  يصددمبمبت تنظدديم الضددغط وهددو صددمبم موحددد الاتجددبه للددتحكم فدد – 9
 .يالميبه متمبًلة حول مقطع الصمبم الداخل

عببرة عن صمبمبت فراشدة بدتم الدتحكم يهدب بقدوة  وهيصمبمبت عزل لتجبوز السرعة  – 10
لدوزن و جد  الدفع الهبدروليكي و تم فتحهدب عدن طر دق مرفدبع رئيسدي و دتم غلقهدب بقدوة ا

حبلدة انفجدبر  يقد تحدث ف يحبل تجبوز سرعة التدفق الت أوتومبتيكيبً فيان بتم غلقهب 
 و ز بدة سرعة الميبه عن المعدل المحدد.أ أنيو 

ن تعمددل هددذه الصددمبمبت فددي المضددخبت أصددمبمبت عبمددة للددتحكم والتشددغبل بجدد   – 11
 يالدددتحكم فدددوصدددمبمبت فحدددص مضدددخبت الغلدددق البطددديء والفدددتح البطددديء وصدددمبمبت 

 يتعمددل بددبلتفر غ الهددوائ يالاندددفبع وصددمبمبت تسددر   الهددواء والصددمبمبت الفبصددلة التدد
 والصمبمبت المسبعدة بصورة اوتومبتيكية او بقوة الدفع الهبدروليكي.

صمبمبت التصر ف ) الغسدبل ( وتكدون عبدبرة عدن صدمبمبت يواييدة بدتم تركبيهدب فدي  – 12
 بذية او حس  تعليمبت المهندس.غرف  الصمبمبت حس  المخططبت التنف

 توابع ولوازم الصمبمبت لخطوط الميبه  1-5-4
 منع التسر  )الجوانبت(. حلقبت  - 1
الدى  الموقدع اسدتنبداً  فديوتجمدع ( FLEXIBLE COUPLINGS ) الوصدلات المرندة  – 2

لشدددروط التمددددد  تعليمدددبت المصدددنع وذلدددك لضدددمبن احكدددبم التوصددديلات بشدددكل دائدددم وفقدددبً 
 نيدددو وحركدددة محور دددة لطرفدددي الأ ي والدددتقلص والانتقدددبل والهيدددوط للسدددمبح بدددبنحراف زاو 
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الموصدددولبن وللمحبفظدددة علدددى وصدددلة محكمدددة الاغدددلاق لمندددع التسدددر  ودائمدددة وتكدددون 
 مصنوعة من الفولاذ.

وتدددددؤمن هدددددذه   (DISMANTLING COUPLINGS)قبيلدددددة للفدددددك ال الوصدددددلات – 3
قسبم الأنبيب  و تم تركبيهب مقبيدل الصدمبمبت لتدبمبن أيبن  اديبً امتد التوصيلات توصيلاً 

الأنبيبد  او للسدمبح بضدم الأنبيبد  لدد  ازالدة صدمبم الفراشدة  التفكيك السهل من شدبكة
 للصيبنة وتكون مصنوعة من الفولاذ.

 المدرن ( وتكدون مدن الحدبدد  ( FLANGED ADAPTORSمشفهة حدبدية  وصلات – 4
أصدغر ر بقطدللأمدم  200 وصدلة  مدع المحدببس ويكدون طدول الوذلك  لتوصبل الأنبيبد

لمدب بدتم اقددراره  مدم ووفقدبً  300مدم  200ر مدب يدبن بقطدللأمدم  250مدم  وتكدون  150مدن 
 مم  300كير من أر بقطللأ

مفدددبتيح التشدددغبل وهدددى عبدددبرة عدددن قضدددب  لاقدددط مؤتلدددف ومفتدددبح مدددن الندددوع الرافدددع مدددع  –5
متدددر و دددتم تدددوفبر هدددذه  0.50بطدددول  يمتدددر وقضدددب  افقددد 1.5بطدددول  يقضدددب  عدددبمود

 صمبمبت. 5المفبتيح ينسبة مفتبح واحد لكل 
و دتم سدبك  المدرن وتكدون مدن الحدبدد  ( SURFACE BOXES )الصنبدبق السدطحية  – 6

و الحدبدددد المشدددغول وغطدددبء الصدددندوق أعلدددى الحلقدددبت مدددن الفدددولاذ المدددرن    Wحدددرف
 انواع: 3نجلبز ة ولهب ويكت  على الغطبء كلمة ميبه ببللغتبن العر ية والا

 .طن 11.50لغبية  الآليبتدرجة ًقبلة نوع )أ( للطرق المرصوفة حمولات  –أ    
 .طن 7.50درجة وسطية نوع )م( حبث تكون استًنبئية الاليبت الًقبلة  لغبية  –    
 .طن 2.50درجة خفيفة نوع )ل( حبث لا تدخلهب العر بت المزودة بعجلات  لغبية  –ج   
و وجد على الصندوق نتوء على محور التجو ف بحبث يمكدن ادخدبل مفتدبح علدى شدكل  7-

 وذلك لسهولة عملية فتح الغطبء. Tحرف 
 5واحددددة لكدددل  دولا و دددتم توفبرهدددب ينسدددبة  المدددرن المددددارة ببلبدددد مدددن الحدبدددد  الددددوالب  – 8

   .صمبمبت
 .المرن  الفونتو أ الصل اغطية الصمبمبت من الحدبد  تكون  – 9

مفددبتيح الرفددع وتصددنع مددن الحدبددد المددرن و ددتم تور دددهب ينسددبة مفتددبح واحددد  مجموعددبت – 10
 غطية بتم تركبيهب او لجزء منهب.أ لكل خمسة 
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 غرف الصمبمبت لخطوط الميبه والدفع للصرف الصحي 6-4
 كير وتنقسم الى نوعبن:أمم و  300تنفذ للأنبيب  ذات القطر  -1

ببسدددتخدام الاسدددمنت  250/20وحددددات مسدددبقة الصددد  وتكدددون الخرسدددبنة مدددن فئدددة  -أ     
 اليورتلاند  العبدي.

 210/25وحدددددات مصدددديوبة فددددي مكبنهددددب وتكدددددون الخرسددددبنة العبديددددة مددددن فئدددددة   -       
 ببستخدام الاسمنت اليورتلاند  العبدي. 250/25والمسلحة من فئة 

بجدد  أن تكددون الأغطيددة والإطددبرات والقواعددد غبددر مترجرجددة )لا يصدددر عنهددب صددوت  – 2
طقطقة عند مرور السيبرات فوقهدب ومحكمدة وذات رؤوس صدلبة علدى ان تشدبر الكتببدة 

( وتصدنف SEWERAGEالمضبفة على الأغطية الى طييعة الشبكة )صرف صدحى 
 على الوجه التبلي:

 طن. 40التحمل للحمولات الًقبلة وزن في الطر ق العبم القدرة على  –أ    
فدي الارصدفة وممدرات العر دبت الدارجدة وطدرق الددراجبت الهوائيدة القددرة للحمدولات  –     

 طن. 25المتوسطة وزن 
 طن 7في ممرات المشبة والمنبطق المزروعة القدرة على التحمل للحمولات الخفيفة  –ج   
و مسددتطبلة بفتحددة مقددبس أمددم  600ن تكددون الاغطيددة دائر ددة بحددد ادنددى للقطددر أبجدد   – 3

لددى خددلاف ذلددك علددى المخططددبت مددع تزو دددهب يًقددو  إمددم مددب لددم يشددر  1200× 600
قددبر( سددمك  %30 –ابيوكسددى  %70ينسددبة )  للتهويددة مددع  الدددهبن ببلقددبر  الابيوكسددى

 ميكرون. 250لا يقل عن 
ية مدن الفدولاذ الطدري الميدرد المصدمت ومجلفدن بمعددل بج  ان تكون الدرجبت الحدبد – 4

غددرام مددن الزنددك للمتددر المر ددع  وتغطددى الدرجددة بطبقتددبن مددن اليددولي ابًبلددبن او   200
 اليولي يرو بلبن

تطلددى الاسددطح الخرسددبنية الجددبهزة للغددرف ببلمسددتحل  اليبتددومبنى بسددمك لا يقددل عددن  – 5
 قتبن من الابيوكسى.ميكرون على ان تطلى الاسطح الداخلية بطب 400

 المطبيق وغرف التفتيش للصرف الصحى  6-4
تكون المطبيق من الخرسدبنة التدي تصد  فدي الموقدع او مدن الخرسدبنة الجدبهزة مسدبقة  – 1

متدددر وتكدددون  100الصددد  المعددددة للتركبددد  علدددى الا تز دددد المسدددبفة يدددبن المطبقدددبن عدددن 
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ان   تعليمدبت المهنددس و جدادنى مسبفة يبن  المطبيق حس  ظروف الموقع وحسد  
تتوافق الوحدات التي تص   في الموقع مع شروط القسم الخدبص ببلأعمدبل الخرسدبنية 

 من هذه المواصفبت .
وحدات الخرسبنة المصيوبة مسبقب بج  صديهب فدي قوالد  حدبديدة مبنعدة للتسدر  قيدل  – 2

 اسبييع  على الاقل من استخدامهب . 3
بع المطددبيق ملسددبء ونصددف دائر ددة وذات حجددم مسددبو  بجدد  ان تكددون القنددوات فددي قدد – 3

 لقطر خط الصرف الصحي المحبذي.
 250/20بجدد  تشددكبل المبددول بقددبع المطيددق بمونددة الاسددمنت المقددبوم للكير تددبت فئددة  – 4

 أنيددو لا يقددل عددن بددبطن سددقف لددى ارتفددبع إ نيددو مددن اعلددى الأ ن ترتفددع  رأسدديبً أعلددى 
 .المخرج

بج  دهبن المطبيق وغرف التفتي  من الخبرج يدًلاث طبقدبت مدن اليبتدومبن بسدمبكة  – 5
 ميكرون . 600لا تقل عن 

الأسطح الداخلية لغرف التفتي  بج  طلاؤهب ب ر ع طبقبت من دهبن ابيوكسدى الفحدم  – 6
مدددن قطدددران الفحدددم الحجدددري أو النبدددبتي  %30مدددن الابيوكسدددى و %70المقطدددرن ينسدددبة 
 ميكرون على الأقل . 1000عن  بسمبكة لا تقل

الأسددطح الداخليددة للمطددبيق بددتم تبطبنهددب بددبلفبيرجلاس أو اليددولي ابًبلددبن عددبلي الكًبفددة  – 7
 مع تغطية أرضيبت المطبيق من الداخل بمونة ابيوكسية.

بجددد  صددد  درجدددبت الحدبدددد داخدددل الوحددددات مسدددبقة الصددد  أو تًيبتهدددب فدددي فتحدددبت  – 8
 راعبة عدم استخدامهب كمواضع للرفع.محددة سببقب أًنبء الص  مع م

 اختببر المطبيق بتم كبلآتي :  – 9
 بتم سد مداخل ومنبفذ المطبيق. –أ   
سبعة أو لمددة أطدول بمدب يسدمح ببلامتصدبص  24تملأ المطبيق ببلمبء وتترك لمدة  –    

 التبم.
 تعبد تعيئة المطبيق ببلميبه حتى القمة. –ج   
 %1سدبعة عدن  24بج  ألا تز د نسدبة التسدر  المسدموح بده علدى مدد  مدب بز دد عدن  –د 

 من الحجم الإجمبلي لفتحة الدخول.
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 1500ملددم الددى  600المنشددآت السددبقطة للمطددبيق: فددي حبلددة وجددود سددقوط اكيددر مددن  – 10
الخددبرج بددتم تزو ددد المطددبيق بسددقوط خلفددي  نيددو الددداخل وقمددة الأ نيددو ملددم يددبن قددبع الأ

مددع تغلبددف الأنبيبدد  والوصددلات التددي أصددبحت جددزءا مددن المنشددآت  45جددة مبددل ذو در 
ملددم بددتم تزو ددد  1500السددبقطة ببلخرسددبنة نددوع )أ( وفددى حبلددة ز ددبدة هددذا السددقوط عددن 

 درجة مع التغلبف ببلخرسبنة كمب سيق. 90المطبيق بسقوط خلف ذو درجة مبل  
والمدددداخل والمخدددبرج بشدددكل بجددد  تنظبدددف كبفدددة الغدددرف وأحدددواض التجميدددع للمطدددبيق  – 11

 شبمل وتبم من أي تراكمبت للطمي والأنقبض أو المواد الغر بة من أي نوع كبن.
بج  تطيبق المطبيق والغرف بمبدة الفبير جلاس في حبلة ز بدة نسدبة عدوانيدة ميدبه  – 12

الصددددرف الصددددحي وز ددددبدة نسددددبة الأحمددددبض الكير تيددددة يهددددب ويكددددون ذلددددك اسددددتنبدا إلددددى 
 مم ببلنسبة لكبفة الأسطح الداخلية. 7ألا تقل سمبكة التبطبن عن الرسومبت على 

 يكون القطر الداخلي لحلقبت المطيق مسيق الص  كبلتبلي: –

 أنيو قطر أكير 
 داخل المطيق

 القطر الداخلي
 لحلقبت المطيق

 القطر الداخلي لحلقة
 قبعدة المطيق

 مم 1200 مم 1200 مم 600إلى  200من 
 مم  1500 مم 1500 مم 900إلى  مم 600أكير من 
 مم 2000 مم 2000 مم 1500مم إلى  900أكير من 

 


