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 مقدمة

 
يهدف هذا الجزء من مجموعة الدورات المعدة للعاملين بمعامل الميكروبيولوجى بمحطات معالجة 

مياه الشرب الى تعريف القائمين بالعمل فى معامل الميكروبيولوجى  بجزئية هامة تلعب دورا 
ا فى نتائج التحاليل البكتريولوجية والتى هى الأخرى من أهم الأسس التى يعتمد عليها فى هام

الوصول الى الحكم على صلاحية مياه الشرب هذه الجزئية التى سنتناولها هى التحكم وتأمين 
فى أداء معامل   Quality Assurance QA/Quality Control QCالجودة 

.الميكروبيولوجى  
 

مج للتحكم وتأمين نوعية مياه الشرب مهم لأنه هو الوسيلة التى تجعل هناك ثقة فى إن وضع برنا
وبتطبيق البرنامج، بعد معرفة عناصرها،  يمكن أن يكون . نتائج التحاليل التى يقوم بها المعمل

المعمل معتمد لدى الجهات الدولية الأمر الذى يزيد الثقة فى نتائج المعمل بل من الممكن أن يكون 
. عمل مرجعى يمكن من خلاله تقييم نتائج المعامل الأخرىم  
 

من خلال تلك الحلقة الدراسية سيتمكن كل دارس من الوقوف على أول خطوة والتى من خلالها 
تلك الخطوة هى   (  QA/QC  ) يمكن التحرك فى اتجاه الهدف الأساسى وهو تطبيق برنامج

وبمعرفة الدارس أسس تلك النظم . التحكم فى الجودةتقييم المعمل تمهيدا لتطبيق برنامج تأمين و
ومن خلال عمله وتطوير الأداء بدءا من جمع العينات ، والتأكد من دقة أداء وسائل التحليل واتباع 

QA/ QCالطرق القياسية فى التحليل مع تطبيق برامج  والتى من أهدافها تقليل الأخطاء فى  
لمتحصل عليها سيكون هناك فى النهاية سجلات للنتائج المعمل والتى تنعكس على دقة النتائج ا

.وتحليلها يمكن الاعتماد عليها لتأكيد سلامة مياه الشرب  
 

وفى نهاية البرنامج سنكون قد أعددنا مجموعة من الميكروبيولوجين على أساس  نظرى وعملى، 
ضاحية على شرائح إي ومن خلال ما سيتسلمونه من مادة علمية على صورة مذكرات ومجموعة 
، من نقل ما تلقوه خلال الدورة الى مجموعة أخرى من العاملين وبالتالى تتسع   Powerصورة 
الخبرة النظرية والعملية ويتم تحديث خبراتهم بكل ما يخدم العاملين فى هذا المجال والذى بدوره 

.ينعكس على نوعية  المنتج من مياه الشرب  
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 لوالفصل الأ

ه ميكروبيولوجيا الميا
Water Microbiology 

 

  مقدمه عامه عن برنامج ميكروبيولوجيا المياه

ه الشرب هو الوقوف على نوعية المياه الاختبارات الميكروبيولوجية لميا من الأساسيالهدف 
ولتحقيق ذلك فانه يلزم . للمستهلكالصحية ن مسببات الأمراض لتوفير الحماية وتأكيد خلوها م

حتى تتم عليها يكروبية ماستخدام مصدر آمن من المياه أو على الأقل به أقل حمل من الملوثات ال
ليس وعمليات المعالجة التى من المفروض أن تخلص المياه من الملوثات وتصبح مياه آمنة تماما 

 ة خطوات المعالجةيتم تقييم كفاء لذلك  .أن ينتج عن استخدامها أى أضرار صحيةمن المحتمل 
الى ما  وبالإضافة. حتى يمكن تدارك أية أخطاء فى عملية المعالجة الملوثات إزالةأساس  على

من محطات وعمليات  الإنتاجعلى  فقط ان تحقيق الأمان فى المنتج من المياه لا يتوقففق بس
تصل المياه من خلال نظم التوزيع بحيث  الأمانيمتد توافر عامل المفروض أن  من بل المعالجة 

. تحقيق الحماية للمستهلكلامتداد وهى لا زالت تتمتع بصفة الأمان 

يتم  من المياه  كل ذلك من الممكن تحقيقه من خلال وضع نظام محكم لتجميع عينات
المحددة بكفاءة من خلال اتباع التحاليل المطلوبة و لإجراء جهزةتحليلها فى معامل م

الطرق القياسية الحديثة والتى تقرها الهيئات والمنظمات المعنية بذلك وهذا يتطلب 
 الإمكانياتولتحقيق ذلك يلزم توفير   .الوقوف على كل ما هو حديث فى هذا المجال

ا بكل م إمدادهمالتحاليل مع ضرورة  إجراءشخاص المتخصصين فى الأالمعملية بدءا من 
الدورات التدريبية من خلال الخبراء فى هذا حضورهم هو جديد فى مجال عملهم بتنظيم 

 إجراءخاصة فى المعمل وتجهيزاته التى تمكنهم من  اشتراطاتالمجال الى جانب تحقيق 
التحاليل المطلوبة بدقة وسرعة وبأقل الأخطاء وطبقا للطرق القياسية حتى تكون النتائج 

. د سلامة المياه لتحقيق الأمان للمستهلكصورة تسمح أو تؤكفى 

دلائل التلوث بدلا من الكشف عن ما يسمى ب عدللكشف و تتم الميكروبيولوجيةات الاختبار
كدليل أو ) الكوليفورم(ولقد تم تحديد مجموعة بكتريا القولون . الميكروبات المرضية

ه من وغير والصناعي الآدميعلى صلاحية المياه للاستخدام  رئيسيكشاف 
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لذلك تمت دراسة خصائص وتفاعلات هذه المجموعة من البكتريا . الاستخدامات
. بالتفصيل والدقة الكافية

مغزى من وراء كثافة بكتريا القولون كمعيار أو مقياس لوتوافر الخبرة لمعرفة ا
Criterion لدرجة 

ختبارات مغذى الاالى ذلك فان  وبالإضافة. حيوييعتبر أمر  الصحيةالتلوث والنوعية 
نوعية المياه وكأساس لمواصفات  الوثوق بها واستخدامها زاد من وتفسيرها 

. لميكروبيولوجيةا

كثافة فى الكشف عن وتقدير   Membrane filterواستخدام المرشحات الغشائية 
كاختبار  يمكن الاعتماد عليهاو ق عليها متف طريقةمجموعة بكتريا القولون وغيرها، 

يستخدم فى نفس  والذي  Multiple-tube fermentation testتعددة أنابيب التخمر الم
 ةقيطرالوير وتحسين تفاصيل وبالنسبة لطريقة المرشحات الغشائية فان تط. الغرض

زراعة البكتريا جعل النتائج مساوية أو مشابهة لتلك  فى المستخدمة بيئاتوتحديث ال
. تعددةعن اتباع طريقة أنابيب التخمير المالناتجة 

تتعادل  فإنهاوعلى الرغم من وجود محددات لاستخدام طريقة المرشحات الغشائية ، 
الخاصة باستخدام تلك الطريقة وتفاصيلها المحددة وعندما تستخدم بدقة وطبقا للتعليمات 

وعلى ذلك فهناك طريقتان قياسيتان للاختبار والكشف عن مجموعة بكتريا  . العملية
ليس فى  رفيا يعبر عن نتيجة اختبار أنابيب التخمر المتعددةوع. )دليل التلوث( القولون

 Most Probable Numberدليل العدد الأكثر احتمالا ك صورة أعداد مطلقة ولكن 
(MPN) Index أى عدد آخر، وهو  وهو دليل لعدد بكتريا القولون الأكثر احتمالا عن

ق الزراعة المباشرة مثل وعلى العكس فان طر. ليس عدد فعلى ناتج عن تنمية البكتريا
وفى كلتا . مباشر لمستعمرات بكتريا القولون دعدالحصول على الغشائى تسمح بالفلتر

أو عدد   MPNتسجل اصطلاحيا كعدد أكثر احتمالا الطريقتين كثافة بكتريا القولون 
على أن استخدام أى من الطريقتين يسمح بتقييم . ملل 100/ بالمرشحات الغشائية مطلق 
تقديم  الضروريوبسبب أنه ليس من . كفاءة عمليات المعالجة وتقد برة المياه نوعي

فى حالة ما تنص مواصفة مياه (مقاييس كميه لبكتريا القولون بالنسبة لجميع العينات 
)  الشرب على الغياب التام لمجموعة بكتريا القولون الكلية كما فى المواصفات الأمريكية

الغياب لمجموعة بكتريا القولون / ت  على اختبار التواجد، اشتملت مجموعة الاختبارا
)(Presence/ Absence test .
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أو دليل على   هى الأخرى كشاف Fecal streptococciالبكتريا السبحية البرازية 
العدد الأكثر  بطريقتيوتنميتها وعدها طرق الكشف عنها فسوف يرد التلوث البرازى 

. الغشائياحتمالا والترشيح 

التفرقة  على أن. سوف نتناولها Differentiation القولون  تفرقة مجموعة بكتريا طرق
القولون يجعل المياه  محدودة القيمة من حيث تحديد  نوعية المياه لأن وجود اى من بكتريا

التفصيل أو التخصيص ربما يوفر معلومات عن . غير مقبولة وغير آمنة
وتأكيد أكثر على فعالية الاختبار  نوعية معينة ب  نظام التوزيع  Colonizationاستعمار

. لبكتريا القولون

وعموما  الدافئتتواجد فى أحشاء  وبراز الحيوانات ذات الدم مجموعة بكتريا القولون 
فى بيئة زراعة مناسبة  عند وجوده اللاكتوز سكر غاز من إنتاجتشمل كائنات قادرة على 

غير  ن بكتريا القولون التى من مصادر أخرىونظرا لا. درجة مئوية 0.2 +/- 44.5عند 
بكتريا الخاصية لتحديد  تحت هذه الظروف فاستعملت تلك غالبا لا تنتج غاز برازية

أنابيب التخفيف  طريقتي كلا منهذا ولقد تم تعديل . أصل برازيالقولون التى من 
 Membrane الغشائيةوالمرشحات  Multiple tube dilution techniqueالمتعددة 

filter procedure   تأكيديهمئوية فى اختبارات  44.5لتشمل التحضين عند  
Confirmatory tests  القولونعلى أن طرق بكتريا . كثافة الكائنات البرازية لحساب 

و طريقة  A-1ساعة باستخدام بيئة  24أيضا اختبار الأنابيب المتعددة لمدة  البرازية تشمل
هذا التفريق يعطى تفاصيل قيمة نحو  .rapid method  7-hالسريعة   السبع ساعات
من  برازيالغير  الجزءلته وانعزاله، لأن ضآ، وخصوصا فى المياه مصدرالتلوث

لمدة أطول عن الجزء البرازى وذلك  ابقى حييمجموعة بكتريا القولون ربما يتوقع أن 
. تحت الظروف البيئية الغير ملائمة والمتوافرة فى المياه

ربما يقدر بطريقة الأطباق   Heterotrophic plate countكتريا الهتيروتروفية عدد الب
،  Spread plate، الفرد على الأطباق     Pour plate المصبوبة

وهى تعطى أعداد تقريبية  لكل البكتريا . Membrane filterأو المرشحات الغشائية 
ربما تعطى بيانات مدعمة عن والتى ربما تعطى تفاصيل قيمه عن نوعية المياه والحية 

الهتيروتروفيه مفيد للحكم على كفاءة  البكترياعدد . القولون بكتريامغزى نتائج اختبار 
وهو . المحطةكاختبار تحكم داخل  معنويعمليات المعالجة المختلفة وربما لها استعمال 

ل على استعادة من المياه فى نظام التوزيع كدلي النهائي جذا قيمة لضبط نوعية المنت أيضا
 .Dead endsالتصريف ونهايات الشبكات  بطيءالنمو وبناء الرواسب فى الجزء 
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تغيرات  ظهور إمكانية عنأظهرت الخبرة  الشحن الجوى للعينات الغير مثلجةفى حالة 
ربما تحدث فى نوعية أو عدد البكتريا خلال الشحن حتى لمدة محدودة من  ةملحوظ
كانت  إذاخلال الشحن يوصى به للحد من التغيرات، خاصة وعلى ذلك، التبريد . الوقت

. مئوية 13حرارة الجو تزيد عن 

هذه الطرق مجهدة . مرضيةالبكتريا ال وبعض بروتوزواالسوف نتناول طرق عزل 
. الروتينيومعقدة  ولا يوصى بها للاستعمال 

المعلومات عن نوعية بكافة  الإمدادلا ينتظر منه للعينات  الروتينيالاختبار البكتريولوجى 
ى ضوء فبالنسبة للنتائج البكتريولوجية أنها ناتجة  الاعتبار دائمايؤخذ فى . المياه

لمصدر المياه، التقييم بالنسبة . الصحية حول مصدر العينة النواحيالتفاصيل المتاحة عن 
ى ضوء سير نتائج الاختبارات  المعملية فكون فقط عندما يتم تفيالدقيق للنوعية يمكن أن 

المسح الصحي بيانات 
 Sanitary survey . يجب أن يؤخذ فى الاعتبار أن أخذ عينة واحدة من على أنه

كون على ت، قاعدة التقييم لنوعية المياه الإمكانوبقدر . المصدر للتحليل لا يعتد بنتائجها
. أسا س جمع عدد من العينات خلال فترة زمنية معينة

س الطرق التى يتم بنجاح من خلال نف المالحة والكشف عنه مشاكل التلوث بالنسبة للمياه
. كذلك سيتم سرد طرق اختبار المياه للفطريات والنيماتودا   .تتبع مع المياه العذبة

وهناك قسم سيرد فيه الطرق السريعة للكشف عن بكتريا القولون كذلك طرق الكشف عن 
المعالجة  أثناءلم يقضى عليها والتى Stressed or injured cells البكتريا المضارة 

. لأهميتها وللحصول على نتائج صحيحة

وللظروف البيئية الخاصة التى تتعرض لها المياه الجوفية من ضغط  وندرة الأكسجين 
 Clostridium perfringensفيمكن اختبارها للبكتريا اللاهوائية من جنس كلوستريديم  

 Pseudomonasايريوجينوزا  الى سيدوموناس بالإضافةكدليل على التلوث 
aeruginosa   . 
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 نظم وكاله حماية البيئة الأمريكية لنوعية مياه الشرب

لمتحدة تنظمها وكالة حماية البيئة نوعية مياه الشرب العامة فى الولايات ا
 U.S Environmental U(U.S. EPA, 1976)U Protection Agencyذه النظم ه

 تى يجب اختبارها شهريا وتحدد أقصى عدد من بكترياتحدد أقل عدد ممكن من العينات ال
 ,Maximum contaminant levelالمسموح به الحد الأقصى للملوث( القولون
MCL / (100 تطلب أن تجرى التحاليل فى  أيضاوهى . ملل من المياه المنتجة نهائيا

فى وتجرى الوكالة على فترات  تعديلات   .)(Certified  EPA, 1978معمل معتمد 
. تلك النظم

العينات  •

. تجمع عند نقط ممثلة خلال نظام  التوزيعتجرى الاختبارات البكتريولوجية على عينات 
لمصدر النوعية البكتريولوجية  تقديراتيختار تكرار ومواقع نقط  العينات لتأكيد دقة  

 إلىلحاجة ا وبالتالي زئيا بنوعية المياه الغير معالجةالمياه المعالجة، التى ربما تحكم ج
ويحدد أقل عدد من العينات اللازم  تحليلها شهريا بحجم المجتمع الذى تمده . معالجة

وعينات  ومن المهم أن تختبر عينات ممثلة من نقطه معينة، . محطة المعالجة بالمياه
. مناسبةتؤخذ عينات خلال فترات زمنية . أخرى من نقط متفرقة

 Applicationالتطبيق  •

  Multiple-tube fermentation techniqueالتخمر المتعددة  فى طريقة أنابيب
 100ملل أو  10(  قياسيعبر عنه فى حجم يأقصى عدد مسموح به من بكتريا القولون 

غياب الغاز فى جميع الأنابيب، عند اختبار خمسة أحجام . وعدد الأحجام المختبرة) ملل
 احتماليعدد  2.2ساو لأقل من م(  ملل بطريقة أنابيب التخمر المتعددة 10كل منها 
MPN   عموما يبين أن عينة مفردة ينطبق عليها )ملل 100من بكتريا القولون فى كل ،

ملل  10( ثلاثة أنابيب أو أكثر لبكتريا القولون فى  الإيجابيةالنتيجة . المواصفات القياسية
بارات يبين الحاجة الى حل سريع واخت) ملل حجم 100(أحجام  5أو ) حجم العينة

أو  3من نفس الموقع والتى تظهر ياه النهائية المعالجة ممن الحلل عينات مكررة . إضافية
بالمثل ، بالنسبة .  Completed testالكامل  بالاختبارملل  10 أكثر موجبة كأجزاء

مستعمره  1ملل، وحدود النوعية  100 القياسي، حجم الجزء  الغشائيلطريقة الترشيح 
مستعمرة من  4ملل، ويلزم التصرف عند حدود أكثر من  100/ نمن بكتريا القولو
تحليل عينات مكررة من المياه النهائية من نفس الموقع التى . ملل 100/ بكتريا القولون 
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تم التعديل (  Verification procedureبطريقة التأكيد  إيجابيةباستمرار تعطى نتائج 
. )ضرورة الغياب التام لبكتريا القولون إلى

وعلى الرغم من أن عدد البكتريا الهتيروتروفية غير مطلوب فى مواصفات وكالة حماية 
. البيئة الأمريكية فان استعماله ربما يكون مطلوب تزامنا مع تطوير حدود العكارة

والطبيعية للمياه  الكيماويةهذه المواصفات تحدد أيضا تركيزات محددة من المكونات 
. اغةوالاستسبالأمان  والمرتبطة

 The World Health Organization (WHO)منظمة الصحة العالمية وضعت 
مختلفة عن  وهى .  WHO, 2004)(لنوعية مياه الشرب  عالمية  مواصفات قياسية

 أجزاءمواصفات وكالة حماية البيئة الأمريكية وتم تعديلها لتطبيقها والعمل بها فى جميع 
. العالم
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 الفصل الثانى
 

 

 التحكم فى الجودة/ ضمان الجودة
َQuality Assurance/Quality Control 
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 الفصل الثاني

التحكم فى الجودة/ لجودةضمان ا  

Qَuality Assurance/Quality Control 
 اعتبارات عامة 

والعمل الفعال  إنشاء، والمراقبة تتطلب الإلزامازدياد الاهتمام  بنوعية المياه القياسية، 
ليقوى ويجسد فعالية   ) Quality assurance QA( النوعية أو تأكيد سلامةلبرنامج 

أو  لإزالةق للعمليات الضرورية هو تطبي المعمليضمان الجودة برنامج  . بيانات التحليل
ض الأخطاء التى ربما تتواجد فى العمليات المعملية، والتى تتسبب من الأشخاص، خف

 .طرق أخذ العينات، وطريقة التحليل, دواتالأ ،الأجهزة

يدار جيدا، فان عندما . البرنامج يجب أن يكون عمليا ومتكامل و يحتاج الى وقت مناسب
ية عالية الجودة بدون ة سوف ينتج بيانات متوازنة من نوعبرنامج متوازن لتأمين نوعي

لعمليات ضبط  فصيليالتوصف ال . للمعمل الأوليةتداخل مع وظائف ودلالات التحليلات 
 ,.UJnhorn, 1977, and Bordner et al(متاح  ) Quality control QC( النوعية
1978.(U وجه الأيقضى فى يجب أن  المعملمن كل وقت % 15 حواليبصفة عامة، و

. لبرنامج تأمين النوعية ةمتعددال

ير سوف المتوازن والمنفذ بضمضمان الجودة يدار بصورة موفقة، فان برنامج وعندما 
. المعمل إنتاجيةيجعل نوعية النتائج اقرب ما يكون الى الكمال دون التأثير على 

ل الميكروبيولوجى يقيس كائنات حية متغيرة باستمرار، فان التحليلات تكون ولأن التحلي
ة تحكم فى لنوعية التى تستعمل بواسطبعض وسائل ال على أن .هى الأخرى متغيرة صلبيا

معايرة الأجهزة، جداول  Reference standardsمراجع القياسية ، مثل الالكيميائي
يكوبيولوجى  تكون متاحة للقائم بالتحليل المومنحنيات التحكم فى النوعية، ربما لا

Microbiologist  .

، ةيمينظالجهات التتختلف بين المعامل كنتيجة لاختلاف ضمان الجودة ولأن برامج 
الأعضاء ات ؛ ومهاروالإمكانياتل، القدرات، حجم المعم ، والأهداف؛المسؤوليات
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فان كل معمل عليه أن يقدر  وبالتالي .اعاماسترشاديا  فقط  دليلا والتدريب، يقدموا
. وطبقا لهدفهضمان الجودة المستوى المناسب من 

والسجلات يجب أن تكون  ،عمليات التحكم فى النوعية داخل وخلال المعمل يجب تسجيلها
 ،والتى ستناقش فيما يلى ،النوعيةالخطوط الاسترشادية لتأمين . تيشفى المتناول للتف

. معمل الميكروبيولوجىلبرنامج أدنى حد أوصى بها ك

  ضمان الجودة الخطوط الاسترشادية لبرنامج

Guidelines for a Quality Assurance Program 

طط استعمال ليتوافق مع الاحتياجات الخاصة بالمعمل ومخضمان الجودة  برنامج أنشئ
التركيز على استعمال النتائج  له أهمية خاصة عندما تكون تكاليف ومغزى القرار . النتائج

الفعال سيؤكد نوعية النتائج ويزيد ضمان الجودة برنامج  .ائج التحليليةمعتمدة على النت
. الثقة فى النتائج

 الإدارةمسئوليات  •

الماليات والمصادر الشخصية،  ،ضمان الجودة الحاجة الى الإدارة يلزم أن تدرك 
. ضمان الجودةافتراض الدور القيادى، واشراك الكوادر فى تطوير وتشغيل برنامج 

لادارة، ابووضع مسئولية خاصة ابل مع مشرف وهيئة المعمل لإيجاد يجب أن تتق الإدارة
. ، والقائمين بالتحليلالإشراف

مسئول ضمان الجودة  •

ضمان لديه السلطة والمسئولية لتطبيق برنامج الجودة مسئول ضمان  فى المعامل الكبيرة
العليا لنقل  بالإدارةذا مركز يتيح له الاتصال مثاليا، هذا الشخص يجب أن يكون . الجودة

،  Technical educationيجب أن تعليمه عمليا  مسئول ضمان الجودة. إليهاالتقارير 
مسئول . لتقييم النتائج حصائيةالإعلى علم بالطرق المعملية، و النواحيمطلع على كل 
الأعضاء بأهميته، وتقديم المعلومات  إقناعالبرنامج،  إدخالعلى يقوم  ضمان الجودة

المنسق وبمجرد أن أصبح البرنامج فعال، . المعمل أعضاءالضرورية والتدريب لكل 
Coordinator  مع مشرف وأعضاء ) أو شهرية أسبوعية(يجرى مراجعة متكررة

مسئول . وحلولها المشكلمن البرنامج ولتحديد  والإنجازاتير الحالة الحالية المعمل لتقد
المشاكل التى  لا صلاحليكون هناك مردود  للإدارةيقدم تقارير دورية  ضمان الجودة

. تضر بنوعية النتائج
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 Staffالأعضاء  •

ضمان فى تخطيط برنامج  الإدارةوا مع ريشتك  Fieldفى الأعضاء المعمل وخارجه 
فى ضمان الجودة ، تحضير طرق التشغيل القياسية، والأهم، تطبيق برنامج ودة الج

التحكم فى  إجراءعن  مراجعة إجراءالتحاليل،  إجراءأعمالهم اليومية من تجميع العينات، 
ولأن الأعضاء هم أول من يرى المشاكل القوية، . تقرير بالنتائج وإعداد، حساب النوعية

ومن الأمور الخطيرة . ومنعها إصلاحهاملوا مع المشرف على فانه يلزم أن يوصفوها ويع
. أن يفهمه الأعضاء ويدعموه بنشاطضمان الجودة برنامج  لإنجاح

 أهداف برنامج ضمان الجودة 

Quality Assurance Program Objectives 

بالنتائج من نوعية معروفة، تأكيد نوعية جيدة  الإمداديشمل ضمان الجودة أهداف برنامج 
الضعف فى نقاط تقييم مستمر للعمليات المعملية، تحديد  إقامة، المعمليداء الان م

  Documentation، مراعاة الاحتياج الى التدريب وتحسين التوثيق العمليات المعملية
. والاحتفاظ بالسجلات
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 الخطوط الاسترشادية للتحكم فى النوعية خلال المعمل 

Intra-laboratory Quality Control Guidelines 

تستنبط من الفطرة والتى  فى الجودة  بعض عمليات التحكمومن خلالها جميع المعامل لها 
 السليمة

 Common sense وبرنامج التحكم فى الجودة يستخدم   .وأسس التجارب المحكومة
والتى تنشأ عن الأشخاص ، التطبيقات الضرورية لتقليل الأخطاء العشوائية والنظامية 

 تلآلا، استخدام ا الأجهزة
 Instrumentation الأدلة،Reagents  ،التجهيزات، طرق جمع العينات وتحليلها ،

توجد مشاكل خاصة فى الميكروبيولوجى لأن   .ووضع النتائج فى تقارير ،تداول النتائج
وعلية فإن  . المعروفة، والعينات المرجعية عادة ليست متاحة الإضافاتالتحاليل القياسية، 

. مطلوب أكثر الشخصي الحكم

، والتى من الممكن أن تؤثر على جمع العينات وخلال تسجيل البيانات العوامل، منجميع 
العوامل طريقة جمع العينات، تخزين وتشمل . يجب أن يحكمها برنامج فعال النتائج

وهناك  . العينات ووسائل حفظها، الأشخاص، الأجهزة، الأدوات، البيئات، وطرق التحليل
والتى محدود من الاختبارات الميكروبيولوجية  عددمعامل التى تجرى للة خاصة أهمي

هذه الخطوط الاسترشادية سوف . للتحكم فى الجودة صارم برنامجتمارس يجب أن 
تهتم المعامل ومن المفروض أن  .ضمان الجودةوتطوير برامج ا إنشاءتساعد المعامل فى 

لكن العمق والتفاصيل ربما تختلف من معمل بكل الخطوط الاسترشادية التى ستناقش، و
والتى من المهم  . والجدول التالى يشرح بعض من تلك  الخطوط بإختصار.  رالى آخ

. الالتزام بها



 WWM-gtzبرنامج أداره المياه والصرف الصحى                                                                              البرنامج الأولميكروبيولوجيا المياه-

- 19 - 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ثالثالفصل ال
 

 

ودة ــكم فى الجــامج التحــبرن ــــراصــــــنع
Elements of Quality Assurance 
Program 
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 الفصل الثالث

التحكم فى الجودة ناصر برنامج ع
Elements of Quality Assurance Program 

 

 Personnelالأشخاص  )1

البكتريولوجيه يجب أن تجرى بواسطة ميكروبيولوجى أو فنى  الاختباراتمثاليا، 
Technician وبيولوجى للاسترشادراذا كان ذلك غير ممكنا، استعن  بميك. محترف .

يدرب ويقيم الشخص القائم بالتحاليل على أسس الطرق  .يجب أن يحدد الواجب بوضوح
يجب أن يراجع المشرف وعلى فترات طرق جمع العينات والتعامل معها، . المعملية

، التعقيم، الطرق الروتينية فى التحليل، العد، تداول الزجاجيةتجهيز البيئات والأدوات 
أفراد  الإدارةيجب أن تشجع . لالنتائج، وطرق التحكم فى الجودة لتحديد والحد من المشاك

 .المعمل على حضور دورات تدريبية لصقل المهارات والمعلومات

 Facilitiesالتسهيلات  )2

 Ventilationالتهوية  •

أن تبقى خالية من الأتربة،  إمكانيةمع  التهوية جيدة يخطط على أساس أن تكون المعامل 
عندما يكون متاحا، . جة الحرارةالتغيرات الحادة فى در، و Draftsالتيارات الهوائية 

ثبات عمل الحضانات  التلوث، إمكانيةلخفض  المركزي بتوفير التكييف  يوصى
Incubators ،والبيئات لأجهزةمن مشاكل الرطوبة مع ا الإقلال .
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 Space utilizationاستغلال الفراغ  •

ة منفصلة يجب توفير مساح. من الممرات والزوارتماما لحد مع ال المعمل مم وشغص
تستعمل مساحة عمل خاصة مثل كابينة . ، والأدواتالزجاجيانلتحضير وتعقيم البيئات، 

لتوزيع وتحضير البيئات  Vented laminar-flow hood السطحيالتهوية  بالاندفاق 
فى المعامل الصغيرة ربما . ممرضةالمعقمة، نقل المزارع البكتيرية، أو العمل بمواد 

رغم من أنه غير مرغوب، أن تجرى هذه الأنشطة فى نفس يكون ضروريا، على ال
. الغرفة

 Laboratory bench areaمساحة منضدة العمل فى المعمل  •

للتحضير  إضافيةمتر على مناضد العمل لكل فرد يقوم بالتحاليل ومساحة  2يجب توفير 
 70و  سم ارتفاع 97-90للعمل وقوفا، منضدة العمل تكون أبعادها . المساعدة والأنشطة

التى تمارس جلوسا مثل العد والفحص الميكروسكوبى فان  وللأنشطة. سم عمق 76-
وبالنسبة لسطح المنضدة يكون من الاستنلس ستيل، . سم ارتفاع 80-75المنضدة تكون 

,    Inertغير منفذه وتكون خاملة ال، أو غيرها من الأسطح الملساء،  بلاستيك ابوكسى
عند أسطح العمل  تركب.  Seamsدد من الشقوق ومقاومة للتآكل وبها أقل ع

Working surface   شمعة  1000 حواليقوتها ) مبهرة(غير ساطعة  إضاءةمصدر
Lux . 

 Walls and floors والأراضيائط والح •

تكون من  الأراضي. بطلاء ناعم من السهل تنظيفه وتطهيره مغطاةتأكد أن الحوائط تكون 
أو أى سطح غير منفذ  Asphalt tileل، قرميد أسفلتى ناعم مانع للتسرب، فيني أسمنت

سهل غسيله 

 monitoring  ًWork- areaالعمل مراقبة منطقة •

الهواء شهريا على الأقل، راقب . من النظافة فى دائرة العمل عالييحافظ على مستوى 
سطح منضدة اختبر و   Air density plates باستعمال أطباق لمعرفة كثافة البكتريا

أو باستخدام   RODAC platesباستعمال أطباق روداك  أسبوعياBench  لالعم
عدد المستعمرات على ).Swab method )Greenberg et al., 1967المسحات 
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متر المربع خلال مستعمرة فى ال 160زيد عن يلا يجب أن  فى الهواء الكثافةتقدير أطباق 
سبة لسطح منضدة العمل يحدد وبالن ).دقيقة 15/طبق/ مستعمرة  15(دقيقة تعرض  15

. زاد العدد عن هذا الحد إذا أجراءمستوى معين لتواجد البكتريا حسب كل معمل ويتخذ 

 Laboratory cleanlinessنظافة المعمل  •

. دوريا والشبابيك  الأرضيةالأرفف،  ،   Benchesتنظف غرف المعمل وتغسل المناضد
. ر؛ لا تكنس ولا تستعمل ممسحة جافةتمسح الأرض بممسحة مبللة وتعالج بمحلول مطه

لا يسمح بان يكون المعمل . تعماليمسح سطح منضدة العمل ويعالج بمطهر قبل وبعد الاس
. عوزه النظامي

 Laboratory Equipment and المعملواجهزة أدوات  )3
Instruments 

ز التحيلتقليل للدقة وتأكد أن كل نوع من الأدوات يتطابق مع احتياجات المستعمل 
تجرى عمليات صيانة الأجهزة على أساس منتظم وكما يوصى المنتج أو . والتحامل

للاوتوكلاف، الموازين، الميكروسكوبات، والمعدات والأجهزة  صيانةيجرى عقد 
  .ضبط جودة النوعية فى سجل ثابت عملياتوتسجل . اقتصاديالأخرى طالما كان ذلك 

: زةفى الأجه لتحكمالتالية  ل طريقةال استعمل

               تسجيل الحرارةوسائل  /الترمومتر •
Thermometer/temperature-recording instruments 

 معتمد شهور باستعمال ترمومتر  6أضبط  دقة الترمومترات أو أدوات التسجيل كل 
National Institute of Standards and Technology (NIST) 

thermometer.   ,درجة أو  0.5عمل ترمومترات مدرجة بأجزاء للأغراض العامة است
 .أقل

 0.2 إلىدرجة مئوية، استعمل ترمومتر مغمور مدرج  44.5وبالنسبة لحمام المياه عند 
فى دورق محكم بسدادة  ابقى على الترمومتر. سجل نتائج الضبط. درجة مئوية أو أقل

 بجليسرين ملوءالحضانات الهوائية والثلاجات وم فى حالة جليسرينماء أو ب مملوء
بالنسبة لكل   NIST القياسيصحيحات التدريج طبقا للترمومتر أشر ت .بالنسبة للفريزر

وصل الحضانات  عندما يكون ممكنا، . فر يزرحضانة، ثلاجة، أو  مستعمل فىترمومتر 
ا هوحمامات المياه بمسجل لدرجة الحرارة يعمل باستمرار لتسجيل الحرارة التى تتم علي

 التجارب
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 Balanceميزان ال •

وذلك بالنسبة لموازين التحميل  الروتينيةاتبع تعليمات المصنع فى التشغيل والصيانة 
أو أطول المعايرة سنويا  والعادة الروتينيةالخدمة  إجراءيلزم  Top-loading.  العلوي

نظف الميزان     .بواسطة فنى من قبل المصنعحدوث مشاكل وذلك  آوحسب تغير الحالة 
نظف . د أى استخدام باستخدام فرشة ناعمة ويفضل المصنوعة من شعر الجملقبل وبع

 .Lab   معملينسيج بقايا المواد التى تسقط باستخدام الميزان بعد كل استخدام وتزال  كفة
tissue . يتم تداولها باستخدام ملقط ذا طرف كان الميزان يستخدم معه صنج  إذا

ويتم معايرة الصنج   . دث فيها تآكل أو صدأح الصنج التى يجب استبعادو بلاستيكي
 1من جرام أو أقل، استعمل ميزان بحساسية أقل  2لوزن . شهريا باستخدام صنج قياسية

جرام عند  0.1لكميات أكبر، استعمل ميزان بحساسية . جرام 10ملليجرام عند حمل قدره 
. جرام 150حمل 
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KEY QUALITY CONTROL PRACTICES 

Item Action Frequency 
Reagent water Monitor quality  
Bench surface Monitor for contamination Weekly 
Air in work place Monitor bacterial density Monthly 
Thermometers Check accuracy Semiannually 

Balances and weights Check accuracy Monthly 
Balances Service and recalibrate Annually 
pH meter Standardize 

Check against another meter 
Each use 
Monthly 

Media– dispersing apparatus Check volume accuracy Each use 
 

Hot air oven Check performance Monthly 

Autoclave Check performance Each use 
 

Refrigerator Check temperature Daily 

Freezer Check temperature 
Defrost 

Daily 
Semiannually 

Membrane filtration 
equipment 

Check for leaks and surface 
scratches 

Each use 
 

UV lamps Test with UV meter Quarterly 

Biohazard hood Monitor air and UV lamps 
Inspect for air flow 

Monthly 
Quarterly 

Incubator Check temperature Twice daily 

Microscope 
 

Clean optics and stage Each use 
 

Glassware 
 

Inspect for cleanliness, chips, and 
etching 
Check pH 
Conduct inhibitory residue test 

Each use 
Each batch 
Annually 
 

Dilution water bottles 
 

Check pH and volume 
 

Each use 
 

Media 
 

Check pH  and appearance 
 

Each use 
 

Autoclave Check performance Weekly 

Plate counts Perform duplicate analyses 
Repeat counts 

Weekly 
Monthly 
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 pH meter  مقياس الأس السالب  لتركيز أيون الأيدروجين •

مع محلولين حياديين قياسيين  قياسيقبل كل سلسلة من الاختبارات يستعمل جهاز 
Standard buffers  عندpH 4 ،7  المحاليل   . الحرارةىء فكاتعوض أو تو 10أو

 القياسية الحيادية التى تم فتحها يكتب عليها تاريخ الفتح وتضبط شهريا باستعمال جهاز
. Digital رقمي   pH meterيفضل استخدام  . pHقياس ل آخر 

 Water purification system نظام تنقية المياه •

ترشيح  بإجراءرية كثيرة لتنقية المياه وهى عبارة عن وحدات مركبة تقوم اتوجد نظم تج
 المنشطActivated carbon   بالكربون المنشط معالجة،   Prefiltration  مبدئي

       Reverse osmosis عكسي، تناضح   Mixed bed resinsخليط من الراتنجات  
    Reagent grade water. لإنتاج  Final filtration نهائيخدام خطة ترشيح مع است
رة أو ناتجة عن معالجة من مياه مقط صدركان الم إذايمكن أن يمتد أكثر  نظامعمر أى 

نفس النوعية  إنتاجتميل الى  المعالجةنظم  . المواد الصلبة الذائبة لإزالة بالتناضح العكسي
  Near exhaustion  هاء فعل الراتنج أو الكربون المنشطمن المياه حتى قرب انت

الأيونات  إزالة مكوناتبعض . وعندئذ تصبح النوعية على نحو غير مقبول
Deionization components  متاحة الآن والتى تستطيع أن تعيد تنشيط

Regenerate   الأيونات  إزالةراتنجاتIon exchange resin  أوتوماتيكيا. 

بعد تركيب وحدة أشعة فوق بنفسجيه  إلا Reagent grade waterلا تخزن 
Ultraviolet unit   المياه معقمة إبقاءويكون لها القدرة على .

 Conductivity  الكهربيباستمرار أو يوميا بمقياس التوصيل  الناتجة راقب المياه 
meter   ة على فترات تستبدل الخرطوش. النادرةللعناصر  ،سنويا على الأقل ،والتحليل

 )وهذا يعتمد على مدى الاستعمال ونوعية المياه المستخدمة( الجهة المصنعةيوصى بها 
 كان مرغوبا الحصول على مياه خالية من البكتريا، إذا .أو كما يتضح من نتائج التحليل

 0.22قطر ثقوبه    Membrane filter غشائيرشح المياه المنتجة خلال مرشح 
 .البكتيريوث التل لإزالة مبكرون
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 Still waterالمياه المقطرة  •

مع الوقت  ببطيءة الجيدة والتى تتدنى خواصها طير تنتج مياه من الدرجقأجهزة الت
هذه . Corrosion, leaching, and foulingبحدوث التآكل، الارتشاح، التلوث 

ءة المواد الذائبة التقطير يزيل بكفا. الحالات يمكن التحكم فيها بالصيانة المناسبة والتنظيف
المياه المقطرة حديثا ربما . ولكن لا يزيل الغازات الذائبة أو المواد العضوية المتطايرة 

زيادة من الأمونيا ل امتصاصحدث ي التخزين،مع . ) NH3(  تحتوى على كلور وأمونيا
كمصدر للمياه  Softened water استعمل مياه ميسرة. أكسيد الكربون من الهواء وثاني

جهاز التقطير نظيف و   Drainافرغ المياه.  لاقلال من تكرار تنظيف جهاز التقطيرل
. والخزان طبقا لتعليمات المصنع والاستخدام

 Reverse osmosis units  (RO)العكسيوحدات التناضح  •

 عكسيالتجارية من مرشحات مبدئية وخراطيش تناضح  العكسيتتركب وحدات التناضح 
لا  وبالتاليفقط من الشوائب، % 90 حواليهذه الوحدات تزيل . ياهتباع كنظم لتنقية الم

لوحدات كبر الأ الاستخدام. فى التحاليل الميكروبيولوجيه العكسيتستعمل مياه التناضح 
دمج الترشيح . الأيونات أو التقطير إزالةيكون لتنظيف المياه قبل   التناضح العكسى

 Ion-exchange resinادلات الأيونية وراتنجات المب العكسي، التناضح  المبدئي
. يوصى به فى الوحدات التجارية

 Media dispensing apparatusوسائل توزيع البيئات  •

لتغيير  بداية مع كلمخبار مدرج استخدام ببوحدة التوزيع أضبط دقة الحجوم الموزعة 
لال اليوم، كانت الوحدة تستخدم أكثر من مرة خ إذا. الحجوم ودوريا خلال العمل الطويل

 أصلح التسريبات. خلال الموزع للشطف Reagent gradeضخ حجم كبير من المياه 
Leaksاليوميمع نهاية العمل . مباشرة السيئالأداء  ذات  ، الوصلات الغير محكمة، أو ،

 شحم . وجفف  Reagent waterأجزاء، أغسل، أشطف بمياه من نوعية  إلى لجهازفك ا
Lubricate لتعليمات المصنع أو على الأقل مرة كل شهر الأجزاء طبقا. 
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 Hot-air ovenفرن الهواء الساخن  •

شهور باستخدام المتاح سواء شريط الجراثيم أو معلق الجراثيم   3اختبر الأداء كل 
Spore strips or spore suspensions (Bacillus.subtilis)  . راقب درجة

استعمل أشرطة . مئوية وسجل النتائج 180  –160الحرارة بترمومتر دقيق عند مجال 
لأى مواد تعرض   لبيان صحة عملية التعقيم Heat-indicating tapeبيان الحرارة 
. لحرارة التعقيم

 Autoclaveالأوتوكلاف  •

بجهاز  ترمومتراستعمل . سجل الأشياء المعقمة، الحرارة، الضغط والزمن لكل دورة
اختبر الأداء شهريا . بترمومتر) أقصى/ أقل(أضبط حرارة التشغيل أسبوعيا . تسجيل
استعمل شريط بيان الحرارة لمعرفة المواد . سابقا إليهالمشار أو معلق الجراثيم  بشريط

). تغير لون الشريطعن طريق (التى تم تعقيمها 

 Refrigeratorsالثلاجات  •

خ صنف وأكتب التاري. كشف عن وسجل درجة الحرارة يوميا ونظف الثلاجة شهرياا
كلما احتاج الأمر  ال الثلج المتكون فى الثلاجةسي. الثلاجةعلى المواد المخزنة فى 

. شهور 3المواد المخزنه التى تخطت فترة التخزين كل  تخلص منو

 Freezerالفريزر  •

من المرغوب استخدام ترمومتر بمسجل مع نظام . اختبر وسجل الحرارة يوميا
نظف يو يسال الثلج المتكون. المواد المخزنهصنف واكتب التاريخ على .  Alarmإنذار

. المواد التى تخطت فترة التخزين تخلص من. شهور 6الفريزر كل 

 Membrane filtration equipment الغشائيجهاز الترشيح  •

خدش السطح  إذااستبعد الوحدات . للتسرب هقبل الاستعمال، ركب الجهاز واختبر
فى ورق كرافت غير الجهاز الاستخدام، لف  الجهاز جيدا بعدأغسل واشطف . الداخلي

 .أو ضعه فى وعاء غير متآكل وعقم فى الأوتوكلاف ألومنيومسام أو فى ورق 

 

 



 WWM-gtzبرنامج أداره المياه والصرف الصحى                                                                              البرنامج الأولميكروبيولوجيا المياه-

- 29 - 
 

 Ultraviolet sterilization lampsلمبات التعقيم بالأشعة الفوق بنفسجية  •

تختبر . تفك الوحدة شهريا وتنظف اللمبات باستعمال قطعة فماش مبللة بكحول الايثانول
% 70كانت تشع أقل من  إذااللمبة شهريا بجهاز قياس الأشعة الفوق  بنفسجية وتستبدل 

مياه ذات محتوى من الكائنات الدقيقة يتراوح بين  لها عرضت  إذال قوتها أو من أص
 .خلال دقيقتين من التعرض للأشعة %99مستعمرة ولم يتم خفضها بواقع  250  –200

) نانومتر 254(فوق البنفسجية ذات الموجات القصيرة على الرغم أن الأشعة : تحذير* 
، كلا النوعين ) نانومتر 365(  الطويلةتلك ذات الموجات معروف أنها أكثر خطورة من 

عينيك  احم). Schmitz et al., 1994(يمكن أن يضر العين والجلد وهى مسرطنه قويه 
. والجلد من التعرض للأشعة الفوق بنفسجية

 Biohazard hood  كابينة الأمان •

عرض شهريا . اكشف على الفلاتر شهريا للانسداد ونظفها أو استبدلها حسب الحاجة
حضن . لمدة ساعة من الكابينة منساباللهواء ل  Plate count agarأطباق من الآجار 

كانت  إذا على البيئة لا نمو( ساعة واختبر للتلوث  48درجة مئوية لمدة  35الأطباق عند 
شهريا بقماش مبلل بكحول  هافك لمبات الأشعة الفوق بنفسجية ونظف). مل جيداتعالكابينة 

اختبر . كما هو مبين سابقالناتج  الإشعاعبقياس قوة اكشف عن كفاءة اللمبات . الايثانول
استعمل وسيلة مراقبة الضغط لقياس . شهور 3الهواء كل  انسيابالكابينة للتسرب ومعدل 

الصيانة كما يرد فى  HEPA.مل الكابينة ذات الفلاتر من النوع استع .الكابينة أداءكفاءة 
. كتالوج المصنع

 Water bath incubator المائيالحمام  حضانة •

 0.5 +/- 35طى حرارة الاختبارات عند درجة تع المائي الحمام حضانةتأكد من أن 
،  مائيالاحتفظ بترمومتر مناسب مغموس فى الحمام  . مئوية 0.2 +/- 44.5مئوية أو 

استعمل ترمومتر متصل  إذا إلا )صباحا وبعد الظهر( راقب وسجل الحرارة يوميا
من معدن مغطى   المصنعة أنابيبحوامل استعمل فقط . إنذاربمسجل مع نظام 

ويفضل الحمام ذا  .مواد مقاومة للتآكل والصدأ آي، أو ستبلبالبلاستيك، الاستنلس  
 .ا احتاج الأمرنظف الحمام كلم . ألجما لونىالغطاء 
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 Incubator (air or water jacketed)الحضانة بالهواء أو المياه    •

( أكشف وسجل الحرارة مرتين يوميا . تأكد أن الحضانة تعطى حرارة التحضين المطلوبة
، يغمس خزان الزئبق والساق فى ماء  زجاجياستعمل ترمومتر  إذا). صباحا وبعد الظهر

لأفضل النتائج استعمل ترمومتر متصل بمسجل مع  نظام . ساقعلامة ال إلى جليسرينأو 
. درجة مئوية 27 إلى 16حرارتها ما بين ضع الحضانة فى منطقة . إنذار

 Microscopesالميكروسكوبات  •

بعد كل   Stageلتنظيف العدسات والمسرح   Lens paperاستعمل ورق خاص 
المدرب  فنىللاسمح فقط    .غط الميكروسكوب فى حالة عدم الاستخدام. استعمال

راقب لمبة .   Fluorescence microscopeباستعمال الفلورسنت ميكروسكوب  
سجل . إشعاعهافى  معنويالميكروسكوب بمقياس للضوء واستبدلها عند حدوث فقد 

 .ة، الكفاءةاستعمال اللمب
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 Laboratory Supplies تجهيزات المعمل )4

 اتيالزجاج Glassware 

وبصفة خاصة اختبر زجاجات التخفيف ذات الغطاء  الزجاجاتل، اختبر قبل كل استعما
سطح  أوواستبعد كل ما هو ذا حافة مشطوفة  والدوارق  Screw-cappedالقلاووظ 

مكن أن تتسبب فى تسرب السوائل وتلوث منطقة العمل يمثل هذه الحالة . مخدوش داخلي
. بعد الغسيل فيعاد غسلها جاجاتالزافحص تواجد فقاعات مياه فى . أو ينتج عنها رذاذ

: ضروراتهاالنظيفة حسب  الزجاجاتاجر الاختبارات التالية على 

 pHالسالب لتركيز أيون الأيدروجين  تركيز الأس مراجعة •

 النظيفة الزجاجاتتراجع بعض من ,بالكامل إزالتهالتنظيف من الصعب بعض محاليل ا
 . قلويكانت تنقع فى حامض أو  اإذخاصة , س السالب لتركيز أيون الأيدروجينللأ

%  0.4أو الحامض أضف بضع  قطرات من محلول  القلويلاختبار الزجاجيات لبقايا 
أو أى دليل آخر ولاحظ  blue (BTB)  Bromothymol من الدليل بروموثيمول بلو 

. خضر فى الوسط التعادلم يكون لونه أزرق –  BTB.اللون

 0.1ملل من محلول  16يمول بلو، أضف من دليل بروموث% 0.4لتحضير محلول 
 Reagentملل بمياه  250 إلىوخفف   BTBجرام  0.1من الصودا الكاوية الى  عياري
water .

 Inhibitory substancesاختبار بقايا المواد مانعة النمو  •

أو المنظفات  Wetting agentsبعض المواد الناشرة  والبلاستيكات –على الزجاجيات 
Detergents  لتى تستعمل فى غسيل الزجاجيات ربما تحتوى على مواد تعيق النمو ا

Bacteriostatic   أو تمنع النموBactericidal  الآثار منها وتأمين الخلو  لإزالةوتحتاج
أجر ذلك الاختبار سنويا وقبل استعمال نوع جديد من . مرة 12-6منها  الى الشطف 

الغسيل أو التعقيم يجب اختبارها لبقايا المواد  سابقة  استعملت البلاستيكات إذا. المنظفات
 لها فى اختبار الزجاجيات أيضاالطريقة التالية والتى يمكن استعما للنمو حسبالمانعة 
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 :الطريقة

 A.أطباق بترى طبقا لما هو معتاد فى المعمل ويطلق عليها المجموعة 6اغسل واشطف  -

 Reagent waterمتتالية من  بأجزاءمرة  12كما سبق، اشطف  بتريأطباق  6اغسل  -
 . Bواطلق عليها المجموعة 

جففها بدون شطف ) بالتركيز المستعمل(بماء غسيل به منظف  بتريأطباق  6أشطف  -
 . Cواطلق عليها المجموعة  إضافي

 .بالطريقة العادية A, B, Cعقم أطباق المجموعات  -

قمة  واطلق عليها المجموعة أطباق بلاستيك مع 6لاختبار البلاستيكات سابقة التعقيم ، خذ  -
D وأكمل .

 46عند  مائيواحفظها فى حمام   Plate count agarملل من بيئة  200حضر وعقم  -
. درجة مئوية

وحدة تكوين  150  –50محتوية على  E. aerogenes من بكتريا  حضر مزرعة -
 أطباق 3احقن . واختبرها للعدد قبل الاستعمال Colony forming unitالمستعمرات 

ملل من المزرعة البكتيرية والثلاث أطباق  1بمقدار  D إلى Aالمجموعات  من كل من
مع  وفيةوطبق الطريقة المشروحة لعد البكتريا الهتيروترملل  0.1الأخرى احقنها بمقدار

. ساعة 48درجة مئوية لمدة  35التحضين عند 

 Interpretation of results تفسير النتائج

يجب أن يكون  D إلى Aمتوسط الأعداد فى أطباق المجموعات من الاختلاف فى  النتائج
متوسط الأعداد  أقل لافات فى الاخت  .لم يكن هناك تأثير سام أو قاتل إذا% 15أقل من 

يدل على  Cو  Aبين المجموعات % 15وأكبر من  Bو   Aبين المجموعات % 15من 
 Dو   Bالخلاف بين  .الروتينيخلال الغسيل  منها   حد والذيأن المنظف له صفة القتل 

 .يظهر تواجد متبقيات قاتلة للبكتريا% 15أكبر من 
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 والحاويات لتحضير البيئات  الأوانيUtensils and containers for media 
preparation 

  ستبل، ستينلس   Borosilicateوالحاويات من زجاج البوروسيليكات  الأوانياستعمل 
 النحاسية الأوانيلا تستعمل . مواد المقاومة للتآكلأو غيرها من ال ألومنيوم

  المياه من النوعيةReagent grade 

. خدم وصيانتهنوعية المياه المتحصل عليها من نظم تنقية المياه تختلف حسب النظام المست
والتى تستعمل فى الاختبارات  المنقاةالحدود المقبولة لنوعية المياه 

 تظهر فى الجدول  Reagent gradeالميكروبيولوجية

QUALITY OF REAGENT WATER USED IN MICROBIOLOGY TESTING 

على . دود المذكورة يبحث المسبب ويصحح الوضعلم تتطابق خواص المياه مع الح إذا
يعد  ذلك  جدا فان منحرفةقراءات  وإعطاء المنقاةالمياه   pHالرغم من ذلك  فان قياس 

. الكيميائيدليل على التلوث 

Test Monitoring 
Frequency 

Limit 

Chemical tests: 
Conductivity 

 
Continuously 
or with each 
use 

 
> 0.5 megohms  resistance or < 2 
μmhos / cm at 
25 o C 

pH With each use 5.5-7.5 mg/l 

Total organic carbon Monthly < 1.0 mg/l 

Heavy metals, single 
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, and Zn) 

 
Annually∗ 

 
< 0.05 mg/l 

Heavy metals total 
Ammonia / organic nitrogen 

Annually∗ 

Monthly 
≤ 0.1 mg/l 
< 0.1 mg/l 

Total chlorine residual Monthly or 
with each use 

< 0.01 mg/l 

Bacteriological tests: 
Heterotrophic Plate Count 

 
Monthly 

 
< 1000 cfu/mL 

Water quality test Annually and 
for a new source 

 
0.8 -3 ratio 

Use test 3 months Student’s t ≤ 2.78 
∗Or more frequently if there is a problem. 
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 ر للنوعية البكتريولوجيه للمياهاختبإ •

وباكتر الاختبار يعتمد على نمو البكتريا انتير النوعية  Reagent gradeمن النوعية 
 فى بيئة بها أقل المواد المدعمة للنمو  Enterobacter aerogenesايروجنز 

Minimal growth medium . ؤثر يوجود مادة سامة أو مادة مشجعة للنمو سوف
أو أكثر عند %  20ساعة بالزيادة أو النقص بمقدار  24الناتج بعد  يريعلى المجتمع البكت
كان مصدر المياه من النوعية  إذابار سنويا على الأقل يجرى الاخت. المقارنة بالكنترول 
Reagent grade  قد تغير، وعندما يكون هناك مشكلة تحليلية .

أكثر  إلىيحتاج . الإجراءمهارة وخبرة، وهو أيضا غير سهل  إلىالاختبار معقد، ويحتاج 
، ونظافة فائقة ككنترول، دلائل عالية النقاء  Ultrapureأيام ، ومياه فائقة النقاء  4من 

الاختبار حساس . للدوارق المستعملة، أطباق البترى، أنابيب الاختبار، الماصات وغيرها
. الروتينيالتحليل  إلىمباشرة  ينتميجدا للمواد السامة ولا يمكن أن 

 Apparatus and material المواد والأدوات

بماء معاد تقطيره   واشطف Borosilicate استعمل الزجاجيات من نوع البوروسيليكات 
Redistilled  قبل استخدامه ؛ التعقيم بالبخار  فى فرن معقم زجاجيفى جهاز تقطير

حساسية الاختبار يعتمد جزئيا . المنظفة بطريقة خاصة دواتسوف يعيد تلوث تلك الأ
ومن المناسب استخدام  ،العينة، الدوارق، الأنابيب، والماصات زجاجةعلى نظافة 

     IMViCاستخدم اى سلالة من بكتريا القولون تعطى نتائج اختبارات  .زجاجيات جديدة
+ - +-  )E. aerogenes (يتحصل عليها من عينة مياه أو مخلفات سائلة .
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 Reagentsالأدلة 

الاختبار محكومة بنقاء  حساسية. ACSاستعمل فقط الأدلة والكيماويات من النوعية 
. زجاجيطيره حديثا من جهاز تقطير حضر الأدلة فى ماء معاد تق. الدليل

جرام سترات  0.29أذب   Sodium citrate solution:حلول سترات الصوديوم م -
. ملل ماء 500فى    Na3 C6 H6 O7 – 2 H2O  الصوديوم 

جرام  0.26أذب :  Ammonium sulfate solutionمحلول كبريتات الأمونيوم  -
 .ماءملل  500فى  SO4  2) (NH4الأمونيومكبريتات 

جرام كبريتات 0.26  أذب :    Salt-mixture solutionمحلول مخلوط الأملاح  -
 ;CaCl2 .2H2O كالسيوم كوريدجرام     MgSO4 .7 H2 O ;0.17  ماغنسيوم

جرام  2.5؛ Ferrous sulfate FeSO4 .7H2Oالحديدوز   جرام كبريتات 0.23
. ملل ماء 500فى   NaClصوديوم  يدكلور

الرصيد من المحلول : Phosphate buffer solutionالمنظم محلول الفوسفات  -
Stock solution 

ملل  500فى   KH2 PO4الأيدروجين  ثنائيجرام بوتاسيوم فوسفات  34 بإذابةيحضر 
نورمال من الصودا  1باستعمال محلول  0.5 +/- 7.2عند   pHماء مقطر ويضبط 

ملل محلول كلوريد  5ل، مل 1.25أضف  . لتر بماء مقطر 1 إلىالكاوية ويخفف 
لترمن الماء  إلى) الماء المقطر اللتر منفى  MgCl2 . 6 H2Oجرام  8.1(  الماغنسيوم

فى ماء  25:  1يخفف هذا بنسبة . رالمقط

خزن المحاليل فى زجاجات . دقيقة لقتل الخلايا الخضرية 2 إلى 1كل محاليل الأدلة  اغلي
لبضع أشهر مع اختبار تعقيمها قبل كل  درجة مئوية 5معقمة وتحفظ فى الظلام عند 

حضر  حد يديك إلىل الحديدوز لأيام لتح 5  –3ولنشوء بعض العكارة خلال . استعمال
ولاستعمال الخليط، أضف الكمية . مخلوط الأملاح بدون الحديدوز للتخزين الطويل

كارة تخلص من المحاليل عالية الع. حديثا والمغليةالحديد المحضرة  أملاحالمناسبة 
 .اصبح عكر إذاتخلص من محلول الفوسفات المنظم . وحضر محاليل حديثة
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العينات 

  ماءوكنترول   Reagent waterملل  200 إلى 150لتحضير عينات الاختبار اجمع 
 2 إلى 1فى دورق من زجاج البوروسليكات المعقم ويغلى لمدة ) التقطير مياه معادة(

. التغيرات الكيميائية تجنب الغليان الطويل لمنع. دقيقة

 الطريقة

أضف عينات مياه، دلائل .  Eإلى  Aدوارق أو أنابيب وأشر عليها بحروف من  5خذ  -
وماء معاد تقطيره إلى كل دورق كما هو مبين فى الجدول  Media reagentsبيئات 
 .التالي

REAGENT ADDITIONS FOR WATER QUALITY TEST 

 

خلية  80  –30بحيث أن كل دورق يحتوى من   E. aerogenesأضف معلق من بكتريا  -
بينما    inconsistentنسب متناقضة  إلىال يؤدى كثافة الخلايا أقل من هذا المج . ملل/ 

اعرف . نقص الحساسية للمغذيات فى المياه المختبرة إلىملل يؤدى /خلية  100أعلى من 
ملل  من كل  1مكررات كل عبارة عن   3  باستعمال  Initial count  الأصليالعدد 

Media Reagents 

Control Test 
mL 

Optional Tests 
mL 

 
Control 
A 

Test 
Water 
B 

Carbon/ Nitrogen 
Available 
C 

Nitrogen 
Source 
D 

Carbon 
Source E 

Sodium citrate solution 2.5 2.5 − 2.5 − 

Ammonium sulphate 
solution 2.5 2.5 − − 2.5 

Salt – mixture solution 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

Phosphate buffer 
(7.3 ± 0.1) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

Unknown water − 21.0 21.0 21.0 21.0 

Redistilled water 21.0 − 5.0 2.5 2.5 

Total volume 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 
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حضن الدوارق من  . Plate count agarكل  بيئة  إلىدورق محقون بالبكتريا  ويضاف 
A  إلى E    للبكتريا من كل  نهائياجر عد . ساعة 2 +/-ساعة  24مئوية لمدة  35عند

. ملل 0.0001، 0.001، 0.01،   0.1، 1دورق، باستعمال تخفبفات 

فى اليوم السابق لعمل اختبار مدى مناسبة المياه المقطرة، احقن  تحضير معلق البكتريا- -
بحيث   Nutrient agar slantوجنز على آجار مغذى مائل سلالة من انتيروباكتر اير

  X -125سم ويتم ذلك فى أنابيب بغطاء قلاووظ مقاس   6.3 حوالييعطى سطح طوله 
ساعة  24  –18تحقن الأنابيب لتعطى فيلم متصل على سطح الآجار وتحضن . مم   -16

. مئوية 35عند 

ملل من  2 إلى 1خذ بالماصة   - Harvesting of viable cellsحصد الخلايا الحية  -
  –18على المزرعة السابقة التى عمرها  وأضفه (Water blank)مياه التخفيف المعقمة 

. ساعة 24

اعمل معلق من النمو على سطح الأنابيب ذات الآجار المائل بكحت فيلم البكتريا بهدوء  -
ملل من  -99 إلىماصة واضفه مع عدم جرح الآجار، وخذ المعلق ب باستعمال ماصة،

.  Blankالماء العقيم  

 1اعمل تخفيف  البكتريا  Dilution of bacterial suspensionمعلق البكتريا  تخفيف -
من الزجاجة  آخر  100: 1تخفيف  ، وثانيمن الزجاجة الأصلية فى ماء عقيم  100: 

قيم رابع من الزجاجة الثالثة فى ماء ع 10:  1الثانية فى ماء عقيم ثالث، ثم يعمل تخفيف 
فى كل ) 100000:  1(ملل من التخفيف الرابع  1بماصة أضف . ، رج بشدة بعد كل نقلة

 80 إلى 30للبكتريا فى المجال  النهائيوهذه الطريقة تنتج التخفيف .  E إلى Aدورق من 
. ملل من محلول الاختبار/ خلية حية 

الاختلافات بين   بكترياالVerification of bacterial densityتأكيد كثافة البكتريا  -
من  السلالات من نفس الكائن، والكائنات المختلفة، البيئات، ومساحة السطح للآجار المائل

 30ما بين مجال كثافة محدد  إلىخفيف للوصول ضبط طريقة الت حتمت أنها سوف الممكن 
 لكائنعدديا  المطلوبمو لحصول على مجال النل. الدقيقمن الكائن  خلية حية 80 –

من التخفيف الثالث لتقدير كثافة  Plate counts البكتيريسلسلة من العد  جر، امعين
، عندما خفف بثلاثين ملل الذي، .اختار الحجم المناسب من هذا التخفيف الثالث. البكتريا

 .ملل/ خلية حية  80 إلى 30سوف يحتوى   E إلى Aفى الدوارق 
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 Procedural difficultiesمصاعب الطريقة  

زجاج ضعيف   أوانيتخزين عينة الماء فى  إلىالمشاكل فى هذه الطريقة ربما ترجع  –
soft-glass  زجاجية دون تسوية الحافة  آوانيأو فى  ضعيف Glass containers 

without liners  للغطاء المعدنى؛

أو ليست  Analytical-reagent gradeاستعمال كيماويات لتحضير الدلائل ليست 
لمنع ذلك، يعمل عد (بماء مقطر به بكتريا  Reagentsيثا ، تلوث الأدلة مصنعة حد

،  Suitability test  لاءمةاختبار الم إجراءقبل  Media reagentsلكل  بكتيري
) Stock solutionكتفتيش على تلوث المحلول الرصيد 

تخفيف فى اختيار ال الإخفاقمن البكتريا أو  الأساسيالفشل فى الحصول على التركيز 
ة؛ التأخر فى صب الأطباق؛ ساع 24عند  بكتيريالمستعمل للحصول على عدد 

و حساسية تعبير النم إضعاف إلىساعة، تؤدى  24مدة التحضين عن وزيادة
Desensitized growth response. 

لمواد التى توقف أو تمنع النمو ا حساب

 Bالدورق , ملل / عدد المستعمرات                       
  ----------------------------------- =  النسبة 

 A   ملل، الدورق/ عدد المستعمرات                    

 

تبين وجود مواد تمنع النمو  0.8تعنى مواد غير سامة؛ نسبة أقل من  1.2 إلى 0.8نسبة 

. فى مياه العينة

: بالنسبة للنيتروجين والكربون اللذان يشجعان النمو

 Cملل، الدورق / عدد المستعمرات                    
=  ------------------------------- النسبة 

 Aملل، الدورق/ عدد المستعمرات                     
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: للنيتروجين كمصدر يشجع النمو

 

 Dملل، الدورق / عدد المستعمرات                    
=  ------------------------------- النسبة 

 Aملل، الدورق/ عدد المستعمرات                     

: بالنسبة للكربون كمشجع لنمو البكتريا

 

 Eملل ، الدورق / عدد المستعمرات                   
=  ------------------------------- النسبة 

 Aملل، الدورق / عدد المستعمرات                    
 

لهذه النسب القيمة أعلى . ة عندما تظهر النسبة الأولى فعل ساملا تقدر الثلاث نسب الأخير
. تدل وجود مصدر لنمو البكتريا 1.2من 

 Interpretation of resultsتفسير النتائج 

درجة مئوية سيعتمد على  35ساعة عند  24  –20بعد   Aلمستعمرات من الدورق اعدد 
والسلالة من انتيروباكتر ايروجينز  Aعدد الكائنات التى تم زراعتها أساسا فى الدورق 

من  لكل سلسلة منفردة الدورق A، الدورق  كنتروللهذا السبب اجر . التى استعملت
ومع ذلك، فانه بالنسبة لكل سلالة من انتيروباكتر ايروجينيز تحت الظروف . الاختبارات

. متماثل صليالأحد ما ثابت عندما يكون الزرع  إلىالبيئية ذاتها ، العدد يلزم أن يكون 

أضعاف اكبر بالنسبة للعد  3 حواليسيكون  80 إلى 30من  الأصليالفرق فى الزرع 
لذلك، فانه . اعتبارا أن معدل النمو سيبقى ثابت الدورقAالمحقون فى الدورق  الأصلي
سيكون تقريبا  Bو   Aفى الدوارق   Initial الأصليأن عدد المستعمرات  أساسي
. ىمتساو

وعلى ذلك فان . ،  يفترض أن المواد المشجعة للنمو متواجده1.2نسبة عن عندما تزيد ال
ومع ذلك، فانه . مزاولة الفعليةللها مغزى بسيط فى ا 3جدا والنسبة  حساسةهذه الطريقة 

ما عدا تحت ظروف  C, D, Eلا تجر اختبارات  3و  1.2كانت النسبة ما بين  إذا
. خاصة

 1.2سيكون له نسبة أقل من  Eو  Dوالدورق  سيكون منخفض جدا،  Cعادة الدورق  
للنمو فى  المجدةالعوامل .  1.2و  0.8بين  Aوالدورق  Bعندما تكون النسبة بين الدورق 
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كمية النيتروجين على صورة أمونيا . العضويهى النيتروجين والكربون  Aالدورق 
و غياب ، أ 1.2أعلى من  Dيمكن أن تزيد النسبة فى الدورق  عضويبدون كربون 

فى الدورق  1.2النيتروجين مع تركيز عال من الكربون يمكن أن يعطى نسب أعلى من 
E  مع نسبة بينA , B   1.2و  0.8بين  .

أن المياه تحتوى على مواد سامة، وهذه  فان ذلك يدل على 0.8نسبة أقل من عندما تكون ال
حت جزئية الطريقة، وكما هو موضح ت. حةوالنسبة تشمل كل القدرة على التحمل المسم

. دون عاقبة غير مرغوبة 3 إلى 1.2النسبة يمكن أن ترتفع من 

 أخطاءمحددة يمكن أن يوصى بها فى ظروف خاصة من وجود  إصلاحلا توجد وسائل 
جعة ااهتمام خاص لأجهزة التقطير مع مر إعطاءومع ذلك، يجب .  فى جهاز التقطير

. مسبب الصعاب الصلاحى تحديد المياه المقطرة للمساعدة ف تداولالناتج و

كانت تلك  إذا. الأيونات ومرشح كربون إزالةمياه تغذية المقطر غالبا تمر خلال عمود 
 ،كانت الصيانة سيئة إذا. الأعمدة جيدة، معظم الملوثات العضوية وغير العضوية ستزال

. ستكون سيئة وربما أسوء من مياه الصنبور الخام الناتجة المياه

جهاز . السيليكا عاليالكوارتز أو بوروسليكات زجاج لتقطير مصنوعة من نظم ا أفضل
،  ستبلاستعمل ستانلس  لوصلاتل. بالقصدير لا يوصى به الداخلمن  المطليالتقطير 

 PVC كالوريدفينيل  البوليزجاج بوروسليكات، أو أنابيب بلاستيك خاصة مصنوعة من 
. لترابواحميها من ا ستبلاستعمل خزانات  ستانلس . 

  المياه المقطرهDistilled water 

 Sensitivity testختبار الحساسية إ •

/ مجم نحاس  0.5أخذ النحاس كمقياس لسمية المياه المقطرة، فان أقصى حساسية هى  إذا
. من عينة المياه المقطرة اللتر

  اختبار تقييمReagent grade water  البيئات، المرشحات الغشائية ،
Membrane filters 

 Reagentعندما يرد لوط جديد من البيئات، المرشحات الغشائية، أو مصدر جديد للمياه 
water أو كاختبار سنوى للمياه، تجرى اختبارات مقارنة بين اللوط الموجود  للاستعمال

: كالتالي) اللوط المختبر(وبين اللوط الجديد ) مرجعيلوط (تحت الاستعمال 
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 لطريقةا

 أو مقطرة ومنزوعةRedistilled  معاد تقطيرها (  Controlاستعمل مياه مرجعية  -
زجاجيات، مرشحات غشائية، أو غيرها من المواد اللازمة  ،) Deionized الأيونات

. للتحكم فى المتغيرات الأخرى عدا ما هو تحت الدراسة

أو ترشيح   Pour or spread plateاختبارات أطباق مصبوبة أو زراعة سطحية  جرا -
واللوط المختبر وهو اللوط  المرجعياللوط  كلا من على Membrane filter غشائي

يمكن .وكحد أدنى، اعمل تحليل فردى على خمسة عينات مياه موجبة. الوارد للاستخدام 
لزيادة الحساسية لاكتشاف وعينات أخرى من التحليل،  Replicateمكررات   اختبار

). والمختبر المرجعي(الاختلافات بين اللوطين 

باستعمال مياه مرجعيه  in parallel عند مقارنة مصادر للمياه، اجر الاختبارات متلازمه -
التخفيف، الشطف، ( والمياه المختبرة  منفردة لكل المياه المستعملة فى الاختبارات 

). تحضير البيئات وغيرها

 بعد التحضين العد والحساب-

كانت  إذا. نسبة للحجم والمظهرقارن المستعمرات البكتيرية الناشئة من اللوطين بال -
المستعمرات بالنسبة للوط الوارد أصغر بنسبة ملحوظة عن مستعمرات اللوط الموجود 

أو مشكلة أخرى، بصرف النظر عن   Inhibitionأصلا، سجل وجود منع للنمو 
. الاختلافات بين الأعداد

اللوغاريتم  إلىحول الأعداد . ملل 100ملل أو / عد الأطباق واحسب كل عدد منفرد -
بين النتيجتين المحولتين ) d(احسب الفرق . وضع النتائج فى عامودين لكلا من اللوطين

لهذه الاختلافات   القياسيوالانحراف )  d(-، المتوسط  أو -+ لكل عينة وضع علامة 
Standard deviation  ( sd)   .

:  nباستعمال عدد العينات   Student’s t staticاحسب   -

d-     
t = ------------------ 

 

 

nS d
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التفسير 

للمقارنة بالقيمة   Student tمن جداول  الحدية criticalالحدية  tاستعمل قيمة  -
درجات  4( لخمسة عينات   2.78هذه القيمة   0.5 معنويعند مستوى . المحسوبة

 عطىفان معنى ذلك أن اللوط لا ي 2.78المحسوبة لا تزيد عن   tكانت قيمة  إذا). حرية
. نتائج ذات فروق معنوية ويكون اللوط الجديد المختبر مقبول

.  ، اللوطات تعطى نتائج ذات اختلافات معنوية2.78المحسوبة تزيد عن    tكانت قيمة  إذا -
تحت ( الأصليعن نتائج اللوط  المختبر تزيدللوط المحسوبة   tكانت قيمة  إذا أما

. للنمو) تحفيزا( تشجيعا  قليكون ا) test lot(فان اللوط الجديد ) المرجعي أو الاستعمال

أقل حجما بصورة ملحوظة على أو  Atypical نموذجيهغير  كانت المستعمرات إذا -
تراجع ظروف الاختبار، يكرر الاختبار،  2.78تزيد عن  Student’s tاللوط المختبر، 

. ط المختبر ويحصل على لوط آخروويمكن رفض الل

 Reagentsالدلائل 

استعمل . النوعية تؤمنلائل فى الاختبارات الميكروبيولوجية، يجب أن لأهمية الد
أو ما يساويها فى الدرجة لأن الشوائب يمكن أن تقتل   ACSالكيماويات من النوعية 

يكتب التاريخ . التفاعل المطلوب إعطاءعدم  إلىالبكتريا أو توفر مغذيات، أو قد تؤدى 
 إلىلدلائل حضر ا. وكذلك عندما تفتح لاول مرة على الكيماويات أو الدلائل عند ورودها

وانقلها للتخزين فى زجاجات بلاستيك  Volumetric flasks الحجم فى دوارق معياريه
من نوع جيد أو زجاج بوروسليكات بغطاء بوروسليكات أو بولى  Inert plasticخامل 

يخ ا، التركيز، تارأكتب على الدلائل المحضرة اسمه. محكم بلاستيكيغطاء  أيايثيلين أو 
التحضير، اسم من قام بالتحضير 

  الصبغاتDyes and stains 

 Selective انتقائي فى التحليلات الميكروبيولوجية تستعمل الكيماويات العضوية كعامل
agent  ) مثل البريلينت جرينBrillient green (،  كدليل أو كشاف

Indicators )  مثل فينول ريد لاكتوزPhenol red lactose(  وكصبغة
الصبغات التى ترد من الموردين . (Gram stainصبغة جرام  مثل  ميكروبيولوجية

، تعقيده، المواد الغير قابلة للذوبان ،  التجاريون تختلف من لوط الى آخر فى نسبة الصبغة
ولأن الصبغة التى تستخدم فى الأغراض الميكروبيولوجية يجب أن   . المواد الخاملة

لتنتج تفاعلات صحيحة، استعمل فقط  ثابتةتركيز معين كما يجب أن تكون تكون ذات 
.   Biological Stain Commissionالصبغات المضمونة من 

الصبغات البكتريولوجية قبل الاستخدام على الأقل مع مزرعة موجبة وأخرى  اختبر
.سالبة معروفة وسجل النتائج
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  المرشحات الغشائية والوسائدMembrane filters and pads 

تلك . تختلف نوعية وكفاءة المرشحات الغشائية حسب المصنع، النوع، الماركة، اللوط
الاختلافات تنتج عن الاختلاف فى طريقة التصنيع، المواد المستخدمة فى التصنيع، 

. نوعية التحكم، ظروف التخزين

افر فيها يجب أن تتو ياهتحليل الملغشائية والوسائد المستخدمة فى المرشحات ا •
: الاشتراطات التالية

 مم، 47) الفاتر(قطر المرشح  -

 .مبكرون 0.45قطر الثقوب  -

قدم المصنع البيانات التى تدل على أن  إذاوأحجام الثقوب ربما تستعمل  المرشح البديل -
 الأقلعلى . مبكرون 0.45مم والثقوب  47الكفاءة تساوى أو أفضل من تلك ذات القطر 

. يجب أن تكون ثقوب من مساحة المرشح%  70

، تنتشر المياه بانتظام خلال المرشحات  Reagent waterعندما تطفو المرشحات على  -
. ثانية بدون مناطق جافة على المرشحات 15خلال 

عند   2سم/الدقيقة/ملل 55خلال المرشحات على الأقل  Flow ratesالانسياب  لاتمعد -
  التفاضليدرجة مئوية والضغط  25

Differential pressure   93 KPa  .

المرشحات لا يكون لها تأثير سام، خالية من المواد التى تمنع أو تشجع النمو، خالية أيضا  -
من المواد التى تتداخل بطريقة مباشرة أو غير مباشرة مع نظم الدلائل البكتيرية الموجودة 

لنسبة  حسابيالتوسط الم. يكون غير سام الفلترى تقسيم فى البيئات؛ الحبر المستخدم ف
على الأقل من %  90الأعداد البكتيرية التى تظهر على المرشحات يجب أن تكون 

 Spread plates السطحيللعدد على خمسة أطباق معدة بطريقة الفرد  الحسابيالمتوسط 
. وباستعمال نفس الحجم من العينة وبيئة الآجار 

ملل من معلق بكتيريا   100المرشحات تحجز الكائنات من  -
Serratia marcesens     خلية 310يحتوى على. 

ملل ماء لمدة  100بعد غليان المرشح فى %  2.5للمرشح لا يزيد عن  المائيالمستخلص  -
. وزن ثابت إلىدقيقة، يجفف، يبرد، ويصل  20
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 2متصاص لامم، قدرة ا 0.8مم، السمك  47قطرها   Absorbent padالوسادة الماصة  -
.  Endo brothو ملل من مرق الأند 0.2 +/-

مجم من الحموضة الكلية مقدرة على صورة كربونات  1تخرج أقل من   Padsالوسائد  -
 NaOHنورمال من الصودا الكاوية  0.02عندما تعادل باستخدام    Ca Co3  -كالسيوم

. Phenolphthalein  -مع الفينول فيثالين 

درجة  121لل بالتعقيم عند كان المرشح والوسادة الماصة غير معقمة يجب أن لا تتح إذا -
أكد التعقيم بغياب النمو عند وضع المرشح والوسادة مشبعة بمرق . دقائق 10مئوية لمدة 

 or agar Tryptone glucose extract brothمستخلص التربتون جلوكوز أو آجار
. ساعة 24درجة مئوية لمدة  35والتحضين على 

 Standard \tests ت الغشائيهالتى تجرى على المرشحا الاختبارات القياسية •

   Recoveryالاستعادة  و   Retentionالاختبارات القياسية لتقييم الاحتجاز 
 ,Geldreich, 1971, ASTM(  الغشائيالاستخلاص، معدل الانسياب للمرشح 

1977.( 

بعض المصنعيين يوفرون تفاصيل أكثر من الاحتياج ويشهد أن الأغشية مناسبة لتحليل 
 ، نسبة الاستعادةpHالاحتجاز، قطر الثقوب، معدل الانسياب، التعقيم،  دديحف. الماء

Percent recovery  المحدد المواد العضوية وغير العضوية ب، وحدود الاستخلاص
. نوعيتها

وللمحافظة على التحكم فى النوعية راقب كل لوط من الأغشية قبل الاستعمال وخلال 
، دون تشوه فى خطوط التقسيم بعد  Pliableمرنة لتأكيد أنها مستديرة ،  اتالاختبار

. التعقيم فى الأوتوكلاف

بعد التحضين، المستعمرات يجب أن تظهر واضحة بلون وشكل محدد  كما هو مذكور 
يجب أن تكون المستعمرات . لا يجب أن يمنع نمو المستعمرات التقسيمحبر . فى الطريقة

. الغشائيموزعة عبر سطح المرشح 

 ارع بيئات المزCulture media 

لأن طرق زراعة البكتريا تعتمد على جودة تحضير البيئة، استعمل أفضل المواد المتاحة 
للتحكم فى النوعية، استعمل . وكذلك الطرق فى تحضير البيئات، تخزينها، واستعمالها

المحضرة تجاريا عندما تكون متاحة ولكن لاحظ أن كثير من البيئات ربما تختلف  البيئات
ومتوفر بيئة قياسية هى . آخر من نفس المنتج إلىالنوعية بين المنتجين وحتى من لوط  فى
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Standard plate count agar  منAmerican Public Health Association 
(APHA)    يعد الاختبار المناسب ليشهد أن بيئته  والذيللاستخدام بواسطة المنتجين

. APHAتتوافق من حيث الخواص والمواصفات مع منتج 

. أطلب البيئات بكميات محددة بحيث لا تبقى لديك أكثر من عام -

. استعمل البيئات على أساس أن ما يرد أولا يستعمل أولا -

ضل من عبوات أف فهي) جرام 114( اذا كان عمليا ، أطلب البيئات فى عبوات ربع رطل  -
. للمحافظة على البيئة مغلقة أطول وقت ممكن) جرام 454(  الرطل 

، تاريخ التوريد، تاريخ )التشغيلة( سجل نوع، كمية، مظهر البيئة الواردة، رقم اللوط  -
. الفتح

شهور واستبعد البيئات التى مضى تاريخ صلاحيتها، تحجرت،  3راجع قائمة الجرد كل  -
. ها أى علامات التدهور فى الصفاتتغير لونها، أو ظهر علي

عمر لأن الحرارة، الضوء، والرطوبة تختلف بين المعامل، فانه ليس ممكنا وضع حدود ل -
فة عامة فان حدود الوقاية للعبوات من البيئة الغير مفتوحة ولكن بص. البيئة الغير مفتوحة

عام، قارن قدرتها كانت العبوة عمرها أكثر من  وإذا. هو عامان على درجة حرارة الغرفة
لمزرعة نقية حديثة وعينة طبيعية باستعمال البيئة القديمة   Recoveryعلى الاسترجاع 

 ).لوط جديد(وبيئة جديدة 

شهور بعد الفتح وطالما فتحت العبوة احفظها  6استعمل عبوات البيئات المفتوحة خلال  -
. فى مجفف مباشرة بعد الفتح

تحضير البيئة  •

التسخين  أثناء. على الأقل ضعف الحجم المطلوب تحضيره حضر البيئة فى أوعية -
  Scorchingتجنب الغليان الزائد أو التشييط . حتوية على آجارمقلب البيئة، خاصة الت

غيرة من البيئة وسخان أو لهب بالنسبة صتحضير الكميات ال أثناء مائيباستعمال حمام 
. Hot plate-magnetic stirrer  للحجوم الكبيرة مع التقليب ياستمرار باستخدام

عاير حجم . حضر كل البيئات فى مياه مزالة الأيونات أو ماء مقطر من نوعية جيده -
بالنسبة للعينات . APHAومواصفات   NISTالمياه والبيئات بمخبار مدرج متوافق مع 

 .Plow out pipettesشديدة التلوث، لا تستعمل ماصات تنطلق منها السوائل بعنف 

. أو تيار بخار مغليير والتخزين، تصهر بيئات الآجار فى ماء بعد التحض -
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 .لأجزاء من كل بيئة بعد التعقيم والتبريد pHراجع  -

. سجل النتائج . Surface probe سطحيالبيئة المتصلبة بواسطة مجس   pHراجع  -
بواسطة محلول صودا كاويه أو ) وحدة 0.5أقل من (البيئة   pHاجر الضبط البسيط فى  

البيئة  pH كان الفرق فى  إذا. هيدروكلوريك طبقا لما هو محدد فى تركيب البيئة حامض
البيئة الغير صحيح   pHقيمة . وحدة، اهمل هذه التشغيلة وأعد التحضير 0.5أكبر من 

 Mediaدل على مشكلة من نوعية المياه المستخدمة فى التحضير، تدهور البيئة يربما 
deterioration   راجع التوجيهات للتحضير، راجع . جيدأو تحضير غيرpH  المياه :

. المياه غير صحيح، حضر البيئة من جديد وباستعمال مياه من مصدر جديد pHكان  إذا
البيئة لا زال غير صحيح ، حضر البيئة من عبوة أخرى  pHكانت المياه مناسبة و  إذا

. من البيئة

كانت البيئة هى مصدر  إذاتج فى دفتر البيئات وارسل تقرير للمن  pHسجل مشاكل  -
وسجل  الرواسباختبر البيئة الحضرة للون الغير معتاد، قتامة اللون أو . المشكلة

خذ فى اعتبارك . ملاحظاتك

حدث أى مما  إذا. الحرارة كمسببات ممكنة للمشاكل ودرجة التعقيمالاختلاف فى  -
. سبق تخلص من البيئة



 WWM-gtzبرنامج أداره المياه والصرف الصحى                                                                              البرنامج الأولميكروبيولوجيا المياه-

- 47 - 
 

 

 التعقيم •

. أقل وقت محدد للتعقيم)درجة مئوية 124  -121(عرض البيئات لحرارة التعقيم  -
بين الأحمال  الجاكيتالجدار يسمح ببقاء الضغط كاملا والحرارة فى  ثنائيالأوتوكلاف 

المنتج فى  إرشاداتاتبع . الحراري الإتلافويخفض من فرصة ) الأشياء التى تعقم(
نوعية البيئة، وجود  الوقت اللازم للتعرض يختلف حسب طبيعة المادة ونوعها، . التعقيم

 :كما هو مبين بالجدول التالىسكريات  والحجم 

TIME AND TEMERATURE FOR AUTOCLAVE SETRILIZATION 

 
MATERIAL TIME at 121o C 
 
Membrane filters and pads 
 
Carbohydrate- containing media 
(lauryl tryptose, BGB broth, etc.) 
 

 
10 min 
 
 
12- 15 min 

Contained materials and discarded 
cultures 
 

 
30 min 

Membrane filters assembles 
(wrapped ), sample collection 
bottles (empty) 
 

 
 
15 min 
 

Dilution water , 99ml in screw-cap 
bottles 
 
 

 
15 min 

Rinse water volumes of 0.5 to 1 L 
 
 

30 min 
 

Rinse water in excess of 1 L Adjust for volume , 
check for sterility 
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مدة . دقيقة 45على سكريات للحرارة المرتفعة أكثر من  المحتويةلا تعرض البيئات  -
. وقت خروجها منه إلىالتعرض تحدد من وقت دخول الأوتوكلاف 

. الصفر إلىاخرج البيئات المعقمة من الأوتوكلاف عقب وصول الضغط  -

. البيئة مطلقا لا تعيد تعقيم -

 Bacillusافحص كفاءة التعقيم لكل دورة باستخدام معلق من  -
sterothermophilus spores  درجة  121التعقيم عند . أو شرائط داخل الدوارق

وبعد حدث نمو للجراثيم المعالجة بالاوتوكلاف  إذادقيقة يقتل الجراثيم،  15مئوية لمدة 
فان   ساعة  48لمدة  مئويةدرجة  55عند  Trypticase soy broth فى بيئة التحضين 

. التعقيم يعتبر غير ناجح

فى الاوتوكلاف بالترشيح خلال مرشحات قطر  تعقمعقم المحاليل أو البيئات  التى لا  -
رشح ووزع البيئة فى كابينة . معقم إناءبحيث يستقبل الراشح فى  مبكرون 0.22ثقوبها 

. كانت متاحة إذا Biohazard hoodأمان أو 

ف أو فى الأوتوكلا) الماصات، الأطباق، زجاجات العينات( عقم الأدوات الزجاجية  -
. تينمئوية لمدة ساع 170فرن عند 

، الغلق  الرأسيوتشمل الانزلاق  أوتوماتيكياهناك أنماط من الأوتوكلاف تعمل  -
ك طبقا لبرنامج يتم ضبطه كذلك هنابعد انتهاء التعقيم و الأوتوماتيكيالمحكم والفتح 

 إمكانيةهناك أيضا . والضغط مسجلين طوال فترة التعقيمتتبع التغير فى الحرارة  إمكانية
التبريد السريع من خلال مرور تيار ماء بارد فى الأوتوكلاف بعد انتهاء التعقيم كذلك 

البخار فى هذه الحالة فان الالتزام بمدة  وإزالةتوافر التبريد  إذا. البخار إزالة إمكانيةهناك 
. دقيقة كحد أقصى للتعرض للحرارة المرتفعة لا يلتزم بها 45

عقم الأدوات والأجهزة والمواد الصلبة الأخرى أو المواد الجافة الحساسة للحرارة  -
استعمل شرائط . زجاجيفى معقم   Ethylene oxideبالتعريض للايثيلين أكسيد 

 .عقيمالجراثيم المتاحة تجاريا أو المعلقات من البكتريا لضبط الت
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 Use of agar and brothsاستعمال الآجار والمرق  •

 46  –44عند  مائيفى حمام  Melted agarالآجار المنصهر   Temperلطف  -
 .ساعات  3أكثر من  فى الحمام الاستعمال ولكن لا تتركهاوقت درجة مئوية حتى 

د مثل لمراقبة حرارة الآجار، عرض زجاجة من الماء لنفس ظروف التسخين والتبري -
 46  –44 إلىالحرارة  تصل فى زجاجة المراقبة لتقدير متى ترمومتراغمس . الآجار

 .درجة مئوية والمناسبة للاستعمال فى صب الأطباق

فى الأطباق للزرع على سطحه جفف سطح الآجار بترك الأطباق  لآجاربعد صب ا -
دقيقة على  15لمدة  Bacteriological hoodمفتوحة قليلا فى خزانة بكتريولوجية 

. الأقل لمنع التلوث

درهام بحيث تكون  أنابيبضع Fermentation tubes عند استعمال أنابيب التخمر  -
تداول .  False positiveالغير صحيحة  الإيجابيةخالية من الهواء حتى تمنع النتيجة 

 الجاهزة للعملاختبر الأنابيب . الأنابيب بحرص حتى لا يدخل هواء فى أنابيب درهام
. للتأكد من أن فقاعات الهواء غير موجودة

 Storage of mediaتخزين البيئات  •

ويفضل . جدولالفى كما محددة  فترةحضر البيئة المعقمة بكميات تستعمل خلال  -
. تحضير البيئات فى نفس يوم استعمالها

بيئات الآجار وتبقى جزء فى الدورق بعد الاستعمال لا تتركه ليتصلب  إسالةفى حالة  -
. فورا المتبقياد استعماله مرة أخرى، تخلص من ويع

تحفظ  وذات الغطاء الغير محكم الأطباق من البيئات التى لم تستعمل فى يوم تجهيزها -
لم تكن ستستعمل خلال  إذامحكمة الغلق هذا  بلاستيكيباستعمال أكياس  الثلاجةفى 

. يومين

قبل الاستعمال  نابيبالأ ، حضنوقت الاستعمال التخمر حتىبردت أنابيب بيئة  إذا -
حضر البيئات التى تخزن لمدة أطول من . غير صحيحة إيجابيةحتى لا يكون هناك نتائج 

لم تتوافر تلك  وإذا فى أنابيب محكمة ذات غطاء قلاووظ لمنع فقد الرطوبة أسبوعين
. النوعية من الأنابيب تستعمل أنابيب عادية وتوضع فى أكياس بلاستيكية محكمة الغلق

ضع علامة على  المرق  Broth tubeف عن الفقد فى الرطوبة من أنابيب المرق للكش
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استبعد % 10قدر الفقد وكان أكثر من  إذا. مستوى البيئة ولاحظ الفقد فى الرطوبة
تغير اللون استبعد  إذاالبيئات التى تحتوى على الصبغات من الضوء،  احمي. الأنابيب

. البيئة ولا تستعمل

ربما يوفر مزايا   Ready to useالمعقم المتوافر تجارياولمحضر المرق والآجار ا -
، أو عندما يمكن أن رللتحضي فنىعند عدم توافر الوالتحليل متقطعا  إجراءعند الرغبة فى 

سيرد  اأضبط كفاءة البيئات كم. تتوازن التكاليف مع العوامل الأخرى للعمليات المعملية
. الاحتفاظ خلالها بالبيئة محددة فى الجدول السابق الفترة التى يمكن.  التاليفى البند 

 Quality control of prepared mediaالتحكم فى نوعية البيئات المحضرة  •

من البيئات المحضرة مع  تشغيلهاحتفظ فى المعمل بسجل للمعلومات كاملة عن كل  -
ها، حجم البيئة اسم من قام بالتحضير والتاريخ، رقم لوط البيئة، كمية البيئة التى تم وزن

 .لهالمقاس  والضبط  pHالمحضرة ، مدة التعقيم والحرارة، 

قارن ما بين البيئات الموردة حديثا والتى كانت فى حوزة المعمل من حيث الكفاءة  -
 . Recoveryعلى الاسترجاع 

لها وأخرى سلبية كذلك تأثير التعقيم  إيجابيةاختبر البيئات باستخدام مزارع البيئة  -
. هاعلى صفات
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طرق التشغيل القياسيه  )5

هى العمود    procedures (SOPs)ٍStandard operatingالقياسية شغيل طرق الت
 الأدلةReagent waterغيل معمل التحاليل مثل تحضير المحاليل والأدلة، شلت الفقري

بيئات المزارع، الاستعمال المناسب للميزان، عمليات التعقيم، عمليات غسيل الأدوات 
والطرق . التحليل، والتحكم فى الجودة ق، وأيضا طريقة أخذ وجمع العينات، باوالأط

على استخدام  التوصيةالتى يقوم بها أعضاء المعمل يوم بيوم،   tasksتصف الأعمال 
طرق التشغيل القياسية تعتبر مرشدا للعمليات الروتينية، . ونوعيات العينات الأجهزة

. ويقدم وسائل قوية للتدريب

 Samplingلعينات أخذ ا )6

 Planningالتخطيط  -

فى تخطيط برامج المراقبة   Microbiologistيجب أن يشارك الميكروبيولوجى 
Monitoring programs ويستطيعوا أن . والتى ستشتمل على التحاليل الميكروبية

, يقدموا ذا الخبرة فى اختيار مواقع العينات، عدد العينات والتحاليل اللازمة، أحمال العمل
، الموسميمعرفة كثافة الميكروبات المحتملة، والتأثير    .اللازمة والإمداداتوالأجهزة 

وشكل الرياح، مصادر التلوث المعروفة، والمتغيرات  الجزر  Tideالجو، المد والجزر 
. الأخرى، وهى لازمة لوضع خطة اخذ العينات

 الطرق -

قبل أخذ العينات يمكن أن يكون الاسترشاد . خطة العينات يجب أن تكون خاصة بكل موقع
الطرق . والتعريف بالعوامل التى يجب أخذها فى الاعتبار لكل موقعفى طبيعته،  عاما

، التكرار،زمن  Techniquesأخذ العينات، التقنية  أجهزةالقياسية لأخذ العينات تصف 
، قواعد الأمان، وغيرها، تلك سوف تستعمل تحت  Holding timeالانتظار وظروفه 

على ضوء المعلومات من طرق التشغيل القياسية سوف . مختلفةظروف مختلفة لمواقع 
. ترسم خطة العينات
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 Analytical methodsطرق التحليل  )7

 Method selectionاختيار الطريقة  -

يمكن أن تتسبب فى اختلافات كبيرة فى النتائج، ولذلك  الاختلافات الضئيلة بين الطرق
لة بين وبالتالي تكون النتائج متماث قياسيةوجية يجب أن تكون فان الطرق الميكروبيول

الطريق المناسبة للتحليل من ضمن الطرق القياسية لاختبار المياه  اراخت. المعامل
 Standard Methods for the Examination of Water andوالمخلفات السائلة 

Wastewater, American Public Health Association (APHA) 200 

وطبقت فى دراسة تكون أجريت مصدر آخر وتأكد من أن الطريقة أقر صلاحيتها  أيأو 
. باستخدام عينات مختلفة  Multilaboratory studyفى معامل متفرقة 

 Data objectivesالهدف من النتائج  -

راجع الطرق المتاحة وقدر الطريقة التى تنتج النتائج التى تنطبق مع متطلبات البرنامج 
 Detectionالطريقة  فعاليةحيث الدقة ، الحيادية، التخصص، الانتقاء، وحدود  من

limits  . تأكد أن الطرق تم تطبيقها وحققت الأهداف السابقة باستعمال عينات مماثلة
. للعينات التى تقوم بتحليلها

 Internal quality controlالتحكم فى الجودة داخليا  -

أن تشمل الكشف عن التحكم فى الجودة باستعمال مزارع الطرق التحليلية المكتوبة يجب 
 ات للتحليلاتمكرر معقمةsterile blankوأخرى سلبية، عينة معقمة  إيجابية

Replicate analyses   ،كان ذلك متاحا إذاومدى الدقة، ومزرعة معروفة .

 Standard operating procedure طرق قياسية للعمل  -

ليلات نسخة من طرق التحليل مكتوبة فى خطوات متتالية يجب أن يتاح لكل قائم بالتح
. المستعملة فى المعمل اللازمةطبقا لما سيتم على العينة، الأجهزة والأدوات 

 

 Analytical Quality Control التحكم فى جودة التحاليل )8
Procedures 
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 الجودة الطرق العامة للتحكم فىGeneral quality control procedures 

ت المرشحات الغشائية ختباراأ •

، ماء الغشائيةلاختبارات المرشحات الغشائية، تحقق من تعقيم البيئات، المرشحات 
التخفيف والشطف، الزجاجيات، الأجهزة، على الأقل عند نهاية كل سلسلة من العينات، 

. باستعمال ماء معقم كالعينة

تعقيم البيئات  •

تحقق من تعقيم  المتعددةMultiple tube procedureفى طريقة الأنابيب المتعددة 
مختلفة من كل  أجزاءلاختبار تعقيم البيئات، عرض . البيئات، ماء التخفيف، والزجاجيات

تحقق . ساعة ولاحظ النمو 48  –24للتحضين عند حرارة مناسبة لمدة   Batch تشغيله
 تقائيانملل من مرق غير  100 إلىملل ماء  20 إضافةمن تعقيم ماء التخفيف عن طريق 

Non-selective broth  . ملل أو أكثر من ماء التخفيف تحت  100كبديل، مرر
. ضع المرشح على بيئة نمو مناسبة للبكتريا الهتيروترفية. غشائيظروف خلال مرشح 

ظهر أى تلوث،  إذا. ساعة ولاحظ النمو 24درجة مئوية لمدة  0.5 +/- 35حضن عند 
. العينات فورا إعادةة بهذه المواد واطلب اهمل نتائج التحليل للعينات المختبر

التحقق من طرق التحليل  •

لكل لوط من البيئة تحقق من طرق التحليل بالاختبار بمزارع كونترول موجبة وسالبة من 
 الكائن

 .انظر الجدول لأمثلة من مزارع الاختبار. أو الكائنات تحت الاختبار

 

 

 

CONTROL CULTURES FOR MICROBIOLOGICAL TESTS 
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 كيفيه التحقق من طرق التحليل -

أجراء تحليل مزدوج 

كان  إذا .اختبار يجرى/ من العينات وعلى الأقل عينة%  10اجر تحليل مزدوج على 
لى عينة واحدة الأسبوع، اجر التحليل المزدوج ع/ اختبارات 10المعمل يجرى أقل من 

تى بها أكثر من شخص يقوم بالتحليل اجعل كل المعامل الحاله فى  .على الأقل أسبوعيا
. فرد يجرى فى نفس الوقت تحليل لعينة واحدة موجبة شهريا

المقارنه بين الطرق 

اجر . وكفاءتهاتطبيقها  إمكانيةقارن ما بين الطرق القياسية والطرق المستحدثة لتقدير 
ة واستخدامها فى الطريقة الجديد إلىالعام قبل التغيير  اختبار خلال 100على الأقل 

. التحاليل الروتينية

GROUP 

 

Control Culture 

Positive Negative 

Total coliforms Escherichia coli Enterobacter aerogenes Staphylococcus aureus Pseudomonas 

sp. 

Faecal  coliforms E. coli E. aerogenes 

Streptococcus faecalis 

0BFaecal streptococci 

 

Streptococcus faecalis Staphylococcus aureus 

E. coli 
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مقارنه العد البكتيرى 

للتقييم الكفاءة روتينيا ، كرر العد باستعمال واحدة أو أكثر من  البكتيري-مقارنة العد 
على الأقل شهريا وقارن العدد بالعدد الناتج بواسطة محللين آخرين  الإيجابيةالعينات 

عمل مكررات للتحليل بواسطة نفس الشخص فالفرق فى حالة . قاموا بتحليل نفس العينات
وعند مقارنة النتيجة بالنتيجة من محللين آخرين لنفس العينات فالفرق % 5به  المسموح

%. 10المسموح به هو 

 Measurement of method precisionقياس دقة الطرق  •
شرب، المخلفات احسب دقة لتحليلين لكل نوعية مختلفة من العينة المختبرة، مثلا، مياه ال

: السائلة، وغيرها طبقا للطريقة التالية
خذ كل مجموعة من . عينة موجبة من نوع معين 15اجر تحليل مزدوج على أول  -

المزدوجات التى تم تحليلها بنفس الشخص، لكن تشمل كل الأشخاص القائمين بالتحاليل 
 D1 , D2.سجل التحاليل المزدوجة . فى المعمل

 أضفأعطت أى مجموعة من المزدوجات نتيجة صفر،  إذا. تيجةاحسب لوغاريتم كل ن -
. ل حساب اللوغاريتمكل القيم قب إلى 1

   -R(لكل زوجين من المزدوجات المحولة وكذلك المتوسط ) Range  )Rاحسب المجال  -
). انظر للحساب جدول     (لهذه المجالات ) 
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CALCULATION OF PRECISION CRITERION 

Sample 
No. 

Duplicate Analyses 
Logarithms 

of Counts 

Range of 

Logarithms( 
Rlog  ) 

(L1  -  L2 ) 
D1 D2 L1 L2 

1 89 71 1.9494 1.8513 0.0981 

2 38 34 1.5798 1.5315 0.0483 

3 58 67 1.7634 1.8261 0.0627 

− − − − − − 

− − − − − − 

− − − − − − 

14 7 6 0.8451 0.7782 0.0669 

15 110 121 2.0414 2.0828 0.0414 

 

Calculations: 

 

1. ∑ of  Rlog   = 0.0981+.0483+0.0627+……+0.0669+0.0414=0.71889 

 

2. R = ∑ Rlog   / n  = 0.71889/15 =0.0479 

 

3. Precision criterion=3.27 R  = 3.27(0.0479) =0.1566 
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حول .  Duplicateمن العينات الروتينية فى مزدوجات %  10بعد ذلك، حلل  -
، R-3.27كان المتوسط أكبر من    إذا. واحسب المتوسط 2لمزدوجات كما فى رقم 

كانت زيادة عدم  إذاحدد . كبير  المعمليأن الاختلاف % 99فيكون هناك احتمال أكثر من 
التحليل من آخر مراجعة دقيقة لم تكن، اهمل كل نتائج  إذامقبولة، imprecision الدقة  

. إضافيةاعرف وحل المشكلة التحليلية قبل عمل تحاليل ). انظر جدول     (

باستعمال  )3 إلى 1)بتكرار على فترات الطرق  4المستعملة  فى رقم  خاصية حدث ال -
الخمسة عشر مزدوجات الأكثر حداثة نتائج 

 Verificationالتأكيد  )9

 Multiple-tube fermentation (MTF)مر المتعددة طريقة أنابيب التخ وهى تشمل
methods  وطريقة المرشحات الغشائية : 

 U أنابيب التخمر المتعددة طرقأولاU Multiple-tube fermentation (MTF) 
methods وهى تشمل: 

 Total coliform procedureطريقة بكتريا القولون الكلية  •

. التأكيد غير مطلوب. Confirmed phaseفقط المرحلة التأكيدية  اجر مياه الشرب- -
، حلل على الأقل إيجابيةكان طبيعيا أن لا توجد نتائج  إذالأغراض التحكم فى الجودة، 

. أن البيئة تعطى استجابة مناسبة شهور لتأكيد 3مرة واحدة كل  إيجابيمصدر مياه 
ابيب الاختبار غاز فى أن إنتاج الكثيف دونبالنسبة للغينات التى لها تاريخ من النمو 

  Confirmed phaseالتأكيدية  المرحلة ، اجر   Presumptive phase المبدئي
 إيجابياتأكد أى . لبكتريا القولون  False negativeلكشف النتيجة السلبية الغير حقيقية 

. E.coliلبكتريا القولون البرازية أو 

% 10على   Completed test النهائيالاختبار  بإجراءأكد  الأنواع الأخرى من المياه- -
.  Confirmed phaseللاختبار التأكيدى  الإيجابيةمن العينات 

) ايشيرشيا كولاى/ بكتريا القولون الكلية(  الإنزيميةالاختبارات  طريقة •

من نتائج بكتريا القولون الكلية الايجابية بالنسبة لبكتريا % 5أكد على الأقل  مياه الشرب- -
-B-Dمعروفة والاختبار لتخمر اللاكتوز أو  إيجابيةينة القولون بحقن نمو من ع

galactopyranosidase    بواسطةo-nitrophenyl-B-D-galactopyranosde 
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(ONPG)   والاندوفينول بواسطة اختباراليبتوكروم أكسيديز(CO) . بكتريا القولون
. EC MUGأكد ايشيريشيا كولاى باستخدام بيئة . COوسالبة  ONPGموجبة 

Uختبار ولاONPG 

 NaH2جرام من  6.9 بإذابة mono sodium phosphateمولار من  1حضر محلول  -
PO4 H2O    ملل  45فىReagent water 

ملل وخزن فى  50 إلىوخفف  7عند   pHوأضبط %  30ملل صودا كاوية  3أضف  -
درجة  37ملل ماء عند  15فى  ONPGمجم  80 بإذابة  ONPGحضر محلول . الثلاجة

 NaH2 PO.  4مولار 1ملل محلول  5ضف مئوية وأ

 .خزن فى الثلاجة -

علق لوب . مئوية جزء كاف لعدد الاختبارات التى ستجرى 37قبل الاستعمال دفء عند  -
Loop  كبيرة من النمو من كل مزرعة مائلةSlant culture  ساعة فى  24  –18عمر

. مم  X 75 10أنبوبة تخمر 

دقائق فى  5أترك الأنبوبة لمدة . ورج جيدا ةأنبوبكل  إلىواحدة طولوين  نقطةأضف  -
 إلى Buffered ONPGملل من محلول  0.25أضف . درجة مئوية 35عند  مائيحمام 

 24،  1،  0.5اقرأ الأنابيب عند . مئوية 35عند  مائيوأعد التحضين فى حمام  أنبوبةكل 
الإيجابية ساعة، وجود لون أصفر هو النتيجة 

لبكتريا لقولون الكلية  الإيجابية العيناتمن % 10كد على الأقل أ أنواع المياه الأخرى-ب -
. a 2كما ذكر فى 

 Analyses for fecalللبكتريا السبحية البرازية خاصه ال الطريقة •
streptococci 

 Esculin positiveمستعمرات على الأقل منعزلة وموجبة للأسكيولين  10أكد التقاط 
انقل الى .  m-enterococcus agarن أو مستعمرات حمراء م  M-E agarمن 

Brain heart infusion (BHI) agar  وBroth . اجر اختبار كتاليزCatalase test  
انقل من المزارع السالبة لاختبار الكتاليز والتى من الممكن . ساعة 24على مزارع عمر 

 35وحضن عند  BHI broth + 40 % bile إلى   Fecal streptoccociأن تكون 
وعلى   Bileالنمو فى وجود  BHI broth .مئوية 45وحضن عند  إلىانقل أيضا . ويةمئ
.  Fecal streptococciمئوية يؤكد البكتريا السبحية البرازية  45
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. استعمل مزارع معروف أنها موجبة وأخرى سالبة للاختبار للتحكم فى الجودة

 Uالمرشحات الغشائية  ثانيا طرقMembrane filter procedure  Uهى تشملو 

 Total coliform methodsطرق بكتريا القولون الكلية  •

وخمسة أخرى غير   Typical نموذجيةمستعمرات  5 إلىالتقط كل،  مياه الشرب- -
وأكدها   M-Endoعلى بيئة  الإيجابيةمن العينات  Atypical (nonsheen)نموذجية 

. ون البرازية أو ايشيريشيا كولاىلبكتريا القول إيجابيةوأيضا أكد أى عينة . بعد سيأتيكما 
من اختبار عينات مياه الشرب ، حلل على الأقل مصدر واحد  إيجابيةلم تتواجد نتيجة  إذا

. شهور 3معروف  من الماء كل 

من   Sheenمستعمرات لامعة  10أكد شهريا بالتقاط على الأقل  نوعيات المياه الأخرى- -
المؤكدة  النتيجةأضبط العدد على ضوء . الإيجابيةالعينات 

التقط ممثلات من مستعمرات غير  False negativesلتقدير السالبة الغير حقيقية ،  -
 مختلفة وأكدها  Atypicalنموذجية 

 Fecal coliform procedureطرق بكتريا القولون البرازية  •

. مستعمرات زرقاء من عينة واحدة موجبة  10أكد الموجبة شهريا بالتقاط على الأقل   -
أضبط العدد على . EC brothو   Lauryl tryptose brothفى مرق لوريل تربتوز أكد

. أساس النسبة المؤكدة

لتقدير السالبة الغير حقيقية ، التقط ممثلات من المستعمرات غير النموذجية ذات الأشكال  -
. المختلفة وأكدها

 E. coli procedureطريقة ابشيريشيا كولاى  •

القط من . وأخرى للسالبة   MUGنتائج موجبة من % 5 أكد على الأقل مياه الشرب- -
على الآجار المغذى   Fluoresceمستعمرات واضحة اللمعان والتى تعطى وهج 

غير  إيجابيةأن تعطى نتيجة  يمكنوخذ حذرك من التقاط بيئة لأنها  MUG إليهالمضاف 
 بإجراء أكد. والتى تعطى وهج  nonsheenأكد أيضا مستعمرات غير لامعة . صحيحة

. مئوية 44.5اختبار السترات، الأندول، مع التحضين للاختبارلتكون الاندول عند 
. ايشيرشيا كولاى موجبة للاندول وسالبة للسترات

التى تم أضبط العدد بناء على النسبة . أكد عينة واحدة موجبة شهريا أنواع المياه الأخرى- -
. تأكيدها
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 Fecal streptococci procedureطريقة البكتريا السبحية البرازية  •

-mمن ) مستعمرات حمراء(مستعمرات على الأقل شهريا موجبة للأسكيولين  10القط  -
Enterococcus agar   بيئة    إلىBrain Heart Infusion  وأكدها واضبط الأعداد .

–  Enterococcus analyses تحليل انتيروكوكى •

 إلى  Pink قرنفليلة جيدا وذات لون مستعمرات على الأقل منعز 10تأكد من التقاط 
 broth  Brain heart (BHI)فى   EIA agar محمر منبنى  أوأحمر مع راسب أسود 

infusion   وعلىBHI agar slant . ساعة والآجار  24حضن أنابيب المرق لمدة
 BHIساعة تحضين، انقل لوب من  24بعد . مئوية 35ساعة على  48المائل لمدة 

broth  إلىBile esculin agar (BEA) إلى BHI + 6.5 % Na Cl  وحضن لمدة  
48 

 أنبوبة إلىساعة  24عمر   BHI brothانقل لوب أخرى من . مئوية 35ساعة عند 
أصبغ . لاحظ النمو. درجة مئوية 45ساعة عند  48وحضن لمدة   BHI brothأخرى 

حصول على ال. ساعة 48والمحضن لمدة  BHI agar Slantبصبغة جرام لنمو من 
 Hydrolyzeوتحلل الاسكيولين  EIAفى تنمو   خلايا كروية موجبة لصبغة جرام

esculin  تنمو فى ،BHI broth   مئوية ،  45،  10عندBHI broth  إليهالمضاف 
. Enterococciملح طعام تعتبر %  6.5

 .تحكم فى الجودة اختبر مزارع موجبة وسالبة معروفةلل -
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 Records and Data Reportingتائج تسجيل وتقارير الن )10

 
  ضمان الجودة خطةQuality assurance plan 

يجب أن يضع خطة للمشروع والتى تخصص احتياجات التحكم فى ضمان الجودة برنامج 
اللازمة لتحقيق التمثيل،  الخطة تحدد أنشطة التحكم فى النوعية. النوعية لكل مشروع

 يلزم أن تشتمل علىضمان الجودة وأيضا، خطة . تائج، المقارنة، التناغم فى النالإنجاز
البرنامج والتى تؤكد أقصى تنظيم وتكامل لأنشطة التحكم فى النوعية خلال تطبيق خطة 

). اخذ العينات، التحاليل، وتناول النتائج( كل البرنامج

  سجلات العيناتSampling records 

، نقلها، تخزينها، تحليلها، لعيناتاسجلات أخذ وتجميع طرق التشغيل القياسية لتناول 
السجل من السهل تداوله على صورة سلسلة من المطبوعات بحيث يمكن . والتخلص منها

أن تكون السجلات مضبوطة وكاملة  الضروريومن . بالمعلومات الضرورية الإمداد
. كانت مطلوبة قضائيا إذاخاصة 

  حفظ السجلاتRecordkeeping 

سجلات يتيح فرصة المعلومات عن جمع العينات وحفظها، الطرق النظام المقبول لحفظ ال
المسئولين عن أخذ  للأشخاصللنتائج المسجلة، و تسجيل  التحليلية، النتائج الخام، الحساب

أكد ). مستخدم النتائج(اختار صورة مقبولة لكلا من المعمل والمستهلك . العينات والتحليل
الصورة المفضلة للسجل هى سجل . التحليل والمشرفأن كل بيان النتائج موقع من القائم ب

. مجلد مرقم الصفحات

المعمل  نتائجتقارير . سنوات على الأقل 5احتفظ بسجلات التحاليل الميكروبيولوجية لمدة 
جداول ملحفة، مع اعتبار أنها تشتمل غلى التاريخ  إلىالأصلية ربما تحفظ أو تنقل النتائج 

، طريقة بالتحليل القائمنوع العينة، تاريخ استلامها، اسم ، المكان، وقت أخذ العينة، 
أكد أن كل نتيجة قد أدخلت بطريقة صحيحة من . التحليل، النتائج الخام، الحساب للنتائج

المعمل ووقعت من القائم بالتحليل أوراق 
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 Data handlingالنتائج  ناول أو معالجةت )11

فى معظم : Distribution of bacterial populationsتوزيع المجتمعات البكتيرية  
. منحنى جانسيانThe Ganssian curveالتحاليل الكيميائية توزيع نتائج التحاليل تتبع 

غالبا يتصف بأنه  البكتيريالعد . أن يكون متناسق الضروريليس من  الميكروبيالتوزيع 
. هى العاليةلأن العديد قيمه منخفضة والقليل   Skewed) غير متماثل(له توزيع منحرف 

منحنى . medianاكبر من العدد الوسطى  الحسابيأن المتوسط  إلىهذه الصفات تؤدى 
كما يظهر فى الشكل  Long right tailطويل  يمينيالتكرار لهذا التوزيع له ذيل 

 

. ويقال عنه أنه موجب الانحراف أو عدم التماثل

يع المتناسق مثل المنحنى افتراض التوز إلىتطبيق الطرق الحسابية القاسية يحتاج 
ممكن الحصول عليه من البيانات المنحرفة بتحويل  العاديوتقريبا التوزيع . العادي
تظهر أن )  جدول( تمات وهذه اللوغارياريتمها، كما يظهر فى الجدول لوغ إلى الأعداد

. اللوغاريتمات تقرب التوزيع المنتظم
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COLIFORM COUNTS AND THEIR LOGARITMS 

1BMPN 

2BColiform Count 

3BNo. / 100 mL 

 

Log   MPN 

11 1.041 

27 1.431 

36 1.556 

48 1.681 

80 1.903 

85 1.929 

120 2.079 

130 2.114 

136 2.134 

161 2.207 

317 2.501 

601 2.779 

760 2.881 

1020 3.009 

3100 3.491 

 

442=x  

 

x s  =  antilog 2.1825 = 152 
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 التحكم فى الجودة أو النوعية  داخل المعمل
Interlaboratory quality control 
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 الفصل الرابع
 التحكم فى الجودة أو النوعية  داخل المعمل

Interlaboratory quality control 

 

  الخلفية العلمية

اتفاق على، نظام عناصر معروفة  إيجادل المعمل هى وسيلة برامج التحكم فى الجودة داخ
متشابه بين المعامل ذات الاهتمام والتى ستأمن مستوى مقبول لنوعية النتائج و للتقييم

. أو الاحتياجات/المتشابه و

. Certificationيستعمل تبادليا مع شهادة   Accrediation، الاصطلاح اعتماد اغالب
: عناصر 3لها  الجودة داخل المعمل عادة، برامج التحكم فى

. خارجيخصائص متماثلة لعمليات المعمل، مراجعة خارجية للبرنامج، اختبار براعة 

  خصائص متسقة

لوضع مواصفات قياسية متسقة للمعمل لغرض  إجباربدأت البرامج بهدف وضع وسيلة 
لهم اهتمامات المشاركين ربما يكونوا من منظمة واحدة أو مجموعة من المنظمات . معين

يوافق أن يضع  خص ربماشغالبا مجموعة أو . معروفة أو يقعوا تحت تنظيمات معروفة
ربما تضع الخصائص المنظمة السلطة كانت تحت نظام، فان  إذا. مسودة الخصائص

. لرصد مطابقة التحليلات

للتحكم فى نوعية الأشخاص،   Criteriaعينات متماثلة وطرق تحليل وخصائص 
تقرير كل ذلك مقترح  وإعداد، و تناول للنتائج إمداداتأجهزة، أدوات، تسهيلات، 

للاستعمال  كان ضروري، وموافق علية من المجموعة إذاومناقش، مراجع، محدث 
 .إجباريايكون لنوعية النتائج المقبولة يجب أن  كضرورةتوصيف الخصائص  .العادي

. الوثائق الرسمية تجهز وتسلم لكل المشاركين

قد تكيف ودخل حيز ضمان الجودة أن برنامج  التأكيدفى العمليات المعملية،  دخالالإبعد 
يراجع  داخلييجريان برنامج ضمان الجودة  مسئول،مشرف المعمل الروتينيالاستعمال 

 إذا. كل العمليات والسجلات لقبولها، لتوصيف المشاكل الممكنة والمساعدة فى حلها
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راجعة الخارجية ستجد مشكلة ك اهتمام بسيط بأن المذلك بطريقة جيدة، يكون هنا أجرى
كبيرة 

  المراجعة الخارجية للبرنامجExternal program review 

المنظمة وينظم  الإدارة، تعلن طالما اصبح للمعمل برنامج تأمين للنوعية أو الجودة 
لمدى ضمان الجودة مؤهل أو ينظم فريق زيارة للموقع لتقييم برنامج  خارجيشخص 

فى حالة الحصول على درجة القبول يؤكد أن . مشاكل آيةقبول وللعمل مع المعمل لحل ال
للمعمل يعمل جيدا وأن المعمل لديه المقدرة أن ينتج نتائج صالحة ضمان الجودة برنامج 

. كثيرا ما يكرر التقييم فى الموقع  وربما يعلن أو لا يعلن. وقوية

 الخارجي البارعة اختبار External proficiency testing 

متى كان عمليا، المنظمة الخارجية تجرى دراسات تقييم للكفاءة بين كل المعامل 
 زمنيوترسل كعينات غير معروفة مع جدول  اعتراضيهتجهز عينات . المشتركة 

. تكود للخصوصية وتقيم طبقا لنظام النتائج فى التقرير . للتحليلات مع عمل تقرير بالنتائج
أظهرت نتائج كثير من . ل المعامل وترسل تقارير فردية للمشتركينالنتائج تلخص لك

أيضا، نتائج . الدراسات نوعية التحاليل الروتينية لكل معمل مقارنة بكفاءة المجموعة
ختبرة تى يمكن قبولها لطرق التحاليل المالمجموعة ككل تصف الكفاءة ال
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 الأدوات المعملية Laboratory Apparatus 

. على مواصفات أجهزة معمل الميكروبيولوجى توىيحهذا الجزء 

 Equipment Specificationsمواصفات الأجهزة  •

 Incubatorsالحضانات  -

جزاء غلى طول الوقت فى جميع الأ وثانيتهالحضانات يجب أن توفر حرارة متجانسة 
يحصل على الدقة باستعمال . درجة مئوية 0.5 +/-والتى لا يجب أن تختلف أكثر من 

رض جيدا موضوعة ملاصقة للحائط أو أ مائية محكومة بثرموستات معزولة حضانة
بوحدات للتسخين الحضانات المزودة . ر الهواء بهاغرفة ويفضل أن تزود بوسيلة لتدويال

تسبب  فإنهاين لم يحسن وضع وحدة التسخ إذاه لدرجة حرارة مرتفعة غير مناسبة، لأن
منع  وبالتالييحدث جفاف حاد للبيئات،  يوبالتالفى الحرارة  موضعي مفاجئارتفاع 

استبدال الوحدة عالية الحرارة بوعلى ذلك فينصح فى مثل هذه الحالة  .البكتريا من النمو
ومن . بوحدة أخرى تعمل عند حرارة منخفضة مع تركيب وسيلة ميكانيكية لتدوير الهواء

لحضانات فى المرغوب عندما تكون درجة حرارة الغرفة تختلف بشدة، بأن توضع ا
. ن درجة حرارة الحضاناتحفظ حرارتها عند درجة أقل قليلا مغرفة خاصة ت

جيدا ومزودة بوحدات تسخين  وتكون معزولة كحضانات خاصة كبديل، استخدم غرف
. وبةواء، تضبط على درجة الحرارة المرغجيدة، هواء مندفع يدور، فتحات لتغيير اله

حرارة يوميا فى المنطقة التى توضع فيها عند استعمال غرف كمحضن، سجل مجال ال
مثقبة  ألواحزود الحضانات بأرفف من السلك المفتوح أو . الأطباق والأنابيب للتحضين

 فة بين الحوائطسم مسا 2.5أترك . ارة خلال الغرفةبينها مسافات لضمان انتظام الحر
. وصفوف الأطباق أو سلال الأنابيب

للمعايرة  القوميالمعهد بواسطة  ومعاير ة باستمرارومتر دقيق يسجل الحراراستعمل ترم
، National Institute of Standards and Technology (NIST)والتكنولوجيا 

ويوضع على كل رف ) معدني، ماء، أو زيت جليسرين(فى سائل  غمرمستودع الزئبق ي
). ريفضل صباحا وبعد الظه(مستعمل خلال الحضانة، وسجل يوميا قراءات الحرارة 

الرف الأوسط  يسجل أعلى  ترمومتر علىفانه من المرغوب، أن يكون هناك  وبالإضافة
قدر الاختلاف فى الحرارة . ساعة 24خلال ) مجال الحرارة(وأقل حرارة داخل الحضانة 

عندما استعمل ترمومتر بمسجل . تهاداخل الحضانة على فترات عندما تملأ بأقصى قدر
. ى سجل دائم للحرارةليكون ذلك ممكنا، ويحافظ ع
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درجة مئوية  0.5 +/- 44.5للحصول على حرارة  مائيطبيعيا، أن يكون هناك حمام 
. للخفض من فاقد الحرارة والماء، ويجب أن يتم دوران الماء جملوني ذا غطاءويكون 

. مستوى البيئة فيها إلىيحافظ على عمق الماء فى الحضانة بدرجة تكفى لغمر الأنابيب 

 Hot Air Sterilizing Ovensبالهواء الساخن عقيم أفران الت -

استعمل أفران التعقيم بالهواء الساخن ذات السعة المناسبة لحجم العمل حتى لا تكون 
بحيث توفر  أجزائهاة، ويجب أن تكون منتظمة ومتماثلة الحرارة فى جميع ممزدح

. ترمومتر مناسبوتكون مزودة ب) درجة مئوية 10 +/- 170(الدرجة المناسبة للتعقيم 
اختياريا استخدم ترمومتر ذا مسجل 

 Autoclaveالأوتوكلاف  -

ولمنع الازدحام  اليومياستخدم اوتوكلاف ذا سعة كافية بحيث تتناسب مع حجم العمل 
حرارة التعقيم (فى حيز التعقيم داخله، ويجب أن يكون مجهز بحيث يعطى حرارة متماثلة 

يق ومستودع الزئبق يجب أن يكون فى مستوى ، مجهز بترمومتر دق)درجة مئوية 121
ترمومتر بمسجل (ليسجل أقل حرارة فى غرفة التعقيم   Exhaustخروج العادم 

ويكون مجهز بمقياس للضغط وصمامات أمان مناسبة ومتصلة مباشرة بمصدر ) اختياريا
 الجسيمات وقطرات الزيت أو متصل مباشرة لإزالةالبخار المشبع، مجهز بفلتر مناسب 

) كيماويات للتحكم فى التآكلبخار من غلاية معالجة ب لا تستعمل(بمصدر لتوليد البخار 
أكد، بالاختبارات . دقيقة 30درجة الحرارة المطلوبة خلال  إلىوقادر على الوصول 

والتى قد الكيماوية أو الحسية، أن مصدر البخار غير معالج بكيماويات للتحكم فى التآكل 
. تشكل مصدرا للسمية

به لأن هناك صعوبة فى الضبط وبقاء  لا يوصىاستعمال أوتوكلاف أو حلة ضغط 
 الطوارئاستعملت حلة ضغط تحت ظروف  إذا. حدوث مخاطر إمكانيةحرارة التعقيم مع 

 2.5يه يكون أو ظروف خاصة، يلزم تزويدها بمقياس للضغط وترمومتر خزان الزئبق ف
 سم أعلى مستوى ا

 

 

 

 

 Optical Counting Equipment  أجهزة العد البصرية -
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ستعمل ا   Poured and spread plates : االمصبوبة أو المفرود عليه الأطباق. أ
، أو ما يمكن أن يوفر تكبير كاف  Dark-fieldsعد للمستعمرات ويفضل من نوع  وسيلة

. ورؤية جيدة

بقوة   Binocularيستعمل بينوكلر :   Membrane filtersالمرشحات الغشائية . ب
درجة  80 إلى 60يمكن استعمال مصدر ضوء فلورسنت بزاوية . مرة 15  –10تكبير 

. بزاوية منخفضة للمستعمرات الغير ملونة الإضاءةأعلى المستعمرات، استعمل 

 pH meterجهاز قياس تركيز أيون الأيدروجين  -

 pHدة وح 0.1لقياس تركيز أيون الأيدروجين، دقته على الأقل  كهربي استعمل جهاز
. البيئات pHلتقدير 

 Balancesالميزان  -

جرام،  150جرام على الأقل عند أحمال  0.1استعمل ميزان يمكن أن يوفر حساسية 
جرام  10عند حمل  مجم 1له حساسية    Analytical balance تحليلييزان استعمل م

. أكثر مناسبة الميزان ذا الكفة الواحدة. من المواد) جرام  2أقل من ( لوزن كميات بسيطة

 Media preparation Utensilsالبيئات ضير دوات تحأ -

. ستبلاستعمل زجاج بوروسليكات أو أى أوعية أخرى غير متآكلة مثل الاستينلس 
استخدم الأدوات الزجاجية، النظيفة الخالية من البقايا، مثل الآجار الجاف أو أى مواد 

حجم مناسب، بحيث يمكنها أن  ت بأىاستعمل ماصا. أخرى غريبة يمكن أن تلوث البيئة
استعمل %.  2.5التدريج لا يجب أن يزيد عن  خطأ. بالحجم المطلوب بدقة وبسرعة تمدك

. وغير مكسورة النهايةالماصات ذات التدريج الثابت 

ربما   APHAمواصفات  المتوافقة معماصات النقل البكتريولوجى أو الماصات 
. استعمل مساعداتلا تستعمل النفخ بالفم و. تستعمل

وبدقة محددة بواسطة  ASTMاستعمل المخبار المدرج والذى يتوافق مع مواصفاتِ 
NIST . 

 

 

 Pipette Containersعلب الماصات  -
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 40 حوالي، مربعة أو مستديرة وطولها ستبلأو الاستنلس  الألومنيوماستعمل علب من 
التعقيم  أثناءلمنع الشياط . واذا كانت هذه غير متاحة، لف الماصات فى ورق منفردة. سم
 سل علب نحاسية أو من سبائك النحالا تستعم). كرافت(عمل نوعية جيدة من الورق تاس

 Refrigeratorالثلاجة  -

مئوية لتخزين البيئات، العينات، الأدلة  4.5  –1استعمل ثلاجة توفر درجة حرارة بين 
. ت فى الثلاجة مع البيئاتلا تحفظ المذيبات المتطايرة، أغذية، أو مشروبا. وغيرها

ربما تسبب جفاف زائد للبيئات عند تخزينها لمدة أطول   Frost freeمن نوع الثلاجات 
. من أسبوع

 Temperature Monitoring Devicesوسائل مراقبة الحرارة  -

درجة مئوية لمراقبة الحضانات  0.5 إلياستعمل ترمومترات زجاجية أو معدنية مدرجة 
درجة مئوية للحضانات التى تعمل على  0.1مل ترمومترات تدريجها استع. والثلاجات

تأكد من . استعمل وسائل التسجيل المستمر الحساسة. درجة مئوية 45درجة أعلى من 
. أو المعادل  NISTالدقة بالمقارنة بترمومتر حاصل على شهادة من 

 Dilution Bottlesزجاجات أو أنابيب التخفيف  -

زجاجي البوروسليكات تغلق بغطاء بيب من زجاج مقاوم، يفضل استعمل زجاجات أو أنا
لنمو  معبقةنفر أو غطاء قلاووظ مزود ببطانة لا ينتج عنها بالتعقيم مركبات سامة أو مس

. يفضل استخدام الأنابيب أو الزجاجات  المدرجة. لا تستعمل سدادات القطن. البكتريا
ير سامة وبحجم مناسب على أساس يمكن استعمال  الأدوات البلاستيكية من مواد غ

. قابليتها للتعقيم الجيد

 Petri Dishesأطباق البترى  -

استعمل أطباق . مم x 15 100زجاجية أو بلاستيكية  بترياستعمل أطباق  البكتيريللعد 
تكون البيئة متماثلة السمك  وبالتاليقاعها خال من الفقاعات والخدوش ويكون مستو تماما 

  X 60لة المرشحات الغشائية استعمل أطباق بلاستيكية أو زجاجية فى حا. خلال الطبق
عقم الأطباق واحتفظ بها فى علب معدنية . مم X 12 50مم ذات غطاء حر أو محكم  15

. ، أو لفها فى ورق كرافت قبل التعقيم) ولكن ليست نحاسية ستبلنلس تأو اس ألومنيوم(

 Membrane Filtration Equipment الغشائيأجهزة الترشيح  -
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، زجاج، أو بلاستيك قابل ستبلاستعمل قمع ترشيح وحامل المرشح مصنوع من ستانلس 
يمكن استعمال أجهزة خارج . وغير معرض للتآكل لا يسربللتعقيم فى الأوتوكلاف ، 

. ولكن فى نفس الوقت يلزم توفير أجهزة المعمل  Field المعمل 

 Fermentation Tubes and Vialsأنابيب التخمر وأنابيب درهام  -

عند استعمال . استعمل أنابيب التخمر من أى نوع  تتناسب مع حجم البيئة والعينة المضافة
). أنبوبة درهام( صغيرة مقلوبة أنبوبة أنابيب اختبار تكون غاز، الحق بالأنبوبة الكبيرة

لبيئة، نبوبة الصغيرة يجب أن تكون مملوءة تماما بالبيئة، وتكون مغمورة جزئيا فى االأ
. اف يسمح بادراك تكون فقاعات غاز ولو بحجم بسيطكوبحجم 

 Inoculating Equipmentالحقن  أجهزة -

. من سبيكة نيكل كروم أو بلاتين لتحمل التعقيم باللهب 24أو  22استعمل لوب من السلك 
استعمل لوب . ة لنقل النموالمعاد استخدامها مقبول ستبلاللوب المصنوعة من الاستنلس 

 Hardwoodلصلباستعمال ناقل من الخشب ايمكن . مم على الأقل 3قطر  ذات
applicator   سم  0.3  –0.2(يشترط أن يكون . بحيث يستعمل مرة واحدةأو البلاستيك

قم بالحرارة الجافة وتخزن فى عت سم 2.5أطول من الأنبوبة بمقدار  فى القطر وعلى الأقل
. ها تأثير سامأوعية من الزجاج أو أى مادة أخرى ليس ل

 Sample Bottlesزجاجات العينات  -

عينات التحليل البكتريولوجى استعمل زجاجات معقمة من الزجاج أو البلاستيك بحجم ل
 لإجراءستعمل الزجاجات التى يمكن أن تستوعب حجم كاف من العينة ا. وشكل مناسب

الزجاجة، مع ترك فراغ من الهواء ب إجرائهاجميع الاختبارات التى من المفروض 
. تسمح بالغسيل الجيد، تحافظ على العينة غير ملوثة حتى استكمال الاختباراتالزجاجة 

الواسعة والمصنوعة من نفر، يفضل ذات الفوهة سالأوعية الزجاجية ذات الغطاء الم
واسعة الفوهة، والمصنوعة من  ة البلاستيكية ذات الحجم المناسبالأوعي اوم،الزجاج المق

. مناسبة كأوعية للعينات تعقيمهابروبلين والممكن تكرار  البوليمثل  مواد غير سامة
التعقيم، مع أو بدون مادة نازعة للكلور، متوافرة تجاريا وربما  سابقةأكياس البلاستيك 

. الكسر خلال النقل وكذلك خفيفة الوزن إمكانيةالأوعية البلاستيكية تحد من  .تستعمل
ة ذات القلاووظ والبطانة ربما تستعمل على زجاجات الأغطية البلاستيكية أو المعدني

ورقبة  قبل التعقيم، غط قمة. سامة بالتعقيم مركباتالعينات على اعتبار أنها لا تنتج أى 
ئق الألومنيوم أو ورق كرافت سميك برقا زجاجياجة العينة والتى لها غطاء جز

 Washing and Sterilization والتعقيمالغسيل  -
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أشطف بماء ساخن . ات جيدا باستخدام منظف مناسب مع الماء الساخننظف كل الزجاجي
يكون بماء نقى  النهائيكل آثار من المركبات التى استخدمت فى الغسيل، الشطف  لإزالة

Laboratory pure       water .استعملت غسالة ميكانيكية للزجاجيات يتم تركيبها  إذا
لا تستعمل أنابيب . و أى مواد أخرى غير سامةأ ستبلباستخدام مواد سباكة من الاستنلس 

أو أى مواد غير سامة لنظام  ستبلنحاسية لادخال المياه للغسالة ، استعمل الاستنلس 
. الشطف بالماء

كانت فى آنية معدنية، لمدة لا تقل عن ساعة عند درجة  إذاعقم الأدوات الزجاجية، عدا 
درجة  160فرن عندئذ يمكن استعمال كانت الحرارة متماثلة فى ال وإذامئوية،  170
درجة مئوية  170كانت الأدوات الزجاجية محفوظة  فى علب معدنية تعقم عند  إذا. مئوية

عقم زجاجات العينات الغير مصنعة من البلاستيك فى الأوتوكلاف عند . لمدة ساعتين
ليلا ولا فى حالة الأوعية البلاستيكية افتح الغطاء ق.دقيقة 15درجة مئوية لمدة  121

. تنزعه قبل التعقيم فى الأوتوكلاف لمنع تشوهها

 Preparation of Culture Media     تحضير بيئات المزارع •

 تخزين بيئات المزارع -

فى زجاجات محكمة الغلق فى الظلام   Dehydrated mediaتخزن البيئات الجافة 
تغير  إذال البيئة لا تستعم. مئوية فى جو قليل الرطوبة 30على درجة حرارة أقل من 

اشترى البيئات . من حيث التدفق الحر تكون فقدت خواصها متحجرة أولونها أو أصبحت 
 البيئاتاستعمل . شهور بعد فتحها  6الجافة فى عبوات صغيرة بحيث تستهلك خلال 

مثل الصوديوم آزيد، أملاح  Selective agentsالجافة والتى تحتوى على مواد انتقائية 
مشتاقتها، المضادات الحيوية، الأحماض الأمينية المحتوية على كبريت  الصفراء أو

. على أقصى قدرة على الانتقاء للإبقاءوغيرها خلال عام من الشراء وذلك 

. أسبوعبحيث تستعمل خلال أقل من   Batchesحضر بيئات المزارع فى تشغيلات 
. شهور 3 إلىخزن لمدة تمتد بغطاء قلاووظ ربما تكانت البيئة فى أنابيب  إذاوعلى ذلك، 

. خر الزائدبخزن البيئات بعيدا عن الشمس المباشرة وامنع التلوث وال

خزنت فى الثلاجة أو على درجة حرارة  إذاالبيئات السائلة المعبأة فى أنابيب التخمر، 
قاعات من مئوية، ف 35، عند التحضين عند لإنتاجمنخفضة، ربما يذوب فيها هواء كاف 

أنابيب التخمر المخزنة على درجة حرارة منخفضة خلال  حضن. الأنابيبالهواء فى 
خمر ربما تخزن أنابيب الت. الليل قبل الاستعمال واستبعد الأنابيب التى تحتوى على هواء

تسبب  ولكن بسبب البخر ربما تستعمل بسرعة تحت هذه الظروف- درجة مئوية؛ 25عند 
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. أسبوععلى هذه الحرارة لأكثر من خزن لا ت تغيرات ملحوظة فى تركيز المكونات-
ملل بالتبخير  1لتى فقدت أكثر من استبعد الأنابيب ا

 Adjustment of reaction    ضبط التفاعل -

يعبر عن حالة التفاعل بالنسبة لبيئات المزارع بتركيز أيون الأيدروجين معبرا عنه 
لال التعقيم يختلف قليلا خ)  pHنقص ( الزيادة فى تركيز أيون الأيدروجين .   pHبوحدة

 النهائيللحصول على التفاعل المطلوب  الأساسيقم المستعمل، والتفاعل عباختلاف الم
 0.3 إليوأحيانا يصل  0.2 إلى 0.1عادة يكون   pHالنقص فى . المطلوب يجب تقديره

مثل   Buffered saltsملاح المنظمة عند تواجد الأ. ئات مضاعفة التركيزفى البي
اجر الاختبارات للتحكم . إهمالهربما يمكن البيئة   pHت فى البيئات، النقص فى الفوسفا

حجم   Titrateنقط .  pH meterفى ضبط تركيز أيون الأيدروجين باستخدام جهاز 
احسب كمية الصودا الكاوية . المطلوب  pH إلىمعين من البيئة بمحلول صودا كاوية 

، راجع التفاعل الكافيوالخلط  الإضافةبعد  البيئة الحجم الكامل من إلى إضافتهاالتى يجب 
يعطى فى التوجيهات  للبيئة  والنهائيالمطلوبة   pHدرجة . كان ضروريا إذاوأضبط 

 البيئة المحضرة  pH. ضرورييكون الضبط غير  شئلم يذكر  إذا. لتحضير كل بيئة
مل مثل الخطأ فى عوا. للإرشاداتحضرت طبقا  إذاضبط  إلىنادرا ما تحتاج  )الجاهزة(

. غير مقبول نهائي  pHالوزن للبيئة الجافة أو التسخين الزائد للبيئة المحضرة ربما ينتج 
، خاصة بالنسبة للبيئة المحتوية على عوامل انتقاء ، بانتظام لتأكيد التحكم فى  pHقدر 

. النوعية وخواص البيئة
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 Sterilizationالتعقيم  -

عقم البيئات، عدا  . لا تخزن البيئة الغير معقمة. خلال ساعتينالبيئة تجزأ وتعقم  إذابةبعد 
 إلىبعد وصول الحرارة . دقيقة 15مئوية لمدة  121مرق السكريات فى الأوتوكلاف عند 

صفر، افتح الأوتوكلاف واخرج البيئة ، بردها  إلىعند وصول الضغط . مئوية121
تسمح بالتسخين المتماثل ل. بسرعة لمنع تحلل السكريات مع طول التعرض للحرارة

 121عقم مرق السكريات عند . للبيئة أثناء التعقيم وسرعة التبريد، استعمل أوعية صغيرة
من وقت (حرارة  لآيأطول مدة لتعرض مرق السكريات . دقيقة 15  –12مئوية لمدة 

الأوتوكلاف مزدوج الجدار  استعماليفضل . دقيقة 45هو ) تفريغه إلىغلق الأوتوكلاف 
دقيقة  45قبل الملأ لخفض الزمن اللازم ليكون فى حدود  المبدئياح بالتسخين مللس

. المحددة

الماء  -

 Reagent مل ماء مقطر أو ماء مزال أيوناته دلة، استعلألتحضير بيئات المزارع وا
grade مع

سمية ال. للبكتريا النمو أو مانعاتو المواد ذات التأثير القاتل من آثار المعادن الذائبة أخلوه 
المصادر . فى الماء المقطر ربما تنتج من الماء المعالج بالفلور والمرتفع فى السليكا

عند استعمال الماء  المكثف . الأخرى للسنية هى الفضة، الرصاص، مركبات عضوية
للمقطر، الأمينات السامة أو مركبات الغلاية الأخرى ربما تتواجد  كمغذي يستعمل العائد

أو الكلورامين ربما يتواجدا أيضا فى الماء المقطر  المتبقيلكلور ا. فى الماء المقطر
كمية  بإضافةتواجد كلور فى الماء المقطر، عادله  إذا. المحضر من ماء معالج بالكلور

الماء المقطر يلزم أن يكون خاليا . أو كبريتيت  الصوديوم ثيوسلفات الصوديوممكافئة من 
يأتى من التسخين الزائد والسريع للمواد العضوية التلوث ربما . من المغذيات الملوثة

، أعمدة  Exhaustedخلال التقطير، الاستخدام المستمر لمرشحات الكربون المستهلكة 
تغيير، الرواسب من الأنابيب الجديدة، التراب وأبخرة  إلىالأيونات التى تحتاج  إزالة

ء المقطر بعيدا عن أشعة خزن الما. الكيماويات، تخزين المياه فى زجاجات غير نظيفة
 .الشمس المباشرة لمنع نمو الطحالب
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 Media Specifications ص البيئات تخص -

المنزوع منها الماء (استعمال البيئات الجافة عليك يملى التماثل  إلىالحاجة 
Dehydrated  .( تركيب البيئة من مكوناتها طالما البيئة الجاهزة الجافة  إلىلا تلجأ

يمكن استعمال البيئات جاهزة . ع توجيهات المنتج فى تحضير البيئة وتعقيمهااتب. متوافرة
على صورة سائلة معبأة فى امبولات ومعقمة طالما أنه   Ready to useالتحضير

. معروف أنها تعطى نتائج مماثلة

 ببتون، التربتون، التربتوز ابتكرتمثل ال معظم البيئاتفى  المعروفة مصادر البروتين
يس ل .وربما تظهر البيئات كمنتجات تجاربةالبيئات،  Developers منشئيبواسطة 
. أن تمنع استعمال المواد البديلة  أو المشابهة طالما أنها تنتج نتائج مشابهةمرغوب 

 Dilution Waterمياه التخفيف  -

من الفوسفات المنظم ،  Stock لتحضير رصيد  :  Buffered waterالمياه المنظمة . أ
 Potassium dihydrogen الهيدروجين ثنائيجرام بوتاسيوم فوسفات  34أذب 

phosphate (KH2 PO4 )  ملل ماء مقطر، أضبط  500فىpH   0.5 +/- 7.2عند 
. لتر بماء مقطر إلىوخفف  (NaOH) صودا كاوية بواسطة ا نورمال 

 ومماغنسيملل محلول كلوريد  0.5ملل من محلول رصيد الفوسفات المنظم و 1.25أضف 
لتر ماء  1 إلى) MgCl2 .6H2O/L distilled water(جرام كلوريد نغنسيوم  81.1( 

ملل بعد التعقيم فى الأوتوكلاف  0.2 +/- 9ملل أو  2.0  +/-  99وزعها بكميات . مقطر
. دقيقة 15لمدة 

. من الببتون فى ماء مقطر%  10حضر محلول  Peptone water  : ماء الببتون. ب
 99وزع كميات .  6.8عند   pHأضبط % .  0.1عطى محلول تركيز حجم معين لي خفف
. دقيقة 15ملل بعد التعقيم لمدة  0.2 +/- 9ملل أو  2 +/-

دقيقة على درجة حرارة الغرفة  30لا تعلق البكتريا فى أى ماء تخفيف لمدة أطول من 
. لحدوث موت أو تكاثر

 Culture mediaبيئات الزرع -

وصف  تتوافر بعدالتفاصيل .  لجزئية الخاصة بالبيئاتفى ا ةتخصص كل بيئة مذكور
 .استعمال البيئة
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 Collectionجمع العينات  -

 Containerالعبوات 

مع  تم تنظيفها وشطفها بعنايةاجمع العينات للاختبارات الميكروبيولوجية فى عبوات 
عض بل. بماء مقطر، وتم تعقيمها كما ذكر مسبقا تحت بند التعقيم النهائيالشطف 

ى أكياس بلاستيكية سابقة التعقيم ف العينات الاستخدامات يتم جمع

 Dechlorinationالكلور  إزالة

 متبقيالعبوات المعدة لجمع العينات المحتوية على كلور  إلىأضف عامل اختزال 
Residual chlorine  احتوت على مرق  إذا إلاأو أى هالوجين آخرBroth   للزرع

عامل جيد  Sodium thiosulphate (Na2S2O3)ت الصوديوم ويعد ثيوسلفا. المباشر
ويمنع استمرار القضاء على البكتريا خلال  المتبقيقوم بمعادلة الهالوجين يالكلور و لإزالة

للمياه وقت أخذ العينة   الميكروبيحتوى فان الاختبار سوف يظهر الم وبالتالي. نقل العينة
. بدقة أكثر

زجاجة  إلىصوديوم ثيوسلفات كاف الجة بالكلور يضاف لأخذ عينات مخلفات سائلة مع
ملل من محلول  0.1ملل  120فى عبوة . العينة اللتر من/مجم 100يفة ليعطى تركيز نظ
اللتر /مجم  15 حواليمن الصوديوم ثيوسلفات سوف يعادل عينة محتوية على % 10

 0.1: ينخفض ربمابالنسبة لعينات مياه الشرب، تركيز عامل نزع الكلور . متبقيكلور 
ملل سوف يعطى تركيز  120من الصوديوم ثيوسلفات فى عبوة %  3ملل من محلول 

فى حالة . اللتر/مجم 5حتى  متبقياللتر فى العينة وسوف يعادل كلور /مجم 18 نهائي
الكلور بكمية كافية وليعطى  إزالةعامل  أضفواستعمال تركيز عال من الكلور  الطوارئ

. العينة منتر الل/مجم 100تركيز 

متوافر على . ما هو موضح سابقاغط العبوة وعقمها باستخدام حرارة جافة أو رطبة وك
. س البلاستيك سابقة التعقيم والتى  تحتوى على صوديوم ثيوسلفاتاأكي التجاريستوى الم

الزنك وعينات المخلفات السائلة  أواجمع عينات المياه العالية فى محتواها من النحاس 
  Chelating agentفى عبوات تحتوى على  ة فى محتواها من المعادن الثقيلةالعالي
كان الوقت اللازم لنقل  إذاهذا يكون له مغزى بصفة خاصة . يقلل من سمية المعدن والذي

 Disodium salt ofاللتر من /مجم 172استعمل . ساعات فأكثر 4العينات 
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ethylenediaminetetraacetic acid            (EDTA)  . أضبطpH   محلول
EDTA   أضف . قبل الاستعمال 6.5عندEDTA   عبوة العينة قبل تعقيمها  إلىمنفردة

أو اخلطه مع محلول ) ملل 120العينة سعة  عبوة إلى% 15ملل من محلول  0.3(
الإضافة الصوديوم ثيوسلفات قبل 

 Sampling procedureطريقة أخذ العينة 

لتسهيل الخلط ) سم 2.5على الأقل (فراغ فى العبوة للهواء  عند جمع العينة، اترك جزء
العبوة واستعمل  فوهةاجمع العينات الممثلة للمياه التى ستختبر، عقم . بالرج، قبل الاختبار

زل . الاهوقت محتى  حافظ على عبوة العينة مغلقة. طريقة معقمة لمنع تلوث العينة
 الداخليحرص على عدم تلوث السطح الغطاء مع ورقة القصدير كوحدة واحة معا وا

بوة دون شطف، واعد املأ الع. لغطاء أو غطائه من ورق الألومنيوم وكذلك رقبة العبوةل
. حول رقبة العبوة) تشمع(بعد الاستعمال، ضع غطاء أمان  الغطاء مباشرة

U مياه الشربPotable water  U: 

 مرفقاتدون ) شبكاتال(كانت عينة المياه ستؤخذ من صنبور نظام التوزيع  إذا
ِAttachments أى لا  ، اختار صنبور على ماسورة الخدمة متصلة بالأصل مباشرة

صى درجة ودع الماء فتح الصنبور على أقا. يكون مصدر مياه الصنبور خزان أو حوض
. دقائق، أو لفترة تسمح بنظافة خط الخدمة من المواسير 3 إلى 2عة من البالو إلىيجرى 

كانت نظافة  إذا. مياه من الصنبور لتسمح بملأ العبوة دون تناثر المياهاخفض انسياب ال
/  NaOClمجم  100( الصنبور مشكوك فيها استخدم محلول هيبوكلوريت الصوديوم 

. دقائق بعد معالجة الصنبور 3 إلى 2اترك المياه تنساب لمدة : فى تطهير الصنبور) اللتر
الصنبور هذا يسمح للمياه بالمرور على جسم فان لا تأخذ العينة من صنبور فيه تسرب 

مانع الرذاذ، افتح المياه ولأخذ عينة من خلاط ، زل الملحقات مثل المصفاة . فتتلوث
. دقيقة، واجمع العينة كما ذكر أعلاه 3  –2الساخنة دقيقتين، ثم المياه الباردة 

البالوعة  إلىتنساب كانت العينة ستؤخذ من بئر مثبت عليه طلمبة يدوية، دع المياه  إذا
كان البئر مزود بطلمبة ميكانيكية، اجمع العينة  إذا. دقائق قبل جمع العينة 5 حواليلمدة 

ة، اجمع العينة من البئر مباشرة إذا لم يكن هناك طلمب. من صنبور على المياه الخارجة
قد يكون م باستعمال عبوة معقمة بها ثقل فى القاع؛ وخذ الحذر لمنع تلوث العينة من أى ري

. على السطحموجود 

عند تقييم مياه الشرب، اجمع عينات من المياه النهائية ومن مواقع توزيع مختارة لتأكيد 
لتشمل النهايات  شبكة التوزيععينات باحتراس اختار مواقع . تغطية منتظمة كل شهر

Dead-end  من  ضعيالمولتمثل النوعية الميكروبيولوجية خلال الشبكة لتأكيد أن التلوث
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، Cross-connectionsمع خطوط مياه الشرب  الصحيخلال تقاطع خطوط الصرف 
مواقع جمع  .الكسور فى خطوط التوزيع، أو خلال انخفاض الضغط الموجب لا يتواجد

مراكز الشرطة ومكافحة الحريق، مبنى مكاتب حكومية، ، العينة قد يكون مواقع عامة
، المنشآت )طار، غابات ترتاد من الجمهورمدارس، محطات الأوتوبيس أو القطار، م

خاصة  إقامة، )المكاتب، مصانع مبانيالمطاعم، محطات البنزين، (التجارية 

، ومحطات خاصة للعينات مبنية على )فردية، مجمعات المنازل إقامةالشقق،  مباني( 
. الصحة  رنامج للعينات بالاتفاق مع مسئولضع ب. شبكة التوزيع

Uمصدر المياه الخام Raw water supply   :

احصل مباشرة،  ينبوع، أو بئر غير عميقلجمع عينات من نهر، مجرى، بحيرة، خزان، 
ليس من المستحب أخذ . المستهلكين لإمدادعلى عينات ممثلة من المياه التى تمثل مصدرا 

أو بعيدة جدا عن نقط السحب، أو على عمق أعلى أو اسفل  الشاطئعينات قريبا جدا من 
. السحب نقطة

U  المياه السطحيةSurface water  : 

على التيار ، مصبات أاختر مواقع عينات البكتريولوجى لتشمل موقع من دراسة المنطقة 
، الفروع عدا الأساسيالمجرى منطقة دراسة فى  الصحيمخلفات الصناعة والصرف 

اه ، نقط المآخذ لمحطات الميالأصليمن المجرى  %10أقل من  Flowذات التدفق 
،  Stream flow timeوالمصانع، عينات اسفل التيار تعتمد على وقت تدفق المجرى  

فى انتشار المخلفات السائلة    .اسفل التيارRecreational areas الاستجمام ومناطق 
لتقدير  Cross-sectionعمل دراسة لمقطع  ضرورياالمجارى المستقبلة ربما يجعل 

يلزم اختيار نقطة جمع العينات قرب الالتقاء مع  شمول مجرى فرعى. استكمال الخلط
. الخطيرقرب نقط الدراسة  كوبريمن قارب أو ربما تجمع العينات . الأساسيالمجرى 

مثلا، لتقيم مخارج المخلفات، . اختار تكرار العينات ليعكس حالة المجرى أو جسم المياه
. مأيا 10 إلى 7ساعات ويمتد الوقت من  6 إلى 4عينة كل اجمع 

تكرار . د المواقع الخطيرةوبحيرة حدد أماكن العينات عن جدوللمراقبة نوعية مياه 
، يوميا بالنسبة لمآخذ  Recreationalن موسميا بالنسبة لمياه الاستجمام وت ربما يكالعينا

عندما يكون هناك اضطراب فى التحكم فى معالجة المخلفات مصادر المياه، كل ساعة 
.   Shellfishطق جمع المحاروالناتج يصرف فى منا

U الاستحمام  شواطئBathing beaches  :
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. مواقع العينات فى مناطق الاستجمام يلزم أن تعكس نوعية المياه خلال منطقة الاستجمام
اشمل مواقع من المساحات المحيطة أعلى المجرى والمواقع الملاصقة لمصارف أو 

لعواصف أو مخلفات خزانات الصرف تجمعات مياه اصرف فيه تاالذى  الطبيعيالمحيط 
خذ فى الاعتبار . متر 1 حواليعمق  علىاجمع عينات من منطقة السباحة . الصحى

الصغار لأن الأطفال  الشاطئمن مكان التقاء المياه مع   Sedimentعينات الرواسب 
. يتعرضون لها

ات يجب أن تشتمل العين البحار للسباحةللحصول على معلومات على نوعية مياه 
. والمد والجزروالمنخفض  العالي مستوىال

من . تحدث بعد الظهراربط تكرارية العينات بفترة الذروة للاستحمام، والتى عموما 
المفضل جمع عينات يومية خلال موسم السباحة؛ بحد أدنى أيام الجمعة، السبت، الأحد 

نات فى الصباح وعند اقتصار العينات على أيام الذروة ، يفضل جمع العي. والعطلات 
اربط نتائج البكتريولوجى بمستويات العكارة أو سقوط الأمطار على المياه . وبعد الظهر

. لعمل تقييم سريع للتغير فى نوعية المياه

U  الرواسب والحمأةSediment and sludges  :

لرواسب القاع هامة فى خزانات مصادر المياه، فى البحيرات، الحالة البكتريولوجية 
ر، والمياه الساحلية المستعملة لأغراض الاستجمام، ومياه تنمية المحاريات الأنها

Shellfish   . ،الرواسب ربما توفر بيان كامل للنوعية العامة للمياه أعلاها والتى تغطيها
. خاصة عندما توجد اختلافات كبيرة فى نوعية المياه

والبحيرات ربما ترجع ) Reservoirsالمياه  احتياطي(تكرارية العينات فى الخزانات 
التغيرات فى . التغيرات الموسمية فى حرارة الماء وجريان مياه العواصف أكثر إلى

تكون متأثرة بجريان مياه العواصف، زيادة سرعة  النهر ربمارواسب القاع فى مياه 
. النهر إلىالتيار، والتغيرات المفاجئة فى نوعية المياه الواردة 

وعمليات معالجة من المياه  Biosolidsللمواد الصلبة الحيوية يه الاختبارات البكتريولوج
الصرف فى , المخلفات السائلة مرغوبة لتقدير تأثير صرفها فى المياه التى تستقبلها

. أو الدفن فى التربة لمحيطات، الاستعمال فى التربةالمحيطات  أو عمليات دفنها فى ا
. ات معالجة المخلفات السائلةعملي مراقبة الحمأة ربما تظهر أيضا فعالية

مواد صلبة كليه تتبع % 7اجمع وعامل المواد الصلبة الحيوية وذات المحتوى أقل من 
وقوامها % 7اها أكثر من كان محتو إذاأما . طريقة عينات أخرى خلاف مياه الشرب

تحتاج  فإنهابلاستيكي  أو شبه صلب مثل الحمأة التى أجرى عليها معالجة لتكون سميكة 
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مقاومة الانسياب هذه تنتج توزيع غير متجانس من المواد . تنساب لكيجهد متناه  إلى
استعمل مقطع مستعرض . Lagoonsالصلبة الحيوية فى الخزانات والبحيرات الضحلة 

Cross - section  لأخذ عينة من المواد الصلبة الحيوية لتقدير توزيع الكائنات الدقيقة
به زجاجة مركب فيها ثقل تفتح على  العيناتجهاز جمع استعمل . تجمعاتلخلال هذه ا

. العمق المطلوب عند مواقع محددة

يوية والمعالجة لا تحتوى على سوائل حرة فانه من الأفضل أن تجمع المخلفات الصلبة الح
عبر عرض الناقل ويتم   Grab sampleفتجمع العينات باستخدام . العينات أثناء النقل
 Composite sample  تكوين عينة مركب

U  جمع العينات يدويا: Manual sampling 

بمسك وعاء  Reservoirالبحيرة، أو  الخزان  ،  Streamخذ عينات من النهر، النهير 
لف الوعاء . اسفل السطح ،ل الرقبة مائلةجعغامرا له، مع العينة من قرب قاعه باليد و

لم يكن هناك تيار، كما فى  وإذا. ارأعلى مع توجيه الفوهة نحو التي إلىحتى تصبح الرقبة 
فى اتجاه بعيدا عن  أفقيا مامالأ إلىبدفع الوعاء  صناعيحالة المياه المخزنة، اعمل تيار 

كان جمع العينات يتم من قارب، خذ العينات من جانب القارب فى اتجاه ضد  إذا. اليد
. تالية من هذه المواقعية الكن ذلك ممكنا خذ العينات بالكيفلم ي إذا.  Upstreamالتيار 

 الأحوال، خذ الحذر  كلفى . ثبت ثقل فى قاعدة وعاء جمع العينات واخفضه فى الماء
 ربما يحدث تلوث للمياه وإلاأو القاع،  الشاطئلمنع التلامس مع 

 

 

U  أدوات جمع العيناتSampling apparatus  U: 

سطح الماء لجمع تحت  غطاء وعاء جمع العينات بإزالةتلزم أدوات خاصة والتى تسمح 
متوافر أنواع مختلفة من الوسائل لجمع . البحيرة أو المياه المخزنة عينات من أعماق

وفيه ZoBell J-Z    (1941)من الأجهزة هو الأكثر شيوعا . العينات على أعماق
هذه  .من الزجاج المطاط من خلاله تمر قطعةملل معقم  وغطاء من  350يستخدم وعاء 
الوحدة مثبته على . من الزجاج بواسطة خرطوم مطاط لة بقطعة أخرىالأنبوبة متص

.  Messenger لأو ناق سلك ومرسل يحتوى على معدني إطار

 أنبوبة. بخدشفة مضعالقطعة الزجاجية عند النقطة ال إلىعندما يطلق المرسل، فانه ينفذ 
الخرطوم يصل  الذيالزجاجية تكسر بالمرسل والتوتر سهل المنال بواسطة المطاط 

 الناشئ الجزئيتشفط المياه فى العبوة كنتيجة للتفريغ . الجانب إلىينطلق والسدادة تدور 
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تجاري لهذا الجهاز    Adaptationمتاح تكيف و. عند غلق الوحدة فى وقت التعقيم
. وغيره

 جهاز للحصول على عينات منها والجهاز الذى وصفه إلىرواسب القاع تحتاج 
VanDonsel &Geldreich (1971)  وجد أنه فعال لأخذ عينات من مواد متعددة من

 ستبلجهاز العينات هذا يفضل أن يكون من الاستنلس  .القاع لمياه عميقة أو سطحية
. يلونابحبل ن بعد نفاذ الجهاز للرواسب يقفل الكيس. وملائم لأكياس البلاستيك المعقمة

. ل جمع العينةقضيب منزلق يحفظ الكيس مغلق خلال النزول ويفتح خلا

. لجمع عينات المخلفات السائلة، النظام السابق يعتبر بصفة عامة مناسب

حجم العينة  -

الاختبارات اللازمة ويفضل أن لا تقل عن  جميع لإجراءينة يلزم أن يكون كافيا حجم الع
 .ملل 100

 Preservation and Storageالحفظ والتخزين  -

لم  إذا. ة الماء مباشرة بعد الجمع لمنع التغيراتالاختبارات الميكروبيولوجية لعين ابدأ
 إلىذلك خلال ساعة من الجمع استعمل مبرد الثلج للحفظ خلال النقل  إجراءيمكن 

كان معروفا أن النتائج سوف تستعمل فى ناحية قانونية، استعمل ناقل خاص  إذا. المعمل
. ساعات 6خلال   المعمل إلىلجلب العينات 

النهيرات الملوثة ، مياه الشرب، وعينات المخلفات السائلة تحت ت عينااجعل حرارة كل 
عند وفى الثلاجة هذه العينات برد . ساعات 6درجة مئوية خلال فترة النقل وأقصاه  10

ظروف المحلية تأخير العندما تستدعى . استلامها فى المعمل يتم تحليلها خلال ساعتين
تبارات فى الحقل باستخدام الأجهزة الاخ بإجراءساعات، قم  6وصول العينات عن 

. Delayed incubation proceduresالحقلية أو استعمل طرق التأخير فى التحضين 

نادرا ما تكون حقيقية فى حالة عينات مياه الشرب الفردية لسوء الحظ، هذه الاحتياجات 
ذى يمضى المعمل بالطائرة، الأوتوبيس وغير ذلك ولكن الوقت ال إلىوالتى تنقل مباشرة 

فى حالة عدم توافر التبريد للعينات . ساعة 24بين الجمع والاختبار لا يجب أن يزيد عن 
سجل الوقت . والذى يمكن تعقيمه ،لجو، استعمل ترموسا عن طريق الفردية المرسلة

. وحرارة التخزين لكل العينات مع الأخذ فى الاعتبار التفاصيل فى تفسير البيانات والنتائج
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Heating and Stirring Apparatus 
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MEDIA DISTRIBUTION 
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MEDIA IN PLATES 
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STERILIZ-ATION for SMALL 
AMOUNT of MEDIA 

 

MEDIA INOCULATION 

 
 

Vortex and Shaking 
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Vortex for Single Tube 
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INCUBATOR 
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Incubator with Glass Door and Fan 
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Incubation Return Setpoint Temperature 
 

 

 

                   ANAEROBIC INCUBATION 
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PIPET 
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REAGENT GRADE 

WATER 
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 أهداف الدورة .1
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 )العينات الأجهزة- الجودة –(مياه ميكروبيولوجيا الى البرنامج التدريبى لنظرة عامة ع: أولا

 

 التدريبية ةم للدورالهدف العا .1
 

يهدف هذا الجزء الى تعريف الدارسين بجزئية هامة تلعب دورا كبيرا فى نتائج  
التحاليل البكتريولوجية والتى هى الأخرى من أهم الأسس التى يعتمد عليها فى 
تأمين  الوصول الى الحكم على صلاحية مياه الشرب هذه الجزئية التى سنتناولها هى

.  Quality Assurance QA/Quality Control QCى الجودة التحكم ف/ النوعية
كم وتأمين نوعية مياه الشرب مهم لأنه هو الوسيلة التى تجعل حان وضع برنامج للت

وبتطبيق البرنامج يمكن أن يكون . هناك ثقة فى نتائج التحاليل التى يقوم بها المعمل
قة فى نتائج المعمل بل من المعمل معتمد لدى الجهات الدولية الأمر الذى يزيد الث

.  الممكن أن يكون معمل مرجعى يمكن من خلاله تقييم نتائج المعامل الأخرى
فى نهاية هذه الجزئية سيتمكن كل دارس من الوقوف على أول خطوة من خلالها يمكن 

تلك الخطوة   (  QA/QC  ) التحرك فى اتجاه اهدف الأساسى وهو تطبيق برنامج
وبمعرفة الدارس . هيدا لتطبيق برنامج تأمين والتحكم فى الجودةهى تقييم المعمل تم

أسس تلك النظم فمن خلال عمله وتطوير الأداء بدءا من جمع العينات ، واتباع الطرق 
والتى من أهدافها تقليل الأخطاء فى  QA/ QCالقياسية فى التحليل مع تطبيق برامج 

ليها سيكون هناك فى النهاية المعمل والتى تنعكس على دقة النتائج المتحصل ع
. سجلات للنتائج وتحليلها يمكن الاعتماد عليها لتأكيد سلامة مياه الشرب

وفى نهاية البرنامج سيكون هناك مجموعة من الميكروبيولوجين معدون نظريا وعمليا 
     Power ومن خلال ما سيتسلموه من مادة علمية على صورة مذكرات ومجموعة 

 pointنقل ما تلقوه خلال الدورة الى مجموعة أخرى من العاملين  نسيتمكنون م
فى وبالتالى تتسع الخبرة النظرية والعملية ويتم تحديث خبراتهم بكل ما يخدم العاملين 

. هذا المجال



المعامل المركزية    -برنامج تدريب العاملين بالشركات التابعة للشركة القابضة لمياه الشرب و الصرف الصحى
 ) عيناتال  أجهزة المعامل - –تأمين النوعية / التحكم فى الجودة (خطة التدريس للدورة التدريبية فى مجال ميكروبيولوجيا مياه الشرب 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ _________________________________________

 
 

 المجموعة المستهدفة .2
لشركات المياه التابعة للشركة  الميكروبيولوجيين العاملين بالمعامل المركزية •

 .الشرب والصرف الصحىالقابضة لمياه 
 

 عدد المتدربين .3
 التحكم فى الجودة –(ميكروبيولوجيا المياه  عدد المتدربين المقدر لحضور دورة يبلغ 

مجزئين من المعامل المركزية متدرب  22  –20 ما بين )العينات أجهزة المعمل –
.  مجموعتانعلى 

 
 منهجية التدريب .4

س يكون الهدف الرئيسى منها توصيل على عدة اس ةتعتمد منهجية التدريب بالدور
أثناء  ينكذلك ضمان المشاركة الفعالة من المتدربيسر للمتدرب والمعلومة بسهولة و

التدريب موضوعات الدورة وامل لمحتويات والتأكد من الفهم الكوجلسات التدريب 
.  العملى والشخصى على الموضوعات التى ستتناولها الدورة

: ة المتبعة فيما يلىيمكن تلخيص المنهجيو هذا
 

 المعلومات أحدثتوصيل بهدف  ذا الخبرة بالتى يلقيها المدر: المحاضرات •
على صورة نظرية وعملية والتأكد من التطبيق العملى بطريقة صحيحة وعلى 

مما يمكنه من تلاشى الأخطاء التى من الممكن أن تلعب دورا أساس من الفهم 
 .لتى تهتم بجودة مياه الشربفى صحة النتائج التى يتحصل عليها وا

التى تعرض أثناء الشرح لإبراز النقاط الرئيسية : Power pointالشرائح  •
 .لضمان وتثبيت المعلومة لدى المتدربلكل موضوع فى تسلسل منطقى و

المناقشات تتيح هذة و ويديرها المدرب أو المحاضر :المناقشات المفتوحة •
إنه و الحصول على معلومات جديدة كما توجبه الأسئلة و الفرصة لتبادل الأراء

إلى  بمن المدر ة العملية والنظريةالخبريتم من خلالها نقل المعارف و
 .واصلاح لمفاهيم الغير صحيحة أو غير حديثة لدى المتدربين المتدربين

عرض المشاكل العملية التى يواجهها وهى تفيد فى  :دراسة الحالات الواقعية •
 يواجهونها فى عملهم و أساليب التغلب عليهاالمتدربون أو التى سوف 
 .بالاسلوب العلمى الصحيح

باستخدام الطرق سيتاح بصورة فردية لكل متدرب ى والذ :العملى التدريب •
المتدرب للمعلومات  يح منحوالتطبيق الصلضمان الفهم التام  القياسية الحديثة

 .هاالتى تم تدريس الطرق العمليةو
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المتدرب المراجع العلمية يتم إعطاء  :دات و المواصفاتالمراجع العلمية و الكو •

كذلك إليها لزيادة التعمق فى المجال ولرجوع التى أعتمد عليها والتى يمكن ا
 ومناقشة الكود الخاص بتشغيل محطات معالجة مياه الشرب الإشارة

والمعمول بها فى مصر وعلى المستوى الدولى الحاكمة  والمواصفات الحديثة
  .الشرب مياهفى مجال 

فى نهاية الدورة يتم تقييم الحاضرين من خلال اختبار تحريرى فى مواد  •
 .الدورة

   
 مساعدات التدريب .5

 )Power Point Projector( جهاز عرض الشرائح  •
 و سبورة ورقيةأسبورة بيضاء  •
 .شاشات عرض •

   
 قائمة الدورات التدريبية .6

  .مرتانيتم إعادة كل دورة لمياه وميكروبيولوجيا ا دورات فى مجال 4يتم عمل عدد س
 :عنوانين الدورات كالتالىو
 .العينات أجهزة المعمل – التحكم فى الجودة –دورة  •
 .ميكروبيولوجيا المياه السطحية والجوفيةدورة  •
 .الأساسيةالبنود أسس التحليلات الميكروبيولوجية وتقدير دورة  •
 .ات القياسية لمياه الشربدورة الطرق والبنود الخاصة فى التحليل  والمواصف •

 
 مكان التدريب و طريقة الجلوس بجلسات التدريب .7

 الكمبيوتر يجلس المتدربون وفى مواجهتهم المحاضر فى المنتصف وعلى يمينه جهاز
وشاشة العرض وعلى يساره السبورة البيضاء أو  Power Pointلعرض الشرائح 

بورة بحيث يسمح بسهولة السبورة الورقية ويكون وضع كل من شاشة العرض والس
.  الرؤية لجميع المتدربين

مترا لتستوعب  7×  5وتقدر المساحة المطلوبة لقاعة التدريب بما لا يقل عن 
سهولة حركة المدرب وإمكانية وصولة لأماكن جلوس والمدرب لتسمح ب المتدربين
ويلزم أن تتوفر بالقاعة الإضاءة اللازمة والتهوية الكافية والأجهزة . المتدربين

 .الصوتية المناسبة
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مجموعة من  6  –5يمكن عمل ( متدرب  12  –10كما يلزم توفير معمل يتسع لعدد 
نيات من أجهزة وأدوات، أما والمعمل يكون مجهز بالامكا) شخصين على الأكثر

وكالة التعاون الفنى البيئات والكيماويات وبعض المستلزمات فسيقوم بتوفيرها 
  .gtz الالماني

تتم دورتان بتكرارها فى المعمل المركزى بمحطة الفسطاط بالقاهرة ودورتان 
. بمكررها بالمعمل المركزى بشركة مياه البحيرة بدمنهور
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ريبية  التد ةبالدورخطة التدريس : ثانيا

 .العينات مل –أجهزة الم دورة التحكم فى الجودة – .‌أ
 

 حلمى توفيق الزنفلى. د.أ:  محاضر
 

 .مساعد من هيئة العاملين بالمعمل الذى تتم فيه الدورة وذلك بالتناوب: عمليةتدريبات 
 

 أهداف الدورة 
 

من الناحية  ضرورة تطبيق برنامج للتحكم وتأمين جودة مياه الشرب التعرف على •
 .الميكروبيولوجية

 .الخطوط الاسترشادية لبرنامج تأمين نوعية مياه الشرب •
 .أهداف برنامج تأمين النوعية •
 .عناصر برامج تأمين والتحكم فى الجودة •
 حفظها نقلها - حجمها– العينات جمعها من المصادر المختلفة – •

 
 موضوعات الدورة  
 

 المقدمة وشرح الهدف من الدورة •
 .التحكم فى الجودة/عن تأمين النوعيةمقدمة  •
 الخطوط الاسترشادية لبرنامج تأمين النوعية •
 أهداف برنامج تأمين النوعية •
 عناصر برنامج تأمين النوعية •
طرق  الامدادات المعملية- الأجهزة- التسهيلات – دور كلا من الأشخاص – •

الوثائق  ئج-تأكيد النتا طرق التحكم فى طرق التحليل- طرق التحليل- التشغيل-
 .اختبار البراعة الخارجى المراجعة الخارجية- تناول النتائج- والاحتفاظ بالسجلات-

 .تخصص البيئات التعقيم – ضبط التفاعل- تخزينها- تحضيرها-: البيئات المعملية   •
 طريقة الجمع من المصادر المختلفة – ازالة الكلور – أوعية جمعها – :العينات  •

حفظ  حجم العينة – أجهزة الجمع – الرواسب –وعددها - برنامج جمع العينات
  .العينات ونقلها
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 مدة الدورة
 

 الثامنة والنصفتستغرق الدورة مدة خمسة أيام متواصلة و يبدأ العمل يوميا من الساعة 
بواقع خمسة (تسع ساعات النصف بعد الظهر، أى مدة الخامسة وصباحا حتى الساعة 

. يتخللها ساعة لتناول المشروبات والغداء يوميا ) عملى ساعات نظرى وثلاث ساعات
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البرنامج الزمنى للدورة  4

المحتوى الموضوع التوقيت الجلسة اليوم 

اليوم 
الأول 

 
التسجيل 

 
الشرائح إستقبال و تسجيل المشاركين فى الدورة   8:30

 10.00  –9:00جلسة الإفتتاح 
التعارف  

المقدمة والهدف 
ة  الهدف من الدور

 
 أهداف أختبارات نوعية المياه  •
 QC/QAضرورة تطبيق برنامج  •
 الصعوبات التي تواجهة تطبيق البرنامج •
  QAالخطوط الاسترشادية لبرنامج  •
 مسئوليات الإدارة  •
  QAضابط  •
المنسق  •

 
 
 
1-16 

 
 
 

 QAعناصر برامج  1.30  –10.30الجلسة الأولى 

 
 الأعضاء •
 QAأهداف برنامج  •
 عناصر البرنامج •
خطوط الاسترشادية للتحكم في النوعية خلال ال •

المعمل  

17-  27 

أهمية أجهزة المعمل  4.00  –2.30الجلسة الثانية 
 

 مراقبة نوعية المياه  •
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المحتوى الموضوع التوقيت الجلسة اليوم 

 )  1( الاشخاص العاملين في المعمل  •
 التسهيلات  •
أجهزة وأدوات المعمل   •

29- 83 
 

اليوم 
الثانى 

 QAبرامج  استكمال عناصر 10.00 -9:00الجلسة الثالثة 

 زجاجيات المعمل   •
 البيئات الميكروبية  •
 تحضير البيئات  •
 زجاجات البيئات  •
 اختبار السمية  •
الماصات   •

 
 

85-  100 
 
 

 

 QAاستكمال عناصر برامج  1.30  –10.30الجلسة الرابعة 

 أطباق البترى •
 نابيب الأ •
 زجاجيات التحضير  •
 برنامج المراقبة علي أجهزة المعمل  •
لمعمل واختباراتها  مياه ا •

 
 
101- 142  

 
 

 التعرف علي أجهزة المعمل وتشغيلها   •زيارة المعمل    4:00  –2.30الجلسة الخامسة 

اليوم 
الثالث 

  10.00 –9:00الجلسة السادسة 
مكونات المعمل وأهميتها والتأكد من الجودة 

واختباراتها  

 
 الدلائل  •
 الصبغات  •
المرشحات الغذائية   •

 
143-  154 
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المحتوى الموضوع التوقيت الجلسة اليوم 

جودة المواد المستخدمة في المعمل   1.30  –10.30الجلسة السابعة 

 
 بيئات المزارع  •
 التعقيم  •
 استعمال البيئات  •
 تخزين البيئات  •
 التحكم في نوعية البيئات  •
 

 
 
155-  169 

 
 

معمل  4:00  –2.30الجلسة الثامنة 

 
 تحضير البيئات  •
 تعقيم البيئات  •
 تداول البيئات  •
 تخزين البيئات  •
 

 
 
 
 

اليوم 
الرابع 

  10.00  –9:00الجلسة التاسعة 
طريقة التشغيل القياسية  

العينات أخذ العينات والتعامل معها  

 
 طرق التشغيل القياسية   •
 أخذ العينات  •
 التخطيط للعينات  •
 جمع العينات  •
 العبوات  •
 إزالة الكلور  •

 
 
170-  183 
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المحتوى الموضوع التوقيت الجلسة اليوم 

عينات مياه الشرب والتعامل معها   •

  1.30  –10.30عاشرة الجلسة ال
العينات وكيفية التعامل معها طبقاً لبرنامج 

QA 

 عينات المياه الخام   •
 شواطي الاستحمام  •
 الرواسب والحمأة  •
الاختبارات البكترولوجية للمواد الصلبة  •

 الحيوية 
 جمع العينات يدوياً  •
 أدوات جمع العينات  •
حجم العينات  •

 
 
184-  198 

 

  التدريب علي التعقيم وجمع العينات  4:00 -2.30الجلسة الحادية عشر 

اليوم 
الخامس 

  10.00  –9:00الجلسة الثانية عشر 
طرق التحليل ودورها في تحقيق الجودة  

التحكم في الجودة داخل المعمل   

 
 طرق التحليل  •
 التحكم في نوعية طرق التحليل  •
 طريقة العد الاحتمالي  •
 قياس دقة الطرق  •
التأكد من النتائج   •

 
 
199–  214 

 

تقييم طرق التحليل واختبارها   1.30  –10.30الجلسة الثالثة عشر 
 الاختبارات الإنزيمية  •
 البكتريا السبحية البرازية  •
 طريقة المرشحات الغشائية  •

215-  251 
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المحتوى الموضوع التوقيت الجلسة اليوم 

 بكتريا القولون البرازية   •
 بكتريا القولون الكلية  •
 مجموعة الانتيروكوكي   •
 تسجيل النتائج ومعالجاتها  •
 التقارير  •
مناقشة الكود المصري لتشغيل المحطات  •

 وأهميته في تحقيق الجودة 
 

 

قوائم استبيان الأجهزة والكيماويات لتقييم  •
المعمل واستكماله  

 3:00  –2.30الجلسة الرابعة عشر 

 
التعامل مع البيئات وقراءة النتائج والتدريب 

علي عمل التقارير عملياً  
 

  

  ييم التهائي للمتدربين التق 4:00  –3:00  
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Module 1

Quality Control/Quality Assurance

Laboratory Apparatus

Sampling

Prof. Dr. Helmy T. El-Zanfaly

Mai 2008

WATER MICROBIOLOGY
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أ٘ذاف اخزجبساد ٔٛػيخ اٌّيبٖ

حُظلون ٖٓ طٞحكش حُٜذف حلأعخع٠ ٖٓ ٝسحء ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ٝٛٞ  •

كٔخ٣ش حُظلش حُؼخٓٚ ٝٓ٘غ حٗظشخس حلأٓشحع ر٤ٖ ؿٜٔٞس 

:                               حُٔغظ٤ٌِٜٖ ٝرُي ٖٓ خلاٍ 

٤ًٔخ٣ٝخ )طلذ٣ذ دسؿش ططخرن خظخثض ح٤ُٔخٙ حُٔؼخُـش  •

ٓغ حُٔٞحطلخص  حُو٤خع٤ٚ ( ٤ٌٓٝشٝر٤ُٞٞؿ٤خ ٝحشؼخػ٤خ

ٝصحسس حُظلش )حُٔٞػٞػش ٝحُٔلذدس رٞحعطش حُـٜخص حُٔؼ٤٘ٚ 

(.ٝحُغٌخٕ
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حُٞهٞف ػ٠ِ حدحء ًخكش ٓشحكَ حُٔؼخُـش ٝٓؼخُـش حُوظٞس حٕ ٝؿذ ك٠  •

.حكذحٛخ

حُٞهٞف ػ٠ِ كخُش شزٌخص حُظٞص٣غ ٝحُلخؿش ح٠ُ حُظ٤خٗٚ ٖٓ خلاٍ طوذ٣ش •

ٓذٟ حُظـ٤ش ك٠ خظخثض ح٤ُٔخٙ ٗظ٤ـش ٓشٝسٛخ ك٤ٜخ ُٝؼٔخٕ ٝطٍٞ ح٤ُٔخٙ 

ح٠ُ حُٔغظِٜي رخهَ طـ٤شحص ٌٓٔ٘ٚ ك٠ حُخظخثض ػ٘ذ خشٝؽ ح٤ُٔخٙ ٖٓ 

.ٓلطش حُٔؼخُـٚ

18.04.2010 Seite 4Seite 418.04.2010

•The setting of realistic standards, considering the

different pollutants and the need for development

according to the new findings in that respect,

•To have laboratories, supplied with the appropriate

facilities,

•The use of appropriate monitoring technology for 

assessing water quality,  
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•To have programs of Quality Assurance/Quality 

Control to ensure the realistic results.

•An important consideration in the development 

and maintenance of safe water supplies is:

18.04.2010 Seite 6Seite 618.04.2010

يزُ رٌه ِٓ خلاي:

حُٞهٞف ػ٠ِ أكذع حُٔٞحطلخص ٝحُظ٠ طؼغ حُلذٝد حُوظٟٞ•

ٌَُ  ِٓٞع  ٝحُٔغٔٞف رٜخ ك٠ ٤ٓخٙ حُششد ُٔ٘غ أٝ حُلذ ٖٓ  •

.حلاػشحس رخُظلش حُؼخٓش

طٞك٤ش حُٔؼخَٓ حُٔـٜضس ٝحُوٟٞ حُزشش٣ش رٔخ ٣ظ٤ق ُٜخ حُو٤خّ •

:ٝطوذ٣ش ٝطلذ٣ذ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ خلاٍ  رخخظزخس
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ؿٔغ ػ٤٘خص رذءح رخ٤ُٔخٙ حُخخّ ػ٘ذ حُٔؤخز ٝٓشٝسح رٔشحكَ حُٔؼخُـش •

حُٔخظِلش ح٠ُ ح٤ُٔخٙ حُٔؼخُـش ػ٘ذ ٗوطش ؽشد حُٔلطش ػْ ٖٓ ٗوخؽ ٓظلشهش 

ٓٔؼِٚ ٝٓلذدس ػ٠ِ ؽٍٞ شزٌش حُظٞص٣غ ٝرُي   

ؽزوخ ُـذٍٝ ص٠٘ٓ ٓلذد، ٝرخطزخع حُطشم حُو٤خع٤ش ٝحلاكظ٤خؽخص           

ٝكلع حُؼ٤٘خص، حلاُظضحّ رخطزخع أكذع حُطشم حُو٤خع٤ش ك٠ ك٠ ؿٔغ ٝٗوَ

حُظل٤ِلاص،ؿ٤ٔغ

18.04.2010 Seite 8Seite 818.04.2010

ك٠ حُٔؼَٔ ُؼٔخٕ طلش ٝدهش  QA/QCػشٝسس ططز٤ن رشحٓؾ •

:  حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ كخرح طلون رُي كخٗٚ ٖٓ خلاٍ حُ٘ظخثؾ ٣ٌٖٔ 

oُٚٝحػظٔخد ٗظخثؾ حُٔؼَٔ ٝحلاػظذحد رٜخ ُذٟ حُـٜخص حُٔغئ 

oٚطؤ٤ًذ طلاك٤ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤

oطلْٜ ًلخءس ػ٤ِٔش حُٔؼخُـش ٝحُظ٠ ٠ٛ ػشٝس٣ش

oٚطؼذ٣َ ٗظخّ حُظشـ٤َ ُظلو٤ن أهظ٠ حٗظخؽ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔؼخُـ

oٓشحؿؼش ٓذٟ ٓ٘خعزش حُظش٤ًذ حُلخ٠ُ ُ٘ظخّ حُٔؼخُـش

o طلو٤ن حهظظخد٣ش حُٔؼخُـش
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Quality Assurance/ Quality Control

(من خلال وضع مواصفات قياسية)هناك اهتمام بنوعية المياه 

                         

مراقبة -الزام  -تنفيذ

                               

Laboratory + Analyses

Quality Assurance Program

تقوية وتجسيد فعالية بيانات التحليل

عمليات ضرورية لازالة الأخطاء

(أشخخص -عينات-أجهزة وأدوات-طرق)

18.04.2010 Seite 10Seite 10

:حُزشٗخٓؾ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ •

ٓظٌخَٓ+ ػ٤ِٔخ *                            

)حلاٛٔخٍ)لا ٣لظخؽ ح٠ُ ٝهض ؽ٣َٞ *                            

:  QAٗظخثؾ ططز٤ن رشٗخٓؾ ٓظٞحصٕ •

ر٤خٗخص ٖٓ ٗٞػ٤ش ػخ٤ُش حُـٞدس •

QAٖٓ ٝهض حُٔؼَٔ ُزشٗخٓؾ %  15•

                                             حُظل٤ِلاص ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٓخظِلش ػٖ حُظل٤ِلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش•

(Ref. + Standards)                      
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صؼٛثبد 

طخظِق ر٤ٖ حُٔؼخَٓ؟ QAرشحٓؾ •

 -حُوذسحص -كـْ حُٔؼَٔ -حلأٛذحف –حُٔغئ٤ُٝخص  -حُـٜخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ٚ  

  ُظذس٣ذا -ٜٓخسس حلأػؼخء -حلآٌخ٤ٗخص

.ؽزوخ ُٜذكٚ  QAًَ ٓؼَٔ ٣خظخس ٓغظٟٞ 

18.04.2010 Seite 12Seite 12

QAاٌخطٛط الاعزششبديخ ٌجشٔبِح 

حُزشٗخٓؾ ٣ظٞحكن ٓغ حلاكظ٤خؿخص حُخخطش رخُٔؼَٔ ٝٓخطؾ

 .حعظؼٔخٍ حُ٘ظخثؾ 

(ٓـضٟ+ طٌخ٤ُق )ر٘خء ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ ع٤ٌٕٞ ٛ٘خى هشحس •

.حُزشٗخٓؾ ع٤ض٣ذ حُؼوش ك٠ حُ٘ظخثؾ•
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:ِغئٌٛيبد الاداسح•

حدسحى حُلخؿش ح٠ُ حُزشٗخٓؾ،•

طٞك٤ش حُٔخ٤ُخص،•

،(حٌُٞحدس)حلأشخخص •

.طلذ٣ذ ٓغئ٤ُخص حلادحسس •

18.04.2010 Seite 14Seite 14

:QA Officerِغئٛي  

ططز٤ن حُزشٗخٓؾ،•

حلاطظخٍ رخلادحسس حُؼ٤ِخ ُ٘وَ حُظوخس٣ش ح٤ُٜخ،•

Technical educationطؼ٤ِْ ػ٠ِٔ •

ٓذسى ًَ ٓخ ٣وّٞ رٚ حُٔؼَٔ،•

ػ٠ِ ػِْ رخُطشم حلاكظخث٤ٚ ُظو٤٤ْ حُ٘ظخثؾ،•

حُزشٗخٓؾ،ٓغج٤ُٞش حه٘خع حلأػؼخء رؤ٤ٔٛش ططز٤٤ن•

.طذس٣ذ أػؼخء حُٔؼَٔ•
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: إٌّغك 

ٓشحؿؼش ٓغظٔشس ٓغ ٓششف حُٔؼَٔ ُظوذ٣ش•

.  حلاٗـخصحص طلذ٣ذ حُٔشخًَ ٝكُِٜٞخ•

18.04.2010 Seite 16Seite 16

Field)+ اٌّؼًّ (الأػضبء  

حلاشظشحى ٓغ حلادحسس ك٠ طخط٤ؾ حُزشٗخٓؾ،•

طلؼ٤ش ؽشم حُظشـ٤َ حُو٤خع٤ش،•

ططز٤ن حُزشٗخٓؾ،•

ٓشحؿؼش ُِزشٗخٓؾ، •

حػذحد حُظوش٣ش رخُ٘ظخثؾ،•

.ٝٓ٘ؼٜخطٞػ٤ق حُٔشخًَ ٝحُؼَٔ ػ٠ِ كِٜخ ٓغ حُٔششف •
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QA:أ٘ذاف ثشٔبِح  

ٗظخثؾ ؿ٤ذس،•

أدحء ٓؼ٠ِٔ ؿ٤ذ،•

طو٤٤ْ حُؼ٤ِٔخص حُٔؼ٤ِٔٚ،•

طلذ٣ذ ٗوخؽ حُؼؼق ك٠ حُؼ٤ِٔخص حُٔؼ٤ِٔٚ•

حلاكظ٤خؽ ح٠ُ حُظذس٣ذ،•

.طلغ٤ٖ حُظٞػ٤ن ٝحلاكظلخظ   رخُغـلاص•

18.04.2010 Seite 18Seite 18

                          

QA:ػٕبصش ثشٔبِح 

(حلأٗشطٚ رخُٔؼَٔ+ ٝطق حُزشٗخٓؾ )خطٚ •

طلذ٣ذ حلأٛذحف حُخخطش رخُٔؼَٔ•

ؽشم ؿٔغ حُؼ٤٘خص•

ط٘ظ٤ٔخص حُؼخ٤ِٖٓ•

حكظ٤خؿخص حُٔؼَٔ ٖٓ حلأؿٜضس•

طٞط٤ق حلاكظ٤خؿخص•
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ؽشم حُظل٤َِ•

حُطشم حُو٤خع٤ش ُِظشـ٤َ•

حلاكظ٤خؿخص حُظٞػ٤و٤ٚ•

:حلاكظ٤خؽ ح٠ُ حُظو٤٤ْ•

حُظذه٤ن حُذحخ٠ِ -

حُظو٤٤ْ ك٠ حُٔٞهغ -

دسحعخص طو٤٤ْ حلأدحء -

حؿشحءحص حُظظل٤ق•

18.04.2010 Seite 20Seite 20

اٌخطٛط الاعزششبديٗ ٌٍزسىُ فٝ إٌٛػيخ خلاي اٌّؼًّ

    (Intralaboratory)

طغظ٘زؾ ٖٓ حُلطشس حُغ٤ِٔٚ•

أعظ حُظـخسد حُٔلٌٔٚ•

.حُزشٗخٓؾ ٣غظخذّ حُظطز٤وخص حُؼشٝس٣ٚ ُظو٤َِ حلأخطخء•

:ٓشخًَ خخطش ك٠ ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٠•

                 ٓطِٞد حُلٌْ  -حُؼ٤٘خص حُٔشؿؼ٤ٚ-حُظلخ٤َُ حُو٤خع٤ٚ•

حُشخظ٠
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.حُزشٗخٓؾ ٛخّ ٖٓ ؿٔغ حُؼ٤٘خص ح٠ُ طغـ٤َ حُ٘ظخثؾ ٝطل٤ِِٜخ

.حُٔؼخَٓ حُظـ٤شس طلظخؽ ح٠ُ رشحٓؾ طخسٓٚ•

18.04.2010 Seite 22Seite 22

ِــــشالـــــــــــــجخ ٔـــــــٛػـــــيخ اٌّـــــيبٖ 

Monitoring Drinking Water Quality

ٓشحهزش ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ طزذأ رخُٔظذس حُٔغظخذّ لإٔ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُٔ٘ظـٚ طؼظٔذ ػ٠ِ 

.ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ حُٔظذس ًٝلخءس خطٞحص حُٔؼخُـٚ

:  ٝطؼظٔذ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ػ٠ِ

كلظٜخ،–ٗوِٜخ–ؽش٣وش ؿٔغ حُؼ٤٘خص •

ػذد حُؼ٤٘خص حُٔـٔؼٚ ٖٓ ٗلظ حُٔٞهغ، •

حُطش٣وش حُٔغظخذٓش ك٠ حُظل٤َِ،•
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دهش ٝكغخع٤ش حلأؿٜضس حُٔغظخذٓش، •

.دهش ٝخزشس حُوخثْ رخُظل٤َِ•

ٖٝٓ أْٛ حُ٘وخؽ ٝػغ رشٗخٓؾ ص٠٘ٓ ُـٔغ حُؼ٤٘خص ٖٓ حُٔٞحهغ حُٔخظِلش 

.ٝحُٔلذدس ٓغ طلذ٣ذ ػ٘خطش حُظل٤َِ ػ٘ذ ًَ ٓشكِش

                

18.04.2010 Seite 24Seite 2418.04.2010

،(٤ٓخٙ ؿٞك٤ش –٤ٓخٙ عطل٤ش )ٗٞػ٤ش حُٔظذس •

ٓذٟ ػزخص ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ ٝٓذٟ حكظٔخٍ طؼشػٜخ ُِظِٞع،•

ٗٞػ٤ش ٤ًٔٝش حُِٔٞػخص حُظ٠ ٣غظوزِٜخ حُٔظذس،•

.ػذد حُغٌخٕ حُِزٟ طخذٓٚ حُٔلطش•

٘زا اٌجشٔبِح ِٓ اٌّفشٚض أْ يأخز فٝ الاػزجبس ػذح ٔمبط ِٓ 

:      أّ٘ٙب
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:الأشخبص1.

٤ٌٓٞر٤ُٞٞؿ٠ أٝ ك٠٘ ٓلظشف•

طلذ٣ذ حُٞحؿزخص•

حُظذس٣ذ•

طو٤٤ْ حلأشخخص•

ؽشم +حلأدٝحص + طلؼ٤ش حُز٤جخص + حُٔششف ٣شحؿغ حُطشم •

.حُظلٌْ ك٠ حُـٞدس ُِلذ ٖٓ حُٔشخًَ

18.04.2010 Seite 26Seite 2618.04.2010

Facilitiesاٌزغٙيلاد . 2

حُظ٣ٜٞش•

حعظـلاٍ حُلشحؽ•

 Benchٓغخكش •

حُلٞحثؾ ٝحلأسحػ٠•

ٓشحهزش ٓ٘طوش حُؼَٔ•

ٗظخكش حُٔؼَٔ•
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LABORATORY APPARATUS

Basic laboratory apparatus must be:

• of adequate quality to meet levels of sensitivity,

high level of accuracy,

high durability,

need only minimum service,    

 availability of spare-parts.                      

أخٙضح ٚأدٚاد اٌّؼًّ. 3

18.04.2010 Seite 28Seite 28

Long –term laboratory equipment items

should be:

• of proper capacity to meet the current needs during peak working 

periods,

• have an approx. 50% additional reserve capacity for future needs.

• Understanding of operational controls and properly using the 

apparatus, minimize laboratory accidents.



15

18.04.2010 Seite 29Seite 29

• Selected calibration points should include temp. most 

commonly used, such as 5oC, 20oC, 35oC, 44.5oC, 121o C, and 

170oC. 0.1oC can be easily read (long stem).

• Accurate, compared by readings of a National Bureau of 

Standards certified thermometer or equivalent.

ٚعبئً رغديً اٌسشاسٖ/ اٌزشِِٛزشاد

• Checking periodically for Hairline  breaks in mercury.

•Air space elimination ( High and  low  temp. water bath), max. 

temp. does not exceed the thermometer range.

18.04.2010 Seite 30Seite 30

• Trip pan balance ( several hundred grams of media).

• Sensitivity of better than 2 grams/150 gram load.

• Weights built into the system or may be added separately in a 

pan.

• Weights kept in a protective box, handle only by forceps.

اٌّـــــــــيضاْ
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• Use cover (dust), avoid spilling dehydrated media on.

• Balance with 10 gr. Load ang 1 mg sensitivity for media 

additives, reagents, dyes. Protected from vibrations, dust, and 

wind current.

• Annual preventive maintenance (adjustment cleaning, and repair 

(qualified instrumentation service organiz.)

18.04.2010 Seite 32Seite 32

• +/- 0.1 pH units. 

• Problems: poor electronic emission, gas buildup, 

Internal noise to heater element failure.

• Preventive maintenance

• Electrodes may become defective at the thin-walled tip 

and cause erratic performance (spare electrode).

pH meter
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• When not in use, electrode tips should be immersed in a small 

beaker of distilled water (dry, caked with potassium chloride 

crystals).

• Bleeding of potassium chloride (loss), can be controlled by 

inserting the rubber plug at the filling port and using rubber 

cap over the electrode tip.

•Colorimetric pH methods are not accept-able (colored 

media).

•Placing pH meter on metal table cause interference (non 

metal stand).

18.04.2010 Seite 34Seite 34

AIR INCUBATION REQUIREMENTS
• Incubator temperature is essential to detect organisms of 

sanitary significance (in water & sewage).

• The major emphasis have been on studies of those species or 

groups of bacteria derived from contamination by human or 

animal wastes.

زــضـبٔـــــخ اٌٙـــــــــٛاء اٌغـبخــــٓ

• It is necessary to choose an incubation temperature, incubation 

time favorable to this specific bacterial segment of bacteria 

(for their direct detection or its physiological activities).
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• Must have sufficient space to accommod-ate culture tubes 

(MPN) or MF plates during peak work periods.

• Provided by automatic recoding thermo-meter (manual 

temperature record, morning and afternoon).

• Deviations in the records of the adjusted temperature +/-

0.5o C (proper thermostat adjustment.

BENCH-TOP INCUBATORS

18.04.2010 Seite 36Seite 36

• Sufficient insulation to protect against room 

temperature fluctuations.

• Temperature instability may due to:

• Poor insulation (non-water jacketed)

• Decrease of line voltage    (powerstat transformer 

between the incubator and power outlet).        
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• Locating near a window     

• (sunlight, cold air). 

• Ambient temperature in the room (18- 27oC), adjusted by air 

condition.

• Water-jacketed incubators are far superior.

• Hot spots” resulting from nonuniform radiation

18.04.2010 Seite 38Seite 38

• Some shelf areas at higher or lower temp. than the desired 

(thermometers at top and bottom shelves to have the average + 

thermometer bulbs must be immersed in water as buffering 

from changes due to door opening).

• Air incubator produce low humidity (media composition and 

pH changes with long incubation period).
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• Agar plates incubated at 35o C for 48 hrs should not have loss 

greater than 15%.

• High losses = Suppress bacterial growth +Small , poorly 

differentiated colonies on MF

• Partially submerging a towel in a beaker of water increases 

humidity of the incubator chamber ( fungi growth replaced). + 

water reservoir at the bottom.

18.04.2010 Seite 40Seite 40

• More complex environmental controlling 

system: 

(+/- 0.5o C , 75 – 85 % relative humidity). That 

need:

• Primary heating control (30 -40o C) + Secondary 

heating source (maintain the temp. +/- 0.5o C).

INCUBATOR ROOM
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• Two separate heat generators with two thermostats.                                                          

34 – 35o C      0.5oC

• Alarm                                                               35o+/-

• One heat source + Blower (to distribute heat) is more 

economic (subject to excessive temp. variations).

18.04.2010 Seite 42Seite 42

• An exhaust port in the center of the ceiling with a low 
speed exhaust fan to pull heated air through all 
portions of the room and then exit it through the 
exhaust port.

• Humidifying system may be necessary.

• Thermometers, with their bulbs immersed in water, 
may be placed at several locations in the shelf area.

• Recoders.
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• Large bench-top water baths with gabled covers can effectively 

maintain a temperature of 44.5oC within +/- 0.5o C (lowered to 

+/- 0.2o C by adding a low speed stirring motor).

• Stainless-steel or plastic-coated baskets and racks should be 

used in water baths to avoid corrosion. Heavy deposits of rust 

act as a heat insulator and must be removed.

Water Bath

18.04.2010 Seite 44Seite 44

• (Rust Inhibitor)

2 gr. Of Potassium or Sodium dichromate and 0.5 gr of 

Sodium carbonate or 1.0 gr of Sodium bicarbonate, 

dissolve each in a little water and adding to the water 

bath separately (violent heat if added at same time).

• Disinfection (Bleaching powder, QAC) in case of 

slime formation, 24 hr, flushing and refilling with 

distilled water.
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ELEVATED TEMPERATURE INCUBATION 
REQUIREMENTS

• Recovery of salmonella, 7 hr test and standard method for fecal 
coliforms (41.5o C – 44.5o C). Precise temperature is essential.

• The inoculated media should be brought to the desired 
temperature within 10 to 15 min. Circulating water baths are 
recomm-ended. The desired stable temp. can be achieved prior to 
time of use.

• A continuous temperature recorder sensitive to 0.2oC changes 

should be used.

• Accurate thermometer.

18.04.2010 Seite 46Seite 46

• 170 – 180o C +/- 10oC for 2 hrs.

• Accurate calibrated recording thermometer (through a center 

ceiling port, the bulb located near the center of the chamber). 

Care from broken.

DRY HEAT STERILIZATION
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AUTOCLAVE

18.04.2010 Seite 48Seite 48

• Sterilization of: media, sample bottles, MF equipment, and 

decontaminating culture discards.

• Adequate capacity to prevent crowding (ineffective 

sterilization).

• The chamber should be equipped with an accurate 

thermometer with bulb in the exhaust line.
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• Time necessary when chamber temp. plateau is achieved.

• The use of the recording thermometer to know:

Rate of initial temp. acceleration, Max. temp. achieved,Constancy 

of sterilization temp., Rapidity of exhaust, Total exposure time 

(Carbohydrate media).

18.04.2010 Seite 50Seite 50

• Vertical, Horizontal, Household pressure cookers (Emergency 

cases), Steam sterilizer.

• Taps with heat-sensitive color changing ink in the central area 

(heat penetration).

• Spores of Bacillus stearothermophilus in culture media as a 

control ( killed at 121oC for 15 min.).

•Steam for the autoclave may be    

supplied from a steam line (reach sterelization temp. quickly)   

Periodic inspection and preventive  maintenance. 
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•MF colonies are best counted using 10 x to 15 x magnification 

(binocular, wide-field dissecting microscope).

Using reading lens is not recommend-ed (low power).

Microscope and Light Source

18.04.2010 Seite 52Seite 52

• Colored colonies are best observed with diffused daylight 
developed from cool-white fluorescent lamps, with the light 
source adjusted to an angle of 60o to 80o above MF culture.
Low angle lighting in case of non-pigmented colonies.

• A fluorescent light source, two 4 watt daylight tubes mounted 
on a flexible arm attached to a heavy cast base is 
recommended for MF colony illumination.
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• Colonies on pour plates (Back lighting).

Some colonies are difficult to detect by top lighting, but are 

readily seen when illuminated by uniform intensity, 

transmitted light.

Large diameter magnifier (2 power) for pinpoint colonies.

Scanning the plate.

COLONY COUNTER

18.04.2010 Seite 54Seite 54

INOCULATING EQUIPMENT
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• Wire loop (No.), nichrome, chromel, tungesten, or platinum. 

Loop diameter 4 mm or greater (6 – 7 mm).

• Standard loop (0.001 ml) in case of milk.

• 1.45 mm to transfer from presumptive to confirmatory.

• The wire shank 7 – 8 cm to prevent cont. from loop holder.

INOCULATING EQUIPMENT

18.04.2010 Seite 56Seite 56

Wire thickness No. 22 (fast cooling).

Fecal streptococci (Azide dextrose to EVA) large inoculum 

(triple loop).

Flame sterilization, or single service transfer loops.

Hardwood applicator (single service) steam ster. XXX

dry heat ster. OK. Flame ster. XXX.

Pasteur pipettes for culture transfer XXXX (heavy Inoculum).

Needles.
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Burner

18.04.2010 Seite 58Seite 58

Biohazard Hood
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MEMBRANE FILTRATION 

UNITS (MF)

• Funnel + funnel receptacle (support MF).

• Borosilicate glass, autoclavable plastic, stainless steel, or 

metal plate materials.

• No leakages.

• Funnel + funnel receptacle (support MF).

• Borosilicate glass, autoclavable plastic, stainless steel, or 

metal plate materials.

• No leakages.

18.04.2010 Seite 60Seite 60

• Alcohol flame for sterilization

• Smooth, spade-shaped ends, slightly curved.

FORCEPS
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18.04.2010 Seite 62Seite 62

GLASSWARE, METAL 

UTENSILS, & PLASTIC 

ITEMS
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• Glassware subjected to: 

Corrosive materials,

High temp. during sterilization,

Vigorous cleaning schedules,

Careless handling.

• Speed glassware to ultimate discard and replacement

Technology Improvement

18.04.2010 Seite 64Seite 64

• Hard glass (borosilicate) items (disposable)

Plastic substitutes, Stainless-steel

Substitution with disposable or reusable plastic items must be 

fully evaluated in terms of:

labor costs,

possible reassignment of responsibilities,

suitability of reuse plastic items,   

availability of stock items from supplier 
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• Plastic materials (low cost, light weight, break) must be:

free from toxic residual lubricants used in the moldin 

process, 

exhibit clarity:

have accurate calibration marks for volume measurements, 

withstand repeated autoclaving.

18.04.2010 Seite 66Seite 66

•Borosilicate glass, noncorrosive material (stainless steel) are 

OK.

Aluminum, copper, zinc alloys, not recommended because it 

react with media and introduce metal ions that are toxic to 

bacteria.

Utensils should be thoroughly cleaned, clean crevices around 

handle rivets (harbor caked deposits from previous media).

MEDIA PREPARATION 

UTENSILS



34

18.04.2010 Seite 67Seite 67

18.04.2010 Seite 68Seite 68
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    Magnetic stirrers should 

thoroughly cleaned.

18.04.2010 Seite 70Seite 70

• Wide-mouth (less contamination)

• Borosilicate , with quick fit (metal foil) , metal or screw-cap 

closures (nontoxic, leak proof liner).

• Toxicity due to residual phenol , detoxified by autoclaving 

with distilled water 6 succ-essive times.

SAMPLE BOTTLE SPECIFICATIONS
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Plastic bottles that can withstand autoclaving for 15 min. at 

121oC. 

Polyethylene bottles not recommended, polypropylene or 

polycarbonate types are recommended.

Plastic bottles should not have the screw caps tightly closed 

during sterilization (collapse of the side walls).

18.04.2010 Seite 72Seite 72

Poly ethylene bottles with polypropylene screw closure 

should not be used (leakage in refrigerat-or because 

difference in coefficient of expansion rate).

The same material is recommended.

Sterile Plastic Bags may be useful (limited sample 

number, unchlorinated water), Problems of leakage,

contamination, aseptically adding a dechlorinated agent, toxic 
plasticizers with long storage.
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PIPETS

Convenient size,accurate, deliver the required volume quickly.

If graduated to the tip and tip is broken, should be discarded.

10 ml with narrow open is undesirable (slow flow), cut?? 
(reduce the accuracy).

18.04.2010 Seite 74Seite 74

• Graduation should be permanent.

• No etching during cleaning (Borosilicate is OK) poor visibility.

• Plastic pipettes, disposable, sterile, no toxic material, accurate 

volume.

• Cotton plug , safety (not so tight or loose).

• Bulb or mechanical , automatic pipetting may be used.
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PIPET CONTAINER

• Metal boxes or cans, not from copper (toxic, oxidize by high temp.), 

stainless steel, aluminum are OK.

• Wrapping individually in good paper (resist temp.) impractical.

• Pad of nonabsorbent cotton, glass wool, teflon, silicone rubber in the 

bottom of the box (protective), should replaced. 
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PETRI  DISHES

• Poured plates 100 mm x 15 mm. Larger sample volume, larger 
agar quantity to solidify, large size of dishes.

• MF 50 mm x 12 mm.

• Disposable plastic dishes (lower cost, less preakage, no washing 
and sterilization).

• Transparent, flat bottom, free from bubbles and scratches, tight 
fitting covers (MF), loose fitting (Poured plates)??
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PETRI DISH CONTAINERS

• Stainless steel, aluminum, copper NO (oxidize).

• Wrapping  paper or heavy foil is OK.

• Plastic disposable, presterilized  in plastic backs, boxes
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Culture Tubes and Closures

• Sufficient size, without over full.

• Gas detection, fermentation or gas vial (Durham)tube.

• 16 – 18 mm x 15o mm culture tubes with 10  x 75 mm 

fermentation tube (sample 1 ml).

• 25 mm x 150 – 200 mm culture tube size (sample 10 ml) with the 

same fermentation tubes.
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• Stainless-steel, plastic, aluminum caps (more durable, more 

economical than nonabsorbent cotton) are recommended closures 

(cover upper inch of the tube).

• Cotton plugs should extend 20 – 30 mm into the tube and 30 mm 

out for proper handling.

• Culture tubes with screw-cap closures for biochemical tests and 

stock cultures collection.
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• Borosilicate glass or other corrosion resistant glass.

• Corrosive action of improper cleaning or chemical reagents, 

excessively scratched from use ( visibility impaired) they must be 

discarded.

• Soda lime glass (soft glass) is not recommend-ended for the 

interaction between media and glass during storage, susceptible to 

etching during cleaning (disposable tubes).

18.04.2010 Seite 82Seite 82

Dilution Bottles or Tube
Screw –cap tubes (1:10) or bottles (1:100).

Borosilicate glass, graduated or marked 9 & 99 ml. 

Separated from other tubes that use for other purposes.

No leakage (aerosols).

Cotton plugs or metal or plastic capsmare unsuitable, screw-cap 

closures are preferred.

Check plastic caps for toxicity.

Crack around the neck (discarded).
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أدوات المعمل والأجهزة. 3

ٝعخثَ طغـ٤َ حُلشحسٙ/ حُظشٓٞٓظشحص•

ح٤ُٔضحٕ•

•pH meter

ٗظخّ ط٘و٤ش ح٤ُٔخٙ•

ح٤ُٔخٙ حُٔوطشس•

ٝكذحص حُظ٘خػق حُؼٌغ٠•
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ٝعخثَ طٞص٣غ حُز٤جخص•

كشٕ حُٜٞحء حُغخخٖ•

حلأٝطًٞلاف•

حُؼلاؿخص•

حُلش٣ض•

   .Membrane filtration equipؿٜخص حُظشش٤ق حُـشخث٠•
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UVُٔزخص •

Biohazard hoodًخر٤٘ش حلأٓخٕ •

كؼخٗش حُلٔخّ حُٔخث٠•

حُلؼخٗش رخُٜٞحء أٝ حُٔخء•

ح٤ٌُٔشٝعٌٞد•
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:ردٙيضاد اٌّؼًّ. 4

حُضؿخؿ٤خص•

pHٓــشحؿؼـــــــــــــــــــش               

حلاخظزخس ُِٔٞحد حُٔخٗؼش ُِ٘ٔٞ             

حلأٝح٠ٗ ٝحُلخ٣ٝخص ُظلؼ٤ش حُز٤جخص•

Reagent gradeح٤ُٔخٙ •
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ِيبٖ اٌّؼًّ

Reagent Grade Water

18.04.2010 Seite 88Seite 88
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 Reagent gradeاخزجبس إٌٛػيخ اٌجىزشيٌٛٛخيخ ٌٍّيبٖ

Enterobacter aerogene in Minimal growth medium                                    

٤ٓUltrapureخٙ ًٞٗظشٍٝ -٤ٓخٙ حُؼَٔ      •

ٓٞحد ٓشـؼش أٝ ٓؼزطٚ ُِ٘ٔٞ= ك٠ حلأػذحد %  20 -+/•

حلاخظزخس ٣ـشٟ ع٣ٞ٘خ أٝ ػ٘ذ طـ٤٤ش ٓظذس ح٤ُٔخٙ•

حلاخظزخس طؼذ ٝكغخط•
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اٌّٛاد ٚالأدٚاد•

صؿخؿ٤خص حعظؼٔخٍ )رٞسٝع٤ٌِخص طـغَ ر٤ٔخٙ ٓؼخد طوط٤شٛخ ك٠ ؿٜخص ٓؼوْ 

Enterobacter–( أٍٝ aerogenes

• Reagents

ك٠ ٓخء ٓوطش كذ٣ؼخ  ACSٖٓ ٗٞع 
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–ٓلٍِٞ ٓخِٞؽ حلأٓلاف –ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ  -ٓلٍِٞ عظشحص حُظٞد٣ّٞ  

Bufferedٓلٍِٞ حُلٞعلخص حُٔ٘ظْ 

:اٌطشيــــمـــخ    

ده٤وش 2–1حؿَ ٓلخ٤َُ حلأدُش 

خضٕ ك٠ صؿخؿخص ٓؼؤش 

ٓج٣ٞش ُزؼغ أشٜش طخظزش ُظؼو٤ٜٔخ هزَ ًَ حعظؼٔخٍ 5حكلع ك٠ حُظلاّ ػ٠ِ 

رذٕٝ (سٝحعذ ُظلٍٞ حُلذ٣ذٝص ح٠ُ كذ٣ذ٣ي)كؼش ٓلٍِٞ خ٤ِؾ حلأٓلاف 

.حُلذ٣ذٝص ٝطؼخف ٝهض حلاعظؼٔخٍ  رؼذ ؿ٤ِخٜٗخ

طخِض ٖٓ حُٔلٍِٞ= حُؼٌخسس 
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:  اٌؼيٕبد•

 Redistilledًٞٗظشٍٝ +  Reagent grade waterَِٓ  200ح٠ُ  150

water ْك٠ دٝسم رٞسع٤ٌِخص ٓؼو

(طـ٤شحص ٤ًٔخ٣ٝٚ= حُـ٤ِخٕ حُط٣َٞ )ده٤وش  2–1حؿ٠ِ 
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:اٌطشيمٗ

ٓخء ٓؼخد + دلاثَ ر٤ج٤خص + ػ٤٘خص ٤ٓخٙ +   A-Eدٝحسم رٞسٝع٤ٌِخص  5 •

.طوط٤شٙ ًٔخ ك٠ حُـذٍٝ

َِٓ/ خ٤ِش  80–30أػق ٓؼِن  ًَ دٝسم •

(ٗوض حُلغخع٤ٚ ُِٔـز٣خص= أػ٠ِ -ٗغذ ٓظ٘خهؼش= أهَ ) •

 Plate( + َِٓ ٖٓ ًَ دٝسم1)ٌٓشسحص  3حػشف حُؼذد حلأط٠ِ رخعظؼٔخٍ •

count agar  عخػش  24ُٔذس  35كؼٖ ػ٘ذ.
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.حؿش حُؼذ حُٜ٘خث٠ رخعظؼٔخٍ طخل٤لخص  •

.طلؼ٤ش ٓؼِن حُزٌظش٣خ ك٠ ح٤ُّٞ حُغخرن ُِؼَٔ  •

عْ ك٠ 6.3حُـضء حُٔخثَ   Slant Nutrient Agarعلاُش حُزٌظش٣خ ػ٠ِ   •

.  أٗخر٤ذ رولاٝٝظ 

.عخػش 24–18ٓج٣ٞٚ ُٔذس  35طلؼ٤ٖ ػ٠ِ   •
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َِٓ ٖٓ ٤ٓخٙ  2-1: حكظذ حُخلا٣خ  ٖٓ أٗخر٤ذ حلأؿخس حُٔخثَ  •

.  كؼش ٓؼِن رخُٔخطش ٝلا طـشف حلأؿخس  -حُظخل٤ق حُٔؼؤٚ

.ك٠ ٓخء ٓؼوْ 100:  1خز حُٔؼِن ٝكؼش طخل٤ق   •

ٖٓ حُضؿخؿش حلأط٤ِٚ ،  100:  1حػَٔ طخل٤ق   •

ٖٓ حُضؿخؿش حُؼخ٤ٗش 100:  1طخل٤ق   •

.ٖٓ حُضؿخؿش حُؼخُؼش 10:  1طخل٤ق   •
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ًَ دٝسم ٖٓ  ح100000٠ُ:  1َِٓ ٖٓ حُظخل٤ق حُشحرغ  1أػق  -سؽ رشذٙ •

A-E  ٓلٍِٞ حلاخظزخس/ خ٤ِش 80-30ٝٛزٙ حُطش٣وش ط٘ظؾ ِِٖٔٓ.

. أؿش طؤ٤ًذ ُؼذد حُزٌظش٣خ ٖٓ حُظخل٤ق حُؼخُغ •

حخظخس حُلـْ  حُٔ٘خعذ ٖٓ حُظخلزق حُؼخُغ حُزٟ ػ٘ذٓخ ٣خلق رؼلاػ٤ٖ َِٓ ك٠ •

.َِٓ/ خ٤ِش  80–30حُذٝحسم عٞف ٣ؼط٠ 

18.04.2010 Seite 98Seite 98

:ِصبػت اٌطشيمٗ 

  

 Soft glassطخض٣ٖ ح٤ُٔخٙ ك٠ صؿخؽ ػؼ٤ق  •

ػذّ طغ٣ٞش كخكش حُـطخء حُٔؼذ٠ٗ•

ػذّ حُ٘ـخف ك٠ حعظؼٔخٍ *   Analytical-reagent gradeحعظؼٔخٍ ٤ًٔخ٣ٝخص ٤ُغض•

ػذد حُزٌظش٣خ حُٔطِٞد

حُظؤخش ك٠ طذ حلأؽزخم•

.  عخػش ٣ئدٟ ح٠ُ حػؼخف حُلغخع٤ش  24ص٣خدس ٓذس حُظلؼ٤ٖ ػٖ •
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اٌسغبة- ٌٍّٛاد اٌزٝ رٛلف أٚ رّٕغ إٌّٛ :  

                         

                   Bحُذٝسم   , َِٓ / ػذد حُٔغظؼٔشحص  

                  ------------------------------------= حُ٘غزش 

 Aَِٓ، حُذٝسم    / ػذد حُٔغظؼٔشحص             

                 

طز٤ٖ ٝؿٞد ٓٞحد طٔ٘غ  0.8طؼ٠٘ ٓٞحد ؿ٤ش عخٓش؛ ٗغزش أهَ ٖٓ  1.2ا٠ُ  0.8ٗغزش 

.                                حُ٘ٔٞ ك٠ ٤ٓخٙ حُؼ٤٘ش

18.04.2010 Seite 100Seite 10018.04.2010

:رخُ٘غزش ٤ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝحٌُشرٕٞ حُِزحٕ ٣شـؼخٕ حُ٘ٔٞ 

                 

                         Cَِٓ، حُذٝسم    / ػذد حُٔغظؼٔشحص             

                       ----------------------------------= حُ٘غزش 

 Aَِٓ، حُذٝسم/ ػذد حُٔغظؼٔشحص   
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:                   ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ًٔظذس ٣شـغ حُ٘ٔٞ

                       Dَِٓ، حُذٝسم  / ػذد حُٔغظؼٔشحص              

                                                  ----------------------------------=  حُ٘غزش 

 Aَِٓ ، حُذٝسم  / ػذد حُٔغظؼٔشحص             

:رخُ٘غزش ٌُِشرٕٞ ًٔشـغ ُ٘ٔٞ حُزٌظش٣خ

Dَِٓ ، حُذٝسم/ ػذد حُٔغظؼٔشحص              

-----------------------------------= حُ٘غزش 

Aَِٓ ، حُذٝسم  / ػذد حُٔغظؼٔشحص 

ُٜزٙ حُ٘غذ حُو٤ٔش . لا طوذس حُؼلاع ٗغذ حلأخ٤شس ػ٘ذٓخ طظٜش حُ٘غزش حلأ٠ُٝ كؼَ عخّ

  .طذٍ ٝؿٞد ٓظذس ُ٘ٔٞ حُزٌظش٣خ 1.2أػ٠ِ ٖٓ 
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  Interpretation of resultsرفغيش إٌزبئح 

ٓج٣ٞش ع٤ؼظٔذ   35عخػش ػ٘ذ  24–20رؼذ   Aػذد حُٔغظؼٔشحص ٖٓ حُذٝسم 

ٝحُغلاُش ٖٓ  Aػ٠ِ ػذد حٌُخث٘خص حُظ٠ طْ صسحػظٜخ أعخعخ ك٠ حُذٝسم 

 Aُٜزح حُغزذ حؿش ً٘ظشٍٝ، حُذٝسم  . حٗظ٤شٝرخًظش ح٣شٝؿ٤٘ض حُظ٠ حعظؼِٔض

.حُذٝسم ٌَُ عِغِش ٓ٘لشدس ٖٓ حلاخظزخسحص

ٝٓغ رُي، كخٗٚ رخُ٘غزش ٌَُ علاُش ٖٓ حٗظ٤شٝرخًظش ح٣شٝؿ٤٘٤ض طلض حُظشٝف  

.حُز٤ج٤ش رحطٜخ ، حُؼذد ٣ِضّ إٔ ٣ٌٕٞ ا٠ُ كذ ٓخ ػخرض ػ٘ذ طٔخػَ حُضلاع حلأط٠ِ 
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أػؼخف حًزش رخُ٘غزش ُِؼذ  3ع٤ٌٕٞ كٞح٢ُ  80ا٠ُ  30حُلشم ك٠ حُضسع حلأط٢ِ ٖٓ 

ُزُي، كخٗٚ أعخع٢ . حػظزخسح إٔ ٓؼذٍ حُ٘ٔٞ ع٤زو٠ ػخرض Aحلأط٢ِ حُٔلوٕٞ ك٠ حُذٝسم 

.ع٤ٌٕٞ طوش٣زخ ٓظغخٝ A   ٝBك٠ حُذٝحسم   Initialإٔ ػذد حُٔغظؼٔشحص حلأط٢ِ 

ٝػ٠ِ رُي كخٕ . ،  ٣لظشع إٔ حُٔٞحد حُٔشـؼش ُِ٘ٔٞ ٓظٞحؿذ1.2ٙػ٘ذٓخ طض٣ذ حُ٘غزش ػٖ 

.ٓـضٟ رغ٤ؾ ك٠ حُٔضحُٝش حُلؼ٤ِشُٜخ 3ٛزٙ حُطش٣وش كغخعش ؿذح ٝحُ٘غزش 

ٓخ ػذح طلض  C, D, Eلا طـش حخظزخسحص  3ٝ  1.2ٝٓغ رُي، كخٗٚ ارح ًخٗض حُ٘غزش ٓخ ر٤ٖ 

.  ظشٝف خخطش
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ٝػ٠ِ رُي . ،  ٣لظشع إٔ حُٔٞحد حُٔشـؼش ُِ٘ٔٞ ٓظٞحؿذ1.2ٙػ٘ذٓخ طض٣ذ حُ٘غزش ػٖ 

. ُٜخ ٓـضٟ رغ٤ؾ ك٠ حُٔضحُٝش حُلؼ٤ِش 3كخٕ ٛزٙ حُطش٣وش كغخعش ؿذح ٝحُ٘غزش 

ٓخ  C, D, Eلا طـش حخظزخسحص  3ٝ  1.2ٝٓغ رُي، كخٗٚ ارح ًخٗض حُ٘غزش ٓخ ر٤ٖ 

.  ػذح طلض ظشٝف خخطش

ع٤ٌٕٞ ُٚ ٗغزش أهَ ٖٓ  D  ٝEع٤ٌٕٞ ٓ٘خلغ ؿذح، ٝحُذٝسم   Cػخدس حُذٝسم  

حُؼٞحَٓ .  1.2ٝ  0.8ر٤ٖ  Aٝحُذٝسم  Bػ٘ذٓخ طٌٕٞ حُ٘غزش ر٤ٖ حُذٝسم  1.2

٤ًٔش ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ . ٠ٛ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝحٌُشرٕٞ حُؼؼ١ٞ Aحُٔـذس ُِ٘ٔٞ ك٠ حُذٝسم 

 Dػ٠ِ طٞسس أ٤ٗٞٓخ رذٕٝ ًشرٕٞ ػؼ١ٞ ٣ٌٖٔ إٔ طض٣ذ حُ٘غزش ك٠ حُذٝسم 

، أٝ ؿ٤خد ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٓغ طش٤ًض ػخٍ ٖٓ حٌُشرٕٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼط٠  1.2أػ٠ِ ٖٓ 

. 1.2ٝ  0.8ر٤ٖ   A , Bٓغ ٗغزش ر٤ٖ  Eك٠ حُذٝسم  1.2ٗغذ أػ٠ِ ٖٓ 
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كخٕ رُي ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ح٤ُٔخٙ طلظٟٞ ػ٠ِ ٓٞحد  0.8ػ٘ذٓخ طٌٕٞ حُ٘غزش أهَ ٖٓ 

ًٝٔخ ٛٞ ٓٞػق . عخٓش، ٝٛزٙ حُ٘غزش طشَٔ ًَ حُوذسس ػ٠ِ حُظلَٔ حُٔغٔٞكش

دٕٝ ػخهزش ؿ٤ش  3ا٠ُ  1.2طلض ؿضث٤ش حُطش٣وش، حُ٘غزش ٣ٌٖٔ إٔ طشطلغ ٖٓ 

. ٓشؿٞرش

لا طٞؿذ ٝعخثَ اطلاف ٓلذدس ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞط٠ رٜخ ك٠ ظشٝف خخطش ٖٓ ٝؿٞد 

ٝٓغ رُي، ٣ـذ اػطخء حٛظٔخّ خخص لأؿٜضس .  أخطخء ك٠ ؿٜخص حُظوط٤ش

حُظوط٤ش ٓغ ٓشحؿؼش حُ٘خطؾ ٝطذحٍٝ ح٤ُٔخٙ حُٔوطشس ُِٔغخػذس ك٠ طلذ٣ذ حطلاف 

. ٓغزذ حُظؼخد
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ارح . ٤ٓخٙ طـز٣ش حُٔوطش ؿخُزخ طٔش خلاٍ ػٔٞد اصحُش حلأ٣ٞٗخص ٝٓششق ًشرٕٞ

ارح . ًخٗض طِي حلأػٔذس ؿ٤ذس، ٓؼظْ حُِٔٞػخص حُؼؼ٣ٞش ٝؿ٤ش حُؼؼ٣ٞش عظضحٍ

ًخٗض حُظ٤خٗش ع٤جش، ح٤ُٔخٙ حُ٘خطـش عظٌٕٞ ع٤جش ٝسرٔخ أعٞء ٖٓ ٤ٓخٙ حُظ٘زٞس 

. حُخخّ

أكؼَ ٗظْ حُظوط٤ش ٓظ٘ٞػش ٖٓ صؿخؽ حٌُٞحسطض أٝ رٞسٝع٤ٌِخص ػخ٢ُ 

. ؿٜخص حُظوط٤ش حُٔط٢ِ ٖٓ حُذحخَ رخُوظذ٣ش لا ٣ٞط٠ رٚ. حُغ٤ِ٤ٌخ

ُِٞطلاص حعظؼَٔ عظخِٗظ عظ٤َ ، صؿخؽ رٞسٝع٤ٌِخص، أٝ أٗخر٤ذ رلاعظ٤ي 

حعظؼَٔ خضحٗخص  .  PVCخخطش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُز٢ُٞ ك٤٘٤َ ًخُٞس٣ذ 

. عظخِٗظ عظ٤َ ٝحك٤ٜٔخ ٖٓ حُظشحد
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 Test sensitivityاخزجبس اٌسغبعيخ  

ٓـْ  0.5ارح أخز حُ٘لخط ًٔو٤خط ُغ٤ٔش ح٤ُٔخٙ حُٔوطشس، كخٕ أهظ٠ كغخع٤ش ٠ٛ 

.حُِظش ٖٓ ػ٤٘ش ح٤ُٔخٙ حُٔوطشس/ ٗلخط 

، اٌجيئبد، اٌّششسبد  Reagent waterاعزؼّبي اخزجبس ٌزمييُ 

     Membrane filtersاٌغشبئيخ 

                  

ػ٘ذٓخ ٣شد ُٞؽ ؿذ٣ذ ٖٓ حُز٤جخص، حُٔششلخص حُـشخث٤ش، أٝ ٓظذس ؿذ٣ذ ٤ُِٔخٙ 

Reagent water  ،ُٙلاعظؼٔخٍ أٝ ًخخظزخس عٟ٘ٞ ٤ُِٔخ
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ٝر٤ٖ ( ُٞؽ ٓشؿؼ٢)طـشٟ حخظزخسحص ٓوخسٗش ر٤ٖ حُِٞؽ حُٔٞؿٞد طلض حلاعظؼٔخٍ 

:ًخُظخ٢ُ( حُِٞؽ حُٔخظزش)حُِٞؽ حُـذ٣ذ 

اٌطشيمخ

أٝ ٓوطشس Redistilledٓؼخد طوط٤شٛخ   )  Controlحعظؼَٔ ٤ٓخٙ ٓشؿؼ٤ش  -

، صؿخؿ٤خص، ٓششلخص ؿشخث٤ش، أٝ ؿ٤شٛخ ٖٓ ( Deionizedٝٓ٘ضٝػش حلأ٣ٞٗخص 

.حُٔٞحد حُلاصٓش ُِظلٌْ ك٠ حُٔظـ٤شحص حلأخشٟ ػذح ٓخ ٛٞ طلض حُذسحعش

، اٌجيئبد، اٌّششسبد  Reagent waterاعزؼّبي اخزجبس ٌزمييُ 

 Membrane filtersاٌغشبئيخ 

ػ٘ذٓخ ٣شد ُٞؽ ؿذ٣ذ ٖٓ حُز٤جخص، حُٔششلخص حُـشخث٤ش، أٝ ٓظذس ؿذ٣ذ ٤ُِٔخٙ 

Reagent water  ،ُٙلاعظؼٔخٍ أٝ ًخخظزخس عٟ٘ٞ ٤ُِٔخ
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أٝ   Pour or spread plateحؿش حخظزخسحص أؽزخم ٓظزٞرش أٝ صسحػش عطل٤ش 

ػ٠ِ ًلا ٖٓ حُِٞؽ حُٔشؿؼ٢ ٝحُِٞؽ حُٔخظزش  Membrane filterطشش٤ق ؿشخث٢ 

حػَٔ طل٤َِ كشدٟ ػ٠ِ خٔغش ػ٤٘خص ٤ٓخٙ ,ًٝلذ أد٠ٗ. ٝٛٞ حُِٞؽ حُٞحسد ُلاعظخذحّ 

ٓٞؿزش

ٖٓ حُظل٤َِ، ٝػ٤٘خص أخشٟ ُض٣خدس حُلغخع٤ش  ٣Replicateٌٖٔ حخظزخس  ٌٓشسحص 

(.حُٔشؿؼ٢ ٝحُٔخظزش)لاًظشخف حلاخظلاكخص ر٤ٖ حُِٞؽ٤ٖ 

inػ٘ذ ٓوخسٗش ٓظخدس ٤ُِٔخٙ، حؿش حلاخظزخسحص ٓظلاصٓٚ  paralle1 

رخعظؼٔخٍ ٤ٓخٙ ٓشؿؼ٤ٚ ٝح٤ُٔخٙ حُٔخظزشس  ٓ٘لشدس ٌَُ ح٤ُٔخٙ حُٔغظؼِٔش ك٠ 

(.حُظخل٤ق، حُشطق، طلؼ٤ش حُز٤جخص ٝؿ٤شٛخ) حلاخظزخسحص 
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ثؼذ اٌزسضيٓ، -اٌؼذ ٚاٌسغبة 

ارح . هخسٕ حُٔغظؼٔشحص حُزٌظ٤ش٣ش حُ٘خشجش ٖٓ حُِٞؽ٤ٖ رخُ٘غزش ُِلـْ ٝحُٔظٜش 

ًخٗض حُٔغظؼٔشحص رخُ٘غزش ُِٞؽ حُٞحسد أطـش ر٘غزش ِٓلٞظش ػٖ ٓغظؼٔشحص 

أٝ ٓشٌِش أخشٟ،   Inhibitionحُِٞؽ حُٔٞؿٞد أطلا، عـَ ٝؿٞد ٓ٘غ ُِ٘ٔٞ 

  .رظشف حُ٘ظش ػٖ حلاخظلاكخص ر٤ٖ حلأػذحد

كٍٞ حلأػذحد ا٠ُ . َِٓ 100َِٓ أٝ / ػذ حلأؽزخم ٝحكغذ ًَ ػذد ٓ٘لشد

( d)حكغذ حُلشم . حُِٞؿخس٣ظْ ٝػغ حُ٘ظخثؾ ك٠ ػخٓٞد٣ٖ ٌُلا ٖٓ حُِٞؽ٤ٖ

(  d-)، حُٔظٞعؾ  -أٝ + ر٤ٖ حُ٘ظ٤ـظ٤ٖ حُٔلُٞظ٤ٖ ٌَُ ػ٤٘ش ٝػغ ػلآش 

.  Standard deviation  ( sd) ٝحلاٗلشحف حُو٤خع٢  ُٜزٙ حلاخظلاكخص
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: n رخعظؼٔخٍ ػذد حُؼ٤٘خص  Student’s t staticحكغذ  

d-

 =t --------------------

nS
d
/
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اٌزفغيش 

ُِٔوخسٗش رخُو٤ٔش   Student tحُلذ٣ش ٖٓ ؿذحٍٝ  criticalحُلذ٣ش  tحعظؼَٔ ه٤ٔش •

 4) ُخٔغش ػ٤٘خص   2.78ٛزٙ حُو٤ٔش   0.5ػ٘ذ ٓغظٟٞ ٓؼ١ٞ٘ . حُٔلغٞرش

(.دسؿخص كشحس٣ش

كخٕ ٓؼ٠٘ رُي إٔ حُِٞؽ لا ٣ؼط٠  2.78حُٔلغٞرش لا طض٣ذ ػٖ   tارح ًخٗض ه٤ٔش  •

   tارح ًخٗض ه٤ٔش . ٗظخثؾ رحص كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ٣ٌٕٝٞ حُِٞؽ حُـذ٣ذ حُٔخظزش ٓوزٍٞ

  .، حُِٞؽخص طؼط٠ ٗظخثؾ رحص حخظلاكخص ٓؼ٣ٞ٘ش2.78حُٔلغٞرش طض٣ذ ػٖ 
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حُٔلغٞرش ُِٞؽ حُٔخظزش طض٣ذ ػٖ ٗظخثؾ حُِٞؽ حلأط٢ِ   tأٓخ ارح ًخٗض ه٤ٔش •

٣ٌٕٞ حهَ ( test lot)كخٕ حُِٞؽ حُـذ٣ذ ( طلض حلاعظؼٔخٍ أٝ حُٔشؿؼ٢)

.  ُِ٘ٔٞ( طلل٤ضح) طشـ٤ؼخ 

أٝ أهَ كـٔخ رظٞسس  Atypicalارح ًخٗض حُٔغظؼٔشحص ؿ٤ش ٗٔٞرؿ٤ٚ •

طشحؿغ ظشٝف  2.78طض٣ذ ػٖ  Student’s tِٓلٞظش ػ٠ِ حُِٞؽ حُٔخظزش، 

حلاخظزخس، ٣ٌشس حلاخظزخس، ٣ٌٖٝٔ سكغ حُِٞؽ حُٔخظزش ٣ٝلظَ ػ٠ِ ُٞؽ 

.آخش
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:  Reagentsاٌذلائً 

.٣ـذ إٔ طئٖٓ حُ٘ٞػ٤ش

أٝ ٓخ ٣غخ٣ٜٝخ ك٠ حُذسؿش لإٔ حُشٞحثذ   ACSحعظؼَٔ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص ٖٓ حُ٘ٞػ٤ش 

٣ٌٖٔ إٔ طوظَ حُزٌظش٣خ أٝ طٞكش ٓـز٣خص، أٝ هذ طئدٟ ا٠ُ ػذّ اػطخء حُظلخػَ 

.حُٔطِٞد

٣ٌظذ حُظخس٣خ ػ٠ِ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص أٝ حُذلاثَ ػ٘ذ ٝسٝدٛخ ًٝزُي ػ٘ذٓخ طلظق لاٍٝ  

.ٓشس
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ٝحٗوِٜخ  Volumetric flasksكؼش حُذلاثَ ا٠ُ حُلـْ ك٠ دٝحسم ٓؼ٤خس٣ٚ 

ٖٓ ٗٞع ؿ٤ذ أٝ صؿخؽ  Inert plasticُِظخض٣ٖ ك٠ صؿخؿخص رلاعظ٤ي خخَٓ 

.رٞسٝع٤ٌِخص رـطخء ٟ ح٣ؼ٤ِ٤ٖ أٝ أ١ ؿطخء رلاعظ٢ٌ٤ ٓلٌْ

أًظذ ػ٠ِ حُذلاثَ حُٔلؼشس حعٜٔخ، حُظش٤ًض، طخس٣خ حُظلؼ٤ش، حعْ ٖٓ هخّ  

.رخُظلؼ٤ش
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  Dyes and stains:اٌصجغبد     

ك٠ حُظل٤ِلاص ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤ش طغظؼَٔ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص حُؼؼ٣ٞش ًؼخَٓ حٗظوخث٢ •

Selective agent  ( ٖٓؼَ حُزش٤ِ٣٘ض ؿش٣)Brillient green ًٝذ٤َُ أ ،

(  Phenol red lactoseٓؼَ ك٤ٍ٘ٞ س٣ذ لاًظٞص ) Indicatorsًشخف 

(. Gram stainٓؼَ طزـش ؿشحّ )ًٝظزـش ٤ٌٓشٝر٤ُٞٞؿ٤ش 

حُظزـخص حُظ٠ طشد ٖٓ حُٔٞسد٣ٖ حُظـخس٣ٕٞ طخظِق ٖٓ ُٞؽ ح٠ُ آخش ك٠ ٗغزش •

ولأن الصبغة التى . المواد الخاملة، حُظزـش، طؼو٤ذٙ، حُٔٞحد حُـ٤ش هخرِش ُِزٝرخٕ

تستخدم فى الأغراض الميكروبيولوجية يجب أن تكون ذات تركيز معين كما 

يجب أن تكون ثابتة لتنتج تفاعلات صحيحة، استعمل فقط الصبغات المضمونة 

اختبر الصبغات البكتريولوجية .   Biological Stain Commissionمن 

قبل الاستخدام على الأقل مع مزرعة موجبة وأخرى سالبة معروفة وسجل 

.النتائج
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:   Membrane filters and padsاٌّششسبد اٌغشبئيخ ٚاٌٛعبئذ 

طخظِق ٗٞػ٤ش ًٝلخءس حُٔششلخص حُـشخث٤ش كغذ حُٔظ٘غ، حُ٘ٞع، حُٔخسًش، 

طِي حلاخظلاكخص ط٘ظؾ ػٖ حلاخظلاف ك٠ ؽش٣وش حُظظ٤٘غ، حُٔٞحد . حُِٞؽ

.حُٔغظخذٓش ك٠ حُظظ٤٘غ، ٗٞػ٤ش حُظلٌْ، ظشٝف حُظخض٣ٖ

حُٔششلخص حُـشخث٤ش ٝحُٞعخثذ حُٔغظخذٓش ك٠ طل٤َِ ح٤ُٔخٙ ٣ـذ إٔ طظٞحكش •

:ك٤ٜخ حلاشظشحؽخص حُظخ٤ُش
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حُٔششق حُزذ٣َ ٝأكـخّ . ٓزٌشٕٝ 0.45ْٓ، هطش حُؼوٞد  47( حُلخطش)هطش حُٔششق ( أ

حُؼوٞد سرٔخ طغظؼَٔ ارح هذّ حُٔظ٘غ حُز٤خٗخص حُظ٠ طذٍ ػ٠ِ إٔ حٌُلخءس طغخٟٝ أٝ 

ٖٓ %  70ػ٠ِ حلأهَ . ٓزٌشٕٝ 0.45ْٓ ٝحُؼوٞد  47أكؼَ ٖٓ طِي رحص حُوطش 

.ٓغخكش حُٔششق ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ػوٞد

، ط٘ظشش ح٤ُٔخٙ رخٗظظخّ خلاٍ  Reagent waterػ٘ذٓخ ططلٞ حُٔششلخص ػ٠ِ ( د

.ػخ٤ٗش رذٕٝ ٓ٘خؽن ؿخكش ػ٠ِ حُٔششلخص 15حُٔششلخص خلاٍ 
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 55خلاٍ حُٔششلخص ػ٠ِ حلأهَ  Flow ratesٓؼذلاص حلاٗغ٤خد ( ؽ

 Differentialدسؿش ٓج٣ٞش ٝحُؼـؾ حُظلخػ٢ِ  25ػ٘ذ   2عْ/حُذه٤وش/َِٓ

pressure   93 KPa .

حُٔششلخص لا ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤ش عخّ، خخ٤ُش ٖٓ حُٔٞحد حُظ٠ طٔ٘غ أٝ طشـغ حُ٘ٔٞ، ( د

خخ٤ُش أ٣ؼخ ٖٓ حُٔٞحد حُظ٠ طظذحخَ رطش٣وش ٓزخششس أٝ ؿ٤ش ٓزخششس ٓغ ٗظْ حُذلاثَ 

. حُزٌظ٤ش٣ش حُٔٞؿٞدس ك٠ حُز٤جخص؛ حُلزش حُٔغظخذّ ك٠ طوغ٤ْ حُلِظش ٣ٌٕٞ ؿ٤ش عخّ

حُٔظٞعؾ حُلغخر٢ ُ٘غزش حلأػذحد حُزٌظ٤ش٣ش حُظ٠ طظٜش ػ٠ِ حُٔششلخص ٣ـذ إٔ طٌٕٞ 

ػ٠ِ حلأهَ ٖٓ حُٔظٞعؾ حُلغخر٢ ُِؼذد ػ٠ِ خٔغش أؽزخم ٓؼذس رطش٣وش حُلشد %  90

.ٝرخعظؼٔخٍ ٗلظ حُلـْ ٖٓ حُؼ٤٘ش ٝر٤جش ح٥ؿخس  Spread platesحُغطل٢ 
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  Serratia marcesensَِٓ ٖٓ ٓؼِن رٌظ٤ش٣خ  100حُٔششلخص طلـض حٌُخث٘خص ٖٓ ( ٝه

.خ٤ِش ٣310لظٟٞ ػ٠ِ   

َِٓ ٓخء  100رؼذ ؿ٤ِخٕ حُٔششق ك٠ %  2.5حُٔغظخِض حُٔخث٢ ُِٔششق لا ٣ض٣ذ ػٖ ( ٝ

.ده٤وش، ٣ـلق، ٣زشد، ٣ٝظَ ا٠ُ ٝصٕ ػخرض 20ُٔذس 

ْٓ، هذسس  0.8ْٓ، حُغٔي  47هطشٛخ   Absorbent padحُٞعخدس حُٔخطش ( ص

. Endo brothَِٓ ٖٓ ٓشم حلأٗذٝ  0.2 -+/ 2حلآظظخص 
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مجم من الحموضة الكلية مقدرة على صورة كربونات  1تخرج أقل من   Padsالوسائد ( س

مع  NaOHنورمال من الصودا الكاوية  0.02عندما تعادل باستخدام    Ca Co3كالسيوم 

.Phenolphthaleinالفينول فيثالين 

درجة  121إذا كان المرشح والوسادة الماصة غير معقمة يجب أن لا تتحلل بالتعقيم عند ( ش

أكد التعقيم بغياب النمو عند وضع المرشح والوسادة مشبعة بمرق . دقائق 10مئوية لمدة 

والتحضين   Try tone glucose extract broth or agarمستخلص التربتون جلوكوز

.ساعة 24درجة مئوية لمدة  35على 
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: Standard testsالاخزجبساد اٌميبعيخ 

 

ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظلٌْ ك٠ حُ٘ٞػ٤ش سحهذ ًَ ُٞؽ ٖٓ حلأؿش٤ش هزَ حلاعظؼٔخٍ 

، دٕٝ طشٞٙ ك٠ خطٞؽ  Pliableٝخلاٍ حلاخظزخسحص ُظؤ٤ًذ أٜٗخ ٓغظذ٣شس ، ٓشٗش 

رؼذ حُظلؼ٤ٖ، حُٔغظؼٔشحص ٣ـذ إٔ طظٜش . حُظوغ٤ْ رؼذ حُظؼو٤ْ ك٠ حلأٝطًٞلاف

كزش حُظوغ٤ْ لا ٣ـذ إٔ . ٝحػلش رِٕٞ ٝشٌَ ٓلذد  ًٔخ ٛٞ ٓزًٞس ك٠ حُطش٣وش

.٣ٔ٘غ ٗٔٞ حُٔغظؼٔشحص

. ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُٔغظؼٔشحص ٓٞصػش ػزش عطق حُٔششق حُـشخث٢ 
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ثيئبد اٌّضاسع

 Standard  plate count (APHA)حُز٤جخص حُـخٛضس  

.أؽِذ ٤ًٔخص ٓلذدس لا طزو٠ أًؼش ٖٓ ػخّ 

ػزٞحص طـ٤شٙ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ عٌش٣خص 

ده٤وش  45لا طؼشع ُِلشحسس أًؼش  ٖٓ  

حخشؽ حُز٤جش ػوذ حُظؼو٤ْ ٖٓ حلأٝطًٞلاف
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.عـَ ٗٞع، ٤ًٔش، ٓظٜش حُز٤جش حُٞحسدس، سهْ حُِٞؽ ، طخس٣خ حُظٞس٣ذ، طخس٣خ حُلظق•

شٜٞس ٝحعظزؼذ حُز٤جخص حُظ٠ ٓؼ٠ طخس٣خ طلاك٤ظٜخ، طلـشص،  3سحؿغ هخثٔش حُـشد ًَ *•

.طـ٤ش ُٜٞٗخ، أٝ ظٜش ػ٤ِٜخ أٟ ػلآخص حُظذٛٞس ك٠ حُظلخص

لإٔ حُلشحسس، حُؼٞء، ٝحُشؽٞرش طخظِق ر٤ٖ حُٔؼخَٓ، كخٗٚ ٤ُظ ٌٓٔ٘خ ٝػغ كذٝد ُؼٔش حُز٤جش •

ٌُٖٝ رظلش ػخٓش كخٕ كذٝد حُٞهخ٣ش ُِؼزٞحص ٖٓ حُز٤جش حُـ٤ش ٓلظٞكش ٛٞ ػخٓخٕ . حُـ٤ش ٓلظٞكش

ٝارح ًخٗض حُؼزٞس ػٔشٛخ أًؼش ٖٓ ػخّ، هخسٕ هذسطٜخ ػ٠ِ . ػ٠ِ دسؿش كشحسس حُـشكش

ُٔضسػش ٗو٤ش كذ٣ؼش ٝػ٤٘ش ؽز٤ؼ٤ش رخعظؼٔخٍ حُز٤جش حُوذ٣ٔش ٝر٤جش   Recoveryحلاعظشؿخع 

(.   ُٞؽ ؿذ٣ذ)ؿذ٣ذس 
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.  كؼش حُز٤جش ك٠ أٝػ٤ش ػ٠ِ حلأهَ ػؼق حُلـْ حُٔطِٞد طلؼ٤شٙ -طلؼ٤ش حُز٤جش( 1

.أػ٘خء حُظغخ٤ٖ طوِذ حُز٤جش، خخطش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ آؿخس

شٜٞس رؼذ حُلظق ٝؽخُٔخ كظلض حُؼزٞس حكلظٜخ  6حعظؼَٔ ػزٞحص حُز٤جخص حُٔلظٞكش خلاٍ 

.ك٠ ٓـلق ٓزخششس رؼذ حُلظق

رخعظؼٔخٍ كٔخّ ٓخث٢ أػ٘خء طلؼ٤ش   Scorchingطـ٘ذ حُـ٤ِخٕ حُضحثذ أٝ حُظش٤٤ؾ  

ح٤ٌُٔخص حُظـ٤شس ٖٓ حُز٤جش ٝعخخٕ أٝ ُٜذ رخُ٘غزش ُِلـّٞ حٌُز٤شس ٓغ حُظو٤ِذ 

٣Hot plate-magnetic stirrerخعظٔشحس رخعظخذحّ 
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ارح ًخٗض ح٤ُٔخٙ ٓ٘خعزش ٝ . كؼش حُز٤جش ٖٓ ؿذ٣ذ ٝرخعظؼٔخٍ ٤ٓخٙ ٖٓ ٓظذس ؿذ٣ذ

pH حُز٤جش لا صحٍ ؿ٤ش طل٤ق ، كؼش حُز٤جش ٖٓ ػزٞس أخشٟ ٖٓ حُز٤جش.

ك٠ دكظش حُز٤جخص ٝحسعَ طوش٣ش ُِٔ٘ظؾ ارح ًخٗض حُز٤جش ٠ٛ ٓظذس   pHعـَ ٓشخًَ 

حخظزش حُز٤جش حُلؼشس ُِٕٞ حُـ٤ش ٓؼظخد، هظخٓش حُِٕٞ أٝ حُشٝحعذ ٝعـَ . حُٔشٌِش

.ٓلاكظخطي

خز فٝ اػزجبسن 

ارح كذع أٟ ٓٔخ . حلاخظلاف ك٠ حُظؼو٤ْ ٝدسؿش حُلشحسس ًٔغززخص ٌٓٔ٘ش ُِٔشخًَ

عزن طخِض ٖٓ حُز٤جش
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ػخ٣ش كـْ . كؼش ًَ حُز٤جخص ك٠ ٤ٓخٙ ٓضحُش حلأ٣ٞٗخص أٝ ٓخء ٓوطش ٖٓ ٗٞػ٤ش ؿ٤ذٙ

رخُ٘غزش . APHAٝٓٞحطلخص   NISTح٤ُٔخٙ ٝحُز٤جخص رٔخزخس ٓذسؽ ٓظٞحكن ٓغ 

 Plowُِؼ٤٘خص شذ٣ذس حُظِٞع، لا طغظؼَٔ ٓخطخص ط٘طِن ٜٓ٘خ حُغٞحثَ رؼ٘ق 

out pipettes . ٝرؼذ حُظلؼ٤ش ٝحُظخض٣ٖ، طظٜش ر٤جخص ح٥ؿخس ك٠ ٓخء ٓـ٢ِ أ

.ط٤خس رخخس
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اٌزؼميُ

ٓج٣ٞش 124–121

حلأٝطًٞلاف ػ٘خث٠ حُـذحس

Bacillus sterothermophilus sporesًلخءس حُظؼو٤ْ 

حُظشش٤ق ُِظؼو٤ْ

حلأٝطًٞلاف حلأٝطٞٓخط٠ٌ٤
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broths Use of agar andاعزؼّبي الآخبس ٚاٌّشق 

 46–44ك٠ كٔخّ ٓخث٢ ػ٘ذ  Melted agarح٥ؿخس حُٔ٘ظٜش   Temperُطق 
.عخػخص  3دسؿش ٓج٣ٞش كظ٠ ٝهض حلاعظؼٔخٍ ٌُٖٝ لا طظشًٜخ ك٠ حُلٔخّ أًؼش ٖٓ 

ُٔشحهزش كشحسس ح٥ؿخس، ػشع صؿخؿش ٖٓ حُٔخء ُ٘لظ ظشٝف حُظغخ٤ٖ ٝحُظزش٣ذ  
حؿٔظ طشٓٞٓظش ك٠ صؿخؿش حُٔشحهزش ُظوذ٣ش ٓظ٠ طظَ حُلشحسس ا٠ُ . ٓؼَ ح٥ؿخس

.دسؿش ٓج٣ٞش 46–44

رؼذ طذ ح٥ؿخس ك٠ حلأؽزخم ُِضسع ػ٠ِ عطلٚ ؿلق عطق ح٥ؿخس طظشى حلأؽزخم 
ده٤وش  15ُٔذس  Bacteriological hoodٓلظٞكش ه٤ِلا ك٠ خضحٗش رٌظش٣ُٞٞؿ٤ش 

.ػ٠ِ حلأهَ ُٔ٘غ حُظِٞع

ػغ أٗخر٤ذ دسٛخّ رل٤غ Fermentation tubesػ٘ذ حعظؼٔخٍ أٗخر٤ذ حُظخٔش 
False positiveطٌٕٞ خخ٤ُش ٖٓ حُٜٞحء كظ٠ طٔ٘غ حُ٘ظ٤ـش حلإ٣ـخر٤ش حُـ٤ش طل٤لش 
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  Storage of mediaرخضيٓ اٌجيئبد          

. كؼش حُز٤جش حُٔؼؤش ر٤ٌٔخص طغظؼَٔ خلاٍ كظشس ٓلذدس ًٔخ ك٠ حُـذٍٝ
.٣ٝلؼَ طلؼ٤ش حُز٤جخص ك٠ ٗلظ ٣ّٞ حعظؼٔخُٜخ

ك٠ كخُش اعخُش ر٤جخص ح٥ؿخس ٝطزو٠ ؿضء ك٠ حُذٝسم رؼذ حلاعظؼٔخٍ لا طظشًٚ 
.٤ُظظِذ ٣ٝؼخد حعظؼٔخُٚ ٓشس أخشٟ، طخِض ٖٓ حُٔظزو٢ كٞسح

     
حلأؽزخم ٖٓ حُز٤جخص حُظ٠ ُْ طغظؼَٔ ك٠ ٣ّٞ طـ٤ٜضٛخ ٝرحص حُـطخء حُـ٤ش ٓلٌْ       

طللع ك٠ حُؼلاؿش رخعظؼٔخٍ أ٤ًخعزلاعظ٢ٌ٤ ٓلٌٔش حُـِن ٛزح ارح ُْ طٌٖ عظغظؼَٔ    
.  خلاٍ ٤ٓٞ٣ٖ
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ارح رشدص أٗخر٤ذ ر٤جش حُظخٔش كظ٠ ٝهض حلاعظؼٔخٍ، كؼٖ حلأٗخر٤ذ هزَ حلاعظؼٔخٍ 

.كظ٠ لا ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش ؿ٤ش طل٤لش

كؼش حُز٤جخص حُظ٠ طخضٕ ُٔذس أؽٍٞ ٖٓ أعزٞػ٤ٖ ك٠ أٗخر٤ذ ٓلٌٔش رحص ؿطخء  

هلاٝٝظ ُٔ٘غ كوذ حُشؽٞرش ٝارح ُْ طظٞحكش طِي حُ٘ٞػ٤ش ٖٓ حلأٗخر٤ذ طغظؼَٔ أٗخر٤ذ 

ٌُِشق ػٖ حُلوذ ك٠ حُشؽٞرش ٖٓ . ػخد٣ش ٝطٞػغ ك٠ أ٤ًخط رلاعظ٤ٌ٤ش ٓلٌٔش حُـِن

حُٔشم ػغ ػلآش ػ٠ِ ٓغظٟٞ حُز٤جش ٝلاكع حُلوذ ك٠   Broth tubeأٗخر٤ذ حُٔشم 

.حُشؽٞرش

 حك٢ٔ حُز٤جخص حُظ٠ طلظٟٞ ػ٠ِ. حعظزؼذ حلأٗخر٤ذ% 10ارح هذس حُلوذ ًٝخٕ أًؼش ٖٓ  

  .حُظزـخص ٖٓ حُؼٞء، ارح طـ٤ش حُِٕٞ حعظزؼذ حُز٤جش ٝلا طغظؼَٔ
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سرٔخ ٣ٞكش   Ready to useحُٔشم ٝح٥ؿخس حُٔلؼش ٝحُٔؼوْ حُٔظٞحكش طـخس٣خ  

ٓضح٣خ ػ٘ذ حُشؿزش ك٠ اؿشحء حُظل٤َِ ٓظوطؼخ ٝػ٘ذ ػذّ طٞحكش حُل٠٘ ُِظلؼ٤ش، أٝ 

أػزؾ . ػ٘ذٓخ ٣ٌٖٔ إٔ طظٞحصٕ حُظٌخ٤ُق ٓغ حُؼٞحَٓ حلأخشٟ ُِؼ٤ِٔخص حُٔؼ٤ِٔش

حُلظشس حُظ٠ ٣ٌٖٔ حلاكظلخظ خلاُٜخ رخُز٤جش . ًلخءس حُز٤جخص ًٔخ ع٤شد ك٠ حُز٘ذ حُظخ٢ُ 

.ٓلذدس ك٠ حُـذٍٝ حُغخرن
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 Quality control of preparedحُظلٌْ ك٠ ٗٞػ٤ش حُز٤جخص حُٔلؼشس 

media ٖٓ ِٚحُٔلؼشس حكظلع ك٠ حُٔؼَٔ رغـَ ُِٔؼِٞٓخص ًخِٓش ػٖ ًَ طشـ٤

حُز٤جخص حُٔلؼشس ٓغ حعْ ٖٓ هخّ رخُظلؼ٤ش ٝحُظخس٣خ، سهْ ُٞؽ حُز٤جش، ٤ًٔش حُز٤جش 

حُٔوخط   pHحُظ٠ طْ ٝصٜٗخ، كـْ حُز٤جش حُٔلؼشس ، ٓذس حُظؼو٤ْ ٝحُلشحسس، 

هخسٕ ٓخ ر٤ٖ حُز٤جخص حُٔٞسدس كذ٣ؼخ ٝحُظ٠ ًخٗض ك٠ كٞصس حُٔؼَٔ ٖٓ . ٝحُؼزؾ ُٚ

حخظزش حُز٤جخص رخعظخذحّ ٓضحسع حُز٤جش .  Recoveryك٤غ حٌُلخءس ػ٠ِ حلاعظشؿخع 

.ا٣ـخر٤ش ُٜخ ٝأخشٟ عِز٤ش ًزُي طؤػ٤ش حُظؼو٤ْ ػ٠ِ طلخطٜخ
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)

 

طشق اٌزشغيً اٌميبعيخ

  ٍ Standard  operating procedures (SOPs) 

حُطشم حُو٤خع٤ش ُِظشـ٤َ ٠ٛ حُؼٔٞد حُلوش١ ُظؼـ٤َ ٓؼَٔ حُظلخ٤َُ ٓؼَ طلؼ٤ش   

ر٤جخص حُٔضحسع، حلاعظؼٔخٍ حُٔ٘خعذ   Reagent waterحُٔلخ٤َُ ٝحلأدُش، 

٤ُِٔضحٕ، ػ٤ِٔخص حُظؼو٤ْ، ػ٤ِٔخص ؿغ٤َ حلأدٝحص ٝحلأؽزخم، ٝأ٣ؼخ ؽش٣وش أخز 

حُظ٠ tasksٝحُطشم طظق حلأػٔخٍ . ٝؿٔغ حُؼ٤٘خص،  حُظل٤َِ، ٝحُظلٌْ ك٠ حُـٞدس

٣وّٞ رٜخ أػؼخء حُٔؼَٔ ٣ّٞ ر٤ّٞ، حُظٞؿ٤ٚ ٗلٞ حعظخذحّ حلأؿٜضس ٝٗٞػ٤خص 

.  حُؼ٤٘خص

.  ؽشم حُظشـ٤َ حُو٤خع٤ش طؼظزش ٓششذح ُِؼ٤ِٔخص حُشٝط٤٘٤ش، ٣ٝوذّ ٝعخثَ ه٣ٞش ُِظذس٣ذ
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Samplingأخز اٌؼيٕبد 

: Planningاٌزخطيظ 

ك٠ طخط٤ؾ رشحٓؾ   ٣Microbiologistـذ إٔ ٣شخسى ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٠  

ٝحُظ٠ عظشظَٔ ػ٠ِ حُظلخ٤َُ  Monitoring programsحُٔشحهزش 

٣ٝغظط٤ؼٞح إٔ ٣وذٓٞح رح حُخزشس ك٠ حخظ٤خس ٓٞحهغ حُؼ٤٘خص، ػذد . ح٤ٌُٔشٝر٤ش

. ٝحلأؿٜضس ٝحلإٓذحدحص حُلاصٓش, حُؼ٤٘خص ٝحُظلخ٤َُ حُلاصٓش، أكٔخٍ حُؼَٔ

ٓؼشكش ًؼخكش ح٤ٌُٔشٝرخص حُٔلظِٔش، ٝحُظؤػ٤ش حُٔٞع٢ٔ، حُـٞ، حُٔذ ٝحُـضس 

Tide حُـضس ٝشٌَ حُش٣خف، ٓظخدس حُظِٞع حُٔؼشٝكش، ٝحُٔظـ٤شحص

.  حلأخشٟ، ٠ٛٝ لاصٓش ُٞػغ خطش حخز حُؼ٤٘خص
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:اٌطشق

حلاعظششخد هزَ أخز حُؼ٤٘خص ٣ٌٖٔ . خطش حُؼ٤٘خص ٣ـذ إٔ طٌٕٞ خخطش رٌَ ٓٞهغ 

إٔ ٣ٌٕٞ ػخٓخ ك٠ ؽز٤ؼظٚ، ٝحُظؼش٣ق رخُؼٞحَٓ حُظ٠ ٣ـذ أخزٛخ ك٠ حلاػظزخس 

حُطشم حُو٤خع٤ش لأخز حُؼ٤٘خص طظق أؿٜضس أخز حُؼ٤٘خص، حُظو٤٘ش . ٌَُ ٓٞهغ

Techniques  ٚحُظٌشحس،صٖٓ حلاٗظظخس ٝظشٝك ،Holding time  هٞحػذ ،

ػ٠ِ . حلأٓخٕ، ٝؿ٤شٛخ، طِي عٞف طغظؼَٔ طلض ظشٝف ٓخظِلش ُٔٞحهغ ٓخظِلش

.  ػٞء حُٔؼِٞٓخص ٖٓ ؽشم حُظشـ٤َ حُو٤خع٤ش عٞف طشعْ خطش حُؼ٤٘خص
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 Samples collectionخّغ اٌؼيٕبد

 Containersحُؼزٞحص •

حؿٔغ حُؼ٤٘خص ُلاخظزخسحص ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤ش ك٠ ػزٞحص طْ ط٘ظ٤لٜخ ٝشطلٜخ 

رؼ٘خ٣ش ٓغ حُشطق حُٜ٘خث٢ رٔخء ٓوطش، ٝطْ طؼو٤ٜٔخ ًٔخ رًش ٓغزوخ طلض ر٘ذ 

ُزؼغ حلاعظخذحٓخص ٣ظْ ؿٔغ حُؼ٤٘خص ك٠ أ٤ًخط رلاعظ٤ٌ٤ش عخروش . حُظؼو٤ْ

.حُظؼو٤ْ
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Dechlorinationاصحُش حٌُِٞس •

أػق ػخَٓ حخظضحٍ ا٠ُ حُؼزٞحص حُٔؼذس ُـٔغ حُؼ٤٘خص حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ًِٞس ٓظزو٢ 

Residual chlorine  أٝ أٟ ٛخُٞؿ٤ٖ آخش الا ارح حكظٞص ػ٠ِ ٓشمBroth  

٣ٝSodium thiosulphateؼذ ػ٤ٞعِلخص حُظٞد٣ّٞ . ُِضسع حُٔزخشش

(Na2S2O3)  ػخَٓ ؿ٤ذ لإصحُش حٌُِٞس ٣ٝوّٞ رٔؼخدُش حُٜخُٞؿ٤ٖ حُٔظزو٢ ٣ٝٔ٘غ

ٝرخُظخ٢ُ كخٕ حلاخظزخس عٞف . حعظٔشحس حُوؼخء ػ٠ِ حُزٌظش٣خ خلاٍ ٗوَ حُؼ٤٘ش

.  ٣ظٜش حُٔلظٟٞ ح٤ٌُٔشٝر٢ ٤ُِٔخٙ ٝهض أخز حُؼ٤٘ش  رذهش أًؼش
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لأخز ػ٤٘خص ٓخِلخص عخثِش ٓؼخُـش رخٌُِٞس ٣ؼخف طٞد٣ّٞ ػ٤ٞعِلخص ًخف ا٠ُ 

 0.1َِٓ  120ك٠ ػزٞس . حُِظش ٖٓ حُؼ٤٘ش/ٓـْ 100صؿخؿش ٗظ٤لش ٤ُؼط٠ طش٤ًض 

ٖٓ حُظٞد٣ّٞ ػ٤ٞعِلخص عٞف ٣ؼخدٍ ػ٤٘ش ٓلظ٣ٞش ػ٠ِ % 10َِٓ ٖٓ ٓلٍِٞ 

رخُ٘غزش ُؼ٤٘خص ٤ٓخٙ حُششد، طش٤ًض ػخَٓ ٗضع . حُِظش ًِٞس ٓظزو٢/ٓـْ  15كٞح٢ُ 

ٖٓ حُظٞد٣ّٞ ػ٤ٞعِلخص ك٠ ػزٞس %  3َِٓ ٖٓ ٓلٍِٞ  0.1: حٌُِٞس سرٔخ ٣٘خلغ

حُِظش ك٠ حُؼ٤٘ش ٝعٞف ٣ؼخدٍ ًِٞس /ٓـْ 18َِٓ عٞف ٣ؼط٠ طش٤ًض ٜٗخث٢  120

ك٠ كخُش حُطٞحسة ٝحعظؼٔخٍ طش٤ًض ػخٍ ٖٓ حٌُِٞس أػق . حُِظش/ٓـْ 5ٓظزو٢ كظ٠ 

.حُِظش ٖٓ حُؼ٤٘ش/ٓـْ 100ػخَٓ اصحُش حٌُِٞس ر٤ٌٔش ًخك٤ش ٤ُٝؼط٠ طش٤ًض 
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ٓظٞحكش ػ٠ِ . ؿؾ حُؼزٞس ٝػؤٜخ رخعظخذحّ كشحسس ؿخكش أٝ سؽزش ًٝٔخ ٛٞ ٓٞػق عخروخ

حُٔغظٟٞ حُظـخس١ أ٤ًخط حُزلاعظ٤ي عخروش حُظؼو٤ْ ٝحُظ٠  طلظٟٞ ػ٠ِ طٞد٣ّٞ 

.ػ٤ٞعِلخص

حؿٔغ ػ٤٘خص ح٤ُٔخٙ حُؼخ٤ُش ك٠ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُ٘لخط أٝ حُضٗي ٝػ٤٘خص حُٔخِلخص حُغخثِش 

  Chelating agentحُؼخ٤ُش ك٠ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔؼخدٕ حُؼو٤ِش ك٠ ػزٞحص طلظٟٞ ػ٠ِ 

ٛزح ٣ٌٕٞ ُٚ ٓـضٟ رظلش خخطش ارح ًخٕ حُٞهض حُلاصّ . ٝحُز١ ٣وَِ ٖٓ ع٤ٔش حُٔؼذٕ

 Disodium salt ofحُِظش ٖٓ /ٓـْ 172حعظؼَٔ . عخػخص كؤًؼش 4ُ٘وَ حُؼ٤٘خص 

ethylene

diaminetetraacetic acid (EDTA)             
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ٓ٘لشدس   EDTAأػق . هزَ حلاعظؼٔخٍ 6.5ػ٘ذ   EDTAٓلٍِٞ   pHأػزؾ 

ا٠ُ ػزٞس حُؼ٤٘ش عؼش % 15َِٓ ٖٓ ٓلٍِٞ  0.3)ا٠ُ ػزٞس حُؼ٤٘ش هزَ طؼو٤ٜٔخ 

.َِٓ أٝ حخِطٚ ٓغ ٓلٍِٞ حُظٞد٣ّٞ ػ٤ٞعِلخص هزَ حلإػخكش 120
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 Sampling procedureؽش٣وش أخز حُؼ٤٘ش •

ُظغ٤َٜ ( عْ 2.5ػ٠ِ حلأهَ )ػ٘ذ ؿٔغ حُؼ٤٘ش، حطشى ؿضء كشحؽ ك٠ حُؼزٞس ُِٜٞحء 

حؿٔغ حُؼ٤٘خص حُٔٔؼِش ٤ُِٔخٙ حُظ٠ عظخظزش، ػوْ كٞٛش . حُخِؾ رخُشؽ، هزَ حلاخظزخس

كخكع ػ٠ِ ػزٞس حُؼ٤٘ش ٓـِوش . حُؼزٞس ٝحعظؼَٔ ؽش٣وش ٓؼؤش ُٔ٘غ طِٞع حُؼ٤٘ش

صٍ حُـطخء ٓغ ٝسهش حُوظذ٣ش ًٞكذس ٝحكش ٓؼخ ٝحكشص ػ٠ِ . كظ٠ ٝهض ٓلاٛخ

ػذّ طِٞع حُغطق حُذحخ٢ِ ُِـطخء أٝ ؿطخثٚ ٖٓ ٝسم حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ًٝزُي سهزش 

حٓلأ حُؼزٞس دٕٝ شطق، ٝحػذ حُـطخء ٓزخششس رؼذ حلاعظؼٔخٍ، ػغ ؿطخء . حُؼزٞس

.كٍٞ سهزش حُؼزٞس( طشٔغ)أٓخٕ 
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:  ٤ٓPotable waterخٙ حُششد . أ

دٕٝ ( حُشزٌخص)ارح ًخٗض ػ٤٘ش ح٤ُٔخٙ عظئخز ٖٓ ط٘زٞس ٗظخّ حُظٞص٣غ 

، حخظخس ط٘زٞس ػ٠ِ ٓخعٞسس حُخذٓش ٓظظِش  Attachmentsٓشكوخص ِ

حكظق . رخلأطَ ٓزخششس أٟ لا ٣ٌٕٞ ٓظذس ٤ٓخٙ حُظ٘زٞس خضحٕ أٝ كٞع

 3ا٠ُ  2حُظ٘زٞس ػ٠ِ أهظ٠ دسؿش ٝدع حُٔخء ٣ـشٟ ا٠ُ حُزخُٞػش ٖٓ 

حخلغ حٗغ٤خد . دهخثن، أٝ ُلظشس طغٔق ر٘ظخكش خؾ حُخذٓش ٖٓ حُٔٞحع٤ش

ارح ًخٗض ٗظخكش . ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُظ٘زٞس ُظغٔق رٔلأ حُؼزٞس دٕٝ ط٘خػش ح٤ُٔخٙ

 100) حُظ٘زٞس ٓشٌٞى ك٤ٜخ حعظخذّ ٓلٍِٞ ٤ٛزًِٞٞس٣ض حُظٞد٣ّٞ 

:ك٠ طط٤ٜش حُظ٘زٞس( حُِظش/  NaOClٓـْ 
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لا طؤخز حُؼ٤٘ش ٖٓ . دهخثن رؼذ ٓؼخُـش حُظ٘زٞس 3ا٠ُ  2حطشى ح٤ُٔخٙ ط٘غخد ُٔذس 

.  ط٘زٞس ك٤ٚ طغشد كخٕ ٛزح ٣غٔق ٤ُِٔخٙ رخُٔشٝس ػ٠ِ ؿغْ حُظ٘زٞس كظظِٞع

ٝلأخز ػ٤٘ش ٖٓ خلاؽ ، صٍ حُِٔلوخص ٓؼَ حُٔظلخس ٓخٗغ حُشرحر، حكظق ح٤ُٔخٙ حُغخخ٘ش 

.ده٤وش، ٝحؿٔغ حُؼ٤٘ش ًٔخ رًش أػلاٙ 3–2ده٤وظ٤ٖ، ػْ ح٤ُٔخٙ حُزخسدس 
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ارح ًخٗض حُؼ٤٘ش عظئخز ٖٓ رجش ٓؼزض ػ٤ِٚ ؽِٔزش ٣ذ٣ٝش، دع ح٤ُٔخٙ ط٘غخد ا٠ُ حُزخُٞػش 

ارح ًخٕ حُزجش ٓضٝد رطِٔزش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش، حؿٔغ . دهخثن هزَ ؿٔغ حُؼ٤٘ش 5ُٔذس كٞح٢ُ 

ارح ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى ؽِٔزش، حؿٔغ حُؼ٤٘ش ٖٓ . حُؼ٤٘ش ٖٓ ط٘زٞس ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ حُخخسؿش

حُزجش ٓزخششس رخعظؼٔخٍ ػزٞس ٓؼؤش رٜخ ػوَ ك٠ حُوخع؛ ٝخز حُلزس ُٔ٘غ طِٞع حُؼ٤٘ش 

.ٖٓ أٟ س٣ْ هذ ٣ٌٕٞ ٓٞؿٞد ػ٠ِ حُغطق

ػ٘ذ طو٤٤ْ ٤ٓخٙ حُششد، حؿٔغ ػ٤٘خص ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٜ٘خث٤ش ٖٝٓ ٓٞحهغ طٞص٣غ ٓخظخسس 

.ُظؤ٤ًذ طـط٤ش ٓ٘ظظٔش ًَ شٜش
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ُظٔؼَ  Dead-endرخكظشحط حخظخس ٓٞحهغ ػ٤٘خص شزٌش حُظٞص٣غ ُظشَٔ حُٜ٘خ٣خص 

حُ٘ٞػ٤ش ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤ش خلاٍ حُشزٌش ُظؤ٤ًذ إٔ حُظِٞع حُٔٞػؼ٢ ٖٓ خلاٍ 

-Crossطوخؽغ خطٞؽ حُظشف حُظل٢ ٓغ خطٞؽ ٤ٓخٙ حُششد 

connections حٌُغٞس ك٠ خطٞؽ حُظٞص٣غ، أٝ خلاٍ حٗخلخع حُؼـؾ ،

ٓٞحهغ ؿٔغ حُؼ٤٘ش هذ ٣ٌٕٞ ٓٞحهغ ػخٓش، ٓشحًض حُششؽش . حُٔٞؿذ لا ٣ظٞحؿذ

ٌٝٓخكلش حُلش٣ن، ٓز٠٘ ٌٓخطذ ك٤ٌٓٞش، ٓذحسط، ٓلطخص حلأٝطٞر٤ظ أٝ 

حُٔطخػْ، )، حُٔ٘شآص حُظـخس٣ش (حُوطخس، ٓطخس، ؿخرخص طشطخد ٖٓ حُـٜٔٞس

، اهخٓش خخطش(ٓلطخص حُز٘ض٣ٖ، ٓزخ٢ٗ حٌُٔخطذ، ٓظخٗغ

، ٝٓلطخص خخطش ُِؼ٤٘خص (ٓزخ٢ٗ حُشون، اهخٓش كشد٣ش، ٓـٔؼخص حُٔ٘خصٍ) 

.ػغ رشٗخٓؾ ُِؼ٤٘خص رخلاطلخم ٓغ ٓغجٍٞ حُظلش . ٓز٤٘ش ػ٠ِ شزٌش حُظٞص٣غ
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 Raw water supplyٓظذس ح٤ُٔخٙ حُخخّ . د

ُـٔغ ػ٤٘خص ٖٓ ٜٗش، ٓـشٟ، رل٤شس، خضحٕ، ٣٘زٞع، أٝ رجش ؿ٤ش ػ٤ٔن 

ٓزخششس، حكظَ ػ٠ِ ػ٤٘خص ٓٔؼِش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُظ٠ طٔؼَ ٓظذسح لإٓذحد 

٤ُظ ٖٓ حُٔغظلذ أخز ػ٤٘خص هش٣زخ ؿذح ٖٓ حُشخؽت أٝ رؼ٤ذس ؿذح . حُٔغظ٤ٌِٜٖ

.ػٖ ٗوؾ حُغلذ، أٝ ػ٠ِ ػٔن أػ٠ِ أٝ حعلَ ٗوطش حُغلذ
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 :  Surface waterح٤ُٔخٙ حُغطل٤ش . ؽ

ٖٓ دسحعش حُٔ٘طوش حخظش ٓٞحهغ ػ٤٘خص حُزٌظش٣ُٞٞؿ٠ ُظشَٔ ٓٞهغ أػ٠ِ 

حُظ٤خس ، ٓظزخص ٓخِلخص حُظ٘خػش ٝحُظشف حُظل٢ ك٠ ٓ٘طوش دسحعش 

ٖٓ % 10أهَ ٖٓ  Flowحُٔـشٟ حلأعخع٢، حُلشٝع ػذح رحص حُظذكن 

حُٔـشٟ حلأط٢ِ، ٗوؾ حُٔآخز ُٔلطخص ح٤ُٔخٙ ٝحُٔظخٗغ، ػ٤٘خص حعلَ 

، ٝٓ٘خؽن  Stream flow timeحُظ٤خس طؼظٔذ ػ٠ِ ٝهض طذكن حُٔـشٟ  

حٗظشخس حُٔخِلخص حُغخثِش  .حعلَ حُظ٤خسRecreational areasحلاعظـٔخّ 

-Crossك٠ حُٔـخسٟ حُٔغظوزِش سرٔخ ٣ـؼَ ػشٝس٣خ ػَٔ دسحعش ُٔوطغ 

section ُظوذ٣ش حعظٌٔخٍ حُخِؾ .
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شٍٔٞ ٓـشٟ كشػ٠ ٣ِضّ حخظ٤خس ٗوطش ؿٔغ حُؼ٤٘خص هشد حلاُظوخء ٓغ حُٔـشٟ 

حخظخس . سرٔخ طـٔغ حُؼ٤٘خص ٖٓ هخسد أٝ ًٞرش١ هشد ٗوؾ حُذسحعش حُخط٤ش. حلأعخع٢

ٓؼلا، ُظو٤ْ ٓخخسؽ حُٔخِلخص، . طٌشحس حُؼ٤٘خص ٤ُؼٌظ كخُش حُٔـشٟ أٝ ؿغْ ح٤ُٔخٙ

.أ٣خّ 10ا٠ُ  7عخػخص ٣ٝٔظذ حُٞهض ٖٓ  6ا٠ُ  4حؿٔغ ػ٤٘ش ًَ 

طٌشحس . ُٔشحهزش ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ؿذٍٝ ٝرل٤شس كذد أٓخًٖ حُؼ٤٘خص ػ٘ذ حُٔٞحهغ حُخط٤شس

، ٤ٓٞ٣خ  Recreationalحُؼ٤٘خص سرٔخ ٣ٌٕٞ ٓٞع٤ٔخ رخُ٘غزش ٤ُٔخٙ حلاعظـٔخّ 

رخُ٘غزش ُٔآخز ٓظخدس ح٤ُٔخٙ، ًَ عخػش ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى حػطشحد ك٠ حُظلٌْ ك٠ 

.  Shellfishٓؼخُـش حُٔخِلخص ٝحُ٘خطؾ ٣ظشف ك٠ ٓ٘خؽن ؿٔغ حُٔلخس
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Bathing beachesشٞحؽت حلاعظلٔخّ . د

ٓٞحهغ حُؼ٤٘خص ك٠ ٓ٘خؽن حلاعظـٔخّ ٣ِضّ إٔ طؼٌظ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ خلاٍ ٓ٘طوش 

حشَٔ ٓٞحهغ ٖٓ حُٔغخكخص حُٔل٤طش أػ٠ِ حُٔـشٟ ٝحُٔٞحهغ حُٔلاطوش . حلاعظـٔخّ

ُٔظخسف أٝ حُٔل٤ؾ حُطز٤ؼ٢ ححُزٟ طظشف ك٤ٚ طـٔؼخص ٤ٓخٙ حُؼٞحطق أٝ 

حؿٔغ ػ٤٘خص ٖٓ ٓ٘طوش حُغزخكش ػ٠ِ ػٔن . ٓخِلخص خضحٗخص حُظشف حُظل٠

ٖٓ ٌٓخٕ حُظوخء ح٤ُٔخٙ   Sedimentخز ك٠ حلاػظزخس ػ٤٘خص حُشٝحعذ . ٓظش 1كٞح٢ُ 

.ٓغ حُشخؽت لإٔ حلأؽلخٍ حُظـخس ٣ظؼشػٕٞ ُٜخ
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ُِلظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص ػ٠ِ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ حُزلخس ُِغزخكش ٣ـذ إٔ طشظَٔ حُؼ٤٘خص 

.حُٔغظٟٞ حُؼخ٢ُ ٝحُٔ٘خلغ ٝحُٔذ ٝحُـضس

ٖٓ . حسرؾ طٌشحس٣ش حُؼ٤٘خص رلظشس حُزسٝس ُلاعظلٔخّ، ٝحُظ٠ ػٔٞٓخ طلذع رؼذ حُظٜش

حُٔلؼَ ؿٔغ ػ٤٘خص ٤ٓٞ٣ش خلاٍ ٓٞعْ حُغزخكش؛ رلذ أد٠ٗ أ٣خّ حُـٔؼش، حُغزض، 

ٝػ٘ذ حهظظخس حُؼ٤٘خص ػ٠ِ أ٣خّ حُزسٝس ، ٣لؼَ ؿٔغ حُؼ٤٘خص . حلأكذ ٝحُؼطلاص 

حسرؾ ٗظخثؾ حُزٌظش٣ُٞٞؿ٠ رٔغظ٣ٞخص حُؼٌخسس أٝ عوٞؽ . ك٠ حُظزخف ٝرؼذ حُظٜش

.حلأٓطخس ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ُؼَٔ طو٤٤ْ عش٣غ ُِظـ٤ش ك٠ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ
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 Sediment and sludgesاٌشٚاعت ٚاٌسّأح . ٖ

حُلخُش حُزٌظش٣ُٞٞؿ٤ش ُشٝحعذ حُوخع ٛخٓش ك٠ خضحٗخص ٓظخدس ح٤ُٔخٙ، ك٠ حُزل٤شحص، 

حلأٜٗخس، ٝح٤ُٔخٙ حُغخك٤ِش حُٔغظؼِٔش لأؿشحع حلاعظـٔخّ، ٤ٓٝخٙ ط٤ٔ٘ش حُٔلخس٣خص 

Shellfish   . حُشٝحعذ سرٔخ طٞكش ر٤خٕ ًخَٓ ُِ٘ٞػ٤ش حُؼخٓش ٤ُِٔخٙ أػلاٛخ ٝحُظ٠

.طـط٤ٜخ، خخطش ػ٘ذٓخ طٞؿذ حخظلاكخص ًز٤شس ك٠ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ

ٝحُزل٤شحص سرٔخ ( Reservoirsحكظ٤خؽ٢ ح٤ُٔخٙ )طٌشحس٣ش حُؼ٤٘خص ك٠ حُخضحٗخص  

. طشؿغ أًؼش ا٠ُ حُظـ٤شحص حُٔٞع٤ٔش ك٠ كشحسس حُٔخء ٝؿش٣خٕ ٤ٓخٙ حُؼٞحطق

حُظـ٤شحص ك٠ سٝحعذ حُوخع ك٠ ٤ٓخٙ حُٜ٘ش سرٔخ طٌٕٞ ٓظؤػشس رـش٣خٕ ٤ٓخٙ حُؼٞحطق، 

.  ص٣خدس عشػش حُظ٤خس، ٝحُظـ٤شحص حُٔلخؿجش ك٠ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُٞحسدس ا٠ُ حُٜ٘ش



78

18.04.2010 Seite 155Seite 155

ٖٓ ح٤ُٔخٙ  Biosolidsحلاخظزخسحص حُزٌظش٣ُٞٞؿ٤ٚ ُِٔٞحد حُظِزش حُل٣ٞ٤ش 

ٝػ٤ِٔخص ٓؼخُـش حُٔخِلخص حُغخثِش ٓشؿٞرش ُظوذ٣ش طؤػ٤ش طشكٜخ ك٠ ح٤ُٔخٙ 

حُظشف ك٠ حُٔل٤طخص  أٝ ػ٤ِٔخص دكٜ٘خ ك٠ حُٔل٤طخص، , حُظ٠ طغظوزِٜخ

ٓشحهزش حُلٔؤس سرٔخ طظٜش أ٣ؼخ . حلاعظؼٔخٍ ك٠ حُظشرش أٝ حُذكٖ ك٠ حُظشرش

.كؼخ٤ُش ػ٤ِٔخص ٓؼخُـش حُٔخِلخص حُغخثِش
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ٓٞحد طِزش ٤ًِٚ % 7حؿٔغ ٝػخَٓ حُٔٞحد حُظِزش حُل٣ٞ٤ش ٝرحص حُٔلظٟٞ أهَ ٖٓ 

%  7أٓخ ارح ًخٕ ٓلظٞحٛخ أًؼش ٖٓ . طظزغ ؽش٣وش ػ٤٘خص أخشٟ خلاف ٤ٓخٙ حُششد

ٝهٞحٜٓخ رلاعظ٢ٌ٤  أٝ شزٚ طِذ ٓؼَ حُلٔؤس حُظ٠ أؿشٟ ػ٤ِٜخ ٓؼخُـش ُظٌٕٞ 

ٓوخٝٓش حلاٗغ٤خد ٛزٙ ط٘ظؾ طٞص٣غ . ع٤ٌٔش كبٜٗخ طلظخؽ ا٠ُ ؿٜذ ٓظ٘خٙ ٢ٌُ ط٘غخد

ؿ٤ش ٓظـخٗظ ٖٓ حُٔٞحد حُظِزش حُل٣ٞ٤ش ك٠ حُخضحٗخص ٝحُزل٤شحص حُؼلِش 

Lagoons . حعظؼَٔ ٓوطغ ٓغظؼشعCross - section  لأخز ػ٤٘ش ٖٓ حُٔٞحد

. حُظِزش حُل٣ٞ٤ش ُظوذ٣ش طٞص٣غ حٌُخث٘خص حُذه٤وش خلاٍ ٛزٙ حُظـٔؼخص
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حعظؼَٔ ؿٜخص ؿٔغ حُؼ٤٘خص رٚ صؿخؿش ٓشًذ ك٤ٜخ ػوَ طلظق ػ٠ِ حُؼٔن 

.حُٔطِٞد ػ٘ذ ٓٞحهغ ٓلذدس

حُٔخِلخص حُظِزش حُل٣ٞ٤ش ٝحُٔؼخُـش لا طلظٟٞ ػ٠ِ عٞحثَ كشس كخٗٚ ٖٓ حلأكؼَ 

ػزش   Grab sampleكظـٔغ حُؼ٤٘خص رخعظخذحّ . إٔ طـٔغ حُؼ٤٘خص أػ٘خء حُ٘وَ

Composite sample.ػشع حُ٘خهَ ٣ٝظْ ط٣ٌٖٞ ػ٤٘ش ٓشًزش 
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  Manual sampling :خّغ اٌؼيٕبد يذٚيب . ٚ

 Reservoirحُخضحٕ، حُزل٤شس، أٝ  Streamخز ػ٤٘خص ٖٓ حُٜ٘ش، ح٤ُٜ٘ش

رٔغي ٝػخء حُؼ٤٘ش ٖٓ هشد هخػٚ رخ٤ُذ ٝؿخٓشح ُٚ، ٓغ ؿؼَ حُشهزش ٓخثِش، حعلَ 

.  ُق حُٞػخء كظ٠ طظزق حُشهزش ا٠ُ أػ٠ِ ٓغ طٞؿ٤ٚ حُلٞٛش ٗلٞ حُظ٤خس. حُغطق

ٝارح ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى ط٤خس، ًٔخ ك٠ كخُش ح٤ُٔخٙ حُٔخضٗش، حػَٔ ط٤خس ط٘خػ٢ رذكغ 

. حُٞػخء ا٠ُ حلأٓخّ أكو٤خ ك٠ حطـخٙ رؼ٤ذح ػٖ ح٤ُذ

ارح ًخٕ ؿٔغ حُؼ٤٘خص ٣ظْ ٖٓ هخسد، خز حُؼ٤٘خص ٖٓ ؿخٗذ حُوخسد ك٠ حطـخٙ ػذ 

ارح ُْ ٣ٌٖ رُي ٌٓٔ٘خ خز حُؼ٤٘خص رخ٤ٌُل٤ش حُظخ٤ُش ٖٓ ٛزٙ .  Upstreamحُظ٤خس

ك٠ ؿ٤ٔغ . ػزض ػوَ ك٠ هخػذس ٝػخء ؿٔغ حُؼ٤٘خص ٝحخلؼٚ ك٠ حُٔخء. حُٔٞحهغ

ُٔ٘غ حُظلآظ ٓغ حُشخؽت أٝ حُوخع، ٝالا سرٔخ ٣لذع حلأكٞحٍ، خز حُلزس

.طِٞع ٤ُِٔخٙ
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 :  Sampling apparatusأدٚاد خّغ اٌؼيٕبد .  ص

طِضّ أدٝحص خخطش ٝحُظ٠ طغٔق ربصحُش ؿطخء ٝػخء ؿٔغ حُؼ٤٘خص طلض عطق  

ٓظٞحكش أٗٞحع ٓخظِلش . حُٔخء ُـٔغ ػ٤٘خص ٖٓ أػٔخم حُزل٤شس أٝ ح٤ُٔخٙ حُٔخضٗش

حلأًؼش ش٤ٞػخ ٖٓ حلأؿٜضس ٛٞ . ٖٓ حُٞعخثَ ُـٔغ حُؼ٤٘خص ػ٠ِ أػٔخم

ZoBell J-Z    (1941) ٓؼوْ  ٝؿطخء ٖٓ  350ٝك٤ٚ ٣غظخذّ ٝػخء َِٓ

ٛزٙ حلأٗزٞرش ٓظظِش روطؼش أخشٟ . حُٔطخؽ ٖٓ خلاُٚ طٔش هطؼش ٖٓ حُضؿخؽ

.ٖٓ حُضؿخؽ رٞحعطش خشؽّٞ ٓطخؽ
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.  Messengerحُٞكذس ٓؼزظٚ ػ٠ِ اؽخس ٓؼذ٢ٗ ٣لظٟٞ ػ٠ِ عِي ٝٓشعَ أٝ ٗخهَ 

.  ػ٘ذٓخ ٣طِن حُٔشعَ، كخٗٚ ٣٘لز ا٠ُ حُوطؼش حُضؿخؿ٤ش ػ٘ذ حُ٘وطش حُٔؼؼلش رخذػ

أٗزٞرش حُضؿخؿ٤ش طٌغش رخُٔشعَ ٝحُظٞطش عَٜ حُٔ٘خٍ رٞحعطش حُٔطخؽ حُز١ ٣ظَ 

طشلؾ ح٤ُٔخٙ ك٠ حُؼزٞس ً٘ظ٤ـش ُِظلش٣ؾ . حُخشؽّٞ ٣٘طِن ٝحُغذحدس طذٝس ا٠ُ حُـخٗذ

   Adaptationٝٓظخف ط٤ٌق . حُـضث٢ حُ٘خشت ػ٘ذ ؿِن حُٞكذس ك٠ ٝهض حُظؼو٤ْ

.  طـخس١ ُٜزح حُـٜخص ٝؿ٤شٙ
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سٝحعذ حُوخع طلظخؽ ا٠ُ ؿٜخص ُِلظٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘خص ٜٓ٘خ ٝحُـٜخص حُزٟ ٝطلٚ

VanDonsel &Geldreich (1971)  ٝؿذ أٗٚ كؼخٍ لأخز ػ٤٘خص ٖٓ ٓٞحد

ؿٜخص حُؼ٤٘خص ٛزح ٣لؼَ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ . ٓظؼذدس ٖٓ حُوخع ٤ُٔخٙ ػ٤ٔوش أٝ عطل٤ش

رؼذ ٗلخر حُـٜخص ُِشٝحعذ . حلاعظِ٘ظ عظزَ ٝٓلاثْ لأ٤ًخط حُزلاعظ٤ي حُٔؼؤش

هؼ٤ذ ٓ٘ضُن ٣للع ح٤ٌُظ ٓـِن خلاٍ حُ٘ضٍٝ ٣ٝلظق . ٣ولَ ح٤ٌُظ رلزَ ٗخ٣ِٕٞ

.  خلاٍ ؿٔغ حُؼ٤٘ش

.ُـٔغ ػ٤٘خص حُٔخِلخص حُغخثِش، حُ٘ظخّ حُغخرن ٣ؼظزش رظلش ػخٓش ٓ٘خعذ

كـْ حُؼ٤٘ش. 4

كـْ حُؼ٤٘ش ٣ِضّ إٔ ٣ٌٕٞ ًخك٤خ لإؿشحء ؿ٤ٔغ حلاخظزخسحص حُلاصٓش ٣ٝلؼَ إٔ لا 

.  َِٓ 100طوَ ػٖ 
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Analytical methodsطشق اٌزسٍيً          

:Method selectionحخظ٤خس حُطش٣وش . أ

حلاخظلاكخص حُؼج٤ِش ر٤ٖ حُطشم ٣ٌٖٔ إٔ طظغزذ ك٠ حخظلاكخص ًز٤شس ك٠ حُ٘ظخثؾ،  

ُٝزُي كخٕ حُطشم ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ه٤خع٤ش ٝرخُظخ٢ُ طٌٕٞ حُ٘ظخثؾ 

حخظخس حُطش٣ن حُٔ٘خعزش ُِظل٤َِ ٖٓ ػٖٔ حُطشم حُو٤خع٤ش . ٓظٔخػِش ر٤ٖ حُٔؼخَٓ

 Standard Methods for the Examinationلاخظزخس ح٤ُٔخٙ ٝحُٔخِلخص حُغخثِش 

of Water and Wastewater, American Public Health Association 

(APHA) 2000                      
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أٝ أ١ ٓظذس آخش ٝطؤًذ ٖٓ إٔ حُطش٣وش أهش طلاك٤ظٜخ ٝؽزوض ك٠ دسحعش طٌٕٞ 

.رخعظخذحّ ػ٤٘خص ٓخظِلش  Multilaboratory studyأؿش٣ض ك٠ ٓؼخَٓ ٓظلشهش 

 : Data objectivesحُٜذف ٖٓ حُ٘ظخثؾ  .د

سحؿغ حُطشم حُٔظخكش ٝهذس حُطش٣وش حُظ٠ ط٘ظؾ حُ٘ظخثؾ حُظ٠ ط٘طزن ٓغ ٓظطِزخص 

حُزشٗخٓؾ ٖٓ ك٤غ حُذهش ، حُل٤خد٣ش، حُظخظض، حلاٗظوخء، ٝكذٝد كؼخ٤ُش حُطش٣وش

Detection limits  . ٍطؤًذ إٔ حُطشم طْ ططز٤وٜخ ٝكووض حلأٛذحف حُغخروش رخعظؼٔخ

ػ٤٘خص ٓٔخػِش ُِؼ٤٘خص حُظ٠ طوّٞ رظل٤ِِٜخ
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 Internal quality controlحُظلٌْ ك٠ حُـٞدس دحخ٤ِخ . ؽ

حُطشم حُظل٤ِ٤ِش حٌُٔظٞرش ٣ـذ إٔ طشَٔ حٌُشق ػٖ حُظلٌْ ك٠ حُـٞدس رخعظؼٔخٍ 

ٓؼؤش ٌٓشسحص sterile blankٓضحسع ا٣ـخر٤ش ٝأخشٟ عِز٤ش، ػ٤٘ش ٓؼؤش 

ٝٓذٟ حُذهش، ٝٓضسػش ٓؼشٝكش، ارح ًخٕ رُي   Replicate analysesُِظل٤ِلاص 

.ٓظخكخ

  Standard operating procedureؽشم ه٤خع٤ش ُِؼَٔ . د

٣ـذ إٔ ٣ظخف ٌَُ هخثْ رخُظل٤ِلاص ٗغخش ٖٓ ؽشم حُظل٤َِ ٌٓظٞرش ك٠ خطٞحص ٓظظخ٤ُش 

.  ؽزوخ ُٔخ ع٤ظْ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش، حلأؿٜضس ٝحلأدٝحص حُلاصٓش حُٔغظؼِٔش ك٠ حُٔؼَٔ
 
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اٌزسىُ فٝ ٔٛػيخ طشق اٌزسٍيً. 

Analytical Quality Control Procedures

حُطشم حُؼخٓش ُِظلٌْ ك٠ حُ٘ٞػ٤ش. أ

لاخظزخسحص حُٔششلخص حُـشخث٤ش، طلون ٖٓ طؼو٤ْ حُز٤جخص، حُٔششلخص 1)

حُـشخث٤ش، ٓخء حُظخل٤ق ٝحُشطق، حُضؿخؿ٤خص، حلأؿٜضس، ػ٠ِ حلأهَ ػ٘ذ 

.ٜٗخ٣ش ًَ عِغِش ٖٓ حُؼ٤٘خص، رخعظؼٔخٍ ٓخء ٓؼوْ ًخُؼ٤٘ش
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حُٔظؼذدس طلون ٖٓ Multiple tube procedureك٠ ؽش٣وش حلأٗخر٤ذ حُٔظؼذدس ( 2

لاخظزخس طؼو٤ْ حُز٤جخص، ػشع . طؼو٤ْ حُز٤جخص، ٓخء حُظخل٤ق، ٝحُضؿخؿ٤خص

24ُِظلؼ٤ٖ ػ٘ذ كشحسس ٓ٘خعزش ُٔذس   Batchأؿضحء ٓخظِلش ٖٓ ًَ طشـ٤ِٚ 

طلون ٖٓ طؼو٤ْ ٓخء حُظخل٤ق ػٖ ؽش٣ن اػخكش . عخػش ٝلاكع حُ٘ٔٞ 48–

. Non-selective brothَِٓ ٖٓ ٓشم ؿ٤ش حٗظوخث٢  100َِٓ ٓخء ا٠ُ  20

َِٓ أٝ أًؼش ٖٓ ٓخء حُظخل٤ق طلض ظشٝف خلاٍ ٓششق  100ًزذ٣َ، ٓشس  

كؼٖ ػ٘ذ . ػغ حُٔششق ػ٠ِ ر٤جش ٗٔٞ ٓ٘خعزش ُِزٌظش٣خ حُٜظ٤شٝطشك٤ش. ؿشخث٢

ارح ظٜش أٟ طِٞع، . عخػش ٝلاكع حُ٘ٔٞ 24دسؿش ٓج٣ٞش ُٔذس  0.5 -+/ 35

.حَٛٔ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ُِؼ٤٘خص حُٔخظزشس رٜزٙ حُٔٞحد ٝحؽِذ اػخدس حُؼ٤٘خص كٞسح
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ًٞٗظشٍٝ ٓٞؿزش ٌَُ ُٞؽ ٖٓ حُز٤جش طلون ٖٓ ؽشم حُظل٤َِ رخلاخظزخس رٔضحسع( 3

حٗظش حُـذٍٝ لأٓؼِش ٖٓ ٓضحسع . أٝ حٌُخث٘خص طلض حلاخظزخسٝعخُزش ٖٓ حٌُخثٖ

.حلاخظزخس

حخظزخس / ٖٓ حُؼ٤٘خص ٝػ٠ِ حلأهَ ػ٤٘ش%  10حؿش طل٤َِ ٓضدٝؽ ػ٠ِ ( 4

حلأعزٞع، حؿش حُظل٤َِ / حخظزخسحص 10ارح ًخٕ حُٔؼَٔ ٣ـشٟ أهَ ٖٓ . ٣ـشٟ

. حُٔضدٝؽ ػ٠ِ ػ٤٘ش ٝحكذس ػ٠ِ حلأهَ أعزٞػ٤خ

ك٠ حُٔؼخَٓ حُظ٠ رٜخ أًؼش ٖٓ شخض ٣وّٞ رخُظل٤َِ حؿؼَ ًَ كشد ٣ـشٟ ك٠ ( 5

.  ٗلظ حُٞهض طل٤َِ ُؼ٤٘ش ٝحكذس ٓٞؿزش شٜش٣خ
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.  هخسٕ ٓخ ر٤ٖ حُطشم حُو٤خع٤ش ٝحُطشم حُٔغظلذػش ُظوذ٣ش آٌخ٤ٗش ططز٤وٜخ ًٝلخءطٜخ( 6

حخظزخس خلاٍ حُؼخّ هزَ حُظـ٤٤ش ا٠ُ حُطش٣وش حُـذ٣ذس ٝحعظخذحٜٓخ  100حؿش ػ٠ِ حلأهَ 

.ك٠ حُظلخ٤َُ حُشٝط٤٘٤ش

ُِظو٤٤ْ حٌُلخءس سٝط٤٘٤خ ، ًشس حُؼذ رخعظؼٔخٍ ٝحكذس أٝ أًؼش  -ٓوخسٗش حُؼذ حُزٌظ٤ش١( 7

ٖٓ حُؼ٤٘خص حلإ٣ـخر٤ش ػ٠ِ حلأهَ شٜش٣خ ٝهخسٕ حُؼذد رخُؼذد حُ٘خطؾ رٞحعطش ٓل٤ِِٖ 

.آخش٣ٖ هخٓٞح رظل٤َِ ٗلظ حُؼ٤٘خص

 

% 5ك٠ كخُش ػَٔ ٌٓشسحص ُِظل٤َِ رٞحعطش ٗلظ حُشخض كخُلشم حُٔغٔٞف رٚ  

ٝػ٘ذ ٓوخسٗش حُ٘ظ٤ـش رخُ٘ظ٤ـش ٖٓ ٓل٤ِِٖ آخش٣ٖ ُ٘لظ حُؼ٤٘خص كخُلشم حُٔغٔٞف رٚ 

 ٞٛ10.%
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:  Measurement of method precisionه٤خط دهش حُطشم . د

حكغذ دهش ُظل٤ِ٤ِٖ ٌَُ ٗٞػ٤ش ٓخظِلش ٖٓ حُؼ٤٘ش حُٔخظزشس، ٓؼلا، ٤ٓخٙ حُششد، 

:حُٔخِلخص حُغخثِش، ٝؿ٤شٛخ ؽزوخ ُِطش٣وش حُظخ٤ُش

خز ًَ ٓـٔٞػش . ػ٤٘ش ٓٞؿزش ٖٓ ٗٞع ٓؼ٤ٖ 15حؿش طل٤َِ ٓضدٝؽ ػ٠ِ أٍٝ ( 1

ٖٓ حُٔضدٝؿخص حُظ٠ طْ طل٤ِِٜخ ر٘لظ حُشخض، ٌُٖ طشَٔ ًَ حلأشخخص حُوخث٤ٖٔ 

  D1 , D2.عـَ حُظلخ٤َُ حُٔضدٝؿش . رخُظلخ٤َُ ك٠ حُٔؼَٔ

ارح أػطض أٟ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔضدٝؿخص ٗظ٤ـش . حكغذ ُٞؿخس٣ظْ ًَ ٗظ٤ـش( 2

.ا٠ُ ًَ حُو٤ْ هزَ كغخد حُِٞؿخس٣ظْ 1طلش، أػق 

ٌَُ صٝؿ٤ٖ ٖٓ حُٔضدٝؿخص حُٔلُٞش ًٝزُي Range  (R )حكغذ حُٔـخٍ( 3

(حٗظش ُِلغخد ؿذٍٝ)ُٜزٙ حُٔـخلاص ( -R)حُٔظٞعؾ
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كٍٞ .  Duplicateٖٓ حُؼ٤٘خص حُشٝط٤٘٤ش ك٠ ٓضدٝؿخص %  10رؼذ رُي، كَِ ( 4

، R-3.27ارح ًخٕ حُٔظٞعؾ أًزش ٖٓ   . ٝحكغذ حُٔظٞعؾ 2ُٔضدٝؿخص ًٔخ ك٠ سهْ 

.إٔ حلاخظلاف حُٔؼ٢ِٔ ًز٤ش % 99ك٤ٌٕٞ ٛ٘خى حكظٔخٍ أًؼش ٖٓ 

ٓوزُٞش، ارح ُْ طٌٖ، حَٛٔ ًَ ٗظخثؾ imprecisionكذد ارح ًخٗض ص٣خدس ػذّ حُذهش   

حػشف ٝكَ حُٔشٌِش حُظل٤ِ٤ِش هزَ ( حٗظش حُـذٍٝ)حُظل٤َِ ٖٓ آخش ٓشحؿؼش ده٤وش 

.ػَٔ طلخ٤َُ اػخك٤ش

 )3ا٠ُ  1)رظٌشحس ػ٠ِ كظشحص حُطشم  4كذع حُخخط٤ش  حُٔغظؼِٔش  ك٠ سهْ ( 5

.رخعظؼٔخٍ ٗظخثؾ حُخٔغش ػشش ٓضدٝؿخص حلأًؼش كذحػش
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Verificationاٌزأويذ 9 

tube fermentation (MTF) -Multipleؽش٣وش أٗخر٤ذ حُظخٔش حُٔظؼذدس . أ

methods

Total coliformؽش٣وش رٌظش٣خ حُوُٕٞٞ ح٤ٌُِش ( 1 procedure

:٤ٓخٙ حُششد

.  حُظؤ٤ًذ ؿ٤ش ٓطِٞد. Confirmed phaseحؿش كوؾ حُٔشكِش حُظؤ٤ًذ٣ش  

لأؿشحع حُظلٌْ ك٠ حُـٞدس، ارح ًخٕ ؽز٤ؼ٤خ إٔ لا طٞؿذ ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش، كَِ 

شٜٞس ُظؤ٤ًذ إٔ حُز٤جش طؼط٠  3ػ٠ِ حلأهَ ٓظذس ٤ٓخٙ ا٣ـخر٢ ٓشس ٝحكذس ًَ 

.  حعظـخرش ٓ٘خعزش

18.04.2010 Seite 174Seite 174

رخُ٘غزش ُِؼ٤٘خص حُظ٠ ُٜخ طخس٣خ ٖٓ حُ٘ٔٞ حٌُؼ٤ق دٕٝ اٗظخؽ ؿخص ك٠ أٗخر٤ذ حلاخظزخس 

  Confirmed phase، حؿش حُٔشكِش حُظؤ٤ًذ٣ش    Presumptive phaseحُٔزذث٢ 

أًذ أٟ . ُزٌظش٣خ حُوُٕٞٞ  False negativeٌُشق حُ٘ظ٤ـش حُغِز٤ش حُـ٤ش كو٤و٤ش 

. E.coliا٣ـخر٤خص ُزٌظش٣خ حُوُٕٞٞ حُزشحص٣ش أٝ 

:حلأٗٞحع حلأخشٟ ٖٓ ح٤ُٔخٙ

ٖٓ حُؼ٤٘خص % 10ػ٠ِ   Completed testأًذ ربؿشحء حلاخظزخس حُٜ٘خث٢  

. Confirmed phaseحلإ٣ـخر٤ش ُلاخظزخس حُظؤ٤ًذٟ 
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(ح٣ش٤شش٤خ ًٞلاٟ/ رٌظش٣خ حُوُٕٞٞ ح٤ٌُِش) حلاخظزخسحص حلإٗض٤ٔ٣ش 

:٤ٓخٙ حُششد

ٖٓ ٗظخثؾ رٌظش٣خ حُوُٕٞٞ ح٤ٌُِش حلا٣ـخر٤ش رخُ٘غزش ُزٌظش٣خ حُوُٕٞٞ % 5أًذ ػ٠ِ حلأهَ  

-B-Dرلوٖ ٗٔٞ ٖٓ ػ٤٘ش ا٣ـخر٤ش ٓؼشٝكش ٝحلاخظزخس ُظخٔش حُلاًظٞص أٝ 

galactopyranosidase    رٞحعطشo-nitrophenyl-B-D-galactopyranosde 

(ONPG)   ٝحلاٗذٝك٤ٍ٘ٞ رٞحعطش حخظزخسح٤ُزظًٞشّٝ أًغ٤ذ٣ض(CO) . ُٕٞٞرٌظش٣خ حُو

.EC MUGأًذ ح٣ش٤ش٣ش٤خ ًٞلاٟ رخعظخذحّ ر٤جش . COٝعخُزش  ONPGٓٞؿزش 
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 mono sodium phosphateٓٞلاس ٖٓ  1كؼش ٓلٍِٞ   ONPGٝلاخظزخس 

  Reagent waterَِٓ  45ك٠    NaH2 PO4 H2Oؿشحّ ٖٓ  6.9ربرحرش 

َِٓ ٝخضٕ  50ٝخلق ا٠ُ  7ػ٘ذ   pHٝأػزؾ %  30َِٓ طٞدح ًخ٣ٝش  3أػق 

َِٓ ٓخء  15ك٠  ONPGٓـْ  80ربرحرش   ONPGكؼش ٓلٍِٞ . ك٠ حُؼلاؿش

خضٕ ك٠ NaH2 PO. 4ٓٞلاس 1َِٓ ٓلٍِٞ  5دسؿش ٓج٣ٞش ٝأػق  37ػ٘ذ 

ٓج٣ٞش ؿضء ًخف ُؼذد 37هزَ حلاعظؼٔخٍ دفء ػ٘ذ . حُؼلاؿش
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ًز٤شس ٖٓ حُ٘ٔٞ ٖٓ ًَ ٓضسػش ٓخثِش  Loopػِن ُٞد . حلاخظزخسحص حُظ٠ عظـشٟ

Slant culture  10عخػش ك٠ أٗزٞرش طخٔش  24–18ػٔش X 75  ْٓ . أػق

دهخثن ك٠ كٔخّ  5أطشى حلأٗزٞرش ُٔذس . ٗوطش ٝحكذس ؽ٣ُٖٞٞ ا٠ُ ًَ أٗزٞرش ٝسؽ ؿ٤ذح

ا٠ُ  Buffered ONPGَِٓ ٖٓ ٓلٍِٞ  0.25أػق . دسؿش ٓج٣ٞش 35ٓخث٢ ػ٘ذ 

 1،  0.5حهشأ حلأٗخر٤ذ ػ٘ذ . ٓج٣ٞش 35ًَ أٗزٞرش ٝأػذ حُظلؼ٤ٖ ك٠ كٔخّ ٓخث٢ ػ٘ذ 

.عخػش، ٝؿٞد ُٕٞ أطلش ٛٞ حُ٘ظ٤ـش حلإ٣ـخر٤ش 24، 

أٗٞحع ح٤ُٔخٙ حلأخشٟ

aٖٓ حُؼ٤٘خص حلإ٣ـخر٤ش ُزٌظش٣خ ُوُٕٞٞ ح٤ٌُِش ًٔخ رًش ك٠ % 10أًذ ػ٠ِ حلأهَ  

18.04.2010 Seite 178Seite 178

ُِزٌظش٣خ حُغزل٤ش حُزشحص٣ش ( 3

Analyses for fecal streptococci – ٓغظؼٔشحص ػ٠ِ حلأهَ  10أًذ حُظوخؽ

أٝ ٓغظؼٔشحص   Esculin positive  ٖٓM-E agarٓ٘ؼضُش ٝٓٞؿزش ُلأع٤ُٞ٤ٌٖ 

 Brain heart infusion (BHI)حٗوَ ح٠ُ .  m-enterococcus agarكٔشحء ٖٓ 

agar  ٝBroth . حؿش حخظزخس ًظخ٤ُضCatalase test   عخػش 24ػ٠ِ ٓضحسع ػٔش  .

 Fecalحٗوَ ٖٓ حُٔضحسع حُغخُزش لاخظزخس حٌُظخ٤ُض ٝحُظ٠ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طٌٕٞ 

streptoccoci    ا٠ُBHI broth + 40 % bile  حٗوَ . ٓج٣ٞش 35ٝكؼٖ ػ٘ذ

 45ٝػ٠ِ   Bileحُ٘ٔٞ ك٠ ٝؿٞد  BHI broth .ٓج٣ٞش 45أ٣ؼخ ا٠ُ ٝكؼٖ ػ٘ذ 

. Fecal streptococciٓج٣ٞش ٣ئًذ حُزٌظش٣خ حُغزل٤ش حُزشحص٣ش 

 .حعظؼَٔ ٓضحسع ٓؼشٝف أٜٗخ ٓٞؿزش ٝأخشٟ عخُزش ُلاخظزخس ُِظلٌْ ك٠ حُـٞدس( 4
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 Membrane filter procedureؽش٣وش حُٔششلخص حُـشخث٤ش . د

Total coliformؽشم رٌظش٣خ حُوُٕٞٞ ح٤ٌُِش 1) methods 

٤ٓخٙ حُششد

ٝخٔغش أخشٟ ؿ٤ش   Typicalٓغظؼٔشحص ٗٔٞرؿ٤ش  5حُظوؾ ًَ، ا٠ُ  

-Mٖٓ حُؼ٤٘خص حلإ٣ـخر٤ش ػ٠ِ ر٤جش  Atypical (nonsheen)ٗٔٞرؿ٤ش 

Endo  ٝأ٣ؼخ أًذ أٟ ػ٤٘ش ا٣ـخر٤ش ُزٌظش٣خ حُوُٕٞٞ . ٝأًذٛخ ًٔخ ع٤ؤط٢ رؼذ

ارح ُْ طظٞحؿذ ٗظ٤ـش ا٣ـخر٤ش ٖٓ حخظزخس ػ٤٘خص . حُزشحص٣ش أٝ ح٣ش٤ش٣ش٤خ ًٞلاٟ

.شٜٞس ٤ٓ3خٙ حُششد ، كَِ ػ٠ِ حلأهَ ٓظذس ٝحكذ ٓؼشٝف  ٖٓ حُٔخء ًَ 
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ٗٞػ٤خص ح٤ُٔخٙ حلأخشٟ

.  ٖٓ حُؼ٤٘خص حلإ٣ـخر٤ش  Sheenٓغظؼٔشحص لآؼش  10أًذ شٜش٣خ رخُظوخؽ ػ٠ِ حلأهَ 

.أػزؾ حُؼذد ػ٠ِ ػٞء حُ٘ظ٤ـش حُٔئًذس

 False negativesُظوذ٣ش حُغخُزش حُـ٤ش كو٤و٤ش 

.ٓخظِلش ٝأًذٛخ  Atypicalحُظوؾ ٓٔؼلاص ٖٓ ٓغظؼٔشحص ؿ٤ش ٗٔٞرؿ٤ش  
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 Fecal coliform procedureؽشم رٌظش٣خ حُوُٕٞٞ حُزشحص٣ش ( 2

ٓغظؼٔشحص صسهخء ٖٓ ػ٤٘ش ٝحكذس   10أًذ حُٔٞؿزش شٜش٣خ رخُظوخؽ ػ٠ِ حلأهَ  ( أ

. Lauryl tryptose broth   ٝEC brothأًذ ك٠ ٓشم ُٞس٣َ طشرظٞص. ٓٞؿزش

.أػزؾ حُؼذد ػ٠ِ أعخط حُ٘غزش حُٔئًذس

ُظوذ٣ش حُغخُزش حُـ٤ش كو٤و٤ش ، حُظوؾ ٓٔؼلاص ٖٓ حُٔغظؼٔشحص ؿ٤ش حُ٘ٔٞرؿ٤ش ( د

.  رحص حلأشٌخٍ حُٔخظِلش ٝأًذٛخ
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 E. coli procedureؽش٣وش حرش٤ش٣ش٤خ ًٞلاٟ ( 3

٤ٓخٙ حُششد

حُوؾ ٖٓ . ٝأخشٟ ُِغخُزش   MUGٖٓ ٗظخثؾ ٓٞؿزش % 5أًذ ػ٠ِ حلأهَ 

ػ٠ِ ح٥ؿخس   Fluoresceٓغظؼٔشحص ٝحػلش حُِٔؼخٕ ٝحُظ٠ طؼط٠ ٝٛؾ 

ٝخز كزسى ٖٓ حُظوخؽ ر٤جش لأٜٗخ ٣ٌٖٔ إٔ  MUGحُٔـزٟ حُٔؼخف ا٤ُٚ 

أًذ أ٣ؼخ ٓغظؼٔشحص ؿ٤ش لآؼش . طؼط٠ ٗظ٤ـش ا٣ـخر٤ش ؿ٤ش طل٤لش

nonsheen أًذ ربؿشحء حخظزخس حُغظشحص، حلأٗذٍٝ، ٓغ . ٝحُظ٠ طؼط٠ ٝٛؾ

ح٣ش٤شش٤خ ًٞلاٟ . ٓج٣ٞش 44.5حُظلؼ٤ٖ ُلاخظزخسُظٌٕٞ حلاٗذٍٝ ػ٘ذ 

.ٓٞؿزش ُلاٗذٍٝ ٝعخُزش ُِغظشحص
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أٗٞحع ح٤ُٔخٙ حلأخشٟ( د

.أػزؾ حُؼذد ر٘خء ػ٠ِ حُ٘غزش حُظ٠ طْ طؤ٤ًذٛخ. أًذ ػ٤٘ش ٝحكذس ٓٞؿزش شٜش٣خ

 10حُوؾ  -  Fecal streptococci procedureؽش٣وش حُزٌظش٣خ حُغزل٤ش حُزشحص٣ش( 4

-mٖٓ( ٓغظؼٔشحص كٔشحء)ٓغظؼٔشحص ػ٠ِ حلأهَ شٜش٣خ ٓٞؿزش ُلأع٤ُٞ٤ٌٖ 

Enterococcus agar   ر٤جشا٠ُBrain Heart Infusion  ٝأًذٛخ ٝحػزؾ حلأػذحد
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 Enterococcus analyses:طل٤َِ حٗظ٤ش٠ًًٞٝ ( 4

ا٠ُ   Pinkٓغظؼٔشحص ػ٠ِ حلأهَ ٓ٘ؼضُش ؿ٤ذح ٝرحص ُٕٞ هشٗل٢ِ  10طؤًذ ٖٓ حُظوخؽ   

 broth  Brain (BHI)ك٠   EIA agarأكٔش ٓغ سحعذ أعٞد أٝ ر٠٘ ٓلٔش ٖٓ 

heart infusion   ٝػ٠ِBHI agar slant . عخػش  24كؼٖ أٗخر٤ذ حُٔشم ُٔذس

عخػش طلؼ٤ٖ، حٗوَ ُٞد ٖٓ  24رؼذ . ٓج٣ٞش 35عخػش ػ٠ِ  48ٝح٥ؿخس حُٔخثَ ُٔذس 

BHI broth  ا٠ُBile esculin agar (BEA)  ا٠ُBHI + 6.5 % Na Cl  

. ٓج٣ٞش 35عخػش ػ٘ذ  48ٝكؼٖ ُٔذس  
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 BHI brothعخػش ا٠ُ أٗزٞرش أخشٟ  24ػٔش   BHI brothحٗوَ ُٞد أخشٟ ٖٓ 

أطزؾ رظزـش ؿشحّ . لاكع حُ٘ٔٞ. دسؿش ٓج٣ٞش 45عخػش ػ٘ذ  48ٝكؼٖ ُٔذس  

 ٖٓ ُٞٔ٘BHI agar Slant  حُلظٍٞ ػ٠ِ خلا٣خ . عخػش 48ٝحُٔلؼٖ ُٔذس

 Hydrolyzeٝطلَِ حلاع٤ُٞ٤ٌٖ  EIAًش٣ٝش ٓٞؿزش ُظزـش ؿشحّ  ط٘ٔٞ ك٠ 

esculin  ط٘ٔٞ ك٠ ،BHI broth   ٓج٣ٞش ،  45،  10ػ٘ذBHI broth  حُٔؼخف

.Enterococciِٓق ؽؼخّ طؼظزش %  6.5ا٤ُٚ 

.ٌٍزسىُ فٝ اٌدٛدح اخزجش ِضاسع ِٛخجخ ٚعبٌجخ ِؼشٚفخ
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      :  Records and Data Reportingرغديً ٚرمبسيش إٌزبئح 

    أ. خطخ رأِيٓ إٌٛػيخ 

Quality assurance plan رشٗخٓؾ طؤ٤ٖٓ حُ٘ٞػ٤ش ٣ـذ إٔ ٣ؼغ خطش     

حُخطش طلذد . ُِٔششٝع ٝحُظ٠ طخظض حكظ٤خؿخص حُظلٌْ ك٠ حُ٘ٞػ٤ش ٌَُ ٓششٝع

أٗشطش حُظلٌْ ك٠ حُ٘ٞػ٤ش حُلاصٓش ُظلو٤ن حُظٔؼ٤َ، حلإٗـخص، حُٔوخسٗش، حُظ٘خؿْ ك٠ 

ٝأ٣ؼخ، خطش طؤ٤ٖٓ حُ٘ٞػ٤ش ٣ِضّ إٔ طشظَٔ ػ٠ِ خطش ططز٤ن حُزشٗخٓؾ . حُ٘ظخثؾ

)  ٝحُظ٠ طئًذ أهظ٠ ط٘ظ٤ْ ٝطٌخَٓ لأٗشطش حُظلٌْ ك٠ حُ٘ٞػ٤ش خلاٍ ًَ حُزشٗخٓؾ

(.حخز حُؼ٤٘خص، حُظلخ٤َُ، ٝط٘خٍٝ حُ٘ظخثؾ



94

18.04.2010 Seite 187Seite 187

 Sampling recordsعدلاد اٌؼيٕبد . ة

ؽشم حُظشـ٤َ حُو٤خع٤ش ُظ٘خٍٝ عـلاص أخز ٝطـ٤ٔغ حُؼ٤٘خص، ٗوِٜخ، طخض٣ٜ٘خ، طل٤ِِٜخ، 

حُغـَ ٖٓ حُغَٜ طذحُٝٚ ػ٠ِ طٞسس عِغِش ٖٓ حُٔطزٞػخص رل٤غ . ٝحُظخِض ٜٓ٘خ

ٖٝٓ حُؼشٝس١ إٔ طٌٕٞ حُغـلاص ٓؼزٞؽش . ٣ٌٖٔ حلإٓذحد رخُٔؼِٞٓخص حُؼشٝس٣ش

.ًٝخِٓش خخطش ارح ًخٗض ٓطِٞرش هؼخث٤خ
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 : Recordkeepingزفع اٌغدلاد . ج

ُ٘ظخّ حُٔوزٍٞ ُللع حُغـلاص ٣ظ٤ق كشطش حُٔؼِٞٓخص ػٖ ؿٔغ حُؼ٤٘خص ٝكلظٜخ، ح

حُطشم حُظل٤ِ٤ِش، حُ٘ظخثؾ حُخخّ، حُلغخد ُِ٘ظخثؾ حُٔغـِش، ٝ طغـ٤َ ُلأشخخص 

حخظخس طٞسس ٓوزُٞش ٌُلا ٖٓ حُٔؼَٔ ٝحُٔغظِٜي . حُٔغج٤ُٖٞ ػٖ أخز حُؼ٤٘خص ٝحُظل٤َِ

حُظٞسس . أًذ إٔ ًَ ر٤خٕ حُ٘ظخثؾ ٓٞهغ ٖٓ حُوخثْ رخُظل٤َِ ٝحُٔششف(. ٓغظخذّ حُ٘ظخثؾ)

.                                                                                                حُٔلؼِش ُِغـَ ٠ٛ عـَ ٓـِذ ٓشهْ حُظللخص
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طوخس٣ش ٗظخثؾ . ع٘ٞحص ػ٠ِ حلأهَ 5حكظلع رغـلاص حُظلخ٤َُ ح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤ش ُٔذس 

حُٔؼَٔ حلأط٤ِش سرٔخ طللع أٝ ط٘وَ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ ؿذحٍٝ ِٓللش، ٓغ حػظزخس أٜٗخ 

طشظَٔ ؿ٠ِ حُظخس٣خ ، حٌُٔخٕ، ٝهض أخز حُؼ٤٘ش، ٗٞع حُؼ٤٘ش، طخس٣خ حعظلآٜخ، حعْ 

أًذ إٔ ًَ ٗظ٤ـش هذ . حُوخثْ رخُظل٤َِ، ؽش٣وش حُظل٤َِ، حُ٘ظخثؾ حُخخّ، حُلغخد ُِ٘ظخثؾ

 .أدخِض رطش٣وش طل٤لش ٖٓ أٝسحم حُٔؼَٔ ٝٝهؼض ٖٓ حُوخثْ رخُظل٤َِ
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Data handlingرٕبٚي أٚ ِؼبٌدخ إٌزبئح    

:Distribution of bacterial populationsطٞص٣غ حُٔـظٔؼخص حُزٌظ٤ش٣ش. أ

 The Ganssianك٠ ٓؼظْ حُظلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طٞص٣غ ٗظخثؾ حُظلخ٤َُ طظزغ 

curveٕحُؼذ . حُظٞص٣غ ح٤ٌُٔشٝر٢ ٤ُظ ٖٓ حُؼشٝس١ إٔ ٣ٌٕٞ ٓظ٘خعن. ٓ٘ل٠٘ ؿخٗغ٤خ

لإٔ حُؼذ٣ذ ه٤ٔٚ   Skewed (ؿ٤ش ٓظٔخػَ)حُزٌظ٤ش١ ؿخُزخ ٣ظظق رؤٗٚ ُٚ طٞص٣غ ٓ٘لشف 

ٛزٙ حُظلخص طئدٟ ا٠ُ إٔ حُٔظٞعؾ حُلغخر٢ حًزش ٖٓ . ٓ٘خلؼش ٝحُو٤َِ ٠ٛ حُؼخ٤ُش

 Longٓ٘ل٠٘ حُظٌشحس ُٜزح حُظٞص٣غ ُٚ ر٣َ ٢٘٤ٔ٣ ؽ٣َٞ. medianحُؼذد حُٞعط٠

right tail ًٌَٔخ ٣ظٜش ك٠ حُش
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. ٣ٝوخٍ ػ٘ٚ أٗٚ ٓٞؿذ حلاٗلشحف أٝ ػذّ حُظٔخػَ

ططز٤ن حُطشم حُلغخر٤ش حُوخع٤ش ٣لظخؽ ا٠ُ حكظشحع حُظٞص٣غ حُٔظ٘خعن ٓؼَ حُٔ٘ل٠٘ 

ٝطوش٣زخ حُظٞص٣غ حُؼخد١ ٌٖٓٔ حُلظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ حُز٤خٗخص حُٔ٘لشكش رظل٣َٞ . حُؼخد١

حلأػذحد ا٠ُ ُٞؿخس٣ظٜٔخ، ًٔخ ٣ظٜش ك٠ حُـذٍٝ

  

.طظٜش إٔ حُِٞؿخس٣ظٔخص طوشد حُظٞص٣غ حُٔ٘ظظْ( ؿذٍٝ )ٝٛزٙ حُِٞؿخس٣ظٔخص    
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ثشٔبِح خّغ ػيٕبد اٌّيبٖ ٚػٕبصش اٌزسٍيً

ثذءا ِٓ اٌّأخز ِٚشٚسا ثخطٛاط اٌّؼبٌدخ 

اٌٝ إٌزح إٌٙبئٝ ٚشجىبد اٌزٛصيغ 

حُزشٗخٓؾ حُظخ٠ُ ٓغظخِض ٖٓ ٝحهغ حُز٤خٗخص ٝحُظلخط٤َ حُٞحسدس  ك٠ حٌُٞد حُٔظشٟ 

ُِششٝؽ حُل٤٘ش لأػٔخٍ حُظشـ٤َ ٝحُظ٤خٗش ُٔلطخص ط٘و٤ش ٤ٓخٙ حُششد ٝسٝحكؼٜخ 

حُـضء حلأٍٝ )  -(103)ٝشزٌخطٜخ ٝٓلطخص حُشكغ ٝحُٔؼخُـش ٤ُٔخٙ حُظشف حُظل٠ 

(حُظلخ٤َُ ٝحُٔؼخَٓ: حُلظَ حُخخٓظ –

2006ٝحُظخدس ػٖ حُٔشًض حُو٠ٓٞ ُزلٞع حلاعٌخٕ ٝحُز٘خء ػخّ    
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ِلازظبد ػٍٝ اٌجشٔبِح اٌغبثك

حُز٤خٗخص حُظ٠ حعظخِض ٜٓ٘خ حُـذٍٝ حُغخرن ُْ ٣زًش طشحكش ٗٞػ٤ش حُٔظذس حُزٟ 

.عظـٔغ ٓ٘ٚ حُؼ٤٘خص ٌُٖٝ ٖٓ حُٞحػق أٜٗخ طخظض رخ٤ُٔخٙ حُؼزرش حُغطل٤ش

كخُـذٍٝ حُض٠٘ٓ ُـٔغ حُؼ٤٘خص ٣لذدٙ ًٔخ رًشٗخ عخروخ حُز٤خٗخص حُٔظٞكشس ٖٓ طل٤ِلاص  

.عخروش ػٖ ٛزح حُٔظذسًزُي ٗٞػ٤ش حُٔظذس

ُْ ٣ئخز ك٠ حلاػظزخس ػذد حُؼ٤٘خص حُظ٠ ع٤ظْ حخظزخسٛخ ٖٓ ٤ٓخٙ حُششد ٝحُظ٠ ٣لذدٛخ 

ػذد حُغٌخٕ حُزٟ طخذٓٚ حُٔلطش ٝحُزٟ كذدٙ

Taft Center for Sanitary Engineering, FWQA, Cincinnati, OH, 

USA
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.ٝحهشطٚ ًٝخُش كٔخ٣ش حُز٤جش حلأٓش٤ٌ٣ش

٣ـذ ٝػغ رشٗخٓؾ خخص كغذ حُٔظذس ٝحُز٤خٗخص حُٔظٞحكشس ػ٘ٚ ًزُي حُٔظٞحكش ٖٓ ر٤خٗخص  

.ػٖ طٞهؼخص ٓذٟ ػزخص ٗٞػ٤ش حُٔ٘ظؾ ؽزوخ ُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔؼخُـش

18.04.2010 Seite 196Seite 196
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حلاخظزخسحص حُزٌظش٣ُٞٞؿ٤ش ُْ طش٤ش ح٠ُ حلاخظزخس ُٔـٔٞػش حُزٌظش٣خ حُغزل٤ش حُزشحص٣ش ػ٠ِ 

حشخسص ح٠ُ ػشٝسس خِٞ ( 1995)حُشؿْ ٖٓ حٕ حُٔٞحطلش حُٔظش٣ٚ ٤ُٔخٙ حُششد 

.ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٛزٙ حُٔـٔٞػش

ُْ ٣شش ح٠ُ ػشٝسس حلاخظزخس ُِطلخُذ حُخؼشحء حُٔضسهش ٝحُظ٠ أش٤ش ح٤ُٜخ ك٠ •

.حُٔٞحطلش حُٔظش٣ش ٤ُٔخٙ حُششد

 ٣22ـذ حلأخز ك٠ حلاػظزخس ٝحلاشخسس ح٠ُ حؿشحء حُؼذ ح٠ٌُِ ُِزٌظش٣خ ػ٘ذ دسؿظ٠ •

ٓج٣ٞش ٣ٝشحػ٠ حعظخذحّ حُز٤جخص ٝٓذس حُظلؼ٤ٖ حُٔشخس ح٤ُٜخ ك٠ حُطشم  63ٓج٣ٞش ، 

.حُو٤خع٤ش
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رخُ٘غزش ُِزشٝطٞصٝح ٝحُللض ح٤ٌُٔشٝعٌٞر٠ حُزٟ أش٤ش ح٠ُ حؿشحإٙ كخٗٚ ؿ٤ش ًخك٠ 

ك٠ ػٞء ٓخ أشخسص ح٤ُٚ حُٔٞحطلخص حُظ٠ ٝػؼظٜخ ٝأهشطٜخ ًٝخُش كٔخ٣ش حُز٤جش ػخّ 

ٗغٔٚ لاصحُش 10000ػٖ ػشٝسس طو٤٤ْ ٗظْ حُٔؼخُـش حُظ٠ طخذّ أهَ ٖٓ  2005

.ك٣ٞظلاص حٌُشرظٞعزٞس٣ذ٣ْ
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رخُ٘غزش ُِؼ٘خطش حُٔشؼش أشخسص ًٝخُش ك٤ِٔش حُز٤جش ح٠ُ حلاخظزخس ُـض٣جخص حُلخ ٝر٤ظخ •

رخلاػخكش ح٠ُ ًلا ٖٓ حُشحد٣ّٞ ٝح٤ُٞس٤ّٗٞ ٝٛٔخ ُْ ٣شخس ح٤ُْٜ ك٠ حُٔٞحطلش 

1995حُٔظش٣ش ٤ُٔخٙ حُششد حُظخدسس ػخّ 

حُٔٞحطلش حُٔظش٣ش ُْ طشش ح٠ُ حخظزخس ٤ٓخٙ حُششد ُظٞحؿذ حلأعزغظٞط ٝٗظشح ُؼزٞص 

ػلاهٚ ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ كخلاص حطخرش رخُغشؽخٕ ٝػؼض ًٝخُش كٔخ٣ش حُز٤جش كذٝد ُظٞحؿذ 

ح٤ُخف حلأعزغظٞط ك٠ ٤ٓخٙ حُششد ٣ٝـذ أخز رُي ك٠ حلاػظزخس ٓغ دخٍٞ 

.حلأعزغظٞط ك٠ ط٘خػش ٓٞحع٤ش ٤ٓخٙ حُششد

٤ُظ ٛ٘خى عزذ ٝحػق ُؼذّ حخظزخس ح٤ُٔخٙ حُٔشٝهٚ رٞحعطش حُٔؼَٔ حُٔشًضٟ ًَ •

!!شٜش 
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اٌّؼـــــــــــــبِــــً

ٓشحهزش ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ طظؤط٠ ٖٓ خلاٍ ٗظخثؾ طل٤َِ حُؼ٤٘خص حُظ٠ طْ ؿٔؼٜخ ؽزوخ 

ُِزشٗخٓؾ حُض٠٘ٓ حُٔٞػٞع ُِٝؼ٘خطش حُٔلذدٙ ٝحُظ٠ طْ حعظخلاطٜخ ٖٓ حٌُٞد 

ٝك٠ ػٞء ٓخ رًش ٖٓ حُؼ٘خطش  حُظ٠ ع٤ظْ طل٤ِِٜخ ك٠ حُؼ٤٘خص . حُٔظشٟ

ٝرخُشؿٞع ح٠ُ حُطشم حُو٤خع٤ش ك٠ حُظل٤َِ 

American Public Health Association (APHA), Standard 

Methods for the Examination of Water and Wastewater, 20th

Edition, Washigton D.C., USA.
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طْ ٝػغ طخ٤َ ُلأؿٜضس ، حلأدٝحص، حُضؿخؿ٤خص، ح٤ٌُٔخ٣ٝخص ٝحُز٤جخص ح٤ٌُٔشٝر٤ش ٝحُلاصٓٚ 

ُٔؼ٠ِٔ حُظلخ٤َُ ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝح٤ٌُٔشٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٓغ ٓشحػخس إٔ ٓخ رًش خخص رظـ٤ٜضحص حُٔؼَٔ 

حُٔشًضٟ ٝحُزٟ ع٤وّٞ رٔشحهزش حُٔؼخَٓ حُلشػ٤ش ح٠ُ ؿخٗذ حُو٤خّ رخُظل٤ِلاص 
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ِزطٍجبد خبصخٚاعزخذاِٗاعُ اٌدٙبص 
اٌدٙبص ِٛخٛد ٚيؼًّ

ثٕغجخ وفبءح

اٌدٙبص 

غيش 

ِٛخٛد

%50%75%100را عؼٗ رزٕبعت ِغ زدُ اٌؼًّأٚرٛولاف ٌزؼمييُ اٌجيئبد

زضبٔٗ 

ٌزسضيٓ الاطجبق ٚالأبثيت

رؼطٝ أزاس  -5َ. ,5  -+/ 37ِضجٛطٗ ػٕذ –ِضدٚخخ اٌدذاس 

دسخخ اٌسشاسح ِزدبٔغخ  -ػٕذ اسرفبع أٚ أخفبض اٌسشاسٖ

ِٚٛصػٗ ثّشٚزخ داخٍيٗ 

زضبٔٗ 

ٌزسضيٓ الاطجبق ٚالأبثيت

رؼطٝ أزاس  -5َ. ,5  -+/ 22ِضجٛطٗ ػٕذ –ضدٚخخ اٌدذاس ِ

دسخخ اٌسشاسح ِزدبٔغخ  -ػٕذ اسرفبع أٚ أخفبض اٌسشاسٖ

.ِٚٛصػٗ ثّشٚزخ داخٍيٗ 

اٌسشاسح رصً اٌٝ اٌغٍيبْ ٌزغيير اٌجيئبد اٌصٍجٗزّبَ ِبئٝ

َ ٌسفع اٌجيئبد اٌزٝ رُ رغييسٙب   50اٌسشاسح ِضجٛطٗ ػٕذ زّبَ ِبئٝ

ٌسيٓ صجٙب

ِٚضٚد ثسٛاًِ أٔبثيت  5َ 0.1  -+/ 44.4اٌسشاسح ِضجٛطٗ ػٕذ رٚ للاة زّبَ ِبئٝ 

اخزجبسلاخشاء اخزجبس رٛاخذ ثىزؤيب اٌمٌْٛٛ اٌجشاصيٗ يطشيمخ اٌؼذ 

الاززّبٌٝ 

لبئّخ ارجيبْ الأخٙضح اٌلاصِٗ ٌّؼبًِ اٌّيىشٚثيٌٛٛخٝ ٌزسٍيً ِيبٖ اٌششة
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خٙبص ٌضجظ رشويض أيْٛ الأيذسٚخيٓ 

pH meterٌٍجيئبد 

ٚيؼطٝ سلّيٓ  Digitalيفضً أْ يىْٛ 

ػششييٓ

خٙبص ٌزمٍيت اٌجيئبد أثٕبء رسضيش٘ب 

 Magnetic stirrerٌضّبْ ردبٔغٙب 

with hot plate

يشاػٝ أْ يزٕبعت زدّٗ ِغ اِىبٔيخ رمٍيت زدُ يزشاٚذ ِب 

ٌزش 4 -3ثيٓ 

خٙبص ٌّضج اٌؼيٕبد فٝ زبٌخ 

 Vortexرخفيفٙب

يّىٓ اٌزسىُ فٝ شذح الا٘زضاص ِغ ِلازظخ أٔٗ عيغزخذَ ِغ 

أبثيت اخزجبس

Binocular   يؼطٝ لٛح

ٌؼذ ِغزؼّشاد 100،40،20رىجيش

اٌجىزشيب ػٍٝ الآخبس ٚػٍٝ عطر 

Membrane filter

 8 -4را ِصذس اضبءٖ ػبدٜ ِٓ اعفً ِٚٓ أػٍٝ فٍٛسعٕذ 

ٚاد ٚيفضً اِىبٔيخ اٌزسىُ فٝ شذح الاضبءٖ

ػذعخ صيزيٗ 20،40،60،10ٚػذعبد ِيىشٚعىٛة ِؼٍّٝ ثّصذس اضبءح

10x or 12.5x oculars

Ocular micrometer ruling

 Colonyخٙبص ٌؼذ اٌّغزؼّشاد اٌجىزيشيٗ 

Counter  ٝيذٜٚ أٚ را لٍُ أٚرِٛبريى

.     ثبٌٍّظ

فٝ زبٌخ رٛافش اٌؼذاد الأٚرِٛبريىٝ يفضً أْ يىْٛ را ِصذس 

.  اضبءٖ اعفً لبػذٖ  شفبفٗ ِٚمغّٗ ٚأػلاٖ ػذعٗ ِىجشٖ 

ِغ طٍّجخ   Membrane Filterخٙبص 

رفشيغ

ِغ رٛليش أوثش ِٓ   Stainless steelيفضً اٌّصٕغ ِٓ 

ٚزذٖ أٚ الاعزؼبضٗ  ثٛزذٖ ِزؼذدح الألّبع

 500لذسرٗ  -خشاَ 0.0001زغبعيزٗ  -ديديزبي -وٙشثبئِٝيضاْ زغبط

رزٛافش ٌٗ ٚعيٍٗ ٌٍسّبيٗ ِٓ اٌظشٚف اٌخبسخيٗ -خشاَ
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ربثغ لبئّخ اعزجيبْ الأخٙضح اٌلاصِٗ ٌّؼبًِ اٌّيىشٚثيٌٛٛخٝ ٌزسٍيً 

ِيبٖ اٌششة
ِزطٍجبد خبصخٚاعزخذاِٗاعُ اٌدٙبص 

اٌدٙبص ِٛخٛد ٚيؼًّ

ثٕغجخ وفبءح

اٌدٙبص غيش 

ِٛخٛد

 120فشْ ردفيف ٌلأدٚاد اٌضخبخيٗ 

دسخٗ ِئٛيٗ

يؼطٝ أزاس -  Digitalيفضً أْ يىْٛ 

 10  -+/اٌسغبعيٗ  -ػٕذ رزثزة اٌسشاسٖ

رزٕبعت عؼزٗ ِغ زدُ –دسزٗ ِئٛيٗ 

.اٌؼًّ

100%75%50%

دسخخ  180فشْ ٌزؼميُ اٌضخبخيبد 

ِئٛيٗ

يؼطٝ أزاس -  Digitalيفضً أْ يىْٛ 

 10  -+/اٌسغبعيٗ  -ػٕذ رزثزة اٌسشاسٖ

رزٕبعت عؼزٗ ِغ زدُ –دسزٗ ِئٛيٗ 

.اٌؼًّ

Laminar flow

خٙبص ٌزمطيش اٌّيبٖ

Automatic pipet50  ،ًٍِ20  ،ًٍِ10  ،ًٍِ1 ًٍِ  .

Water Sampler
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Nets for Plankton

Centrifuge 20,000 rpm

Spectrophotometer

راد زدُ يزٕبعت ِغ ِؼًّ ثلاخٗ ٌسفع اٌؼيٕبد ٚاٌجيئبد

ِشوضٞ

Jar test apparatus

Inverted compound 

microscop
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لبئّخ اعزجيبْ الادٚاد اٌلاصِٗ ٌّؼبًِ اٌّيىشٚثيٌٛٛخٝ ٌزسٍيً ِيبٖ اٌششة

اٌصٕف
غيش ِٛخٛدِٛخٛدِٛاصفبد خبصٗ

الادٚاد -ة 

(غيش ٔسبعيٗ)ِؼذْ لا يصذأ ػٍت ِؼذٔيٗ ٌٛضغ أطجبق اٌجزشٜ ثٙب ٌٍزؼميُ 

(غيش ٔسبعيٗ)ِؼذْ لا يصذأ ػٍت ِؼذٔيٗ ٌٛضغ اٌّبصبد ثٙب ٌٍزؼميُ

ٌٙت  ثٕضْ

أويبط ثلاعزيه يّىٓ ازىبَ غٍمٙب غيش ِٕفزٖ ٌٍّبء

زٛاًِ لأٔبثيت الاخزجبس راد فزسبد رزٕبعت ِغ 

MPNألطبس الأٔبثيت اٌّغزخذِٗ فٝ رمذثش 

ِلالظ راد زبفخ ٍِغبء ِٚفٍطسخ ٌٍزؼبًِ ِغ

Membrane filter

يفضً رٛفيش أوثش ِٓ ٚازذ
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Sterile membrane filter (cellulose 

acetate)

a. pore size 5 micron, cm

b. pore size 1 micron, 

c- proe size 0.45 

micrometer  with filter pads, 

white, 4.7 cm dimeter 

Standard Methodsثيئبد ِيىشٚثيٗ طجمب 

ٌّجبد أشؼٗ فٛق ثٕفغديٗ ٌزؼميُ خٛ اٌّؼًّ 

256 nm  

راد عٍه ِمبَٚ ٌٍسشاسح اثش ٌٍسمٓ

22،24سلُ  -ٚاٌصذأ
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لبئّخ اعزجيبْ اٌضخبخيبد اٌلاصِٗ ٌّؼًّ اٌّيىشٚثيٌٛٛخٝ

غيش ِٛخٛدِٛخٛدِٛاصفبد          اٌصٕف                

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظ16X150ًٍِأٔبثيت اخزجبس 

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظًٍِ 50أٔبثيت اخزجبس رغغ 

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظًٍِ 100أٔبثيت اخزجبس رغغ 

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظأٔبثيت اخزجبس ثغطبء ثلاعزيه للاٚٚظ

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظٌزش 5دٚسق صخبخٝ ِخشٚطٝ 

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظٌزش 3دٚسق صخبخٝ ِخشٚطٝ 

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظٌزش 2دٚسق صخبخٝ ِخشٚطٝ 

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظٌزش 1دٚسق صخبخٝ ِخشٚطٝ 

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظدٚسق صخبخٝ ِخشٚطٝ ٔصف ٌزش

ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظدٚسق صخبخٝ ِخشٚطٝ سيغ  ٌزش
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ًٍِ 10ِبصٗ ِذسخٗ 

ًٍِ 5ِبصٗ ِذسخٗ 

ًٍِ 2ِبصٗ ِذسخٗ 

ًٍِ 1ِبصٗ ِذسخٗ 

ُِ 100X 15أطجبق ثزشٜ  

ُِ 50X12أطجبق ثزشٜ 

X 4ُِ 20أٔبثيت دس٘بَ 

X 4ُِ 40أٔبثيت دس٘بَ 

 -ثٛسٚعيٍيىبد -راد فٛ٘خ ٚاعؼٌٗزش 1صخبخبد ٌٍؼيٕبد عؼخ 

غطبء ِؼذٔٝ أٚ ثلاعزيه ِمبَٚ 

ٌسشاسح اٌزؼميُ اٚ راد غطبء 

  -لا رغّر ثبٌزغشيت-ِصٕفش
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راد غطبء  -ثٛسٚعيٍيىبد أٚ ثيشوظًٍِ  200صخبخبد ٌزخفيف اٌؼيٕبد 

ِذسخٗ –ِسىُ ِمبَٚ ٌسشاسح اٌزؼميُ 

ًٍِ  10الغبَ 

ػٍجٗ ِٓ وً ِّٕٙب 50ششائر صخبخيٗ ِغ اٌغطبء 

Algal Count Cell 

(Sedgwick-Rafter)

ًٍِ،  100ٌزش، ٔصف ٌزش،  1ٌزش،  2ِخجبس ِذسج 

50 ًٍِ

عُ 20عُ، 15عُ ،10لطش الّبع صخبخيخ 
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لبئّخ اعزجيبْ اٌجيئبد ٚاٌىيّبٚيبد اٌلاصِٗ ٌّؼًّ                      

اٌّيىشٚثيٌٛٛخٝ

غيش ِٛخٛدِٛخٛداٌصٕف                

:مذيش اٌؼذ اٌجىزيشٜ اٌىٍٝر -1

*In case of Poured Plates or Surface 

Plating method use: 

a-Plate Count Agar  or ( tryptone

glucose yeast agar) 

Or

b- R2A agar

Or

c- NWRI agar 

*In case of using membrane filter

use:  m-HPC agar

Or

R2A agar

رمذيش ِدّٛػخ اٌمٌْٛٛ اٌىٍيٗ -2
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