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 ٣    مصدر المياه ووحدة التحكم 

 ٨ الآبار 

 ١٣ الابار السطحية: أولا 

 ١٩ مكونات البئر: ثانيا 

 ٢٦ طرق دق الآبار: ثالثاً 

 ٣٨ صيانة وتطهير الآبار: رابعا  

 ٤٢ التدريبات العملية  

 ٥٣ رئيسية لشبكة الري الضغطيالمكونات ال  

 ٥٤ مواسير الري: أولاً  

 ٥٤ وصلات المواسير: ثانياً  

 ٦٥ أجهزة قياس التصرف: ثالثا  

 ٧٨ المرشحات: رابعاً  

 ٨٩ ديسمتال أجهزة: خامسا  

 مضخات رفع المياه:سادسا  
 الطلمبات الطاردة المركزية -١
 ةالتوربينيالطلمبات  -٢

 الغاطسةالطلمبات  -٣

٩٤ 

٩٦ 

١٠٤ 

١١٠ 

 ١١٣ التدريبات العملية  
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 تخطيط وتصميم شبكات الري الضغطي

 

١٢٢ 

 ١٢٤ ا	�ي �
	�����: أو� 

 ١٥٧ الري بالرش: ثانيا 

 ١٩١ الري داخل الصوب: ثالثا 

 ١٩٤ ري المسطحات الخضراء: رابعا 

 ١٩٦ التدريبات العملية 
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 ٢٠٢ تشغيل وصيانة شبكات الري 

 ë†Ö]�íÓf��ØéÇ�ië†Ö]�íÓf��ØéÇ�ië†Ö]�íÓf��ØéÇ�ië†Ö]�íÓf��ØéÇ�i ٢٠٤ 

 ٢١١ مدة الري 

 ٢١٣ تشغيل وإيقاف النظام 

 ٢٢١٣ وحدة الضخ المعدات المطلوبة لتشغيل 

 ٢٢٧ تقييم نظام الري  

 ٢٣٢ الري نظامصيانة   

 ٢٤٨ التدريبات العملية  
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 ٢٥٤ راعيالصرف الز 
 ٢٥٦ تعريف الصرف وأهميته 

 ٢٥٦ تعريف الصرف: أولا 

 ٢٥٧ أهمية الصرف: ثانيا 

 ٢٥٨ أغراض الصرف على حسب المنطقة المراد إنشاء شبكة فيها: ثالثا  
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 ٢٦٠ طرق الصرف الزراعي  

 ٢٦٠ الصرف الطبيعي  

 ٢٦٢ الصرف الصناعي  

    

 ٢٦٧ أنواع المصارف الصناعية  

 ٢٦٨ المصارف المكشوفة: أولا  

 ٢٧٥ المصارف المغطاة: ثانيا  

 ٢٩٤ المصارف الرأسية: ثالثا  

 ٢٩٧ صيانة المصارف  

 ٢٩٧ الصيانة اليدوية: أولا  

 ٢٩٧ الصيانة الميكانيكية: ثانيا  

 ٣٠٠ التدريبات العملية  

 ٣٠٧ المراجع  
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����� ��	
 ��
��� �����    Water Source 

���� ���
 ���	
  

المصدر الرئيس للمياه الموجودة في الطبيعة، يتدفق قسم من الأمطار فوق  الأمطار والثلوج تشكل 

، أو قسم منه ينفذ إلى أعماق التربة فيغذي المياه )الأنهار والبحيرات(لسطحية سطح الأرض مكوناً المياه ا

وعملية تكون الأمطار والثلوج وتوزيعها على الكرة الأرضية تدعى الـدورة الهيدرولوجيـة أو   . الجوفية

 . )١-١شكل رقم ( الدورة المائية في الطبيعة

 

 

 في الطبيعة دورة الماء ).١-١( شكل رقم
 

، وبشكل )٢-١شكل ( %٣ لب المياه المتوفرة في الطبيعة مالحة، والماء العذب نسبته قليلةإن أغ

���   و  .عام تم تقسيم المصادر المائية في الطبيعة إلى مياه تقليدية وميـاه غيـر تقليديـة   ��� ����	


����� ��� !�: 
 الأمطار .١
 )البحيرات العذبة، الينابيع الأنهار،(المياه السطحية  .٢
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 ) الآبار(جوفية المياه ال .٣
 

       

 

 

 


 .)٣-١(��� ر�� ��

ا���ب إ�� ا���ء ا�����  ءا��� ��
 �� ا��

���� ���
 ���	
 #�$ %�&
�� ��'�'�� ()����� 

� ا��	�
��	ا���	ت ا������� �� إدارة ا��
	� آ� ���م  
 :�)'	ظ �%� ا��$	در ا��	ئ
� م��! ة إ�� ا�س	�

 .العمل على ترشيد استخدام مياه الري في الزراعة من خلال تحسين كفاءة نظم الري القائمة .١

 .تقليل الفاقد المائي نتيجة تسرب المياه من قنوات الري .٢

 %٣ـاء عذب م

 %١٠٠الماء في الطبيعة 

 %٩٧م�ء م��� 

 %٢ماء متجمد  %)١٠٠(  %١ماء سائل 

 
 %١م��" ح� ی
 وب&�ر  %٢م��" س�#�
  ٩٧%م��" ! ��


 رس� - ,�#� ی
�+ .)٢-١(��� ر�� ��
 ��1 ا����" ا��0/ .
 �� ا��
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 .دام أساليب ري حديثة في المشاريع الجديدةتطوير أساليب الري واستخ .٣

 .تعظيم الاستفادة من مياه نهر النيل وعدم إهدارها والحفاظ عليها من التلوث .٤

 .إنشاء مشاريع لحجز مياه الأمطار والفيضانات والسيول .٥

 .استغلال المياه الجوفية في الحدود المناسبة وعدم استنزافها بشكل جائر .٦

 .الزراعي والصحي للأغراض الزراعية إعادة استخدام مياه الصرف .٧

 .تحلية مياه البحر المالحة بالطرق الاقتصادية الملائمة لطبيعة المنطقة .٨

�*+ ,�-�
.�� !��$ /��01 #�$ 2�	
��: 

لأن سوء التصميم أو عدم اختيار النظام المناسب يؤدي إلى . أن تكون طريقة الري ذات كفاءة عالية .١

 .ل المياهتدني كفاءة الري وسوء استغلا

 .أن يكون تصميم النظام مناسبا لظروف التربة .٢

لكي تؤمن الرطوبة  منتظمةو متجانسة كافة أجزاء الحقل بصورة على هتوزيعإضافة الماء و .٣

 .الملائمة لاحتياجات النباتات والمحاصيل الزراعية

مياه ر كمية بمعنى آخ أوتعني جدولة الري تحديد الوقت المناسب للري وفترة الري و ،جدولة الري .٤

 وللجدولة العديد من المميزات مثل تحسين الإنتاج كما ونوعا وترشيد المياه والطاقة. الري اللازمة

وبصفة عامة ترتبط جدولة . قل للإنتاجأتكاليف  إلىمما يؤدي في النهاية  وترشيد استخدام السماد

للري ثم سعة التخزين المتاحة في المائية وتوفر الماء اللازم  الاحتياجاتمثل  أساسيةالري بعوامل 

 .التربة
 

 ���� ���
 ���3Quality of Irrigation Water 

لري المحاصيل، باختلاف مصادرها وكميـة ونوعيـة   ة هذه المياه ، ومدى ملائمالري تختلف جودة مياه

 .الأملاح الذائبة فيها
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في المياه  Total Dissolved Solid (TDS)وتقاس جودة المياه للري بقياس كمية المواد الذائبة الكلية  

 :وقد وضعت عدة معايير لتحديد جودة الماء للري ومنها ويعبر عنها بجزء في المليون

  Electrical Conductivityالتوصيل الكهربائي ) ١

عنـد   ملمـوز  ٢.٢٥٠أقل من  وهذا يعتمد كثيراً على تركيز الأملاح، فمثلاً إن كان التوصيل الكهربائي

٢٥Oأي يكون مجموع المواد الصـلبة  ) لتر/مأو يساوي مليجرا جزء في المليون ٦٤٠يساوي  لموزالم( م

تعتبر المياه صالحة لري جميع المحاصيل أما إذا كان أكثر مـن  جزء في المليون و ١٤٤٠الذائبة الكلية 

ملوحة بينما تتحمل بعض النباتات ال .المحاصيل مللري لمعظسم صار الماء غير صالح /  ملموز ٢.٢٥

). لتـر /ممليجرا ٤٠٠٠(جزء في المليون ٤٠٠٠كالنخيل والرمان والنبق وعباد الشمس ملوحة تزيد على 

اقل، وعنـد   أولتر /جممل ٦٠٠المحاصيل الزراعية تحمل مياه ملوحتها  أنواعبصفة عامة تستطيع جميع 

 ١٥٠٠ إلىملوحتها  الغسيلية والصرف المناسب يمكن ري معظم المحاصيل بمياه تصل اجاتتيالاحتوفر 

وفيرا عند مياه ري لها ملوحة تتـراوح   أنتاجاتنتج  أنالمحاصيل المقاومة للملوحة فيمكن  أمالتر، /جممل

الزينـة   أشـجار بعـض النباتـات مثـل     أنبعض الدراسات  أثبتتلتر، كما /ملجم ٥٠٠٠و ٣٠٠٠بين 

 ٣٥٠٠٠ حواليوحة مياه البحر مل أنيلاحظ (لتر /ملجم ١٢٠٠٠والأعشاب تستطيع تحمل ملوحة تتعدى 

 ).لتر/ملجم

  Sodium – adsorptionنسبة الصوديوم المدمص ) ٢

وتعبر عن نسبة أيون الصوديوم إلى الكتيونات الأخرى التي يمكن أن يحـل الصـوديوم محلهـا مثـل     

 .غنسيوماالكالسيوم والم

 Boron Toxicityسمية عنصر البورون ) ٣

 .جزء في المليون ٠.٥ي مياه الري والتي يجب ألا تزيد عن وتعبر عن تركيز عنصر البورون ف
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���� ���
 #�$ �45�6� 7�8 Water Conservation  

التي تقـل فيهـا    في المناطق القاحلة وشبه القاحلة وخاصة هناك عدة وسائل وطرق للمحافظة على مياه الري

بصورة أساسية على معرفـة الاحتياجـات    لريالمحافظة على مياه ا وتتركز طرق. كميات المياه المتوفرة للري

 :المائية لكل محصول في أطور نموه تحت الظروف البيئية المختلفة ومنها

 .تربية محاصيل مقاومة للجفاف  )١

الرطوبة الجوية بين النباتات مثـل   استعمال نظم الري التي تساعد على خفض درجات الحرارة ورفع نسبة  )٢

 .طريقة الري بالرش

وهي عبارة عن تغطية التربة بمواد عضوية أو كيميائيـة     Soil Mulchingتعمال وسائل تغطية التربةاس  )٣

 .في محاصيل الخضر وأشجار الفواكه مثال شرائح البلاستيك.  لتقليل عملية البخر

 .التي تقلل عملية النتحAntitransparent استعمال بعض المواد الكيميائية   )٤

تبار عند تصميم نظم الري مصادر مياه الري الرئيسة، لأنها تكون المصدر المعول ينبغي أن يؤخذ بالاع

 .عليه في إمداد المشروع بالاحتياجات المائية الكافية لنمو المحاصيل
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��)9� Wells  
و�9  ا�8	ر م� أآ6/ ا�5/ق 3
��	 20 ا�)$�ل �%� ا��
	� ا���0
� آ�$ ر م� م$	در م
	� ا�/ي، و�+*(�  

و��* ر آ�
*� ا��
*	� ا���0
*� ا����*/�� 0*2 ا�5=�*	ت         ،ا��*�ارد ا��	ئ
*� 0*2 ا�9*	�:     وأآ=*/ ��
	� ا���0
� اح*  أه*:   ا

 �

� ���@ ��/ی=2 ی�/اوح �Aر�
� �Eن�	 �9	دل C=�� م� ا��
	� �25B ا�(/ة اAر� .I م ��/ی=	  ٦٠٠-٢٠٠ا

C=�*� ج�0
*� �*	�/ة     ٢٧٣وی�ج*  ا�
*�م    %.٩٧ 2)�ا�� ر ح���	 م� ج�%� ا��
	� ا���J9 ا��	ئ%� 20 ا�9	�: �وی

٪ Tس*��Sك ا��
*	�   ٢٥٪ �%*/ي و  ٦٥�%) ود ح*�ل ا�9*	�: و��*�O م ه*�J ا�6*/وة �%*� ا�$*9
  ا�9*	��2 �!�*=�          


: ا��	ح%**� وW=**3 ا��	ح%**  .٪ �%�5**	ع ا�$**!	�١٠2ا��J9*� و �	**I�وه**2  .�و��9=**/ ا��$** ر ا��ح
**  أح
	ن*	ً  0**2 ا

Bس�S� YC	!��ا Z9� 20 �A/9م	ان�[ی  خ �� �%� 	ر�� I 9 ل ی'�ق�� �B��� ]
 .Sل ا��'/ط ح

��)9�) �-�:� ;�
�<	�� =>) 

  :Static water Level س�0-���م�0 ى ا���ء ا2 -١

 .ه� م���ى أو ��Y ا��
	� I=� ا�`_

  :Static Pumping Level ا2س�0-���م�0 ى ا�45  -٢


� ا�5%�=� و�9 � �� B+�  !� ء	�م/آ] ا�5/ده� م���ى ا�. 

  :Draw down  ا�7
 ط -٣


	� وم���ى ا�`_  اcس�	�
(�ه� ا�'/ق �
� ا�����ى �%��)
 . اcس�	�

��5�?� �����: 

ا��
	� ا���0
� ه2 ا��
	� ا���ج�دة �)f سe5 ا�رض وا��O]ون� 20 م�	م ا�$�Oر ا���O%'*�، و��ج*  �*	دة    

ا��2 �)��ي �%� آ�
� م) ودة م�  "�$�Oر ا�O	زن�ا"20 ص�Oر ذات م�	م
� ون'	ذی� �	�
�، و�9/ف �	س: 

 ���� �!

�"ا��
	� 20 م!��5 م9Aر� ."خ]ان ا��
	� ا

��6*� ح�*: ا�'/اl*	ت ا���ج*�دة 0*2 ا�(�%*� ا�$*O/ی� م!�*��	 �%)�*: ا�'Porosity            2*%9" ا���*	م
�  "وص*'�  


*� ا�$*Permeability     c /O" ا�!'	ذی*�  "�%(�%*� ا�$*O/ی�، أم*	 ص*'�     %�	I 2*!9�0     ،W*�	=
م*/ار ا��*	ء �*
� ح=

 .Water Tableوی9/ف ا��e5 ا�9%�ي �%�	ء ا���O%� 20 ا�$�Oر �	س: م���ى ا��
	� ا���20  


� أون��5
m إج�	Tً أن ن��ل �
ن ح/آ� ا��
	� ا���0
� � 20	�C ا�رض ���pI �%� ثSث ص'	ت رئ

 : �%$�Oر، وه�J ا�$'	ت ه2

١ 
 . ـ ا����م�

 . ـ ا2�:�ذ ٢

 م;ارـ ا2 ٣
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  )Porosity(م��م�
 ا�>& ر  -١ 

 	ً

� ح=
=	�W ���� ا���	م) Porous(ی��� ا�$O/ م�	م� ��
Iة د/
Bت ص	�0) �ن ی)��ي �%	إذا آ .

/O$%� 2%)�ا�)�: ا �ر آ!�=� م��ی� �)�: ا�'/اغ إ��O$�ا �
 .و�� ر م�	م

 

'%�O��ر ا�O$�ا Z9� �
   :� آ	2�8وی59
!	 ا�� ول ا2�8 0(/ة ��/ی=
� �� م�	م


 ٪א������
� א���

 ٥٠أكثر من  الطين

 ٥٠حوالي  الصخر الطباشيري

 ٤٧ـ  ٢٠ الرمل والحصى غير المتماسك

 ١٥ـ  ٥ الصخر الرملي المتماسك

 ٢٠ـ  ٥ الصخر الجيري

 ٥أقل من  الصخر الجيري الدولوميتي

 ١أقل من  )والصخور النارية الأخرى(الجرانيت 

 ٠.٥حوالي  الكوارتزيت

 

ومن هذا يظهر أن الطين والصخور الطباشيرية أكثر مسامية من الصخور الرملية، ومع ذلك فإن الماء  

يمر بسهولة خلال الصخر الرملي ولا يمر خلال الطين والصخور الطباشيرية، ويرجع السبب في ذلك 

 .إلى خاصية النفاذية

�
وا�)�
�� أن م�	م
� . ��ج
� ا��
	� ا���0
�ن/ى م�	 س=Y ذآ/� ا�ه�
� ا��$�ى ���	م
� ا�$�Oر 20 ج

 :ه2ا�$�Oر ���pI �%� � ة أ3
	ء 


�ت ا��� �
 �@>&;: أوً<�
 : در!
 ا��B0رب ب�+ ا�#

 �'%�Oت م	=
0	�/م	ل ا��2 ح=
=	��	 م��	وی� أو م��	ر�� 20 ا�)�: أآ6/ م�	م
� م� ا�/م	ل ا��(�ن� م� ح=


/ة ا�'B$�ت ا	=
��ات ا��2 �
� ا�)=
=	ت ا�(=
/ة، و�J�@ ��%� م� م�	م
� 20 ا�)�:، إذ ��r ا�)=

/O$�ا. 

  ١٠٠×    )ح�E ا�>&; آ@F  ÷ح�E ا�:;اغ ا�� ! د �� ا�>&; (= م��م�
 ا�>&; 
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�ً���I :;&<@� 

�ت ا��� ��
 :��� ا�#

 �
0�� ا��اeA أنW إذا آ	نf ا�)=
=	ت ح	دة، أي ذات زوای	، s0ن ا�]وای	 � خ� 20 ا�'��ات ا��2 �

�
 .ا�)=
=	ت ا�خ/ى و��%� ا���	م

�ًJ��I : 1�-;- 
Bی;K)ت) أو رص�
�
 :ا�#

و���C pI/ی�� رص ا�)=
=	ت l	�=ً	 �%� م� ار ا�`tB ا�Jي وmI �%� ا�/اس� �9  �/س
=W ن�
�� ��/اآ: 

WI�0 ت	ا�5=� . e5س f(� W
أي أنW ��ج  ��IS م=	3/ة �
� م�	م
� ا�$O/ وا�9�Y ا�Jي ی�ج  0

 .ا�رض

 : در!
 -��سM ا�>&; :راب�ً�


� ح=
=	ت ا�$O/ أد� �

	ئ�
0	�O$/ ا�/م%2 إذا . ى ذ�@ إ�� ��%
� م�	م
�s0Wذا �/س=f رواس� آ


� ح=
=	�W أآ	س
  ح ی  أو أآ	س
  ا��%
(�ن � f=س/�)	)
أدى ذ�@ إ�� ��	س(W و�0 انW ا��]ء ا�آ=/ ) ا��%

W�
 .م� م�	م

 ): Permeability(ـ ا2�:�ذ  ٢


� ح=
=	ت ا�$O/ وهJا ه� م	 ن��
W ن'	ذی� � Wء وس/�� �)/آ	�ره� س���� م/ور ا��O$�ا . �
5�	0

J'!م /
l /Oص Sً6ء م	�%� 

�� ج اً، �%�	ء ، �
!�	 ا�/م� م!'J جIد �
، وا��=� 20 ذ�@ أن ح=
=	ت ا�5

و�s0 @�Jن ا��	ء یُ�َ�@ 20 ه�J ا���	م ��اس�5 ا�O	ص
� ا�+9/ی�، و�%� ذ�@ T ی��e ا�5
� ��/ور ا��	ء 

W�	=
0
�/ ا��	ء  0
W �� ی��$W وی=�
W � اخ%W، أم	 ا�/م� s0ن ح= ،Z9� �� 	�`9� ة �	وم�= 	ً
آ=
/ة ن�=

 .خW�S ������ وی�/

 :ـ ا2م;ار ٣


x ��	 م�	م �Jآ/ �
� ح=
=	��	ه��ك � Wم� أن :l/�	� 	�
0	��/ان
f مSً6 . ص�Oر ���e ��/ور ا��	ء 0


%� ج اً، وآJ�@ ا�$O/ ا��
/ي ا� و��م
�2، و�(� l	�=ً	 م	 ���e ��/ور ا��	ء�A W�
0
�	، وذ�@  م�	م

� ���e ��/ور ا��	ء

� . ��ج�د ��3ق و�0اص� �9�� آEن	�� W�'ن /O$�ل اS/ خ�ی T 	!ء ه	��	0

 .ح=
=	�W �� ی�/ خSل ه�J ا�+��ق وا�'�اص�


� إ�� أر�m أن�اع ه2Aر�
: ا�$�Oر �	�!�=� � راس� ا��
	� ا��� m
 :وم� ه!	 ن��5


�، م ١Aر� .�6 ا�/م�ـ ص�Oر م�	م
� م!'Jة �%�
	� ا

٢ �

/ م!'Jة، م�6 ا�5l �
 .ـ ص�Oر م�	م


/ م�	م
� وم�/�، م�6 ا�)�/ ا��
/ي ٣l ر�Oـ ص. 

٤ f/�، م�6 ا�(�ار�]ی�م /
lو �

/ م�	مl ر�Oـ ص. 
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��5�?� ����� ���	
 

�*� أس*'�   ��: إ�	دة اخ�]ان ا��
	� ا���0
� �� C/یY م
	� ا�م5	ر، وذَوَ�	ن ا��%
 ، و�ْ/3
e ا��
*	� ا��*5)
� إ  


�9 ا��!��5 و{/وف ا�x�5 ��	، ونِْ�=� ا�5B	ء ا�!=	�2  .داخ� ا��/��=C �%� خ�]انTدة ا	ت إ�T 9م  �و��9ْ

 :وم� أه: م$	در ا��
	� ا���0
� .�%� سe5 ا�رض ��	

س*���C	   أث!*	ء م
	� ا�م5	ر وه2 ا��$ ر ا�/ئ
�2 ��%@ ا��
	� ح
[ ���/ب ا�م5	ر إ�� �	�C ا�رض  - ١

 .ث!	ء ج/ی	ن�	 �%� سe5 ا�رض أو أث!	ء س/ی	ن�	 20 ا�ن�	ر أو أث!	ء اس�9�	��	 20 ا�/ي أو ص/�0	أو أ

٢- �
 .م
	� ا���	ري ا�!�/ی� وا���
Sت ا��	ئ

 .م
	� ا�=)	ر وا��)
5	ت ا����/�� -٣

 .ا��
	� ا��2 ��(�ن ن�
�� ذو�	ن ا�6%�ج -٤

  .  م/اح� �=%�ر ا�$�
/ ا���O%'�م	ء ا�$�
/ وه� ا��	ء ا�Jي ی$9  إ�� أ�%� �9 -٥

٦ -     �
*� x=*(ة وی/*)=��/اح� ا�ت 20 ا�	

� �(�ی� ا�/س��%�� �ا��	ء ا���/ون وه� ا��	ء ا�Jي ی$	ح

  .	أج]ائ�	 وم�	م�

��5�?� ����� �3��@ 

��ج**  ا��
**	� ا���0
**� 0**2 ا��**]ء   

 �
****Aر�ا�9%****�ي م****� ا��+****/ة ا

    Y****+�!�5****� ا�ي ی9****/ف �J****�وا

م!�5***�  و��***  ***�I�f .ا�$***O/ي

�
��I ��ي إ/O$�ا Y+�ا: 

 

  �)3 )٤-١ .(m=+��ق ا	ق ا����ی� ون5	ن5 �
Aر� ا��+/ة ا

1.  ���C��� 7�<0: 

 ]
م�9: ا�'/اl	ت ا�$O/ی� 0
W �	���اء وی)��ي  ی��%�وی+�� ا��]ء ا�9%�ي م� م!��5 ا�+Y ا�$O/ي ح

 .)٤-١(أن�/ 3(� ج]ئ
	 �%� �Z9 ا��	ء 

2.  EFG��� 7�<0: 

و0
W �(�ن م�	م	ت ا�$*�Oر م�%*�ءة آ%
*	 �	��*	ء ویY*%5 �%*� ا��
*	� ا���0
*�          أس'�،ی� إ�� وی%2 ن5	ق ا����

       �	*

� ا���ج*�دة 0*2 ه*Jا ا�!5*	ق اس*: ا��*Aر�، وی9*/ف ا��*e5 ا�9%*�ي �!5*	ق ا��+*=m �	س*: م!�*�ب ا��*	ء         ا
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2Aر� .ا

 

��5�?� ����� ;�0�HI J��0� 

 (١)   �K� L�?� M�H:�Unconfined Aquifer  

ی)  هJا ا�O]ان C=�� ص�	ء م� أس'%W أم	 أ��S م�$Sً ا�$	Tً م=	3/اً �	�`tB ا���ى وی) � ا�����ى و

 .ا��	ئ2 ا�ر2A م� أ��S و��$� ه�J ا�5=�� ا�$	T وث
�	 ��e5 ا�رض ح
[ ��Eث/ ��
	� ا�/ي وا�م5	ر

 (٢)  ��	6� L�?� M�H:�Confined Aquifer 


*/ م!'*Jة �%�
*	� و��*Jا �(*�ن ا��
*	� داخ*�          وی)  ا�5=�	ت ا�)	م%� � l ء	�ت ص*	*�=C �%م� أس'� وم� أ� �	
�%

 .ا�O]ان �)tBA f آ=
/ و�(�ن ��Jا م9]و�� �� ا��
	� ا��5)
� وم$ ر ه�J ا��
	� �	دة ی(�ن �9
* اً ج* اً  


*� �*� ا�O*]ان �Eن*W خ*]ان ار�*�ا           I رض�زي وإذا آ	ن ا�`tB ا�=
]وم�/ى ��*�J ا�5=�*	ت أ�*S م*� س*e5 ا

وا�8	ر اTر��ازی� �! m0 م!�	 ا��
	� دون ا�)	ج� Tس�O ام م`*O	ت وی�ج*  م6*� ه*�J ا�O]ان*	ت �	�$*)	رى       

 .ا��$/ی� م�6 ا��ادي ا�� ی 

 (٣)  ��	6� NFO M�H:�Semi Confined Aquifer 


%� وم!*W ���*/ب ا��
*	� إ�*�            �*A �*ذی	أو م*� أس*'� ذات ن' �ت ا��*2 �)* � م*� أ�%*	إح ى ا�5=� W
ا�5=�*	ت   و0

	�
 .ا�O	رج
� أو إ�

 (٤)   2�H>�� L�?� M�H:�Perched Water  


*/ ا��!'*Jة 90!*  اTن'O	A*	ت        l ت	ت 0*2 ا�5=�*	*A	'Oت وان	�	و��ج  ار�' �
� ا��
���ج
وه� ن�
�� �%�/اآ


**/ م�$**� �**Eي خ]ان**	ت أخ**/ى     lان ا��**�20 م)** ود و[**O�**� ی(**�ن ا�	ا�) �J**ه �و0** �**
�)��**] ا��
**	� ا���0

 .ره	 �	دة أم	 س5)2 أو ن�
�� �%��/ب ا�=25ء م� خ]ان	ت أخ/ى �)�Wوم$ 

 (٥)   ��P�� M�H:�Connate Water 

وه�J ا��
	� ا���0
� �	دة �(�ن م)��]ة �)�� �(�ی� ا�$�Oر أو م!J إن+	ئ�	 وه�J ا��
	� �	دة �
x ��	 أي 

�
 .ا�$	ل أو م$	در خ	رج
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��
<Q�� ��)9�: 


/ م)$*�رة (ا�O]ان	ت ا���0
� ا�)/ة  وه� ا�8	ر ا���O� 2/قB�ء 0*�ق     ) أ  ٥-١(3*(�  ) ا	*�ا� m*�ی�� ]*
ح


/ م!'Jةl ��=C  ء	�ء(�%	�ص ��=C )20���ء ا	�رض و��ج   وی(�ن م���ى ا��ه�J ا�8*	ر  I/ی=� م� سe5 ا

 .�Cل ا�ن�	ر وا��/ع �%� 

 

��R��@�S� ��)9�: 

ح
*[ ��ج*  ا��
*	� م)$*�رة �*
�      ) ب  ٥-١(رة 3*(�  وه� ا�8*	ر ا��*�O� 2*/ق ا�O]ان*	ت ا���0
*� ا��)$*�      

�
�J'!م /
l �
��=C ء	�ی�دى  �% 	�م�إ� tBA f(� 	اج ه��. 

 

 

 

 

 

 

 

 )ب(      )أ(

 م)$�رة خ]ان	ت ج�0
���	ر ��O/ق ) ب     ةح/ خ]ان	ت ج�0
���	ر ��O/ق ) أ

 ���)٥-١ .(
 اQب�ر ا���#�
 واQب�ر ا<ر- ازی

 

hw 

Qp Qp 

٢rw ٢rw 

D 

٢he 
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��5�?� ����� TU�	I 

�

] ا��
	� ا���0
� �	�O$	ئ� ا�8��� ]
 :ح

١. �
0/ 0
�	 ا��
	� ا��5)���T 2��ا :
�	I� .إم(	ن
� ا�)$�ل �%
�	 20 ا

 .ا�(2% �%�
	� ا���0
� ��/وف ا��'	ف ا��2 ���د Z9� 20 ا��!
� � م ا��Eث/ .٢

 .خ%� ا��
	� ا���0
� م� ا��%�ث	ت ا���==� �rم/اض .٣


	ئ2 �%�
	� ا���0
� 20 م�9: ا�)	Tت .٤�
� ا�(
 ث=	ت ا��/آ

٥. �
 .ا�6=	ت ا���/ی=2 � رج� ح/ارة ا��
	� ا���0

 .ص'	ء ا��
	� ا���0
� �=9 ه	 �� ا��$	در ا��9(/ة ��	 .٦

��)9� �&� ,FV ����C.��� ;�'����� 

        �ه*2 دراس*	ت �(**�ن ��6	�*� اTس��$**	ءات ا�و�
*� �%O**]ان ا��*�20 ا���ج**�د �	��!�5*� وه**�J ا� راس*� ��%5**

ی�: اTس�/3	د ��	 20 ن�	ح ��%
� ح'/ ا�8	ر �)
[ ��!	س�  �� ا��!��5 ا��/اد ا�)'/ ��	 ن��
�  م� ا�=
	ن	ت

�	

�*� أدى ذ�*@    �*� ا��!�5*�   ا��2 س
�: اس�O/اج�	 م!W وآ%�	 آ	نf ه*�J ا�=
	ن*	ت   �(	�
p ا�=�/ مm آ�
� ا��Iد


Y ا�!�	ئ� ا����� �0، وم� أه: ا�=
	ن	ت ا���J�� ���%5 ا� راس	ت�(��: 

١. 
 ب����ت م/�خ�

ودرج**	ت ا�)**/ارة ا��**	ئ ة �	��!�5**� ا��**/اد ح'**/ ا�8**	ر ��**	 مT **9ت ه5**�ل ا�م5**	ر �**�  تو��`**�� �
	ن**	

 .!�e وا�/ی	ح وس�5ع ا�+�xوا�=O/ وا�

٢. 
 ��Tم ا����" ا���#�

وا�ن�**	ر وا�=)
**/ات وا�9
**�ن   ا���ج**�دة �	��!�5**�  م
**	� ا�**/ي وا�$**/ف   م$**	در �%**� ا��9**/ف و�+**��� 

 �
 .ج�
9	 ��	وج�دة ا��
	� ا��
	� �	Ac	�0 إ�� ن��

٣. 
�! � �Eت ا��.��Bوا� UVا�&;ا 

 ا��5	ع ا��
��*�ج2    ( �%�!��5 ا��/اد ح'/ ا�8	ر ��	 �ا�O/ائt ا�l�=5/ا0
� وا��
���ج
 و�+�� دراس� �(�

Lithology  -    وا��(*�ی� Structure  -       �*�/��ت ا	ا�5=�*2 �5=�* m�	*���وا (Stratigraphy   tائ/*O�وا

 �
 Piezometricا�`	tl ا�=
]وم�/ى -Water Tableسe5 ا��
	� ا�)/ ا��
	�  -م�اmI ا�8	ر (ا��
 رو��ج

Head  	
أن�اع ا��/�*� وا�5B*	ء   آ�	 �+��� ا� راس� ا��9/ف �%� ، )م!	YC ا�+)� واTس�!]اف- � ن��
� ا��

أی`**	 ا��9**/ف �%**� أن**�اع ا�ن+**�5 ا���ج**�دة �	��!�5**�  ا�!=**	�2 واTس**�9�	ل ا�)**	�2 وا���**��=r� 2%رA**2 و

 .ا��%�ث	ته�J وأن�اع ��%�ث ا���	ري ا��	ئ
�  اًم$ روا��2 ی�(� أن �(�ن 



           ���� ���	
�           ���� ���	
�           ���� ���	
�           ���� ���	
�
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ��������������������                                                �������������������� 

     

 ! دةح>; اQب�ر ا��  .٤

 �	***
� ا��
0
]ی***	ئ� وم!	س***�
و��`***�� م�اm***I ا�8***	ر ون���***	 و�***	ری_ ا�)'***/ وا�9�Y*** وا��5***/ وا��***x ا��

   _*A ون *� �
)

*�   (اcس�	�)
� ا� ی!	م
 Specificم*m ا�`*_ وا��$*/0	ت وا��*�9 ا�!��
*� �%=�*/       ) وا��!	س*

Capacity  �	
 .ون��
� ا��

٣. 

 ا�#�م@B
 ب����ت ا��


*� و�IS*� ا��
*	� ا���0
*�          و�+�� س�@ ا�5=�� و����*	 )

*/ ا��)$*�رة وا��9*	دTت ا��
 رو�l)$*�ر و�ا�


	� ا��5)
� وا�) ود��	�. 

 

 

Tف ا	س�(+** �ا��9**/ف �%** W**!ض م/**B�ا �**
 ،�)'**/ ا�8**	ر �)****� f	�C ا�رضأم**	آ� وج**�د ا��
**	� ا���0

 �	

p ا���ج�دة �)f ا�رضو�� ی/ آ�
	ت ا���	)� �
� ا��
*	� ا��*2 س*
�:    ا�=�/ مm آ إن+	ء �)
[ ��!	س�

 :�9 ة C/قو��: ��%
� اTس�(+	ف . ح�� ی(�ن ح'/ ا�=�/ ا�I$	دیً	 اس�O/اج�	

1- ��5��W�F<��� ��3����?� 7�<��: 

�
 :وه2 ��	�  �%� ا�(+p �� أم	آ� ���m ا��
	� ا���0
� �	��+	ه ات ا��	�


�ب اYرض  -١, 

Sخ�	� W�0	6آ p%�O� ب	=A 	ن	
 ، وی�(� اTس*� Tل �%
*W  ف �=O/ ا��
	� ا���20ی��/ �%� سe5 ا�رض أح

0
+*	ه           : �	س�O ام C/ق م�O%'� م�6 �*
اس�O ام ص)�ن ��m*A م	ئ%*� 0*�ق س*e5 ا�رض و��*/ك C*�ال ا�%

�
 .�O	ر ا��	ء آ6
'	 �%� س5)�	 ا� اخ%2 20 ا�$=	ح إذا آ	ن �	�رض آ�
� آ=
/ة م� ا��
	� ا���0

٥.  


 وا�;ا�#K;را,� ا�Yا 

0	ن I را م� هJا ا��	ء ی$� إ�� ا��� e5	�O	ص*
�   ،ن ا��	ء ا���20 ��/ی=	 I/ی=	 م� سe5 ا�رض�! م	 ی(�

�9  دTTت 20 آ6
/ م� ا�ح
	ن �%� وج�د م
	�  �s0 @�Jن ا�را2A ا�/C=� أو وج�د م
	� را3)�  ،ا�+9/ی�

أنW ی�(� أن �(�ن �Z9 و�(� �!  ا��
	م ���6 ه�J ا��+	ه ات ی�� مSح��  .ج�0
� I/ی=� م� سe5 ا�رض

ا�را2A وا�$�Oر ا��5)
� رC=� ن�
�� Tح��ائ�	 �%� �Z9 ا�مSح ا����
�9 ا��2 ��*�� ا�/��C*� م*�    

 .و0� ه�J ا�)	Tت �T ل ر���C سe5 ا�رض �%� وج�د م(�� �%�
	� ا���0
� �)�W ،ا���


 Z;ا��
 س�� اYرض  -٣K 


� أن�� ا�م	آ� �)'/ ا�8	ر 0
�� ا��9/وف أن م���ى ا��	ء ا���20 ی(�ن أI/ب إ�� س*e5  ی��/��  3	 ��9

 .ا�رض �)f ا��دی	ن �!f(� W ا��!	YC ا��/�'�9

�)9� �&� XY�
� ��G��'�� 
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2- �Z��K� ;��[ ��� #�$ �.�>@ 7�8 


 ا�1�B/0 ا�]�]ا��
 -أBی;K 

         �J**ه x)9!**� :**، ث	م**� س**5)� 	**IS5رض ان�و�**�: ه**�J ا�5/ی**� �**Eن �/س**� 3**)!� اه�**]ازات إ�**� �**	�C ا


�*	   ����e س�Sت اTه�]از ا�� .2 ا��	� ا��e5 و�%��t ��اس�5 ج�	ز م��� �%�]اتاTه�]ازات 0%� �*$(

�

�9 ا�$�Oر � 20	�C ا�رض و�	��	�2 ا�(+p �� وج�د ا�5=�	ت ا��	ئ=C �0/9��. 


  -ب�V1 ا��7;ب��B/0ا� 
Bی;K 

� �*� ا��
*	� ا    )٦-١( وذ�@ �	س�O ام ا�ج�]ة ا�(�/�	ئ
� ا�) ی�6 3(�*
0
*� و��9�*  ه*�J ا�5/ی�*�     20 ا��!����

�%� ح�	ب م�	وم� ا�$�Oر �%�
	ر ا�(�/�	ئ2 0(%�	 آ	نf ا���	وم� ا�(�/�	ئ
� �%$�Oر م!m'�/� �`'O ن�=� 

	�=)*[ وا�(+*p ا�و��م*	�
(2 �*� ا��
*	� ا���0
*� وذ�*@ ���*e ا��!�5*� و{�*�ر           �ا��	ء و���م  ه�J ا�ج�*]ة  

  .��Y ا��
	� ا���0
� ��) ی   ��مآ�	 ی ا�!�
�� �%� ا�+	�3  ا�O	ص� �	���	ز

 

 

 


 � آ7;ب� !�7ز  ).٦-١( ��� .�� Eا����" ا� +. ]^�@ 
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 (\@ ��)9� ���
 TU�	I 

�خ**/   m**Iم**� م� �**

**/ خ**�اص ا��
**	� ا���0B�� 	**�آ ، p**%�O� اص�**O�ا �J**ه  �	**
�%� �=**�!�	� m**I���ا x**'0**2 ن


/ أح
	ن	B�� Y�9�ا x'وم� ن �'%�O��ق ا	���مm مT 9ت ا�/m0 ا�(=
/ة إذا اس*��/ت ��*!�ات    ا��/���0 م� ا

  .�Cی%�

  	�C��**ای**� م**� س � �	**
و��9�**  م(�ن**	ت وخ**�اص ا��
**	� ا���0
**� �%**� ج�
**m ا��9ام**� ا��**2 ص**	ح=f ه**�J ا��

           �J*ل واه*: ه	�س*�9S� 	*�90ر �وح�* 	*
آEم5	ر ث: س/ی	ن�	 خSل C=�	ت ا��/�� ا���O%'*� ا��(*�ی� رأس*
	 ث*: أ�0

ا��9	دن ا��2 ��ج  20 م(�ن	ت ا��/�� وا��2 یJوب ج]ء م!�*	 0*2 ا��
*	� ا���0
*� ا��*2 ��*/       ا��9ام� ا�مSح و

 .���J ا��/��

  �
� �
ج]ء 20 ا��%
�ن ح�� ا��9ام*� ا��*�ث/ة 0*2 م(�ن*	ت      ١٠٠٠٠٠ إ��  ١٠٠ ��/اوح ا���اد ا�Jائ=� ا�(%

	��9
=Cو �
 .ا��
	� ا���0

 

)9� L ء��� ^��Q
 #�$ ��P_�� ,
��>�� ��: 

 .م���ى ا��
	� 20 ا�=�/ ه� أح  أه: ا��9ام� ا��2 �) د آ�
� ا��
	� ا��2 ی�(� أن ���O/ج�	 ه�J ا�=�/

ح
[ أنW �!  ح'/ ا�=�/ � 20	�C ا�رض ی(�ن ج]ء م� ه�J ا�=�/ مB��را 0*2 ا��
*	� ا���0
*� ا���ج*�دة 0*2      

ا��B��ر م� ا�=�/ ی9/ف �	�!5	ق ا��*	ئ2   ا��	ء م�	�� هJا ا��]ءم���ى و ،�	�C ا�رض ا�Jي ح'/ 0
�	 ا�=�/

ا�!5	ق ا��	ئ2 ه� ا��  ا��%� �%�	ء ا���20 إT أن م���ى ا��	ء ا��*�20 ی$*9  وی�*=t �=9*	 �%�9ام*�      و. �%=�/

�
 :ا��	�

 S��: ��>�F8 ,
��$ 

 :� ع ا�;واس1 -١

 �
!
C أم �
 .ه� ه2 ح$�ی� أو رم%

٢- 
B�/م/�خ ا�� aV�<خ: 

  .5	ر ودی��م��	 وا�/� ���C	Ac	�0 إ�� ا��=O/ وا��/ی	نم� ح
[ آ�
� ا�م  


�Bت ا� ا��
 � ق م�0 ى ا���ء ا�E �� و-�F0#ا����م -٣�@� 

 وا�/:�ذی. 

٤- �-�
 .ا��Eذب�
 وا�&�ص�
 ا�^�;ی
 وا���cء ا�/



           ���� ���	
�           ���� ���	
�           ���� ���	
�           ���� ���	
�
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ��������������������                                                �������������������� 

     

  ��0�P:  ���
 ��	@ L ��P_�� ���GF�� ,
��>����)9� :  

� ا��
*	�   ���ارد ا�8	ر ا��	ئ
*� اTس�SBل ا�م�6  20ی�ث/  �Jيای�9=/ اcن�	ن ه� ا�9	م� ا�ول  .١(*�0 ،

  .ی�%� م� �$/ف م
	� ا�=�/) ا��)� ا��	ئ/(%=�/ � Y0 ا��
	� �ا�]ائ  �� م9 ل 

�	��!�5*� و�	��*	�2 ی�*� �$*/ف      وزی	دة ا�`_ یZ'O م*� م�*��ى ا��*	ء ا��*�20    ا�� ی ة  ا�8	رح'/  .٢

 .م
	� ا�8	ر ا���ج�دة

  .�	��!��5 وی]ی  م� �$/ف ا��
	� �	�8	ر �
	� ی/m0 م� م���ى ا��	ء ا����20	� ا�8	رح��  .٣

�س*'�  ا�9�/ان2 وا�!+	C	ت ا�=+/ی� ا�خ/ى  اTم� اد .٤ �	
���0 م�	ح� ا�را2A ا��2 ���/ب 0
�	 ا��

ح
[ ی�دي ذ�*@  و�]ی  م�	ح� ا�9�/ان ح
[ ��/ي ا��
	� �%� سe5 ا�رض و� ون ��/ب �س'�، 

 ب ا��	ء ا��5)2 إ�*� ا��*	ء ا��*�20   م� ��/ ی�%�م9	م� ا��/ی	ن �%� م9	م� ا�/e3 وهJا  إ�� زی	دة

  .و�	��	�2 ��� آ�
� ا��
	� ا���0
� وی�� م9 ل �$/ف ا�8	ر

��(*�ن ��*	ر ا�* m0 م*� س%�*%� م*�         .)٧-١( I  �ُ)'/ أو � m0 أو ��6� أو �O/ق 0*2 ا�رض 3*(�   وeب�ر ا����"

� ذات C/ف م �� یُ
 م1f���J ��	ر ا��6� ا��E*� E+!�ُ 2دوات ��*��    .م�/ ١٥ m0 20 ا�رض ح�� ��Y ا�ن	�


� ُ�!+T�� Eت ح'/ خ	ص� و�$� إ�� ��Y ا�8	ر اc . م م� ا�9�I٣٠Y  �$� إ�� Iم٣٠٠خ�/ا. 

 

 eب�ر ا�#:; و eب�ر ا�h�g و eب�ر ا�/1B و eب�ر ا�&;ق. )٧-١( ���
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�CU�G01 X
 `�\�� *Q� #�$ ��)9� J��0�:- 

S��: /��0a� ��)9�i  �Discharge Wells 

�=	رة �� ث�*� ی*�: ح'*/� رأس*
	 مI/�O*	 ا��(�ی!*	ت ا��
���ج
*� ح�*� ی$*� إ�*�           ) ٨-١(3(�  ا�=�/ اcن�	ج2


[ ی��e � خ�ل ا��	ء م� خSل �0)	ت (� �
��ج  20 ا��]ء ا��'%� وم!�	 �$*� إ�*�    )م$	20(ا��
	� ا���0

 .سe5 ا�رض

�bF�� ;�0��
:  


� ا��	�
�و �
 -:ی�(�ن ا�=�/ اcن�	ج2 م� ا�ج]اء ا�/ئ

1- ci   �de�� ;Pump House   

              �وی+
  م� ا�5*�ب أو م*� ا�O/س*	ن� ، و�*	دة ی�*	م 0*�ق ا�=�*/ م=	3*/ة �)�	ی*� رأس ا�=�*/، وه*� ی`*: ��	ن*

tB`�س ا	
I وأج�]ة �	
 .ا��`�O أج]اء ا��/آ
=	ت ا�خ/ى م�6 ��ح� ا��)(: و� اد ا��

2- f�� �bF�� 

       �	*
 وی�/ى إح(	م W�%l �!  سe5 ا�رض و�(�ن �W م�/ات م)(�*� �%(*	�Sت و���اس*
/ م/اI=*� م!�*�ب ا��

�)3 )٩-١.( 

3-   �bF�� ���'�
Casing 

�O`��اح��اء ا �%� ��9� 	�رض آ� .و�(�ن ه2 ا��س
%� ا��2 �!�� ا��
	� ا���0
� إ�� سe5 ا

4- �de��   Pump    

 �	**
�9�**� �%**� خ%**Y ا�`**	tl  م**� م�**��اه	 داخ**� ا�=�**/ ور**�90	 ��e5** ا�رض ح
**[    وو{
'��**	 س**)� ا��

Sأ� �إ� �	
 .ا��
 رو�
(� ا�Jي ی�=� ح/آ� ا��

5-     j�<�� 2R�>��Clay Seal 

         �

� م	س�رة ا�=�/ وج ران ث�� ا�)'/ة 0*�ق أ�%*� ا�5=�*	ت ا�)	م%*� �%�
*	� ��!*m ا��
*	� ا��*5)� W9Aوی�: و

 .2م� ا��ص�ل إ�� ا��$	0

7-     L�	��Screens 


�� م+*�=
	ت        *A �*%ی�C ت	�0)** 	س*�رة ��*	)و��(*�ن م*� مSlotsء م**�     (	*�ی* خ� ا� �
أ�0
**�  أو رأس*
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 .خS��	 إ�� ا�=�/
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k; ا2��0!�ا). ٨-١( ���@� 
���V;ت ا��� ��� 
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��� )٩-١.( ;k
 .-^��h � ه
 ا�
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L�	�� J��0� 

 -: ه��  .�ن�ا���h&0م
 �� اQب�ر  وا��>���

١- 
�=	رة �� م�اس
/ مO/م� أو م�6=� م5B*	ة �5=��*
� أح* ه�	 3*	ش س*%@ ن)*	س        وه� :ا��>��� ا��&;م


�� مO/م�Iر �
وه*� 3*	ئ�9 اTس*�9�	ل ورخ
$*� ا�*6�� وی9
=�*	 أن�*	 p*%��  *I �!*            . وا�6	ن
� أ��اح ن)	س

ون�*=� ا���*	ح�   =�*/  �$*/ف ا�  إ�*� ن�*�  وmA ا�SBف ا�]�5*� وس*)� ا��
�*�ن �!*  ا�)'*/ م�*	 ی*�دى        

 .)١٠-١(3(� % ١٠ا��O/م� 0
�	 ح�ا�2 

م*� ا���*	ح� ا�(%
*� �x*)9     % ٢٠ ح*�ا�2 و0
�	 �(�ن ن�=� ا���	ح� ا��O/م*�   :ذات المشقبيات المصافي -٢


� . t�0% ١٠ ح�ا�2 إ���$�  ا��2ا�و�� �	l 	أن� 	�=
آs0 @�Jن �%'�	 وان� اده	 أ�I م� ا�و�� و�(� ی9

 . )١٠-١(3(�  ا�6��

�5
*/ ا�=�*/ و�)
*[         ا��$	20اخ�
	ر 5I/ �0)	ت  20وی/ا�� � ��*�
أن ی(�ن م!	س=ً	 �)�*: ح=
=*	ت ا��/�*� �

e���  /ور�ت ا��/��% �٨٠	=
 .م� ح=

 

 ا��$	20). ١٠-١(3(� 

وی�� �) ی  �Cل ا��$	�I � 20 ح
[ ا�]ی	دة أو ا�!�� �� ا�)*  ا���*/ر ی��*=� Z*9� 2*0 ا�A*/ار �%=�*/        

 :%2وا�5%�=� آ�	 ی
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 م+ K ل أو �>; E-�/ار ا�;,Yر   ا;Bا�0>��� ا�� h.+ ح ��ا��>� 

مشكلة دخول الماء ومعـه  يسبب  إلىقرب المستوى الاستاتيكى للماء الجوفي  إلى المصافيطول منطقة 

 .تآكل مكونات المضخةو خفض إنتاج البئر إلىتؤدى  التيهواء داخل البئر ويعرف ذلك باسم الشلالات 

 .نقص كفاءة البئر أيقلة دخول الماء  إلىفيؤدى  المصافيطول قصر بينما 

8- T
i   2�
��� ��Sand Trap 

 وه**� م	س**�رة ص**�	ء ��ج**  أس**'� ا��$**	20 ح
**[ ��O**]ن ا�/م**	ل أو أ� ح=
=**	ت أخ**/ى J**'!�  **I م**� خ**Sل  

 .المصافي

9-   HY�.��� J�n�Centralizers 

 .ا�]�t وا�9	زل وه� �)'� م	س�رة ا�=�/ وا��$	20 أث!	ء وmA ا�SBف

10- #<�H�� �p\�� 

ويجب ألا يقل سمك هذا الغلاف عن ) الفلاتر(وهو عبارة عن الغلاف المحيط بالجزء المخرم من  البئر 

 -: يحقق عدة أهداف منها  يجب أنبوصة و٣

 .يحمى البئر من انهيار الطبقات المحيطة به –-١

المياه الداخلة الـى   ن دخول الرمال الناعمة معمما يقلل م المصافي فييخفض سرعة دخول المياه  – ٢

 .البئر

 .يساعد على الحصول على أكبر تصرف للبئر بأقل هبوط ممكن – ٣

 .مفتوحة مصافي نحصل على أكبر مساحة وبالتاليذات فتحات كبيرة  مصافييسمح باستعمال  –٤

q�H�� J�0 ����I� ��.�� :- 

من الرمال على أهمية اختيار نوع الزلط حيـث   يتوقف مقدار التصرف للبئر على درجة نقائها

 .من الزلط خارجها% ٩٠تحجز فتحات المصفاة يحب أن تحجز على الأقل 
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 . للمصافيوتأثير ذلك على سرعة دخول المياه ا يوضح أنواع الرمال وقطره التاليوالجدول 

 � ع ا�;م�

�ت �
��; ح


 )م� (  ا�0;ب

ا��B; ا�:��ل 


�ت ا�;م� �
 )م�(�#


 دخ ل ا����" س;.

 )ف/س�( �@�>���


�ت�
ا�]�U  ��; ح

 )م�( ا��/�س1

 ��.� !hاً

�.�� 

 خ^+

Uم0 س Uز� 

;�
 ز�U آ

 ٠.٢٥أ�I م� 

٠.٥٠ – ٠.٢٥ 

١  –  ٠.٥٠ 

٢       – ١ 

٤    –   ٢ 

٠.١ 

٠.٢ 

٠.٤ 

٢.٠ 

- 

٣ 

٦.٦ – ٣ 

١٠ – ٧.٥ 

١٧ – ١١ 

٧٥ – ١٨ 

٤ 

٨ – ٦ 

٨ – ٦ 

- 

- 

 

5	ق ح�ل م$	20 ا�=�/ ذي م9	م� ن'	ذی� �	ل آ�*	 ی9�*� �%*� أ�*]ان ا�5=�*�      وا�SBف ا�]�25 ی)�Y وج�د ن

 .ا�)	م%� �%�
	� وی�%� م� A_ ح=
=	ت ا�/م	ل

 

��0�P:    �4�p�� ��)sConservation Wells 

و�(*�ن   Water Table 20 رص  م!��ب سe5 ا��
*	� ا���0
*� ا�)*/     )١١-١( ���O م ��	ر ا��Sح�� 3(�


/ة �Bر ص	5Iداخ*� ا�=�*/    ذات أ �	*
وی�(*�ن ��*/ ا��Sح�*� م*� S*lف       . 	�� ر ا�Jي ی��e �/ص  م!�*�ب ا��

Casing ت	ذي �0)Slots        )$*�ر�ا� /*
l 20�*��ان ا[*O%� Y*�9�ام� اد ا �%�Unconfined Aquifer  

 .وی�mA 20 ث�� ا�)'/ة � ون أي م)	و�� �%9]ل �
� ا�SBف وا�O]ان ا���20

�Z��P: *��i  ;�t
�R  ersPiezomet 


*	س ا�`*	tl ا��*	ئ2 0*2      I 2*0 وم�/ات[
داخ*� ا�O*]ان ا��*�20 وی�(*�ن ا�=
]وم�*/ م*�        "ن�O���" �*5 م ا�=

Wی�	ت ��5ل م) ود �!  ن�	(�0 W� فSl )ه�  .م�/ )٢-١ 	�ا�)'/ة آ �ویf=6 ا�SBف �sح(	م مm  ج ران ث�

�
5�	�  r�أن ی ��
0 	��!
� وج*�د م����*� �
]وم�*/ات 0*2     و0� ح	�*  .م�eA 20 ا�+(�  وإذا وج  0/اغ �

         Y*'ی�*� م�/C ع	وی'`*� إ�=* ،W*���  *وم�*/ و�) ی[
م�mI واح  s0نW م� ا�`/وري وmA أرI	م آ�دی� �(*� �

          e5*�� �*)�ی 	م* �*Cوم�*/ أو[
� Y*�ی*� أ�	وم�*/ات �0(*�ن ن�[
� ا�=
�ن	� 	

[ ��m5 ا�!�	ی	ت ا�%9(� 	�
%�

  .ا�رض وه(Jا

5
� �0ه	ت ��	را��Sح��B� م� ا�9=[  وی%]م 	ی��	�وح �
وا�=
]وم�/ات �sح(	م ��!m دخ�ل ا�+�ائ� إ�� ا�ن	�

	��. 
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�>)�� :u\��� ��)si   X
G�� ��)s �� �Recharge Wells 

20 ��ص
� ا��
	� م� سe5 ا�رض إ�� خ]ان*	ت ا��
*	� ا���0
*� و�(*�ن ح/آ*�       )ا�+)�(���O م ��	ر ا��JBی� 

20 �	
ا�8	ر اcن�	ج
� و�(!�	 I  �(�ن م�	ث%� م� ا�!	ح
*� اcن+*	ئ
� أو م�O%'*�     ا��
	� ��	 �(x ا��	� ح/آ� ا��

 .وم� ا���(� اس�O ام ا�=�/ اcن�	ج2 آ=�/ 3)� .�!�	 �=9	 �B%/ض م� إن+	ئ�	

�Q
�I:     ��< �� E.v��� ��)sRadial Collector Wells 

اح*  �!* م	 ی�J*9ر ا�)$*�ل �%
�*	      وه� ��	ر إن�	ج
� ���e �`*_ آ�
*	ت آ=
*/ة م*� ا��
*	� �*� C/ی*Y ��*/ و        

 .ا�I$	دی	 م� ��/ واح  ��
Y أو ح�� م� م����� ��	ر

�$*� إ�*� ا�5=�*�     م�*/  )٣-٢( م*� �
*	رة ذات 5I*/ آ=
*/ ن�*=
	      )١٢-١( وی�(�ن ��/ ا����*m ا ��5*/ي 3*(�   

  �
*	 0*2   م�*/ أ�0  ٩٠-٦٠ ا�)	م%� �%�
	� و��I/�O	 �9�Y آ	ف و�! ه	 ی�: دm0 م�اس
/ ذات ث��ب �5*�ل م!	س*

 ]

m ا��
	� 20 ا��T	� ا��5/ي إ�� داخ� ا�=
	رة ح���� e��� ]
(� �	
ا��	� 5I/ي خSل ا�5=�� ا�)	م%� �%�

       �)**3 2**0 e**Aه**� م� 	**�رض آ��    ) ١٢-١( ی**�: �O**A	 إ�**� س**e5 ا**
وی/ا�**� أن ی(**�ن م!�**�ب ا�ن	�

 .أث!	ء ا�`_ �)f م���ى سe5 ا��
	� ا� ی!	م
(� )ا���اس
/ ا���6=�(

 
 

 


 وا�
�]وم0;  )١١-١( ���Tحpا�� ;kا2��0!� وب ;k
 رس� -&���� ی
�+ ا�:;ق ب�+ ا�
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 بk; ا�g�E0 ا��B;ي  )١٢-١( ���
 

 ��)9� 7� 7�8 

 -:  ه2م/اح� � Eر��9 ��%
� إن+	ء ا�=�/ ��/

 .عملية حفر البئر – ١
 .عملية التغليف – ٢
 .)المصفاة(عملية تثبيت الجزء المثقب  – ٣
 .البئر )تطهير( تنميةعملية  – ٤

�C p%�O/ق ح'/ ا�8	ر �%� ح�� ا�B/ض م� ا�=�/ و .وقت واحد فيوقد تجرى هذه العمليات أو بعضها 

 :وK;ق ح:; اQب�ر ه� و���W وم(	ن ��اج �،

 الطريقة اليدوية  – ١

  الميكانيكية طريقة الدق – ٢

 الطريقة الدورانية  – ٣

 الطريقة الدورانية العكسية  – ٤
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1 – ������� � ��<�� : 

. م�**/ ��٨٠ص**� و��**T Y ی]ی**  �**�    T٨ ی]ی**  5I/ه**	 �**�   ا��**2�)'**/ ا�8**	ر   ا�5/ی�**� ا�
 وی**�   ��**�9��


��ن ��5/ ی]ی  �� 5I/ ا�=�/I @�J� م Oار وی�� ��ی�� ��  � T٦       ���ص*� �9�*� ا�S*Bف ا�]�5*� ا��!	س*


��ن � ح�ل ا�=�/I �). 

 :  مM��� ، ;0 ی1E  ٦٠ب ص
 و.�s  ٨" ب�B; و�/rخ� م�Jل Yب��د بk; م�@ ب ح:;


��ن 5I/  –أ I [
 .م�/ ا�و��  ��٣٠ص� ی!]ل �9�Y ا�ـ  ���١٦


��ن أخ/ 5I/ –ب Iا�)'/ ١٤ ��(
  .م�/�٦٠�Y  إ����ص� ی!]ل داخ� ا��
��ن ا�ول �

ا�=�*/ ��*�J    أنW �9�� أي. ��ص� ١٤وا���اس
/ ا���6=� داخ� ا��
��ن  ا��$	20ث: ی= أ �9  ذ�@ �!]ی� 


�**�ن 5I**/   ٦٠ا�5/ی�**� �**]م  I /**ن ��5**/   ��٣٠ص**� ،  ١٤م��**�
I /**ت  . ��ص**�  ١٦م�T	�9�**اس �وس**=

          �J*ن ذو ا��5*/ ا��اح*  �(*� ه�*�

��ن	ت م�O%'� ا��5/ أنW ی�(� ��	 اخ�$	ر ا��f*I وI*  ی$*9� إن*]ال ا��I

         /*5I ن�*�

!�*	 ن*]ول ا��� ، Y*�9�دة ا	زی* m*رض م�م�*/ I*     ��٣٠ص*� ���*	�0    ١٦ا���	�0 ��=� ��	س*@ ا

م�*/ ح
*[ أن*W �*� ی�O*/ق       ��٦٠ص� �=�
*� ا�*ـ    ١٤م ة ��
I �5  ی��� �9 ه	 إن]ال ا��
��ن 5I/  إ��ی)�	ج 

 .ا��)�ر 20م�/ ا�و�� وح�� ن`�� ن]و��	 رأس
ً	  C٣٠=�	ت ا�رض %90
ً	 إT �9  ا�ـ 


�       ٣×  ٢وا�9�� ی(�ن �� C/یY ��� ح'/ة س��9	 *� Y*�9و� 	وم�*/   ٢ – ١.٥م�/ ��/ی=*ً  m*Aی�


*� �*/�t م*� ا�!	ح
*� ا�خ*/ى      ا��*2 و�*/�W*� t ا��!*	زی/     )�=	رة �� آ�/�
� ح ی*  ( ��	 ا� 0	ن �'�	�   m*Aوی�

��/�� و� ك �� ر اcم(	ن �
�	وم هJا ا���6 اTح�(		� 	�
ك ا�!	�� أث!	ء ن]ول أو ر�I�0  m*0	 آ�� خ+=
� ی/دم �%

 .)١٤-١(وشكل ) ١٣-١( ا��
��ن آ�	 �+(�

 

 .الطريقة اليدوية لحفر الآبار). ١٣-١(شكل 
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 طريقة ربط الفتايل والدفان مع ماسورة البئر) ١٤-١(شكل 


� وذ�@ �	س*�9�	ل ا�=/ی�*� ا��*Sووظ، أو   !
ی�*�9��   و�9  ا����
] ا��	�Y ا3c	رة إ�
W ی= أ �	خ�/اق ا�5=�� ا�5


*� س**	ئ=� أو ا�=%*p    0*2 ا�%9=*�  !
C **� أرض�	0**2ح    �**
وا�=%**p ی خ%*W ن**	��  . )١٥-١(3*(�  ح	�*� ا�5=�*	ت ا�/م%

W!ج م/Oی Tا�)'/ و.  

  

 

 

 

 

 

 


�ح	�� ا�5=�	ت ا� 20 بلف يستخدم           ح	�� ا�5=�	ت ا�/م%
� 20 بلف يستخدم !
5 

 .في طريقة الحفر اليدوية أشكال البلف أو العلبة المستخدم). ١٥-١(شكل 

p%=�س�رة ا	ت مrام� 	�وآ% �و0*� ح	�*� م*	    ... ا�)'*/ �/m*0 و�'*/غ خ*	رج ا�=�*/ ث*: ی9*	د إن]ا��*	 وه(*Jا           �!	�

ی�*�م ��'�
��*	 ث*: ی9*	د      ا�*Jي ی�	�� ا�)'/ C=�� ص%=� T ی�(� اخ�/ا�I	 s0نW ی��9�� م	 ی��� ا�(	س�ر 
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و�9*  ان��*	ء ا�)'*/ ��m*A م�اس*
/ ا�=�*/       . 	��ً	 ح�� ن�ع ا��/�� 3(� ذآ/ س أياس�9�	ل ا�=%p م/ة ث	ن
� أو 

      �*� W)�*ی�*� س T 	*��ح� 	0*ًSl 	ًم(�ن t�[�	� 	��ن ح���
�*	���اد   ا��$*	20 ��ص*� ح�*� T ی�*      ٣وی�r ا��


e ا�
 وی*�   إ��ا�/س��
� ث: ی�)� ا��
��ن �	'��	� 	ً
أ�%� وذ�@ ��mA ا�$	م���
� أس'� ا��O!�� و� ار �(�

 .م�/ ی�م
ً	 ١٠ ح�ا�2و�	دة ی(�ن م��سt ا�)'/ ���J ا�5/ی�� . 

2 – 7��� � ��8 ����0����� 

. �*�O م ��*	ل �+*  ا�)=*� ورخ
*W     � ا��2ا�5/ی�� ا�
 وی�  20و0
�	 ی��9�� م	آ
!� دق � Tً م� ا�9�	ل 

 – 5I٨/ه	 �
�  2ا��ح'/ ا�8	ر  20و���9�� ه�J ا�5/ی�� . و��J�0 @�J ا�5/ی�� أرخ� وأس/ع م� ا��	��� 

١٥  Y�9��١٠٠ص� و�  	�آ ��ی%2م�/ وی(�ن ا�9  :- 

١ – I ��9ی��
 �/5I ��٣٤ن  Y�� ���٢٥ص� �)'/ ح�  e5��م�/ م� ا. 

 .م�/  ��٦٠ص� �9�Y  I٣٠	س�ن أخ/ 5I/�  ا�ول��ن 
ی ق � اخ� ا�� – ٢


��ن أخ/ ��5/  ا��
��ن ا�6	ن2 ی ق � اخ� – ٣I٢٤  Y�9� ا .. م�/  ��١٠٠ص�J)وه. 


*� أو ص*%=� ی*/اد �'�
��*	      20وی��O م ا�(	س�ر أی`ً	 %'C ��=C وج�د ��	ح .  @�J*0*2 وآ     �*
!
ح	�*� ا�5=�*� ا�5

5
m   ح	0*	ت ح*	دة وم�9	م* ة    وه� ذو I	ع م*� خ*�ص م*� ا�$*%� ذات     )١٦-١( ی��O م �%p آ�	 �	�+(��*��

9**  �'�
��**	 وج�%9*	    � �*
!
وی*�: اس**�9�	ل ا�=%**p  . ج�*	 ا�=%**p ح
**[ یO/) رو�**�(ص*�رة   0**2اخ�*/اق ا�5=�**� ا�5

 .إخ/اج ن	�� ا�)'/ 20ا�5/ی�� ا�
 وی� ا��	���  20ا����9�� 

��Y ا�)'/ ا��5%�ب ی�: إدخ	ل ا���اس
/ ا��O/م� وا��	دة داخ� ا�=�*/ ث*: ی�m*A ا�S*Bف      إ��و�9  ا��ص�ل 

ح**  ث**: ی�**)� ا�]�5**� داخ**� ا��
�**�ن ح**�ل ا���اس**
/ م**m مSح�**� وm**A ا�S**Bف ا�]�5**� ���**	�0 م�**/ وا   

أ�%� �!'x م�	�0 ا���/ وه(Jا ح�� ی�: وm*A آ*� ا�S*Bف آ%*W ح*�ل ج�
*m ا���اس*
/ ا��O/م*�          إ��ا��
��ن 

إT أن�	 س*�(�ن ��اس*�5 ا�*�ن� وا��	آ
!*� و3*(� م	آ
!*� ا�* ق         ا�
 ويح	�� ا�)'/  20وی�: رm0 ا���اس
� آ�	 

 .آ�	 �	�+(�

 

                      

 

 

 

 

 
 

 �)3)١٦-١ (Cا�5/ی�� �Jه mم م O����ا p%=�ق وا �	ی�� ا�)'/ �/. 
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3 – ��0������ � ��<�� 


و0� ه�J ا�5/ی�� T ی��9�� ا��       f*
5
� ا�س*�ان%� أو م*	دة ا�=!��ن�	*� W*!� Z
وی�(*� ��*�J   . ��ن �*� ی�*�9

 /5I �١٨ا�5/ی�� ا�)'/ ح�  �ح� Y�ء    .م�/ ��١٠٠٠ص� و�	ا�)'*/ أث!* �!
 وا�)'/ ی�9�  �%� اح�(	ك س*(


�	 ���6 آ	ف � وام اس��/ار اح�(	آ�	 �	��/��%� tB`�/ار ا�اس� mم 	ورة ��	��رض ا�� .دوران�	 �	

 -: وه2 )١٧-١( �	�+(���9�  C/ی�� ا�)'/ ا� وران
� �%� �Z9 ا��9 ات آ�	 ه� م�eA و

 .ا�ج]اء �	2I إ��ی�ص%�	 � ور�  ا�Jي�%� س
	رة ی��م �sدارة ���د ح/آ� م)��  م#;ك دی]ل – ١



 دوران – ٢�@K /'(�د ا��ی/ � �. 

وه� �=	رة �� وصSت م�اس
/ ح ی  وه� �!  اcدارة � ور وم�9	 س*(
!� ا�)'*/ وا��*�     أ.�hة ا�#:; – ٣

 	�%�6� 	�
%� tB`�20  �0= أ fI��ا x'20ن  	ا��/�� وح'/ه f
�'�. 

٤ – 


 م�ص
 آ�ب��@K      د	أو م* �س*�ان%�ة ا�=!��ن
*f م*� ح*�ض رI*:     و{
'��	 س)� م*	ء م�*]وج �*	�5
� ا

)٢ ( W5B`ا�)'/  20و� �!
خ/�Cم م�$� �	��ص%� ا�9%�ی� ��� ة ا�)'/ وی���/ ح�� یO/ج م� �0)� ��(

 tB`/   20ث: ی�ة ا�)'/ وج ران ا�=�/ وی�*� �أ� �
اTر�'*	ع داخ*� ا�=�*/ ح�*� یO*/ج       0*2 ا�'/اغ ا���ج�د �


W ی�/س� ن	�� ا�)'/ 0
W ویO/ج م!*W ا��*	ء ا���*]وج    و0) ١(ا�)�ض رI:  إ��م� أ�%� ا�=�/ مm ن	�� ا�)'/ 

 �
ا�)*�ض   0*2 مSح�� أنW آ%�*	 خ'*f �]وج*� ا��*	ء      ح
[ ی(/ر دور�W ا�و�� مm) ٢(ح�ض رI:  إ���	�5

)٢ (W� f

� أو �!��نC �0	Aإ �  .ی�

 

 ���)١٧-١ (

 ا�#:; ا�hورا��Bی;K. 
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F�� ء�G01 ء�[P� w�0��[F�� �� x<�� y��d�'� �U��5�b: 

 v�� 0/
 -:  ه�ا��B� ن م�7م  مg����0 ی ا��يو�@��+ اYس ا�@� أو ا�


/ ا����	س(� 0
�	� ه	 �%� ا���	س@ – ١l ت	ت ا�5=�	ج]ی� �
 .ی�r ا���	م ا���ج�دة �


/ ا����	س(� 0
�!�9	 م� اTن�
	ر 20ی`tB �%� ج ران ا�=�/  – ٢l ت	ا�5=�. 

 .��%�	 ی9�� �%� �=/ی  س(
!� ا�)'/ أث!	ء – ٣

 .خ	رج ا�=�/ إ��ی9�� �%� إخ/اج ن	�� ا�)'/  – ٤

 ��&�Y ��>��� J�0 �)�@ �bF�� J�<V 


!� آ� م�/ی�  ج
���ج2�9�� رس: و ة ا�=�/�)'/ا��(�ن� �) ی  ا�5=�	ت ا��
���ج
� و���0/9 و � Jخ�� /�=%�

 .م� ن	�� ا�)'/ �9  �/س
=�	 وی)%� هJا ا�/اس� ���0/9 ن�ع ا��/�� 

 ;�H�z��0������ ��)9� �&� � ��8 

�
��2 و���	ز ه�J ا�5/ی�� �� ا��	���	�:- 

 .� ا�)'/��/� -١

 .(!�	 ح'/ ��	ر أ��Y وأ5I	راً أآ=/ی� -٢

�C)��$ 

 	�=
 -:C/ی�� ا�)'/ ا� وران
�و�(� ی9

١-             @�J*� �أن اس�9�	ل ا�5
� ا�س*�ان%� أو ا�=!��ن
*f ی�*  م�*	م �Z*9 ا�5=�*	ت م�*	 ی)�*] م	ؤه*	 وی$*9

O�)��]ةم�0/9 ا�ت ا�	ا�5=� �J�� �
 .�اص ا��	ئ

  .وfI أ�Cل ن�
�� اس�9�	ل ا��	دة ا�%]ج� ه�J إ����5
/ ا�8	ر I  ی)�	ج   -٢

 .�(%'� ا�)'/ �(�ن أآ=/ -٣
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4 – ��Q�>�� ��0������ � ��<�� 

 /5I �ح� 	(� ا�)'/ ���وی �و ��ص*�  ��٤٨/ ی$� إ�        Z*9� �*%� �
��9�C  */ی�*� ا�)'*/ ا� وران
*� ا�9(�*

 -: وه2 )١٨ -١( �+(�آ�	 ه� م�eA  ا��9 ات

   ��ريس
	رة  – ١

   م)/ك دی]ل – ٢

٣ –  t'3 �=�%C 

  ص	رى �W �(/ات – ٤

 ج%=� �/Y0 ���ص
� خ/�Cم ا�+'�E� t� ة ا�)'/ – ٥

   C%�=� دوران – ٦

 أ�� ة ا�)'/ – ٧

٨ –  W!م �	
 .ا�)'/ة م/ة أخ/ى  إ��ح�ض ی���=� ن	�� ا�)'/ ��/س
=W ورج�ع ا��

 

 

 ���)١٨-١ (

 ا�#:; ا�hورا��Bی;K العكسية. 

              f***
 وه***� �+***=W ا�5/ی�***� ا��***	��� 0
�***	 �*** ا أن***W ی�***�9�� ا��***	ء �*** Tً م***� ا�5***
� ا�س***�ان%� أو ا�=!��ن

 .، وأن ن	�� ا�)'/ یO/ج �� C/یY ا�+'t )١٨-١( آ�	 �	�+(�

 �)3 eA١٩-١(وی� (�
 .العكسية �'	ص
� ��ص
� ا��
	� C 20/ی�� ا�)'/ ا� وران
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 �)3)١٩-١ .(�
 .العكسية �'	ص
� ح/آ� ا��
	� أث!	ء ح'/ ��/ �5/ی�� ا�)'/ ا� وران

ح�*�  ح
*[ أن�*	 �p*%�O    وm*A ا�S*Bف ا�]�*5�    C/ی�*�   و�9  مC �0/9/ق ح'/ ا�8	ر ی�� اc��	م وم�0/9

 -:  آ	2�8 وه� �C/ی�� ا�)'/ ا����O م

ا�9�Y ا��5%�ب وإن]ال ا���اس
/ ی�mA  إ���9  ا�!]ول �	�)'/ :  ��hقأو ب ا��hويح��
 ا�#:;  �� -أ 

 e5��أن ی(�ن ا �
� ا��
��ن وم�اس
/ ا�=�/ � ری�
ً	 أث!	ء س)� ا��
��ن وی�� t�[�ا�9%�يا  �أ�% t�[%�

 e520س	$�ف  ا�	وان(+ t�[�ه=�ط ا �0S��20	$��م� ا�=�/  ا �	
 .أث!	ء س)� ا��


 ا�#:ff; ب��� ��ff –ب ffح��
�ff�ا��� 
ff��وراhأو ا� 
ff��وراhا� 
ffB9**  ا��ص**�ل :  ;ی��**/ر �%=�**/  إ�**��ا� Y**�9�ا
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 mA��20	$��ی!*]ل              ا T �*ا�=�*/ ح� /
5
*� أ�%*� م�اس*B��ا m*م t�[�	*� 	*��ا�'*/اغ ح� r*�ا�)'*/ة وی tوس

 t�[�ا�إ�  	داخ%�. 

qG@i   �bF�� cWell Completion 

�	���mI ا���*	دا �%*� �
!*	ت     2اس�!�	ج وصp ا���	�m ا�5=� �9  ا��ص�ل �	�)'/ إ�� ا�9�Y ا��5%�ب s0نW ی�:

0
]ی	ئ��

� ا��x ا��%(� �و�!	ء �%� هJا ا��ص��� p	�m ا�5=�*	ت s0ن*W ی*�: �) ی*  أم*	آ�       .ن�	ئ� ا�)'/ ون�	ئ

وم*	دة   )ا�C*�ال ون�*=� ا�'�)*	ت وم�*	س ا�'�)*�     (ا��$*	I � 20*� وآ*J�@ ی%*]م م/اج9*� م�اص*'	ت ا��$*	20        

وی�: اTح�'	ظ ���� ��   .وی�� أخJ مSح�	ت أث!	ء �/آ
=	ت ا�=�/ �� ا���اد ود�I ا��!'
J .2ا�SBف ا�]�5

                 �*�

*J ا�=�*/ وا��f*I ا�*Sزم �Sن��*	ء م*� ا�9�*� وی�*� أن ی*�: ��'!�� �*'%�O��/اح*� ا�ا� p*وص �
آ� ��*/ ی=*


� ا�=�*/    0*�ر اTن��*	ء م*� �/آ
=*	 ت ا��$*	20 وا��* ار ا�        Casingو�!�
*p ا�=�*/ وا�S*Bف    *�Iو f�*$�

� س	ئ� ا�)'/ �	�SBف ا�]�5� م�*	 ی]ی*  م*�    

p ا�=�/ ��دى إ�� �/س�!� �
ا�]�5� وأي �Eخ
/ 20 � ء ��%

W'
  .ص���9 �!�

    ,�\G��� �bF�� �b�C@Well Development 

W%
B+� ءة	آ' m0/� /�=%� ��
�� �
�/�� وا��$*	در  ی�9/ض ا�=�/ أث!	ء ا��!'
J �%�%�ث م� ا� ح
[ ی�: إج/اء ��%

�5
/ ا�=�/ وا�5=�� ا��)
W� �5 م� أي اث*/ ��*Jا ا��%*�ث    � �ا�O	رج
� م� ا��
	� ا��5)
� وأدوات ا��!'
J وی�


	� م� ا�=�*/ وا��**�� 2��r� e/�*� 0*2 ا�5=�*� ا��)
5*� �* خ�ل ا�=�*/ ی�(*�           �%� m5����ا m0/�	� @�وذ ��/��وا

B9 ل ص�� m0/�أن ی= أ ا �
/ ج ا ث: ی�]ای  �9  ذ�@ ��!m ا��Eث
/ �%� �0)	ت ا��$	20ر�90	 مm ا��
	� وی�. 

9
**� ا��)
5**� ��$**	20 ا�=�**/     

�**� م**� داخ**� م�**	م ا��(�ی!**	ت ا��
���ج
**� ا�5=I �**�اد ا�إزا�**� ا� �**
و�**�: ��%

 -:�� ف

 )ا�0>;ف � حhة أK ال ا��>���(زی�دة ->;�F ا�/ .�  -١

٢-  F@ت ا�;م� داخ�
�
و�*�:  ��%
*	ت ��
�*�     ./ ا�I$*	دي �%=�*/  وا�)$�ل �%*� أI$*� ��*   م/g -;اآ� ح

 :ا�8	ر  �9 ة C/ق م� أه��	

1- �<) �b�C���i{� |} �Vi �� ء��~�) ��\e�� 

ح
*[ ی9�*�    )٢١-١( ���f  و) ٢٠-١(�`_ ا��
	� �	���اء ا��`�Bط م*� خ*Sل أن=*�ب إ�*� I*	ع ا�=�*/ 3*(�        

ی*�: ��ج
*W ه*�اء م`*�Bط �* اخ� ا�=�*/       و .�%� �'/ی� وإث	رة ا�5
� وا�/م	ل ا��2 ��  ح�ل �0)	ت ا��$*	20 


�	�  ذ�@ �%� ا��O%� م� أي م�اد �(�ن �	��*� �	�س*e5 ا� اخ%
*� أث!*	ء ��%
*� اcن+*	ء       � m0/�ا �
أث!	ء ��%

m0/�ء ا	أث! �	
 .و��	�  �%� م]ج ا��/�� ا���/س=� �	��	ع وح�%�	 مm ا��
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��� )٢٠-١( ;k
@� 
 ,4 ا����" ب��7 اء ا��c5 ط ���� -/��

 


 ا�
k; ب45 ا����" ب��7 اء ا��c5 ط  )٢١-١( �����/-.  
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2-   ����0����� �b�C���)�F���)( Mechanical surging   

0	��(=x ا�Jي ی�)/ك  )٢٢-١( وی�: ذ�@ � m0 م(=x ���ة �	��!	وب �	��)� وا�`tB داخ� ا�=�/، ا�+(�

  .��$	20 � اخ� وی!�p ا��!��5 ا��)
�5ص�9دا وه=�C	 20 ا�=�/ و�J�@ ی�)� ا�5
� ا�Jي ی�  �0)	ت ا

 


�ا) ٢٣-١( ا�+(�)

� ا��
(	ن�!�� 

3-     !�������~� ��&[��) �b�C���Jetting 

و��: � m0 ا��
	� ذات ا�`tB ا�+ ی  ��اس�5 ا�!'[ 20 وfI واح  مm ) ٢٤-١( ��9=/ أC �`0/ی�� ا�+(�

 .� ی]ی� ا�/م� وا�5
� ا�Jي ی�  ا��$'�A_ ا���اء ��/�� �	�
� وا��	ء ا��� Y0 م� خSل ا��$'

 


 ب��/:�ث )٢٤-١( ���k�70ا� 
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4-  ;����.����) �b�C���)`����  (   Acids 

وی�(*� اس**�O ام ا�ح�**	ض وخ	ص**� ا��
* روآ%�ری@ 0**2 ا�**�O%� م**� م/آ=*	ت ا�(/��ن**	ت �)
**[ ی�**�O م     


وی�*�O م ا�(%*�ر     ،� مm ا��]ج �5/ی�� م!	س*=� �(�
� م!	س=� ��(�ن	ت ا��
	� ا���0
� وی=�� 20 ا�=�/ م ة آ	0

آ�	 س=Y ��/آ
] �*	�2 �%�`*	ء �%*� ا�=(�
/ی*	 0*2 ح	�*� وج�ده*	 0*2 م
*	� ا�=�*/ أو C 2*0=�*	ت ا��/�*� ح*�ل               

 .�0)	ت ا��$	20

 ����� ��	 
�� 
����� 
� ���� ��� �� ������ �����  ! "#$��% &� ��� '�()� *+� �,�� �-./�, ����� ��	 
�� 
����� 
� ���� ��� �� ������ �����  ! "#$��% &� ��� '�()� *+� �,�� �-./�, ����� ��	 
�� 
����� 
� ���� ��� �� ������ �����  ! "#$��% &� ��� '�()� *+� �,�� �-./�, ����� ��	 
�� 
����� 
� ���� ��� �� ������ �����  ! "#$��% &� ��� '�()� *+� �,�� �-./�,

�01� �2�!��01� �2�!��01� �2�!��01� �2�!���.3#4� 52)���)� ��	 �6��� 7�84� 9.	 :�;2<=)�� :���#��.3#4� 52)���)� ��	 �6��� 7�84� 9.	 :�;2<=)�� :���#��.3#4� 52)���)� ��	 �6��� 7�84� 9.	 :�;2<=)�� :���#��.3#4� 52)���)� ��	 �6��� 7�84� 9.	 :�;2<=)�� :���#. 
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�i �0� (C<@���)9� 


%�	 cزا�**� م**	 ��9*/ض �**W ا�8**	ر م*� �Z**9 ا��%'
**	ت    ص*
	ن� ا�8**	ر ه*2 ��%
**	ت �**�: ���*	ر �9**      B*+� ء **�

�
 :�%� س=
� ا��6	لوم!�	  .وا���	�� وا��/س
=	ت ا�!	��� م� م(�ن	ت ا��
	� ا���0


�م ا��2 ��ج  l	�=	 ذائ=� 20 �/س= -١�
!B��م وا�
	ت ��(�ن ح�ل �0)	ت ا��$	20 ��=� آ/��ن	ت ا�(	��

�
 .ا��
	� ا���0

�/اآ: C=�	ت م� أآ	س
  ا�) ی  وا��!�!
] �%� �0)	ت ا��$	20 وا��2 ی�*	�  0*2 �/اآ��*	 �Z*9 أن*�اع       -٢

 .م� ا�=(�
/ی	 �)�	ج �%) ی  20 ن��ه	

 )9� (C<@� �0��- ������� 

             ]*
�/m0 آ'	ء أداء ا�=�*/ ی�*� اTه��*	م �9�%
*	ت ص*
	ن� ا�8*	ر �*	�5/یY ا�$*)
)� و0*2 ا��f*I ا��!	س*� ح

 :��دي إ�2

 .ص
	ن� م(�ن	ت ا�=�/ �%)'	ظ �%� أداءه	 ا��
  و�%� ا��$/ف ا��5%�ب -١

 Y0 ا��
*	�  ��دي ��%
	ت ا�$
	ن� �%)'	ظ �%� �(	�
p ا�5	I*� ا���*�O م� 0*2 ا��`*�O �	�!�*=� ��9* ل �*        -٢

 .م� ا�=�/ خSل �0/ة اTس�O ام


*� s**0ن م9* ل ا��=*�ط ا��**	ئ2        -٣)
وی9!*2 ا�'**/ق �*
� م�**��ى    drawdown)(وم*� وج�*� ا�!�**/ ا��
 رو�

�	

Z ی�ث/ �%� م9 ل � Y0 ا��
	� م� ا�=�*/ 0(%�*	   )٢٥-١ 3(� (ا��
	� س	آ!� وم���ى A_ ا��'O��ا اJوه ،

ا�'/ق 20 م���ى ا��
*	� انZ*'O م9* ل �$*/ف ا�=�*/ و�%
*W ی�*� أن         آ	ن م9 ل ا��)� T ی�!	س� مm هJا


Z �* ری�2 ��9	د�*� ا�`*�Bط ا�Sزم*� ��* Y0 ا��
*	� إ�*� داخ*� ا�=�*/          *'O��ی(�ن ا.     �	*
وی*!Z'O م!�*�ب ا��

         �*
9
=C رة�*$� W�(*� اس*�= ا�ی 	*�ی*  �[� �	*
وZ*9� 2*0 ا��!*	YC ذات ا�(6	0*�      .ا���0
� �! م	 ی*�: س*)� م


� أو ا�م5	ر ا��%
%�، ی!=JB� 2Bی� مO]ون ا��
	� ا���0
� ا��(	ن
� ا�9	�)W��=9� 	
�6	ل، ی�(� إ�	دة وآ) ص!	�ً

            �C	*� �*�ّ��*/ب إ�	ء �	*�ا� Zئ	ح �'*	�(*� إ�* اد حَُ'*/ �%�*�ص*�، أو ی	ی*� خJB� /=� رض�ا��	ء إ�� �	�C ا


/ أن ا�9 ی  م� م!	YC ا�9	�Oِ���َ : م ا��
	� ا���0
*� �Eس*/ع م*�     .ا�رضl     ی�/O*$�ت ا	دة �9=�*� ا�5=�*	إ�*

�
�ن ا��
*	� ا��	�)*� م*� ا��)
5*	ت      .ا��	ئ ،�
ویُ�=� هJا اTنO'	ض 20 م+(Sت خ	ص� 20 ا��!	YC ا��	ح%

�
  .���/ب إ�� أح�اض ا��
	� ا���0
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  .���ع !��
� ی ,� ا�7
 ط ا����V وا�h0�s م+ ا�
k;  )٢٥-١( ا�^��

 


[ �(�ن ج�
m ا�8	ر I	درة �%*� ا�9�*� �$*�رة    إن ص
	ن� ا�8	ر ه	م� �`�	ن اس��(� �	
/اری� إم ادات ا��

            �*
ج
 ة 20 ج�
m ا�وI	ت، وی�*� أن ی(*�ن ا�9�*/ ا�]م!*2 �ي م9* ة أC*�ل م*	 ی�(*� وأن �9�*� �('*	ءة �	�

 �I	5�ك اSاس�� Z'O� �
B+��ا p
�	)� Z'O�. 
 :وه/�ك .hة أ� اع �@>���

  T��i��V��� �0�i   �Preventive Maintenance 

و��**� �� ا�$**
	ن� ا��I	ئ
**� إح**Sل  .و��**/ى ��%
	��**	 �	ن��**	م و�%**� �0**/ات ���p**I �%**� اس**�9�	ل ا��9** ة 

 ی$
=�	 ا���آ� ��'	دى ح وث أ�5	ل أو ان(�	ر ا��2و�= ی� ا�ج]اء 

 T��i�p-a� �0�i   �Corrective Maintenance 

� أح*          *5� �=*�� �
B*+��ل 0*2 ا	)* ث أ�5*� 	ت       و��: �!* م	حS*صc[ ی%*]م إج*/اء ا*
أج*]اء ا��/آ
=*	ت ح

 .ا�Sزم�

T��i   ��
�G�� �0�Overhaul 


� ه*�      .وا��� ��: �%� �0/ات �Cی%� وم) دة م�=�	 وه� �	دة �(�ن م(%'� وم�9 ة*�
و�!	ص*/ ا�$*
	ن� ا�/ئ

ا�]ی�ت ا��Sئ�*�  ا��'�
� ��) ی  ح	�� ا��9 ة و��� �+)
: �rج]اء ا� وارة 20 ا���ا�
  ا��) دة مm اس�9�	ل 

م� ح
[ ا�!��
� وا�(�
� آ�	 ی�� t=A أج]اء ا��/آ
=	ت ا��E�%� �'%�Oآ  م*� ��%�*	 �$*�رة ج
* ة �%*� أن      

 �
B+��م ا	ا�  ون���� 	�=C @�/ .ی�: ذ����ا� p
 .وی/ا�� ا��!�
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@�$��
 *3���� ��
����)9� ���
 ��<I� X
 ,�� ��� �C:- 

� -  ��)9� L�	
 y��d�'� 


�9 ا��/�� م� ج�� وم5I m/ ا�=�*/ و���*W م*� ج�*� أخ*/ى وی'`*�            =C mم ����O م أن�اع � ی ة ��!	س

س: ی= أ م� I	ع ا�=�/ وی$*�   ٢٥-١٥ 20 ح	Tت آ6
/ة اس�O ام Slف م� ا�]�t ح�ل ا��$	20 و���@ م�

 :م�/ أ�%� ن�	ی� ا��$	20 وی�	�  اس�O ام Slف ا�]�t 20  ٣إ�� ح�ا�2 

 .��$	20 زی	دة �0)	ت ا •

• �	
 .م!m ا�/م	ل م� دخ�ل ا�=�/ مm ا��

 زی	دة ا���	ح� ا�'%9
� ا��2 � خ� م!�	 م
	� ا�=�/ وم	 ی�=�9	 م� زی	دة ا��$/0	ت •

 .و���O م ه�J ا�5/ی�� 20 ح	Tت اcم اد �	��
	� ��T 9ت آ=
/ة 

 c -  L�	�� 2pI ����� �$�' 

م*� م�*	ح�     %٥٠ ت ا��$*	20 ی�*� ا��=*	ر أن ح*�ا�2    20 ا��� ی/ ا��= ئ2 ��*/�� ا��
*	� خ*Sل �0)*	     

         �	***
وI***  ا�I****/ح   .ا�'�)***	ت مA/9***� ��*** د ��***=� ح=
=****	ت ا��/�***� ا��***2 �$***� �%'�)***	ت م****m ا��

 	تس*/�	ت �%�
*	� خ*Sل �0)*	ت ا��$*	20 ��9�*  �%*� ن'	ذی*� ا��/�*� وه*�J ا��*/�             (Walton)وا��*�ن 

 .ی�`�!�	 ا�� ول أدن	�
 


/س;.
 م�� ح ب�7 خpل �0#�ت ا��>��� س�اآ
;  ی م/م��م� ا�/:�ذی
 م0;���I 

 ١ ٢٠ا�� م+ 

١.٥ ٢٠ 

٢ ٤٠ 

٣ ٨٠ 

٤ ١٢٠ 

٤.٥ ١٦٠ 

٥ ٢٠٠ 

٥.٥ ٢٤٠ 

 ٦ ٢٤٠اآ
; م+ 

             �*
و�9  اخ�=	ر ا��/�� ا��!	س*=� م*� ا��* ول ی�(*� اخ�=*	ر ا�5*�ل ا�)%*2 �%�$*	20 م*� م�اm*I ا�'�(*	ت ا�'%9


� ح
[ أن ه*Jا    ٣/١	20 �� وی�� أT ی]ی  �Cل ا��$ % ٥٠ وه2 ح�ا�2B+��م ا � ��	20 ح �	
��Y ا��

 .ا�9�Y ی259 أI$� �$/ف م)��� م� ا�=�/
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 متوسط التصرف الخارج من البئر

 ــــــــــــــــــ

 أقصى هبوط مقاس داخل البئر

   �-  ������� ;�-�
&��:- 

                 �	*

Sت دوری� ��
	� ا�8*	ر �%�Eآ*  م*� خ%�ه*	 م*� ا��%�ث*	ت و�%)$*�ل �%*� �
!*� م*� ا��%(� ��� �ی�

2��
%�	 ی�� إ�=	ع ا%(��: 

• �!

� ��9�� ا��)%
Sت �(�ن زج	ج� ا�9
 .م�9�� ��	م	 ��اس�5 ا�خ$	ئ


!� م� ح!'
� م
	� ی�� ا��Eآ  م� � م ��/ب م
	� �%� ا�)!'
� م� خ	رج�	 ث: ��/ك م'��ح� •� Jاخ ��	20 ح

�!

�� I=� اخJ ا�9Iد �� ���T ة ��. 

•O� 5/ات م%�ث�I ج� أو وص�ل أي	ء ا�]ج	5l آ  م� � م �%�ثE��ا � .Sف ا�9
!��9  ج�m ا�9
!� ی�

•    �	*

*[  ,�!�� زج	ج	ت ا�9
!	ت إ�� م9	م� ا��)%
� �Eس/ع م�	 ی�(� و�5/ی�� T ��ث/ �%*� خ$*	ئ� ا��(�


� ا������
� �� إج/اء ه�J ا��)%
Sت
 .ی�: �) ی  C/ی�� ن�� ا�9
!	ت ��اس�5 ا�'!

��  ��Y ��F�I&�ءbF�� :- 

  9��
وذ�@ �9  ث=�ت (إن�	ج
� وم� ار ا��=�ط �W ا�=�/ و��5
/� آ�	 س=Y ی�/ى اخ�=	ر ���0/9  �/آ

 -:  ه�2(�ن آ'	ءة ا�=�/  و�	��	��2=�ط م� ار ا� ی�	س �$/W0 وح
[ ) Draw Downم� ار ا��=�ط 

 

 

   = كفاءة البئر

 

 

 W� /=ءة أآ	ل آ'	�9 ا�)
 .وزی	دة ا�/I: ی!9� �5=
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���.>�� ;�F������ 

S�� : #�$ ��>������� X���@ ��&�Y � ��5�?� �C�Y��� �<' w�`��� 


یB م ا��hرس ب�0;ی[ ا��pب  -�� Eوآ�[ ی�0  م>�در ا����" ا� 

 ا��#@�k�

 أو �� ا�B�/ا�� ��


 ویhfرب�7    fB�/�@� 
f�� Eا� "���@� UVب .@� ب�} خ;اpع ا��pK|م ب Bوی �� Eا�&]ان ا� hیhE-


.@� آ�:�
 ا�#> ل .@� م�@ م�ت .+ م>�در ا����" ب���/�B. 

�f�K   –ز�U  –رم� (ویg�! �0 .�/�ت م/�7  أ� اع ص& ر اYرضیB م ا��hرس ب�0;ی[ ا��pب  -

 . وو,��7 �� م��� ا���Bس�ت) و�Z;ه� م�� ه  م�0ح -حE; !�;ي –

����ff" وآ�ff[ أن ا ه�ff��@� �ff"وإم;ارم��ffم�
 ا�>ff& ر و�:�ذی�ff70  یffB م ا��hffرس ب�0;یff[ ا��pffب   -

  .�>& ر�� ا& اص �ه�" ا-0#;ك �
�K+ اYرض ب�
1 و! د 


    یB م ا��hfرس ب�0;یf[ ا��pfب     -f�� Eا� "�fث ا��� f@- در�f<ك       م;f
م�fJ م��f" ا��>�fرف وم��f" ا�


 ی��ff+ أن   ffI @ا�� "�ffا��� "�ffأن ه ]ffات وآ�hff�
وا���ffEري وصff;ف اYرا,�ff ا��ff- �ff0 ر��7ff ب���


�� E;ب �@���" ا��ب  و-0��/- . 

-   �ffب ب��pffم ا�� ffBرةی�ffزی 
ff��اhف   م�;ff�0@� 
ff.ا��]ر    �ffدر ه�ff<وم 
ff�� Eا� "�ffا��� 
ffح�� �ff@.

�7I @- وم� وم>�در F-اhی; .+ م^�ه;B- 
  .F-�@� وآ�0ب


 �@ff<0 ر ا��ffي ی��f+  یfB م ا��pffب ب  -ffح � �ffأن;س  �ff7�@. �ff, وی 
ff�� Eا� "�ffا��� 
ff�@. hff!0 ا-


�+ ح;آ
 ا����" داخ� ب�K+ اYرض أس�7وی ,� .@��7  م>�در ا����" وم>�در ا�0@ ث-. 

 ب��0ب
 ا�
����ت .@� ا�> رة یB م ا��pب  -

��0�P : #�$ ��>�����&�Y �b) �&K � <[
 L ��5�?� ����� ��G��'�  

-             
fB�/ب��� 
f�� ! "�fد م� f!ف و�f^�0اس �f7ب +fی�� �f0ق ا�;���fب بpfا�� ]fرس ب�0;یhfم ا�� Bی 



 وا2م����ت ا���0حB�/1 ا���ى -/:�� ه�" ا���7رة .@� حhوم. 

- pرس ب�0;ی[ ا��hم ا�� Bب ی
�� Eل .@� م�@ م�ت .+ ا����" ا� <#@� v�;0�2ام اh&0اس 
 . ب��:�



           ���� ���	
�           ���� ���	
�           ���� ���	
�           ���� ���	
�
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ����
� ����� ��
�� ��������������������                                                �������������������� 

     

 

�Z��P:  ��)9� J��0� #�$ ��>��� 2pI X
���<�6� J��H 

-   �ffب ب��pffم ا�� fBرةی�ffزی 
ff��اhم� �ff0وا� 
ff��#ارع ا��[ff�@�  �ff7رب�ffبe �ff@. ف;ff�0@�  ر�ffبQع ا ff�أ


   –بk; اس�0^���  –; ب�]وم0 –بk; ار- ازي  –بk; س�#� إ��0!� (ا�� ! د fTحpم ;kب–   ;fkب

 .وآ�[ ی�0 اسh&0ام�7 وو{�:
 آ� م/�7) م>;ف رأس� –-�cیF و�#+ 

-      +ff. ;V�ffEوا� hffV1 ا�]ا#ff�وا� ;ffk
یffB م ا��hffرس ب�0;ی]ff ا��pffب .@�ff م�/�ff اس0ff/[اف م��ff" ا�

"hVا �و ;k

 ./�7 وآ�[ �#sB ا<سp70ك اYم+ ����" ا�E-�/رة ا���وا�& ;k
 .->;ف ا�

- Bی       ;fk

 دق ا�� اس�f; وا�f�0;ف .@�f سpEfت ا�fBی;Kو FV�^�إ 
Bب ب�;یpم ا���@� ب�0;ی[ ا�� 


   وا��0;ف .@� آ:�ءة ا�
k; وا��@�

 وf�� Eا� "�fا��� 
fح��  
fB�/دره�   ب����f<ح   ومpfمYا 

f��و


 م��f" ا�
fk;        وم>�در -@ �7Iب�7 fم@ ح �f� ;f�c0ا� M��fم/� إ�^�ء" وآ F�;<- �� ا�#�دث ;�c0وا�

 .�ب
 -B;ی; .+ م^�هhا-�7 وم� -�@� " وم� اآ0�
 " م+ م�7رات !hیhةوآ0

 

�>)�� :�bF�� ��Q�U��� ;�0����) y��a� 

•    ;fk

 إ�^FV�f وا�f�0;ف .@�f م� ��fت          م+ خpل .�� زی�fرة �fBب ب�;یpfا�� ]fب�0;ی �f@م ا��� fBی


 و�f ع ا�  @��0f�وأ���ر ا�� اس�; ا�� ;k
�>f:� ا�� !f دة   ا�
k; وا��
��� ا��^�hة .@� رأس ا�

    �7@�cff^- 
ff�:آ� �ff@. 1ریhff0وا� Fff�@. 
ff

 ا��;آff
و�ff ع و�hffرة ا��#ff;ك و�ff ع و->ff;ف ا��@�

ویB م ا��pب ب��� رس� -&���� �@
k; ا�� ! د وآ�0ب
 -B;ی; .+ م^�هhا-�7 وم� -�@� " وم� 

 .اآ0�
 " م+ م�7رات !hیhة

.@�f م�@ م�fت .f+ م اصf:�ت      یB م ا��hرس ب�0;ی[ ا��pب ب��:�
 اسh&0ام اf<#@� v�;0�2 ل  -

 . ا��#;آ�ت وا��@�
�ت وأ� اع ا��>��� وا���hات ا���h&0م
 ��  اQب�ر
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�Q
�I:  #�$ ��>���        ��\���) N���$ ;��0��F�� ��)��Y� �
&�	�� �u�C) ���3��� �'��� ;�0��


��)�>�� 

-  

*�Y�  L ���G@ �n�
���	�� �u� 

.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
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• ��5�?� �����  ,�G@97 %  � ���}��� ������ �<' #�$ ��U�Q�� �)u>�� ����� N�.Y X
@ � ,��G ��� 

�C5�H[�'� y�$� �C��$ �45�6� *+ ��u�� ���� ���
 ���	
 ���. 

 

•  �[$����� � ��8 ����I� ��01 #�$ 2�	
��*+ ,�-�
.�� !��$ /: 

١. 

 ا�;ي ذات آ:�ءة .���Bی;K أن -� ن . 

٢. 
 .أن ی� ن ->��� ا�/�Tم م/�س
� �T;وف ا�0;ب

٣. 
�T0/وم 
���E0ب> رة م �B#أ!]اء ا� 
 إ,��
 ا���ء و- زی�F .@� آ��

٤.  
Jیhأس���1 ح �/
 !hو�
 ا�;ي ب0

• ������ �FU�u�� ����� ��.Y f�� ) ���� ����� ���3 f� @  (TDS) M����� L ءH� �C[$ �>�� ����� L  

 

• ���� ���
 #�$ �45�6� 7�8  

 .-;ب�
 م#�ص�� م�Bوم
 �@E:�ف  )١


 ا�;ي ب��;ش  )٢Bی;K �Jت م�-�


 ا�;K ب
 ا�E ی
 ب�+ ا�/�� g�;-ا�;ي -&:} در!�ت ا�#;ارة و �T� اس���0ل. 

٣(  

 ا�0;ب��c- �Vاس���0ل وس�. 


 ا�/�0اس���0ل ب�} ا�� اد ا  )٤�@�. �@B- �0ا� 
�V������. 

• ���� ���
 ���	
 X
 ��	.Y ��5�?� ����� #�$ 2�	K� L �$��O 7�<�� �ZY� X
 ��)9� �>@ 

• #��@��'S� ء��� ^��Q
  �.>�� �� ^��Q�� ���u�� |e�� ,FV ����� N�5 �3�@. 

•  X$ ��>)� �F.�<�� ,�\G@ �[$ ء��� ^��Q
 �� #��@��'S� |e�� ^��Q
��<�� HY�
. 

• ��F~�   #��@��'S� |e�� ^��Q
� ���.�� #��@��'S� ^��Q�� x) 7�&�� ��. 

• ��5�?� ����� �&��d�� ��d	�� y�Q
 L �0�Hd��� `��� �<' w� ���3��� ����� !�. 

 

M� �Yu@ 

 -�آ; أن
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 ��Q�U� ;�&- �pP #�$ �V��@ `��� X8�) L ��5�?� ����� �Y��� ��d	��! : 


ـ ا����م� ١ . 

 . ـ ا2�:�ذ ٢

 ـ ا2م;ار ٣

 

#�$ �V��@ ��d	�� ��
�Q
: 


�ت ا��� �
 �@>&;: أوً<�
 .در!
 ا��B0رب ب�+ ا�#

�ً���I :;&<@� 

�ت ا��� ��
 .��� ا�#

�ًJ��I : 1�-;- 
Bی;K)ت) أو رص�
�
 .ا�#

 .در!
 -��سM ا�>&;: راب�ً�


�ت ا�>&;ه  س7 �
 م;ور ا���ء وس;.
 - ):Permeability(ا2�:�ذ �
 .#;آF ب�+ ح


�-�7ه��ك  :ا2م;ار�
وذ�M � ! د �B ق . ص& ر -��� ب�;ور ا���ء ���7 ب��;�Z م+ أ�F ��� ب�7 م��م -�آ; ب�+ ح

 . و� اص� -��� آr��ب�1 -��� ب�;ور ا���ء

!� J��0� E)�� �1 ��d	�� �Q @: 

 .ـ ص& ر م��م�
 م/:�ة �@���" اYر,�
، م�J ا�;م� ١

 .�م�
 �Z; م/:�ة، م�J ا���+ـ ص& ر م� ٢

 .ـ ص& ر �Z; م��م�
 وم�;"، م�J ا�#E; ا��E;ي ٣

٤ vا�� ار-]ی �Jم�;"، م ;�Zو 
 .ـ ص& ر �Z; م��م�

• ��5�?� ����� ���	
  X
 !0�@ ،���?� M�)�n� ،��<
�� ���
 ���8 X$ ��5�?� ����� M�H�I� ���$1

t�� ,I�� ,&'� �1 ��
<Q�� ����� ��O��@��)  

• ��5�?� ����� �3��@ 


 ا�^sf ا�>f&;ي      fB�/ف ب�;fي ی��fوا� 
�f,رYة ا;^Bء ا��@ ي م+ ا�[Eا� �� 
�� Eا����" ا� h! -.     
fB�/م v�f�� hfBو�

 :ا�^s ا�>&;ي إ�� ����+

1- ���C��� 7�<0 

2- EFG��� 7�<0 

 ١٠٠×    ح�E ا�>&; آ@F  ÷ح�E ا�:;اغ ا�� ! د �� ا�>&; = م��م�
 ا�>&; 

 -�آ; أن
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• ��5�?� ����� ;�0�HI J��0� 

 1- �K� L�?� M�H:�  

2- 6� L�?� M�H:� ��	 

3-  ��	6� NFO M�H:� 

4-  2�H>�� L�?� M�H:� 

5-  ��P�� M�H:� 

• ��5�?� ����� TU�	I 


�-Qا aV�<&ب�� 
�� Eح�� -��0] ا����" ا�: 

١. 
 .إم����
 ا�#> ل .@��7 �� ا�����Y ا��0 <-0 �; ���7 ا����" ا���#�


 بT;وف ا�E:�ف ا��0 -�  .٢�� Eا��@� �@���" ا� ;Ir0م ا�h.+�/�ب�} ا� ��د . 



 ��م;اض .٣

 م+ ا��@ �Iت ا����� Eه� .+ ا��>�درا����;ة ��7 ه�ص:�ءو .خ@  ا����" ا�h�
�. 


 �� م��T ا�#�<ت .٤�� Eا� "���@� �Vت ا�0;آ�1 ا�������
I ح;ارو 

�ت در!I�7-. 

• ��)9� �&� ,FV ����C.��� ;�'����� 

&@� 
 :]ان ا�E �� وم+ أه� ا�
����ت ا���@ ب
 ��7" ا�hراس�ته� دراس�ت -� ن ب��Jب
 ا<سB0>�ءات اYو��

١.  
 ب����ت م/�خ�

٢. 
 ��Tم ا����" ا���#�

٣. 
�! � �Eت ا��.��Bوا� UVا�&;ا 

 ح>; اQب�ر ا�� ! دة .٤

٥. 

 ا�#�م@B
 ب����ت ا��

• 7�8 ��>) `��� X8�) X
 ����� /��d�'S ��)9� �&K ��5�?� ����� ��3� XY�
� ��G��'� ����: 

 :ق الجيولوجية والطبوغرافيةالطر -١

 طرق تعتمد على التقنيات الحديثة -٢

•  ��)9� L ء��� ^��Q
 #�$ ��P_�� ,
��>��: 

 S��: ��>�F8 ,
��$ 


 :� ع ا�;واس1 -١�/�K أم 
 .ه� ه� ح> ی
 أو رم@�

٢- 
B�/م/�خ ا�� aV�<خ. 


�Bت ا� ا��
 � ق م�0 ى ا���ء ا�E �� �ا����م -٣�@� 

 وا�/:�ذیF0#-و. 

٤- �-�
 .ا��Eذب�
 وا�&�ص�
 ا�^�;ی
 وا���cء ا�/

 -�آ; أن
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  ��0�P:  ���
 ��	@ L ��P_�� ���GF�� ,
��>����)9� :  

 ی&:} م+ م�0 ى ا���ء ا�E �� وزی�دة ا�45  اQب�رح:;  .١

٢.  +Bب�رحQا  �� E0 ى ا���ء ا��م+ م g�;ب�����" ی.  

  .ا���;ا�� وا�/^��Kت ا�
^;ی
 اYخ;ى ا<مh0اد .٣

• ��
<Q�� ��)9�: 

 ا�#;ة �� Eب�ر ا��0 -&0;ق ا�&]ا��ت ا�Qم/:�ةوه� ا ;�Z 
B
K ق �ا���ء  g�E0ء      ح�� ی�f0 ى ا��f�ن م fء وی��f�@�

�� Eرض ا�Yم+ س�� ا 

 .�;ی

• ��R��@�S� ��)9�: 


 ا��#> رة  وه��� Eب�ر ا��0 -&0;ق ا�&]ا��ت ا�Qم/ا ;�Z +�0B
K +ا����" م#> رة ب� h! - ء  :�-�+ح���f�@�   �fم�

 .- ا!hه� -#Uc, v إ��ی�دى 

•  J��0���)9� �CU�G01 X
 `�\�� *Q� #�$:- 

١.   
 اQب�ر ا�0�2!�

٢.    
Tحpب�ر ا��e 

 ا�
�]وم0;ات   .٣

 eب�ر ا��c0ی
 أو eب�ر ا�^#+    .٤

 eب�ر ا�g�E0 ا��B;ي .٥

•  ;�0��
/��0a� ��)9�i  � 

1- ci   �de�� ; 

2- �bF�� f�� 

3-   �bF�� ���'�
 

4-    �de�� 

5-     j�<�� 2R�>�� 

7- L�	�� ���<١ -: � .�ن وا��- 
 .ذات المشقبيات المصافي -٢ .ا��>��� ا��&;م


 ا��>��� إ�� �;ب ا���0f ى اK 2 ل م -B�/          Ffء وم��fل ا�� fدخ 
@�f^1 م
f�ی �fإ� �� fEء ا��f�@� ���-�0fس

ه اء داخ� ا�
k; ی�دى إ�� خ:} إ��0ج ا�
k; و-�آ� م� ��ت ا��&5.     �fدى إ��f�� ���f<ل ا�� K ;<� ��/ب�

;k

 دخ ل ا���ء أي �aB آ:�ءة ا�@�. 

8- T
i   2�
��� �� 

9-    HY�.��� J�n� 

10- #<�H�� �p\�� 

 -�آ; أن
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•  7� 7�8)�&� ( ��)9� 

 الطريقة اليدوية  – ١

  الميكانيكية طريقة الدق – ٢

 الطريقة الدورانية  – ٣

 الطريقة الدورانية العكسية  – ٤

• qG@i   �bF�� c 

          fB

      و �ب�h ا� ص ل ب��f#:; إ��f ا���sf ا���@f ب �|�Ff ی�0f اس�0/0fج وصf[ ا��f00بg ا��f�hب ���f<آ+ ا���fأم hfیh#- �0fی


 م اصf:�ت ا��>�f�� وم�fدة ا�pfcف ا�]���f      وf�!و م;ا      ;fkب �fآ +f. �Ef�ظ ب�f:0ا<ح  M��fآ     ;fk

  و-/f�T[ ا�fk�7- �0fی

  .وا�hEار ا��>�v و���a ا�
k; ا�]���وا�pcف � ر ا<��70ء م+ -;آ�
� ت ا��>��� 

•     ,�\G��� �bF�� �b�C@ 


;� ;k�g آ:�ءة -^F@�c بh7ف@� 
k�7- 
 -:ی�0 إ!;اء .�@�

 زی�دة ->;�F ا�/ .�  .١

٢. F@ت ا�;م� داخ�
�
 م/g -;اآ� ح

     -:تهيئة البئر للتشغيلطرق  .٣


 ,4 ا����" ب��7 اء ا��c5 ط  -١Bب�;ی 
k�70ا� 


 ا������� -٢k�70ا� 
��)�
  )ب���


 ب��/:�ث ا�h�7رو����    -٣k�70ا� 


 ب������وی�ت  -٤k�70ح��ض(ا�Yا (    

• �i��)9� �0�             1f.�0ت وا���f�:@0ا� {fب� +fر م�fبQا Ff� ض;f�0- �fم 
f�7 2زا�@�cf^- ءhfب hه� .�@��ت -�0 ��ب�ر ب�


�� Eم+ م� ��ت ا����" ا� 
E-�/ت ا��
 .وا�0;س�

• ��)9� (C<@� �0��- �����:- 

 .ص���
 م� ��ت ا�
k; �@#:�ظ .@� أداءه� ا�h�E و.@� ا�0>;ف ا���@ ب -١

 .�#:�ظ .@� -����[ ا����
 ا���h&0م
 �� ا��5&
 ب��/�

 ���hل -h�s ا����" م+ ا�
k;ا -٢

.  
 :وه/�ك .hة أ� اع �@>���

١.    
�V�� ا� 
 ا�>���

٢.    
 ا�>���
 ا2صpح�

٣.  
 ا�>���
 ا�^�م@

   

 -�آ; أن
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 متوسط التصرف الخارج من البئر

 ــــــــــــــــــ

 أقصى هبوط مقاس داخل البئر

• 3���� ��
����)9� ���
 ��<I� X
 ,�� ��� �C@�$��
 *:- 


 ا�0;ب
 مg ��; ا�
k; و.�FBم;ا.�ة اسh&0ام م>��� اQب�ر  .١��
K gب#�� -0/�س1 م. 

 .ی1E أن -0/�س1 مg �:�ذی
 ا�0;ب
 �@���" س;.
 ا����" خpل ا��>��� .٢

٣. F-ی; آ:�ءhB-و ;k
@� 
 .   .�� ا�:# ص�ت ا�hوری

 

 

 =   كفاءة البئر     

 

 -�آ; أن
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ا3/ح ه�J ا�9=	رة "  للمياه الموجودة في الطبيعة يتشكل الأمطار والثلوج المصدر الرئيس " -١
 .م�A)	 إج	��@ �	�/س:

 م� ا��>�در ا�h�@B0ی
 ����" ا�;ي؟ -٢


 آ�>hر م+ م>�در م��" ا�;ي؟  -٣�� Eا����" ا� 
 و,� أه��

٤- Yا����" ا�� ! دة .@� س�� ا 

 م+ آ���� Eا����" ا� 

 رض؟اذآ; ��

 اذآ; ا�h0اب�; اYس�س�
 �@#:�ظ .@� م>�در م��" ا�;ي؟  -٥

 ؟"!hو�
 ا�;ي"م�ذا ی�/� م>�@�  -٦

 م� ا�� ام� ا�I�- �0; �� م��م�
 ا�>& ر؟ -٧


آ10 ا��>�@� ا��ي یhل أ  -٨�-Qرات ا�
 -:آ� .
�رة م+ ا��


 .@� س�� اYرض و% ٩٧-^��  .١@V��ا� 
 .ا�;يأه� م>�در م��"  حh^�� أ-م+ آ��F ا����" ا���ب


 ا����" �@;ي وی�
; ./�7 بE]ء �� ا��@� ن  .٢�Vpي مhا����" وم 
 -��B م@ ح

 .ا���0 ى أو ا���s ا��ي - ! h��F ا����" �
� ا�45 .٣

 .م�0 ى ا���ء ./��c^- h ا��@�

 وب�h" .+ م;آ] ا��;د .٤

 .ا�:;ق ب�+ ا���0 ى ا<س�0-��� �@���" وم�0 ى ا�45 ا<س�0-���  .٥

٦.  v#- ا����" ا�� ! دة
 .س�� اYرض وا��&]و�
 �� م��م ا�>& ر ا��&0@:

.�@��ت -�0 ��ب�ر ب�h بhء -^�c@�7 2زا�
 م� -�0;ض �F اQب�ر م+ ب�} ا�0@:��ت وا��1.�0  .٧


�� Eم+ م� ��ت ا����" ا� 
E-�/ت ا��
 .وا�0;س�

 3/وط اخ�
	ر C/ی�� �%/ي �%)$�ل �%� إن�	ج �	�2 �%�)	ص
�؟ اذآ/ -٩

  م
	� ا�/ي؟ C/ق ا��)	��0 �%� اذآ/ -١٠

 ��	ذا �9  ا�8	ر م� أآ6/ ا�5/ق 3
��	 20 ا�)$�ل م$	در م
	� ا�/ي؟ -١١

  ؟ا��
	� ا���0
� ا��
	� ا��2 ��(�ن م!�	  م$	در اذآ/ -١٢

١٣- �	
 ؟م	 ا�'/ق �
� إن'	ذ ا�$�Oر �%�
	� وإم/ار ا�$�Oر �%�


/ خ�اص م
	� ا�8	ر؟ آ
p؟ -١٤B�� ه� 

 :؟ه� ��%�ث ا��
	� ا���0
�؟ آ
p؟ ا3/ح �	�/س -١٥

���b'� 

 ��b'�� 
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 ��b'�� 

............................... 

 ــــــــــــــــــ

 أقصى هبوط مقاس داخل البئر

 

  -:�/ف آ� م� -١٦

١- 
ا�&]ان ا�E �� ا��#> ر -٤  ���ق ا�0^
g  -٢   ���ق ا�70 ی

 اQب�ر ا<ر- ازی
  -٧ اQب�ر ا���#�
  -٦  ا�&]ان ا�E �� ا�#; -٥  

٨- ;k

�ب اYرض -٩   -^��1 ا�,  ١٠- aمhا�> دی م ا�� 

�� 

 س��
 ./>; ا�
 رون -١٢   ��@�� زا -١١

 ؟ن	ت ا��
	� ا���0
�أن�اع خ]ا اذآ/ -١٧

 اذآ/ ن�ع ا�O]ان ا���20 ا���ج�د 20 ا��ادي ا�� ی ؟ -١٨

 ؟خ$	ئ� ا��
	� ا���0
� اذآ/ -١٩

 ؟I=� ح'/ ا�8	را��2 ��/ى ا� راس	ت ا����
 ی� وeA أه:  -٢٠

 ؟ا��9ام� ا���ث/ة �%� م���ى ا��	ء 20 ا�8	ر اذآ/ -٢١

 ؟ئ�	�%� ح�� ا�B/ض م� إن+	 ا�8	رأن�اع  اذآ/ -٢٢

   ؟م(�ن	ت ا�8	ر اcن�	ج
� اذآ/ -٢٣

٢٤- �
 -:م	 0	ئ ة آ� م� م(�ن	ت ا�=�/ ا�8

 .ا�pcف ا�]��� –م>�hة ا�;م�ل  –أذرع ا��0;آ]  –م>�hة ا�;م�ل  – ا��>���  -ا���زل ا���/�  

    ؟ا�A/ار ا�!	��� م� �Cل أو I$/ ا��$	20 �� ح  ا��$�
: ا���/ر م	 -٢٥

  .؟ ث: أ3/ح إح اه	ا�8	ر) ح'/(C/ق دق  اذآ/ -٢٦

 ؟م�/ ��٦٠ص� و��Y  5��٨/ ا3/ح �	�/س: ا�5/ی�� ا�
 وی�  �)'/ ��/  -٢٧


�� �%=�/م	 ا�� ف م�  -٢٨�� �
 ؟إج/اء ��%


� اذآ/ -٢٩B+�%� /�=�ا ��
     ؟C/ق ��

 ؟أه اف ص
	ن� و��5
/ ا�8	ر�(%: �� ص
	ن� ا�8	ر وم	 ه2  -٣٠

٣١-  eAم�ر ا��اجو� ؟� م/ا�	��	 �%��%
� م� أخ5	ر م
	� ا�8	را

  -:أآ�� -٣٢

 

 =  آ'	ءة ا�=�/ 



 
 
 
 

�א���
	�א�و�د��

 ����� ��	
�� 
���
 ����� ����)������( 
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  �!"�� #��$%&�'�(�� 
 
 
 


	ن���د�אً���
�:�����������د�א���א��������	�
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�*+,��- ���� 

���� و����رت ���ل ���
�� ا���
ن ا������      ���
 ا�
ي (���)�'& �% أه" !
ق ا�
ي ا��� ا*�+
و,�� (��أت أو���    . 


 (�+��ل         و.:9 ا�
8". م �3�١٨٦٠رب ه1ا ا�)�0م �% ا�
ي /� أ����'� .�م �;�(
��% أن ���0م ا��
ي (����)�'& (��أ 

��ي ا�+��"<� 9:. �

ة �% ا��>�<� ا�=:'� ا��
و'@A �*<� BC�� (�1ا ا�)�0م �


G، إD أن ا��>�<� ا��
و�. 

./�"'%: 

1. �2�3�� 
�*+,��- ���� 4�5' 


(� و(��H�I /�� �)����     ويقصد بالري بالتنقيط�
 �:��ء دا�B ا���ا��;��ر ا�1�3ور، <'�M    ا���/L ا�*��ء وا��>

      ��N� ا����ء G/��
 M�'> ،&'��(�
 ا<�'�ج���� ا�@1اQ'� �% ��ل أج�Oة ا�'/�����ة �Iإ��/� ا G� ا�)*���ت (����ء ���


اوح ��%    ) ٢�"/آ3"١(�@& �)�RS ج�ا ��

ف �X�
 ٢و
);] .% ذ�Y ا���ق ا���ء .:�A 9رة ,�
ات (���-

١٠
��/�.��
ات ��Q'� أ�BS ا�)*����ت �*�ش�
ة، و ���N ��@&     ا�
ي . و /� ه1ا ا�)�0م �[�ف �'�\ .�, B=9 ش:

)�RS ��% ���ل ش�*=� ري    ��  ��A�� ( B=) ١-٢ ش�        B=�;ي �)��� (��1ا ا�

وج �'��\ ا�������� ()��!��ت �(� .  "�و ��


<:� ����  .�:'�ت ا�
ي (�1ا�� �+*� 
X�� ات ���ل أو
�
ة و (=�'�ت ��Nودة و .:9 /'X, ات
� ا�)�0م .:9 /

\��� "� .ا�)*�ت و ��

 

 

 ���)١-٢ .(��	
 ��
���ذج ����� ري ����� 
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2. �2�7 82,�� 
�*+,��- ���� 4�5' Sub-Surface Drip Irrigation 

���
(� ري .:9 ا��

�� ه1\ �+��BS �% ا�Iا )B=)٢-٢ ش M'Nد (�S�<
���A'�  ا����ء  <
آ��  �% ��)  �

 و/��  .ا�;�+


(��  ���N  ر!*� !*�� ��:L ا�
ي �% ا�)�0م ه1ا����a  ا(���ل  دون (��
!��)�  ا�1�3ور  ��(���  ��Oود  )٣-٢ ش�=B ( ا� 

�)
�
�G�S  ا��1ي  ا���ء �% ا�)*���ت ج1ور �>�S'� .ا�

(��  /��  أ.:�9  إ��9  � أن و
c�3  .ا�;�+

�  ا����A'�  ��]ث'
  ���N  ا�

��ى 
=�ن (MN �:��ء �)1Sة اIرض ��a !*�� �=�ن<� �)�!
�>�و
ً� ا�� �/ Bآ �)
�  .ا�

 �N�� �N��:g .% ��0م ا�
ي (���)�'& ا�>��N /� أن��0م ا�
ي (���)�'& ا��
   a��� �N� %/�� ي
���ط ا�

 .اIرض

 :وت$�� ا����# دا!� 
	  ا����� ���	�ق ا������

��ر
� �>��'� أو (��� /���Nت .:�9 �>���ى وا      )١/ c')أ��  ��>–        &@�� ��N� c�')��Iي ا����ء /�� ا
�3


�:g ا�3�Dه�ت�
شa ا���ء �% �'/ GS�
�. 

٢( �)
� ..�B �>�رات /� ا�

٣(  �*�C� �'='���) c')ام أ������ .)٣-٢ش=B ( ا

 

 ���)٢-٢ .(��

	�� ا���' ���ذج ����� ري ����� 

  

 

 ��� وا����ر ا���ء ,� ا���	
� ا��+�� م( ا��������� ا��ي ت�' 
	  ا��). ٣-٢(���


	�� �����أأ� 

 
ا����ر ا����
 �� ا�����

 ����	� ا�����ا
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� 
�*+,�� ��:�;�2�7 82,�� ���: 


 ا�
ي (���)�'& ا*�+
���N ه� �N�
ي ا�� \�

G�3 ('% ا�
ي (���)�'& (=O� Bا i�I &'�(�
ي (��:� ��

! B]/أ 

�'��� :ا��+
و/� و('% ا��Oا
� ا��j/'� ا�



�i آ�� أ��� ا��,�
� �% ا�kQ�;N ا�[�رة  .١!i(ن ج�/� أ��=
 �)
�
ا!'"  أن <'I Mن ��a ا�� ��/���� ا�

 
/�

ك آ�� N� i���� .ا�
ش وDmت ا�+����

 .ز
�دة ا����3ع ا�13ري �:)*���ت .٢


�دة آ�Sءة .�:'� ا��>�'�ز .٣ ) 
A�(+ص ا��X�����i ا��'Qا��[�/� ا�@1ا �/ �'�<� .)ا�

٤.  %=�
�����+����� �3:� ا�j>�ن/� <��� ا��'�\ ا��+��3� (�ون ��� ا<. 


ا!'" ���\ ا .٥�
 و<��
 أ!�ل��SNظ .:9 ج�د\ ا�'C=)�  �,

ا!'" �=�ن ��/��� ��N (�% ا�>�<'M أن ا�

��a اIرض(. 

٦.  %=�
��ام��
آ'�O ا���Iح <��ل     ا����Sض �'�\ ذات درج�� �:�<�� �
�G�� �ً'*�<� ��+S ا���N/�0� .:��         ا�

 .�)��� ا�13ور

٧.  �/ 
'/�����كا�����a اIرض و,�
ب    ا��'�\ .% !

 ا ��:. %� 
�RS� L ا����Y �)�� /� .�:'� ا�*

�vSو .ا��'�\ �13ور ا�)*�تN� �)
�
 ,:� (>*c أ!�ل ���ة (��
!�(� ا�� .ا�*

٨. RS�(� B'@;� &@� �N� B�+�. 

 .ا�Oرا.� ا�=S'C� وا�*'�ت ا���N'� ��ءم .٩

١٠. �)
� .�v/�N .:9 ()�ء ا�

١١. i'أر� i'N�� \
;, %
�=� c*<� D. 

١٢. �Iام ا���
ى>�Iا 
]� .��('c ا��>��'� ()�3ح /� ري ا��B'A�N ا�=��j�) �S'C/� إ�9 ا��B'A�N وا�

١٣.  L�. �(. a��را.� ا�O� ��Qا��� c')��Iم ١م ه�  ٠.٣ا��>�/� ا�*')'� ('% ���ط ا. 

 .ا��=:S� ا�>)�
� أ,B �% ا�
ي (��
ش ا���Nري .١٤

 .إذا ا�*+� إدارة ج'�ة% ١٠
�=% أن ��/
 ��ء ()>*�  .١٥

١٦. 
 .�% ا���,� ���ر�� (��
ش ا���Nري% ٨٠ ��/'

١٧. �)
� ..�م �
اآ" ا��Iح (���
ب �% ��a ا�


ة وا�=*'
ة .١٨'@Xارع ا�Oـــ�ج�ت ا��'���ءم وا<
 ��) i�'�X� %=�
 .ا�)�0م �
ن و


ة ا��@:�ـــ� وا��+���� .:�9 �3>��ت ,'��س ا�
!�(�� �m'�� ج'��ة         .١٩Qذو ا��ا �N�<ا� �N� ي

N�L �0ــ�م ا�


يjدارة �'�\ ا�. 


(� و/
 �'�\ ري ()>*�  .٢٠���G� �N ��8ء �: �N� ي
 . ٪ ���ر�� �G ا�
ي ا���:'�ي٥٢.٦ا�


(� و/
 �'�\ ري ()>*�  .٢١����N (�ون ��8ء �: �N� ي
 .٪ ���ر�� �G ا�
ي ا���:'�ي١١.٤ا�
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 إ�C إض�,� ا�����، م
	@ !?ل ا8م?ح ارت/�ع >ح���ل ا���9�� ا8راض� ري ,� ا�	�ی
� ه5# ا
�24ام 23م ی/.�

�� ت�I�J ,� آ��� 2FG إ�C ت���ج ا�	�ی
� ه5# أن��Kو L���� .ا��$��9�M ا��ي أ

�  Y�1ةوآ
�:S� و.:9 �>�<�ت زرا.'� آ*'�
ورة ا��N��A  %� L<'� ا�)�0م ��Iاع ا��B'A�N ا��� 
 

 :و ی���ج ه5ا ا���Jم إ�C !�اص مM��� یLP ت�,�ه� ,� ا����� ت���O ,� اNت�

��Sظ (����ء �� ,�ة ا��3ذ('� اIر�'�وج�د !*��  )١>D�) a�<� �)
���a ا� �N� �'��<� 
'8. 

��م آ�Oان �:��ء )٢� .وج�د !*�� �>��'� و��/1ة �>

 .وج�د !*�� ��N'� ��.�� ا��:�| �>�a و�>�B .�:'� ا���ء ا�;+
ي )٣

  A ���� ��,82 �2�7 @	�& �<�ء �<��=&

 :� C93 23ة �3ام� م��Fت2��M آ��� ا���ء ا��.�,� إ�C ا����

��ج ا�)*�ت  �
<:� ��� ا�)*�ت )١N

ا<B ���\ اIو�9 ���ر�� (�
ا<B ا�)�� ا��<��=�'�ت ,:':� �% ا���ء �� �/. 


(� ��.'� ا�13و )٢����ج إ��9 آ�'��ت ,:':�� ��% ا����ء           –ر و��ى �+���� /� ا�N� �'N���ا�)*���ت ا��� ���� ج�1ور 

��� ��
(� ���ر�� (�:Y ا�)*���ت ا�� .ج1ور ��+�L إ�9 دا�B ا�

٣ (�)
�:� �':�Nا�>+� ا� )  ��)
����ج إ��9 آ�'��ت ,:':�� ��% ا����ء             ) ���ع ا�N� ��'�<) ��':�> �+�<) O�'��� ���
(�� ا��ا�


(� ذات ا�>+� ا�N�:'� ا�=*'
ة� .���ر�� (��
 

������ B- &�+C:��  DE�� �2�7 82,�� ���� A  

C93 ی�ت�م��� ��( ا�Tة ا��2 ا�/���Mت� تNا: 

��a��� a آ*'
  :�>�<� ا�>�a ا�)��a �% ا�)*�ت  )١ ��� ����ج إ�9 ) ذات ا��>�<� ا��ر,'� ا�=*'
ة(ا�)*���ت ا�N�

 
'@A a��� a�� ��� ��
 ���ر�� (��)*���ت ا�Cت أآ�

ة(ر'@Xا��>�<� ا��ر,'� ا�.( 

٢(  a���ج إ�9 ر
�ت أآ :�+�ل ا�)N� 

 ���ر�� ا�)*���ت ا��� ��� �+�ل ��a آ*'C)
'@A a��� ��� �+�ل ���. 

٣(  �)
�
 ا���ء �% ا��
ة    :�+�ل �*'�X, ت��


 آ*'
 �=�ن ا��>�/�ت ا��O)'� ('% ا����'O (�+�ل �*� ��
(� ا��ا�


'@A 
�
 (�+�ل �*�*�� ��
(� ا�� .���ر�� (��

٤(  �)
�:� �':�Nت أ        :ا�>+� ا���
���ج إ��9 رN� ��:':, ��':�> �+�� ���� ��
(� ا����+�       ا� ���� ���
(�� ا��
 ���ر��� (���Cآ

 .<�:'� آ*'
ة

�2�3�� 8F ���� G�-�'% H�"'% 

•  �*:A �'='���) c')أ�� 

•  &

�'='� .:9 ه'{� ش��) c')أ�� 

•  �'��<� c')أ�� 
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 ا��ي ا���' 
	�� أث��ء وض�FM أ�����KLر ت�ض  

 G�-�'J� ��EK�"C 

• �'��<� c')��Iا��ا�:� و ��ع ا 
 .ج" ١٦٠وز��� و �" ٢٢ ج��" وا���ر ١٦ا���

 .لآ':� (��=� �٢٠٠@& ا��;@'B ا9X,I و لآ':� (��=� �٤٠@& ا��;@'B اIد�9  •

•  aف(�+�ل رش
X� ( ب�*�I٢ا 
��/�.��/    &@� �(. 
�٨٠ – �٦٠ �=� .لآ':� (�
 

G�-�'J� H�"'% ���:C 

�        IV9ء وا���V�O����Jم��V ا��
   ��VF ا�
2Vرة CV93   و ا8����LV ا���9VW م�����V���3 �VF وت
�Vوم ا>�� X���Vت  �ا��V+) �VVF�/9ت�

����3(. 

��م ����" وا<�  ��<
 L',ت ر���ا��) &

�i ,:':�(شS:=�(. 

� �)
�
{�ت ا�O3) ا�>�اده� �'���� .اc')��I ا��>��'� ���وم ا�D>�اد (>*c ا�13ور �G ا<
 

  &�E�@� L�E+� ����- 
�*+,��2�7 82,��: 

١. Oط ا���� &'��� "�

ا!'"إ.�اد ا�N�B ج'�اً و� .را.� وا��)�'& ,*B (�ا
� أ.��ل �
آ'*�ت ا�

٢.   ��/

/L و.)�
� و
c3 أن 
=��ن !) 
SNق ا��(� Bدا� &'�(�
د �
ا!'" ا�/ "�
     
�SNم ���رج ا���!
�ا�

"0�
 ا��)�ق �)S> ن�=
 .و/�ق ��a اIرض، و
c3 أن 

�" ردم ا��)�ق 
�و
ً� /� ا�*�ا
� و(��وء و(���رج� ا��� D �~دي .٣

\، و(+�� ذ��Y     ا�� C�D)��ء  �X. م أو��!


�" (�,� ا�
دم 
��ام
�=% أن �� .ا��)��*� ا�Dت (�
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٤. iوج��

c��3 و�����N� G*| ه���اء ���% ا�)���ع ا���1ي 
>���a (�����ل ا�����اء �:;��*=� أو �  ���/ G����
�)���� و


��� ا�)��!���ت ���%  ٢٠٠آ��B " ٢ا����Iآ% ا��
�O���) ���+Sر.��� وD أ,����N� %��� B*| ه���اء  ��N� Yوذ��� 
����


اق�
( ا�� .� دا�:��<*'*�ت ا�

٥.      a���
ا!'" /��ق ��
.'� �G ا���N/0� .:� أن �=�ن ���
��ت ا�Sط ا������) &'�(�
ا!'" ا�� B'A�� "�


�>��Sرض و�Iا. 


ا!'" ج'�اً وا��]آ� ��% ��
وج   .٦��" �;@'B ا�)�0م وB'<8 ج�'G ا����ط وا�
   cQا�;��ا G�'ج� .   Yو(+�� ذ��

�" L:8 ا�)��
�ت (����ا�� وا<�ة �:� 

ى�Iه) .ا B]S
�" ر(& ج�'G ا�)��
�ت (����رة أ�
ي (�� و
� أن 

"�
 iN�S) وي�
 |*N� "'!ا
� .و
��N� G*| ه�اء .:� ه1ا ا��& ا�B<8 .G�3�ُ ج�'G ا�


ا!'" .٧�
(� .:� ا��
ا!'" /'c�3 ز
��دة ��@&      وه1ا ا�[@& ����ار\ ث���) .:��    .وIن ه�(ك �@& �:��ا�

(��ر، /'c�3    ١ا آ�ن �@& �;@'B ا�)���ط ��Cً�   /�ذ ..% �� ه� �i':. "�X% �٥٠;@'B ا�)��!�ت (���ار 


 �@& �:)��ط'/�� "�

ف ا�i':. "�X�ُ ١.٥(���ار  أن X� .(�ر �'+�� �S| ا�

  

 G+N,��O�DP� H���Q HR�:S>� �T/ GU ��V�*+�� WP�X �����+�� R�LY: 

 

(� �B��=��) g3 <�ل ��(�� ��
ة ('% ا�

�ت (���رج� ا��� B+3� D ا��Sا� B':��&'�(� .!�م ا�

�" إ��/� ��دة �>�� 


�Sن"� Treflan " \1وه �'�<�ا���دة ��)�G ج�1ور ا�)*��ت ��%      �% ��ل و<�ة ا�


اب�,D!�ت ا��ه1\ ا���دة /�. �% ا�) %�> "�

�'% /� ا�+�م و� B,Iا!'" .:� ا
� . ا�

 

Z"�/ �� 
�*+,��- ����,�2�7 82: 

  تا�>�اد ا�)��!� .١

٢.  �N� "'!ا
�
)�اا��(Cء ا���  

  ا���Sض ا�[@& .٣

��Z"�[�� \L$ ]T/ GT�,T: 

• i/أ�� "�
  k,أرز �ا�>�اد ا�) G(��
ا!'" �� .و��:'B ا�[@& .:'�� ت!��<�ل ا�

•  B'<8دوري �=*;:�  Bم ١٠آ�

.'�ت (  أSت ا��

ا!'" و����
�ت ا���� B'<8�<'Q
 .)وا�

• i/أ��  R�>'�

٢
�م �)+�ل  ١٥آB  ت!���@>'B ا�(� Yآ* 
� .ف/�
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� 
��4�5' 
�*+,��- ����  
 
�*+,��- ���� &��_� 4�[�� 
��`,��) W��2-4.( : 

 ت�ع -��Yر : م2Wر ري : أو> 

 ��� +���9 ا��ي: ث�

  .و ه� و<�ة �� �'�\ ا�
ي

 �Oي: ث��Tآ�ا�� Xوح2ة ا���� (Control Head) )و ت���ن م : 

�N=" /� ا��;@'����A �.��3�)|)�N� (Bت  .١:� 


ف �� ���3.� .�ادات .٢X� '�س ا�[@&  وا�

  و<�ات ا��>�'� ���م (���>�'� �% ��ل �'�\ ا�
ي .٣


(ا��
ش�Nت و<�ة  .٤��Sا�.( 

 �Mرا� :��$�Zط ر�	! : (Main Lines) 

 (Main-Sub ) : !	�ط ت�' رZ�$��: !�م$� 

 �
 (Laterals ) : !	�ط ,�3��: 
�د

 �M��
 (Drippers Emitters ) : ا��
�+�ت: 

 

 $	��ا� �ي �����
���� ا��Mم ����� ا�ا��4	). ٤-٢(��� 
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�*+,��- ���� 4�5' ��	
� 

 &'�(� :ا��+:���ت ا��اجc ��ا/
ه� .)� ��X'"  ��0م ا�
ي (��

 :������#م2Wر ا[م2اد  -١

�'�ج�ت ا���Q'� ا��ز�� �:)*���ت >Dا 
'/�� %=�
 9�> Y9 ��ار ا�+�م وذ�:. \�'�:� "Qر دا�X� ا.�ة وج�د
� c3�

 B>ا
�:S���ل ��
 ا��'��\        ا�(��ر /�S <���� إذا ��� آ��ن ���Xر ا��'��\ ه��       . ���ه� ا��/��� 9�(+
ا��3/'�� /��ن ه�1ا 


ة��<� �SX).  ع
��*��ر .��م ���/
 ا��'��\        ) ��ء ا���Iر (أ�� إذا آ�ن ��Xر ا��'�\ �% ا�.Dا ��/ G�]� أن c�3'/

  �/ Y�1وآ� ،�
��
ة ا�>�ة ا�;�/ BC� �(<أو,�ت ا� R+) �/ ر�Xي،      �% ه1ا ا��

ة ا��A�S:� (�'% �)�و(��ت ا����Sا� �


% آ�'��ت             O��� "��

وع �=�� �;���) ���N:� ة �=��ن

 وج��د �Oا���ت آ*'���Iا c�:��
و�1ا /BC� �S ه1\ ا�D�Nت 

 .آ�/'� �% ا��'�\ (��

��ع ا����Wل -٢: 

��,g ا���X'" ا�+�م �)�0م ا��
ي (����)�'& و���A�X ا��)����ت .:�9 ���ع ا����XNل ا���Oروع        
���Sوت    ،� M�'>

����:S� /� ا<�'�ج���� ا���Q'� و/� �>�/�ت زرا.� .ا��B'A�N ا��

 :در�G ا
��اء 
	  ا����� -٣

        Yوذ�،��)
�
/�� درج�� ا���Nار ���a ا�+�� ����(�:� ��

)*@� وج�د �

�� آ)��ر &'�(�.)� ��X'" ��0م ا�
ي (��

�<'Q

 <3" و����ع ا����ط ا�
Q'>� و��N ا�
��� %=�
 9�>. 

 :!�اص ا�����  -٤


ب و���+� ا�c��3� v��SN در��<�
/��� ا�����ام وا�*)���ء وا�=�C/��� ا��0ه

��� و�+���ل ا�+�� ���)
�ا���� ا�����اص ا��*'+'��� �:

         %�� B�C�Iا�)��ع ا ��
�N� %�=�
 9��> Yوذ�� ،

(� وا�>+� ا�N�:'� و���� ا�1(�ل وا���ء ا��'>��ا�+9�0 �:��ء /� ا�


� ا��>�/� ('% ا��)���ت�N�� Y�1ي، وآ
�:�ب ا�a'NXا��)���ت ا����Q� �)�0م ا�I�) ي
 .، و��)S'1 �)�و(�ت ا�

��ت ا8ر�Kد ا��Pی�  -٥���: 

         c�3� ����(� أي ��/ &'�(��+��� .)�� ���X'" ���0م ا��
ي (�����Dد (>��3ت   ا��AرIا      ��/
ا��3
�� /�� ا��)���� ��+

  ��
�N� %=�
 9�> Yر، وذ����Iت ا�)��ر و�+�ل ا�.��
.� ا�

�ح و.�د �
ارة وا�
!�(� ا�)>*'� وNدرج�ت ا�

a'NA س���:S� .:9 أ�
ات ا�
ي /� /�Xل ا�>)� ا���/. 

 



����� ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	�    ���� 	�! ��	����� 	�! ��	����� 	�! ��	����� 	�! ��	� 

     
132

 ��	
�
�*+,��- ���� &��_� &�7�7J� ��'"�>�: 


��a ش=B ر," )٥-٢ (�'�'��� �����X'" ر� &'�(���'� �)��0م ا��
ي      ،ش*=� ا�
ي (����Iا��=����ت ا ��:
و/'�� 

&'�(���). 

 

 

 

 ���)٥-٢ ( X
��ت ر���� ����Wت��
 ���� ا��ي �����

 

 b�%: &�	T���)&`�>� :(Pump : 
         �
Oآ
وذ��Y �[�� ا��'��\    ) Centrifugal(.�دة �� �=�ن ا��:�*� ا��>�+�:� �% ��ع ا��:�*�ت ا���ردة ا��

c��(� &@� �N� ي

ا.�ة ا�)��ط ا��'� . دا�B ش*=� ا�� c3� �*�:ر ا���'� :و.)� ا�

�c إ�=��'��� ��X� Gر ا���ء ا����ح /� ا� -١�(� .�)���أن �

٢- ����*� �:�>�<� ا��
اد زرا.�(� g

X� أن �=�ن ذات ,�رة. 

٣- �'.
Sط ا����

g ا��'�\ .)� ا�X� .أن 
=�ن ا�[@& ا���B�N .:'�� آ�/'� �

٤- �':Nوف ا��

ورة ��/
 ,�G ا�@'�ر ا��ز�� و.�:'� ا��N� ���'X ا�0�. 



��S وXو� ������ c<> g:�� :�)��ه1ا و
�ج� ا�+�
� �% أ��اع ا��:�*�ت �

- ١   g

X�) �A�)٣م٥/�.�� 
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- ٢  g

X�) �A�)٣م٢٥/ �.�� 

- ٣   g

X�) �A�)٣م٥٠/ �.�� 

- ٤   g

X�) �A�)٣م٩٥/�.�� 



��S .% ا��+�Dت ا�>�(��X� ل�+� �
O
 .وه)�ك أ��ع أ�
ي 

��'�c : �!�  ��2,�� 
 ��2,�� :@�C)4�5+�� d%R  �!�) :(Head units (Control head  

����ة ��%    وه� 
:� ا��:�*� وIا��'�\ وإ���/� ا a'ش
� Y�1وآ ���
��م (�)0'" ا�[@& وآ�'� ا��'�\ ا���:�ب إ��/

�����.) B=ش 
 ).٦-٢ا�0

 

 ���)٦-٢ (��
 أTGاء م�آT ا����X ,� ���� ا��ي �����
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�(��c :e�f",�� g"�P ��	
� 
W�K",�� G�-�'% &���:Piping system  

 e and manifoldain linM:ا�4� ا��a�Z و!	�ط ا��`5ی�  -١

 �<'Q

 ه� �& ا��& ا�'�1
� إ�� ���ط ا���ا@�
�Gزا��ا�1ي 
�BA ا��'�\ �% ��Xر ا� ) B=وه� . )٧-٢ش

 ��(��jا |��*�
 ا��
ن  Asbestos cement(إ�� أن 
=�ن �X)�.� �% ا��'8 Y'�� Rigid(أو �% ا�*�

P.V.C  %S:3ا�� c:Xأو �% ا�)galvanized steel pipe.( 

 ���:*
٢,���
 ا����& ا�
Q'>��� <���ا�� و  ���A�))٥ "���( B��X�
، و�'���ا�
Q'>���  (*+[���� (�ا�����   ا����& ��ا

�A�� �'ت  ��رج�Aو .    %�.  B��
 D L��. �:. �)
���a ا� �N� ���/�� �<'Q
��"  ٥٠و,� 
=�ن ا��& ا�

)����
آ���  أوآ���ن ����)��  إذا( اIرض,��� 
=���ن �����ا /���ق ����a   أو ،)إذا آ���ن ث�(N������ط  (��)>��*�  أ���� ).��

 �
1@�
.'��   إ��� ��% ا���& ا�
Q'>��     ا��'��\   (��B'�A /�� ���م   )��N ا�
Q'>'�(ا�Sط ا�����، وآ�Y�1 ����م   ا�

 g

X� �/ "=N�
�=% ري أي جOء ��% ا�N��B .:�� <��ة ���N ��@& ا����ء   ا���زم /�� أي           <�9 ا��'�\(��

 "�
 .ا��*�ر\و,� 

 

 

 ���)٧-٢ (�, �$�Z�ا� �ا�4 ��
 ���� ا��ي �����
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      Lateral Linesا�4	�ط ا�/�3��      -٢


اوح أ,��ره�� ��%      �����د و�Iا Y'���- �١٠��م ه1\ ا����ط (��B'A ا��'�\ إ�9 ا�)��!�ت، و�G(X �% ��دة ا�*�


ه� ش' ٢٥Cو�=% أآ 
�
.'� .���� �3)ار �SAف ا�(*����ت   ٢٠ ،١٨ ،�١٥,٥.� �:'�Sط ا����
، و���� ا���':�

 ).٨-٢(أو (')�� أ�0
 ا�;=B ر," 

 

 

 .ا�4	�ط ا�/�3�� ,� ا��
�+�ت) ٨-٢(��� 

 


.'��� �*�ش��
ة، أو ����رج ا������ط       Sط ا��������امو,��� �
آ��c ا�)��!���ت .:��9 ا������)   ،���A�� B'��A�� c��')أ�� 

��a اIرضأو ,� �=�ن �
آ*� .:9 <  �N� ���/�� ط��� .�ا�B ��رج ا����ط /� <��� إذا �� آ��� ا�


.'� /'�=% 8:��� (>�ادات ��A� (Y�1 أو ث)'�� ور(���� (�<=��م  Sط ا����أو ,�� �O��3   . أ�� (��Xص ���
�ت ا�

 B=ش 

ف ا���ء، و����Aت �:RQ�S أ�0X� ف
X�) ت�
 ).٩-)٢ه1\ ا���(
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��� h7�">� g"�P d�*C ���*�&�/�E��� &�3�i 

 ��
 ا�4	�ط ا�/�3��) !�ا+�X(م�اK/�ت م�ا

 �'.
Sط ا����
��a ا��3ول ا����� ��ا�SAت �
ا!'" ا��&'�(� .P.V.Cو�G(X آ:�� �% ��دة ال . :
ي (��


ا!'" ���طا���A� (��ا�SAت ا�ج�ول � &'�(� ا�
ي (��
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 Fittingsا��K?ت     -٣

 &'�(���ج ���ط أ��('c ش*=� ا�
ي (��N�  ��:'Aو�� ���)
�:S� اIش=�ل واI<�3م ��إ�9 ا�+�
� �% ا���Aت ا��

 ). ٩-٢(ش=P.V.C.  B(*+R، و�X)G آ:�� �% ��دة ال 

 

 

 

 

 

 B=٩-٢( ش(.  ت�Aأ��اع ا�� R+)����� /� ش*=� ا�
ي (���)�'& ا��>

�[-�R : ��V�*+��) ��j��+��– ���*+>�    (Drippers or Emitters 


 ���% أه�� �*�+�   ��������" (�ا��� M�'> ي
ا��'��\ إ���9 ا�)*�����ت (�+��ل ث�(��� و���)�RS ج���اً،    إ����/�" أج�Oاء ش��*=� ا���


ف ا�)��ط .�دة �% X� اوح �+�ل
�

 ١٠ – ٢و�� /�.��. 

 -:ا���اK/�ت ا��� یLP ت�ا,�ه� ,� ا��
�+�ت
١- "0�

g ث��) و�(X� ذات. 

٢-  �/��� �'*<� 
 .ا�>�اده�ذات ���G آ*'



g ا� -٣X� 
�]ث
D أنB'@;�
ارة ا�> 
'@� .)��!�ت (

�:B'@;� &@� �(. g ث� أ��اع
�ج� �)��  أن -٤�
ف �X� ٨، ٢،٤(�ذات 
��/�.��. 

 .أن �=�ن �X)�.� �% ��دة ���و�� Iش+� ا�;�| -٥

٦- B'@;�
 �@& ا�'@�) %=�
�� B,ت أ���ف ا��)
X� �/ ف���Dن �+�ل ا�=
 .أن 

٧- g'0(�
وف ا�>و .��:� ا�� �N� ة
/�� .�ق ا��N:�ر�'X� ا��C% و�
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 �+�
 :ح$L وض�FM ,� ا�4� ا�/��3 تت
$�X ا��
١- ��� &� .و�
آc .:9 �& ا���ز
G �*�ش
ة) On Line(!�ت .:9 ا�

٢-  &��+')� و.:�  أ,��روه� .*�رة .% �& ا���ز
X� G)�ع i) ث��ب ذات In Line ((���!�ت (�ا�B ا�

 .�>�/�ت �+')�

  
� X�$
 :+�ت ح$L م2Mل ا��W�یI �ت

١  _����!RS�(� g

X� ٢ :ت ذات 
�� /.���. 

�& ���!�ت _ ٢��� g

X� ٨-٢ :ذات  
�� /�.��. 



g .�ل ���!�ت – ٣X� ١٦- ٨ :ذات  
�� /�.��. 

B'@;���ف �@& ا���) g

X��:g ه1ا ا��
 .م ٦و.�دة 
~�1 .)� ��8&  ،و


�+�ت ح$L م2ي ح$�
���F ��9`�� ,� ا�.`� � X�$
 :ت

��� �:[�    ���!��ت  -١�<> 
�'8 &@ )   ��
1@�ذات ,��رة   ا�)��!��ت  وه�Self_Compensating  \1 ) :  ذا�'�� ا�

R

+�
 ا�[@&  ،8:� ا�'@�) 
'@�
 Dو ��

g ا��)�& 
=�د 
=�ن ث�(X� ن�/ Y�1� 


 /��� ا�[��@&  ���!���ت -٢��'@�:� �����<>  :Non Compensating \1!���ت وه����رة .:���  ا�)����ا� ����� |'���


 ا�[@&'@� ���> �/ R

+� .ا�

$
�$2اد  �F��9��dح$L  ا��
�+�ت �Xت?�: 

٠، ٨<>��� ���>�اد .)��� 
=�ن ,�
 �>�ر ا���ء ا,B �%  ���!�ت _١ 
��'::�. 

�'� � ���!�ت _٢�<Nا� ������ %� 

اوح ا����

 ١.٥إ�9  ��١>�اد .)��� ��'::�. 

٣_ ��� %. 

� ا���O
�'� ���>�اد .)��� �<N١.٥!�ت ,:':� ا� 
��'::�. 

X�$
 :ت��F/�J  إم�����ح$L  ا��
�+�ت ت

 )١٠-٢ش=Self Flushing ) B: ذا�'� ا��)g'0  ���!�ت _١


�و
�  ���!�ت _٢ g'0(� :Manual Flushing 

X�$
 : ح$L ض`� ا���`��  ا��
�+�ت ت

B'@;� \�(. "�

ف �+')� �)�A�X .:'� /�  ا�)��!�ت وه� ا�[@& ا�1ي X� ��+� �=ج����� .ا�=


اوح �% ذات � ���!�ت _١�
 RS�(� B'@;� &@ر ٠,٥_ ٠,٢�). 


اوح �% ���_٢�
 &���� B'@;� &@� ر ١_ ٠,٥!�ت ذات�). 

 .وا���Z@ ه� ض`� ا���`�� ,� ح2ود ��ر واح2 .(�ر ١ذات �@& �
�GS اآ*
 �%  ���!�ت _٣

X�$
�J�ی� �F9�3  ا��
�+�ت ت L$ح: 


:� ا��>��ر   ���!�ت _١�! :Long Path   \1!��ت  وه���اوح       ذات ا�)
��
 
'@�A 

�B و ,���! �Q��� ر��<� 

�*�ج'��  .�" ٢إ�9  �١%  Dا "��) �
�[�% ه1ا ا��>" ا�)�ع ا��+
وف ��3ر
  ( Spagetti) و
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���Nت   �����1�  ���!��ت  _٢Sا� :Constricted orifice    \1!��ت  ه���اوح     ا�)
��
ة ج��ا �'@�A ت��N� ذات /

 .�" ١.٥ إ�9 �٠.٥%  


ي دوا��ذات �>�ر  ا�)��!�ت \هVortex  1: دوا�'�  ���!�ت _٣Qدا،  "�
�N� ا�)��ط �>*'� ا��N="و/ �/. 

 

 

 
 �fM أ��اع ا��
�+�ت). ١٠-٢(��� 

 
 kK��$J H�"'% ��V�*+��: 

 

١ _L����  Micro tubes) : ا>
��G��� (ا��M�ی�  ا8

       Hار� %� 
*�% ���دة ا�*����   ر/'+�� ��X)�.� ��    أ��('�c وه�� .*��رة .�%     وا(>���، ا�)��!�ت أ��اع�+

 %':'C

اوح ,�
ه�  ،)٨-٢ش=(P.E.) ) Bا�

 وه�1ا ا�)��ع ��%     ١.٥إ��9   ��٠.٥%   ا��ا�:�و�� ا�)��!��ت  �::'�

 &�
آc .:� ا�
(On Line ). 


فX� �/ "=N�
 !����، /=:�� ,�B !��ل    ه1ا ا�)�ع �% ا�)��!�ت و
�=% ا�'@�) ��)�*�Iا     ����آ:��� ,:�� ���و�


Oداد �+� ����

�ن و(��<:���/
X� ل. 

 B@�
آ'�����XN:����'��.   cل .:��� درج���  ه��1\ ا�����A'�و�>���) ���'.
Sط ا������

g .:��� ا���X����% ا�����0م ا�

c')��Iا  �/ �:

=��ن ا�[�@& اآ*�
 �>�*'�      أولا��� M�'> ي

  اc�')��I و�
آ�c  .���ط ا��X,Iا    ��/ D��!


� ���ط ا�
ي��� �'*<� B,ن ا�[@& ا�=
 M'>.  

 G
��م /� ��ز�
 (���         ���A�X ءة �)���*�  (=�S ا��'�\و�>�C=� ���
� وا���8'�
 ا��>� L!��(ت /�� ا����+S�
، ا��

�:g ا�[@& (����ف اDر��Sع�
 M'>،      M�'> ،��'�Nآ�� و/�� ا�*'��ت ا���Sارع ا�O� �/ م���<� Y�1و�
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مV( ا���Mد��V    ا8����LV وی��V( ح$�Vب تVW�یI ه5V#      .!*�� �:[@& ا��ا,G .:'���  اc')��I أ!�ال
�=% ا��'�ر 

 : اNت��

 

 

Q = a.Lb. Hc.Dd 

 
 M'> : 
Q    -   g

Xب��*�Iا ) 
�� / �.��.( 

L -   ب!�ل�*�Iا )
�� ( 

H-   B'@;� .�@& ا�

D-   �:ا��ا� 
 .)�"( ���*�با���

a    b  c  d    _, g,��و
���a ا���3ول ا������ ,'��� ه�1\      . (D)���*��ب '���� .:�� ا����
 ا���ا�:�    ث�ا(� �

�:c')��I �Sا��Cا(� � .اI,��ر �


�]ث


g  وXب��*�Iا B'@;�
ا (����ف درج� <
ارة ا�'C.آ       ��ا��+�د��� ا�>��( ����

g ا��N>��ب (�ا�X�وا�


.'� أ��('c)  ٥-٢(و
��a ش=B ر,"  .م ٢٠آ�ن .)� درج� <
ارة Sط ا�����*�ج'�� وه� �
آ*� .:� ا�Dا.       

� أ,��رذات  a b c d   c')��I,'" ا��Cا(�  : ج�ول���S:. 

 

 

  :ا��4�و+�ا���ع _ -٢


و!�ت ���ا�:'%     ��=�ن �% �
،  
�]� i'/ء    إ�� ا��'�\وO�3ا� g
ا��وران /� <
آ� ودا�'� دا�B ���3و

  .ا��ا�:� ��� 
�:B �% �@& وآ�'� ا���رج �% ا��)�&

 "�

و!'% �)iS'0و.)� ا�>�اد ه1ا ا�)�ع �

Y ا��N�). 


آ'*� /� ا � %=�
)��&  و�% ه1ا ا�)�ع �� In Line ي أ��اعوه)�ك  ، (

آc أ�� 

   &� .  ( On Line ).:� ا�
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    Orifice: ا���
� ذو ا�/�ه� _ -٣

    c'�C� 
*�+
 .و
=�د 
=�ن .��
" ا��=:�S�   ، ( Orifice)ذات ا��Sه�  ا�)��!�ت أ��اعا���ز
G ه� ا(>&  أ�*�ب

 G��
ش�3
ة ث�*�� وا<��ا     أوآ�B �*��ت    أ���م  ا�I*�(�� c و�C�'�  ا�)*����ت، ا���ز
�S�A %') Gف   أ�*�بو��8*� �� 


دة      �;�]ت ا��;�=:�   ه�1\ و�:�@:�c .:��    .ا��'��\ ��+�� ��/�رة ��%  �Sه�� ا���S& ذي ا��ة ا���)
ا�)���ط ذات   أو/=�


ة

�=%  (Calibrated orifice) ا��Sه� ا��+� i'/ه�ت  أنو�/ cآ
�
Cأآ    ��]S�ا�>�.� .)� ا�[�@�ط ا��)

9�0"�+�
[�� و�+�� �+�ل  <�
ف �)X�.  
 

 wallTwin Wall system (Bi ( ):ذات ا��$�ر ا��Tدوج  ا8����L( ا�4� ا�/��3 ا��Tدوج ا�2Pران -٤

��B'�A   أ�*�ب�& ا���ز
G ه� .*�رة .%  أن�% ا��+
وف � %'+� 
/�� ه�1ا    أ��� . ا�)��!��ت  إ��� ا��
ي   �'��\ (��


�G ��% ا����رج   ا���ز (�]�*�ب �:�L�X   أ��
  أ�*��ب .*�رة .�%   ا�)��!�ت ا�)�0م /�ن،    ���<
 ا��)��'&  (�]�*�ب و��1ا 

1
��    أ�*�بو
��م  .)١١-٢(ش=B (و
�:i':. L ال ج� أر @�) G�
���'��       أ�*��ب ا���ز����Nت �/ L�

! %�. &'��(�ا�


 

اوح �% ذات ,���N� وا��� �:'�� �%٠.٧٥  إ�9 ٠.٥/ Bاوح ا��>�/� ('% آ
�
، و��
   ٣.٦إ��9   �٠.٥::'����



g ا���:�بX�:� ��*! . 

 

 

 

 B=!�ت). ١١-٢(ش��ا�) 

 

��Nت / L

! %. &'�(��" ا�
��Nت ا��ا�:'�� ا���ج��دة    ا��)�'& (]�*�ب ��رج'�وSا� 
�, |S() ب�*�[�)   ،G�
ا���ز

����Nت ا��ا�:'���    Sرج'���و�=��% ا�+�,��� (��'% .���د ا���
اوح (��'% س  وا����
(���   ١:١٠ إ����  �١:٤�����اص ا�� ����*!

��"  ٣٠ إ��ا��BX� �, M'> �S'S  اIرا��/�  ا�)��!�ت �[''L ا��>�/� ('% إ��ا��
و
�، <'O� Mداد ا��Nج�  .

��Nت ا��ا�:'�  و
~ديS:� G
��N� ا��ا�:'�� .:��        ا����ء ذا �'�ر  أن إ�� وا���رج'�ه1ا ا���زSا� ��/ G�S�
ا�[�@& ا��


ج (+� ذ�Y �% ��ل �
 G
  .ا��)�'& أ�*�ب(+� ا���Sض ا�[@& /�  ��رج'�/��Nت  ١٠-�٤& ا���ز
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اوح ا�[@& /� �
�RS /��     ،��@& ج��ي   ٢.٠إ�9  ٠.٥ا���ز
G �% أ�*�بو.�دة (�
 إ��� ا��)��'&   أ�*��ب (')��� 

 .�@& ج�ي ٠.٥<�ا�� 

 a]�
 L*�ا�[�@& ا�+����    أ�*��ب 
(Biwall )    %'�) G��3 ا���3ار ا���Oدوج   أوا���Oدوج   ا�I*�ب��0م  أنو��� 

 B'A����Nت .:� �>�/�ت وا�+�،  ا��'�\�Sبوأ�*ذا ا��   ��:. �'*<� �+���Nت وا/ %� &'�(�:� RS�ا�[@& ا��)

�'�ج ا�)*���ت>D �)ر�����ف /�� !*�8
ا/'��    .�>�/�ت ��Dا B':�� �:. �.�<� ة�Q�Sرضوه1\ ا�Iا،    |�S� ��/و



�ن ا�*�<��) a�<

�:B �% ا<���ل ا�D>�اد أ�*�ب/�   .�ءا��,�  ��� &'�(�  .ا�


/�ت ا,B �% ���ء ا��
ي /�� <��ود     
�X" ه1ا ا�)�0م � أنو�% ا���=% X� ��+'٠.٧  9١.٥ إ��  
���/ �.���،   ����

         

 و,c�X ا�>�=�]�
ي ا��B'A�N ا���� ��Oرع /�� ����ط �B'�A�N� B�C ا�� ��Q�� ��:+3
.   ����. �S�X)و، 

 i����/ ةO��'وة .:��� ه��1\ ا�����+/���]

آ'*���  أ� ������� G��� �'*��<� %�Cا��� H'ر���i��=

Nه��1ا ا�)���0م  .و� a:��X
 Dو


 ا�'8 L!�(�:� G

a*X ��ز M'> �
��
  أ�*�ب�%  ا��'�\�>'8 &'�(��0"ا�(�.  

 

٥-   '�Gو�م�� :Microget   


 ا�
!�(� /�  ا��'�\�+�� آ�'�  ا�)��!�ت ه1ا ا�)�ع �% ;�(� M'N) �3\ا���:�(� �:)*�ت�Dا  
ا�>S:� (�رج� اآ*


ا ���%  �'C��3\ آ�Dا ����/Iا   ���/ ��A�X� را���Iا ���S'S��+����ل /�� �B��C ه��1\   أ/���  و�:���XNل .:�� ��ز
��G  .ا�


ة (��D ��%       ،ا�)��!�ت 
c3 ز
�دة .�د اIرا��'@�Xش�ش��ت ا�
�@:�c .:�� ه�1\     ا�)��!��ت  و�>��+�B .��دة ا�:�

�B�+� �N /� �& ا���ز
G أو��A':�� �*�ش
ة /� �& ا���ز
G (ا��;=:� / �/ ��*C� ��
� �:Aل و�� %�.  

��ج ه1ا ا�)�ع �%N

اوح ا�)��!�ت و�
 B'@;� &@�  %')٠.٥  9ج��ي  ٥إ� &@�،  i�:)��

اوح ��%     ��

ف �X�


 ١٣٠إ�9 ٢٧��/�.��.  


 ه1ا*�+

ف وX�
ف ا��)�&  ا�X� G� �ر���ا (���

ف آ�B     ��� ���٤ آ��ن (�+��ل     <��9 آ*'�Xة و�
!��ت �:;�3


 ٤إ�9  �٢)�� ��/�.��.  GS�

ف ا��X��RS .��د ا���ز.��ت    أوا���ز
G  أ�*�ب ز
�دة ,�
 أ��و
�:c ه1ا ا�

:. �&���ز ه1ا ا�)��ع ��%   .ا��

ض ���>��اد    i��[)  ا�(��!��ت  و�+�
 D أ(��ا،        B���;ي ا��
�� ������ a:�X
 iآ��� ا��

c(+آ�� وا��Sارع ا�Oو�.  


/i و�=)i   (Spitter) وه)�ك ��ع �% ا��)���ت ا��i ا�*�Cق X� ع �+�ل�Sوج'� �% ��<'� ار�

;�(i ا��'=

 
C(
 D\�'دي  ا��~

% إ��(+'�ا ��� �=�     L�'�+ا� B�@:@�
(��   �:�'��\ (�+� (�3ار\ �;G3 .:�� ا��و(�������   ،/�� ا�

  .�;L�+�  G3 ا�13ور
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  Bubber: ا��
�ط ا�/�ار  -٦

     \
=/ G� i�
=/ i)�;�
:��  أ�*�ب� D i(=و� ���*�ج'D'�ا�رض.:�  أ/Iا،  G��
 B)�)�*�[آ  �'���را*C� 

�" ا��B��N)، / "=N (>'& أو/� ج1ع ا�;3
ة 

ف .% !

L وX�           :� �+�ل ا�


ج ا��'�\ - أ�� 
*�+

 أ�*�ب ا��)�'& ا�1ي �,. 

��a اIرض ��A�X /�  ار��Sع�*&  - ب %. �'� .ا����رج ا�N�Dارذات  اIرا��ا�I*�ب رأ


 ا�I*��ب وار�i�.�S     - ت��, %�� Bآ �/ "=N�
ف ا��'��\ .)�� ��@& �;�@'B         . ا��X� "0(�

آ'����A cم �)

 .ث�(�

hاتT�م�: 
١- 
+�
 D ادض�<��� �)
� .إ!�,� ��� 
[�% ��ز
G ا�
!�(� /� ا�

٢- D ة
'Cآ ���'X� ج��N
. 

٣- \
�'Y أو 8'�
�=% �C*'� ا�I*�ب (B��N (>'& �% ا�*� M'> ،�آ��Sوا� c(+ارع ا�O�� a:X
. 

 

 

 ���)١٢-٢ ( fMاع��� ا��
�+�ت أ

 

 :ا��Mام� ا��� ی���F�93 Id 23د ا��
�+�ت

 ).���ط ا�
ي(�>�/� ('% �SAف ا�)*���ت ا�و ا��>�/� ('% ا�)*���ت -١

٢- �)
� .!*'+� ا�

 .13ري �:)*�ت��3ع ا��SAت ا�� -٣

٤- B:*وط ا�
�� B=& وش�ا��) g

X� &����. 

٥-  �'Qج�ت ا����'�>Dيو �:)*���تا

ات ا��/. 
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�*+,��- ���� &��� W��_� �+/ �l��/��C GY�"�� &C�[�� �/�"*��: 

١-  %� Bآ ���'Aو B'@;� ا��[إ�*�ع �+:'��تBوآ �� ).ا�=����ج�% (ش*=� ا�
ي (���)�'&  أجOاءجOء �%  

��ام �'�\  -٢��
ة آ�/'�� ��% ا�+��ج واO��Dان       إDا���SNرة <�
�C /� ا�
ي (���)�'&  ا�(�ر.�م ا��
ور /� �+)

�:H �% ا�
��ل �:� Yوذ� ،
}*:��� .�c>�X أ�;�ء ا�*{
 ا�

٣- ��G� c ��.'� �'�\ ا�
ي ا��>�(���ام �
ش�Nت ���
c3 ا ،����
ةو��<� �SX) �����'Aو ��S'0(�. 


c3 أن �=�ن -٤ G'ت ا ج��Aا������� .���+� ��Nوث أي �>
ب �:�'�\ ��>


.'� jج
اء .�:'� ا�@>'c<> 9:. B ا��Nج� -٥Sط ا����
آ'�N� c(| .:9 ا�� c3
. 


 ا���ء ا����� �% ا -٦�

ا.�ة أن � G� ،ت�Nش

وره� .:9 ا��� B*, ة وا��*'�ات���Iا %�> c3
���ة I

 .د,'�� .:9 اB,I ٣٠(+� ا����ء .�:'� ا�N�% ���ة 

��ام  -٧�� .آ��:� ا�1و(�ن /� ا��>�'� أ���ة
B]S ا

���S'� /� ا��>�'� �% ��ل  -٨�Sة ا����Iل ا��+���'�ط وا��vSN /� ا>Dا c3
ا��
ي (����)�'&، وذ��Y     ش�*=� 

�=� ��+� B.�S�
��اج� /� �'�\ ا�
ي ��ف 

�=% Iن ا�=��>'�م ا�1ي ,�  �ً*���Nت ا��)�'& أن�� را/ �<
. 

٩-  c3
 ..�:'�ت B'<8 دوري �;*=� ا�
ي �
ة آB ش�
 .:9 اB,I إج
اء

١٠-  c3
 ./� ا�;*=� إ�A<�تأي  إج
اء.�:'�ت B'<8 �;*=� ا�
ي .�c  إج
اء

١١-     c��3
��م /��� ا���
ي و�
آ'��c ا�='�'����Q �:����ء ا��>����)g��'0 ش��*=� ا���
ي �*+��� �:� ���
��ام ����اد آ'��و����ا

���� أي �]ث'
 .B <�وث �]آB /� ش*=� ا�
ي أنة �
ا.��
=�ن �:��اد ا�='��و
� ا��> D. 


.'�  ا�j=�ن(��ر  -١٢Sوا� �<'Q

 ا�'�
c3 �@�'� ا���ا�)
�I�). 

١٣-  B]/Iا %�Dإ  %. �'.
Sا� c')��Iل ا�! �
O
١٥٠–١٠٠ 
��. 


.'� /� ا��)��� ا��)�Nرة (��ازاة ا����ط ا�= -١٤Sا� c')��Iا Gا.9 و�

�
��ر(. 

١٥-  c3
Dج��ا    إ ��:
�! ��

ة آB ر�

�� /�� اc�')��I ����           ،�=�ن /'���D 9 ��~دي إ��9 ���� ا��c���N وا�*=>



�ن ا���ء وا�>�اده��
~دي إ�9 إ.�,� . 

�]آ� �% ���� �;@':�� و.�م <�وث �:g أو ا�>�اده� -١٦:� �

c3 ا��
ور .:9 ا��)���ت .)� آB ر. 

١٧- Q�)

c3 أن �=�ن ج�'G ا���Aت ا�=� BX�D M'N) �و�O+� �'��'ا��'�\ إ�. 

�SX)ل (�ن  و��ا� %=�
�Oام.��� �Dءة       ا��Sدة آ��
�'=�ن �% ش]�i ا���N/0� .:�9 ش�*=� ا��
ي وز B'@;�(��ا.� ا�


 ا���ء '/�� 9:. �.�<
 .�:)*���ت (����0م�;@':�� ��� 
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  &��_� ��	
,�� ��"�P����  �[j">�:- 

١-  �
�" /'�� :ا>
����,��ا�2را


�� �:��,G و 
�,G .:'�� ج�'G  و � B�.ا�)*���ت  G,(���� �A�� –ا�

 ا��.................. -ا��B'A�N  –آ�'� ا��'�\ ا����<�  -��Xر ا��'�\


.'�ت (M'N �@�� آB : ا��X��W ا���`��9 -٢Sوا� �'<'Qر �N��" ��ز
G ا����ط ا�
Q'>'� و ا�
 M'>


ات ري  �'>
ة و/�� ا��>�<� ا��
اد ر
�� /� ا��O% ا����ح و (��/ �/ Yت ا���:�(� �% ا��'�\ وذ��'�=�

i/
X� ر ا��'�\ و �+�ل�X��. 

٣- ��Wا��X ���2رو��Fا�:  


/�ت ا���رة /� آB  - أX� ا���ز.�ت  <�9ا�;*=�  أجOاء<>�ب ا�

 .)ث/م ٢-١.٥( �� �>
.�ت ا�>

�ن ا����A (��ا����ط (��;*=� و/ أ,��ر ج�'G<>�ب  - ب

�=�ك  -ج>Dاء/� <>�ب /�ا,� اOأج  ��ت و/�Aو ا�� �'<'Q
 .ا��'�رو�'='� ���|ا�;*=� ا�

 .<>�ب ا�[�8& ا�=:� ��;@'B ا�;*=� -د


� ا���ا�SAت ا��)��'� ��=���ت ا�;*=� و إ.�اد آ;g (�� -هـ�N�. 

 ح$�ب ت����I ا����� -٤

 :م�Oل

 ���
 ٤٠٠×  ٦٠٠(ه=��ر  ٢٤,�+� أرض �>�<�� (�Iر.� آ�O(��: 

٦ -١ �S� ر��
    ٥× ٣ح ه=��)�'& ري(���).( 
 ).(��)�/�رة ري(   ٨×٨ه=��ر ����3  ٦ -٢

(    ٥×٥ه=��ر ��خ   ٦ -٣'@A رش�ش.( 

   9٢ �>�/�ت :ه=��ر �[�ر  . ٦ -٤��)&'�(�.( 

 :.:�� (]ن

  ا��'�\��Xر  •})i/
X� ج� /٣م ١٢٠�

 ا�>S:9 �% ا��)��� /���.� و <
Iآ% ا
 .ا�
• ����� �
�� .ا��)��� �>

ف � •Xط��ا�)  c�
 وا��)�/��
 ٨ا�
�:'�  ��را��ا����/ �.�� ).(�ر ١(

ف ا�)�/�رة  •X�١٥٠ 
��/ �.�� )(�ر ١(
• . 
'@Xش�ش ا�

ف ا�X�٤٠ 
��/  �.�� ).(�ر ١و٥(

ف �
ا!'" ا��[�ر . •X�٤ 
�� /�.�� ).و (�ر٨(
•  B'@;�
��'�  ١٤-١٢ ا�'���.�د ��.�ت ا� �.�� 

 9X,ج�ت  أ�'�
:آ��  
��� ريا<� :- 


 �S�١٠٠ح  •� ش3
ة /
�م/�
•  �3���٣٠٠
� ش3
ة/
�م/�

  ��١٤٠خ  •� ش3
ة /
�م/�
 ه=��ر/ 
�م/ ٣م �٣٢[�ر  •


ة  ا�=�
(�ء-٩/�� .ا���,� ا ا��
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W�� 

 ��	
,���T��_,��: 

 :ا����� و ��Jم ا���`�� ,�ح$�ب ا��W�,�ت ا���رة  

١ - �+�, B=� ش�3رIب  .�د ا�<> "�
 


ف ا� - ٢X��" <>�ب ا�
 �+�, B=� ب�:���/ �'<'Qر �N�
.'�ت وا�Sو ا� �
1@� .���ط ا�

m�E,�� b�%: )4  e�n× 1,5  R�,�$ =6 R�,�$ ( 

 ا��>�<� ا�=:'�  -١
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    .�د اIش�3ر ا�=:9

 ��طا��>�/� ('% ا�� ×ا��>�<� ('% اIش�3ر  

 

١٠٠٠٠×٦                             -٢ 
 ش3
ة ٤٠٠٠=    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=     .�د اIش�3ر ا�=:9

                                            ٣× ٥ 

 �M	
 ا�4�   Cا�P�8ر 2393د × 23د ا�4	�ط = 23د أ��Pر ا�

٥٠    ١٥٠                       -٣    
 ش3
ة ١٠٠٠=   ٢   × ــــــــــ   ×ـــ ــــــــــ=  ا���+� /�.�د اIش�3ر 

                                    ٣       ٥  


ف ا���:�ب �=B ش3
ة .:9 أ��س ا��O% ا�=:9 X���.�ت  ٤ا�= ٢٥=  ٤÷  ١٠٠    
��/ �.�� ش3
ة/ 

��:c ذ�Y ث�ث ���!�ت 

  ٨و�� / �.�� ش3
ة / 

Oا���:�ب ا� %��:+Sي ا�
:�   =٤.١٦=  ٢٤÷  ١٠٠  �.�� ش3
ة/ 

 �+�, B=� ف ا�=:9 ا���:�ب
X� ) =  ه=��ر  ١.٥(ا�

٢٤×١٠٠٠     -٤ 

 ٢٤=    ـــــــــــــــــــــــــــــــ=                                               ��٣  /�.�� 

              ١٠٠٠ 

 Bت دا�����.

 ا�;���*=�  !*�����ًً �����3اول ا�>���'�����'����ر��ا�D   ����
1@�
 ����& ا�����,Manifold   c���� ا������
 ا��)�

٧٥��.� ه� /٣م٢٤ �>

�ن"�. 

 "�
 �����RS إ�9  ٧٥ا���
 .)� (�ا
� ا��&  ا��'�رو(��
 �"  �٦٣" و

 �.
Sا� &�
ف ا�X�) ٣م ٤٨=  ٢٤×  ٢) = ,�+� ٢.�د/�.��. 

 c� .�" ١١٠= ا���
 ا��)�
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 �<'Qر �N�
ف ا��& ا�X� ) ٤.�د G�, = (٣م ٤٨/ �.�� 


ة و���ة .:9 أ��س � Bآ �/ &�/ %'���.�ت٨ري ,�+. 

 �<'Qر �N�١١٠= ,�
 ا��& ا� "� 


ف �& ا���ز.�ت X� ) ت���ش�3ر ) = ا��)Iة × .�د ا

ف ا�=:� �=B ش3X� ا�

                                              = )٣٨٤=  ٢٤× ) ٣÷٥٠ 
��/�.�� 

 "�

 )  PE( �& �)�'&  ا��'�ر��١٦(  "� 

 

 q��'�c : r"s� )6  R�,�$ (4  e�n ×1,5 R�,�$ 

 ش3
ة ٢٤٠٠=  ١٠٠٠/٢٥×  ٦= .�د اIش�3ر 

 �+�, Bر  ١.٥( .�د أش�3ر آ�� .ش3
ة ٦٠٠=  ٢٤٠٠/٤) = ه=


ف ا���:�ب �=B ش3
ة X�
 ٣٥=  ١٤٠/٤= ا���/�.�� ش3
ة/


ة '@A ش�ش�ت

 ٤٠= و<'M أن اIش�3ر �
وى (��/�.�� ش3
ة/

 �+�, B=� ف ا�=:� ا���:�ب
X�
 ٢٤= ٤٠/١٠٠٠×٦٠٠= ه=��ر  ١.٥ا���٣/�.��. 


 ا�;*=� '��'�ر!*�ً� ��3اول ا�>
.�ت دا�B ��ا�D �
1@�
 �& ا��, 



�ن  <� c�
 ٢٤ا���
 ا��)��٧٥��.� ه� .�٣ "� 

  %� R'S��
�=% ا� ���� �" �٦٣" إ�9  ٧٥و(��

 �.
Sا� &�
ف ا�X� ) ٣م ٤٨=  ٢٤×  ٢) = ,�+�  ٢.�د/�.�� 

 c� �" ١١٠ا���
 ا��)�

 �<'Qر �N�
ف ا��& ا�X� ) ٤.�د  G�, = (٣م ٤٨/�.�� 

 �<'Qر �N�١١٠,�
 ا��& ا� "� 


ف �& ا���ز.�ت X� ) 
'@Xش�ش ا�

ف ا�
ش�ش× .�د اIش�3ر ) = ا�X� 

   =٤٠٠=  ٤/٥×  ٥٠ 
��/�.�� 

 "�

 )   PE(�& ا���ز.�ت  ا��'�ر��١٦(  "� 

 

 )ه=��ر  ٦( ث��Cً� ا�����3  - أ

 ش3
ة ��

*ً� ٩٣٦) = ٨×٨/(٦٠٠٠٠= .�د اIش�3ر 

�'�ج�ت= ز�% ا�
ي Iش�3ر ا�����3 >Dا  �'Qف ا�)�/�رة / ا���
X� =٢=  ٣٠٠/١٥٠ �.�� 

 .ش3
ة ٢١٦=  ٢×  ٦×  ١٨= .�د اIش�3ر /� ا��& × .�د ا����ط = .�د أش�3ر ا���+� ا��ا<�ة 
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ف ا���:X���.�/  ٣م ٣٢.٤=  ١٠٠٠/  ١٥٠×  ٢١٦= �ب �=B ,�+� ا� 

 "�
1
�  ا��'�رو!*�ً� ��3اول ا�>
.�ت @��RS إ�9  ٩٠,�
 �& ا�
 .�" آ�� /� ا�;=B ٦٣ث" إ�9  �٧٥" و 

 �.
Sا� &�
ف ا�X� ) ٣م ٦٤.٨=  ٢×  ٣٢.٤) = ,�+�  ٢.�د/�.��. 

 �"  ١٢٥وا���
 ا��)��c ه� 


ف ا��& ��N ا�
Q'>� ��ى ,�X� &�/ %'���.� /٣م ٦٤.٨+ 

 c� .�" ١٢٥ا���
 ا��)�


ف �& ا���ز.�ت X� ) ش�3ر ) = ا�)�/�رةIف ا�)�/�رة × .�د ا
X�) =٩٠٠= ٨)/١٥٠×  ٥٠ 
��/�.��. 

��ر �& ��ز.�ت �
 )PE  ( 
�,٢٥ "�. 

  R��s� q�[-�R )6  R�,�$( 

�" ��>'" ا��)��� إ�9 
0�٨
اً �:=�C/� ا�)*��'�   Bآ �>�<� G�, ��(�٠.٧٥        B�=� B�XS(� ��
1@� &��ه=���ر ��
وى (


ف X� &'�(�
ا!'" ذا�'� ا�� ��

��م ��<

 ٤,�+� و��/�.��/٥٠  "� = ٨ 
��/�.��/١٠٠ "�)١���! 
��(. 

 �+�, Bآ �/ &'�(�
ا!'" ÷ ا��>�<� = ه=��ر  ٠.٧٥أ!�ال �
ا!'" ا�� ) ا����ط( ا��>�/� ('% ا�

 .م ٣٧٥٠=  ١٠٠٠٠/٢×  ٠.٧٥=   

X�
ا!'" = 
ف ا��ا�B /� ا���+� ا��ا<�ة  ا��
 ا�����× أ!�ال ا��
ف ا��X� 

��.�/٣م ٣٠=  ١٠٠٠) /  ٨×  ٣٧٥٠= (  . 

�" ()S| ا��

�� ا�>�(�� 
1
� �'=�ن  ا��'�رو@��RS إ�9  ٩٠,�
 �& ا�
 .�" ٦٣ث" إ�9  �٧٥" ث" 

 �.
Sا� &�
ف ا�X� =٣م ٦٠=  ٢×  ٣٠/�.�� 

 c� �" ١٢٥ا���
 ا��)�


فX�  �<'Q
��.�/٣م ٦٠= ا��& ��N ا� 

 c� )دورات  ٤ا�
ي .:9 . ( �" ١٢٥ا���
 ا��)�
 

�3�i��� 
s� 


ف ا���ر /� ا��& ا�
�X� %� �<'Qر X���.�/٣م ١٣٠=  (A)إ�9 ���� ا���ز
G اIو��  ا��'�\ا�. 

 G

ف ا���ر /� ا��& ا�
Q'>� �% ���� ا���زX��9 ���� ا���ز
A  Gا�>B  %� ٣م ٧٠ – ٦٠<�ا��/�.�� 

 �<'Qر �& ر���
P.V.C.  
��)١٦٠ "�. 
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���� 4�5+� �T��� ���C�+���� 
u���� 

h7�">� &��_� �7�+v� ��	
,�� 

&� Bآ �
�" <>�ب ا�[�8& ا��زم .)� (�ا
 .و

"�
�=�ك<>�(�ت /�ا,�  >Dم     ا����<

/�ت ا�>��ر
� (��� وX�/� ج�'G ���ط ا�;*=� !*�ً� I!�ا��� وأ,��ره� وا�

�=�كج�اول و�)N)'�ت /�,� ( و
:'�م  –Y �+�د�� ه�زن ��1>Dا  (       |��Iا c���3) ت���'*��
ة ا�+�:'�� وا��*�و��% ا�

 .ا��'�رو�'='� /� ا���X'" �" ا���X'" .:9 ا�)�N ا����� �N>�ب �:Y ا�[@�ط

 :!� ا���ز�3ت - ١


s� &���- �+/ 
u����. 

Hi = ha + ٠.٧٧ hf + EL/٢ + hcv 

      = ١٠.٨٢ = ٠.٠٥ + ٠ + ١.٠ × ٠.٧٧ + ١٠ m. 

 :<'M أن

Hi  ه�&�
( ا�[�8& .)� (�ا
� ا���( 
ha  ا�[�8& ه� &���
) (ا���زع(ا��)�& .)� ا����( 

EL  c'�
(ه� /
ق ا��)���( 
Hcv  &�
(ه� /�,� ج�'G ا���Aت وا���N(| ا��
آ*� .:9 ا���( 


s� &��l' �+/ 
u����  

Hd = Hi – ( hf + EL + hcv ) 

      = ٩.٧٧ = ( ٠٥.+ ١.٠ ) – ١٠.٨٢ m 

 :<'M أن

Hd  ا�[�8& .)� ه��
��� &�
( ا���( 

2 –  &�L�,�� 
P: 

Him = Hi + ٠.٧٧ hf + El/٢ + hcv 

        = ١٢.٤٤ = ٠.٠٩ + ٠ + ١.٤٦ + ١٠.٨٢ m 

Hdm = ١٠.٤٦ = ٠.٠٩ – ١.٨٩ – ١٢.٤٤ m 

 :<'M أن
Him  ه�&� �
1
� ا�[�8& .)� (�ا@�
(ا���( 
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Hdm  ا�[�8& .)� ه��
��� &�  �
1@�
(ا���( 

3 –  �/�E�� 
s� &���- �+/ 
u����: 
Hil = ١٣.٧٥ = ١.٣١ + ١٢.٤٤ m. 

 :<'M أن
Hil  ه� �
�&ا�ا�[�8& .)� (�ا  �.
Sا�)
��( 

4 –  82,�� 
s� &���- �+/ 
u�����3�iR: 

His = ١٦.٣٧ = ٢.٦٢ + ١٣.٧٥ m 

 :<'M أن
His  ه� �
�&ا�ا�[�8& .)� (�ا  �<'Qر �N�
(ا���( 

5 -  �3�i��� 
s� &���- �+/ 
u����: 

Hm = ٢١.٥٧ = ٥.٢٠ + ١٦.٣٧ m 

 :<'M أن
Hm  ه� �
�&ا�ا�[�8& .)� (�ا  �<'Q

(ا���( 

6 -  &�	T��� �+/ 
u����: 

 �<'Q

آO ا��N=" + ا�[�8& .)� (�ا
� ا��& ا�� Bدا� �,�Sا� + �
���Cا,� ا��Sا� +c'�
ق ا��)�/ 

٣٣ = ٣٢.٥٧ = ٠  + ١ + ١٠ + ٢١.٧٥ m  

 �T��� ���C�+���� 
u����w���  �!"� 
 

7 –  &-"T�>� &�	T����  R�*�� Z�3!: 

η×
×=

٧٥١

HQ
P

 

 :ح�j أن
Q   = ف ا���:�ب
X� ا�

H   = �*�:ا�[�8& .)� ا�� 

η   ='='��='ءة ا���S=ا��  ��]�:� % 
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( )
.٢١

٧.٠٧٥

٣٣٦.٣
١٢٠

١ HPP =
×

×
= 

 %=�
 .)آ':�وات ٢٢.٥ – ٢٠( <�Xن  ٣٠ – �٢٧[�� ذات ,�رة  '�را��و()�ء .:'� 
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&�T	[�� ����R�,�� 

b�% : W	/ ]T/ &�T��� G�R��� 
�����_&  
�*+,��- �Rx���- ��P%� &7R�>� WP�X 

 -:ا8دوات ا��	���9 -

 ورق وأd?م م9�4/� �

 .ان,2 ١٠ی
�م ا��2رس ��2ریL ا�	C93 ��9 !	�ات ت4	�� ���� ري ����ش ��$�ح�  -

 .,2ان ١٠ی
�م ا��2رس ��2ریL ا�	C93 ��9 !	�ات ت4	�� ���� ري �����
�� ��$�ح�  -

 . آ�ا
� ا����9�Mح� ر
X و��
X ا����ذج ,� ���M ا��$���ت ا�?زم� وا�
��م ی
�م ا�	?ب  -

��'�c : G�@��� ��	
�yz"{  x���� �2�7 82,��� �2�3�� 
�*+,��- �R 

 -:ا8دوات ا��	���9 -


�ت مd�/9�4	@ م( ا��� ��
�� ��
 .ا
�� وا�4�ا+�X ا��$�24م� ,� ����ت ا��ي �����

� X�+ا�وا�4 ��
���ذج م( ا��K?ت ا��9�4/� ا��$�24م� ,� ت�K�� ا���ا . 

���ذج م( ا�����a وا�����Jت �. 

���ذج ������ت �. 

���ذج 
��دة � . 

���ذج م.�4 �. 

 .h وت�آ��hا�	C93 ��9 آ�/�� ��3 ا����ذج وآ�/�� ,� 2��Lری ی
�م ا��2رس �

�(��c:  ����� ���� ����� ]T/ #�[,T� &�'���C  R��f W	/) 
�*+�– xR( 

���ت�L زی�رة م�2ا��� م@ ا�	?ب �T�9ارع ا��K�4 وا���VPورة �VM�9�ف CV93 أ��Vاع وم����Vت       ی
�م ا��2رس �

jي ا��2ی�ت ا�����. 
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�	$ |�/"' 
�*+,��- ����:- 
��Jم ا��ي �����
�� ا�$	�� -١ �X�

(� و(�H�I /� �)��� ا��;�ر  و�
 �:��ء ا���(i ا���/L ا�*��ء وا��>

�RS ج��ا     %ا�13ور �(�� &@�� �N� ا���ء G/�
 M'> ،&'�(�٢��" /آ�3" ١(��ل أج�Oة ا� (    Yذ�� %�. [�;(
و

اوح �% �

ف X�
٢ا���ق ا���ء .:�A 9رة ,�
ات (��-١٠
��/�.��. 

٢-   ��	V
 'Vا��� ��
���� ه�1\   و ��Jم ا��ي �����+�   9�:. ���

��BS   إ���/� ا����ء �  ا��Iا %�� ��)
�:    ��N� %��
��a اIرض �

��Sد �% <
آ� ا���ء (����A'� ا�;+<
 M'N) .    �N��� ��N��:�g  ��0م ا�
ي (����)�'& ا��


��a اIرض .% ��0م ا�
ي (���)�'& ا�>��N /� أن �N� %/�� ي
 .���ط ا�

•  \��C� ���� WP��  8F&-D�� }�7 &�7�"-: 

١(  �/ c')تأ���N� .�ر
� �>��'� أو (�� /
٢( �)
� ..�B �>�رات /� ا�
٣(  �*�C� �'='���) c')أ��. 

• � 
�*+,�� ��:�;�2�7 82,�� ���: 
 .ز
�دة ا����3ع ا�13ري �:)*���تو ا��,�
� �% ا�kQ�;N ا�[�رة .١

�=% و 
�دة آ�Sءة .�:'� ا��>�'�ز .٢�����+�� .'�وا��
�S+� ا��:�<� �>* /� <��� ا��'�\ ا��+��3� ا
٣.  �/ 
'/�����كا�� .وا���,� ا��'�\ ا
 .ا�Oرا.� ا�=S'C� وا�*'�ت ا���N'� ��ءم .٤
٥. �)
� .�v/�N .:9 ()�ء ا�
٦. i'أر� i'N�� \
;, %
�=� c*<� D. 

ة وا�=*'
ة .٧'@Xارع ا�Oـــ�ج�ت ا��'���ءم وا<
 ��) i�'�X� %=�
 .ا�)�0م �
ن و
٨. L�N
 .�'�\ ا�
ي ج'�ة إدارة 

• W�E� 4�/ 4��`,7� \L$ �&*���� A �R �j�RJ� &�2T>� ~�	,!b H�E�R� m�CJ� ~�P e�*C ،&-D��  &=��jQ 

�Q |% \L$ &*����� y�,F �Q �lY h�@ A k�5+� &'��K� G�-�'% ���� &T	[,3>�. 

• � y�,� �L$ 4�5+�� �Q ��"P &+�[C GU �$�="� A &-D�� W(	,� A X"Y� &*�V hu &�C�3C 8F }�7 

&-D�� ��X"Y &*�V &�C�3C  L=�'� 4�`,3�  |�:�`@  ء��	T� � X"�Y�  &�*�V  &�2��7  &�	/�'  ��	T>�  }	�3� 

Wl3�� &�T	/ ء�>� ��[_��. 
•  ]T/ &-D�� �Q &=��>� ء�>� &�	@ �	,[�  ���+�� "{ &T!�C� R�L�� &�/"'�&-DT� &�T*�� &[3��. 
•  ������ B- &�+C:��  DE�� �	,[� &�2�7 82,��]T/  3�� &!�3C ���+�� �C }��+�� }�� },�+�� ~�[C 

�&-D�� �C ء�>� �`�� ~�[C � &-DT� &�T*�� &[3��: 

• � L�E+� ��"�P ��� 
�*+,��-�2�7 82,�� : 

 إ.�اد ا�N�B ج'�ا -١ًSNث" ا�. 
٢- 
SNق ا��(� Bدا� &'�(�
د �
ا!'" ا�/ "�
 .(��وء
دم وا� 
���ط , و�N� G*| ه�اء -٣��) &'�(�
ا!'" ا�� B'A���'.
Sا�. 
�" �;@'B ا�)�0م وB'<8 ج�'G ا����ط -٤
. 
٥٠
c3 ز
�دة �@& �;@'B ا�)��!�ت (���ار  -٥ %i':. "�X� ه� �� %.. 

|% �@L� 
 

 ت5آ� أن
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• Z"�/ �2�7 82,�� 
�*+,��- ����: 

o �!��(تا�>�اد ا�  
o  �N� "'!ا
�
)�ا��(Cء ا��  ا�
o &@]ض ا��S�  ا�

• ��Z"�[�� \L$ ]T/ GT�,T .=�j% �,�  �nfR%  ��V��s� ~"!� W	/ W�3u�R�X &��_T� .=�j%�  ��
�,��@� *+�� W�3����V�. 

•  
����
�*+,��- ���� 4�5' ��	
� 
��Jم ا��ي �����
��  ا  X��Wه� 2�3 ت�ت�ا, LG�9م�ت ا��اM��: 

 (���'�\��Xر ا��jاد  -١

 ��ع ا���XNل -٢

٣- �)
���اء ��a ا�� درج� ا

٤-  �)
� ��اص ا�

٥- �
 ('���ت اIر�Aد ا��3

• �>�
�*+,��- ���� &��_� &�7�7J� ��'": 

 b�%: &�	T���)&`�>�( 
��'�c : ��2,�� :@�C)4�5+�� d%R  �!�( 
�(��c :W�K",�� G�-�'% &���  

  ا�4� ا��a�Z و!	�ط ا��`5ی� -١
 ا�4	�ط ا�/�3�� -٢
 ا��K?ت     -٣

�[-�R : ��V�*+��) ��j��+��– ���*+>� ( 

�+�تا���اK/�ت ا��� یLP ت�ا,�ه� ,� ا��:- 

١ - "0�

g ث��) و�(X� ذات. 
٢-  �/��� �'*<� 
 .ا�>�اده�ذات ���G آ*'
٣- B'@;�
ارة ا�> 
'@�

g ا�)��!�ت (X� 
�]ث
D أن. 
�:B'@;� &@� �(. g ث� أ��اع
�ج� �)��  أن -٤�
ف �X� ٨، ٢،٤(�ذات 
��/�.��. 
 .أن �=�ن �X)�.� �% ��دة ���و�� Iش+� ا�;�| -٥

 �@& ا��;@'Bأن 
=�ن  -٦'@�) %=�
�� B,ت أ���ف ا��)
X� �/ ف���Dل ا�+�. 
٧- g'0(�
وف ا�>�ق ا��N:�و .��:� ا�� �N� ة
/�� .ر�'X� ا��C% و�

• �V�*+�� ��3*��  ��/�E�� 
s� A �l[j� G3!   ]�T/�    k���
,�� ~��[C G�3!�    �l,��7�3! ���C G�3!
 
���� A h�,T�� G3!�l,�T-�n  X��3'��� G3!&�'��CQ +� �lE�5� W��_,�� 
�j G3!�   &���5' G�3!

 �lT	/ 
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�$%� H�"'% ��V�*+��: 

١ _L���� ) ا>
��G��� (ا��M�ی�  ا8
  ا��4�و+�ا���ع _ -٢
   ا���
� ذو ا�/�ه�_ -٣
 )ذات ا��$�ر ا��Tدوج ا8����L( ا�4� ا�/��3 ا��Tدوج ا�2Pران -٤
٥-  '�Gو�م�� 
 ا��
�ط ا�/�ار -٦

l�T/ kn",� ��� WC�"[����V�*+�� X�/ �: 
 ).���ط ا�
ي(ا��>�/� ('% �SAف ا�)*���ت و ا��>�/� ('% ا�)*���ت -١
٢- �)
� .!*'+� ا�
 .13ري �:)*�ت��3ع ا��SAت ا�� -٣


�*+,��- ���� &��� W��_� �+/ �l��/��C GY�"�� &C�[�� �/�"*��: 
 .ا�=����جc<> 9 .:ش*=� ا�
ي (���)�'&  أجOاءإ�*�ع �+:'��ت �;@'B وA'��� آB جOء �%  -١
��ام �'�\  -٢�� .ا���SNرة <�
�C /� ا�
ي (���)�'& ا�(�ر.�م ا

٣-  �(���ام �
ش���Nت �����
c�3 ا�����
ب ���+��� �ا�����Aت و .���G��� c ��.'��� �'���\ ا���
ي ا��>����<�
\�'�:�. 

.'� jج
اء .�:'� ا�@>'c<> 9:. B ا��Nج� -٤Sط ا����
آ'�N� c(| .:9 ا�� c3
. 
����ة   -٥Iا %��> c3

وره�� .:�9 ا��
ش��Nت    وا��*'��  � B�*, و ات  B�]S
آ��:�� ا��1و(�ن /��     أ����ة 

�'�<� .ا�

٦-  c3
 ..�:'�ت B'<8 دوري �;*=� ا�
ي �
ة آB ش�
 .:9 اB,I إج
اء
٧-  c3
 ./� ا�;*=� إ�A<�تأي  إج
اء.�:'�ت B'<8 �;*=� ا�
ي .�c  إج
اء
�)g��'0 ش��*=� ا���
ي   -٨� ���
��ام ����اد آ'��و����
=��أ
c��3 وا D  
�]آ��B ��ن �:����اد ا�='��و
��� أي ���]ث'
 .;*=�ا�

.'�  ا�j=�ن(��ر  -٩Sوا� �<'Q

 ا�'�
c3 �@�'� ا���ا�)
�I�). 
١٠-  B]/Iا %�Dإ  %. �'.
Sا� c')��Iل ا�! �
O
١٥٠–١٠٠ 
��. 
١١- �

.'� /� ا��)��� ا��)�Nرة (��ازاة ا����ط ا�=)��رSا� c')��Iا Gا.9 و�

. 
١٢-  c3

:� ج�ا�= Dا�! �

ة آB ر��D 9  ،�ن />� c')��Iا �/ �

'� .>�ه�و�)�� ا��c��N وا�*=
�]آ��� ���% ������ �;��@':�� و.���م <���وث �:��g أو    �
c��3 ا����
ور .:��9 ا�)�  -١٣:� ���
!���ت .)��� آ��B ر

 .ا�>�اده�
١٤-  BX�D M'N) �و�O+� �'Q�)
 .ا��'�\ إ�'��
c3 أن �=�ن ج�'G ا���Aت ا�=�

�_� ��	
,�� ��"�P &�����  �[j">�:- 

٤-  �
 ا>
����,��ا�2را

 ا��X��W ا���`��9  -٥

٦- ��Wا��X ���2رو��Fا�  



����� ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����           �����	� ����	�    ���� 	�! ��	����� 	�! ��	����� 	�! ��	����� 	�! ��	� 

     
156

 

 

 

 


X؟ أذآ� .١���� o���Gم�ض�� إ ��
 أ��اع ا��ي �����

 -:3�ف آ� م( .٢

��Jم ا��ي �����
�� ا�$	�� •. 

• ��	
��Jم ا��ي �����
�� ا���' . 

 م��Tات ا��ي �����
�� ا���' 
	��  م� .٣

 .ا���9�� ا8راض� ري ,� ا���
�� ا��ي ا���' 
	�� 24اما
� 23م ی/.� ���ذا .٤

 !	�ات ت�/�5 ا��ي �����
�� ا���' 
	��؟ م� .٥

 أذآ� 3��ب ا��ي �����
�� ا���' 
	��؟ .٦

 م� ا�$�L ا�5ي م( أh9G ی�X أض�,pd h أرز ح�ل ا�4�ا+�X ا��ي �����
�� ا���' 
	��؟ .٧

��Jم ا�� .٨  X��Wه� 2�3 ت�ت�ا, LG�9م�ت ا��اMا�� �؟أذآ��
 ي �����


�� ����� ا��ي �����
��؟ .٩�
 ا��ح ����
X آ�/�� ت4	�� وا!���ر ا������ت ا8

 أذآ� أ��اع ا��
�+�ت؟ .١٠

 ا���اK/�ت ا��� یLP ت�ا,�ه� ,� ا��
�+�ت؟ م� .١١

 أذآ� ا��Mام� ا��� ی���F�93 Id 23د ا��
�+�ت؟ .١٢

 أذآ� ا�
�ا23 ا��Mم� ا��اLG م�ا�3ت�F 2�3 ت�`�� ���� ا��ي �����
��؟ .١٣

 ا��ح !	�ات ا��X��W ����� ا��ي ا���ض�M ؟ .١٤

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

&T�7J� 

 &T�7J� 



 

 

 

 

 

 

����� ���� 

•  ����� ���� 	�
� �
�� 

• ����� ���� 	�
� �
��� 

• ����� ����� ���� ���� 

• ������ ������ 

•  ���� !"�# ���� 

�(�)�' �&%��ء •� �� 
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���� ����� 

 :ب��� ا�����ر ووا��� ����� 	���� ب���ش ا��ي 	���� ����� 


	� آ��ء��� .١��
  ا

�� ��� ا
����� ��زی� ����� .٢� �  ا
"��� ودا�


"�آ	)�� ا
'زم� ا
%�اد ��$� .٣  

��ی-� ��,+ ا
%�ء ی*�ف
�� $�ق ا��� ی6)5 رذاذ ه	�2 ��� ا1رض %
 ;=� ض	-5 $";�ت م9 
�8وج5 �"	�� ا


���Cل ی�A@ م�	9 ض?< ���"
�� @$ �-�Dور م,�
��"�� إ
� ا �	�-;
� اFG� رHF 9م HFا��
��")� �KL  .ا
%�ئ	� ا

ا
�ي ا
"-�	Hی� م9 أول أ��اع �KL ا
�ي ��
�ش وم� �Rال أآ�P ا
KLD ا�"H8ام� ح"� ا
	�م �H8"Nم ا
KLD ا
"-�	Hی� 

� ا
"@ �"�اوح 	?6"
 وی"�اوح م�Hل ا\ض�$� $	�� ،��ر ٤-٢م9 ا
�ش�ش�ت ا
Hوارة ذات ض?�ط ا

����/م٣٥K-٥م9   

�-�./ 01-�2 ���� ����� 

�� مL"D%� _	� أو ا
H6یH ا^�;Hار ذات ا1راض@ ري $@ �H8"Nم .١N
   .ا

 .ا
��Dذی� ��
	� ا1راض@ ري $@ �H8"Nم .٢

�� ذات ا
"��� �'ءم .٣-%
�;	�ا "�����a ��� و�;�$` ا
"��� �;� م9 ��-� و.ا
%"���� _	� اN
. 


@ ا1رض@ ا
%�ء مN"�ى ذات ا1راض@ �'ءم .٤��
 .ا

٥. �	��Aة إض�$� إمH%�
�ش ا
�ي ش)�A �'ل م9 وا
%)	Hات ا1��. 


"�Nی� �*�ریN� ��N%� ^ ا
"@ ا
���ة ا1راض@ 
�ي �H8"Nم .٦��. 


	� $D	5 �)�+ ذوي �%�ل إ
� ح�ج"�� و�Hم ا
��م�� ا1یHي ��$	� .٧��. 

٨. �	��Aام�� إمH8"�
;%�ی� ا �	C�;%
 .ا
a-	� م9 ا

٩. 9A%م أن یH8"N� @$ ري KL�م �	C�;%
 ا

�
�� �
� ���� ����� 

>	�8� KL� ي�
 �;HیH أي .ری�� ا
%�اد ا1رض ��� ��
�ش ا
�ي ��Lم م���Aت م�ض� �;HیH ه� ��
�ش ا

�F�8 م�*%
8��ط ا
�ئ	N@ ا
%�ء وا
8< مHaر حhN ا
و
A@ ی-�م م�HDس . ا1رض م	�ل حhN ا
���	� وا


�A(6 ا
�ي ��
�ش ی�h أو^ ا
"��ف ��� ��ق ا >	�8� �
�ش ا
%8"��� و��� ا
%���Aت  ا
�ي
�ي ��%��

��%	%aو� �A(6
8�	< ه,+ ا"
�	H8"Nم��  @"
 .ا



����� ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	�    ��	�� ��	���	�� ��	���	�� ��	���	�� ��	� 

     
158

�
� ���� �����  

KN-D� +,ی-� ه��
 .إ
� ��Lم ا
�ي ��
�ش ا^�"	�دي و��Lم ا
�ي ��
�ش ا
%";�ك ا

 0-#�
456� ���� �
�)0-�
814��( 

$@ ه,ا ا
�LDم م"D-�� م9 م�Aن  ��Aن ا���1	h ا
���	� وا
�ئ	N	� وا
%*�8): ا�#���"(�!�م ا��ي ا����ل  -أ

 ���A� @ه ����	� Kإ^ أن أه ،�ً	(N� �*�8D%

;�ج� ا
�ي، �%"�ز ه,+ ا��A"� �%L�1"�� ا1و
	� ا ��(� ��l


� آP	�ة�%� �

	� و�;"�ج إ�� ���	6?�. 

        ��
� ��دة ا
8< ا
���@ م9 م�Aن إ
� n�� و��,+ ا-Dح�ح"� ی-� ی�N%
� ( ا^�"��ء م9 ري اA١٣-٢ش( ،

�8*%
� ه,+ ا���1	h م� ا���1	h ا
�ئ	N	� وا-D� Kث  �%"N� ا,Aوه ،�	��P

�ي ا
%�Nح� ا ��n �إ
� م��F أو ح-

� ج%	�5-;
� ري ا%"Aأن ی �
� ا
�LDم إ-� �	�%�. 

�Aن ا���1	h ا
���	� $@ ه,ا ا
�LDم م"D-��، أم� ا���1	h ا
�ئ	N	� وا
%*�8 �: �!�م ا��ي �&% ا����ل -ب

 @$ @N	ئ�
�� ا
"���، وی�*� �Gن ی�Aن ا�1)�ب ا� =;� ���$H5 مN	ئ�
��Aن ث��"�، و��دة ��Aن ا���1	h أ

�N���"رة م�a� �-;
� HFر ا\م�Aن �;	r یqم9 ري ا-;
 .و�< ا

 

 .ا��&% ����,ب���ش  �!�م ا��ي). ١٣-٢(ش'" 

 

وی%9A . وا
�ش�ش�ت ی"K $@ ه,ا ا
�LDم �P)	= ج%	� ا1جRاء آ����1	h أ
�ئ	5N وا
%*�8 :�!�م ا��ي ا���ب. -ج

� ٠ ري م�Nح�ت آ)	�ة ��,ا ا
�LDم وا^�"?�Dء �9 ا
PA	� م9 ا1یHي ا
��م��A١٤-٢ش(. 
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 .ا���ب. ب���ش �!�م ا��ي). ١٤-٢(ش'" 

 

 

 

 .ا���ب. ب���ش �!�م ا��ي6,  وا���ا5" ب4��3 دوا�1 ا��شم ا��!�). ١٥-٢(ش'" 
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����� ���� 	�
� '���=/ 

 �	
�"
� ��م ��C�D ه,ا ا
�LDم م9 ا1جRاء اA6� ن�A"�: 

1- '�������: 

 �"��P
�، $%��D ا
Hوارة أو ا	?6"
ی"K أ�"�ج ه,+ ا
�ش�ش�ت ���Gاع م8"��� م9 ح	r ح�K ا
��ه� و�tوف ا

Dددی�، وم�"
و�-KN ا
�ش�ش�ت إ
� ث'ث� أ��اع �� م� ی�%� �;= ض?< م���� أو م"��< أو ض?< مu�8D،أو ا

 -:ه@

 :ا��ش�ش�ت ا��وارة -١

  �PAش�ش�ت وی�

����")� م9 أهK أ��اع ا�%�"�� ($@ أ_�h أج�Rة ا
�ش  اA١٦-٢ش( HFو ،

دة ���ه"	9 ا1و
� یRود ا
�ش�ش ا
Hوار ���ه� واحHة $-< إ^ أن أ_�h ا
�ش�ش�ت ا
Hوارة ��Aن مRو

 �%N�)hی�-
�� C?	� و�-�م ��ش و�?�	� ا
%�Nح� ا
-�ی)� م9 ا
�ش�ش  )$�ه� ا
%Hى اF ن ذات�Aو�

 @%N� �	��P

%	�+، وا��)H	�(
�� آ)	� و�-�م �"?�	� ا
%�Nح� ا
)�	Hة �9  )$�ه� ا
%Hى اF ن ذات�Aو�

م9 $�ه"5 
��KN ا
��آ�،  وی�Da  وی";�ك ا
�ش�ش دائ�ی� �"	�� د$� ا
%	�+ ا
�8رج� .جKN ا
�ش�ش

v	"�'(
�( ا
�ش�ش ا
Hوار ��دة م9 ا
D;�س أو م9 اA١٨-٢( و) ١٧-٢( ش(. 

 

 
 

 ��آ�4 ا��ش�ش ا��وار) ١٦-٢(ش'" 
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 رش�ش دوار م&�?ع م> ا��C4��D) ١٨-٢(ش'"   ا���Aس رش�ش دوار م&�?ع م>) ١٧-٢(ش'" 

 

 :ا��ش�ش ا��4�6�# -٢

 (A
� ( 	�ةه@ م9 ا
�ش�ش�ت اA١٩-٢ش( �
، وی�a� ��D� w"Dف آ)	� م9 ا
%	�+ آ%� أ��� �-,ف ا
%	�+ إ

�-;
 .م�N$�ت ��	H وی�Aن ه,ا ا
�Dع م9 ا
�ش�ش�ت م�آh ��� ���� �";�ك ���ل ا

 

 م�K6 ا��ش ذو ا�Iراع ا�#�HرFG) ١٩-٢(ش'" 

 :ا��ش�ش�ت ا���ب�� -٣

� (هxx,ا ا
�xxDع م9xx ا
�ش�ش�xxت Axxأ٢٠ -٢ش (�xxم";�آ �xx	_و �xx"ء . ث���xx%
وی-�xxم ا
�ش�xxش ا
"�"� =xx��P	xx= ا

��ات أث�Dء ��وج5F �
�HامRx�� 5ء م�8و�x@، وی�x8ج ا
%�xء $x@            و�;�ی�5 إxCش وا�xش�
مHxD$�� م9x $�ه�x ا

� (ج%	� ا^���ه�ت $@ وF= واحH م���A دائ�ة ا
�ش Aب٢٠-٢ش(. 
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 �Aرش�ش ث��= .)أ٢٠-٢(ش 

 

 �Aب٢٠-٢(ش(. =��P
 ��وج ا
%�ء م9 ا
�ش�ش ا
 

 !/�����A�4� B��C ��
85 ��
4"� ������ 0
5��: 

 ��� ا
8< ا
�احH ا
%�N$� م� �	9 ا
�ش�ش�ت  .١

8��ط  .٢
 ا
%�N$� م� �	9 ا

٣. ���"�
 �"��P
��� ا
�ش� ا 

 ض?< ا
%	�+ �HD $�ه� ا
�ش�ش  .٤

� و���	� ا
��ه�  .٥Aش 

٦.  �-�D%
���� ا
�ی�ح ا
�NئHة $@ ا 

٧. �	C�;%
 .���	� ا

2- D
���E� 0=F� 

 
� ا	C�"� y��"م� ی ��Dم h	���1ة أ��اع م9 اH� ��� ش�
ش)�A (%	�+ م9 ا
%Haر �6"%� ش)�A أ���	h ا
�ي ��

�	���
� )أ���	h ا
"�زی� ا
�ئ	N	� وا-;
��ط ا
�ش(، واl�� ��ص �"�زی� ا
%	�+ إ
� مz�"8 أجRاء ا�.( 
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 9� ��� ا1رض ��%y ^ ی-� =;� ���$Hدة م�� h	���1ن ه,+ ا�Aا1رض،   ٨٠و� ����K أو ��Aن ��� 

��ر وأ��ال م8"���، وأن أآ�P أ��اFGم9 م�اد و� �Daم9 م�دةو� ���Da%
 :ع ا���1	h ش	��� ه@ ا

 ا1
%D	�م  •

 ا
�Hائ9  •

•  HیH;
 ا

• "N(�  �ا1

• �����8
 ا

���ب و��� %
��ر ا���1	h $@ أجRاء ��Lم ا
�ي ��
�ش ��^�"%�د ��� م-Hار ا
"�aف اFآ�$� أ HیH;� K"وی

 .م�Nح� ا
%�6وع

 

 

 و��ة ا�LM 6, �!�م ا��ي ب���ش). ٢١-٢(ش'" 

3- H%�� I�JK 
6D�@ئ�%

-�ب م9 ا
%Haر ا�� |*
� ( G ��دة وحHة اAة )٢١-٢ش�	(A
، و�A� HFن ه,+ ا
�حHة $@ ا
%�6ری� ا

� �-��� م9 م�Aن l�� $@ ح�
� ري �Nی +Hم م*�8 واحH8"N� أو ،�Pأو أآ +Hم9 م*�8 واح ���A"ث��"� وم

y��Dة مH� @$ ة م�ز���	?C ح�ت�Nم. 
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 ����� ���� 	�
M� 0
8
�=4�� '�1(8�� 

 �	
�"

�LDم ا
�ي ��
�ش أن یqدي �%�5 م� أن ��;� 5� y�u أو آ� ا1جRاء ا
"A%	�	� ا1��ى ا 9A%ی ^: 

�( �P)= ا
�ش�ش�ت ��� أ���	h أ��� م9 مN"�ى ا
%;�aل :��م" ا��ش�ش -أAء  )٢٢-٢ش�%
�Hم اaی ^ @A


� م"����، ویA6� ش�
��H ا�1)�ب ا
%P)= ��	5 ا
%yP(D م9 ا
�ش�ش�ت م�5 وی�	y �%�	� ��زی� م�ء ا

� �	9 أ�)�ب ا
�ش وا
�ش�ش، وی%9A أن ی?	� ار���ع aي ی,
ا
�ش�ش ���1)�ب ا
;�م�، وه� ا�1)�ب ا

�K ا
Rرا�@ �%� ی"'ءم م� زی�دة ار���ع ا
%;�aل�%
 .ا�1)�ب ا
;�م� �'ل ا

� ا
 :وصDت ربO ا��Nب�4 -بPم h	���1ا �A(ش >��
%�a-Dت وا1آ�اع ��جH وC'ت وأجRاء أ��ى 


?�ض ر�< ) ا
��Dئ	� وا
%�a-D وا
���)	�(وا
%;D	�ت وا
"-N	%�ت  >8
وا
"-����ت ا
"@ ��ض� $@ م�Nر ا

�Hادات ا
��Dی� v
 .ا���1	h ا
���	� م� ا
�ئ	N	� وآ,

��ة ��� �y$H ا
%	�+ دا�� أ���	h ا
�ي :ا�&#�م�ت -ج	N
 �qدي ا
a%�م�ت و�tئz م�%� ومH�� ���"8ف إ
� ا

 >8

�ش، وم9 ه,+ ا��1اع C%�م�ت ا��)y�_اء ) $"� و��
وC%�م�ت ا
"-N	K وا
"��ی{ وا
"LD	z و��د ا

 .و��8	z ا
*?< وC%�م�ت م~�, ا
%*�8ت


�*?< و
-	�س ا
"y$H $@ ا���1	h، وه@ ��H  :ا�#�!#�ت وا�Q4���# -د K	LD� +Rة م�;-�ت وأج�H� Hج��

 .�یK أدائ�� آ%LD%�ت وم-�ی	� ا
*?< وم-�ی	� ا
"y$Hض�وری� $@ �6?	� ش)�A ا
�ي ��
�ش و�-

 
 �Aش�ش�ت). ٢٢-٢(ش�
 �< ا
�ش�ش�ت م�آh ��	� ح�م� ا
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 N85 �OP� B�� !/������
�� �
� ���� ����� 

>	�8� KL� ي�

�ش  ا
�xي  ��xLم  م�x��Aت  م�ضH;�  �xیH ه� ��
�ش ا�x�  �x�� اد  ا1رض�x%
 �;HیHx  أي .ری��x  ا

�F�8 م�*%

%�ء وا
8<ا مHaر حhN ا @N	ئ�
8��ط ا
 ا
%"?	�ات أهK وم9 .ا1رض م	�ل حhN ا
���	� وا

@"
8�	< $@ �qث� ا"
 :ا

 :ا�#���V 6, ا����1ة وا��Uه�3 ا����ح ���R م��ار .١

 .الرياح اتجاه مع الإمكان بقدر متعامدة الفرعية الخطوط توضع

 : وا��أ�, ا�6N, ا��X�U 6, ا��A" م4?ل اD�5ف .٢

 .)السابقة( الرياح اتجاه قاعدة مع ذلك يتعارض لم ما للحقل الأقل الميل اتجاه في الفرعية طوطالخ توضع

 ٣. KY?#�ء م&�ر م�م> 5[ان أو ب]� �?اء ا "�A�ا. 

 .الماء مصدر عند المضخة وتوضع الماء بمصدر الرئيسي الخط يمر حيث

 )وا���ض ا�V?ل( ا��A" أب��د .٤

hأن ی� ^ HیR8< ��ل ی
 .�5 ا
%N%�ح �9 ا
��R� �(N� HFیH ^ ح"� م"� ٢٠٠ �9 �@ا
�� ا

 

 �
��� �
� ���� �����: 


�ش ا
�ي ��Lم م���Aت م�ا��Cت إی��د ه��� @"
8�x	x$  >@  وضx���  �Kx  ا"
�  .اxPم  HxیH;�  ت��xCش   م�ا�xش�
ا

h	���1وا �	���

	z وح�Nب وا
%*�8 ا
�ئ	N@ وا�1)�ب ا�A"
��ات و�)Hأ .ا� K	%a"
 : ا

الماء  وعمق الأقصى اليومي التشغيل وزمن الري وزمن الريات بين الفترة مثل الأساسية المعلومات بحسا  .١

 .المضاف

٢..  HxیH;�  ت��xCش  م�ا�xش�
�  اxPت   م�$�xN%
�SS , SL   �xاFو  �xه��
�  وضx?<  ا	?x6"
 وم�Hxل  وا
"�xaف  ا

 .ا\ض�$�

٣. HیH;� ت��Cط م�ا��8
�  : ا
�ئ	xN@  وا
8< ا
���	� اxPم  HxیH;�  �x�F  >x8
8��xط   و�Hxد  و��
5x  و���5x  ا
ا

 .�5 ا
%�ر وا
"�aف

 .الكلي الديناميكي والضاغط والتصرف القدرة حيث من المضخة مواصفات تحديد .٤
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	z ح�Nب .٥�A"

�%�6وع ا\ج%�
	� ا H�� ب�Nت ح�	%A
����� ا%
ا1���ر  و�%��$� ا
%�6وع ��D	, م�اد م9 ا

�C�8
 .ا
�Nق م9 
5 ا
 

81� �� 	�
� �
��� Q��O ��
 : 

8��xط ا
���	�x م"�x$�ة 
�%�xNح� ا
%�xاد زرا�"��x           ی�xAن  �HDم� 
و
x	�   ،ه�xDك �Hxد آ�$	�x م9x ا
�ش�ش�xت وا

� أجRxاء       xن آ�xA� @
�x"

�xLDم ا
x��P= و���� �%Nم ی�LD
ه�Dك ح�ج5 
";�یv ه,+ ا
%�Hات إث�Dء م��K ا
�ي $�

�
�K يش)�A ا�%
 ٠ا
��P= ��@ ��ل ا


�A(6 مH$��� �;= ا1رض ح"� ^���ق ا
�%�	�ت ا
Rرا�	� ا
%8"��� �)�ز $�ق _�
)� م���Aن م�KL أجRاء ا

�A� HFش�ش�ت و�
�� ا1رض $-< ا
�ش�ش�ت وح�ام� ا��� ا1رض �HD ا�H8"xام   ن�أجRاء ا
�A(6 $�ق 

@
�"
�K ا�%
� ا
;�aد م)�ش�ة و�R8ن أجRاء ا
�A(6 ح"� �Hای� ا(F �$�� Kث @%�
%;�aل م� �A(6
 .ا

8��ات ا
%�ج�دة $%xa� @x	�xL� Kم رش    و���ات ا 

"%a	K ا
"@ �)	9  آ	�	� �%a	�L� Kم ث��= ه@ ��� ا


v ^ ��جHxx ه�xxDك    ,xxي وآ�xx
8��xxط ث��"�xx;"� ^ �xxك ���%� Hxx	�xx ا
� $	%Hxx� �xxا أن ا
�ش�ش�xxت واxx-D"ي مHxx	�-�

 .م-�^ت

A

	H� @$ zای� ا
%�6وع و�A"
� $@ ح�
� �Hرة وم9 ا
�اض� أن ا�"�%�ل أج�Rة ا
�ي ا
��P"� آ)	�ة ا*�� ��D

�"	v ا
-�ي '(

� و�H8"Nم م�اد ا
h�a أو ا
;HیH أو ا�%�
$@ ���DC ا���1	h ا
��P"� وا
"@ �PVC ( 9$H(ا

�
�Haأ وا
"~آ ��Dط م8"��� وم�?*
�� ا1رض و�"��ض � =;�. 

�5�R�� �&� �
���K �
��: 

     >x8
8��xط ا
���	�x م9x ا
� ا
�ئ	xN@  و�%6� �;HیH م��F اx-;
� �x��$ >x@         ،واxآ �x�F ل و�x� د�xإی� Kxث

�	?6"
  .وآ,ا
v ض?< ا

�)
S��� �&� �
���K �
��: 

 >8

5ا
�ئ	N@ و�%6� �;HیH ا h��D%
�� ا-
 . وا�"	�ر ا

 0FT�M�� 0U%�� ��
4"�: 

     hxNي ح�x
����� ح"�%� K"x� �x	�x ا%
 ��H ا�"	�ر و�;HیH ش)�L�  �Aم ا
�ي ی"K ا�"	�ر ا
%*�8 ذات ا
-Hرة ا

�%
 .  ��با
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'������� V��" �
���K �
��   Layout and Design of Laterals 

  Lateral Layout  :أوض�ع V5?ط ا��ش�ش�ت

               9x� >x8
ی�h ا�"	�xر ���xط ا
�ش�ش�xت �;	rx ^ یRیHx ا
��xق $x@ ا
*x� >?x	9 أول وأ��x رش�xش ���x ا

٢٠ %9	xx� ق�xx�
� ا
�ش�xxش ا
"xxa%	%@، وهxx,ا یqxxدي إ
�xx أن ^یRیHxx ا	?xx6� >?xx9 ضxxف  م�xxa� �xxFوأ �xx(أآ

 9� >8
١٠
��ش�ش ا1ول وا1�	� ��� ا .% �	���
8��ط ا
و
�;�aل ��� ه,ا ا
�6ط ی�h أن �8"�ر ا

       >?xx*�
 KLDxx%� ش�xxرش �xxود آRxxأو أن ی �(xx��D%
�xx)� و$xx@ ا1وض�xxع ا�Dر م�xx�FG� .   Hxx-�

@ ^یRیHxx ا�xx"
و��

  5xx� ح�%xxN%

v ی�hxx أن ی�xxAن ���xxط ا
�ش�ش�xxت م"  . ��^ح"�xxAك �9xx ا
;Hxx ا,xx
��مHxxة ���xx ا���xx+ ا�;Hxxار   

 .ا1رض

و$@ ح�
� �Hم إم�Aن  ،آ,
v ی�h ���دي وض� ���ط ا
�ش�ش�ت �;	�A� rن H��Cة H-� ���1ر ا\م�Aن 

���hD ذ
v $��5 ی�*� أن ی�Aن ��ل �< ا
�ش�ش�ت أF    ی��"xN%
$x@ ح�
�xN� �xوي    (م9 مP	�x$ 5@ ا1رض ا

��رF1ا(، >?*

�;��ظ ��� أن ی�Aن ا
��ق $@ ا v
� م9x        وذxFأ >x8
% �٢٠	9 أول وأ��x رش�xش ���x ا

@%	%a"

�*x?< و$x@ ح�
�x إذا آ�xن �x< ا
�ش�ش�xت            ،م9 ض?< ا
�ش�ش ا KLDx%� ش�xرش �xود آRxأو أن ی


� ی�Aن ض?�� م�ج)� ی�%� ضH ا
*?< ا
%�-�xد ��^ح"�xAك  �;
� $�ن $�ق ا
%�NDب $@ ه,+ ا�� ،مH;Dرا 1

  9xx� ت�xxش�ش�

Rی�xxدة ��xxل �xx< ا �xxC��
$xx@ ح�
�xxN� �xxوي (مP	�xx$ 5xx@ ح�
�xx ا1رض ا
%xxN"�ی�   م%�xx ی"xx	� ا

��رF1ی�          ) ا�"xN%
�H8"xام ���xط �-��x أ9x� �?xC مP	�x$ 5x@ ح�
�x ا1رض ا^ �C��
$x@ ح�
�x   (أو ی"	� ا

 .)��ال��Nوي ا1

� وا
,ي ی5D� w"D ض?< م�جh أآ)� م9 ا
*?< ا
%�-�د ��^ح"�Aك 5��$  ��1  HیH6
أم� $@ ح�
� ا^�;Hار ا

xxم �xxوض hxxی�  >?xx*

�xx"��8 م9xx ا
*xx?< ا
Rائ9xx� Hxx ا vxx
KLD أو م�xx%LDت 
�*�xx� �xx�� >?xxل ا
xx8< وذ

� ا
�ش�ش ��	5	?6"
���ب %
 .ا

 :�Rد ا�Vc?ط ا��4R�b أث��ء ا��ي

�	
�"
8��ط ا
���	� ا
��م�� $@ وF= واحH إث�Dء ا
�ی5 ا
�احHة ^�H م9 م��$5 ا
%���م�ت ا

";	H ا 

� م;�aل ا^ح"	�ج ا
%�ئ@  
�D)�ت و$"�ة ا
�ي -١A
 

8��ط ا
���	�ا
�ئ	N@ ��ل ا
8< ا
�ئ	N@ أو ش)5  -٢
 ا
%�ج�دة ��	5 ا

8��ط ا
���	� وح�K ا
�ش�ش�ت ا
%H8"Nم� -٣
 ا
%�N$� �	9 ا

٤- Hاح�
� ا
%N%�ح ��� $@ ا
	�م ا	?6"
� ا
	�م	� و�Hد م�ات ا	?6"
 �Hد ����ت ا
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 .ض?< و��aف ا
�LDم ا
%H8"Nم -٥

A%ی �
@ �HD م��$5 ه,+ ا
��ام�"
8��ط ا
���	� ا
"@ ی%9A  �6?	��� $@ وF= واحHو��
 .H;� 9یH� Hد ا

 !
WX4�� ء�MOY 0
5�R�� V��&� D
���: 

   �xN�N� �x	�	آ ��G� مH8"N%
8��ط ا
���	� ا
��م�� $@ وF= واحH إث�Dء �6?	� ��Lم ا
�ي ا
��H;� HیH� Hد ا

 >8
8��ط ا
���	� ��� ا
� ا	?6� h	و��� @N	ئ�
 .�ء ا
�يإثDا
�ئ	N@ أو ش)� ا

   hx��D%
�� ا�1)�ب ا^�xa"Fدي اF 9م ��H�^ h م9 ا1�, $@ ا^�")�ر آ�D%
و�HD درا�� ا�"	�ر ا
"��	h ا

�h ی"K ا
-	�م �"8�	< و�%a	K ا
�LDم و�;HیH ا
"�aف �D%
� وا
a	��� ��H ا�"	�ر ا
"��	h ا	?6"

	z ا�Aو�

  .وا
*?< �HD آ� م�8ج

�K ح"� ^�u�8Dx آ��xءة ��xLم ا
�xي     ثK إ�)�ع ذ
v ا
"��	h إث�Dء ا
"�آ�%
� إث�Dء آ� ری� ��ال ا	?6"
	h وا

           >x8
8��xط ا
���	x$ �x@ ج��hx واحHx م9x ا
وه�Dك أ��اع م8"��� م9 ه,+ ا
"��	)�ت �;	�xA� HxF rن ج%	�x ا

 @N	ئ�
�   .أو ��� ا
���)	9ا
�ئ	N@ أو ش)� اx��-"�^ r	;� �F��"أو م �D	�م�8رج م HD� ����-"ن م�A� HF �%آ

�K ه,ا ا
"��	h یqدى إ
� ا�"'ف ا
"�aف ��� ��ل ا
x8<  إ�%

� v��x("     ا
�ئ	xN@  ث�Dء ا,x
 �x�-

v ا,xوآ

 .م��$� ه,ا ا
"��	h م"��)� او
	� ح"� ی%H;� 9AیH ه	Hرو
	�A وا�a"Fدی�ت م�6وع ��Lم ا
�ي ��
�ش

'������� V��" �
���: 

8��ط ا
���	� ��h م�ا��ة أن ی�Aن $@ .١
� ا
�ش�ش�xت ا
w��xD مHD�      9x ا�"	�ر و�%a	K ا	?x6� >?ض

   9x� HxیRب ^ ی�ND%
�    % ٢٠$�ائH ا^ح"�Aك و$�ق ا	?x6� >?xض >x�
@ ^ یRیHx ا
��xق �x	9     .م9x م"��x"
و��

 9� Hاح�
� ��aف ا
�ش�ش�ت ��� ا
8< اFح �5 �9 % ١٠اآ)� وا�%N%
یqدى %  ٢٠ح	r زی�دة ا
��HF ا


@ �Hxم ا�"�xLم ��زی�x ا
%	�x�� +�x ا
%�xNح�        ذ
v إ
@ ا�"'ف ��a$�ت 
��ش�ش�ت ���x ا
x8< ا
�احHx و�   �x"
�


@ ا���8ض آ��ءة ��Lم ا
�ي�"
 .ا
%�وی� و��
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Z-��/ ��
4"� '������� 

 :للتصميم المناسب الرشاش اختيار

h$� ی���ت م��Cش�ش م�ا�
� ا
�ش�ش �%	R وا
"@ ا
"%a	HD� K ا^�")�ر $@ أ�,ه� ی�h ا
,ي اPم: 

 .SL , SSا
�ي  ش)�A $@ ا
�ش�ش�ت ��	�� �"�ض� ا
"@ ا
)	D	� ا
%�N$�ت .١

٢. ��F ش�ش $�ه��
 .dnoz ا

  PSPا
�ش�ش  �6?	� ض?< .٣

�� ��� ��Dءًا ی";Hد وا
,ي �a�Qspف ا
�ش�ش . ٤F ه���
� وض?< ا	?6"
 :أن ح	r ا

r	أن ح 

 

٥.  ��F ��(

��ش�ش  اDW دH;"وی ��ع �)ً�D
�� و )ث��= أو دوار( ا
�ش�ش F ه���
�ا
" وض?< ا	?6 ���� و

 .ا
�NئHة ا
�ی�ح

 ا
%��د
�x  م9x  ا
�ش�ش�ت �	9 ا
)	D	� وا
%�N$�ت ا
�ش�ش ��aف ��� ��Dءًا ی";Hد وا
,ي Raا\ض�$�  م�Hل  .٦

�	
�"
 :ا

 

@�Gر ی�	"�ش�ش ا�
�h ا�D%
8�	< �%�	� ���-� H	Hي رش ��Lم 
"%a	K ا� �A(ي ش�
8��ط م�ض� وم��$� ا
 ا

�	���
��xط  م9x  ی?x,ی��  وم�x  ا�  �xوم�ض  >x8
��xل  وم��$�x  ،ا
�ئ	xN@  ا
�  ی�وی5x  أن ی�hx  ا
x,ي  اxآ  >x�  9xم 

�	���
8��ط ا
 .ا

 SSا�R�b,  ا�efR Oc ا��ش�ش�ت ب4> ا����A� �6��# :أوً� 

�x	�  �HرجzxF�"�  �x  وهx@  ا
�ش�xش،  م�ا��Cت مH;� 9یH(� @$ +Hأ م� أول وه@����xل  ���x  أ
 أن ی�hx  ا
x,ي  ا

>8
8�x	H  @x$  >یK� ;�+H ا
,ي ا
�احH ا
���@ ی�وی5 ا"

	�x  ا
)	D	�x  ا
%�xN$�ت  �x	9  ا
%��ض��x  ثKx  .ا�"
 م،١٢ م،٩ ا

 أن  و�'ح` .ا
%�D�	� ا
�NئHة وا
�Lوف ا
%;�aل ��ع م� �"'ئK وا
"@ ا^�a"Fدی� ا
%�N$�ت وه@ م١٨م، ١٥

� ه,+ ا
%�N$�ت ج%	�(-� �%N-
8��ط �م�D ی"�Aن وا
"@ ا
�Nق $@ ا
%"�$�ة ا���1	h أ��ال أن ح	r ٣ ��� ا
 ا

�	���
 م� أ�aF وأجRائ�� �����1	h ا^�"��دة ی��� وه� ٣ رKF ه� ا
%6"�ك $�
��م� م"�٩ و��درًا م"�٦_�
ً)�  ا

9A%ی. 
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K"و�  ��xض��%
 م9x  جRxء  أ��xل  �?�x@  ا
%�xN$�ت  هx,+  م9x  أي ح	rx  م9x  م ١٨ ،م ١٥ ،م ١٢ ،م ٩ xFSS	x�   K	9  ا

��ل
���ب ا%
 اC1?� ا
%�N$� �8"�ر ا1$*�	� ��� $@ م�N$"�ن ��Nوت $�ن ،ا
�احH ا
���@ ا
8< ی?�	5 أن ا

8��ط �	9 ا
%�N$� ا�"	�ر �HD أآ�P م�N$�ت 
�D ح"� �"�ح
 .(SL ≥ SS)  SL .ا

 LL  ا
���@ ا
8< ��ل و�;Hد NSPا
�احH  ا
���@ ا
8< ��� ا
�ش�ش�ت �Hد �H;Dد  SSا
%�N$�  ا�"	�ر وم�

 

 �4RSL ا��b ا�Vc?ط ب4> ا����A� �6��# :ث���4ً 

�	� �Hرج� �"�zF وه@��8��xط  وض�x��  �x  أ
�  م9x  وا
%�xN$�  ا
���	�x  اx-;
8��xط  ��ض�x  ا
"x@  ا
 ا
���	�x  ا

� ا
%�N$� ا
)Hای� $@ و�("N�H م ١٨ ،م ١٥ ،م ١٢ ،م ٩ �	D	� م�N$�ت �	9 ���ض� ثK .م"��مHة ��	��F1م9 ا   �x%	F

SS �ً-���  .ا
���@ ا
8< ��� ا
%"��مH <ا
8 م9 ��ل أآ)� �?�@ ا
"@ SL و�8"�ر  .ا
%8"�رة 

8��xط  �Hxد  �H;Dxد  SLا
%�N$�  ا�"	�ر وم�
8��xط  أوض�xع  �Hxد  أو) NL ث���xL�  =xم (ا
�A	�x   ا
 ��xLم ( ا
�A	�x  ا

�  ا
'زم� )یHویً� مD-�ل-;�
Nset. 

 

 :ا��ش�ش وم?اص�bت Ra   اgض��6 م��ل ����A :ث��ً��

�x@  ا
"�Nب م�Hل حhN ا\ض�$� م�Hل ی;Hد��
�"���x   ا1  Ra ≤ ISb   HxیH;� K"xوی  Hx�ر     ل م�x	"�ا Hx�� �$�xا\ض

�$�"%
�� و�%���م	� ا
�Nق $@ ا
�ش�ش اF ه���
 ح�xNب  وی%9xA  ،ا1�x%@  وا
"�xaف  �5x  ا
%��xC  وا
*?< ا


	� ا
%��د
� م9 .���ً-� ا�"	�ره� �K ا
"@ ا
)	D	� ا
%�N$�ت �%���م	� م�Hل ا\ض�$��"
 :ا
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0[�(4�� ����� ���� �
� 

 \- 
������ ����� ���� 	� 

�"�� أ�)�ب ا
�ش $@  �ی"�Aن ه,ا ا
�LDم م9 أ�)�ب رش م;%�ل ��� أ��اج مRود+ ���'ت یHور ��ا

 ،�	
�� م*�8 ذات HFر+ ���دائ�ة ح�ل م;�ر م�آRي، وی��R أ�)�ب ا
�ش ��
%�ء م9 أ�)�ب ا
%;�ر ��ا

 .م"�٧٦و  ٢٤و�"�اوح ا
%�N$� �	9 ا��1اج م� �	9 

F��
� ا
;�آ	� 
����ز ه@ م;�آ�ت آ����ئ	� C?	�ة مHD� 5"(P ��'ت آ� ��ج، و��ل أ�)�ب ا
�ش مHaر ا

�A6�  9	� م"�٤٠٠و ��٣٦٥م ی"�اوح م�. 

C]K 	�
M�� �����: 

�     ی"�Aن ا
�LDم ا
%;�ري م9 �< أ���	h ی;"�ي ��@ رAx5 شx	$�� Hx9 احx)= مPف   )٢٤-٢(ش�ش�ت وم�x�
ا

��xف 
�� ا
%;�ر وا-D� @%Nی =(P%
��$	�x     ا

��Dی�x ا�� @%xNی �x;
��x ا
%;�xر �)�xرة �Hx��F 9xة ������x       . ا-�

� ( مP)= ��	�� ا
%;�رA٢٣-٢ش(. 

 

 مA?ر �!�م ا��ي ا�#A?ري). ٢٣-٢(ش'" 

 
� هx,ا ا
x8<    . أم"�xر  ٣� إ
xa  @x ي یN%@ �8< ا
�ش�ش�ت �9x ا1رض  �%�xN$� �  ,ی���� ه,ا ا�1)�ب واx%;ی

     1�x� @%xN� Rئ�xة رآHx� ��x�� م��H	�x    �9 ا1رض ��اxآ�	ك أو ه'x��� أx�� ��xج �9x      .��اج و��اxآ Hx�(ی
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�         ٧٥ا
@ ٢٥ا1�� ��@ ��ل ا
�N%� >8$� �"�اوح م9 x-� rx	ري ح�x;%
م"�  �"��x� @x�� zFل �x< ا
�xش ا

  �x-م� یHD� 9 ا��1اج	� �$�N%
��ل و�RیH ه,+ ا
�HDم� ی��ل ا
8< ح"� �";%� ا��1اج ا
�زن ا
w��D م9 زی�دة ا

>8
و
9xA  ) م"�x  ٨٠٠,٥٠(ه,+ ا��1اج ��@ ��'ت أو زح�$�ت، �"�اوح أ��ال ا���1	x� h	9   و��آh .��ل ا

 @
��ل ا
�6ئ� ا^�"H8ام ح�ا
����	h ی"�اوح �	9  ٤٠٠ا
�� ا
�6ئ� ا^�"H8ام -
 .)مKx   ١٦٨ -١٤٢( م"�، وا

 

 وص% ا��!�م ا�#A?ري) ٢٤-٢(ش'" 

�-;
�� أ�)�ب ی%"H �)� ا��  یRود ا
�LDم ��
%	�+ ��اx-;
�� ا1رض إذا آ�ن مHaر ا
%�ء ��رج ا�أو  ،�;= 

�   .أث�Dء ا
�ي م�F �2� 9یh م9 ا
%;�ر ثK إ
@ �<  ا
�ش�ش�ت �9 ��یy ا
%;�ر، ثK إ
@ ا
�ش�ش�ت	?x6� HD�

� إ
x@    ا
�LDم یHور �< ا
�ش�ش�تxa� HxF ح� دائ�ی��Nوي م�	
 zF�� ر دون�;%
ه�x"Aر   ��١٠٠�"%�ار ح�ل ا

��ل �< ا
�ش�ش�ت�) $Hان �-�ی)� ٢٢٣(
 ��(.    >x8
����x دوران ا hNة أی�م حH� ةHاح�
وN� HF"?�ق ا
Hورة ا

�م�م أو ا
z�8 ح� hxN��	�x%ت  ا
%xFq= ا
Rمx$ @xD@       .وا
�%y ا
%�اد إض�$"5 أث�Dء ا
�ي

��LDم ا
Hوران  9A%وی

8�	� ���Nا
و��H أن  .
�ح� ا
*)< وا
";KA ا
%�ج�دة �Fی)� م9 ا
%;�ر
���اج ا
د 
�8< آ�%� ا�"�R�  9x� Hدا 


�%�Nح� ا
%�وری� +�	%
�� ا
%;�ر وذ
v ح"� ی%9A إض�$� آ%	�ت م"�Nوی� م9 ا-�. 

     �x�	$ @x"
8�	� ��� ��ل �< ا
�ش�ش أم� ح"%@ �"	�� ^�"'ف م;x	< ا
Hxائ�ة ا
ح	r أن ا�"'ف ا
���N ا

    ,xه �A�
�xو� +�x	%
8�	�x     و^ ی"K ذ
v ��ا�	ً� ح"� ی%9A إض�$� آ%	�ت م"�Nوی� م9x ا
ا ا^�x"'ف $�x ا
���xN ا

�� ا�"'ف ��aف ا
�ش�ش�ت ��� ��ل ا
8< أو ا�"'ف  ا
"@ا
"�زی�  ا�"�Lمیh(N مH� ��A6م �ی"K ح��� ��ا

 . ا
%�N$� �	9 ا
�ش�ش�ت

�� م;�ك آ����ئ@ C?	�  ا
;�HF Kر�5 �"�اوح�ح�xaن ی�آx�� hx@    ١.٥ ا
@٠.٥ �Hار ��'ت ا��1اج ��ا

9	"���
. ا
%;%�ل ��	�� ا
)�ج وذ
v $@ ح�
� ا1ج�Rة ا
"@ �Hار آ����ئ	� وهx@ ا1آ�xP ا�"�x6را    آ� ��ج \دارة ا

    �A(xx9 شxxأو م،@xx��اق دا�xx"اح �xx
n ��xx�� ��اxx%�ر ی�xx;%
���xxF ا
����Aئ	�xx م9xx م�
HxxD� Hxx ا
� ��xx@ اxxa;وی
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���H ا
%;�ري ��%�  م�KL� KL ا
�ي .ا
����Aء ا
��م� �9 ��یC�� y	'ت مH$��� �;= ا1رض إ
@ ا
%;�ر

5   ( $�
=  ٤٨٠- ٣٨٠ی"�اوح �	9 xا1وج @xر ث'ث�	و ،)� x� �٦٠دد  Rxه��،        �x%�"$ م�xLD
أم�x دوائ�x ا
x$ KA;"x@ ا

 H��� ��١١٠دة =
�$. 

          >?xض =x;� =xام زیH8"x��� �x	A	
� ا
�	HروxPم �x	ئ����A
���xF ا
وه�Dك و��ئ� أ��ي 
";�یv ا��1اج _	�x ا

 9	xx� اوح�xx"٢٠٠_ ٦٠٠ی  �xx5/ ر�xxCر  ��٢�xx;%
�� أ���	xxC hxx?	�ة ح"HxxD� �xx اxx�وی5xx�-� K"xx إ
xx@ ا�xx�1اج ��ا

�� م*HxD� �8x        ، ا
%A)� ا
�	Hرو
	A@ أو ا
%;�ك ا
Hوار �HD آ� ��xج  x� ضx?< ا
Rیx= یK"x ا
;�xaل ��	5x ��ا


� اح"�اق أو م;�ك آ����ئ@n ��� .ا
%;�ر ��%� ��ا

� ��xج ���x� @xل ا
x8< ا
%;�xري و       xآ �xح�آ @$ KA;"�

;�x` ا
x8<      ��آh أج�Rة ���C ��@ ا��1اج  vx
ذ

    �x	�1ج ا�x(
����x دوران ا
�xLDم        .$@ ا�"-�م� واحHة ا�"Hاء م9 �-�� ا
%;�xر إ
x@ ا @x$ �x	�1ج ا�x(
ویKA;"x ا

5Dأ مH(� آ��;
 .ح	r إن ا


�)�xج ا1�	�x، وم;�xر ا
���xز     �(ND
� ا��1اج ا
"@ �G�, م�Nرا��� �;�ی� ��(F 9م K"� م� ا�1)�ب�-"�و$x@   .ا

�x"-�م� ا
�xLDم ی"�zxF ا
���xز �9x ا
;�آ�x ذا�	h(xN� �x وج�xد أج�Rxة مRxودة ���x \ی-�xف              ح�
� حHوث ��� $@ ا

� أو ��� $@ ا^�"-�م�� .ا
�LDم آ�	� $@ ح�
� حHوث �

��آh ��@ �< ا
�ش�ش�ت إم� رش�ش�ت ث��"� أو دوارة و��Aن ا
%�N$�ت �x	9 هx,+ ا
�ش�ش�xت إم�x م"�xNوی� أو      

�    ا
�ش�ش�ت مxN� �x   أح��م م"?	�ة أو �"?	�Axش �x�D	� ت�$�xN%
وذ
vx ح"�x ی%9xA ا
;�xaل ��x@       )٢٥-٢(�وي ا

��@ ا
%;�ر �Gر�Fم م�	5D، وه,ا ا
"��	hx   و��H أن ا
�ش�ش�ت م��)� .ش م"RایH آ�%� ا�"���H �9 ا
%;�رم�Hل ر

     ��
^ن ذ
vx یqxث� ��x@ ��زی�x ا
%	x�� +�x@        ،$@ _�ی� ا1ه%	� و^ ی�?� h		xC HxD� +�x	��� ا
�ش�ش�xت أو ا�H("xا

%

��ش�ش�xت ا
Hxوارة،     ���� ��@/مK  ٧٥_ ٥;�aل ی"�اوح م�Hل ا
�ش �	9 ا >x8
�	�x%D یRxداد م�Hxل     ��xل ا

 @
��ف ا
)�	H م9 ا
%;�ر/ مK  ٣٠٠ا
�ش �HD ا�"H8ام ا
�ش ا
��P"� إ
@ ح�ا
���� �HD ا . 
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 ش	�ق ا�A&?ل efR �?ز�K م��! h�fR X�4#f, 	?ل O5 ا��. )٢٥-٢(ش'" 

 


� ا	?6"
و��Hx  ،وأی*�x� @x�� �xل ا
x8< ا
%;�ري     ،�LDم ��@ ��ع ا
�ش�ش�ت ا
%N"�%��وی�"%H ا
*?< ا
'زم 


%-�ر�� ��
Hوارة�� �Fا ����xF ا
%H8"xNم�     . أن ا
�ش�ش�ت ا
��P"� �;"�ج إ
@ ض?< �6?	
� م9x ا�x"�'ك اx�-م%� ی .

�� م� ا
�ش�ش�ت ا
��P"� وذ
v \ض�$� F�N
� م9x      و�H8"Nم ا���1	h اx�-ا ی,xل وه�xa;%
م	�+ ا
�ي ��
-�ب م9x ا

�8(
�� +�	%
 .و�-�	� �Gث	� ا
�ی�ح ��@ ��زی� ا
%	�+ ،$�HF ا
 

'������� �" D
���\: 

�   . ^ �H أن ��Aن ه,+ ا���1	�F hی� وم-�وم� 
�Haأ و
"Gث	� ا
%�اد ا
A	%	�ئ	� وا1مx'ح   xآ~"

�x-� vوم ا,xآ 

+�	%

-� $@ ا��
و_�
)� ��Aن ه,+ ا���1	h م9 ا
h�a ا
%Hxه�ن أو ا
;HیHx ا
%���9x و�xA� HxFن      . ا
w��D م9 ا
%�اد ا

v	"�'(

@  .م9 ا�"
 :وHF ی�Aن ه�Dك ����ن م9 ح	r ��آ	h �< ا
�ش�ش�ت ��@ ا��1اج آ�

� ��xxج  -١xxل آ�xxت ح�xxP�Pم �xx��Aم h�xxa
�xx'ك م9xx اG� ودHxx6ت م�xxش�ش�
�< ا
�ش�ش�xxت ی�xxAن �، >xx�xx< ا

 �Aش �%	-"Nن ا)٢٦-٢(م�Aی ، @
�� ا1رض ح�ا�م"�، وار���ع ���x ا
�ش�ش�xت    ٦ر���ع ا
)�ج �9 

 @
 .م"� ٣ح�ا

 

 

 .O5 ا��ش�ش�ت ا�h4���# م��ود بD�Hك م#�� م> اNب�اج fR, ا�Oc .)أ٢٦-٢(ش'" 

 

٢ _Dم �Aن ��@ ش�Aش�ش�ت ی�
ح	�A� rن ا
�	�آ� مH6ودة $@ . ;D@ م��Hم� ��	�آ� وأ�'ك م��H	��< ا

%
� ��H	� ا
"@ �D"�@ $@ ���ی� آ� و�Cا
8< وا1�'ك اAا��1اج ش HD� h	���1أ،ب ٢٧-٢(� م9 ا(. 

 


;�آx$ �x@ ا^���xه	9 اx-$1@ وا
�ا�x@ و^               �� �%xN� ج�x� �xآ HxD� >x8
و��جH وxC'ت م��x� �x	9 أجRxاء ا

+�	%
و��Da م9  ه,+ ا
�C'ت �Fی� وم��� جHا، .آ,
H;� �%N� vوث زوای� C?	�ة �	�N"� �%N�، �%�Dب ا

��ی�� .1
	�ف ا
��Da	� ا
%���ا
8��ط ا
�� واح H���C $@ اF 9م �Pش�ش�ت م9 أآ�
 .وHF ی"�Aن �< ا
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 .O5 ا��ش�ش�ت ا�#�A�, م��'[ fR, اNب�اج م�R?م ب�43آ" وأ�Dك م����4 .)أ٢٧-٢(ش'" 

 

 

 

 

                 

 .آ" وأ�Dك م���O5�4 ا��ش�ش�ت ا�#�A�, م��'[ fR, اNب�اج م�R?م ب�43 .)ب٢٧-٢(ش'" 
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 	�
M�� !
WX� �]�M5: 

� ج��ز ا
�ي ا
%;�xري ح"�x ی%9xA ا
;�xaل ���xL� @xم       	?6� HD� ��"$��ب م���%
ه�Dك ��u ا
��C�D ا

 :ري ذي آ��ءة ج	Hة وه@

 

1- ���^8� 0
8�R�� I�K��� _/�: 

� ح	Hx�� rx إن      x-;
� $x@ ا	?x6"

�Hورة �;= �xtوف ا @���
ا
Rxم9 ا
�xLDي    $@ ا
��دة ی"K ح�Nب ا
Rم9 ا

    @xx���
�      ،ا
%;�xxNب ��
%��xxد^ت ی9xx� zxx�"8 ا
Rxxم9 اxx-;
وذ
h(xxN� vxx ا�xx"'ف ��xxع ا
"���xx و�*�xxری� ا

5F^Rوا� ���
 .وم-���ت ا

    �(xN� HxD� KA;"x

����ز �HD ض)< �N)� ا
"�F	HDC @$ =وق ا @���
 %.١٠٠وی%9A م��$� زم9 ا
Hورة ا


@ ی%9A ح�Nب ا
Rم9 ا
,ي ی5F�?"N ا
���ز �"
� دورة واحHةو��%�
   �(xN� HxD�١٠٠ %    ���x� @x�وهx,ا ی�

�    (% ١٠٠ وم9 ا
%��وف ا�HxD� 5x ضx)< ا
xN� @x�� ���xN)�      . ا
)�ج ا1�	�xم�A
) ���xD ا�x"?'ل ا
Rxم9 ��

=F�
  .، أي ی";�ك ���"%�ار دون ��zFآ��ءة ا�"?'ل ا

 =	F�� @�� >(*
م9x   % ٧٥أي ی";�ك  ث��	� آ� دF	-�، ٤٥$�ن ا
)�ج ا1�	� ی";�ك %  ٧٥أم� إذا �K ا

   9xزم @x$ ورةH
$Hx�D أ��x یxN"?�ق    %  ١٠٠����x مxN� HxD� 'Px)�      ١٢ا
FH	-� $�ذا آ�ن ا
���ز ی-�م ��آ%�ل ا

١٦ �(N� HD� ورةH
 . وهA,ا )١٦= ٠.٧٥÷ ١٢% (٧٥���� $@ ا

 �	
�"

@ ی%9A ح�Nب ���� ا
)�ج ا1�	� م9 ا
%��د
� ا�"
 :و��

 

 ا���ج ا�45N مO4A ا��ا�1ة ا��cر�4G �#��ر    

 �45Nج ا���ا �R��   =ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 زم> ا��ورة                                               
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 @
�"
 :وی%9A ح�Nب زم9 ا
Hورة 
����ز �HD أي �F�� �(N	= آ�

 

                                                       ��R �3زU�١٠٠زم> دورة ا% 

 .4Y?� ���� ��R �3زU�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= زم> دورة ا 

                                                                 .4Y?��ا ����    

 

 2_ �� Q
A�4�� 0F)� ��
4"� 0FT�M: 

              ،���xN� ري�;%
x�F= آ%	�x م	�x+ ا
�xي ا
%*$ �$�x�yx% م	�x+ ا
�xي ا
"�x*� @xف                     آ�%� دار ا
���ز ا

   =x	F�� HxD� ف�*%
�NA� h	� م� �N)� ا
"�F	= وی%9A ح�Nب �%y م�ء ا
�ي ا�D"� ز���
��١٠٠%   �x

%��د��

 �	
�"
 :ا

 

 ٣٦٠٠×زم> ا��ورة ب�����R ×)ث/���(&�ف ا��3Uز �                                     

 ���� ��R ف�M#�ي ا��م�ء ا o#R١٠٠)%hــــــــــ             ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) =م 

 ٤٢٠٠×) �6ان(�ور�� ا�#���� ا�#                                                                       

 

 

� ،و�HD ش�اء ا
���ز ی�Aن م���م� م9 ا
�6آ� ا
)�ئ�� ��aف ا
���ز	?6"
 و�Hد ا
�ش�ش�ت وض?�ط ا

 .�HD ا
%;�ر و$@ ���ی� �< ا
�ش ا
%;�ري
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3_  `���� 0
�a:  Drive Mechanism 

                -"xNم �x$ة دHxج وح�x� �xA
� ��5x� �xC، م%�x   ی";�ك ا
�LDم ا
%;�ري ���"%�ار أث�Dء ا
�ي، و   �%xNی

� ��ج أن ی";�ك ����N م8"���A
.    @x"
 ،ی-����x ا
)�xج   م� زی�دة ا
)�H �9 ا
%;�ر یRداد ��ل م;x	< ا
Hxائ�ة ا

�"-�م� أ�)�ب ا
�ش أث�Dء ا
Hورانم%� ی�H"N@ �;�آ���N� 5 اآ)� 
�%;�$�L ��@ ا. 

 

 �Aري .)أ٢٨-٢(ش�;%
 وحHة ا
;�آ� $@ ��Lم ا
�ي ا

�
 �$H
�  (م�ئ	�x  أو  آ����ئ	� ��اج �A� HFنو���F اAxأ،ب ٢٨-٢ش( .       >?xل ض'x� 9xم H%"xN� �x	ئ�%
���xF ا
�$


v ا
%H8"xNم $x@ مHxا$� ا
�xش ا
%Hx$�@ و$x@           �5\دار H8"Nمیو ،ا
�ش ا
%�ء دا�� أ�)�ب,x
 �xئ@ م%�ث�xم;�ك م


Rی=�� �� أو ��Lم ه	Hرو
	A@ ی�%a�Dر م�ئ@ مHaم مH8"Nن ی�	ا1ح u��. 

 

 �Aري  ).ب٢٨-٢(ش�;%
 )م;�ك م�ئ@(وحHة ا
;�آ� $@ ��Lم ا
�ي ا
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���� أ�)�ب ا
�ش �";HیH م-Hار ا
"�aف إ
@ آ� م;�xك م�xئ@   @$ @
�"
���� ا��1اج و�� @$ KA;"
. وی"K ا

� ا
%�xPل إذا                	(x� @x��$ ب�x(�1ل ا�x� @x�� KxA;� ك'x�آ%� ی%9xA ا
x$ KA;"x@ ا�x"-�م� أ�)�xب ا
�xش ���H8"xام أ

 @

	h;xN ا�x(�1ب �HxD ذ
vx ا
)�xج مqxث�ا ��x@ ا�x"-�م�، $'�n Hxن           �;�ك احH ا��1اج إ @x?(Dم%� ی �Pا\م�م أآ

� م;)� �RویH ا
%;�ك ا
%�ئ@ 
�,ا ا
)�ج م%� یqدي �Hور+ إ
@ �)��q ا
)�ج یRداد ا
H6 ��@ ه,ا�-	$ v�N
 .ا

    x;م �"x�	
 +Hx6	$ �x�n v�� @�� v
� م%�ث� إذا �)��~ أحH ا��1اج �9 ا1��ى یqث� ذA6و� HxویR"
$	RیHx   )� ا

���� ذ
v ا
)�ج. 

 x*� ش�
����x ا
)�xج ا1��x، و�HxDم� ی)Hxأ هx,ا ا
)�xج $x@ ا
;�آ�x          )وی%9A ا
";���N� KA دوران أ�)�ب ا >

  hx	�
�'ك ا
";KA وی�")� اG� ��*�(ی ��
�a�^ ا�L� �	
n رة�a� v
,
$x@  ا
�ئ	�"N�  @xN	F�� h@ ا��1اج �)�� 

��
^ ی�xAن $	�x;    5xك ا�x(�1ب �HxDم�   ی"و^  �ز ^ ی�%� إ^ أث�xDء �%�	�x ا
�xي،   ا�"H8ام ا
%;�ك ا
%�ئ@ ه� أن ا

 .م�ء

 �a�Dج �%;�ك آ����ئ@ م�� ����F ا
����Aئ	� یRود آ
�  )ح�xaن  ١.٥ HF٠.٥ر�x� 5	9  (و�HD ��$� اx%�وی ،

    �x$د ��xN��ب ویK"x ا
x$ KA;"x@ دوران أ�)�x     .ا
%;�ك �H$� ا
��'ت أو ا
Rح�$�ت �9 ��یHDxC yوق ��xوس أو 

�� HDCوق �;�F KAیh م9 ا
%;�ر� .ا
�ش م9 �'ل ض)< ���� ا
)�ج ا1�	� ��ا

       ،�x	ئ�%

"�vx ا
%H8"xNم� $x@ ح�
�x ا
%;�آ�xت ا ����x6ی-� م��ح	rx   و�"K ا
;�$�L ��@ ا�"-�م� أ�)�ب ا
�ش �

� أو إی-�ف ا
%;�آ�ت ا
����Aئ	�	?6"
 KA;"
 . �H8"Nم أ�'ك ا

3_'������� �" b��K# 01-�2: 

    C         �(xND
 HDوق ا
";KA ا
%�ج�د ��دة ��
-�ب م9 ا
%;�ر ��جHx� 5x� Hxة م���x	� ی%9x� 9xA ��ی-��x ا�"	�xر ا

�	���%
$@ . ا
%�2ی� 
���N ا
Hوران أو ا���+ ح�آ� ا
Hوران 
����ز أو �6?	� أو إی-�ف ا
�LDم إ
@ _	� ذ
v م9 ا

��ة ا� 9A
���� ا
)�ج ا1�	� ^ �"?	� م� ا�"'ف ا
ND)� و �Fا�
)
;�آ� وا\ی-�ف  اStart-and-Stop( 

    �xه�		9 �?xA%ی @x"
� ا
%*Hx(� �8xأ ا
�ش�xش            .هx@ ا	?x6"� ري�x;%
� ��xLم ا
�xي ا	?x6� @x$ أHx(م� یHxD�     @x$


@،ا
�ي�"

�x$ vن ا
x8<      )t١(ی";�ك ا
)�ج . وی)Hأ ا
���ز $@ ا
Hوران ح�ل م;�ر+ ��@ ا
D;� ا,xو�   �xCا�
ا

� �	a ( 9( اوی� م-Hاره�ی�Da ز)  t٢( وا
)�ج) t١( �	9 ا
)�جCا�
��Hx ذ
vx ی)Hxأ    ) t٣( وا
)�ج) t١(م� ا
8< ا

� �x	9        ) t٢( ا
)�جxCا�
� إ
x@ ا
x8< اxaأن ی @x
) �)t٢�Hx ذ
vx ی"�zxF ا
)�xج     ) t٣( و ا
)�xج )t١($@ ا
";�xك إ

� �x	9      ) t٣(و
9A ی)Hأ ا
)�ج xCا�
 (و هxA,ا ی)Hxأ  ) t٤( و)  (t٢$@ ا
";�ك ح"� یa)� ��@ ا�x"-�م� م�x ا
x8< ا

tآ� ) ٤�;
� اa� �"ك ح�;"
  .ح�آ� ���F)	�)t٥(أ
@ ) t٢( ح	r أن ه,+ ا
;�آ� �	9 ا��1اج) (t٥$@ ا

 وهA,ا ی";�ك) (T٢$@ أث�Dء ذ
v وی)Hأ $@ �%� زاوی� م� ا
)�ج  )t١(م� م'ح�L أ�HF 5 ی";�ك أی*� ا
)�ج 

)t٢ (�A6
 . )٢٩-٢( آ%� ی"*� م9 ا
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 �Aري ).٢٩-٢(ش�;%

"�F	= و�"��� ح�آ� ا��1اج 
�LDم ا
�ي ا @��	� >	�8� 

4-  �&� c�2 �85 ���� c��/ de4"�: 

                  �x%	F 9xش م�x

�"��� ��@ ��ل �x< ا
�xش ا
%;�xري �;	rx ی"RایHx م�Hxل ا +�	%
 �"K �%�	� إض�$� ا

   �xAی @
�x"

�x8< و�� H	�(
��ف ا
ن م�Hxل ا
�xش ا
�x8رج    C?�ي ��
-�ب م9 ا
%;�ر إ
@ F	HD� @%L� �% ا

  �x-;

%�ض� م�	9 $@ ا +�	%
م9 ا
�ش�ش�ت _	� م"�Nو ��@ ��ل ا
8<، وا
h(N $@ ذ
v أن زم9 إض�$� ا

���xب إضx$ 5"$�x@         . ی"�F�D آ�%� زاد ��Hx هx,ا ا
%�ض9x� �x ا
%;�xر     %
و
�;�xaل ��yx%� �x�� @x ا
%	�x+ ا


 .%;�ريأ
�یHD� 5 م�اض� م8"��� ی";"K زی�دة م�Hل ا
�ش ��@ ��ل ا
8< ا
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 و��h م'ح�L أن �"?	� ���� دوران ا
���ز ^ یqث� ��@ م�H^ت ا
�ش إ
@ ا
%�Nح� ا
*�وری� وإ�%�

 .ح	R� �F�D"� rی�دة ���� ا
Hوران. یqث� ��@ F	y%� �% ا
%	�+ ا
%*�$� $@ ا
Hورة ا
�احHة

���� \مK ٥(م�Hل ا
�ش $@ ا
�LDم ا
%;�ري ی"�اوح �	9  ( @
��xف  ) ��� �\مK ٧٥(�Fب ا
%;�ر إ
$@ ا

    �xxaی HxxF �xx%D	� ،وارةHxx

��ش�ش�xxت ا �(xxND
�� Hxx	�(
. ا
HxxD� �xx"��P ا�H8"xxام ا
�ش�ش�xxت ) ����xx /مKxx  ٣٠٠( ا


��ش�ش�xxت  و
�;�xxaل ��xx@ م�Hxxل رش م�xx� @xx�� KL"xxDل ا
%�xxNح� ا
%�وریHxx�^ �xx م��� 9xx	 hxx��xxص          

 . ا
%H8"Nم�

 

 :��?Y% م��ل ا��ش fR, ا��?ام" ا�����4 

  ��ع ا
�ش�ش ا
%H8"Nم -١

٢- >8
 ا
%�N$� �	9 ا
�ش�ش�ت ��@ ��ل ا

� رش�ش  -٣A
�� دائ�ة ا
�ش F 

� �HD $�ه� ا
�ش�ش -٤	?6"
 ض?< ا

 .��ل �< ا
�ش ا
%;�ري -٥

 

 :وfR, ذ�C �6ن ا��h'A 6, م���ت ا��ش fR, 	?ل ا��fV�� Oc ا�4�5ر

١- h��D%
 .ح�K ا
�ش�ش�ت ا

٢- �(��D%
 .ا
%�N$� �	9 ا
�ش�ش�ت ا

���ب -٣%
� ا	?6"
 .ض?< ا

 

ح�L أن �?		� ���� دوران ا
8< ^ یqث� ��@ م�H^ت ا
�ش، وإ�%� یqxث� ��F @x	�x% ا
%*�xف     و��h م'

� F	xx$.  %@ ا
Hxxورة ا
�احHxxة  xx-� rxx	ح�xx�"      رج�xx8
مR�  9xxی�xxدة ����xx ا
Hxxوران وم��xx8 ذ
vxx أن ا
"�xxaف ا

� ی�Aن أ��@ �HD ا
%;�ر . ا
�ش�ش�ت یRداد آ�%� ا�"���H �9 ا
%;�ر	?6"
آ�%�x  ثK ی-� آ,
H�� v أن ض?< ا

��� @

Rی�دةیا����D إ v
�Hد ا
%�8رج $@  � ا
8< وأی*� ا
��HF ��^ح"�Aك ی-� آ�%� ا����D إ
@ ���ی� ا
8< وذ

>8
 .ا


@ ^�H م��� 9	hx ا
�ش�ش�xت ح"�x ی%9xA     . و��H أن ا
%�Nح� ا
%�وری� �Rداد آ�%� ا�"���H �9 ا
%;�ر�"
و��

9A%8< ح"� ی
  .ا
;�aل ��@ ري آ��ء�5 ج	Hة ا
;�aل ��@ م�Hل رش مKL"D ��@ ��ل ا
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 ���� �" c�2 �85 '������� D
���: 

 ا
�ش�ش�xxxxxxxxت ا
%H8"xxxxxxxxNم� $xxxxxxxx@ ج��xxxxxxxxز ا
�xxxxxxxxش ا
%;�xxxxxxxxري ��xxxxxxxxAن إم�xxxxxxxx رش�ش�xxxxxxxxت دوارة     

 (Rotary impact Sprinklers) (  �x"ت ث���xأو رش�ش )Fixed Spray Nozzles (   �x��زی�� �x*8وی



	�;�^ت ا
�ئ	N	� ا
"��@ ��ل �< ا
�ش ا
%;�ري 1حHي ا�،  �Aل   ) ٣٠-٢(ش�xa;
وذ
v ح"� ی%9xA ا

 :��@ ا�"�Lم $@ ��زی� ا
%	�+ ��@ ا
%�Nح� ا
%�وی� 

-�٥"�xاوح م)   9x�x< ا
�xش ا
%;�xري    ا
�ش�ش�ت ا
%H8"Nم� ��ض� ��@ م�N$�ت م"�Nوی� ��@ ��ل  -١

�;	r یRداد ��aف ه,+ ا
�ش�ش�ت آ�%� ا�"���H  ،و
9A ه,+ ا
�ش�ش�ت ذات ��a$�ت م"?	�ة). م"�١٢

 .ا
%;�ر �9

 

 أش'�ل ا��f" ا�����U م> ا��ش�ش�ت fR, 	?ل O5 ا��ش�ش ا�#A?ري  .)٣٠-٢(ش'"                   

  

٢-     +,x9 ه	x� �$�xN%
� ا-� 9A
ا
�ش�ش�ت ا
%H8"Nم� ذات ��aف وح�K ث��= ��@ ��ل ا
8< ا
%;�ري و


-�ب م9x ا  ) م"�x  ١٢-٩(�"�xاوح ا
%�xN$�    .ا
�ش�ش�ت آ�%� ا�"�9x� ��Hx ا
%;�xر   �x�     �x"ح �x-� Kxر ث�x;%


 @
� ح�اa�)ش�ش�ت )م"�  ٢-١.٥�
 .$@ ���ی� �< ا

�H8"Nم رش�ش�ت ث��"� ذات ��aف یRداد آ�%� ا�"���H �9 ا
%;�ر و��Aن ا
%x� �$�N	9 هx,+ ا
�ش�ش�xت     -٣

 . م"� )٣-١.٥(�"�اوح ه,+ ا
%�N$� �	9  .م"�Nوی�
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 - ������ ����� ���� 	�
� 

��5 ��
	�ه� ��Lم ري مRود ��ش�ش آ)	� ذو  ) �A���8م  )٣٠-٢ش� �a"وم ���� ��� hم�آ

� أم� �v�N أو ����8م ا
%�ء ��5N، و�Hار ا
)�Aة إم� -;
� ا
%�ء م9 ا
%Haر، و�h;N ا
���� ��� ام"Hاد ا-Dی

 ��� م�آ	�D اح"�اق دا��@، وی;"�ج ه,ا ا
�LDم إ
� ض�_< �6?	� م-Hار+ ^ ی-��� ا
*?< ا
%�ئ@ أو ��ا���ا

 .م"� 9�٥٥ 

 

 .�!�م ا��ي ب���ش ا�#��6,). ٣٠-٢ش'" (

 

 .	���� ا�&�ل ا�K6�# ب#&�ر ا�X�4# 6, �!�م ا��ي ب���ش ا�#��6,).  ٣١-٢ش'" (

�Kx           سرعةو سهولةوم9 $�ائH ه,ا ا
�LDم ه� �%
�Hx� @-xة ح-�xل $x@ ا �x�� H��xNی �x%م �x�n �
�-�5 م9 م��F إ

�� ا�1)�ب م� �	9 F وی"�اوح ،Hاح�
� إ
� ١٣٠و  ٧٥اaی HF 5
 ٦ف ی"�اوح م� �	9 م"� و�"٤٠٠�aم�K و��


"�١٣و / 5
 .م"� ٨٠٠ث��	� وی�وي ح-ً' ��
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 .�H8"Nم أ�L%� ا
�ش ا
%H$�@ ا
%";�آ� رش�ش�ت دوارة آ)	�ة و�HD ض?< �6?	� ��ل 
�ي م�Nح�ت آ)	�ة

����/ م��	%"�  ٣٥ – ٥و�"�اوح م�H^ت ا
�ش �	9 ، �%L�1ا v�� 9ن م�N	ن رئ���� Hوی�ج: 

 .ا��!�م ا�#��6, ا�#�A?ب .١

 .��!�م ا�#��6, ذو ا��'�ةا .٢

1-   �()�� ������ 	�
M��(Hose – pull system) :- 

v�N

����ز ا
%H$�@ ا
%N;�ب �� ) �Aذات ��'ت،م )٣٢-٢ش ���� ��� =(Pرش م �$H   �	xC�� K"وی

    @x

5x إ�� �xaم م�ن ی����ز �)� ���
��x+ ی"�xاوح �x	9      ٢٠٠ا
%�ء إ
@ اFو ،�x"9    ١٠٠ – ٥٠مxA%وی ،Kxم

�� 5(;�
��xLDم ا
%Hx$�@ ا
%xN;�ب ��
v�xN ی�ض�x ا�x(�1ب          ،z ا
���xز  >	x�8"

�%�xء وا
x,ي   ا
�ئ	xN@  و�HxD ا

   @x

��x إ�� �a�6ی;5 م9 ا1رض ی"
 9A%وی ،�-;
� �)� م�آR ا-;
� �	9 م;�� ا
*| واaأن   ٤٠٠ی �x"م

$� ا
�xش  �H� HDای� ا
�xي ��ض�x و����x مHx     ،م"���٢٠٠وى $@ وض� واحH ر_K أن ��ل ا
���8م ^ ی"�Hي 

��xف  
� أحH أ��اH%� 5$$� ا
�ش و اCز وی����
$@ �Hای� ا
%�Nر، آ%� ی�ض� ا
���8م ا
%�ن م;�ذی� 
%�Nر ا

وی��x� hx�@ ا
;x,ر و��hxD أي ا
"��xف أو ا
"�xاء $x@ ا
�x��8م 
xA@ ^           ،اl�� �xa%�م ���x ا�x(�1ب ا
�xئ	�    


%�Nر ا
%�ء �Fإ�� h(Nءا م9 دائ .یRج �A6ی r	;� ���8م
 .�ة ��z ا
���زم� وض� ا

 

 ا�#��6, ا�#�A?ب ب���Cfا��ي ب���ش �3Gز ). ٣٢-٢(ش'" 
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 5$�� =(Pش، وی�
��م 
5 ی�ض� ��v م9 ا
h�a ��� ���� ج��ز ا�%

A@ ی";�ل ا
���ز $@ ا
�ض� ا

�-;
�H8"xام               ا1�	� $@ ���ی� ا�� �xش أم�x
و�H� HDای�x ا
�xي ی�xC �"x%�م ا
�xي �x)<ء و�K"x ح�آ�x��� �x مHx$� ا


5x اح"�xاق دا��x@      م;�ك n امH8"x��� ��xر�	9 أو ��x� ،م�ئ@ یF�� H%"N"5 م9 مHaر ا
%�ء، ویHار �%A)� أو ��ا

     KA;"x
�، وی%9xA اx-;
وه,ا �Hور+ یHی� �)<ء ��Aة C?	�ة �;%� ا
v�N ا
h�a وا
,ي یh;N مH$� ا
�ش �)�x ا

���� �;� ،$@ م�Hل ا
�ش �9 ��یy ض?< ا
%�ء ا
%"�ح �HD مH$� ا
�ش KA;"� �%آ y%� @$ ز���
ك ���� ا

� ه,+ ا1ج�Rة �	9  ،م�ء ا
�ي ا
%*�فPت م����وآ�%�x آ�xن ا
���xز ��xی�ً�      ،����x / م"�x   ٥٠ -١٠و�"�اوح 

�Fي أ�

���Nت ��ی�� ،$@ ا
;�آ� آ�%� آ�ن �%y ا �(Fم�ا @
و�HD�،   HxDم� �)Hأ ح�آ� ا
���ز ^ ی;"�ج _�
)ً� إ

  �x	
n ز�x��
�         و��ux أج�x   ،���ی� ا
�6ط ی"�zF اx�-
 KxA;� ��	x�Rة ا
�xLDم ا
%Hx$�@ ا
%xN;�ب ��
v�xN م��Rxة ��

�xx	
n ء�xx%

	�zxxF ا
%*�8xx  ،مHxxaر ا �xxم�� @xx
�� �;"�xxج إ	xxN(
وی"��?� hxx		�xx وض�xx ا
���xxز  ،و
9xxA ا1ج�Rxxة ا


	� أیH ��م���"

)� �;"�ج إ
@ ��م� واحHx وج�xار   ،وا
���8م 
�ي ا
�6ی;� ا�_ �	�%�
و�xN"?�ق ����x    ،وه,+ ا

 .)ً�واحHة �-�ی

 

2  I�=F�� Kf ������ 	�
M��( Hose – reel system) :- 

    ��x�� ا
%�ء إ
x@ ا
���xز ��ا	C�� K"ذات ��' وی ���� ��� @�$H%
$@ ه,ا ا
�LDم ی�آh ج��ز ا
�ش ا

 �N	"ح"� ی �	و�� آ�$�%� za"5 یDA
����م ی"%	R �%"��� أآ)� م-�ر�� �,
v ا
%H8"Nم $@ ��Lم ا
v�N� h;N و

A� ��� 5�
ویH8"Nم ا
�x��8م 
h;xN ج��xز ا
�xش ا
%$Hx��x���� @+ ا
)�xAة وا
%�ض�x� HxD� ���xف            ،�ة آ)	�ة

�;
� هx,ا ا
�xLDم       ،م"�x  ٤٠٠ – ٢٠٠وه�Dك أج�Rة م"�$�ة ��8ا�	�x"� Kاوح أ��ا
�x� �x	9     ،اxP%
 >	x�8"
�HxD ا

�ا
�ئ	N@ ی�"%H ا�1)�ب -;

�%�ء م9 م;�� ا
*| �)� مza"D ا. 

 

 
 �A!�م ). ٣٣-٢(ش��'�ةا��#��6, ذو ا�ا 
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-�ب م9xx ا�xx(�1ب  �xx� م�xx��8�
 �xxم��;
�H� HxxDای�xx ا
%�xxNر ا1ول م9xx ا
�xxي ا
�ئ	xxN@ آ%�xx ��ض�xx ا
)�xxAة ا

N	ئ�

a%�م ا
-�یh ��� ا�1)�ب ا�� �Cو�� @) �A٣٤-٢ش(   �xی��� @
�;h ج��ز ا
�ش ا
%H$�@ �)<ء إ K"وی

���xب $-x<      و$x@ هx,+ ا
�%�	�x ی�x8ج ا
�x��8      ،ا
%�Nر ���"H8ام ج�ار زرا�@%
��ل ا
�xء و�>(x� ة�xA(
 ،م م9x ا

     �xx��� h;xxN� Kxxء ث>(xx� م�xx��8�
 �xxC�%
� ا
%*�8xx ثKxx ی�xxC �"xx%�م ا
%�xxء ا	?xx6� أHxx(ی @xx

�xxي ا
�xx6ی;� ا1و

       9xxA%ر، وی�xxN%
��xx ا
)Hای�xx وذ
�xx��� vxxدة 
zxx ا
�xx��8م ���xx ا
)�xxAة ا
%H� HxxD� �xx"(Pای�xx ا-� @xx
ا
�ش�xxش �xx)<ء إ

(
���F ا1زم� إدارة ا

� اح"�اق دا��@ أو م9 �%�د ا\دارة ا
��8@ ا
;�aل ��� اn 9ة م9 م;�ك م�ئ@ أو م�A

@xxرا�R

���xxار ا،    �xx	
n ة�xxA(
و$� @xx�uxx  ،و�HxxD و�xxCل ����xx ا
�ش�xxش إ
xx@ م�ض�xx ا
)�xxAة ی"�zxxF دوران ا


	� أی*�n @ئ�%
�� ی-�� ا
%Haر ا	N(
 .ا1ج�Rة ا

 

 

 ا��!�م ا�#��6, ذو ا��'�ة). ٣٤-٢(ش'" 
 

��
� ا
)�xAة   �HD ا�"H8ام اxار ح�مH9 أن یA%ی �-;

�)�Aة $@ مza"D ا �درج�x ثKx یh;xN    �١٨٠ز ا
;�م

         K"x� أن �x	�%�

�x,+ ا 9xA%ی ،�x�Dم @��xP

��6ی;� 
�xي ا
zxaD ا ��lف ا��
ج��ز ا
�ش إ
@ ���ی� ا
%�Nر $@ ا

�"H8ام ��م� واحH زرا�@��،  ��;h ا
���ز ا
;�م K"ی @

�)�xAة و����x   و�HDم� �"K �%�	� ا
�ي 
��6ی;� ا1و

�	
�"

�ي ا
�6ی;� ا �-;

@ م9 ا�"
و$@ ا
;-�ل ا
a?	� ی%9xA أن   ،مH$� ا
�ش ���"H8ام ا
��ار إ
@ ا
%�ض� ا

�  ا
�ئ	N@ ی�ض� ا�1)�ب x-;
 ،و
hx�� 9xA ا
"GآHx م9x أن ا
�x��8م 
�x� 5xل آ�xف         ،
�%�ء ��م"Hاد أحH أ��xاف ا

��
 ����
��ز ا
%H$�@ ذي ا
%)�A م� ��Lئ�ه� $@ ا
�LDم ا
%H$�@ و�"5��6 م�H^ت ا
�ش ا
����D و���� �;�ك ا

v�N� ب�;N%
 .ا
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������ ������� (Rain guns) : 

�H8"xNم 
�zxC هx,ا ا
�xDع م9x ا
�ش�ش�xت وا
x,ي ی"%	�x(A� Rx ا
;�Kx وا
-Hxرة             (Raingun)�)�رة مH$� ا
�ش 

�	� م�Nح�ت آ)	�ة م9 ا1رض?"
� ( ��� د$� آ%	�ت آ)	�ة م9 ا
%�ء A٣٥-٢ش(. 

� ا
-�xxى ا
(A	�xxة ا
%qxxث�ة وا
9xx� �xx���D م�Hxx^ت ا
"�xxa    وxx%;""
ف ا
(A	�xxة وضxx?�ط xxC%%= هxx,+ ا
�ش�ش�xxت 

�	
��
� ا	?6"
 .ا

      9xاوح م�x"ل ی�x� �	?x6� >?xش ��دة ��� ض�
�    ١٤٥-٧٥(ضx?< ج�xي    ١٠-�٥�%� مHا$� اxA
 �xر�


"�vx ا1ج�Rxة ري    وی ،م"�x مA�x$ hx@ ا
���xN     ١٢٠ -٤٠آ%� ���@ ��a$ً� ی"�xاوح �x	�C�� (    9 م����  9xA%

� إ
@ أر��� هA"�رات a� ح�ت م9 ا1رض�Nوض�) م"� ��ل  ٤٠٠م"� ��ض و ١٠٠( م �A
. 

   �	xx65 یxxإ^ أ� ،@�$Hxx%
ور_Kx وج�xxد م�Hxxات رش ی%9xxA �;�ی�xx�A یHxxویً� وا
"xx@ ی%9xxA ا�H8"xxام�� 
���xxز ا
�xxش ا

    xDأث �x-;
و�vx�� @%xN ا1ج�Rxة     ،�ء ا
�xي ��آ	h ه,ا ا
�Dع م9 ا
�ش�ش�ت ��� ���� ذات ح�آ� مxN"%�ة �)�x ا

 �
��"%
�� �ً(
�_)Travelers ( ز����
 �	
وا
"@ أC);= ش�ئ�� $@ ا��1ام ا1�	�ة ��Lاً  ^���8ض ا
"���A ا1و

�	?6"�
 �����%
� هA"�ر، و��F ا1یHي ا
��م�� اA
 �(ND
��. 

 

 <4R?� ,�ش إ��ا K64% م�ا�و�#'> �&:- 

 .مH$� ا
�ش ذو ا
,راع ا
%"Gرج� .١

 .H$� ا
�ش ذو ا
"��	9 ا
%�ئ@م .٢
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 م�اK6 ا��ش). ٣٥-٢(ش'" 
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1-  g��h4�� i��j�� Kf ���� `���/( swing – arm raingum) : 

� ( �ت ���ی-� م%�ث�� 
��ش�ش ا
Hوار ا
a?	� وی�%� ه,ا ا
�Dع م9 ا
�ش�شA،)٣٦-٢ش   �	ثGx"� ورHی ��$

����Hام      ،
�Nن مHD� =(P ���ی� ذراع م"Gرج� ی";�ك إ
@ أ��� وأxC9 اx� w"xDی rx	;� ن�N�
� اAش K%C HFو

� ��xرج م�xNر ا
%�xء     �x�
xN)        ،�	�ر ا
%�ء �5 د$� ا
,راع ا
%";�ك إ
x@ ا1 �x(راع ج��,x
h و$�x�� @x ا
�xF= یHx$� ا

� �xFة ا^�Rxان ا
�x���D م9x ز�)�xك ی��xد               x�$ء و�x%
دورا�� م;Hوداً 
%H$� ا
�xش و�� Hx��xوج ا
x,راع م9x م�xNر ا

وی�xA� 9� w"Dار هx,+ ا
Hx$��ت     ،وی"�-@ ح	2D, مH$� ا
�ش د$�� ج��)	� أ��ى ،ا
,راع 
	"��ض م�Nر ا
%�ء ث��	�


%H$� ا
�ش د$� �2	�(
آ%� یH��N ا
��Nن أی*� ��� ��"	= �	�ر  ،� ا
�شا
%L"D%� وا
%"�ا��C ا
;�آ� ا
Hائ�ی� ا

��xات xxC?	� أث�xxDء ا
�xش   F @xx
وی%9xxA ا
���xN� KA;"xx ا
Hxxوران 
%Hx$� ا
�xxش م 9xx�x'ل زاوی�xx ا
��xxNن     ،ا
%�xء إ

 >?*�
 ���F ك�A"ك وآ��� اح�;"%
� دورة واحHة ٥إ
@  ٣ویN"?�ق ا
�ش�ش �	9 ، ا%A	
 yئ�Fد. 

 

 ا�#�HرFGم�K6 ا��ش ذو ا�Iراع ). ٣٦-٢(ش'" 

  �xل دورة آ�م�'x� 9ش أن ��وى م�

%Hا$� ا 9A%9         ،یxءاً مRxوي ج�x� @x"
���	�x وا-
و
9xA ا
�ش�ش�xت ا


�x ی";�xك ا
���xز دائ%�x$ �xق م�xNر ج�xف           �;
�    ،دائ�ة ��z ا
���ز ��")� أآ�xP شx	��ً� و$x@ هx,+ اxaم� یHxDو�

@���-
��xع و���yx ا
x,راع       $�HDم� �-"�ب ا
�Aم� م9 ���ی� م�6اره� �"Hح�ج H��Cة ،ا
�ش�ش ا-
إ
x@ م;Hxدة ا

و�HxD ا
�ج�xع    ،ا
��آ� 
	"��ض م�Nر ا
%�ء، و���� �Fة د$� �	�ر ا
%�ء 
�,راع ی��H مH$� ا
�ش ����xN آ)	�xة  

    �$Hxن م�xAء، وی�x%
إ
@ وض� ا
)Hای� ��آh ��� ا
�Aم� ��� م;Hد ث��@ وا
,ي ی��8 ا
,راع ا
��آ� م9 �	�ر ا


�*%� >(x�xD@ أ�5x ی%9xA ري أي        ،�ة أ��ىا
�ش �HDئ, م�	�2 
)Hای� ا
�ي م �x���F ت�x���-
وم�اض� م;Hxدات ا

�������ع و�Gی5 زاوی� مF،  ح"� زاوی� @���ع ا
%H8"Nم _�
)ً� ی?-
 .درج� ٢٧٠وا

          h(xN9 أن یxA%5 یxDA
��xع یhxD�� �x�� H��xN إض���x ا
%�xء، و-
ا^ر�Hاد ا
�Nی� 
%H$� ا
�ش �HD ���ی� ا
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� ��� ��زی�5 ا
�ش ،ا
%��8 م�6آ� �G6D م9 رآ�ب زائH $�قa;� @A
ح�ل ی%9xA ا
x$ KA;"x@     ىو��� أ ،و

���� ار�Hاد ا
%H$� وإ��دة ض)��� إذا آ��= ا
-�ة ا
����D أآ�P م9 ا
'زم. 

 : (Water Turbin Reingum)م�K6 ا��ش ذو ا���ب4> ا�1�#, 

          �
%Hx$� ا
�xش ذي ا
x,راع ا
%"Gxرج� و
5xDA ی";�xك � �xم%�ث �x�L5 مx
����xN وم"��xa    ه,ا ا
���xز  �x-ی�

�	

H$��ت ا
a?	� ا
%"�ا�� �	
 .و
 

 

 ا���ب4> ا�#�1,م�K6 ا��ش ذو ). ٣٧-٢(ش'" 
 

� ��� ��F"5 م9x ا
rx�D ا
%�xئ@    �وa;9 م�ئ@ ی	��� �
��ه�x ا
�ش�xش أو م9x    ا
�ئ	v�� K"  @xN ا
;�آ� ���

��Dی)� م�F ة�	?C �	$ه� إض��$. 

�a"وس ی�� ��� د$� ح�م�
"��	9 م9 �'ل HDCوق ��وس xC?	�  ودورة ا
�ش�ش �"K ��ا��،    K"xی �x%آ

9	��"
 .ا
";���N� KA دوران ا
�ش�ش م9 �'ل ا
";���N� KA ���� ا


,ا یRود ا
���ز �GxجRاء   ،وی%9A أی*� ا�"H8ام مHا$� ا
�ش ذات ا
"��	�Dت ا
%�ئ	� 
�ي أجRاء م9 ا
Hائ�ة

� ا
�ش�xش  ،
�A)� وح�a ا
;�آ� $@ ا
%�Nح� ا
%;Hدةaم� یHD�$      دHx;%
�Hم   ،إ
x@ ���ی�x ا
%�xNر ا
Hxائ�ي اxaی

� ا
"��x	9 وHDxCوق ا
"�xوس یHxوران ح�xل م;�xر �%�xد ا
;�آ�x ح"�x ی�xAن             x�ی� �x%آ� م�;�

�Rء ا
%;Hد ��


ا
���h اl�� م9 ���� ا
"��	9 وم�Nر ا
%�ء $@ �< واحHx، وهx,ا ی;�xك ا
"��x	x$ 9@ ا^���x+ ا
%��xآ�          �xآ�;

     >(x� ش�x
� إ
x@ ا
�Rxء اl��x ا
%;Hxد            مH$� ا
�xش، وی";�xك مHx$� اxaی �x"ر+ ح�xNل م�x� �x�� zx�8
ء إ
x@ ا

  .وم�ة أ��ى یD��A ا���+ ا
"��	�D وح�آ� مH$� ا
�ش ،
�;�آ�
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وهxxA,ا �K"xx ح�آ�xx مHxx$� ا
�xxش �xx)<ء إ
xx@ ا1م�xxم وا
zxx�8 أث�xxDء ا
�xxي وهxx,ا ی9xx� zxx�"8 مHxx$� ا
�xxش ذي  

N� +���^ا �A�وی Hي ی";�ك �)<ء $@ ا���+ واح,
 .��� آ)	�ة $@ ا^���+ اl��ا
%"Gرج� وا
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 : (General Features) لمدفع الرش الخصائص العامة


��ه�xت    ) م�8و�	� ( �Rود مHا$� ا
�ش إم� ���ه�ت ذات ���ویz م"H� �aF�Dری�	� �$ �x	-ت ح��xأو ���ه


� و^��N� اء��
�	� ا�"�اق ا"Nر م�ئ@ ی�	دة ��� ��Dً� ی�8ج م	ری�H� �aF�D"%
 .ی"Gث� ��
�ی�ح ذات ا
"��ویz ا

       �x	-�;

��ه�xت ا�� �xاً م-�ر��x	Pآ �x(ف أآ,xF �$�xNم ��D� w"D� �%آ،       =	"x6� �x�DA%ی �x	-�;
و
9xA ا
��ه�xت ا

          �x��N;
� ا	xC�;%�
 �ًxمً' ه�م�x� �Ax6ی �xم �xوه �x*�8D%
� ا	?x6"
 ،ا
r�D ا
%�ئ@ ��aرة أ$*� �HD ضx?�ط ا


�Dع اl��x     و�"v�� za ا
��ه�ت أی*ً� ����G ر�	�a و���@ م�و�� أآ)��x� �xم-�ر� h��D%
�� ا-
$@ ا�"	�ر ا

��x ا
x,ي         ،م9 ا
��ه�ت-
� م"GآHxا م9x ا?x6%
��L%� ا
%�آ)� 1ول م�ة و�HxDم� ^ ی�xAن ا
وHF ی�Aن ذ
v م�	Hاً 

5
�%�"�� م�x�D إ
x@ $�ه�xت           ،��h اxج آ�x";� rx	ح �	xC�;%
أو �HDم� یH8"Nم مH$� ا
�ش ��1اع م�x��"8 م9x ا

�� ا
��ه� ا
%H8"Nم� م�ات �HیHxة ذات أح��م م8"��� F �		?� h��
���ه�xت    وو�"�xا  ،م%� ی" �x	�%D
��xر اF1ح ا

 9	�١٥  @

%Hxا$� ا
�xش �x	9     ،مK ٥٠إ @�درج�x و���xa    ٢٧إ
x@   ١٥و�"�اوح زاوی� ا
-,ف $@ ا
%N"�ى ا
�أ

� ا
%"�$� آ�$	xً�  و�HDم� ی�Aن ض?< ا
"6? ،��م� �RیH م�N$� ا
-,ف �HDم� �RیH ا
Rاوی� �HD ض?< �6?	� ث��=	

            �x�� ح�xی�

@ مGx� 9xث	� ا�x"
� م9x ار���xع ا
-x,ف و��x�-ف ی�x� vx
� أن ��Aن زاوی� ا
-,ف م�8D*� 1ن ذ*��

+�	%
  ،ا�"�Lم ��زی� ا


	�x    و��Lاً 1ن مHا$� �� �	?x6� ط�?xض ��� ��hx أن ی�x8ج ��rx ا
%�xء م9x $�ه�x ا
�ش�xش        یا
�ش ��%

	_ K	%a"

	ً� م9 أی� اض��اب �"	�� ا��  hx	���1ا �A(x6
 H	�
أو ا
"?	�xات ا
%��جx$ �x2@ ا���1	hx و����x6       ،� ا

� .ا���1	h م9 ا
Hا�

ا
%qxدي  ا
�ئ	xN@  ه�Dك ا
�HیH م9 مHا$� ا
�ش ا
"@ �;"�ى ��� ری� م;	�� ث��"x$ �x@ ا
"��یzx    آ%� أن 

 .إ
@ ا
��ه� �H��N ��� ا�"-�م� �	�ر ا
%�ء و�)HیH ا^ض��اب $@ ا
r�D ا
�8رج
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���� "�# ���� ! 

�4#A#�ا �R[را�وش"'ت ا �	��*�وات وأزه�ر و�)���ت دا�م9  �	C�;%

Rرا�� ا �PیHه@ ��ی-� ح 

�"	A	� وا
)	�ت ا
%;%	� ذات'(
��ة وا
";KA  م)�Aة 
�Rرا��ت ا
;-�	� $@ ا���1ق ا	N�
ا
%�Dخ ا
Hا��@ ا
�8ض� 

 Hی�("
�2$ –���"H8ام أج�Rة اH"

*%�ن ا
;� – ا v

v ح%�ی�x ا
�x��(Dت   ا
"��ی� وذ,xن وآ�"(��D%
 ارة وا
����� ا

 .م9 ا
�ی�ح وا
��اzC ا
�م�	� وا1م��ر

     �xxx	%;%
�xxx$ @xxx@ ري ا
)	�xxxت ا��
-Hxxx أxxxC);= ا1ج�Rxxxة واl^ت ��xxxaD أ    �xxxPیHري ح KxxxL� ونHxxx�

         �xا����G� ت�xورش�ش @x
n KxA;س و��x	F ةRx�8ت وأج�x*9 مxم���� مR�"Nت وم�x-�Dوم     hx�وأ���	hx وأ��x%L ح�

� ا�a"Fدی�م�آRی� وم;	C�;\�"�ج م �	ك زرا�� م;%�Dن ه�A� 9
 �	
n ���ت أر�Cد و�KA;� KL و�6?	. 

��xxق ا
�xxي ا
"-�	Hی�xx آ���xx�� K"xx� =xx أ��xxس ا
�xx(8ة ا
;-�	�xx أو ا
"��ی)	�xx وا
%��xxرات ا
��دی�xx أو ��
;���xxNت          

�Lی�ت ا
��%	� و�"�ئw م;�Aم� ��
-�ا�	9 وا
D و���C $@ ا
)	�ت ا
%;%	� اlن أC);= �%�	�ت ا
�ي، ا
"-�ی)	�

�	�%�%
 .ا^�")�رات ا
;-�	� وا

  ���	?xx6و� �xx�(	و��آ ��%	%xxa� ق�xxم� و�H8"xxN%
آ%�xx أxxC);= ا1ج�Rxxة وا1دوات وا
%�Hxxات واl^ت ا

  �xx	ه�D"%

�xxFH ا�� zxxC��.           ةHxx	�

�ا��xxCت ا�� ���	Dxxa"
 �xx	$��م' م�xxAا و�Rxx	%ا مHxxة ج�Rxxا1ج� +,xxه hxx��"�

�(��D%

-H أ�� .و��1���ر ا            ،�xFأ Hx��� ج�x"�\ا ����x*ص م�x$ �xمH-"%
� هx,+ اl^ت $x@ ا
Hxول اxPام مH8"x�ح ا

      5D	xN;و� �x%5 آxزی�د� �x
� أدت إx� ا\�"�ج �	و��� �	%A� س�N%
و����A ا�a"Fدی�، و��u ا1یHي ا
��م�� دون ا

����  . 

0k-�l� ���� �
� '���mY 0
��� '�
F�� �� n 

� �	(
 إ�"�ا�	�	�ت ا
%;%	� �;-	y إ���زات زرا�	� م"%	Rة ض%9 إ��ر أ��ح= �KL ا
�ي ا
;Hی�P $@ ا

�Pأم �A6� +�	%
 .ا�"?'ل ا

� �%	�� $�@ �H��N ��� ا
;��ظ ��� �	�2 

� �� أ$*A6� �	را�R
�"P%�ر ا
%�ء وا
"��� ا^ �(��D%
�	�� ا�
��ق ه	Gت ا
 ه,+ ا

� +H	و��ش +�	%
 .ح--= درج� أ��� م9 ا
";KA $@ ا�"H8ام ا

��Hx م��$�x   ویK"x ذ
vx   . م���Aت ش�A(x ا
�xي ح	rx ی-�xم �"�D	�%� ,x	�xت ا
�xي        Hا
A%)	��� آGح�K إد��ل   �

 �� م;�aل ی�%A
� ����مw ��ص %� 9A%ي ی�
��م��	A	ً� وا
,ي ی%9xA ر��5x   أوآ%	� وم��H و��Lم ا

           v
,x
 �xج�;
�x)� م9x ا
%�xء �HxD ا�D%
وهx,+ ا�x� �x%L�1$� ا
%�xء     . ��xLDم ح�� @��x��xص ی��x@ ا
%A	�x ا


��H وا
%�ل وأن آ��= م���A $@ ا
)Hای�وا. 
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D-� @$ نlا Hئ�N

	� ا
�t	�� �;	r ی%��DA م�D� 9	�%� ,x	�xت �HیHxة دون    	ا
"�ج5 ا
��م اn ����ي ه� ج�
�ت ا

� ا\��Nن�H�: 

 آ�"� وإ��Fل ا
a%�م�ت  �

�  h��D%
� ا
�LDم حhN ا
�Lف ا	?6� 

 ح-9 ا
a8%)�ت وا
%�اد ا
A	%	�ئ	� �

� ا
%*�8ت  �	?6� 

 .ی-�ف ا
�LDم �HD ا
*�ورةإ �

 

0
��� '�
F�� n 0/�U4)�� 0k-�l� ���� �
� 

   ا
�ي ��
�ش .١

٢. >	-D"
 ا
�ي ��

٣. @;�N
     ا
�ي �;= ا

  ا
�ي ��
*)�ب .٤

٥.  vرو���H	�
 )ا
Rرا�� �Hون ����(ا
�ي ا

 

���� '�=F� j
RM� '���" 0����� !"�#  

 درا�� ا
%��F وج%� و�;�	� ا
)	���ت .١

٢. ��� �A(6
�)��%a	K ا�D%
 "H8ام ا
%��د^ت ا


��A(6 ا
%-"�ح� .٣ �	D�
 وض� ا
%�ا��Cت ا

 �-Hی� أ���ر ا
%�اد وا1ج�Rة و�;HیH ا
%)�{ ا
'زم .٤

٥. �F�%
 ���	R ا1دوات وا
%�Hات وش;��D إ
� ا

٦.  h	آ�"
8�	<  ا
%��F و��	2"5 
�"�D	, وا� 

٧. �A(6
� وإدارة ا	?6� KF�� � �Hریh و�Gه	

٨. 
� وC	��� ش)�A ا
�ي وا	?6�����"% 

��ت .٩-D%
 ا
"GآH مH� 9م ا�HNاد ا
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0=FX8� 0/�e�� ء�.�E� 

��ت �-D%
 و��ئ� إض�$� ا
%	�+ آ�
�ش�ش�ت و ا

 )��ر�	D	�، ��ردة م�آRی�، _���N(ا
%*�8ت  �

 ا���1	��G� hا��� �

 ا
%;��� وا
%LD%�ت  �

 ا
%�ش;�ت وا
��ازل �

�  @A	ا1و��م�� KA;"

	� ا
%�آRی�ا
��Aوم	��A	A	� وا\
A"�و�	� وا
;(أج�Rة اlت ا�(��( 

0=FX8� 0-�K��� 0��
��� c��5\ 

� دوري �A6� ي�
 ��-H ش)�A ا

 �-�ی� �9 أداء ا
�A(6 إ�Hاد �

�  �A(6
��ت(�-		K أداء ا-D%
 )ض?< ا
�ش�ش�ت أو ا

� ��
�"
 ا�")Hال ا1جRاء ا

��ت �HD ا
*�ورة �-D%
 �LD	z ا
�ش�ش�ت وا

�(�)�' �&%��ء� �� 
 
�� ا1�*�، وی�h م�ا��ة م� ی�@ $@ ا
�ي وه� م9 أهK ا1م�ر اN%
�اجh أ�,ه� ��	9 ا^�")�ر $@ ر��ی� ا

�;�تN%
 :ري ا

H$� ا
D)�ت 
Rی�دة ��%y ا
�,ور -١ y	%�
 .ا�"H8ام ا
�ي ا
��دي ا
أن ی"K ا
�ي حhN ح�ج� ا
D)�ت ، و�Hم زی�دة آ%	�ت ا
%	�+ ا
%H8"Nم� ، ح	r یh(N ذ
vx ا�"�x6ر ا1م�xاض     -٢

��ی� �
�� ی�*�(اN%
�� ��� ا�
 ).�Hم ا
�ي $@ ا1ی�م ا
��)� إ^ إذا ��tت �'م�ت ا
م�ا��ة �Hxم إج�xاء ا
�xي �x'ل ا
�"�xة م9x م?	hx ا
x6%� وح"�x ش�xو��F ح	rx أن ذ
vx یqxدي إ
�x ا�"�x6ر                 -٣

          �xxی�?
����x و @
� ش�xوق ا
�xx;� �%x6اxx(F ة�x"�
�� ه �x�xx'ل اxN%

�xxي ا Hxم�� �xx*$وأ ،�xی���
ا1م�xاض ا
 .ً�ا
��ش�ة C)�ح

 .�LD	K �%�	� ا
�ي �;	KLD� r م�ا�	H ا
�ي حhN �)	�� ا
"��� وا
zDa ا
%Rروع وا1ح�ال ا
��ی� -٤
�� م"�Nویً� -٥N%
 .أن ی�Aن ��زی� ا
%	�+ ��� ا
٦- �����%
 .ی�*� إج�اء ری5 إض�$	� $@ ����ت ا
�L	�ة م9 ا1ی�م ذات ا
;�ارة ا
� م9 ���� ا
")�8وه@ م�دة � wetting agentی%9A إض�$� م�دة -٧�-� @
�"
� ��� زی�دة آ�P$� ا
%	�+ و��%�. 

'�(�)�� �� o�2 : 

  -:ا��ي ا��AV, -أوً�
١-  ��-D"رش�ش�ت م ��� ��ا
�� رش�ش�ت ث��"�  -٢� ��ا


%� �*%5D م9 ح9N ��زی� ا
%	�+ وآ��ء���، و$@ ا
��دة ی"K ا�"H8ام رش�ش�ت  �"��P
وی�*� ا�"H8ام ا
�ش�ش�ت ا
pob-up @$   ت�xش�ش�
�;�ت وه,+ ا
�ش�ش�ت م9 �	���� ار���ع ث%��D وأث%�ن ���	Rا��� م-�ر�� م� اN%
ري ا

 �	
��
 .ا
%"D-�� و
9A أهK م� ی%	Rه� آ��ء��� ا
 -:ا��ي �AV� .A, -ث��4َ�

   ���	xa
م9 أهK �	��5 ا�HNاد+ وا��'H� HD� 5Fم ا�"H8ام م	�+ �L	�� �F	�� ا1م'ح ، وه� م9 ا�x%L�1 ذات ا

	z وم9 أهK م%	Rا�5 أن �H-$ �(N ا
%	�+ �9 ��یy ا
")8	� ش)5 م�Hوم� �A"

	� ا
%����� ا��
 .ا
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05�.�� g�TE� �� 01-�2 
 

  9xx� ارسHxx%
�� ا
%�xxDزل واxx�ی%9xxA زرا��xx أ
��یyxx ا�xx"?'ل م�xx��8ت ا
%�ا�xx	� أو أآ	�xxس   
      hxx68
� أح�xاض م9x آ�xN اx%� أو �	"x�'(
ا

   xx%و� v	"xx�'(
' �"���xx أو  و�?�	"�xx6%� �xx%� ا
vأم�م @"
 .�	"%�س آ%� F@ ا
�aر ا

���� 01-�2 
 .یHوي ���"�%�ل رش�ش� یHوی� -١
٢-  �	Pوه,ا ی�$� آ >	-D"
ا�"�%�ل ري ��

H��
وا
�aر . م9 ا
v
 .��ض� ذ
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0
8���� '�F-��4�� 

6K\ : �� '�=F� !�5 N85 0F8��� D-�������� 0T���� !"�# 

 -:اNدوات ا�#fV?ب� -

�  KVY ي��م� 6, ش�'�ت ا�c��#�ا h4	ا�c�#?ا��4 وا�ش م> ا��ب��bf�cب#����ت م. 

� h�	ا�c�#?ا��4 وا�م� 6, �?ص4" ا�c��#�ا �bf�c#�ت اD?ص�ذج م> ا�#� . 

 .�#�ذج م> ا�#�AبQ وا�#�!#�ت �

 .ذج �#�ش�Aت��# �

 . �#?ذج �#�دة �

� �cMذج م?#�. 

 . � 6'� و��آ��4ا�efR ��fV آR �4b4#" ا��#?ذج وآ4b4 �ب��ر� ��?م ا�#�رس -

 . ب��h ا��#?ذج 6, آ�ا�� ا��#f,��?م ا�DVب  -

 

�
��O : ���� 0=F� N85 d��48� 0
���
/ I��-� !�5����� 

..........................................................................................................

..........................................................................................................

.......... 
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�
�� �
� ���� ����� 
O4Vc� h!� ي��ش ا��ه? ب� ���A� Kي �!�م م'?��ت م?ض��ش ا��ب� efR رضN#�اد ا�أي .ر��3 ا ���A� KY?م �cM#�ا ��� 

 . اNرض م4?ل ��� ا��4R�b وا�Vc?ط ا���41, ا�#�ء وا�Oc م&�ر

 0-#�
456� ���� �
�)0-�
814��( 
 )ا�#���"(�!�م ا��ي ا����ل  -أ

 �!�م ا��ي �&% ا����ل -ب

  :�!�م ا��ي ا���ب. -ج

����� ���� 	�
� '���=/ 

1- '�������: 
 ا��ش�ش�ت ا��وارة -١

 ا��ش�ش ا��4�6�# -٢

 :ا��ش�ش�ت ا���ب�� -٣

Y?�� ,��?ام" ا���34 %اfR ش�ش���4 اR?�: 

 ا�#���6 م� ب4> ا�Vc?ط وا�#���6 م� ب4> ا��ش�ش�ت efR ا�Oc ا�?ا��  •

 ��� ا��شF ا���ب�� ���fب� •

 ش'" و�?�4R ا�b?ه� وضOr ا�R X�4#�� 6?ه� ا��ش�ش  •

•  ��V�#��1ة 6, ا���ح ا����ا �Rص4"و���A#��4 اR?�. 

2- D
���E� 0=F� 

3- H%�� I�JK 

����� ���� 	�
M� 0
8
�=4�� '�1(8�� 

 :م" ا��ش�ش�� -أ

 : وصDت ربO ا��Nب�4 -ب

  :ا�&#�م�ت -ج

  :ا�#�!#�ت وا�Q4���# -د

�
�� N85 �OP� B�� !/����� �
� ���� ����� 

 :ا�#���V 6, ا����1ة وا��Uه�3 ا����ح ���R م��ار  .١

 : وا��أ�, ا�6N, ا��X�U 6, ا��A" م4?ل اD�5ف . ٢

٣ . KY?#�ء م&�ر م�م> 5[ان أو ب]� �?اء ا "�A�ا. 

 )وا���ض ا�V?ل( ا��A" أب��د . ٤

b\ �[j� 

 �Iآ� أن



����� ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	������ ��	� 
��
� ������ ����          �����	� ����	�    ��	�� ��	���	�� ��	���	�� ��	���	�� ��	� 

     
199

 �Iآ� أن

 

�
��� �
� ���� �����: 

 .ا��O4Vc 6, وض�h� �3 ا��, ب���ش ا��ي �!�م م'?��ت م?اص�bت إ��Uد ه?

'���" �
��4�� : 

1.   �)J '�/�8��� 0
T�TE�. 

2.. �-�q '�R]��/ ������. 

3. �-�q '�R]��/ V��&� 0
5�R�� �&�K �)
S��� . 

4. -�q� '�R]��/ 0U%��. 

5.  �)J C
��=4�� 0
��rs� iK�X�8�. 

Z-��/ ��
4"� '������� 

 .SL , SSا��ي  ش�'� 6, ا��ش�ش�ت �34fR ��?ضK ا��, ا��4��4 ا�#���6ت .١

٢. �VY ش�ش 6?ه���ا dnoz. 

٣. Or4" ضr��  ش�ش��اPSP  

  �Qsp&�ف ا��ش�ش . ٤

٥.  �VY "f��ش�ش  ا�f�DW  

  Ra اgض��6 م��ل  .٦

����� ����� ���� 	�
� 

��'?ن هIا ا��!�م م> أ��?ب رش مA#?ل efR أب�اج م[ودX ب�DUت ��ور ب?ا��3�V أ��?ب ا��ش 6, دا�1ة �?ل مA?ر  

��'?ن ا��!�م ا�#A?ري م> O5 أ��ب�A� �4?ي fR, رش�ش�ت وم��. م> ا�� 	��46 ش'" ا��Vف ا�#��. ��#, و. م�آ[ي

 �A�ف ا�V�ر وا?A#�ا �V���46ب�V����3 ا��ر. ��#, ب�?A#��34 اfR .ة �����5 م���R�Y <R رة��R ر?A#�ا �V��. 

'������� �" D
���\: 

    C4�s�D��ا <sن م?'� �Yو <bfU#�ا ���A�#�ه?ن أو ا�ا �f&�ب�4 م> ا��Nا XIن ه?'� .      <sن م�sR?� ك�s�ن ه?s'� �sYو

 :�t4 ��آO5 �4 ا��ش�ش�ت fR, اNب�اج آ�����, 

، �'s?ن  م�O5 �#4��s ا��ش�ش�ت �'s?ن Os5    ود بD�Hك م> ا�&�f م'?�� م���fت �?ل آ" ب�ج،O5 ا��ش�ش�ت م�� -٢

 .م�� ٣م��، وار��bع �V5 ا��ش�ش�ت �?ا�,  ٦ار��bع ا���ج FV� <R اNرض �?ا�, 

�t4 �'?ن ا��43آ" م��sودة s6, ا�O5 .    Osc ا��ش�ش�ت �'?ن fR, ش'" م�A�, م�R?م� ب�43آ" وأ�Dك م����4_ ٢ -٣

 .� م> ا��NبR �4�� اNب�اج�#����4 ا��, ���3, 6, ����3 آ" وصfواD�Nك ا

٤-             F#ss�� و� ,sا���وا ,s�6Nه4> ا�ssUا�� ,s6 �sآ�A�ب� F#ss�� ج�sب "sآ �ss�R Osc�اء ا]sG4> أssب �sت م��Dsوص �sG?و�

   �s#3�4�4ة بrsص �sوث زوا��Aب F#�� C�Iآ ، X�4#�ا،     . ب���ب ا�sG �sوم�� �s�?Y تDs?ص�ا XIsف     ه�s4�Nا <sم K�s&و�

R��&�#���ا��4 ا. �f�?V�ط ا?Vc�وا�� �5ص� 6, ا �VY <ش�ش�ت م> أآ�� م��ا O5 ن?'�� �Yو. 

•  
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 �Iآ� أن

 

  - ������ ����� ���� 	�
� 

�4��R ��� "  )٣٠-٢ش'" ( ه? �!�م ري م[ود ب�ش�ش آ��4 ذو��م �?	�cب� وم�&" ب�R efR م�آ�

?	�cأو ب Cfأم� ب� "�A�ام��اد ا efR ب����ا �A#&�ر، و���#�ء م> ا�ا �V'�ة إم� ب?ا���و��ار ا ،��b� #�ء�م ا

 <R "�� � X4" م��ارr�� Ovض� e�!�م إ��ا اIج ه��Aو� ،,f5ا���اق دا ��م�آ4 �V#�1, أو ب?ا��ا OrM�٥٥ا 

 :���R، و�?�R?� �Gن ر��41ن م> �Cf ا�N!#�/ م4ff#��  ٣٥ – ٥و���اوح م���ت ا��ش ب4>  .م��

 .ا��!�م ا�#��6, ا�#�A?ب .٣

 .��6, ذو ا��'�ةا��!�م ا�# .٤

���� `���/: 

��Rرة م�K6 ا��ش ����cم �?ص% هIا ا��?ع م> ا��ش�ش�ت وا�Iي ��#4[ ب'�� ا�hUA وا���رة efR دK6 آ�s4#ت آ��s4ة   

ص##. هXI ا��ش�ش�sت ���s#A" ا��s?ى ا�'��s4ة ا�#wsث�ة وا����sR �sU>        و .م> ا�#�ء ���4Vr م����ت آ��4ة م> اNرض

 .ا���4r" ا�����4م���ت ا��&�ف ا�'��4ة وضr?ط 

�� C
M��`��� ������ ���� 	�
� n 0/�U4)��:- 

 .مH$� ا
�ش ذو ا
,راع ا
%"Gرج� -١

 .مH$� ا
�ش ذو ا
"��	9 ا
%�ئ@ -٢
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١. O4Vc� efR ث�w� ,��?ام" ا��م�ه, ا h!� ي��ش؟ ا��ب� 

 :�!�م ا��ي ب���ش؟ �&h4# أذآ� V5?ات .٢

٣. ���4f���ش ا��ا h!� ,؟م�ه 

  �؟h ��آ�4 �!�م ا��ي ب���ش مK ذآ� م'?���اش�ح ب���� .٤

 أذآ� أ�?اع ا��ش�ش�ت ا�#���cم� h!� ,6 ا��ي ب���ش؟ .٥

 م�ه, ا��?ام" ا��, ��?�4R?� �34fR %Y ا��ش�ش؟ .٦

 ا��ش�ش�ت؟ ا�4�5ر أذآ� م����4 .٧

 أش�ح ب����h 	�ق ��آ�4 أ��بO5 �4 ا��ش�ش�ت efR اNب�اج؟ .٨

٩.      "4rs�� �s�R �s3�6ب م��?sfV#�ص� ا����م ري ذو       م�ه, ا�s!� esfR ل?s&Af� ري?sA#�ي ا�s�ز ا�s3G

 آ�bءة �4Gة؟

 اش�ح z��4 دK6 اNب�اج 6, �!�م ا��ي ا�#A?ري؟ .١٠

 أش�ح ب����h 	���� دوران O5 ا��ش�ش�ت؟ .١١

 وضF ب����h اD�5ف م��ل ا��ش fR, 	?ل O5 ا��b4?ت م?ض�A أ���ب هIا ا�D�5ف؟ .١٢

 م�ه, ا��?ام" ��?Y% م��ل ا��ش ا�#A?ري؟ .١٣

 > ا��h'A 6, م���ت ا��ش fR, 	?ل ا�Oc ا�#A?ري؟أش�ح آ%4 �#' .١٤

 أذآ� ا���Aت ا��, ��h ب�3 �?ز�K و����4 ا��ش�ش�ت fR, 	?ل O5 ا��ش ا�#A?ري؟ .١٥

 :أآ�� م����R �6> آ" م> .١٦
 .ا
�LDم ا
%H$�@ ا
%N;�ب .٥
 .ا
�LDم ا
%H$�@ ذو ا
)�Aة .٦
 .مH$� ا
�ش ذو ا
,راع ا
%"Gرج� .٧
 .مH$� ا
�ش ذو ا
"��	9 ا
%�ئ@ .٨

 م[ا�� 	���� ا��ي ب���ش؟ أذآ� .١٧
١٨. h���ا efR ���4ت��#��ب" أآ�� ا�ا. 

 -:�Rف آ" م> .١٩

١- >	�8� KL� ي�

�ش ا�� 
٢- K	%a� KL� ي�

�ش ا�� 
 ��Lم ا
�ي ��
�ش ا
%;�ري -٣
٤- @�$H%
 ��Lم ا
�ي ��
�ش ا

08tTE� 

 08tTE� 
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٢٠. �[	�c�رات ا����أم�م ا HV5 م�DRو �A4A&�رات ا����أم�م ا Fم� صDR Kض:- 

 .ت ��� أ���	h أ��� م9 مN"�ى ا
%;�aل�P)= ا
�ش�ش� •

��ة ��� �y$H ا
%	�+ دا�� أ���	h ا
�ي ��
�ش •	N
 .�qدي ا
a%�م�ت و�tئz م�%� ومH�� ���"8ف إ
� ا

• >	�8� KL� ي�
 .ری�� ا
%�اد ا1رض ��� ��
�ش ا
�ي ��Lم م���Aت م�ض� �;HیH ه� ��
�ش ا

 .الرياح اتجاه مع الإمكان بقدر متعامدة ��
�ش ا
�ي �LDم
 الفرعية الخطوط توضع •

•  hxأن ی� ^  HxیRل  ی�x�  >x8

�ش  ا
�xي  �xLDم 
 ا
���x@  ا�x�  9x� ٢٠٠  �x"م  �x"ح ^  HxیR�  �(xN�  HxF��
 �9x  ا

 .�5 ا
%N%�ح


	z ح�Nب •�A"

�%�6وع ا\ج%�
	� ا  K	%a� ات��  .ا
�ي ��Lم��H م9 �

• *�� ��DA

	H� @$ zای� ا
%�6وع و�A"

�ا�"�%�ل أج�Rة ا
�ي ا
��P"� آ)	�ة ا�%�
� $@ ح�
� �Hرة ا. 

�h ا�"	�ر ���ط ا
�ش�ش�ت �;	r ^ یRیHx ا
��xق $x@ ا
*x� >?x	9 أول وأ��x رش�xش ���x ا
9x� >x8           ی •

٢٠%. 

 .ی�h أن ی�Aن ���ط ا
�ش�ش�ت م"��مHة ��� ا���+ ا�;Hار ا1رض •


� ی�Aن ض?�� م�ج)� •�;
� $�ن $�ق ا
%�NDب $@ ه,+ ا�� .$@ ح�
� إذا آ�ن �< ا
�ش�ش�ت مH;Dرا 1

• ���1  HیH6

�*?< ی�h وض� مKLDا
�ي 8< 
 $@ ح�
� ا^�;Hار ا. 

�ا
)	��ت  ��ل أ�)�ب ا
�ش  •A6�  9	� م"�٤٠٠و ��٣٦٥م ی"�اوح م�. 

 .أم"�ر ٣� إ
@ aي یN%@ �8< ا
�ش�ش�ت �9 ا1رض  �%�N$� �,وا
ا
)	��ت ی���� أ�)�ب  •

�� م;�ك آ����ئ@ C?	�  ا
;�Kا
)	��ت �Hار ��'ت أ��اج  •� .ح�aن١.٥ ا
@٠.٥ HFر�5 �"�اوح ��ا

• HD�  م��-"� .ی"�zF ا
���ز �9 ا
;�آ� ذا�	� ا
8< ا
%;�ري 
�)	��تحHوث ��� $@ ا

•  �	?6"
 .��@ ��ع ا
�ش�ش�ت ا
%N"�%��ا
�ي ��
�ش ا
%;�ري ��Lم ی�"%H ا
*?< ا
'زم 

• 5F^Rوا� ���
� وم-���ت ا-;
 .�تیqث� ��� زم9 ا
Hورة 
�)	� ��ع ا
"��� و�*�ری� ا

� ��ج  •A
� ���L� @$5� �Cم ا
�ي ��
�ش ا
%;�ري -"Nة د$� مH5 وحDA%� �"ح 
 .";�ك ����N م8"���ا

 ._	� م"�Nو ��@ ��ل ا
8<، ا
)	��ت م�Hل ا
�ش ا
�8رج م9 رش�ش�ت •

 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�א�	
�	�א�و�د��

 ������ ��	
� �
�� �����
�
�� ���� ��	
�: 

 .ا
	ي
�� ا
	ي و��ة  ���  •
 .ا
���م وإ
��فت����   •
•  ������
 ������
 .ا
�!�ات ا
 .ت���� ن��م ا
	ي  •

�
�� ���� �����: 
• - �#$�
 .%��ن� ا
• - &'
 .%��ن� و)�ة ا

��������� �������: 
• - �$���
 .ا
��ر
- ,�� آ�*�� ت('�	 ا
• - �$���
 .ا
��ر
- ,�� ت���	 ت	آ�- )�� ا
�ا/�	 - •�
 .ا
��ر
- ,�� ��12 ش$#� ا
 .ا
��ر
- ,�� %��ن� ا
�	ش(�ت - •
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�
�� ����� ��	
�:  

 ���%&�
��: 

ة ا������) #���' �&����ى ا��$ر#��� أ"���! أ���� ا�����ر ا������� ��������    ا�������� ������م إدار" إدارة"إن ������� 

�   (�����3ي ا�+���ار، ����5 أن ا�+���ارات ا���4�درة �����3 #���دةً ب���� ا��راس���ت وا��.���رب ا�,+����� ����ل اس�����ام ا�����

� ��� ا�,��4        ً�8�� أ��ّ�,� ���#��8�ج، #��ً� ب�?ن ا���ا��< ا;=��4�دی� وا;ج��Aا �� B��Cل ��,�4ل #�' ا���دود ا��

 B���Cت    .#�' ا���دود ا����8�D� >��Eم إدارة ا���ي  "و���F8 "      Bی�� �ا���ي ، ا���4ف ،   : #��' �&���ى ا��$ر#�� ��

Hوا���زی (� . أس��ب 8+< ا����) إ�'  ا��$ر#� ، أس��ب ��$ی� ا����) ، أس��ب إس��� ا���

�) B�K ا     إ���عب?�8� " إدارة ا��ي #�' �&��ى ا��$ر#� " و���ف  -������م ����,LD ب�F8    ر#�� ض��� أس���ب$��

�ج�ت ا��,�"�< ���ي وا��4ف� Bوی�� ���� �����K ض��� �NO+�� ا�.�3ور        ،إدارة �$ویDا� (��H ض��ن ����K ا����

�ت BK ا��$ر#�، وBK ا��=T ذا�R ض�ورة إب+�ء ���ی� آ�NO� BK ��K+� ا�.3ور�Oز�� ;س���ار ��8 ا�Uوا�.  

�
�� ����': 
�ت  ����� إ���اد  ب?��8� # " �5و
�4 ا
4	ي ا
(��B�O��"   34  و��Oت  ا���ج����;� ا��$��  ���O�  B�K)  ا�Uز���  ا������V  ب

�س�� ب��فOا�� ���D���سW وبOا�� L�F�� X��Oا� B��4,ا�� �V��ت  ��W��N  ا���ي  ج�و���  YKن ا���دي �3ا وا�������� 

�ت و#� ا�����V وخ�ا"�� ا���ب� #��Oرع ا�$Oا�.�ی� <وا���ا� ا��. 

 : وه3 ت�#�ن �> :;:� أ85اء ر��1�6 

  .ا���=�T ا�A !�,4ض��K ا���ء   –أ 

� آ< ری�  –ب O# ���K�  .آ��� ���) ا��ي ا�Uزم إض

8\ �����) ا�����K –جـ �  .ا���زیH ا���.

(�) *�� �
�� �
�� ��)�  


�$�ت ا
�A%� ا
�@ش	ات :أو?��:     Plant Indicators  Bق �� وه�Nش�ة ا�� وی��L  .ا���ي  �����د  ��,�ی� ا���
���K ب����� ����ت ��Oف ا���ي �,�ی� ب�� Rج�� -:���ي وأهL ه3) ا��`ش�ات �

١- 	B��
4�  و�!�4ل  
��$�4ت  
!�4م  ا��
�ی��  ا����ش��ة  ا���Nق  ���  وه�Appearance & Growth  B    :ا,�� 
� وی�L.ا��ي ����د��K ب����� ����ت ��Oف ا���ي �,�ی� ب�� Rج�� .���ي �
��4ء  أو ا
�$�4ت  ور�F )	ارة در�5 -٢�
 ب&���b  �Nی+��  :  Leaf or canopy temperature $�4ت3 ا
� ا

�م��&� ���K ی+� ا�����b �D� ا��.�دة ��c �+�=ن د�D�A ر��d ب�� أ#�اض�E� f+O� (� إ"�ب� ��8.�  ا���
�"� ب�f+O� g أو ��ض��Oا�� ��V3اhا�. 

٣- �BH
�ر�F ا
��36 ا
 :    Leaf water potential       ا
�$�ت 
� آ���ة خ��ة إ�B ب�� و�,��ج #� �را;س��E ب�س���ام�+��N��. 
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�ر ���و�� -٤�I
 Stomata resistance   :ا
��ء 
(	ارة ا

�� ا
�A%� ا
�@ش	ات: :�ن��	�
��: 

١- ��Fم ا����س ا��&�Aوا Appearance & Feel   : 

 :   Gravimetric sampling ا��ز��8 ا��Nی+� -٢

٣- Wا�.�&�� ا�+�ا�  Gypsum blocks  : 

٤- �����EOا��  Tensiometer  : 

٥- � : Time Domain Reflectometry (TDR)  ج���ز  ب�س����ام  �.��B  أس��س  #��B  ا���bبB ا��,��ي �,�ی

� �bی+� ����H وا�.��ز�ODو� ��Cش�ة ا�� .����ب� ا���bبB ا��,��ى �+��س ود=�+� وس�ی�� ��

 

�����+�� ��,�-� ��'����.� /��0Measurement of Water Requirements  

  ����K ا���$روع �nوا��� ��Oر ا��b W&�خ� وo 'إ� �O" خ� و��o '�4ل إ�,� �� ��V�. ����� ا;����ج�ت ا��

 �� ���,� H��� ��ت 8.� أ�8���Oا� BK ب��b��� ��&O���ازن ا
��36ب�
 .ا

�ازن ا
��36ی��ف �
�ت ��� ا�رض وا����ء ا���+��د B�K #��     ه�  ا��Oا� R4ی�� � ���B ا����� وا���O!   ا���ق �� ب�� �

إذا زاد ا��+��� B��K ا���bب��� #��� ا;����4�ص ی���8Evapo-Transpiration     !���4!  -وا������وف ب�س��L ا������ 

�ا;�$ان ��� . ��ج�ً�أ�� إذا زاد ا;��4�ص #� ا��+� ی�4! ا;�$ان  س

�"���< ا��������� ب+����س ا�����ء ا���+���د B������# B��K ا������ ,��� ����V����C< آ����� ا�����ء ���8! و� -�+���س ا;����ج���ت ا��

�ت�Oا� ���K ��Oی Bا�� �nت وا���ب� �� ا�����Oا���+�د �� ا� . 
 

1����.�  23+�� 4,�-�Transpiration ratio  

�8�ج و��ة وا��ة �� ا���دة ا�.��K با���BV ا�B�&O  ا;����جی��ف A ز��Uء ا���ت���د و��ات ا��زن �� ا���O� . 

�ا�� !
�KF  ا
�3 ا�
 �B��,(?1$3 ���جا�
 : ا
��36 ا

� زادت خ�4ب� ا���ب� آ��� =< : خ�4ب� ا���ب�  -١��DKج� .ا���BV ا;���

 . ا���BV إذا =�T ا���bب� ا�رض�� #� ا���bب� ا���C' ا;����جی$داد : آ��� ا���bب� ا�رض��  -٢

�ت   -٣��Oأن   : #�� ا� �� وج��+K ج��ت B�K ا�����       ا;������Oزادت ا� ��ت ا��4  . ا����BV ی+�< آ�����O��K ��h Rج�� ا���

�ت ا�BK ���D ا�����Oأآ�� �� ا� BV� . ا��

 . ا��D\وا���BV آ��� =�T ا���bب� ا�.�ی�  ا;����جی$داد : ا���bب� ا�.�ی�  -٤

 .�8ع ا��,�4ل -٥

���اض: ���� ا��,�4ل  -٦��ت ا��4�ب� ب���Oج ا���ت ا�&���� �,����Oء #� ا�� .إ�' آ��� أآ�� �� ا��
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36��
�ت وآ�r�3 =��� آ���� ا����ء #�� ا�       ا����ج��ت دة آ��� ا����ء #��   ی`دي زی�: ,�م ا?ت8ان ا��Oزم إ��'    ا�Uا�� ��,

�ت�O�� وث أض�ار��. 

 !�56� :Drought 

�ج���R ا������V           : ی��ف ا�.��ف�����ت ب��Oا� ����  �و��،  ه� f+8 ا��,���ى ا����bب' ����ب�� #�� ا�,�� ا��Uزم ���

�ر��� #�' �,�< ا�.��ف= BK ت����Oا�. 

�
 :�ء ,�� ا
�$�ت تN:�	 ن�M ا

١- LVا� ا�3ب�ل ا��`=T أو ا�

٢- BVء ا����Oا�� �"� بtء ا������ت ا�,��ی� خ

٣-  BK f+8 ی`دي ��� X�Oا� BK ��Dجا�����8Aا 

٤- X�Oج�دة ا�� BK f+8 

�م ی��D ا�+�ل أن # >DEو�� ا��ي " وب���8وي   ،؟"���' وآ�L ��8وي   "��BO اAج�ب� #� س`ا��� ه����� ه���   " ج

�ت�Oب+� ب,�5 أن ;ی�?ث� ا���ت �� ا���ب� �3O ا��ی� ا�&�Oا� ��K$Oاس� Bء ا����دل آ��� ا���� ���Dف، وب� .�� ا�.�

=��ام ا���ب��، #��w ا��.���ع ا�.�3ري،      : ه�B  " وآ���� ا�����) ا������K    " ج�و��� ا���ي  "وا���ا�< ا���`ث�ة #��'   

 .�bی+� ا��ي

4�78� �
�� ����' 9
: : 


��$�ت �5و
� ا
	ي ���ءاً ,�� �!�ل ا?/�B;ك -١ 36��
�ت  :  ا��O�� BV��ك �bق #�ی�ة ��+�ی� ا;س��Uك ا��Oه

��8�ت ا�������، و���� ه��3) ا����Nق ه��B  ) ���8! –ا������ (��خ���� أو ب�Oت ا�����8��: س���اء ���� ا������Oب  B��8Uل  -وب�آ�ی��

�  .واAش��ع و�bی+� ��ض ا����� و��cه

�ت ���Oج� ا���خ #�' �Oر �?ث�� ا����خ�� ه3) ا��Nق �?خ3 ب��� ا;#��Oاءات ا���+�� Bل ا������ء و�&���م ا����

�ل ا�+�L خUل ���Kة  ) ��D� L< ی�م(�8! ا���ج�B ی��� #RO بـ  –وا����  .���E آ��< أو ����ات أ=<�� >Cوه� ی�

�ة+�O� ��Oس ا�����       .ز���خ��� ا������Kة         –وإن اخ����ر ا��Nی+�� ا�Uز��� �+��Oت ا�����8! ������ #��' ��8ع ا�������

=�وی����K اzن ب��g ب��ا�X ا���������D ا�.��ه$ة ا���B ی���D ���          .� ا�Uز�� �,&�ب آ��� ا���ء ا��Uزم و#�' ا�

�ب ا���� &� ���Uخ–  X��  .�8Crop Wat! ب&���� و�� أ���C ه3) ا���ا�X ب�8

٢-  3��Q	
 :  �5Tensiometerو
� ا
	ي ��/��Aام �B5ز ��Fس ا
�� ا

 BK ء��ك #U=� وث�+� ب�� ���K ا��Oه     R�"Uت ��� أج�< اس�����Oا� R��3أن ی� W.ا�3ي ی �Eار ا��وB�K  . ا���ب� و�+

� ;ی��3ل ج���اً آ����اً B�K ا�,��4ل #��'         ���K ت ا���$روع��Oن ا�YK ا���ب� BK ���� ���K ا����) بDE< ج��
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  ���O��� ی�`دي ب�� R� ت ا���ب������ r&� ة�= B�����ت ���3ل  ه3ا ا���ء، وآ��� f+8 �,��ى ا���ب� �� ا���ء �$داد ب

�8�ة ���� ی�`ث� #��'     ������ت ب�Oأ ا���) ی�O# ا�3ي �ج�� أآ�� �� أج< ا�,�4ل #�' ا���ء ������ ا����ج��R إ�'  ا�,

Rج����ت =�< و"��R إ�'  ���� اAج��د ا���bبB. إ�8�O�� ا��ي (��� �K� .�r�3 ی.W إض

� ا�3ي ی )١-٣شD< ( ا�������EOإن ج��ز Eار ا���ت أن ی�R��3 ;س���Uص      ی+�\ ب�Nی+� ���ش�ة �+��Oا� '��# W�.

        ��Dت، وی����O�� ء�ا���ء �� ا���ب�، أي أR8 ی��< #�< ا�.3ور، K+�اءة ه3ا ا�.��ز ����� د���< ج��� #��' ����K ا���

�ت �}ج���د            ��Oا� gم ����ی��) أن ����أ #����� ا���ي ��� أج�< #��O# W�.ا��3ي ی Bب�bا��,��ى ا�� �K��� B����� .ب

�)�ة
� ه�3)     ا���K س��+� Bا���    B���41$�ر ا�+��اءات ه�
–"���  (ی���اوح ��� ب���     ا��������EO و���ى =���س    (cb) ا

�ر١٠٠���Oس.( 

�ر ٥–��� "���   (=�اءة "�� ��BO أن ا���ب� ����E وأن ا�.3ور ���f�+8 �� B8 ا����ی��، وا�+��اءة     ���Oل  ) س����

�ر ٢٥ -���١٠  (#�' وج�د ر�bب� #���� BK ا���ب��، وا�+��اءات   ���Oا�&��� ا�,+�  ) س� >�C��    ام ا���ب����= W�&� ��� .

  ���� ���Cا�+���اءات أآ ������ B�K٢٥و  f+O��� ��,N��&س��� وذات ا�.��3ور ا���ت ا�,&�����Oأن ������ض ا� ���Dر ی�����Oس��

�OEب� خ�� BK ��O� Bت ا������Oا� ��ت ذات ا��.��ع ا�.3ري . ا���ء، و��E< أی�ً���Oا� �أ�

 w8ا������� UKB  �� ء =�< أن �4< =�اءة��ر ٥٠-٤٠( ا��f+8�����EO ا�����Oس .( 

 

�ا�6S �
��/��Aام ا
	ي �5و ���
����	�ا 

• �K��� T�=ا�4,�! ا��� �K� .ا���ء Aض

• �8\ ����) وا���زیH ���,�4ل ا�Uز�� ا���ء ب���D ا��$وی� .ا��ي ا���.

• �#�&� BK ت #�' ا�,�4ل�.�O� �8#�� ذات >�Kأ. 

�و�� ا��ي ا��K< ا��Nی+� ��BN ا��+��O ه3) •.� W&� ب�ا� خ�اص��. 

�ة •#��8�ج آ���ت وزی�دة ا���خUت ا�$را#�� �+��< BK ا��$ارع �&Aا 

�ت �$وی� خUل �� �Oت ا����D�� ا�����V ا;����ج�ت �� ا�4,�,� ب

 ��ر �� وا�,� ا�س��ة ه�ر �+��< إ�' ی�دي ��E�8ا;��اض ا Bا�� W�4� >�"� ا��,

 .ا��X�O آ��BK R زی�دة و��cه�، ا���Nی� ا;��اض �C< ا�$را#��

 

 ���� ;�<=�) 
+��� 

 fأ ی������ >�# �����EOا�� R8?ب BK ا���ب� �K� ا���ء ی�,�ك ا�.

� أو �Kاغ �,�ث� بr�3 ا���ب� إ�' ا�.��ز ��hز داخ< ���ی� ی��D\  ا�.�

����  B�K  أ���  .ا���ب��  ج���ف  زاد ��$داد آ����   ا�+��اءة  وه3) .ا����ی� ه3ا درج� ی+�\ ا�3ي ا��`ش��  Rأ���ب� 

�����	). ١-٣(ش#� ����
 ا
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 ���bا��،  ����DK ب��  زادت�bی+�<  ا��  ��Eو����د  ا�  (� إ��' ا�.���ز   ا����

B������)  ا�+��س س�#� =�اء) �+< وب.��� ا���4 ب�� BOد  ی�� آ���R  ازدی�

 .)٢-٣شD< ( ا���ب� BK ا���bب�

 

�3) ٢-٣(ش#� �Q	

*� ,�� �B5ز ��Fس ا
�� ا	Q. 

 

 >�?' ���@�A�B �
�� ����' ��5�<=�) 
+���  : 

��د     ب�� �.��$ ا�.����#;�ز و�BK R���C ا���ب� بDE< ج�� و#�' ا���w ا����Nب ���أ #����� ج�و��� ا���ي ب

�) ا���ي ��,��4ل #��' أ#��' إ��8�ج             .#�' =�اءات ا�.��ز��� �K��ه� إض��O# Lی�� Bب��bا�� ��Eا� L�= اول�و�� ج

���� ا���bبNO� BK B+� ا�.3ور ا���Eز ا��  .)٣-٣(ش�D��  >D وب�Eط أن ی+H ج�

����	�ل و,�� ا/�!����
�ا/��  ا� �B�Sإض� ������
 : آN/�س 3S ت(�
� ز�> ا
	ي، 
�#> ت��
	 آ��� ا
���V ا

  .�3O ا��ی� ا�&�ب+�) �8!  –ا���� (�+�ی� آ��� ا����) ا��&����D     –أ 

� ا���bبB إ�'  �� ی+�ب��� �� ر�bب� ا���ب�   –ب Eا� L�= >ت(�,�ی��ب وذ�r ب,&) إذا �� ���Kت ه3) ا������

 . #�w ا���ء ا����Nب ��HK ر�bب� ا���ب� �� ه3ا ا�,� إ�'  ا�&�� ا�,+���
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�� CD EFG >�?' =�) 
+��� 

١-  �n��� ز��ء ا�.�����ی� �8�ذی� #�' ���,��FK ا��+�N ب�Oا� ،��K$و�� ا�� Lث Hز  وض��ة  ا����ء  B�K  ا�.����� 

٢٤�#� .ا�=< #�' س

�ن ا�������EO س��آ� ���دل س��آ�W�� R= ب�اس�N ا����cب ا���w #�' ا�,��ة �,���  -٢���  \��U� 

 .ا�,��ة BK ا���اب �� =��< �H ����ط ��ء وسWD وا���ب� ا�.��ز ب�� ���ش�

�ردة ا����� ب�س���ام أو إR=Uc ثL و�� ب��,R ا�.��ز داخ< �� ا���اء إزا��  -٣Nاء ا�����. 

٤-  Hز وض�� أآ�C ا������ ا�.3ور ��آ�$ R�K  ی�Dن ا�3ي ا���w #�' ا�.�� �Dی� . 

� BK ا�.��ز =�اءة اخ3 ی��<  -٥#�� Tب��ت BK ا�+�اءة �`خ3 أن ی��< آ�� ، ی��ً�� ث#��  ا���4�ح  س���O# 

�ت ��ج� ��Dن�Oء ا����� BK B8اد ���� .�&��ی

 

 

 

 

�ضX  .)٣-٣(ش#� 
 3��Q	
����	(�B5ز ا
�� ا����

) ا�!*
3 ����� ا
YHور اS�. 
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�
�� ��
) %�H: - 

�ه� ب�خ�Uفا��ی�ت ا����Nب� ی���� #�د ���� W�4ة �� ا���Cد ��ات . #�ا�< آ�# BK ث�`� Bوا���ا�< ا��

Bا��ي ه:- 

�ل -Z)�
 ن�ع ا

 >�"��ك ا��,O�KBج   ا����ج ب��g             إ��' �,����,� ���Oب� ����Eت وا�+��! وا���د آ���� ��� ا��ی��ت ��C< ا��+�����#

 .ا����سBK tری�  ٢٠�ج ا�+W4 إ�' ��� ی,� BKری�ت  ٩-٨ا��,�"�< �C< ا���س�L ا��&+�وى إ�' 

U��"�����س���L ا��,��� ،ت ا��O��4 ا��ا����وی������ #���د ا��ی���ت ب���� �KB ;  ����Oب� ����Oة أو اث�ی���وى إ; ����ة وا���

 .ه3ا ا���د أض��فا��&+�وى ی,��ج إ�'  أو ا���4�ي

 :ن�ع ا[رض -

�ء ا;������ظس������ ا�������V و=��ر��� #���'   B��K ا�رض������  ������ش���ة #���' #���د ����ات ري وه��3ا ی�`ث�   ،ب��

 �و�8�ت �C< ا���ل ا�&��داB8 ی,���ج    ،ا�راضB ا�BK ���+Cا�راضB ا������ و�+<  BKا��,�4ل ا��ا�� ب,�5 �$ی

� ی,��ج إ�'  BKری�ت  ٩إ�' �Oا�+�ام ب� �Nرض ا����س� .ا�رض ا������ BKری�  ٢٠ا

 :��!�د و����� ا
8را,� -

�ت #�O   ا;س��Uكی+< ����O�� BV�� زرا#����  ا�� B�K   Lي ا���س����Eخ��ى    ا���ر��8 ب����اس�L ا+���8.��    ،ب r�3أن�� 

�ر ی+��< ��� #��د ا��ی���ت            B�K ا���bب�� ا�O&����    ار����ع �N��ا�.�� وا���8�ض ا�,��ارة ���H ا�����ل س�+�ط ب��g ا

!�," \Dوا��،  �� ی`دى إ��'   أ#��Bاخ�Uف ا��Fوف ا�.�ی� ب��  أنآ���� اخ��Uف ا���4� و��4 ا��سN' وا�

�د#  ��wb ا�UCث BKا��ی�ت ���,�4ل ا��ا�Oه3) ا��. 


�� ا
8را,� -	Q: 
 >�"�� �C< ا���ل وا���س وا����BK >4وى ا��,����ء ��Oة أث�وه�' �8&��� ���وي     ،ا�$را#� ا������ ری� وا�

BK  اوح ب����� �Cوى ��ات أآ� .ری�ت ���4< ٨-٤و��  ،ری�ت ����ل وا���س ٤-٣ا�$را#� ا��&+


	يا ���Vآ���  -: 
�ف ��(�� ا��ي ب��ف ����K  ا���O# ت����ب���ت �� ا���ء ا���&� خUل ��ا�< ��8) ا������� ا����ج�Oا�،   ��O�K

#�w ; ی�.�وز  BK ا��3رة����ي ا����D ا����Nب� �� ���) ا��ي ا�+�ر ا�3ي ی��K ا���bب� ��3)  ب�ای� ا��,�4ل ;

�) ا��ي ب�����D ا��N+� ا�&N,�� أو ا�+�م ا�ول �� ا���ب� وب���� �K��ت ی�$م إض�Oا�' ��8 ا�Bض   ا������
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4' �+��ر���   BKا���ق ب�� ا���bب� =��ع ا���ب�� ی���ف     B�K ���� ا���bب��    B�K ا���ب� =�< ا��ي وا�,� ا�N= إ���R 

  >D�Eی ��O�� حU���رض ���D�E     ار����ع 8&�� �� ���) ا��ي ب+4� c&�< ا���Uح ������    ،إ�8�ج��� ا������� ب���K

��F�BK  wbاه� ا������N أ�� اOا��Bا��  Wا����� #� ا���س� ���K ��ر ( ی$یN�� .)ا

�
�� ��): 

�ة ا��ي ی.W دراس� ب�g ا���ا��<  � ��ی,�� Bة ا��ی��           ا������K ل��b ز��� ����يUا� (�ی��=�� #����� آ���� ا����

 ���Dة و����� ه3) ا��� ا ب�خ�Uفا��ا���K وا���ب� ا��$روع �����ت و#��) �� 8�Oت ودرج�� ا�,��ارة ���     ا����O�

8���� و�bی+� ا��ي ا������  ) t�+O��� .وب�=B ا��Fوف ا�,+��� �� 8���� أخ�ى) ري ب���ش أو ري ب

 

��'����.� J KL��� ��,�-�: 

�ل ا����� ب��O&��� ���,��4ل ا�����B ��� ا����اض         #��رة��� �# )  ����������� ;  B�K ) ی��م / ب��&�    ��# >�+�

�� ٢م ١٠٠٠٠C� وف�d T,� w�+,�� ز��Uا� (��"� ا�3hا��V وا���Oا�� �K�� 5�� �� �4ل أ#�'�� ����ب�,�. 

�خ ��� ���ارة ور�bب�� وس��#�             ا;����ج��ت ���=� د=�� �+��ی�   �Oت ا����س��= �K��� ى�ا������V ���,��4ل #��' ��

�ی� ���ل ا���� ���,�4ل اخ���ره�ی�L  ا��Bوآ3ا�r ا����د��  ،ا��...ا��ی�ح+��. 
 

�ب &� �Dتا;وی���ج���  LF8 T,� �4ل,��� ��V��ا ا��ي ب���t�+O  ا��يا��#BK ���� -:ا���Nات ا�UCث� ا��

 ETO 3)�1ب ا
$A	 ن�^ ا
���/ -أ 

 ���&� �� X�8 رة #� ا������ة#�Nh�  ��F�Oا����اء ا�� �V�E,��س�L   ١٥-٨ی��اوح ب��  ا�3يا��Nل  BKب

 f+8 �� '8��) ا��ي BKو; ����. 

�ل �!���  اخ���ر –ب Z)�
 kا

�رة #� ا�O&�� ب�� �+�ار ا���� X�8 ���,�4ل و�+�ار ا���� X�8 ا�+��س�#B  ول���< ا��,�4ل  ا����Bوا�.��

��8���< ا��,�4ل ا����B ی���  .�ول وا� .�هL ا�,�"Uت ا��&���k٢  ��8� ���g ا�,�"Uت ا��&�

�8��ــ�ت ا��ــ�� ا���آ�ــ� أش.�ر 

 K٢ ت�8ع ا��Oــ� K٢ ا�ش.�ر�8ع 

�b\ ٠.٥٥ ا�$ی�ــ�نN١.٢٠ ب 

�Lb ٠.٦٥ ا���ا�!�b ١.٢٥ 
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�ل -5ـZ)��
 ETCROP :)�1ب �!�ل ا
$A	 ن�^ 

�� ���� ی�م  ٣٠ -١٠ ���K >Dة ���اوح �

�ل Z)��
�ل = �!�ل ا
$A	 ن�^ Z)�
 3ا
$A	 ن�^ ا
���/× �!��� ا

• BK ���ا��ي بO' �� ا����ث ا����� �� آ< ا���ب� ��ت ; ا��wbB �ش أو ا���h ی,�Oا� ���Nhی. 

• B��K ; t�+O����wb  ا����ي ب����Oوى إ; ا������Bت وه��'  ا��������Oج��3ور ا� � ب���=Bی,���ث ب���� ������ أ����  ا����Bب���

�wb ; ��ويOا��. 

� أن  •.8 �Oت �� ه��           ا;����ج����U�C� ��# >�+� t�+O����م ا���ي ب��F8 T�,� >��"�,��� ���V����وي   ا���B ا��

 ��h�� ب���ش أو ب

 
�� MB �=5�����:  

�ت آ�< ا����ء ا���&��       أن;ب� �� ري ا���ب� =�< ��O3 ا��O��&ی B�K       ت���Oخ< ا��������   NO� B�K+�� ا�.�3ور ���' ; ی�

�ش�ة  ا��يو����� ا����ة =�<  .ا�3ب�ل��Bه Aا th��� ��&O�� ا��يوب��  ،��,��ل ا���ب� يس��زا����ة ا�,�ج� ب

�ت وی�خ<  ه3)�$ول �O�� ا����ة ا�,�ج�BK ا�� ���ت ����Oى ا�����K �&ء س�< ا����B�����وآ��� آ���K T8ة =��<   ب

� ب< ��&�)  ا��ي��� آ��� اD�8\ ذ�r  إ�'��c ��ج� ��� ��ت ب�Aی.�ب��Oا� '�#. 

�دة ���   ا����)ب�� ��h�W& �8ع ا���ب� ;ن آ���  ا��يی�م ��  ٢ـ ١س���� ا�,+��� ب��  إ�'�4< ا���ب� # �K�ا���

8,���ج    ��Dن اآ�� �� =�رة ا�� r�3ب و����Eح         ه�3)  إ��' �ب� #�' ا���ا�����ة ����Eب ا����ء ��� #��' ا�&�N! و��&��

 .ی�4Oف �� �NO+� ا�.3ور أن����ء ا�,� 
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 ��	
�!�7�&� ���+��:-  

 .�# : �@F-� )OF�� ���� ( 

�ة    {�� �4�ر  ا��ي ���)س,W ا����� �+�م ب����� �O= ـ أو خ$ان ـ أو �nأو  } ريب �ض�th   ا�����)  إآ&��ب و�����

 HK��م ��وراً ب���ة ا��,LDش��D ا��� BK ا����);زم �FO�� اس��. 

�)� ���  Q���H ;0 ���?� OF�� ���� ����D�:- 

 ا��&��� ا���وی� 

  >�"�,��� ��V� ا;����ج�ت ا��

�ت ا�$را#��  K� ا��&

�ت ا���hE< ا������  #��د س# 

�م  FO�� ب��Nا�� thا�� 

��	
�� �B �C-� ����-� F�� ����O: 

8�ب�Wا����� ـ ا��,�ك ـ      �8�ب�Wأ8�ب�W ا�&,W و ا��Nد  إ�'و�L&+O  ا���8ی�   ـ ا��,  واCب\ ـ ا��داخ ـ   ا��

��8ی�Cب\ ا�� .ا��,

&'
   :ت	آ�- و)�ة ا

�       إ�'ی,��ج ��آ�W ا�����ت �����ت ا�Uز��� ���' ; �����ض ا������ و��,+b��ی� ا����� و#�< ا;���Oا��

�آ< ��E���Bا���� ��� >���+� � ،أس�س��ً�و�����Dن و����ة ا����� ����\ t��+K ���� ا�������  ا;��Kاض���B آ��ء����� و#��ه��

      ��OD� �4< #�� ا�������O� آ�< دون ا��,�ك  وه� ج�$ء������� �� �&�H�N ا�+��م ب������ #�' ا��جR اK

� وی�ج� ض�� ا����ة ��� >��D��Wب�� .ا��f وا��Nد وا��,�ب\ وأج�$ة ا�+��س أ8

� ��آ�W و��ة ا��O# W.ة وی�Vا��� >���ی�  ا���B وج�د رسL آ,� 'O&ی� '�� ��ر  ا��bال���< ب��N=� وا

R8�Dرة ا��,�ك و���د ا��"Uت ا�Uز�� و=# r�3وآ Wب���س�� ��8Oة   ،ا����ن اس���ار #�< ا������� rوذ�

����   :دون ���#W وی�E< ا���آ�W ا���Oد ا��

�A'�
 ـ  :��XF ا

• Aا W,��&ر أو; #����د ا�����Kق س��N!  ا����C<ا������Nب ����' ��ض��H ا������� #���' ا;ر�����ع س������D' ی+��

4�ر ا���ء�. 

•  W,&د ا���#'D����4�ر ا����ء        اAس�� !Nا��أس��� ب��� �&���ى س� �K�ا������ و�&���ى    أس��< ه� ا��&

  .��آ$ ا�����
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•   w���Kم ا����اخ�����ر #����د ا�&��,B��K  Wوی.��W أن ی�H��=�� '��N ا������� ا;ه�����م ا��اج��W ����5 ی��`دى #��

'D������BDو#��د ا�&,W  اAس�Oی��آ< أه��� ا����D إ�' ا�E�. 

�وث درج� �� ا����ی�� داخ�< ��س��رة ا�&�,W ی������ دخ��ل ����ر ا����ء          إ�'أن ��hE< ا����� ی`دى   •�

 RODی� thس�رة وا��� أنم ب��ون   ١٠ی�H�K #���د ا����ء ;ر����ع      أن�,T �?ث�� ا��th ا�.�ى خ�رج ا��

�و�� ��C< ا���B ی�اج���� د   +� Rس��رة وه�'   ی�اج��و���  اخ�< ا��+�       ��ك داخ�< ا���س��رة وا���ا=��D��;ا ��=�K

��8ی� Cا�Bوج�د  ا�� �O#و �� ���ج�O#و W,&س�رة ا���خ< �� �O# ء��ن  يأ�+�ب< #��د ا����D�8ع �� ا�

 .% �٢٥+��< ار���ع ا���ء داخ< ��س�رة ا�&,W و; ی+< ه3ا ا��+� #�  إ�'آ< ه3ا ی`دى 

•  H�N�&ا�.�ى ; ی thأنا��  W,&ء داخ< #��د ا�� .��� ٧.٥ـ  ��٦  �آ�Cی�HK ا��

 

  R�B��S� 

 �8�ب�W  ا��Bا��ا�Vة  BKی�ج�� و��ة ا��� ثUث� أ�8اع �� ا��K >���Bه: 

�	د .١
 :أن���- ا
1(- وا

 �N= �� U��= اآ�� W,&أ��8ب� ا� �N= ن�D� ��Vأ��8ب�دا  ����&+� ����&�� �Dد وی��Nإ�'ا�    ��N+�� ��+�b ��#�8

�ره� ���اوح ب�� N=و�' أ����8 ���اوح ب��  ٤ـ  ٣ـ  ٢.٥ـ  ٢اCب�"� ٢٤ـ ..... .ـ ٨ـ  ٦ـ  ٥ب�"� وا�. 

 �N= ن�Dی ���O#أ��8ب�و  UC� د�Nا�����<   ٦ا� ��K �"ن   أنب���D� أ��8ب��    ��N+ذات ا� fا��3ي ا���  B١ ی��  "

BK  ول��رجN=أ Wب��8��      ا� Bأ��8ب��T�C آ< �� وب�"�  ٨ا�+��س�� وه�  ا���O� >�D� ���VU� �ً����C� د��Nوا� f�

� ا���ء�O� ' ; ی�&�ب��ة �� '�#. 

 �� ی�ج�� �&��ب ی,L�D            أن�r�3 ب���C��ت وU�"ر ا����ء �,�T ا���th ;خ�������ی�L ا���آ�W ��� ا��ا�Vة آ���� ب

 �Dا��"�� وی� tرب�ام ا���f ب��� ��h�E< ا������ ب�س����      أ��8ب�� داخ�<   إ��'  ا����رجB �� �&�ب ا���اء  ا��?آ

� ی��< ا���W ی,LD ربt ا��"�� �C�,K تU"ب.�ار ا�� Rش��� وا���ور ب W�� 

� ی��Dن ا�&�,W ��� ا����ع وا�+��Oات ی���<           B�K ا�&�,���h� Wرا    أ��8ب�ی�Dن ��خ< ���O#س����ار و� أنا����ء ب

 .!#�' ا�&N ا���اج���hرة ب?آT,� ��� �� �C سN! ا���ء ����ن #�م ���ی� ا���خ< ب&�W  ا���8ب���Dن 

�ن ا�����CDة و; �,����ى #���'   أ��8ب�������Dن  أنی����< ����Dءات وا����O,8;ا ���� ������ أج���$ة أيا�&��,W �&���+��� خ

� ی��ق ��آ� ا���ء وی�&�W  أو�,�ب\  أو��+��س �� rذ� ��cBK ���O.� �D�8ی� ی�� .�Kا=� ث

٢.  -��
�   ا[ن�� ا
�Iن

 �  .و"Uت ;ز�� ��,��� ا����� ا��,��< ـ و"Uت أج�$ة ا�+��س ـ ��DاسC�B< و"Uت ا����ی

 HO4و�Wب��٦ ��8�ب�W ا�+��سBا���=H وی��� ا��Nل  إ�'ا�&,W وا��Nد ب?�bال �,�دة ��' ی&�< 8+���  أ8  ���

BK  >رآ�N=�� اخ���T ا���دة  ا���Bا�� ��O� HO4� . 
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٣. b��)�
  :ا

8�ب��W$ود ��ب\ ا���وری�  ا,����مبD�A ع�O�8 و���� ا��4O#و >�hEب\  ا����  BKا��,���Dأش�    ����dا�� W�&�

Bدة #�'  ا���  :�� ا��,�ب\ ا���z ا��8اع�`دی�� و�,��ى و��ة ا��� #

١-  Hb�= \�,� 

 �,�\ �bد -٢

 رداخ -٣

�ب\ ث��8ی�  -٤,� 

 '�# Hb�� �4K< ا������     ا���8ب�w�h وی&���م  ا��Nد t+K أ��8ب�ی�آW ا��,�\ ا�+�O#أ��8ب��     أو ��# ����$#

 .ا��Nد

 *�,� '�# Rآ���� Lد وی��Nأ��8ب�\ ا�  ��Vد دا�Nم  وا��������D ا���وارة    �L��FO ���4ف ا��   B�K ی&���Oی����� ا�

�ت ا����Dة �F8ا  BKو; ی&���م  ،ا���h4ة���Nدةا���  �$ی=��=� BKا��N�� ����� ی���� � .�,�\ ا��Nد ��

 : ا
	داخ -٤

ا�����د R�8YK    ا;�.��)  إ��' Y�K tذا ����h ا�&��ی�ن    وا��� K+�   ا�.�) BKی��  أنوه� �8ع �� ا��,�ب\ ی&�! ��&�ی�ن 

w�hOا��داخ أو ی Wوی�آ R=�K ء�� �,T �?ث�� وزن ا���D������BK  >خ�ا������ت ا���h�4ة    B�K ا�&�,W   أ��8ب��

 wVب ا���ا�&� HO�� ة�  .داخ< ا����� إ�'�H �$وی�) ب��4

 �� ب��� ����ج ا������ وا��,��\      وی��L ��آ���   .ا���Nد  أ��8ب��  B�K ا�����ت ا����Dة ��Kض�H ا���داخ    BKأ����K R

�ء #� ا��,�\ ا���زل Ohا;س� �Dی� r�3زل و�� .ا���Nد ا�+���4ة   أ��8ب�� و���ات ا������ت ا�����Dة ذات     B�K ا��

� ��=� ا�����O# ��8��4�راً ���+��   BKو�Lc�K.  ROD اR8 ;زم ��HO رج�ع ا���ء ث� T=�8\ ا��.     �#�Uوة #��' ��

 �O# ددی��� thت ض��خ<         ا��3ي اK R=Uh8.?ة وی4< ا��+� ی&��R �� ��ج�� ��O# \ب�ی&���R ه�3ا ا���Oع ��� ا��,�

� �� �L ی�D ا��,�\ ��ج�داً #�' ��خ<  إ�'ا�&,W  أ��8ب�=��ل ا��C��8 أ�� .ا���8ب�أآ�C �� ث�

 RO� f4! ب��ورة ا����Oی r�3إذا� ��Dا�� � .آ�T8 ا����� ���< =�ی�� �� �

٥- �
��b :�ن�)�:  

�  وه' �,�ب\ "��hةً��� ا���ی��    إض����K`دى ����O� � وأآ�Cه�� �`دی���   ا��� B�W�& ا������    ا�س��اق  B�K وی�ج

�O�D&ا��,�\ ا����� وا� � .ش��#ً

����T :U
V�:  

 ������ ��D�8�Dرة ا�����=� ه��رو����D وا��,�ك ج$ء �4�O< #��   وا��Bی��K ا��,�ك ا�+b 'إ� ��+�م ب�,�ی��

#�8�نو����� ا�����رات ا���D .ا����� ��O� ������D ا��وارة وی�جOی�  :ب���V �� اW&8 ا��,�آ�ت ������ت ا�

�ت�ر ـ   ١�
��36ا	B#
�د       ه3)��ور  ذو ا
���ر ا
��	دد ا�# '��# �ا�����رات ا���Dب���V ب&�#� وا���ة ث�ب��� �����

�بN=� .وذب3ب� ا����ر ا
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�ت�ر ٢�
��6ـ ا	B#
ا����� ��5 ی���h� �D ا�&�#�  س�#� BK ر وه� اW&8 آ��Cاً ���,LDذو ا
���ر ا
��1� 3ا

�س��O� ة��h�� و����ری.�� ب�س����ل �+�. 

�ت ���� ��قو�HO4 ب�g ا�����رات ا���Dب���V خ4�4�#��س�H�� W      أض��w ب,��5 یh�E<    اOی� ��D�� $���

�س�ر� �N=ة  ��ر=c ��Vن ا�����ر دا�Dوی �nا�� B�K     � إ���R ی��Dن �,L�D ا�w��h ���' ; ی�&��ب       أنا����ء ��r�3 ;ب�

t= ء��ی��   ا���Dب��BV و��ور ا�����رات ب&�#�ت #���� وی��$م اخ����ر �+��م ا������ر      ،ا��Oج ا������    إذب����,8

 ����hE� ای��� بO#'م � إ�$#B  ز��Uا��.�� ا� 'N��� آ�����Vج$ا� .ا���,�آ� 

 ��� ا���Dب�BVوی$ود ا��+�م ب?ج�$ة �,��ی� ا�����ر �� ا����ض �$ی�دة ا����ر أو ا�.��V� .�5 ��4< ا�����ر ��+


���A4'� ���44 �!���44    و �4�6��	B#
�رة ا������N ا���������    �$ی��  أن 
	ا,�4 ,��44 اخ���4ر ا
�(	آ�44ت ا��= ��# Rر����=

Bدة ا�,�<% ٢٠ ب,�ا�� .��KU' زی

 wس� �� >C� ش��� ی�L ا;�4�ل ب��O+< ا�����O# ة ا������� ���Dءة ا���Dا� W&,�BK  �O#و ��V�ا��,�آ�ت ا���Dب

�وق ا���وس �`ث� اسO" ام����� وی��ف  R BKء�آ����&Oب ���Dءة ا���Dا� B�K    ت�����b �����ق ���#� �رب���O �ا�� ا

�ة ا��� ��� ���Dءة ا���Dدارة و��4! ا�Aءة #��د ا�  :هBآ�

 &'
�)�ة ا
 ���#
  اhدارةآ*�ءة ,��د  xآ*�ءة %��وق ا
�	وس  xآ*�ءة ا
�'�A = ا
#*�ءة ا

OF�� ���� ��	
�:   

�د �� ا��,�ب\ وf,K  أآ�C إ�'ا����ات ; ی,��ج  ه�hE�(3<  إن# tض� ��Bوج�د  آ�اس �� �ا��,��< ���?آ

����� ����Nات ا��+�b >�hEا�� Lء ث���� :�+�O ا�$یT وا�L,E ب�� وی�L ب�� ذ�r �,��� ا����� ب

�ب\  )١,� !���Wب��8���8ی� ����ی�  اCا�Bآ�اس �E,وق ا��O"ا��,��< و.  

٢( �,� w�hدی�Nا� \ 

 ی�ار ا��,�ك #�' ا�&�#� ا����Nب�  )٣

٤(  '�� � =��R  إ�'ا��Nد وی4< ا���4ف  أ��8ب� �����ی��! �,�\ ا��Nد ��ری.�

٥( �U� W.یF� أي  �nج��ری.���   أو����hات ��� B�K      '��# W����8 ا���آ��ا���Nد   أ��8ب�� =��اءة ا���

 .وا��,�ك ا��DاسBوأ���� ا�+�رة ودرج� ��ارة 

 J�CH#��	
���:  

8���� ا�&,W #� ا��th ا�.�ى ی�&�ب ا���اء ا��8�ض : أو; • �� thإ�'ا��   T,Oداخ< ا����� ��' س�

ا����< و�B�K    ; ��D ا�,���� �&���� ا�����ة     ه�3) و"��� ���D,� ���c و�K'      أي�R ا���"� وی�L ذ�r �� خ�Uل  

 .��N' ا����� ا���4ف ا����Nب

�موإ�ا�&,W  أ��8ب� f,KBK ا��"Uت  ه3ا ا��N< ی�L  وh%;ح  •D ر ا��&�ب�4� w�c.  
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�  N��B و=� �+< آ��ءة ا����� و; •�K�4دي��#�اwV ����ض أ��8ب� ا�&,W  أيوج�د  إ�'وی�$ى ذ�r  ا��

 WVا�Eا� gب� Lأو ��8.� ��اآBK  ث��م ا���4ف آ��� رLc دوران ا����� أن�,�\ ا��داخ ی,�Oی.  BKو

 ����ك  وإ;��=� ا����� �Kرا ه3) ا�,D��ث ا��B8��ر ���� ی�`دى    ب�� ���hت ا���    إ��' ��+�Dس��� و�������

 . ج�W ا����د U#BKوة #�' ��آ< �,�+�ت ا�,�E و�?آ< } رج�Oز{

 W��A#OF�� ;0 �: 
١-  W,&ا� HKر ���h�Aا'D���� �+<  س�� ����cام ا���4ف و�� ه3) ا�+��� ;�8O�N�� �� 5�,ب ���ا

 R�#�8 '�# ��$ا ��?ث�� ا��F8 دم�+���ا���اس�� ا�W�4 وا�,�ی� ا�$ه� ��� ی`دى إ�' ه3) ا�+��� ب

�كD��;ا �=�K دة� .زی

٢-          (������D�8 آ��?ن ���g��O س���#� دوران ا��,���ك أو دوران ا��,���ك ��D# B��K\ ا;�.��D�� ب�أس���

 W�&و بo !�,4ادا���رى ا���و�� ا8&.� BK. 

٣-            tc���d #��< ا������ ب���Oد وه�� ی��Nأ��8ب�� ا� B�K �أ#��' ���   أس��ب ه��رو���C� ��D< ا���ا=�

��K�4�� Wس�Oا�� tc� .ا��

�@F-� ء�%#:- 

� أ=B4 ج�دة ��� ��D ا��� ی����  -O# >���� ا����� L�4�BK      أو ا����4ف أو tc�ا��ا=�H ��8.�� ا���

�=�� ��F8ا �R�8 ی.��<       N�� �� �$دوج�#���K ���h,� �,�\ ا��Nد و�&�W أو �خ� وی���� ��K ��h,� ا��,�\ ض��

� آ����      #�Uوة �دة ا����� ���< ب���ا #� أ=B�4 ج�  �=�K وج��د '��# B�K   Rا��,��\ ذا��،     ��=U# ن��D� وی��$م أن

 >DEا� !N��� 'O,O� رة�" '�# ������ tc�ی�Dن ����h ا����tc أ=�< ��� ��� ی���D       ��'ا���4ف �H ا��

 'O,Oه3ا ا�� '�# w�Nوی ) HKا�� BO,O�(. 

� ی,���ج ا����      و8�درا ��� ���Dن ��dوف ��h�E< ا������ ث�ب��� ;       -�+K ���h��     ت�K��4� '��# >�h�Eإ��' ا��

��B ������ أ#�' أو أ=< �� ا���4ف ا����Nب وی`ث� ه3ا �����م ا��H�K         ب�F8 '�,O� ن��Dی ����O#و tc�#��' ا���

 .ی��D ب����h ا��th ا���4ف أ=< �� BKی�Dن ا����h  ا8,�ارا���N! أو أ=< 

 � :���h ا�����h� tcا �&���ا #�' ��ار ا���م ا��ا��یوK' ب�g ا�,�;ت =

�م ا��HK ی�E< خ��Nوی -F8 ن�ا��H�K ا�س�����BD #�� ا�خ�� ویBK       !��4أ��ه�� ی����   ،,�ث ذ�r إذا آ

 >��C���داء ه��3) ا�������� ب���; ����   اس�����ام���C< ه��3) ا�,���;ت  B��K ا=���4�دی����� ا �h��"��د ���� ا�������ت ا��#

�ب�R ا�داء    ���O ا;ثا����ازي أو   #��' أو  ا����ا�B ���� وا��ة و���< ه3) ا��.��#� �� ا�����ت #�' .�� ����

������ ا��ا��ة ی��D أن ����<   ،ا����NبK '�4=?ب      t�+K ة�أ��� ب+��� ا�داء ��bال ا����م      ،ج��دة آ���� �,���� وا��

�ق واسBK H =�4ى�D�Kن بYض��K أو 4K< إ��ى ا�����ت �&W ا�,�ج� وبr�3 48< إ�' ج�دة N8. 

� O,O� \�8' ا�داء أR8 إذا آ�ن ا������ن ����ث���� ی�Dن �O� >D ا���ی�Bو��  -�� 
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� ا���"��< #��'     ،أ��8ب ا��Nد ض�� ���4ف آ�< أ��8ب�� #��' ���)      BKوی�4! ا���4ف  -�O#و Bا����ا� 

�د     �# W�&� '��# 3ا �� ���� إ�' أخ��ىD��8 وه�Cو�' إ�' ا����� ا��ی�خ< ا���4ف ا���رج �� ا����� ا

�ق    ��#����4 �����هB إ; #��ة �����ت     �ا���رب���O ا�����ت ا�����Nب و�����ت ا     '��# � ا����ا�H�� B ب����

   Uث����� tc�����5 أن ���8\ ا�����4ف ��������� ا�و���' ی���� خ��Uل آ��< ا���ا���< و���D� ��O��4� ���D< ������� ض��

�tc ا������ ا��ا��ة��. 

��	
��� ;�����: 

� ����� ا���Eاء وا���آ��W ب�< أن     -O# ت��ت ی��خ<     ا;خ����ر ;ی��=� ا�����< �H ا���������� BV���Oا�

BK (ر��8�ت�وف ا��d >�hE أی�� ا#���D�Aوا >�hEا�� ����Dو� H=���� .ا������ ب

���� ا���hE< إ�' رأس ا���ل  -D� ��&8 أن ��Vدا �و���C<   ا������ ب&�#� آ���ة آ��� آ��� �.�L    ��$ای�و8.

���� ا���h��E< ی�ب�� #���'   ��D� ���� �8 ج��$ء��س���� ا�����C ا�% ٥٠ا���4Bس��   �����ی�ض��! أه�����  ا���3ي������� ا

�د ی.�D�8 وی��LV ب3ا�Rا��4= f4�� ���. 

 

� �?��H�
) R'� �� ������H. �+H����D� �@F-�:- 

�ءةا�,.L �� ا��Oع ا��خ�f ا�3ي ی`دي ا��hض ا����Nب �RO  ةا��$ارع ا��D�BK ��h4ن ا�����ت  -�Dب. 

�ة ا�����D�BK  ��Vن ا�����ت  -#��راخ�� BKا��$ارع ا����Dة �� ا��Oع ا�.�� ذي ا�.�دة ا������� و����� ا�+ 

�س�H�� W ��ب���N= H ا���و���      Oی� Bس�� ا�س�O٢( ا����� #�' أن ث�   w�8(ت    ٢������� rب�� وذ����Eا��� 

 ��س�OهBور #�' �8\ ا�&�#� وا����. 

-  ������ Bس�� ��س  ٢)w8 ٢(م = ا���C ا�س#�K�� ��ا���و �N= H� ر) ا������= Wس�O� >����5 م ��

 .٥)w8 ٢(خ�&� 

��8ی� ��� -Cا� ����D�8 و��4! ا���� ا����� #�' ��ار ا�&�O  ا��B) ن(ا����ة ا�$��hEBK  ��O< وا��4��K >��� 

-  ���� ���Dا� ����D٢( ١م = ا��  w8(ن  ٢م +  ٢ )٢  w8(٥ 

� آ�T�8 =���� ا������< م     هBK (3وا�,+�+�  -��� R8ا �=Uم   ١ا�� >������� ا���h�E<      ،٢أو ا����D� ���&8 ن?�K 'إ�� 

ا��,�5 #�� آ�< ا���Nق ������g       إ��' آ��� آ�� �.L ا������ وی�`دى ه�3ا    ب&�#� آ���ة  ��$ای�رأس ا���ل 

>�hEا�� ����D�. 

�� K�
�#�

����� ا �B�S j)$

�#> ا 3�

�3 و�> أه� ا
$�ا�6 ا:-  

o  >�hEة ا����KBيأو  ا�����O&أو  ا�Bا���س�  

o  ب��N� HKأ=4' ر 

o  '�#�� ا�,� ا�د8' واO# وا���4ف tc� ا��U=� ب�� ا��
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o ��8�Dإ�  '�# >���� ���� �� �Cام أآ� ب�; �� ���� وا��ة آ���ة  ا���ازيأو  ا���ا�Bاس��

o  ح��=� ا���Nر ا��4���8�Dوإ�  >Vا� اس���ام ا��

o  ل�  ا�ج�را������ ا������ �� ��5 ا����ة وا����رة و��

���� ��	
� �
�� BY�7+���: 

  �Dت ش�������8�أ ب�����O ا����يب���� ا;����8�ء ���� ��آ���W ج����H أج��$اء و��,+�� t�+B��K  ًادا��م آ��D< اس������FOب��� ا��.�

������� '�# >�hEا�� Lوی� >�hE���:       �� ی��Dن =�� دخ�< ب����� �D�Eا� ��FO�� ����� آ?ول BVا��ء ا���hE< ا;ب��Oأث 

Wوا���آ� >+Oوة #�' �� ،ا�U#b �K��)�&�+�<  ا��W�B ا���ب� ا�.��  t�+Oولا����أ  ا;ب��اBVا���hE<  ی��B��Oة  ���

���� >�hEا�� �Bد  ا����� ا����

•  ������
 ������
 ا
�!�ات ا

 } kA
�ط  ا
	31�6ـ  ا
kA ت(l   ا
	31�6و)�ة ا
'& ـ و)�ة ا
�(#� ـ ا� }  ط�ا
��ـ  ا
���طـ خ

 ��	
���J�S�  

1 -  ;��+��� 

� ی�خ< ا��D�E ب�g ذرات ا����ل و�� ه3)����� � ����hK م�FOا� >�hE� ای��� بO# ة ض�وری��Nا�� H�N+ت ا�����

          ���O� f������ و; ی��$م Wا���آ�� �����# '��# ���V�ا�����FO   إ;����اد ا��Uس����D ا������� ���� آ��ن ���ص ا�+�

�)ب���ر =�ى �� �� ������� '�# ��FOا�� Lوی� Hط ا���زی�Nت خ�   :ا��� ��K H! آ< �,�ب\ ا����FO و�8�ی

.�#: ��L�
-� ;��+�:  

� أو; خ�4"�� ���     ا���ي ش�BK  �D���F8  �+ا ��ضH ا���ش,�ت آ?ول����FO� م$���K      ت�آ�T�8 ��� ��8ع ا���ش�,

         Wا��واس� Hج ج�������� ���FOا�� \��,� !��K H�� ����F8 ء� إ��' ا������ ا�,�4ی� وی&��� ا�h&�< ��' ی��ج ا��

ا��D�E و�.�ى #���� ا�����FO ���' ��� آ��ن ا����< وا�,h� '�4&��; ��� ا���ای��           ���BK  ا���رج ���ش�ة و;

���F8 و�  .وی�

���T�: ���
�� ��3[:   

 tءا �� ا����ب\ ا����FO ب,� Hج��  !���B&�Vا��      ���&+� �D��Eا� T�8��ت خ�Nط ا���زیY�K Hذا آ�V� إ��' ��' �8

�R8 �� ا����<  أ=&�م#�ة Kإج�اء      th'  ; ی+�< ض����ة ��� '�# L&= >D� ��FOا�� ����# (�و��ا=�W #�����     ا����

8���� ا��W4 و �� ��FOج  ا������ ���O#و Hط ا���زی�Nت خ��ی��ت 3��Kا د���<     ه�3) ��� ج���H    ا�����) ه� �8�ی�Oا�

�  أن#�' = ��FOأت#���� ا��� .ب
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�ل �S	ة ا
����K و��� Q3Bت��:  

 W.أن; ی  �#�آ�T�8 ا����Uت    إذا��� ذ��r    و�$ادا��,�\ "��hا  أوآ�ن ا�+&L  إذا�+< ��ة ا����FO #� ربH س

�زا�Tوا���اد ا����4 � ��� � ا��B�&�V ا�h&�< وا����FO ی+�< �,�\ ا����FO #��' ا���t    إ���مج #�' ��Kات ب�

 T,� tا�� \�,� Rی��B&�Vأ  وأخ��ا ا����O� L&+3ا ا��� Hط ا���زی�Nت خ��8�یBK  L&+ا� ��FO�B��  .وه3Dا ا��

• \�S� ��
��:  
�ف ��(�����  ا��ي ���Oت ا���BV و���D�� �Dی� ���$ون   ����ب� ����ة ا�و�' ��\ ب�hض س� ا;����ج��  B�K   ع��N=

ا��ی��   أن�+�ب< ا;����ج��ت ا������V ���,��4ل ا�+��LV ی���L ��� ذ��r         أخ�ى?س�س ی��ف #��R آ��� آا���ب� ی���� 

ا��&��3�Oة ب���    ا�����) ا���دی� #��رة #� آ����   ا��ي ���);ن آ���  B���bا�و�' أآ�� آ��Cا �� ا��ی� ا���دی� وه3ا 

t+K ت��ة             أن8.� �r�3  .ا��ی��� �D��Eا� >�h�Eدی�� و�8"�' ب�� ٢٤ا��ی� ا�و��' ; �+�< #�� ض��� آ���� ا��ی�� ا��

 �#�� ��hE<  ه3)س�اء آ�T8  ا�و�'ا��ی�  BKسO# ا��ی��D�Eول ا��� ب�ای� زرا#�� �,��4ل ج�ی�� أو     O# ة أو��

 .ا���سBK Lأول ری� 

 %���-� ��	
���:   

�ا%�  ا
	ي –أ ��
 ا

�hEا�� ���أ ����� >BOا��و��  >�hE���ا��اLV  ا��يوی,��ج ا���hE< ا����ا"< أو  ا;ب��اBVب�� ا��.��$ ا�Uزم ��� ب

�م إ�'��Aا  R�E=�O� wس� �� >Dب >��Dا�BK 5�� �� ه3ا ا���4ص: 

�b أ�8اع •+Oتا��  ��K�4وو� ��8�ت و�bی+� ��زی�� >D� زمUت ا��N+Oد ا���# 

•  �� إ��ا����ة ب�� ا��ی�ت و�,�ی�ه+�b  �4ل,��� ��V��ج�ت ا�����U�B��Oا��ي أو ا�   ��O# اف$Oار   اس����+�

��ا�� آ�<   ا�����ODج��K '�#Bات ث�ب�� وی��D ا;س���دة �� ا��+�م  ا��ي أو ا�رض������ �� ا���bب� 

�ن :��&8Aت  ا��Oوا���م ا���hE<  أی�F8 ل� ا�3ا�Bوذ�r بYدخ

   :��12 ا
�	ش(�ت أو ا
*;ت	 –ب 

� ذادت آ��� ا���اد ا����+�  ا��ي��) �`ث� ��#�8 ���DK ت��ل c&�< ا���ش,�� '�#(������ل c&��<    ب��� Hار��

    wس�� �� ا�U�Dم #�� ا���ش�,�ت و�,�T آ�< ا���Fوف Y��Kن          ه�3)  إ��'  اAش��رة ا���ش�,�ت و�+��O# >���4����ا��U=�� ب

 (��� �� ���F8 ��#�8 ل��8�ی�� آ�< ری�� وی�`دى     c&�< ����ش,�ت  إ�'ی,��ج  ا��يا���hE< ا�.�� ��' ب�س��� �O#

 >�&hا���اد ا����س��  إ�'ه3ا ا� �� fا����BK ی���Nا� ��ة ا��ا��K لUخ >�Dو�� w4��� ; '�� !ا���ش. 

�ط  –ج �A
 ��12 ا

 Hط ا���زی�Nج خ��8�ی��� وا�h&�< دوری� ��ة #�'  إ�'�,� !�K>=�ا����Nط    ه�3) ج��$ت   إذا إ��آ< ش��  ا

������وب�,�ب\ ا�h&�< ا�DB           ط��Nج ا�����,� �� ��E�O� ���cة آ���Cا آ����ODی+�� ذا���� و��Nب Lی� >�&hن ا�YK

 ��&�Vا�� T,�'ة  إ���K �� >�&hأخ�ى إ�'ا�  ��#�O� �+�b(�  ا��ي ��
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�	�F ا
��ء –د �:  

 �=�Nث ا���� ی���ض ا���ء ا����hط )  ��BVا�8.�ر ( �,��O#BK ��8ب�����h�BV  إ�' ا.K BK  ر�Dو�� R�#س�

�ءا��Fوف ی����  ه3)Oأث  >�hEا��BK ت�  -:ا������ ا�و=

�ردة ا���آ$ی�(ب�ء ��hE< ا�����  •Nا� � .)خ�4"

� ا��8�ء  إی+�ف •O# ا��يا�����  

• \�,� !�K و \�,� >�= 

•  Wوج�د ج�BVی�,�ك  ه�اBK  ط�NخWب��8�  ا

8�ب�BK Wا����f ا�&�یH �� ا���اء ا��,��س  •�  ا

� �����h س��#� ا����ء ���      ا���B' #�ا�< آ��Cة أه��� �bل ا��,�F ی��=�  �?ث�� =�ة ��N=� ا���ء #��K Lی� >�=� ا

� �����h س��#� ا����ء داخ�<  ا��D��E       ا���وريأو ا��R8YK r�3� \D ��  ا�#�' إ�'O#أن      H�O�� ��ری.��� rذ�� Lی��

8�ب�Wزی�دة ا��th داخ< �� ���Dن   ا��O#و ��V�.K �+ی�Nب Wب���8��ر��c وی��اد ��`ه��     اKK  أن ���وري ا����   Lی��

 ��ری.�� rذ�� .أی�

 �� C]� R^ Q��H���& �? ��	
� #�B �+H �@F-�0 �-�ء�
C) _��� R+`��:- 

�ء��8! ج��H ا��,�ب\ ا���وی�  �OCس�� �,�\ ا��Nد #�' ا�����  ب

�8�أ  �BK  ء�����أ ��ا�< ����n ا��t ب��� � ��hE< ا����� ��K H! �,�\ ا��Nد ��ری.�

� ����� H������ أن W��.ی; �����8 / =���م ١;ت ا�������n #��� س���#� ������ء �+���اره�آ���ن ����  إذا) ث�����8/ م  ٠.٣(ث

�ءإی+���ف ا�����  ا�����وري��Oء أثBا�����  ���# ���nل ا��������� gا������< خ��� ���� R��8?K��4< إ���' ذي�� >���= 

�م٠.٥= / ��8�  .آ?=4' ���ل) ث���8 / م ٠.١٥(ث

8�ب�W ��' ب�� خ�وج ا�� ���ی�ت �r�3 ی&��� ا��� ربH ی�BE �� وج�د ج��ب ه�ا��V داخ< ا�Oء �� ا��

� ا���اء ث���8 ی��أ ��K >خ���hE< ا����  BKس�#� ب��ه� ��=� ا����� إذا أ�H� �D =�< ا��D�E ��' ;ی

 �#��ل س�ی�ن ا���ء  ��$ادب�� ربH س�� ) � .)ا�&�#� ��ری.�

�8�أ  �BK  ءtب\ ب��د=��wV   ١٠ا�������  ������ ب,���h��&� 5ق ه�3)      إ��' ی4< ا��  th��w�c' ج��H ا��,

>=� .#�' ا

�  BV�.K �=�� ث�� ی,=BK       >�C� �����م ا��ي �ي س�W و#��H��� R و�Kرا خ��Nات �����g ا�&��#� ��F8

 � .ا���ای� BKخ�Nات زی�د��
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 :إض��S ا[/��ة -هـ 

���� YKن Dا�$را#� ا��� �"�O# �� ی�����     ا����ج�تبYض��K  ا;ه���م�F8ا �ن ا��&��� ه� أ���O� ت���Oأ���ا  ا�

 �ه3ا ا��.��ل   BKواهL ا�س��ة  شBءآ<  BK���ی� خ�4"� أن ا�رض ا�4,�اوی� ����� أرض K+��ة وراث�

 Bه�  ���"�O# '���# وةU��# �����&��� ����&�Vت ر���8�Dس����م آ��ا����B �,����ي #���'  ا������Oوج�� وا��&����ر وا����

 ��س  –ا���O.O$  – ا�r8$ –وه' ا�,�ی� (  أ��h4يا��&��,Oا�(. 

�K��"� ا�&��دی�  وی��< إضOىا����Dا�  ��Vذا B�K    ء ا���ي��� ��"�� ا�&���دی�    إ��Oي ا���h�4أ�    ���K�����K< أض�

�"�� ا������D ���,��4ل               O# ��� ��ت وج���H ا�س���ة ��&�T رخ���4 و�D�E< 8&��� ; ب��س ب����Oا� '��# �رش

 W.روی�YKذا �L ی�D  .ا���ء BK ذوب���R8ا#�� ا�&��د ا����Nب #�' أس�س س�� ا����ة ا�&��دی� و���ل  اخ��

; R8YK ��Vا��ي ذا �Dش� wی�b �# �K��ت �,�T          ی�4! �}ض��Kد '��# �وK' ه�3) ا�,���� ی���ف ا�&���د ی��وی

�ط +O'ا���ن  �Dوی T=ا�� H� R8��ت   BKی&��� ذوب�Oول ج3ور ا��O��= 

 


�ت 	
  :ا
*�	ة ��> ا

  ���Vت ب,��5  �&����       أنی�ا#' دا���O�� (��ة �  أ��bل  اAض���N�� �K' ا������  ��OD� B�D�     >��= � أنی&��H�N اس���Uآ�

 >���� �Kوة #�' ��اU# ا�.3ور �+NO� رج�� خ�O� نی�&�ب ج$ء��ر  أ�+� Wس�O�(3ة  ه�  :ب,�ا�Bا��

�ت  ١٠ـ   ٦ •#��ی�� ا�+�رة #�' ��� ا���ء  ��راضBا���م  BKس# �OEا�� 

�#�� ذات =�رة ���  ��راضBا���م  BKس�#�  ١٨ـ  ١٠ •Oا�(��س��  ����O� 

�  BKس�#�  ٢٢ـ  ٢٠ •O# ا�3روةا���م  
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 ��	
��
�� a
��B 

 � 5���� ��	
� ) �� V�( 
�#��رب ا�&+# \D# أو H� وران� BKی�L ض�t 8&�� و=T ا���hE< ا���ج ا�خ�� ا��LD,�8 B و ی�L ض�t ا�.�) ا�

�ح ا���hE< ی��أ ا�.��ز BK ا���< ��� '�# th����أو�������Dس�#� دوران ا���آ��O ب +�bL��4��� �. 

��H
5�� *�L��� ��� �: 
�سW ویr�� LFO ا�,�آ� ذراع ض��T�C�BK   t أ#�' آ< ب�ج ���� �,LD ��+�م ب��hE< وإی+�ف ا�����ر Oا�� T=ا��

 .ا�,�آ� ا�3ي یT�C ب�� آ< و"���� وی�RK�b >4 ب���� ا��,LD ا���#��

�أ ��آ��� ا���آ����O ب��h��E< ا�����ج ا�خ���� #��� �bی���� w���� �R���D, ا�� ���� ����#�'����  H��� خ����ة��HO��4 ا��"���� ا

 LD,ا�� ��رات إ�' ����ء إشN#إ BK ا�,�آ� tذراع ض� �� زاوی� ا8,�اف �,�دة ی��أ ب��ه���= Bا��ا"�� ا��

� #��' اس��+��� وا���ة         ����= B���oخ���ة و�ا���#�� B��o �+�م ب�,�یr ا���ج =�< ا�خ�� ��' ���4! ا��"��� ا

�HO4� 3V ا��"���ن �H ا��"Uت O#    رة��ء إش��N#إ B�K ا�,�آ� B#زرا �� زاوی� ا8,�اف ی��أ ب��ه���= Bا��

���5 وه3��Dا ����< ج���H ا�ب���اج B�K ا���وران ����ل            Cا����ج ا� rم ب�,�ی����+� B���o ����#ا��� LD,ة ا����إ��' و��

L�+�&� tخ BK ك�,�� � .ا���آ$ وآ?�8

>�?6� �H
A:- 
�8��R س�#� YKن ا��U=� ب�� س�/٢م ٢٨٤وإذا آ�ن ��4ف ا�����ت �Dز وإ�� :BK ا�.�ول ا������Bض,� #� ا�.�

�ان/  ٢م #�w ا����) �L س�#�/ ��� آ����  %ا�&�#� K 

٢٥.٠٠ ٥.٩ ١٣.٢ ١٠٠ 

٢٨.٤ ٦.٧ ١٥ ٨٨ 

٣٤.١ ٨.١ ١٨ ٧٣ 

٣٧.٨ ٩.٠ ٢٠ ٦٦ 

٤١.٦ ٩.٩ ٢٢ ٦٠ 

٤٥.٤ ١٠.٨ ٢٤ ٥٥ 

٥٠.٠٠ ١١.٨ ٢٦.٤ ٥٠ 

�ورة ا��ا��ة / س�#� ( وس�#� دوران ا�.��ز ��ل �,�رة �� (B������ی�ه� آ,� �Dی� 

 

 

 5�� K  Tب� ٢٤= ث

Dm  ي��� Rأ;ز� (��ورة/ �L ) دون أن ی,�ث ج�ی�ن سw�# ) B,N ا����� 

 
K.Dm 
 =ـ   ــــــــــــ

DDIR 
Sr 



           ������� ��	
��           ������� ��	
��           ������� ��	
��           ������� ��	
��    ���� 
���� ������ ��������� 
���� ������ ��������� 
���� ������ ��������� 
���� ������ ����� 

     

 ا�
��	ج ا�
	�� ا�����


� ا�
�	� ا���� ���ورة � 

DDIR 4ا�� ��V� ی�م/ �� ا������             �L ���ا;����ج�ت ا��

J�$): 

B����� :آL س�#� �&��hق ��� ا�.��ز ا��,�ري #��� ب

)١(  (��ورة�� ما�Uز#�w ا��� )B,Nن س� ٥�L) دون ج�ی

 ی�م/ �L ٧ ا����Bا���BV  ا;����ج )٢(

�8� 

 

 

�ت ���ورة #��ت ا���hE< ا����B× ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   #�د ا�&#� س

                

 

 دورة/  س�#� ١٧.١٤=  ٢٤× ـــ =           

 

���B ی���D ����$ارع إ#��دة ض��t أو إرج��ع          وا���CD �� ه3) ا�ج�$ة �R ا�+����رة #�' ا�,�آ�� ا��D&��� ������ وب

 W�Nا� W&� ز� ا�.�

� 5���� ������: 

�س���  Oت ا����ك           B�K أن أهL ا��,�ی�D��;��م ا������ت ه�� آ����� ا���ا���V ب��� ا��+�� ب�F8 L���4� B�K    ا���اس��� tخ�

ت ا�����ة #�� ا���آ�$ ��r�3 ی&����م ا��������D      ا��ش�ش� BKب$ی�دة ا��&��K ب�� ا���آ$ و�,+�w ��4ف آ��� 

L��4آ< ا���E�� ا�,��ل >�K�4ل #�' أ,��. 

 :و#���� YKن ا��&��K ب�� ا��ش�ش�ت #�' �bل ا��t ا��,�ري إ�� أن ��Dن

١- ����c 'وی� وه�8� ) �ف4ی���H ا��(#�' أن ی�K �N= ��Dه� ا��ش�ش ) م ١٢ – ٩( ��&��ری.�� آ��� ب��

 .#� ��آ$ ا�.��ز

٢- �cوی��8� #� ��آ$ ا�.��ز، أ�� ��4ف ا��ش�ش�ت ج����� �D�Kن ��&��وی� و�f+O آ��� ب�&�� �. 

8� #�� ا���آ�$   -٣�8� #� ��آ$ ا�.��ز �H زی�دة ��4ف ا��ش�ش�ت آ��� ب���وی� و�f+O آ��� ب�&�� ��c، 

 :وK' ه3) ا�,��� ی+&L ا��t ا��,�ري إ�' ثUث� أج$اء

 .��� ١٢ش�ش��R ا�5�C ا�ول ��Dن R�K ا��&��K ب�� ر

 R����D� B8ن R�K ا��&��K ب�� رش�شC5 ا��C٦ا� ���. 

 R�� .��� ٣ا�5�C ا�ول ��Dن R�K ا��&��K ب�� رش�ش

٥ 

٧ 
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�� إيو
�� )�1ب تZ	ف ا
	ش�ش ,�� ��
�ري �> ا
�!�د
� ا)�
 :ن��� ,�� ا
kA ا

 

��> آ� رش�ش واoخ	  × ا
�	آ8�!� ا
	ش�ش �>  ×٢=  ا
	ش�ش تZ	ف �S�1�

��BHز  ×ا ��#
 ا
�Z	ف ا

�ل )��� ا
	ش�ش�ت(                                        Q (٢ 

   

   �و#���� YKن ا;����ل ا�ول ا�3ي R�K ا��&��K ب�� ا��ش�ش�ت ��Dن ��&�وی� �H زی�دة ا���4ف ���ری.�� آ���

�را #�' ا��&��ي ا��.�ريE�8ا �Cآ�8� #� ��آ$ ا�.��ز وه� ا�  .ب�

 B�K اع ا��ش�ش�ت ا��B ی�$ود ب��� أج��$ة ا���ي ا��,��ري ��� ش��آ� إ��' أخ��ي إ; أ��8� �O,��4            و����� أ�8

 .أ��زازيا��ش�ش  –ا��ش�ش ا��4�د�B  –ا��ش�ش ا��وار  هBأ�8اع ثUث� 

 �� ی�ج���ا���ی� �� �bازات ا�����ت ذات ا���th ا�����B وی���D �,�ی���� إ��' و���ات ������O ا����hط         �

 .%��٥٠ ب�; �� ا��ش�ش�ت ا��وارة وبr�3 یg��O ا��th ا����Nب ����hE< إ�' وذ�r ب�ضH رش�ش�ت ث�ب

 :��Iل

 W&�اB���  -:��4ف رش�ش #�' ���< رش�ش�ت �,�ري #��� ب

 ،م٥٠٠ �bل ���< ا��ش�ش�ت

�ز و �.�� '�Dس/ ٣م ٣٠٠ا���4ف ا�، 

 ،م٢٠٠ب�� ا��ش�ش #� ا���آ$  

 .م١٠ا��&��K ب�� آ< رش�ش وأخ�  

 

 :ا
(ـــ�

 

�ز  ×ا��&��K ب�� آ< رش�ش واzخ�  × �آ$�ا�ب�� ا��ش�ش ��  ×٢= ا���4ف �.�� '�Dا���4ف ا� 

 ٢) �bل ���< ا��ش�ش�ت(                                   

 س/  ٣م ٤.٨=     ٣٠٠ × ١٠ × ٢٠٠ ×٢=    ا���4ف 

                         )٢) ٥٠٠ 
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 �
��b ���3-� ����� 
,��%: 

 LF��  �� B�D� ��O4� ات ا�����ت��اره�        Uءو��+� Lه��O# رض��م ا���یB�D ���5 و���ة �&���� ا�FO١٦٠م ا� 

�م ا�����ت ی��< F8 ن��م ��بH ا�DE< و�F8ا F8 ان وه��KBK    ون ري���B ��+' أرآ�ن ا���ب�H ب����شD< دا�Vة وب

 Bا���ن ��ان وه3ا ی�BO أن  ٢٧و�&��� ه3) ا�رآKان �� آ<  ١٣٣�Kان  ١٦٠�KBه Bا��  ��Uوی t+K �ی�L ری�

   ��م ا���.��ورة ���FOا� �Vر دوا�ش�D< س�اس�B ی�`دي إ��' زی��دة B�K        ���&8 �$ر#�� آ����ة ب,����D� 5ن      B�K أن اخ��

ا�رض ا���وی� إ�' ا��&��� ا����D وآr�3 ی��D اس���ام ا��&��� ا���ج�دة ب�� دوا�V ا������ت و�&��' ا�رآ��ن    

BK B#ا���ا >C� أخ� B#ط زرا�E8 ش �� �8ع ����  .إي��HK رش� H3 ی�ضV�O#BK  ت������ B��Nا� tی� ا����8

� ه3ا ا���HK #�' رش ه3) ا�رآ�ن #�آ��� ی���D زرا#�� ه�3) ا�رآ��ن ب?ش�.�ر ا���آ���         .��4! ��$را#� ��'وی&

t�+O����ت ا��,�4رة ب�� ا�������ت ب�D�E ا��ي ب�� .�H �.��$ ه3) ا��&

�م ا��ي ا��,�ري YKن ا�F8 T,و�     Bا���ب�اج ب��ض �� �����و�� ا�,Dت ا�U.�� Rا�3ي 8&�� ب wا��� wی�N

�ت ��F8ا ������� �,�T ���ور #.�Uت ا�.���ز      ���Oا� �� �����ت      ،��� #�' ه��n دوا�V خ=���� ه�3) ا����&� >D�Eو�

Bا���ت       ٤-٣ ������� ���Dن ا��&���� ا�����D ا���وی�� ب���O# �#ا�$را �� �����ان خKان   ١٥٠��K / �� يo B�٢ا� %

����م �,�< ا���ب�  BKوه��DE� >C��; (3  ،�� ج��� ا��&# BK ل��ك ا���Oه �Dو� �� ذا��� ) T8�خ�4"� �� آ

� أن ��hز ا��.Uت ) ����b أو ج��ی��YK ب�اج�ا��NO+� ا��خ�ة ��� ی`دي إ�' ��=�� ا�.���ز    ���BKور #.Uت ا

 .#� ا�,�آ� �H اس���ار ا��ي

�ة أ��8اع  # ����� �� ري      وی�ج��ODرة ی���ان وب�����    ���١٥٠   أآ��C ��� ا������ت ا�آ��� =��K ان   ٢٢٠ ی��وي��K

� ی�وي �O� >��=٥٠٠و ��ان ��.��ز ا��ا�K. FOه3ا ا� >C� 'Kو��   BKم ی�L ض� ه3ا ا���ء ����b س�رة��٨٠٠   ����

 .)��< ( ���  ١٦٠٠أR8 ی+�م ب�ي �+< =�N داR��V  أيب�ج  �٢٠,���� #�' 

���8و�F8ا D�A   م ا������ت�F8 B�K  �K��ت =����� و#��' ���Kات       إض����Dب (��م ب�ای��       ا�����FOه�3ا ا� !��K ��+�K ���4ة=

C�K< ه3)  ا�راضB ; �,���� أ; ب+���< ��� ا�����)      .ا�راضB خ�OE ا�+�ام أو ا������ BK#�4 ج�ی� �� ا�$را#� 

�م #�w �� ا���ب� / ب�"�  ١أ=< �� (= ( H� �8ر�+���#�w ��� ا���Oع ا������N أو    ) =�م /  ب�"� ٣أو  ٢( وذ�r ب

� اAدارة ا�.��ة �� �K��� L� ودة أن��ت ا���ب��    B�K ا��ي وا�$را#� وی��ق ه�3ا ا��.�$    BKا���O�N ا��,��" �K� بYض�

 ��K�� ی��� ر�bب� آ�� �+�U�� ات��K '�# (��م   BKا����F8 T,� ��K��8�ج�� آYا�.3ور �&�! ب �+NO� "  ا������ت "

�"�< ا�,+��� وا����وذ�r ����ا#' وا��,. 

�b\      إ�8�ج��و����� �Nـ ا�+�! ـ ا�� �D&ا� �.Oـ ب ���Kا�3رة ا�� >C� >�"��س���     �,O� خ��ى�وب+��� ا��,�"��< ا

�8�ج Aج ی+�ب �� ا��م ا�����ت و��N' إ�8F8 T,� ا������ Bراض�ا�راضB ا���O�N أو ا���BK  ����N$را#� BK ا

� �� أب�اج ا�.��ز وی�ج� ��8ذج W�b ��3ا ري زرا#�ت  BKآ�� ی&���< ا�����ت #� B�K ا��WO ��5 أ�8� أ=< ار��

����4���ب ب�Eوع ا��E�. 
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 ���� *��7��
��:- 

 *��7� c��)�
��:- 

•  V��� �يت���	
�ى ا
#�� �> ا[�;ح ا
Yا6$� ا�)��
 -:ت$!� 

 ��Vح ا�3اU��� '�Dی���� ا���آ�$ ا�BK ا;س�� �Dدى ی��K س��+� Lأه (���8 ب�K���� R �8#�� ا����) و��جH ا���

���� ��?ث� ب�رج� آ���ة ب����آ�$ ا��D'  أن إ�'أه��� ا��+��س Oت ا�����Oحا�U���    دة ا����th  و�� یR�O# X�O ��� زی�

��ت #�' ب3ل �.��د أآ�� ;��4�ص ا��,���ل ا�رض�B وی��D'    ا�Oا� Lcی� ��� (���ج�� ا���Uح    أنس��زى ����

BK  ; $ب��آ� (��ت أو ����ق ���8)     ا�����Oث� #��' ا�`�� BD� زن���� ���Dن ��آ��$     ی���ى R��&8 ر=�E# Lي ب���O#و

�       ١٦٠ا��Uح أ=< �����O#و Bراض��ج$ء BK ا�����ن ��Dن "��,� ���ى �.��H ا��,�"�< و�K' ج���H أ��8اع ا

 �� �Cح أآU����cاض ا��ي �D�١٥٠٠ن ��آ�$ ا ����� ��c ����� ا�����ن BK ج$ء. 


 ت$!� ا
	ي��V ت���� � • ��
�!
�اد ا
�Z$� ا
Yا6$� أو ا��S�B�: 

  Lcأنر  �� ی�Dن وا�= (�4�ر ا����BK        ��h��� ا���ي ب��O# R�8;ر أ���8�ر أو اzب��آ< أ�8اع ا��ي س�اء ���) ا

� ا�����)       �D�hن ا����) راV+� خ���� �� ا� أن;ش��ط �Vا�K د��ی� وا�B�N وا���اد ا����ی� ب�< ا���D\ "�,�! و����

�) ا����ي ب������h أ����  ا����� H��� ف����� Bا���� ����Vا�3ا ����V3اhا� ���"�Oا�� gوب��� B���b ���� R����.� �ا����ي  ���D�B��Kة ب���

�ء ا�+��دم ��� ا�+��Oات    ���� ی�Dن ���; ب= ��� fا���وري ا���� �� R8YK BNhر ا�����8���&��  واKT   >أنوا���� 

 ��ك ��ء ا��ي ی`دى إ�' ا8&�اد ا��ش�ش�ت #Uوة #�' س�#� اس��Uآ BKوجD��;�8 ا�E�� �.��8 ��٠ 

       ��,N��&ا� (�ه��B��K  (3ا�������ت وا�����Dة   إ���'وی�.��? ا�����g إ���' إ=����� أ����اض ��س���W =���< و"���ل ا�����

�ت ا����< #�� ا����ء      BKا���< ی��سW  أنا���اض ����� >+C� ًا�F8 R� >��� ی��أ ���ر ا���ء ا�,��O# ع ا�,�ض�=

�ءة #����وی����N� L ه3) ا���اض ب��4 دوری� ��' �`دى �Dب ��O� ض�hا�. 

OF�� ���� *��7�:- 
�ی� اB�z أنی�W�N ا���hE< ا��+��ل ����ة ا��� +� �D' ی���رات ا���وری� � :ی.�ى #���� ب�g ا;خ��

���8 ا;=��4�د   )١Dإ� B�K         لU���8 وإ��=�� وا������D ب�Yج�اء #�����ت ض��t و"��Nيا����� ا������ أو    

�م ا���"�< أو ا��,�ك F8 

���8 ا�� )٢Dإ� ������8���� #R�=U ب �� �nا�� '�# �FK�,Bا��  W,&ل ا���� �O# ��&,RO� W خ�4"ً

B�� .ا��

 :ا���zوAج�اء ه3ا ا��+��L �.�ى ا��راس�ت 

�ی� ���ل ا���< ����ة ا���) ا��HK ـ ا��th ـ ا���4ف ( =��س ���;ت آ< ��  - أ+�� rوذ� 

�=�� ا��&�����D ی+��رن ب���       ی+�ر �&��ى أداء و��ة ا��� وذ�r ب+&�� ����ل #��< و���ة     - بNا���� #��' ا�

 ��ی� �&��ى ا��+�ر�8ذ�r �&��ى ا�داء �H ا����;ت ا�+��س�� ا�����ف ب�+��. 
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 *�� *��7��
�� a
��B:- 

�م ا��ي ب���ش �� F8 L��+� Lل ی�Uب خ��ء ا��ي ا����ف و���سw�# t ا���ء �&� w�# إ��' ی�4<   ا��3ي 

�Oك ا�Uخ ;س���O� ن�Dرض وی��ت و��ى ا;خ�Uف سN! اBK ق� .ا����) ا���&�=t #�' ا�رض أ#�

*��7��� �7�
:: 


	ش ا
	ي ن�� ت������ �
�����
 ا

�Dم ی�� :ا������ ا���Nات �&W ا��+���ی� ب���ش ا��ي LF8 �� �8ع �ي ا��+��L ب����� ا�+�

� ��� أ��8� ����< ب��4رة     وی.�W ا��?آ�  �N��&�Ss ، SL< أب���د)    أرآ�ن ��8�D وس��N رش�ش�ت أرب�� اخ���ر - ١

 .ج��ة

 


�B��A ا
	ش�ش). ٤-٣(ش#�  3�
�ز
X ا
!�- 3S ا
��1)� ا���� ��Fس ,�q ا
��ء 
�	ش�ش�ت 	Hت 

 

ا�رض  ���  ا������رة  ا��ش�ش��ت  ��ض�H  ی�ض�!  ��B�N�N  رس�L  و#�< .ا���ه� و=�N ا��ش�ش �8ع �&.�< - ٢

�ل وا�.�) ا��t� B&�Vوا� ا���#�� وا���Nط�Eا� (� .ا��ی�ح س�#� وا�.

 .ا��ش�ش�ت ���< ب�� ا���Nط وار���ع ا��ش�ش�ت وا��&��K ب�� ��&��Kا �&.�< - ٣

 ا���ء، �� ���� �.�b H��.� Lیw #� وذ�r ا�����رة ا��ش�ش�ت �� رش�ش آ< ��4ف إی.�د - ٤

BK ء��سW وخ��bم إی+�ف س�#� ب�س���ام ���� ز�� H��.� BK و#O� �,���  ه���K  ،ش� ���tس�  إی.��د  ث�L  ا��ش�

 .ا���4ف
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�س ب�س���ام ا��+�س� ���ش�ش�ت ا���hE< ضth إی.�د - ٥�+� thا��. rوذ� �# wی�b  r�K  ش� ا�,���<  ���  ا��ش�

Wس و��آ���+� thن ض�D� >ش آ� .ا���hE< ضth ���سt إی.�د ثL ، رش

٦ -  Lی��  Hأو#���  وض�  H���.م  ذات ا��� داخ�<  ا��&��U�Nت  أو ا���ب���ت  ���  ش����D�  �Dن  ب,��5  ��&��وی�  أ�.�

�8�وآ� ا��.��H أو#�� ب�� ا��&��K و���=� ).٤-٣( ا�BK >DE آ�� ا�����رة �ش�ش�تا� '�# >Dت ش� أو ��ب�

�  ا��+���L  أه����  و#��SL  B وا��&���K ب��� ا����Nط     U�N��&� SSت #��' ا��&���K ب��� ا��ش�ش��ت     ���DK  ن� آ�

 أو#�� ب�� ا��&��K ���اوح ��ل أي و#�' "��hة، ا��.��W�# H ب�� ا��&��K، آ�T8 آ��� ج�� �+��L ا����Nب

H��.٣ إ�' ١ ب�� ا�� ���. W.ن أن وی�D�; ��#و� �� ا��?آ� وی.W  ا�آ�C #�' سL ١٥ آ��� ار���ع ذات ا

T��C� ��#و����اض�� BK ا. 

�Dی� Hث� وضUرج أو#�� ث�� بD< ا��ش ��ود خ�O� L.� س� وی�$اح . و��Nh'  ٣ س�L  ١٠٠ و����D  ا����ء  ���  �+

�ءNhا� H� ء��ا ا�&N! �� ا���� �+�ار �+��س وذ��hE r<ا�� بOز�� ء�,� أث >�hE5 ا����س � ب�D<  ا�,.L ی+

��O� ��ء ا���� �����K ا���hE< ز�� ا��8�ء ب�Oز�� أث >�hEا��. 

٧ -  >�h�E�  م��FOة  ا����K  ���  ��$ن  ب,��5  ا����D�  ���K� ز���  ی��Dن  أن وی���<  آ��ف  ���ء  #��w  #��'  ��,��4ل  آ

>�hEوي ا��� .ا�,+< ��ي ا����H ��يا ز�� ���سt �48 ی&

٨ - Lز�� �&.�< ی� ،>�hEا�� � ب�اس��N  و#��ء  آ�<  B�K  ا���.��H  ا���ء �.L و�&.�< =��س ی�L ا���hE< إی+�ف وب�

�ء  وا�&��#�  ا�+���س  B�K  ا��=��  ��ا#��ة  ��H  .ا������ري  ا������ر �Oس  أث��ك  ;ی��Dن  ���'  ا�+���Oت  ه� �K  B�Kو=�

 .ا���� ��8.� ا�+��س�ت

��� #�' و#�ء آ< BK ا���.�H ا���ء �.L ب+&�� و#�ء آ< H�.� BKا�� ا���ء #�w إی.�د - ٩&� HN+� ء� .ا��#

 :ا������ ا����د�� ب�س���ام ا����ف ا���ء #�w إی.�د - ١٠

 

 �!�ل اhض��S ×ز�> ا
����� = ,�q ا
��ء ا
�'�ف 

 �Sض�hش�ش = �!�ل ا	
�ا/�� ا
	ش�ش ÷تZ	ف ا� ا
��1)� ا
��Aو�� 

����> ا
	ش�ش�ت = ا/�� ا
	ش�ش ا
��1)� ا
��Aو��  �S�1�
�ط ×ا�A
��> ا �S�1�
 ا

 

�8�ت  �&�.�<  - ١١����ال  ا���"��  ا�����م  �+���L  و=�T  ا�.�ی��  ب��FOا�  ��"� وا���bب��  وا�.�ه���  ا��ی��ح  س��#�  خ

���&Oا� tا�.�ی� ا�,�ارة درج� و���س. 


��+H *��7��� : 

• ���!� bن�H�
 ا
�ز
X ان���م �!��� •�
 ا
�م ��ى و#�' ا����) �� ا;س���دة ��ى #�' ����ل ��BN وهV Bا
��� إض��S آ*�ءة •F�8ا Hزی�� (� BK ا���

 .ا�,+<
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�3S X ا
��#�� ا
���V إض��S آ*�ءة •	
 ا�=�<  ا��ب�B�K  H  ا����) ��زیH آ���� #�' ����ل ��BN وهB ا[�F ا

B������م ا��L��4 آ��ءة #�' وبFO� ا��ي.  

• �F�S 	A$�
 ا

�Dد ی���ء  ، ا���ي  BK ا�����K ا����) آ��� �� ا�.�ی� ا�,�ارة ودرج� ا��ی�ح ب�اس�N ��+�دةا� ا����) 8&�� إی.�Oأث 

 ا����د�� �� ا���hE< ز��

�تا� �&.�< -١٢F�U� '�# م أداء�F8 ا��ش � أداء ��,&���  ا����Nب��  ا����Nات  آ��ب��  ثL ا��+��L #���� أج�اء ب�

�مF8 ا��ش. 

 


�3و��Iل ذ
r آ�� :- 

• BK ش����م ا��ي بF8  ن ز����ت �D< وضt�� H ا��ش وآ�ن ��4ف ا��ش�ش  ٣ ا��يآ#��BK  �+NOس

 س/ ٣م ٣ ،س/ ���٣ ٢.٨ا��.�ب� 

�ت / ٣م  ٢.٩و�����3ا Y���Kن ا������4ف ا����س���t ���ش����ش    •K������� و����� ه���3)   ١٢ ×١٨س  وآ�T���8 ا��&���

B����ء ا��ي اAج���B ا����ف آ� w�# ب�&� �Dت ی�� :ا������

 

 )س(ز�> ا
	ي   ×) س /٣م(تZ	ف ا
	ش�ش      

  q�,ي	
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ا

 )٢م(��1)� خ��� ا
	ش�ش       

                

         )١٠٠٠× ٣× ٢.٩( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=     

       ) ١٢ × ١٨  ( 

              =٤٠.٣ L� 

•  Hف ب��زی��س #�w ا���ء ا����= L٢٤ی�       Bش وه��� ا��ش���� ١٢ ×١٨ #��� BK ا��&���� ا���B ی��

 .و�H��.� L ا����) و=��س #�w ا���ء  ���

•  H�.ء ا���� :ا����Bا�.�ول  BKا���W آ��  BKوآ�ن #�w ا��

٤٣ ٤١ ٣٦ ٣٤ ٤٢ ٤٤ 

٣٩ ٣٦ ٣٠ ٣٠ ٣٦ ٤١ 

٣٧ ٣٤ ٣١ ٣٥ ٣٥ ٣٨ 
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٤٠ ٣٧ ٣٠ ٣٣ ٣٨ ٤٠ 

 �L ٨٨١ا���BK  Wا����) ا���.���  أ#��قوبr�3 ی�Dن �.��ع 

  H�.ء ا���� �L ٣٦.٧=   ٢٤ ÷ ٨٨١ = وی�Dن ���سw�# t ا��

 

 *�� *��7��
�� Y�7+���B: 

 L��+ا�� ����# Lو��BK  ات�Nا�� W&� >+,ا����zا:- 

�ر =��N #�' ا��t �اخ� )١B&�Vا�� �&� \�,� ��� HN+ا� ������ �Nا����س ���� ا�,��K thا�� >Cی� >+ 

ب�ای�� ا�+���N وخ�t ا��B�K      t��+O  ا�ولخ�Nت �t�+O #��' ا���t ا��B�&�V ب,��5 ی��Dن خ�t ا��t��+O         ���٤ ی )٢

 H+ی B8�Cا�BK  �O# 5��Cا� t�+Oا�� tوخ W�Eا�� tخ '�# �K�ا��&��K وخt ا��t��+O   ث�BCا�5�C ا�ول �� ا��&

�8�ی� خ �O# Hا��اب W�Eا�� t 

٣(  �� ب�ای� خt ا��t�+O و�8�ی�R وذ�r ��رب�� خ�Nط ا�����رة س�ب+O# ط�hس ا����= Lی� 

�ور���  )٤.�� ���+NO� ر�ا���ای�� ـ ا�5��C ـ ا�ول      ه�B  ا��t�+Oأرب�� ��ا=H #�' خBK  t#�' آ< خt�+O� t اخ�

 tی� ا����8 tا�� �� B8�C5 ا��Cـ ا� tا�� �� 

٥( +Oس ��4ف ا����= Lی�Nت ا���� (��رة س�ب+� وذ�r ب�.��H ا����BK  ��$� رج�د=�wV  ٣أو  ٢أو  ١( ����ر �

 �t+O� >D ) ٣س( �<  ٢٥٠ إ�' ١٠٠وذ� H��.�� r�L. ی��اوح �� ) 

�ون ه3) ا�+��س�ت  )٦�BK  ت�8� ج�ول ����

�ور���ی )٧.�� ���+NO� >D� tا���4ف ا����س W&, 

�ت ا��,&�ب� و ٤,&W ���سt أ=< ی )٨K�4ت ب�� آ< ا���K�4� � ��4ف  ١٦#�ده

�ت ی )٩K�4ا�� >D� م� )��4ف ١٦(,&W ا����سt ا��

�ت )١٠N+Oا�� �� �C��Oا�� (��م ��زیH ا���F�8ا >���� W&�ا 

١١(  

�/k أ�F أر�!� تZ	�Sت    �� 

�م F�8;ا >�� ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ��

�/k ا
!�م 
�Z	ف                       ��
 ١٠  ×        ا
���طا
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�م B�K 8&��� �+�ی���� وه�'          إض��W&,� �K آ���ءة  �F�8;ا >����   أس��س #��'  ٠.٩ا�����) ب���ب ���=�ا��&��ب   B�K ا��

 .%  ١٠ا����w وا���� وا���ا=� BK ا�.�ی�ن ا�&B,N =���� و; ����ى 
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 ���� ������
��: 

���"# ����K�� *�+� �
�� d��8�:  

 ����D�8 ا���م ا���ي،      ا�و=��ت  ا�وB�K  ) رش - ��D�E�)t�+O ا��ي ����� ا��4�F8 ح��.O� ت����Nا��� ��دة أ���,� 

�س��O�8 ا����4��K 'دي إ�`�:- 

• � �� ��م$یFOا� ��# 

 �,&� ا�داء   •

•  >�hEا�� ����D� g��� 

�م وا�3ي ی`ث� #�' ج�و�� ا��ي •FO�� BV�  .�+�< �Kص ا���=� ا��.

����� ���
��: 

����� ���� �

� ( T# *A+�ء ���� 

١-  Lای��  .��?آ� �� أن ج��H ا�ج�$ة ���< بDE< ج�

٢-  ��V��م وج�د أي ��� r�� BK ا���"Uت و��Dن ��$و�� ; ی��4� ا���ءوf,K ا���"Uت ا���Dب#.  

٣- W.ی �  .ی�L ا��?آ� �� أن ���ات ا���ش�! وأج�$ة ا��,LD ���< آ�

٤- K�F8 �� ��ات ا���ش�! ا��اخ��� ���?آ�� f,أو#�� ا���ش�! و�� ��Ncة آ< ش�����! أ�� ���.  

٥-  t��� ��+8 >آ H� !ا���ش ��FO�BK   >و��ة آ� ،��+Oط ا����Nا�� ����ب���     B�K  أس���ع �Cط ا���Nا�� �����

  .���ي ب���ش

  .ا��E� BK >DE)أج$اء ب����ش!  إذا ��ث ب�� ��� أو  أي اس���ال -٦

٧-  >�hEا�� thض �F�U�BK  ع�� ���Dن 8��.��    B�K =���� ا���th     ا����ج�ا��t ا��B&�V، ��5 إن ا;ر���=

8�ب�W#� ا8&�اد � . أو ا���ش! ا

ش���اWV  أي Aزا����ی.��W ��ا#���ة �����FO ا���ش��,�ت ا���آ���� B��K ش����D ا����ي ب�����t�+O ب����4 �&�����ة     -٨

 rوذ� �� ��'���س�� ب�اخ����Uخ �� (��ل ��wK ا����Nب ������ B�# �FK� . ی��D ا��,

��K ا���ش,�ت  ا;ه���می`دي #�م  -٩FOإ�'ب K >وث خ�� . B آ��ءة ��hE< ش��D ا��ي�
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����� ��	
�� ��� ��� ��,�B
?��� ���+� �
�� 

��8 ش��ی� ��3) ا�����ت •�" >�# W.ی.   

�م          •�FO� ا���ض��ع B�O�$ا� X��f,K وض�t ��ا#�� ��hE< ا�����ت ا���Dب����V وا��?آ�� ��� "�,� ا����8

�ت ا��,LD  اB�zا��ي ���" f,Kو ��ت ا��ي ب����Eوع ی���ً��� >��D����zم     ا���ة أس��#�ً� #��' ا�=�< وا�+��

�مFOا� >�hEب�.   

 ����� ��L�
-� ) 
�e5��( 

�ت، و��D  إ�'�`دى  ا��Bا���ش,�ت ���< #�B �.$ ا��EاWV  إن�� ا�����م b�+Oت أو ا��ا8&�اد �Kه�ت ا��ش�ش

�th ا��U� ���   >��= >�h�E���F ض�    
��1ل ,�34 ان�41اد ا
�	شt4   و ،ی��D ب&���� ��وث ا8&�اد ����ش,�ت �8&�

�BV  ا����8�ضB��K =����� ا����th  =���< ا���ش��! أو ����وث  ا������ج�وب���� ا���ش��! ����5 إن ا;ر�����ع ��.KB��K  �����=

 .ا��th ب�� ا���ش! ی�ل #�B ا8&�اد ا���ش!

 

3
	ا,� ت	آ�- وS�Z� ��
��

u/$�ب ا tش	�
 :,�� ��Aرج ا

 . زی�دة ض��ن ��ور ��ء ��ش! �� ا����رج .١

�م خ�وج �����ت وس .٢# (��� H� !ا���ش� tا��ي.  

٣.  >�&hء ا��� Hزی��B&Dا��  �  .ا���BK wKج��اً وب�Nی+� ه�دW�&� ; �V اض�Nابً

 

��3[ ��L�
-� 

� وی��c L&��< ا���ش�!      •���o أو ��م ا���ش�! ب&�t أو ��+� وی�L ا�h&�< ا��B&D ����ش,�ت إ�� ی�ویF8 ن�Dی �=

 ����&cو �D�Eخ�اج ا�Yب � .���F8 ب���)ا�BD�E ی�وی

4�ر ��ء  ب�س���امی�c L&�< ا���ش! ی�ویً�   ا�+�"BKB ا���ش!  •�Bرج�وب�H���� th ب�� أن ی��r�K L    خ

� ��&�< c&�< ا�,�+�ت ��ةا�,�+�ت ���Dن �� H�.ل ا����د ا���� . 

•  thق ا���K و"�ل �O# L��K وي�أو #��B أس��س ���Kات     (psi ٥)�&���ي �,��د �&��+�     إ��B أ�� ا�h&�< ا��

�دة ب,� ��Oو�8#�� ز� >�hEات ا����K B�# ءا�O(� .ا��ي ��

• Bا���ش! ا���� ���� BK،      ی�`دي wK����< ��� ا���ش�! وی.�B��# W         إ��B زی��دة ����ل ا���D��خ��وج ا��س�t ب

B&Dا�� >�&hا� �O# wK��ل ا���� tض� >hEا��. 

�ط ا�����Dي  •EOت وا���وی��Dدي ا�`� �  .�,.� ا��سt ا����B ب����ش! إ�'و=
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��3	�� 43���� ���L�
��  

�ر ��� ا����ء               ��� HK��ت ب��� ������ت ا���ش�! ب��3) ا���EاWV ب��cا���ا ������ ����O# !ا���ش� ���FO� Lی� B�K  (� ا�.�

B&D# أي '�#� .�� أس�< 

�ت #��ة س# �� >�&hت ا�� -:#�'وی��=� ز�� ه3) ا����ة  ،ی�م  أو #�ة أی�م إ�'���اوح ا����ة ب�� #���

١.  (�  .ا����Nب ��ش�,�� ا��ي��#�8 ��

٢.  t�8 ���س�D�8#�� ا���< وا�,4' ا��B��  .����ش! ا��&

  .ا���4ف ا���ر داخ< ا���ش! ����ة ا��&��� ا�&N,�� ����ش! .٣

  .س�� خ$ان ا���ش! .٤

���� ��� �)>e�� �+H ����D� ��f
K��� ���-� JeD g�
-� 4�)
��: 

•      �� ��,N����&ا� ����ة ا��&����������� ������&O�� #����� ا����������Bش����! أ; ی$ی����� ا�������4ف ا�������ر داخ����< ا���ش����! ب

٢٠ ���/��8�� اس���ام ا����) ا�.���K ٢م/ثO#ي���. 

� اس���ام ا����) ا�&N,��  ٢م/ ث���8 / ��� ١٧أ; ی$ی� ا���4ف #�  •O#��8 ��� ١٧ - ١٣.٦( ���ي� ).٢م/ث

�ة ا��&��� ا�&N,�� �� ا��ش! #�  •��� ��&O�� ��' ٢م/ث���8 /  ��� ١٢أ; ی+< ا���4ف ا���ر داخ< ا���ش! ب

 >�&hإج�اء ا� �O# س���Oا�� (�   .ا��������Bش!  ا���K���B&D آ��� ا���

•  B�K  >���&hم ا����F8 ام������ اس�����B��&Dا�� ����BDوا�����   g��O��� ��+K'����8  ١٠ - ٦.٧ إ�������H ا������)  ٢م/ ����� ث

 �Cآ� ���EاWV  ا���اءا

 

����K�� ��,�0 �� ����- g��=�� 

�ف أي ��� أو "��أ أو أي #U ی�f,K L ا�ج$اء ا��اخ��� ����ش! ;آ •E� ��     B�K ه�ر��ل #��' ���� � R���8�D� 

�م ا���ش! ��8.� ب+�ی� ا�س��ة ا����س��&� w�h� �  .ا������� =

•  B#إذاب�ی�ا � . ا�&��د بDE< آ��< =�< وض�BK R خ$ان ا��&��

�ن ���وث #����� ا              •���� >�=��h&��<  ی�ا#B أن �&���� #����� ا���ي ب��� ا���8�ء ا��&���� ب�ـ�بH س��#� #��' ا

 ��Vدا �n�N8 r�3د، وب��ت �� أي أث� ��&�b�+Oوا� Wب��8���K ش��D ا���ي   إ���B$ان ا��&��� وا���ش! واF8

Wب�� ����س��8�ت أخ�ى =�D� ح أو أی�U��  .�� ا

� ��.���H  ا��واس��W أو        •��� ������c ���������� اس�����ام ا����$ارع ����ض أو خ��$ان آ����� �����ي B���K ه��3) ا�,� B��K

��W ب,Nوا� WVا�Eة        ا������ إه���ل ا�����FO إ��' ا8&��اد B�K و��� BK ی`دي �DE< ��,�ظ داخ< ا�,�ض ��

�8&�� �r�3 ی.c W&< ا�,�ض و�R��FO بDE< دوري أو آ��� د#T ا���ورة �D�Eو ا� LD,ا��.  
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����� ����+) Y	F�� 

� آ��� #�B ضth ا���hE< إ�'ی��=� �&� أداء ا��ش�ش ا��وار  •� . 

•  B�# t+K thت ا����FO� >��� thا�� >��+�BK       >�h�E�� زمUا��4,�! ا�� thا��� B��# ت�خt ا��ش�ش

�ط +Oة ا��  :ا���zا��ش�ش�ت، و��D ی.W ��ا#

•  ��� X�Oا�� HO4ا�� >�= �� thت ا����FO� gب� tض� Lی�BD�  ءمU��      ن��D� ; 5��,م رش ����� ب��F8

�ك ض�ورة Oدةه�#A >+,ا� BK ��Nض�.  

•  W.ی��ت ا��th ��ض�# ا��?آ�FO� أن �� ��#��B ب�4رة س���� BK ا�,�ا�< وان ی�Dن ا�.�ه�.  

•  W��.ی��ت ض��B���# th ا����t ا��B��&�V      ا��?آ�����FO� ام������ اس����� B��K >�h��Eا�� thض�� ��Uس�� ���� ����Vدا

��B         أيوا���Nط ا���#�� ��D�E ا��ي ب���ش، ;ن ����� ی�`ث� #��' ا���th ا��Uزم ���h�E< ا��ش�ش��ت وب��K >خ�

  .ی`ث� #�B آ��ءة #���� ا��ي

����� h CD R�B��S� ) ��3�,
�� ��H
5���:( 

�/� -أ�
��ا
� ا 3S -�� :- %��ن� ش$#� ا[ن�
• >�hEء ا���Oم وج�د �&�ب أث�# �� �8�ب�W وی�?آ�  .ی�f,K L ا

• ���K�F8 �� �  .���! ج��H ا��,�ب\ وی�?آ

�م وج�د "�أ •# �� �8�ب�W ا������8 وی�L ا��?آ�  .��,f ا

• &�Vا�� Wب��8��ت ا��ش�ش�تی�c L&< ا,�K ��FOاخ< و��  .�� وا���#�� �� ا�

•   L��F8 B��Kی���  ا����ي��ك ا�,���Oن ه����8 #���دة إ���' "�����8 ب���� وض����� إذا آ���K�8�ب���W ا����ب���� ;�,����ج اCا�

      \��hدة ب��# ��س�� ��� و���"Uت ا�,�ی�ی� إن وج�ت ���5 ی.��ى ���ی���O���8ب ا���B�K ا��������� ا�&��V< أو     ا

� �#�O4� tVا�Eب ����rس��Uا�������� وا�� � . 

• BK  ض���� �8�ب�Wا�LFO ا���O+�� ی�وی��او��� ب�س���ار،  إ�'ا;�����Oم  ا� BK �Oا���� ب&���� ��8.� ا��

8�ب���Wو����C< ه��3) ��8+���ت  ا W��O.�� ی����Oب� ���������� W��.م ���3ا ی���FO�� �����Dا� �����Dحج��$ء آ�����ا ���� ا��U��"Aأو ا 

 H� ال�� ی�BK B ا;#���ر ا�خ3ا;س��� :          

�$#� ا[ن���- -ب  �
 :ا
��Zن� ا
�ور
١–  >+O�Wب��8��ی� اOب� ��Vم  ،دا��و#�V��8� إ�+�  .����ج و�X��O ب&���� ج�ا 

�م ا�&�� �Kق  – ٢#Wب��8�� ا���ورة �NO= >���&8ة  اO#و ،��=�K تU.أو ا���ور ب�Wب��  .�tا�����ر  أ8

٣-  B&�Vا�� tا�� �Kد ���� BK             ��# >�+ی ; w��# B��# rن ذ����Dأن ی W�.ا���ب�� ی !Nس� T�,� B�&�Vر T�,� أو

٥٠ ،L'س��ا���ب�  !Nق س�K ����# H=ا��ا thأن ��,�< ا�� ��ODی�.  

�م ���ض  – ٣#Wب��8��وی�  ا��Dاد ا����� ���&�U� ا�$را#�� أو >C� رة�  .ا��...����اتا�و س��ةا�ا��
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�م ا – ٤# ���� 'Kو Lی� ا���س��8 �O# ام�8�ب�Wس��� ا�رض��$ن �,��F� T و���K#�� #�� س�N!     إنی.W  ا

 >��� '�#B�Eي أو خ��ت آ�WO.�� ��K ا#�ج�ج  ��ی��8�ب��K�� H�W د#�� ا���4�O  اO#)��V�  ).اس��خ

8�ب�Wإذا �L ��$ی�  –٥���&��< ا�����f ��� ا�����)      ا�خ�� ���   أ#��' ی�Dن ا��� ا�,�ا��<    إنBK ا���اء �8ا#'  ا

Bا��  �= BK H�.��Wب��8��رب��<  اN��  .ا

�ی��ت    – ٦�Oا���ج��دة ب ��b�Nت ا���8�ب��W ی.f,K W ا�,�+��ت  أي  ��U���F  ا++�Eا�����ف     أو� R�ODوی� ،����

 rء#�' ذ��Oت أثU"وج�د �&�ب �� ا�� �O# ام� . ا;س��

�دی          – ٧O�" B�K ���,ء و����ك ��.�� و������� ا����$ی� و�h&�< ب�O# ����c w ���ض��   ��HK ا�,�+�ت �� ��ض��

WO.�� م�F�8��ت ب��، �H وض��� ب++E� وث�� HO�� rرد وذ���ن بD� 'Kی��ش      أي  ����ء و Lث� ،���Dش� B�K (��E�

   ��K ت��ص ����bب���، وی����D آ����ی< وض��H ه��3) ا�,�+����� B��&8�K ش������b أو r���� ب���درة ����=�K أو#���� آ�����ة أو B

��� r8ز wدی�O" ءة�(�����  .ب

٨ –  ���8�D� B��K ت�� إ#���دة ا�,�+����O#    WVم وج���د ش���ا�8�ب���W ی.��W ا��?آ��� �R��O اس���+�اره� B��K ��ض����� و#����� ب

� وب�� ج�ار �O��8ب�,.�زة ب��  .ا

٩-  Hوض WO.� W.یWب��ا�,�ی��C ا�����O أو #��B أآ��ام ا�&���د       ا���س�B�#�8 ) ا���V&�� وا���#��( ا���"�<  أ8

 Hم وض�# B#ی�ا �8�ب�C� W<  أ���ل أيا����ي، آ���د ا����B8 أوا� أآ��س#�' ا�& �  .��cه

����W داخ��<   -١٠,Nوا� ��  ��اج��� ا����Dی����O#Wب����8�ب���W ا���#����( ا���زی��H  أ8�R��8YK ی����D اس������ل ا�������ات ) ا

�) ا��ي =��< ا���ش�,�ت، وآ�r�3 ی���D اس����ام ا����Dری� ب��آ��$        �� H� ��O+� L5 ی���ی�، �ا�,��ی� ب�hض ا��=

  .د=�+� ��١٥�ة % ٢ن، و��g ا����روآ��ریr ب��آ�$ ج$ء BK  ا�����  ١ - ٠.٥ی��اوح ��  

�وی���ت          -١١��Dام ا���ء ا����ي، ی.��W ��ا#���ة #���م اس������� H��� ت��وی����Dة وا������� اس�����ام ا�س���� B��K ) >��C�

�ض���  .ا���Nط ا���#�� أ8�ب�Wا��ي وخ�4"�  أ8�ب�Wا��B�# >��� B �?آ< ) ا���Dی��� ا

�س ا���B�K th ج����H خ��Nط       -١٢��= W�.ی��ف أي خ��< ��ج��د B��K    . ش���D ا���ي ب����4 �&����ة    ب��W أ8�Eآ�;

8�ب�Wخ�Nط �  .�� آ&�ر أو �&�ب �����) أو وج�د أي #�اwV ب�اخ��� ا

��12 -�� LUSHINGF  ا[ن�
�م ا��ي •F8 Wب��8� LF�Oا�� >�&h�� .��+��< ��اآL ا���س���ت، ی�"B ب

� ی •��O# ط�Nت ا����8�ی �O# �+�=��ت ا����,�� Wث ��س�� .ر=�B+V ←�,�ل ا�&�ی�ن �� ���Nب ی,

•  ��&�Vط ا���N����أ ب�� >�&hات ا��Nخ←  ��&�Vر T,�← ��#آ< أس�� rط ا���#��، وذ��Nا��.  

 :ا[ن���- و)���ت ��X ا
�1	بو%;ت %��ن� 
�ی�� ب��� ب��O\         أ8�ب�4�W< ب��  ا��Bا��"Uت �����  •Oا�� W�.ی r�3�� ،ش���ا��ي ج$ء �� ش��D ا���ي ب�

�یOدرج� ا�� �Wب��  .ا��ي ب?8

�ت �HO ا��&�ب •+�� f,K W.ط ( ی��Nا�� �� �#�O4ت ا����ت أو  أي  آ�< ��س�U�� L���F   ) ا�.�ا8++�E�
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 rذ� �K��� �Dوی� ،��ء��� ب�Oام أث�8�ب��W   ا;س���� و"�Uت اO# (�� وج�د �&�ب ����O# .   إزا��� W�.ی �أي  آ��

�ت ���واسW وا�+�ذورات ب�� و"Uت ��.�Wب��8�  .ا

����� K����)��: 
�ریWO.�� X ا�ض�ار  •����ت ب�tء وب��8�ب��W وا������       ا��Bی.�K W! وإUcق ا��4�� ��,�w ب�D��E ا�=

BV�  .��8.� ا��Nق ا��

•  W.ی��ت  أج$اء BKأو ���  ��آ<�� #�م ��وث  ا��?آ���8�ی� ا���سL واس���ال ا�.$ء ا����� BKا��4.  

• B��K  م���# ������ت ������ة ���� ا���$�� ی.�� اس�����ام����م ش���ی� ����' ;���w��4  إ;W ا����4��D�?ب ����=Ucإ Lی���

  ������b ب�.�ی����Nج��$اء ا����ت ب,���5 ی����ك ���Kاغ "����h ب���� ا�ج��$اء      ا������B8ا��، و���r�3 ی.�����K W! ا����4

R�K خ�ل�  .و�.�وی���، و��D ��\ آ���ا ��' ; ����D ا�+�ارض �� ا�

����� �)� � �����
��: 
�دة �� ا�W�4 ا��.� •# HO4� ت��ن =�ة �,�����، و��3ا ی.�W    ��ا�< ا��ش�ش��� r��&��8م ا������� أو ا

�م وذ��B�K      r ا��"Uت ا���"B ب�� �,�ا�< ا��ش�ش��ت   أ�8اعا�,�ص #�' اس���ام �FO��ا���ا"���ت ا���"�� ب

�� و��آ����DK ����&�، �� ��"�< "�H� ���.� W ا�����Oم أي#�م ��وث  وأی�O# �"�  .�?آ< خ

����� �i?'# �
�� �� V� 

�ري ا
	ي �B5ز)�
�� �,�ر ث�بT ی�C< ��آ$ ا��&��� ا���وی�� و��� خ�t     ا��,�ري ا��يی��Dن ج��ز  :ا

�C� �� �N+8 ا��,�ررش�ش�ت وا�O# R�K�b ��ی� ا�T��K�N �� ا��O�� . ، وا��Nف اzخ� �� ی&�' ب

•  (��ه� �N+8 �$وی� ا�.��ز ب��O#ا��,�ر و ����# T�C� ��8��ة خ�س#�آ�<   ا���ي �N+8 ا��,�ر #��رة #� =

  �BDب�ج �,��ل #�' #.���� ��ار ب�,�ك آ��ب�BV أو ه��رو�

��� �) >�?' �
�� �� V� 

� 31�6	
  .ا
kA ا

�ر   �)�
�) ا
�	آ8(اvن�ت�#�. 

� �#)�
�)� ا

��و %��وق أو ��
�)� ا
�(#� أدوات ا
�(#� ا
��اخ�  �5�
:  

  .ا���hE< أو اAی+�ف -١

�م  -٢���رب ا�&�#� أو إ��' ا����� #�D\ ا�.��)       Forwardاخ���ر ا�.�) ��آ� ا�.��ز إ�' ا+# (�.��ب

�#��رب ا�&+#.  

٣- �K��د آ��� ا����) ا���,� Bز وا���  .اخ���ر س�#� ا�.�

�ح ���"�< أو 4K< ا���Dب�ء #� ا�.��ز -٤��� . 
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٥- ������ Bف ذا��  .إی+

٦-  LD,�BK  ��V�  .ا�خ�ى����ت ا�,+� أو ا�ج�$ة ا���Dب

٧-  LD,ا��BK ف ا���HK ا��hE�BK�N< أو إی+�.  

٨-  ���� $�� �O# �=ا��� >C� H=ا��� �V�d�� ��=و��ا LD,أو�      B�K ��HK ا�BK�N وه�3ا ا���,LD ی�ج����

���  .ا�����ت ا���+

٩- Bب��Dر ا��� أو آ��ً�و .���ی� ض� �3ب3ب ا���ً�V$ر ج�� ا���+K �# X��Oت �� ا���ر ا��8�Dی� ا�����.  

١٠- ��ة ا��ي ���hE< ا����� BV��ء ��+Nإب T=`�BK�Nا� HK.  

� زرا#� �,�"�< ������ �,�T ا��,��ر و ;    -١١O# Rب B"ی� ،(��ی,� wس� H=�� �O# BV�+�� \D#

B���b wV�# W�&ب ��ورات ا�.$��V أو ا�ج�$ة ا��B ی.W أن ��D\ ا�.�ه��� Rب B"ی�.  

١٢- (��ی,� wب� . إی+�ف ;��8�ض ا��th #� ا��th ا�&

١٣- �# ����b �٤٥٠ ���ی< ا��,�ذاة �����ات ا��B ی$ی ���.  

١٤- �Nس+�ط ا�� �O# �=وف ا����d >ی��ی� أو ��,� �D5 ی���ر �N��� س+�ط اO# BV�  .إی+�ف ��+

�4�ح   ا��يض�ء ا���hE< وه� ی�ض! أن ج��ز  -١٥� wی�b �# >وات ١٠٠ی��.  

١٦-  �=��BK  (��ی,� wس� ���� $��BK >+,ا�.  

١٧-   Rب B"ی� ا�,+<، وی���8 �O# BV�+�� \D# ی� ا�,+< أو��Oب �=����V$.ورات ا����.  

�س ����wK ی&.< إج���B آ���  -١٨�+�(��ر  ا���N=?ب ���  .�L ٢٥٠، ٢٠٠ا��&��

١٩-  T=و w=��)T�=�� ��&8.(  

�  B�+Oا�� T=وا�� >�hEا�� T�=��� ادات��ت ا���h�E< (آ�� �,��ى ا����� #�' ##��اد �+���س   )#�د س�# ،

 Tا����)��اد �+��س ض�K(  thق ا�.�# ،(�  .ا���

 

j�k� 8�4�7: INGROLLECTOR C 

�=� ا���Dب���V ��ب�اج �Nرة و ��"�< ا��  .وR���d 8+< ا�+

�    ���K r�3�� ،R�N+� Bی`دي إ� ��� R&�8 ل��ب< �Dل ا��,�ر وإ; س���� ا���وران ����ب< ا���ج بD� !�&ی

�ب< �� ا��وران ��ل ا��,�ر ب,�ی�Dا� �D�� أداة  . 

�ت ب�و8$ی��� ���اآ  ���+�� ���� H����.+��� ا����ن ���D��  (3ل ه������ور ����� ���Kق ب������ و�������4 ب����زل، و���

�راً �&���اً دون �� BN�� R�"�� ش�K ت��ب< و�� ثL ی�3h� Lی� آ�ب< ا��,LD ا���Dب��BV ��� ��+��     ا����فا�,�+Dا�

�ت         ) J(ا��.��H #�� أ��8ب #�' شD< ��ف ��#��� �+�"U� >س���و�� ثL ی��ج ��� أ#��' أ���8ب ا��H�K 8,�� ا

 ' ���� ا��,LD ا���V&��،ا��,�ر و�RO ی�خ< إ�



           ������� ��	
��           ������� ��	
��           ������� ��	
��           ������� ��	
��    ���� 
���� ������ ��������� 
���� ������ ��������� 
���� ������ ��������� 
���� ������ ����� 

     

�ت  �&�U��� ��=�� إ��' �,�آ��ت       )ا����ش (ی`�� ا��.�H ا�,�+Uً�"�� B إی.�ب�ًNا� >�"�� �، وا���B ب��وره

��Dی�,� L��� ب�اج�  .ا
 

YD �����
�� 

 . ا������8مأو  .P.Eب�"� �� ا�W�4 أو ا�,�ی� ا��.��� أو ��  ١٠ – ٦ی��اوح =�N ا���8ب ��  �

�  # '�# tا�� $Dآ� ی���,�� $V�  )أب�اج(�) رآ

 ���  ٦٣-٣٣ا�ب�اج ��   ���اوح ا��&��K ب�� �

��راض�B ا�����ج�� وا���B    ) أ8�ب��W ا������Oم  (���� ا������� ا���زن     ٤٠-����٣٣< ا�ب��اج ا���h�4ة      �

�س�W ب�� إ�' Oف ا��U٣٠ی4< اخ� % 

�   �� �� ا�.��ز ا��ا�����ان  ٥٠٠ – ���٧٥اوح ا��&��� ا���وی� ا��B ی�K 

�ة ا�ب�اج إ��B  و �#��راض�B ا���#�ة ش��ی�ة ا;8,��ار          ٤.٥٧ی�b >4ل =��ت خ�"�� ب��Cا� ��K���� ����

'�� ٣٠  .% 

�ة ا�ب��اج       �#��م وج��د زرا#��ت      B�K ���� وا���B ����<     ٣.٢أ�� أج�$ة ا��ش ا����D� �����Oن ��bل =�# �����

 ������BK  �����K دة��ق ا��وران ��5 ی��D إ8+�ص وزن ا���ج وزیN8ا��ي 
 

���� � ��
-� 

� آ< ب�ج أج$اء��ج� و"Uت ��R8 ب��  �O# tا�� . 

أو ا��أس�H�� B ��ی�� ��آ�� ا�.���ز ب��ون        ا�B�+K ا;�.��)   B�K  ب��;8,�اف �&�! ه�3) ا��"�Uت ��ب��اج     �

  .�&�ب �����)أي  ��وث

�ل آ��� ٣١٠٠ا��"Uت =�ی� و���8 ج�اً ��,�< ضth ا�8.�ر  �Dس� ) ب�"� ��ب��/ رb< ٤٥٠( ب

� � �#�O4� �&D��� وم��#�� ا��+�ا) ب����Oب�ی� ا��+O4ف ا����� . ا��w+E أو� ا

 

i,�<
�� 

  �� >Dه� �� $V�ب�"R ب�Nل 8,��   ٧-٦#� ��س�رة ��  #��رة) د8.<(ا�,�ی�ی� ����C #�'  ا�$وای����Dن ا��آ

� �,�ك  ٤.٢���# ���BV��ر�R آ��ب=  ١.٢ – ��٠.٤   wدی�O�" �� ��=و�O4� ا�,�آ� 'Nا����وس  آ���وات ی�

�ر �� bا�,�آ� ��.�� ذات إ 'Nی� ��O� >و��وآ�Dا�  R�Eرات��bإ  W&� �ا�.�ارات ا�$را#�� و����� أب��ده

 W.ة ����ا�< ا�.�ی� إن�8ع ا���ب� وی����H� R ا���ب� و�+�و�� ج�# rس�  .����$ ب+�ة ��
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��<
l jf% i,�<
�� 

���V  أو� �Dه��رو�� أو�D< ب�ج و��) دHK آ��ب��  ���&���+ Rب �"�  .خ

آ��� وات، و�&�! ب,�آ� آ< ب�ج ب&��#�   ١.٢ – ٠.٤=�ر) ا��,�ك و ا��,�ك ا���DبB ��ج�د ب�� ا��.����، �

 . ا�خ������� #� 

�  LF��� ر�  .١١٠T��Kدوا�V ا��,���K LD< #�' ج��  أ��T��K،  ٤٨٠ – ٤٤٠ی��اوح ��  ا�ج�$ةج�� ا���
 

9��+� /�=�� 

� .��� ��V��Oا�,�آ� ا� BN�� �� (�N= W�4د �� ا���# wی�b �# تU٢.٢٥  -٢  Bاس�Dود ب$� R"ب�

�ز Dار�)Bء ) ب�� ی&�! ب�����ی� دون �8�ذ ا��

�  Tوق ا���وس #�' خ$ان زی�O" ی,��ي Bداخ��    w��E�� و���س B�8و$��     '��# �K��,� R��D,� (اد�، وس�

�وق O4داخ< ا� Tوا�$یg٥٢:١ أو ٥٠:١  8&�� ا�����  

�  B#ن ا���وس  إنی�ا�D�U���&� >ی+< ا���آ '��.  

�ی�� ا��"�Uت ��� ا�وس��خ وا����< وا���bب�� و����<        ) U(بDE< ���ف  ةاAدار��ج� أ�.�� ����د  ��,�

RK��ی� ا��,�4ل �� ا����� '�#. 

 

9m�� >�?'� � V�  

� و=���ع ا���ا"���، �K,���ر ا����ي      ���O# ز�اب����� #��� ا�.���

 . ج��) أرض�RیDE< وس��R ��"�<  ا���آ$ي

�د) ��� �  .����ق��# R��8ا �ا�,+��< ����� ی.����U�+���&� R ج����ا  B��Kج����ز  أ#���'�ی�Dن آ���

 

n+���) o
p �e`��� ��0 ء����  

� � أو���ا8�ت  أو أش��صأي  �� خ�� �.�ى #.Uت ا�.��ز �� �?آ

� س�,w      ا���,�آ�� ا�.���ز   �K?ب�اج  ����أ  إن���=�ت =��<  ��ODوی� Rآ����) و=�ی�

 . �bی+�� BK ا��ا=�� ا�ج�$ة أوا���ب�ت 
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3
(�?ت �!w ا�

���F3S  v تr�!H ت�r  ا�S ة)�وث ���آ�	��  :ه3 خ

  .آ�ب< ا���ج أو���ر ه�D< ا�.��ز  �

� و=�ع ا���ا"� �O#.  

� ی��< ا�.��ز ب�4ر)  ���O#ی���c R����b ��cو.  

�  BKز  ه3)و��س  BKآrE� TO  إذاا�,��� ; ���\ ا�.��� � .R�K آ��ب���BVاج

 

;�0 ��� q��C��  

�أي  BK ی��D إی+�ف ا�.��زO#و RF,�  ح ا��4< أي�إ�' وض��DISCONNECT" " Rب�ج ب�.�د �,�ی< ���

"OFF "LD,ا�� ���# T,� وا���ج�د   
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����� a��
�� 4�f�-� 

�����
�� 

�دة ��C< ا���ی���             •�����8 ��م اس�����ل أي ���اد ���# H�� ،ه�� ا���ش�K B�K wVم وج�د أی� #�ا�# �� �ا��?آ

�ت ��.WO ��� �.�ی� ا���ه�Aزا�� �C< ه3) ا���اwV إذا وج.  

•    >�+Oء ا���Oی� وا�,3ر أث�Oا�� W.ی ،r��� ب���= ،wK�� ��Dن ا��ش�ش�ت �$ودة ب�ی� ��ج�R ;س�+��� ا����O#

�+�� ; '��.  

  .ا��?آ� �� ��ی� ا�,�آ� ��3راع ا���?رج! •

• R��#�  .ا��?آ� �� دوران ا�.&L ا��B&�V ���ش�ش ب,�ی� �Kق =

• 8�����b، و���5 أن        #�م اس����ل زی�ت ��Nازل ا������� w+�E� W��&� ; '��� ش��ة ا��ش�#�= Tی�$�� ��

R&�8 ء ا��ي�� �Nب�اس �  .ا��$ی�T ی�L ذا��ً

�ة،            •�#��ت ا���ب�� ب��� أس�N! ا�+����� gب�� $�.� ��# X���ة =� ی��Dن �8#�� ��dر �&�ب �����) �� ا�+O#

      tا����ب ������" (���.��� ذ��r ب���HK ا��ش��ش إ���' أس���< B�K ا�.���� ��Dرج   وی��ب,���5 ���HK ه��3) ا�,�����ت إ���' ا����

(�  .ب�اس�N ضth ا���

 

����� a��
�� ��B ء�?��� �����:  

 3�
8
> ا
	ش�ش�ت 
H- ا
�Nآ� ��� Aت �$F:-  

�ة ا���V&�� ���ش�ش •#��ة ا�3راع ا���?رج! وآ3ا ا�+#�= BK >م وج�د ��آ�#.  

•  ��+8 (�� ب����&c W.ی �+��  .Aزا�� أي �����ت #

�) ا��ي، وی��D ا��,+w ب&�����  #�م ��وث � •�� BK ا���ج�دة WVا�Eأو ��آ< ��.�ی� ا���ه� ��8.� ا� ��

�ب ب�ی�� ��N= \�8 R ا���ه� +C� ام ذراع��وث ا���آ< ب�س��� ��Bش  إ���ء ��hE< ا��شOداخ< ا���ه� أث 

�ار ا���آ< •+�� ��HK خ�رج� ��ل ا�3راع ���Oء س���ن ���ر ا��K وث ��آ< ����ه��� �O�K Bی� � :ا�,�دث آ�

  

 ��ى ا?ن��Sع 
���ر ا
���V ���ار ا
�yآ�

t�&٢.٥ -١.٥ ب ��� 

t٤.٥ -٣.٠ ���س tر ���س� ��� ��D� Hن ��

 ��� ��D� Hن ���ر =�ي ٤.٥ -٣.٠ آ���
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� ی�B��O زی���دة ���4< إ���'       •��= �����D١٧ا���آ��< ا� %      >�h��Eط ا���hض�� B���# ���FK��رة ا������� ���,��= ����

�) ا��ي ��� ی`دي إ�' ،ا�4,�,��� BK س�افAوا ����Dدة ا���  .زی

• �� ��3راع ا���?رج!، ی.W ض�BD� RN 4,8< #�' س�#� ا��وران ا���"' ب�Eز��8ك ا� Wآ��� �O#.  

�رة #� ب���< آ��� ��H ��ا#��ة أن ی��Dن     •�# t�&ز ب�ی��D ا��,+w �� ا�داء ا���م ���ش�ش ب�س���ام ج�

  .R ���ش�شا��th ا��&���< ه� ضth ا���hE< ا���"' ب

H8��دة ا�4# �� =��� ���th�� �O ا���hE< وه3) ا�+��� ی,�دهO# �Dی� �� >�Kش إ�' أ� .ی4< أداء ا��ش

 � H=��� ه� ��# �ً���� �� ی�4! �����ً= X��Oا� (�� ب�رج� ����س� YKن ��زیH ا����O# thإذا اخ��� ا��. 

�ر ا���ء و; ی�4< إ��' ا���    ��� Tی��� ; thض ا���� ا��8O#       ��ى ا�����cب وی��Dن �.�L ا�+��Nات آ����اً ���

�ت،ی`ث� �Oراً #�' ا���ب� وا�� �?ث�� ض

 �   �وإذا آ�ن ا��th أ#�' ��� ی.�K W$داد �T�E ا����ر و��&�=LF�� t ا����) ب��+�ب �� ا��ش�ش، وی�$داد ا��+�

 .ا�,����� ی+< =�N ا;ب�Uل وK' آUب����� وا;8.�اف BK ا���اء،

� thض�� T��,� >�h��Eا��   ����c Hی��`دى إ���' ��زی�� ��ت ا����ي ب�����ش ����Dش��� B��K ��V���Eآ< ا����Eا�� ���� g��O���

(����� \8�.��.  

�س •�+���� ب���"�� ��ي رش�ش ب�س���ام أ��8ب� ب���ت ب� >�hEا�� thض �� w+,ا�� �Dی� .   Hوض� ��O#و

th��� ری��K اءة�= 'Nس ی�� . �bف ا���8ب� ب�اخ< �Kه� ا��ش�ش YKن ا��+�

• U� ��ر ا���ء ا���رج �� �Kه� ا��ش�ش، Y�Kذا آ��ن ا�����ر ی?خ�3     وی��D أی�ً�� >Dش �� thث�� ا��?� �F�

�س��W، أ��� إذا آ���ن ی?خ��3 ش�D< =���س Y��Kن       O� thض�� T�,� >ش ی�����ش�D< ا����t ا��&��+�Y��K Lن ذ���r ی��O' أن ا��ش��

Rد�� .ا��th ی�Dن أ=< ��� ی.W وی.W زی

6 - ��	��C >�5ء��   :FE  :OVERAGE EFFICIENCYC  

 )م(�N= �48 ا;ب�Uل  R = أن  ��5 

       H        = >�hEا�� tc� )م(ض

� ���اوح ��   �D�Efن  ��O# ة� %٨٠ -٧٠ج�

� س�#� دورانO# ة� :  ��,�4ل #�' ���Nh ج�

  �� ��h4ش ا�� د=�+�،/ دورة ٠٠. ١ – ٠.٦٧ا��ش

   �� ���Dش ا�� .د=�+�/دورة ٠.٥ – ���٠.٢٥ش

�� BK ن�Dی Rا���"' ب tc� : ودا��

 ٢٧  �N+ت ذات ا�� .������� ���٣.٢ ����ه

 ٣٠  �N+ت ذات ا�� ������� ���٣.٦ ����ه

 .������� زی�دة BK ا�+�N ب�� ذ�r ���٠.٨ �D<  ٣.٤وی��ف  
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����� *�:�
D �
����:-  

�م ا
$#	ة ا
�	ن ?رت*�ع :��Q	ظ ,�� خ�*)

� وا��!
  -:�B و
H- إت$�ع ا[ت3
H- ا

١- bأن ا��� �� Lc����م س,�R #��� ا���Nق أو ا�س�N!    ب# W.ی R8ا�,+�ل إ; أ ��# W,&�� L�4� م�

  .ا��#�ة

�م ��� ا����bم ���د ����ات �bی��، وی.W ا��?آ� ��� ���� ���ل ا����Dة ب��ون       -٢#  B�Oث   �أو ��K< أو ش�

��c ض�وري، وی�L ذ��r ب���ی�� ا�����bم B�K أرض ������� ث�L ���� ب�B�Nء ���ل ا����Dة ب�س����ام            

  .ا����B ��.�ار #��د اAدارة

� ��� ا�.��ز ����ة ب�ون اس���ام ی.W ا����f �� آ< ا����) ا����+�� BK ا����bم -٣O#.  

٤- ��سW أس��#�ًO� �  .ا��?آ� �� أن ا���وس �$ی�R وا���Dات أو ا�&��ر #���� ش

٥- ��&�Vة ا���Dا�� >�,� Bا�� �  .ا��?آ� �� أن آ�اسB ا��,��< ���< ب&���� وخ�4"ً

�ر اب��ع ������ت -٦�hا� HN= r�3س�� وآ�Oم ا���,Eام ا�$ی�ت وا���ت ب�س��.�Oت ا���  .ا��Eآ

������� �)�H: 

o  !V��ة  ا�&���U �� ا���L��� L آ��W ا;س���ام ا���ص و ������ت و 48�Nت   ا������U#و ��U�&ز    ا��#��' ا�.��

�8� . =�< ا���hE< وا��4

o �&ت  !و; ی��ي ش�o fخ� ب��hE< ا�.��ز دون ������+�&� ��ظ #�B #�< ا�.��ز بDE< ج��,�� rوذ� . 

o ز� . أي ����hات BK ا����c >�= �� >�hE ا������4 =� �`ث� #�' #�< وسR�U ا�.�
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����� ���� OF�� 
�)�ة ا
'& ه3 ا
�'�A، و��د Z��

Y4ا 
4H- ا?ه���4م       ا ،3��4'
ت!�$	 ا
�'�A �> أه� أ85اء ش4$#� ا
4	ي ا

 �Bن���Z�  :ا[ت3 �}ت$�ع

١ –   L�,E�  '"ی� ����جأج$اء ا����� آ��Dم      (ا���ء و; ی&�������آ��C �� ا������ت �L,�E ا����ز;ت ب

Tزی(.  

�ود ����;ت      – ٢�� B�K داء#�< ا�������� ی�`دى   ا�ا���"�� ب���،    ا�Vوی+��<      �,���< زا �إ��' �?آ�< أج$اءه�

��#� .        ه

٣-  �� ا� أ#�ه� ا����Bاج�� ض�hط ا���hE< ب��4 دوری� و�+�ر��8� ب+�����O# rذ� Lة، وی��4�H8 وه' ج�ی

�س�� O� وس�#� دوران ا����� ،w�h� م ا���4ف��ءی�Dن "�Oر أث�  .ا;خ��

 ). أ#��ق –سN,�� (إ���ع ا�������ت ا���"� ب��hE< ا����� �&W ا��Oع ا��&���م  -٤

���� �h�E�   B�K< ا��  ، ;ن=�< ��hE< ا����� ی.W ا��?آ� �� وج�د #�w آ�BK �� ا�����) B�K ا���4�ر    -٥

����� W�&ی BK��م وج�د ��ء آ# ����. 

٧- �� ب����Dب���hE� Lی� Bت ا��� .�bال ��Kة ا��B >�hEا���Dب�V ا����رء، ی.W ��ا#�ة ض��ن ث��ت ا����

�ی����� ���� ا���ب���        -٨�� H��� ا������� >�h��E�� ز����Uا�+���ي ا� ������� B��K �����8 و����ة ا�+���ي ا��&�������"

 .      ا��"Uت ا���"� ب�� ��$و�� ��Dن ج��H إن���< ب����Dب�ء W.�K  آ�T8 ه3) ا����ة وإذاوا����ل، 

 . س�#� ا����� ا������ ج�ا ی&��ل #���� �� زی�دة ���ل ا���wK وزی�دة ا��&�ب -٩

� اس�����ل ا����ء             -١٠�O# rوذ�� �������� �Kه�� ��س��رة ا�&�,W ا���"�� ب�O# ة�ی.W ��ا#�ة وج�د ���4

 . داخ< ش��D ا��ي إ�'ل أي ش�اWV ا�&B,N آ�4�ر ���ي ��.WO دخ�

١١-      ،BK�� �.�$ أي    'ن ���Dن ث+�ب��� د=�+�� ا�,.�L ���     أی.�W   أ��8�  إ;������ ��ا"���ت ه�3) ا���4��ODی�

�ب وا�,����ت ا���h4ة E#��) وخ�4"� ب3ور ا������+� ب# WVخ�ىش�ا� .ا

�wK وس��ی�ن     ;�&��W أي  ���' ی.W إزا�� ا��EاWV ا���.��� #�B ا��4�BK ب���4 �&����ة    -١٢ ��� w8��#

  .ا����� إ�'ا����) �� ا��4�ر 
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����K�� �)>e�� �+H s�it �@F-�: 

         �8��ت ا���4����# gإج��اء ب�� rذ�� W��Nی���، وی��b ة���� ��م ��ج� ا���< إ���# ���� BK ت�ی�L ��$ی� ا����

B�z�� وهB آ�Oی$�� >�= ������:- 

١-  >4KWب������$یا�&,W وا���"�< �� ا�����  أ8�O W.ی. 

�ع ا�U�hف ����K H!    ا��b �# H�+4یBK ��b w  أض�ار أو"�ف ج��H ا����) �� ا����� ��HO ا�4�أ   –٢=

�ء"��م ا���4ف Oأث rذ� . 

� ب��,��� "����hة      – ٣���Vم ا�����4ف دا��ءی����! "�����Oم  أث���#R�������b     اس�����Nق ا�����ازل ا�����.W��O ا����4

�  .ب�Dاس��

�ء ��K�����EDآ�T����8 ا�������ازل ا���������V   إذا –٤����Oا�������$ی� ن أث>>   '�����# Tا�$ی���� ������ U������= Hض����!Nس�����  ا

      H���� �����8��  إدارةا���������� B���K ا��,�B����# ����FK ا�������� ����� ا����4�أ        . ا�����اHK ب#� ه���3) ا��������� �&���

     W.ی ��، آ����hE� ����م �# BK� .�L�,E �,�ر ا����� أی�

�ت ا���Nh� ��+O' آU �� ا  – ٤����B�,�K دخ�ل HO�� خ< وا����ج� .إ������Eات  أو���ا8�ت  أي ا��

�م ا�����4�ق ا�������� و#����م             – ٥ ���# ����� w���+,��� �� ا���h���E< ب����� �����Kة ا������$ی� ی����ار ا�����اHK ی����وی���O# 

�=�          أض�ار��وث      Nة ا����� ��� 

� �)e3��                                                                        

!
���� (�H ��)eH ���)e3:                        

�   R��Oض�ورة ا�� '�# ��Uل ه3) ا����ك ا�����ل وج��د     إن إذ��Oا�����ف #��'       أو أذىه ���  �ض��ر و;ب�

48�V! ا��,3ی�ات وخ�Nات ا���hE< ا�&����.  

�ت ا����U&�� R��O ���,�3ی�   ��U# H� >���&� Bوا�� �آ���ت ا��,3ی� وا��B ی.r��# W أن ������ و�,����

�� Bه >��,� �Nوج�د خ:    

�     	� خ

     إنYار �

   ا)Yر     �
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� DANGER   Bه  ���Cم  أآ��ت ا�&��U �,3ی�ا ����Nرة و#�U#�ب��� ا;#���ر =� ی�`دى إ��'    أخ3ه

�ةKا��.  

�ت   ��U# DANGER  و WARNING  ���� �Nإ�' خ ��Eد و��,�� ��U#CAUTION  B��K  أ�

 fج�اءات���Yب  W.ی �O��� ��Uإ�س��#��.  

�ح ا�����ه3)  و;�D<بr&�O  ا���Dب�BVأw�c ا��4�ر  ������  .إ�' ا�� ��cك ثL ا���� ب

�  W.ی��  إن أی�����=�Nب ��U&ج�$ة  ا����ح إ=���Rو����� '�# w�R ا��,LD ب�� ا���"� ب����� . ب

�=���ض!  �Nا��  f�Eا� Lا�3ياس  >�= Rل ب��دةإی��D ا;�4#  LD,ا�� R��� !�Kدةإو��ر  ا #���� BV� ا���Dب�

Rإ��.  
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������� ��������� 
 

• - �$���
 .ا
��ر
- ,�� آ�*�� ت('�	 ا

• -
 :ا
�Bف �> ا
��ر

� ل وا
��و
� ا
!������Bرة ا
ت����  �%�A
�;ب وا

�ى ا�Bت���� �$F �$���
 �('�	 ا

�*��A�
  وت!	
*Q �B	ق ا
�('�	 ا

 :ا[دوات .١

 �Q�$� ري •

• -)1
�رة ا/�� 

 %��م ,�م ر5�ع •

• ��	د��/
 رة ا

• �A'�
 و%;ت ?ز�� 
�('�	 ا

- ��
�م ا�
             �4$���
34 ��/4�رة ا
41(- وداخ�4 اS V�4��
45�د ا����$�4 ,��4 آ�*��4 ا
�!4	ف 
رس ���4ر
- ا

     �4$���
34 )�
�4 ,�4م ت('�4	 اS �$����
���$� وت!	
*B� ا[ض	ار ا
�3 ت(�ث 
 .وآ�*�� ا
���م ��('�	 ا

5�د ��
�اء اB
داخ� 15� ا
�'�A و��/�رة ا
1(- وإ);ل ا
��ء وت�ر
$B� ,�� آ�*�� ا
�M�A �> ا

� r
�	ق اoت��}ت$�ع �(�v وذ
 -:إ)�ى ا

١- �� ��
 ��( |
	*�
 .15� ا
�'�A و��/�رة ا
1(- ءت���� �Q�$� ا
�('�	 ا
�	آ$� ,�� �S(� ا

٢- |
	*�

	آ- ,�� �S(� ا X���
��ء �� -)1
���$� و��/�رة ا
 .��ء 15� ا

٣- 
 V��� ام خ8ان�A�/�� 	�')�
�1�qا
 .�� ��{v أ:��ء ا
����� ا

٤-  b$)� د��vF ,��4   ا
��مو5S ء��

�*� ت(l ت�:N	 v��: و:�� ا -)1
. ا
�����4  ان��4Bء أ/*� ��/�رة ا

�� -)1

��ء ,�� ا
����� �	ة :�ن�� �{��و�YBا ت$�� ��/�رة ا��.  

٥- �
��/��Aام �Q�$� ت('�	 
�و 	�')�
 .ا
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���$وا
��ر
- ,�� ت���	  - •
 .�ت	آ�- )�� ا

• -
 :ا
�Bف �> ا
��ر


����م �ت���� ��Bرة  �
�;ب ا
��و
��ا�( 	���  �$���
 ا

 :ا[دوات .١

 �Q�$� ري •

�ن��ذج  •�( �$��Q. 

• �$/���
 .,�ة ا
�*�ت�t ا

��$� ,�� آ�*�� ا
�!	ف  -
�م ا
��رس ���ر
- ا�
 ��, �$���
 و,�� آ�*�� ا
�!4	ف ,��4 ت�K4   �#�ن )�� ا

 v*ت� <, �Hت��
� وا[ض	ار ا�)
��I ت1	ب ا
���V �> ا
�'�A4 ون�M4 آ*�ءت�4B وانA*�4ض ضk�4 ا
��V�4       ا

�4;ب ,��4     
�م ا
��4رس ���4ر
- ا�
4�  آ�*�r4S �4  ا
�Aر�B�� �5، آ�� �)
وت���4	V وا
�Nآ�4 �4> وض34S v!4       ا

�$/���

�� ا	�
�� .�#�نv ا
t�)Z و

 

�). ٥-٣(ش#� �)

$�> ا �A'� 3S ع��F 

 
� ا
�'�Aت). ٦-٣(ش#� �( 
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� ا
�'�Aت). ٧-٣(ش#� �( <�$
 3���Aر/� ت 

 

- EA� -� ���� ��3[ (�H R������. 

• 
 :��ر
-ا
�Bف �> ا

�ا/�	ا
!���� ��Bرة ا
ت���� �
�ات ��12 ش$#� ا��;ب �#�*�� ا
�!	ف ,�� خ

�ى ا. 

 :ا[دوات .١

 .ش$#� ��ا/�	 •

• V��� ر�Z� 

• �$��Q 

�ط �$!'�B و%;ت ?ز�� •�A
�k ا	
 

• �$/��� tة �*�ت��, 

-  ��, �$��
�م ا
��رس ���ر
- ا�
�*��A�
�ا/�	 ا�

�$#�ت ا ��1�

�� إ5	اء ,����ت ا	Q. 
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- ��L�
-� ����� (�H R������ 

 :ا[دوات

 .ن��ذج 
��	ش(�ت ��!�� ا
���/�ت -١

�N/$�ب %��ن� ا
�	ش(�ت  وت�ر
$B� ,�� آ�*�� ا
��Zن� - �$��

K ا	!���م ا
��رس �
 . 

-  ��, ��
�م ا
��رس ���ر
$B� ,�� ���ان�� ز
�رة�
�;ب و�

�8ر,� ا
��ر/� :- 

١. )�

�� ت�%�� ا
�	ش(�ت 3S ش$#� ا
	ي وا	Q j�)�
�� ت	آ�$�B ,�� هVY ا
�	ش(�ت  3�
�b ا�


�#> ت���	 إتV�H )	آ� ا
���V داخ� ا
�	ش(�ت. 

 .آ�*�� إ5	اء ,���� ا
��Zن� .٢

44�$�ت	 وا
�344 ت�ضt44 %��44ن� وr44S وت	آ�44-            •�#
44���ت ا
��(	آ�44 ,��44 ا/	

�#44> ا?/�44!�ن� �!44	ض ا

 ا
�	ش(�ت

�;ب �!�� ر/���ت ت�ض�(�� 
H��X أن�اع ا
�	ش(�ت •
�م ا�
. 
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١. <� �#��د Z��
 : �� ا

�ت - ج�و�� ا��ي   -  إدارة ا��ي���O�� ��V��س ا;����ج�ت ا���=   -  B�&Oا� BV� ا�.��ف  - ا;����ج ا��
 ��N=� ا���ء c&�< ا���Nط  - c&�< ا���ش,�ت أو ا����U - ا;����ج�ت ا�����V ���,�4ل

٢. ��ی,� ���Uخ �� �Dی� Bاذآ� ا��`ش�ات ا�� '�� Lي؟ا�� ی�  
٣. B�&Oا� BV� ؟:أذآ� ا���ا�< ا��B ی��=� #���� ا;����ج ا��
�ت؟ .٤�Oء #�' ا�� أذآ� �?ث�� f+8 ا��
٥. Bب�bا�� �Eس ا�� اش�ح �bی+� ج�و�� ا��ي ب�س���ام ج��ز =�
٦. �Vا�K Bه� ا�������EO؟ج��ز #�<  ��اش�ح آ��ثL  ا��������EO؟ ب�س���ام ا��ي ج�و�� �
 �����؟ا��EO ج��ز �,��� اذآ� خ�Nات .٧
�د ��ات ا��ي ؟ .٨# BK ث�`� Bا���ا�< ا�� Bه �� 
� هB ا���ا�< ا��B ی��=� #���� اخ���ر و��ة ا���؟ .٩� 

� وض��� #�' ا��4�ر ا���BV؟  اش�ح .١٠O# ا����� H=�� �� ا�ه��� �� �,�ی� 
�ذا ����� ا�����رات ا���Dب���V �� اW&8 ا��,�آ�ت ������ت؟ .١١�� 
� اخ���ر ا��,�آ�ت .١٢O# '#ذا ی�ا���       �����Nرة ا���= ��# Rر���= �ا���Dب��O��� ���� >�hE�� ��V أن �$ی�

 B٢٠ا������� ب,�ا�.% 
١٣.  W.ی Bا�� >�hEات ا���Nخ Bه ����#��ء ؟ إ����� ب�� �,��� ا����� ب
�؟ .١٤��U"ت وآ���� إ��ل ��hE< ا����N#أ gأذآ� ب� : 
١٥.  ��  Lc����ور؟ أ�8�اذآ� أس��ب ��=� ا��� �� ا����� ب� 
� اخ���ر ا�����؟�� هB ا;#�� .١٦O# �����رات ا��اجW ��ا# 
�وث ��N=� ا���ء؟ .١٧� WO.�� ا����� >�hE� أ�� بO# ��#�� هB ا���Nات ا��B ی.W إ��� 
 م٤.٥) دون ج�ی��ن س�w�#    B,N ا�����) ا��Uزم ����دة   إذا آ�ن آL س�#� �&��hق ��� ا�.��ز ا��,�ري  .١٨

 .ی�م/ �L ٩ا;����ج ا���BV ا����B و
ا������) ا�����رج ����   و����4ف��&����K ب���� ا��ش�ش���ت #���' ���bل خ��t ا�������ت     وض��! ا��U=��� ب���� ا  .١٩

 ا��ش�ش�ت؟
����<    أن#����� ب���  ا�&��W ����4ف رش���ش #���' �����< رش�ش���ت �,���ري    .٢٠,�� Bرج����48 ا�+���N ا����

�ز ٢م٤٠٠�.�� '�Dش #� ا���آ$ / ٣م ٢٨٠، وا���4ف ا��م، ا��&��K ب�� آ�< رش��ش   ٢٠٠س، ب�� ا��ش
 .م١٠وأخ� 

٢١. �Dما� أش�ح آ�� ی���م �+��L ب����� +�F8 ش ا��ي��� ا��+���ي؟ ب
 اذآ� خ�Nات �+��LF8 L ا��ي ب���t�+O؟ .٢٢
٢٣. �� Bم  أه��� ه�  ا��ي؟ �LFO ا��4��8 ب�����ت ا�+�
��8 خ�Nات أذآ� .٢٤�" �Dء ا��ي ش��Oأث Lا��ي؟ ��س 
٢٥. �� Bت ه�� ا�Uز�� ا���"�O# ر��ت اخ��K�4رة ا��� ا����B؟ ا���ش! خUل ا��
8�ب�W خ�Nط "��L�� �8 آ�� .٢٦� ?BK ب�ای� ا���سL ا
8�ت ا�Uز�� ا��4��b �8ی+� اش�ح .٢٧�D�� م�F8 ش ا��ي��� ا���B�K؟ ب
٢٨. �� Bت ه�b�� ا��اجW ا;����#��ظ إ���,�� '�# L�bة خ�ا�Dا��  BK م�F8 ش ا��ي���  ا���B�K؟ ب
�ة  .٢٩���Nا��� ��U���&ا� !V��ز =����< ا��وض���! أه������ =����اءة آ�����W ا;س������ام و ���������ت و ���48����.� >�h���E�

�8�  ؟وا��4
�و �����؟ "���8 #�< آ���� وض! .٣٠� Bات ه�N�8 خ�� ا�Uز�� ا��4O# ا�����؟ ��$ی� 
�ذا .٣١� BO�� ت��Uا�� ����                                                                     :ا��

��vAS� 

 ��vAS� 
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)Z
�N واA
 :3S أوض�ع ا
�'�Aت اoت�� �أآ�- ت*�1	ا [/$�ب ا
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������� �	
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��   ))) ���	�� ���	�� ���	��–––   ������������������(((   

�	
�� ��	�� 


ا���ة ����              ��
� ��� ا
����� ا
�ا���ة ��� ����� ا
����ت وا����
���� ا
��# "�!��  ��� ا�$
�� أو ا�&

ا
*(ف ه
 ا

ار�>���ع ����9
ب ���9�
ى ا
����ء ا0ر��4# "���-6 ���� و���
د� أ��4(ار  �
���3    و&��12 ا0رض ����. ������ ا
-��,ور  

������ت
. 

�	
�� ���  �!�
  


ن ���� ا
*(ف ن��-�!� �� ��
�? ��:- 

� �� اB�0ح ا
�ا��ة -١����
 .اH&(اف G# ا&���ام ا
���� أ��Eء ����� ا
(ي أو ����� ?C�9 ا0را#4 


رة  ���� ا
(ي أو ا�2�0ر أو ا
>��Jن�ت -٢�3�
 .�9(ب ا
���� �� ا
���KL ا
�(�>$� ا

٣- #�29
 .ا
���� ا
���P �� � )9ع و�
انO ا
�-�ري ا
����� ��� ا&���ام L(ق ا
(ي ا


*(ف ا
*�#  وص(ف ا
���زل وا
���STت وا
�*�ن����R ا -٤ . 

������� �	
�� "��#� 

 :ويمكن تقسيم عملية الصرف على أساس مكان تواجد المياه الزائدة عن الحاجة إلى قسمين، وهما

 .عملية التخلص من المياه المتراكمة على سطح الأرض والزائدة عن حاجة النباتات :الصرف السطحي -١

عن  إلى الحد الملائم لجذور النباتات الأرضيةخفيض منسوب المياه ت عمليةوهو  :طنيالصرف البا -٢

أو �� K")L   �� ا
���� ا
�# �R�T ��9م ا
�( �  O�9 ار�>�ع ��9
ب �9�
ى ا
��ء ا0ر4#التخلص  طريق

� )�
�  ���$
 .�-�R ���� ا
-�ذ �� ا0رG ��4# ا
�X�2ت ا

 : *��- �,�ء �)�'������"  &*�(  �)'	�� ��&�%� �$

 :ا]�#G# "�!� إ���ل ��Jر ار�>�ع ��9
ب �9�
ى ا
��ء ا0ر#4 

١-       ��X�L #�G ز����B

اء ا��
4$^ ا
�����ت وا
���ص�C ا
��رو�� ��. أن�� ����ج أ��Eء ن�
ه� إ
\ ا
��ء وا


اء          ��

 �4(وري 0ن�`    ا���اد ا
-,ور ��. "$�C ا
���ء ���\ إذا �� ا
$��ص�( ا
3,ا���� ا
��# "��*���، أ��� ا��G

���
م  $�X�
 � )�

ي ��\ ا0آ9-�� ا
,ي "��� �� K")L ا
-,ور، وآ,
b ا
�!�("� ا
�# �$�G a# ا��". 

 .ان��Tر ا�0(اض ا
>2("� وا
�!��("� وا
>�(و&��    -٢
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���ت ا
�را���    -٣�$

"� G# ا
�( � ا
�# ���R ن�
 ا
�����ت وإ���P ا�X

�� وا��

"� ا!�. 

�( �� &12 ا
�( � وه,ا "dدي إ
\ �XG �(ارة ا0رضز    -٤��
 ."�دة ا

٥-       C��f� ص���*��B
 ���� �P )���? ر

"��C ا
$��ص��( ا
3,ا����� ��G# ا0رض إ
��\ ص����
 �����B�
������S ا
��h(وف ا

��

م�9?����� وا
�-���ص( ا
��"� أو ص
ر �����9 �� ا
���س وا�. 

٦-  �
�9�
ان�ت ا
�ن��S آ2>����ت اkن!��
���ر&�� وا
�Bر"�� �G# ا
����KL ا
��#  ��� ا
�( �� ���T$�        ان��Tر ا�
� وا


 � أو G# ا
�(ك وا
�9��X$�تL)
� . 

3 ��2 ���1� ��0/�  *��- �,�ء �)�'� �����: 

���� Cا�

آ` "�
P>�ن ��\ ��ة �� :إن ��9
ب ا
��ء ا0ر4# و&

١-   )
 .ي  �
(ا��اH&(اف G# ا&�$��ل ���� ا
(ي وا
>�(ات  �� ا
("�ت وخ�ص� ا

 .آ��� ا
���� ا
��9( � إ
\ ا�0��ق ا
�$��ة �� &12 ا0رض   -٢


�X�2ت ا
�( � و�!
"� و&�b ه,� ا
�X�2ت و�-�6 ا
>(ا?��ت  ���، و�����9��� ودر���       -٣ ��$��2
ا
*>�ت ا

��J$�  ا?�ت)<
 .ا�*�ل ه,� ا

٤-   ��$��2

?(ا��G ا
���X2 و�
RP و�-6 و��K ا
>���ت ا�L. 

 .اkه���م  ��Tر"R ا
*(ف إ
\ ��ن�T� Oر"R ا
(ي��م    -٥

 .O ا0ن��ر أ��Eء ا
>��Jن�ت���م ا
�� �� �, ,ب ���&   -٦

��4��56 �	
�� �����: 

    #
���$��2 ��
ا

ن ا
>(ا?�ت G# ا
�( �� ا!�٥٠ %  ����-� ���        �"
�J$
��� ا
�$�ن��� وا�*

اد ا��
، آ��� �!�
ن ا

6-�

اء   �P# ا�
��` و
!� آ�f(اً ��� ��32\   % ٣٠، وأن "C3T ا
��ء  �� ا
�-6 %٢٠، وا
�>(وض أن "C3T ا

��G)*
 ����( � �� و&�
 � k اء وه��
�
�\ ��� ا� ����
  .ا

 

 ���)١-٤  (��	�
� ��
��� وا���اد ا�	���� وا���اء وا���ء �� ��
� ا���اد ا��	�� 
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���� 7�89 3:� $  �;�;�6 �*�4� 3 �� �������� �'��(� �	< =���6������� �4�: 

١-   Cص����
 ا
C�f� ��2X  د
� ا
�-�رب أن إن��ج ا
���ص�C ا
�را��� ا0&�&��  �ا
�را���، XGز"�دة إن��ج ا

 .��� ��>�, �T(و��ت ا
*(ف% ٣٥-��٢٢"�  ��Xار "�(اوح �� ��  ا
,رة، و ا
X�1 و

���� ا
�را���  -٢
 .����9 ن
ع اHن��ج ون
ع ا
���ص�C وز"�دة آ>�ءة �����ت ا

٣-      \��و"!�
ن �����9 خ�
اص    ����9 خ
اص ا
�( � ��\ "�!� زرا�� ���ص�C ذات �P�� اP�*��د"� أ�

 � )�
 :�� ��.ا

 .إزا
� و��>�^ اB�0ح ا
�Jرة  �
�( � -أ

����9 �!��
"� ا
�( ��� ����� "��dدي إ
��\ ز"���دة ن���Tط  !�("��� ا
���pزت و !��("��� ������f ا]زوت ?���(       -ب ��



"� و�r��f أو إ"�Xف اخ��اJ$   اد
�� \�

"�  �0رض إJ$

اد ا�
ال ا]زوت وز"�دة &(�� ���C ا


�3,"� ا
�����ت ��
 .ص�


ى ا
��ء ا0ر4# -ج �9� s<� .ز"�دة ا
�-�ل ا
,ي ���G )T` ا
-,ور  


ى ا
���# �G�� -د ���
 .ار�>�ع در�� �(ارة ا
�( � kن�>�ض ا

 .ز"�دة &�

� خ��� ا0رض وk&��� ا0رض ا
����2 -ه 

�	>� �	
�� ?!�	,� �8@&,� A*� �	
�� �BCD ء�E#F  �/
: 

�^ أ��� :ا
*(ف �O9 ا
���X2 ا
�(اد ص(G�� أو إن�Tء ش�!� ا
*(ف �G�� آ�� "�# ?(ض


� -أ�

� و�!  ا��
 :�� ا��#��" ا�

 �� ����� ��L��

ع ا�2�0ر ا�-� u��" #�
أ�� . �6 &�
"ً�   ١٥٠٠-�١٠٠٠$(ف ا
���X2 ا
(p  ��Lن�� ا
���X2 ا

 �� ����� ��L��

ع ا�2�0ر ا�-� u��" #�
6 &�
"ً�    ١٠٠٠   -٥٠٠ا
���X2 ��� ا
(G ��L�# ا� . �X2��
أ�� ا

� ��L)
�� أو ا���

"ً� �6  ٢٠٠٠ �# ا
�# "�"� ��Xار ه2
ل ا�2�0ر ����� ��Very wet Gاً �ا�&. 

 :وأ,
اض ا�*
ف �� م'� ه&% ا��#��" ه�

١-    ���
� �� ا���

اص^ أو ���� ا
(يا$
 .� ا
�ا��ة ن��-� ا
-("�ن ا
C$<  #�29 ا

٢-     ����
� �� ا���
9
 �� إ
\ ���X2 �,ور ا
�����ت ��� &12 ا0رض ��\ R<�)"kا0ر��4 ا��. 

٣-        �����PBارة و�)���

"��� وا0آ��9ة وا��
�����ت ا�$  ����� C��*�" ��� �ًص��
�����9  ����ء وخ�
اص ا
�( ��� وخ*


�!�("��� أي ����9 �       \���� �����$� #���

"��� وا
��2$���� وا��
�� خ��
اص ا
�( ��� ا
��!�ن�!���� وا
!���و"��� وا

� )��
 # 
L)

ى ا���
 .ا

���ت ا
�(ث     -٤�� C��9�s�<��  � 
L���29ا ر

�( � ا. 

�\ &12 ا0رض    -٥� ����Gوان� ����
 .��R و�>�دي ��وث أي ان-(اف �" �P�w �� �("�ن ا
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  :ا�#*4 ج��� �!  ا2ص0ح�� ا��#��" ا�.��� و -ب

        ��� �����
ط ا��2�0ر �X�& ع
��-� C�X" #��
و�$�(ف  . ���G 6# ا
���9    �٢٥٠$(ف ا
���X2 ا
-�p  �Gن�� ا
���X2 ا

6 &�
"ً� ٥٠٠-�G٢٥٠�� ��  ا
�2P�9ا
���X2 ن*^ ا
-�p  �Gن�� ا
���X2 ا
�# "�(اوح ��Xار ا�2�0ر �. 

 :وأ,
اض ا�*
ف �� ه&% ا��#��"

١-  ��
��C اX� 
L)

�� �R خ>s �(آ���   #�
ى ا��
9
ب ا
���� ا0ر��4 ا�� s<�  b
��X�2ت ا
���29 وذ


k \�� ��  حB�0-�وز ��  ا�6 ٣-١"�/)�
. 

٢-    ��� CPح أB�0\ "*�1 �(آ�� ا�ت ����

�� ا
�( �  ���X2 �,ور ا�
ى ��9� s<\  %  ٠.٣-٠.٢خ��و�

k  ن�ت"�"� �(آ��

ر"� ��  أ"�!
 % .٠.٠١ا

��ر�� ��   -٣

ازن�  �� اB�0ح ا
�اخ�� إ
\ ���2Pت ا
�( � �R ���� ا
(ي و?�(ه� �� ���� و �� اB�0ح ا�
ا

 .���2Pت ا
�( � �R ���� ا
*(ف أو �R ���� أخ(ى

�(ج �� �2Pع ا
�( � و���&����    -٤� #�
 .ا
��!G 6# ���� ا
*(ف ا
  

 :�ا��#��" ا�.��� و�*4 ا�.��� ا��7 �9 اس7*0ح� -ج

 :وأ,
اض ا�*
ف �� ه&% ا��#��" ه�

١-     1��
��(��R إ��دة ����

ى ���# �$��� ���\ k  ) ا�9� \�� �hG���
"�د��` إ
�\   ز    dدي "�  ا
�( � وا

 .4(ر ا
�����ت


اء  �3و واP���م ا
��9م  9�

� وآ,
b ا
9��ح 
�fن#   -٢��

9��ح �  � )��

"� ا
Bز�� ��
�\ ا� �hG���
ا

)!

نأآ��9 ا ) CO12 ا0رض )٢& \
�(وج �� ���X2 �,ور ا
�����ت إ
� . 

��م ا
�*�رف ��Hاد ا
�( �  ���� ا
(ي    -٣�9� �P. 

٤-     #G
-
�(ي ��� ا
�29# أو ا
(ي ا
 ���&
��م ا
�*�رف آ�9� �PSub irrigation. 

���9 ��\ ان��Tر آ��f( ��� ا    -٥� #�
� �� ا
���� ا
(اآ�ة ا����
 �����ر&���    ا
*(ف و&��
��0(اض �C�f ا

 .�وا
�Bر"
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�	
�� G	H: 

I6� :���C@�� �	
��. 


ن ا
�( �� ذات خ�
اص ��L$��� ����ة               �!� ������  ����L�  #�
������ ��� &�12 ا
�( �� إ
 #�$��2
"��ث ا
*�(ف ا


ف ا0رض ���>R� s و��
د ��
ازن  ��� ا
���ء     -  ����
و�!
ن ��X�L�� ذات �����9 راش�� ���ة و��9
ب ا


اء �

ا����  �
�( ��    وا�

��Tط ا
�!��("�� ا �S���


� ��>y �,ور ا
�����ت وا�9
G# ��9م �2Pع ا
�( � ا
�را��� 


ن �$�ل ص(ف ا
����  �,� ا0را#�4 "�"�� ���    !" ��
�����(  ١و?��
م   و�G\ ه�,� ا
���kت "!�
ن ص�(ف       / ��"

 .���ةا
���� �� &12 ا
�( � إ
#  ��L��  ص(��L �G$�� و �ون إ�(اء أي أ���ل �9

           \��
���X"( ���ى ا
����� Hن��Tء �*�(ف ص����# أو ا��X Hء �  �� )�
�  #���
و"�!� ا&���ام �$�د
� ا��kان ا

 :وه,� ا
�$�د
� ه# . ا
*(ف ا
��2$#  �0رض  �ون إن�Tء ص(ف ص���#

 

 �� CP��2$# أ
����(  zG١ذا آ�ن� آ��� ���� ا
*(ف ا�
م آ�ن ه��ك ���� Hن�Tء ص(ف ص���#/ �". 

 :م'�ل

�� ��ء ا
(ي  ���X2 �(وي  �$�ل �� �9�P٨ )�����
ز ٠.٥"
م  G!�ن� /�����
��� ا
���ء     . &�6  /��z�Gذا آ�ن�� �


ز ٥.٥ا0ر#4 �����/6& .�X2��
 .�Pر ��ى ا
���� Hن�Tء ا
*(ف ا
*���#  �,� ا

 

 :ا�!�

 �% ا�*
ف م=�ح� م�  ×آ��� م��% ا�*
ف ا�<
�	� =  م=�ح� م��% ا�
ي   ×آ��� م��% ا�
ي 

    ٠.٥×٨   = �	�
 ٥.٥  ×آ��� م��% ا�*
ف ا�<

  

      �	�
 ��م/ م==��7
  ٠.٧٢=                              =       آ��� م��% ا�*
ف ا�<
  

     FG �H� �	�
 .��م إذن �P=>7 ذ�N إ��Lء م*�رف ����#<�H/ م==��7
  ١وح�J أن آ��� م��% ا�*
ف ا�<
  

 

٠.٥× ٨ 

٥.٥ 


ي  QQا� %�QQم� �QQي    ×آ��
QQا� %�QQم� �QQم=�ح  = 
QQ*ا� %�QQم� �QQآ�� �QQ	�
م=�ح�QQ م��QQ%   ×ف ا�<
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� 3 ����� �'��K� ���C@�� �	
�� L �	MN, 

�ة �Gام� �Sث
 �� ص
ف G راض�ه#�كWم#�� ا ��GراXا�: 

�اد ا���Y�QQ    -أ QQا2مWater Supply :k R��Pا

"��9�R�2 ا
����!6 ا
!������G C# ا
����ء ا
����Jف    إن اHن���9ن ��G# ا

���` إ�G��4 ا     � O$�*

ص�C وآ,
z�G bن ��� ا�

!���� ا
���&���   وا
�9�C�$ ��. "��ث G �XG# ا
��ء أ��Eء ا

 ��P�  ت�����

 ا��
̀         . وا
Bز��  ��
و2�J" ��P(   . و?�
��ً� ��� "��J^ ا
���ارع ���ء أآ�f( ���� �����ج ا0رض إ

ا
��ارع أن "�J^ ��ء أآf( �� ���� ا
�����ت وه
 4(ورة ?C�9 اB�0ح ا
��(اآ��� �G# ا
��2Xع ن��-��     

���ء  �$�ل أآ�( �� 
�( �� &12 ا0رض وا��*�ص ا
�����ت ��
اB�0ح، وه��� k �� ��� إ��(اء �*�(      ا

��!T�
9
ب ا
��ء ا0ر4# و�, , ` �R ا
��� G# ا
���X2 ا
�# �$�ن# �� ه,� ا��
. 

�^ ا0را4# آ�f(اً ��L #G$� ص(G�� G���� ن
ع &�ZY�*[Prosperities of   Solis:   C ا�7
��    -ب ���


ع ا]خ��( ص��(G` ص��$O ����اً، و *��
رة ������ z��Gن  ���

ام �*��(ف  ا
*��(ف  ������ ا��X
�����T ا
ا0را��4# ا


ام    �X


� أآf( ��� ا�0( �� ا
������ ا����2        .  9
�9�� وا

^ ا0را��X�L ��� #�4ت �����"�ة ��� اp��و� .  ��Pو

R4

b ��� ا
�J(وري درا&�� ا
��2Xع         �,�

ام، �X
���T ا

ق أو ��� �X�L �� ا
(�C اG ����2
ا
�X�2ت ا

�
���ء G��� R ا
�X�2ت ا
����ء وآ�,
��X� bر��� ���\ ��(ور ا
���ء         
���"� ا
�X�2ت ا
��>,ة 
�>,ة و?��( ا
��>�,ة 

`���*� �X")Lف و)*

P�� �X")L #G )Ed" اG أو �-�ه� ��
Bخ. 


ا���Q     -ج ,�
�Topography :     r��2ا�<� b
,�
���\ ن��hم ا
*��(ف، � )Ed�� ����$��2

?(ا���G ا0رض ا�L إن

�� ^�
�!�

ا&$� 
�-�O ا

ن�ت،   ش�!�ت ا
(ي G# ا
����9ت ا
����29 ا<��9

ات وا
$���رات وا�X
� إن�Tء ا

آ�� "�2��T� #G Oر"R ا
*(ف إن�Tء ���رج ر����9 
���� ا
*�(ف وأ���ن�ً� "�2��O �4| ا
���ء ا
*�(ف       

#�X�
�(ج ا
*(ف ا� �� \�#9 ��� ��9
ب أ���)

ن ا
�*(ف ا!" �����. 

����ص���C ذات ا
-��,ور ا
Planets:  ���2��9ا�#
���QQت    -د 
���^ ���� ا
���ص���C ذات  إن ��2�����ت ا
*��(ف ���

����ء، 
�,ا     
ا
-,ور ا
$���X، آ�� أن  $s ا
�����ت ��2�O أ�( � ذات ص(ف ���  ����  $J�� ا]خ�( ����� 

O&���

ا�C ا
(��G ��9# ���"� ن�hم ا
*(ف ا$
 .zGن ن
ع ا
�����ت ا
�(اد زرا���� �$��( �� ا
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��#�M :���&
�� �	
�� . 

 #���*
2�O ا&���ام ا
*(ف ا�" ) ���X�
������      )إن�Tء ا
�*�رف ا
 #�$��2
����� "��ث خ���G C# ا
*�(ف ا

 #$��2
 �pي �����9   داخ�L�  C ا
�( � و"h�( ذ
b �� خBل ���Bت ���دة �dآ� و�
د ��TآG C# ا
*(ف ا

�# ���ر��" ���G ت��B$
 :، و"�!� ���"� أه6 ه,� ا

  ا�<
�	� ا�*
ف�� 0Gم�ت [��ر م�Lآ�   


# s�$  #�G ����&k ا���0آ�            و�
د ����    -١��� # 
�Lى ر

ق &�12 ا0رض أو ����KL ذات �����G

�J<���
 .ا

٢-       C��93

ق &12 ا
�( � و���Sٍ, �� ا
J(وري إزا
�� ه�,� اB��0ح  �G حB�0أو ��ه( ا R�-� ر
�~

�� ا
*(ف إذا أ�!� آ�� KL��� #G ا
>(ات وا
�3ب!T� C� �$ . 


ض  -٣$�
�\ &12 ا0رض ان��Tر و�!�E( أو �
ا
� ا� ����
  .��� "�ل ��\ �(اآ6 ا

٤-         .���� 12��9
�>��J ا��
ا���(اق أوراق ا
�������ت  $��� ر"��� و��G �����&k# ا
*��^ ، و��G# ا
�����KL ا

���G ����
 .��-�R ا

ان���ج &12 ا
�( � ��� "dدي إ
\  rء �(آ�� ا
�����  ���، و&�
ء ا
*�(ف ن��-�� ا&��$��ل ا
�$��ات           -٥


�� ا�Xf

زن و?�(ه�ا
�را��� ا. 

���� ا0رض �Cf ا
�(ث و?�(ه�    -٦
���ت ا
�را��� ا
Bز�� �$
 .ص$
 � ا
��Xم  �

٧-    ��  ��G
-
 .4$^ ن�
 �,ور ا
�����ت ا
��رو��  �0رض ��� "�ل ��\ ار�>�ع ��9
ب ا
���� ا

�b ا
����� �� ا
�T(ات ا
�# �$�a ��. ر    -٨� ���&k ت�����

ر آ�f( �� أ�(اض ا�~ � )�

 � اL

�$<�)�. 

٩-       C��f� ء�����
 ������

ر  $��s ا
�������ت ا���~  ���<��
و����T�T ا
����ء   Dockا
�����s  و Seolgesا

Water grass. 
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 �	
�� O���E  P�;��! :Drainage Investigations 

�*�(ف ا
�را��# ه�# ���          

ا�C ا
�# "-O أخ�,ه�  $��� ا�k����ر ���� درا&�� أي ��T(وع $
��  إن �� أه6 ا$�" K

�2
?(ا����G، وخ�
اص ا
�( ��� ، وا
����� ا0ر����4 ،        

اص ا��
���ش�(ة  �
����� وا
�( ��� ا
��# &����6 ص�(G�� �C��f ا

 .و�
ارد ا
����، و?�(ه�

  ���� 6���Gو C������ \���� �����9� #�
��

Gر
�
�-

����� و ���0خ� ا

�-

ا���C ا$
�G   ف)��*
"����ث ���� ����TآC ا

���� �X")Lو .،Cاد ا0ص
�
�2
?(ا��G وا
���خ وا
�23ء ا
����# و�
ا�C ا
 ��. أن ا
�( � ه# ن��-� 
̀ �$(وا �" 


ام ا
�( � وخ
اص�� ا
!������� وص>���� ا
���رو
�!�� و?�(ه�P د��� ��� .آ

�2
?(ا��G  آ�� أن


��� و�(���4 
�$(O��&��� ��G         وا
�# ��J�� ا
����9 اL ����2تPان��� ش��!�� و��� C���


ر وان��ارات &12 ا0��!

ا
�� و�
RP وا�-��� ا
�*��رف ا
��2$���،    &12 ا0رض وخ2
ط اLأ �G)$رض و�

  \���� )Ed��� #���

ا���C ا$
�>���J، ا
���# � ���P��G R���-���� ا
������ وآ��C ا��
و����رج ا
������، و�*������� ، وا
�����KL ا

��!��

���"�  .ا
*(ف آ�
2(ق ، وا] �ر، وا�0��ل ا
*�����، و��ود ا �"
-

ر ا*
آ�� "�!� اk&�>�دة �� ا

)��*

����    �-���ري ا��

���� ����TآC ا� .���� R��X�

اR��P و����TآC ا
*��(ف وا� ^��Tوآ �������*
ف ا
��2$���� وا


"� و���"� �*�در ا
���� ا
�ا��ة�X
 .وا

 :وأه6 ه,� ا
�را&�ت

١-     R���ع و�B��Lkف ا����  �����G ف)��*
ا
�را&��� ا��&k���&�  ���B2�B2ع ا
�����X2 ا
���(اد إ��T� �����P(وع ا


��ت�$�

اRP ا
X(ى وأن
اع���"� و. ا� �<����
�!��ت ا�
 .ا

٢-   ����
��رج و��اخC ا� �

RP و��� �"���. 

 .وأي �
ارد ����� أخ(ى  �
���X2 وا
�(ك،وG(و���، وا] �ر وا
��� �R  ا
(ي �(ع���"�    -٣


ى    -٤��9� ��� ��
9
"� واkن��ارات وإ��2ء ��X"(ات أو�
��� وآ>�ء��� وا��
���"� و&��C وL(ق ا
(ي ا

��G
-
 .و�, , �� وا�-�� �(آ� ا
���� ا
���� ا

 .ه# ا
���ص�C ا
�# "(اد إدخ�
�� �9��G)$� Bً�X أن
اع ا
���ص�C ا
��رو��  �
���X2 و��
��، و��   -٥

٦-   �"�-
��T(وع ا
 ��9�

دة Bً$G و��Ep(ه�  ��
�

اRP ون
ع ا
�*�رف ا� �"���. 

٧-   

��ت و��h�Bت ��\ و�
د �J�Gن�ت و&�
ل  �� .���X2أخ, �$

٨-    ��
��

 ��$��� ا
�RX ودC�k اL)

���X2 وا� . 


?(ا����G  درا&��� -٩�L���X2��

R��P ا
�*���رف، وذ
��C���$  b ���ان���� ش���!   
���"��� ا�� ،����

L �����2تPو �

    !
�2
ط ا�  ���4
�
�4
ء ا
���&��O ا \�
ر ���. "�
R�P إن��Tء ا
�*��رف، آ��� "����       ��� و�(��4 �

�\ ا
���2Xت ���&�O ا0رض ا
�را�O*
 .��� و���&�O ا
���أ وا
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 ��Q@*�� R9 P�;�����Subsurface investigation: 


��ت ا]����$�
 :وا
3(ض ���� ��R و���"� ا

١-   ��
 :وه#   ص^�ت ا�7


رات  : ص��>�ت ��L$����  -أ ���
ن���� و X$���� وأي  
و������ ا
!���G�f و�-��6 ا
�������ت و�
ز"$���� و ����ء ا
�( ��� و

���� "�!� رؤ"��� وأي ~�� )��
 �� �E )�? وف). 


د"
م ا
�����دل وآ����ت          : ص>�ت آ������� -ب �*
ون��9 اB��0ح  ��� وأن
ا���� ودر��� �(آ��ه�� ون���9 ا

         #����� )�!

ص����C ا�

����� ا
�( ���� �(�>$���� إذا  �����3 ا� Electricalا
-����y وا
-����( و�$�����( �

Conductivity ز
�����

&��2 إذا  ���3 أ    &6/ ��� � )�

�� ا�
ز  C�P٢  و�$��( �������/   )���$�G 6�&


�� ا
�( � ��د"���. 

��ص�  �CX و�
ص�C ا
���� و����  -ج 
      : ص>�ت ا
�( � ا

-       #!�

ص�C ا
���رو�
 .�����9 ا
�( � ون>�ذ"��� و�$��C ا

-       ���X�
�\ ا�k�>�ظ  �
���� �$�(اً ����  �
9$� ا� � )�
 .�Pرة ا

��ون���    -

�*���ق  Plasticity indexد
���C اk���2 اXونStick point  ��� )�
ا
�( ��� و�������9 ا

 ���$<
وه# ا
���9  �� �-6 ا
��ء ا
��*(ف �� ا
�( �  Drainage porosityا
*(��G أو ا

�� إ
\ و��ة �-6 ا
�( � وه# ��R�� )�3 ا
���� وا
�!��ن و��
�P^     4ر��� ��Ep( ا
-�ذ �� ا0


�\ ن
ع ا
�( � و�!
"���، ودر�� ا
�*�ق ا�      �����
�����ت  �$�J�� ودر��� ن$
����� و���K ا

��4�<� .ا0ر��4 وز�� ان

و���ى ا&���(اره� و���K ا
��X�2ت ا
*���ء وا
�(���O ا
(أ&�#  ����� ���\ ن�
ع           : &���X�L bت ا
�( ��    -د 


��( ا
�( ��R    ٥وأه����� ا
�را&��� و����\ �-��6 وش��!��T� C(وع ا
*��(ف و �
$���دة �����د       ��!
���  )��<�

 ��  ��X�� (اوح�٩-٣و" �ءم ���*
 .\ ن*C إ
\ ا
�X�2 ا

           ��

12�9 و���  ����PBو� ���و ��� ���ا�
P �� )�
�^ �X�Lت ا��
�را&� � ��

L ���2تP ة�� C�$� ��آ

��
��

ام واX
 .ا
���� ا0ر��4 وأخ, �� آ�X�L C ���� �(ا �� 
�را&� ا
���ء وا

���C ا
��2$�# وا
!������# 0رض ا
��T(وع     -ـه ��
اد ����T� C(وع ص�(G�� ور"���     �����"� ا0رض ا
��(  : ا

      #�G ���)�&�2(ق وأ
��L$�ً� وآ���و"ً� و�$��( �$(و�G ا
*>�ت ا
��2$�� وا
!������� G# ���"�� أنO�9 ا

�>���� �����(اوح    ���رض �$����������2P Cت �0�����ق ����
 �����$��2
 إن����Tء ا
����T(وع و
�را&���� ا
*���>�ت ا


ا�# ا]�����   ٣-١ ����  ���

ام و ����ء ا0رض، &������X�L b ا
�( �� : م و����رس ه��,� ا
�����2Xت ���� ا��P ،�

��C ا
��!�ن�!#��

ص�C ا
!�( ��# وا�
 .ا
�>�ذ"�، ا
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 #�"��)"�X�
�رض �dخ, ����ت ���� 
 �������!
 :و��� درا&� ا
*>�ت ا


ر"�ات وا
!�("��ت   -١�<

ن�ت وا )!��

ن�ت وا )!
  .ا0"
ن�ت ا
,ا��� وه# ا

�9
م    -٢
�!

ن�ت ا
,ا��� وه# ا���!

م 9ا
�Ca �3ا�Mg  م

د"*

م  Na ا�&��
�
 .Kا

٣-    �4
��

"�) PH(ر6P ا�P ، �
��$� ،��J���

���"� ن
ع ا
�( � ا. 

�رض  �
��ء   -٤
 ��$�T�
 ا
9$� ا


ا��   -٥X
�رض  �
 ��$�T�
 ا
9$� ا


د"
م ا
����دل ��\ �(آO ا�k�*�ص 
�$(�X� �Gار ا
����9ت  -٦*
                     ن��9 ا

   y�-

ا�O إG�4��� آ�
 .ا

٧-   � )�
�9
م G# آ�X�L �� �X�L Cت ا
�!
 .ن��9 آ( 
ن�ت ا

٨-   ����
�  #�� )�!

ص�C ا�

ل ا
�( ��در�� ا��� #G ز
�.  

 

�ة ودراس��7    -٢YاXم*�در ا����% ا� : 

� ���� آ�]�#���

ب ا�2�

ن �*�در ا
���� ا
�ا��ة وا!" �P: 

��X  ��2�0ر وأش�!�ل   : �ر���� ا2�0   -أ    $��
��م ����C ا
���ن�ت ا" b
,
 �<�����rP�9 ا�2�0ر ��\ أش!�ل �

     \����\ &�12 ا0رض و��Ep(ه�� �� ����
ا
���� ا0خ(ى وا
-("�ن ا
�29# و��ى ��Ep(ه� ��\ آ��� ا

9
ب ا
��ء ا0ر4#، آ�� "-O درا&� �
ز"R ا�2�0ر ور r �, ,ب ا
��ء ا0ر#4  `��. 


� درا&� ��"�#: ���� ا
(ي وا&�$���k��    -ب         ��
 :وG# ه,� ا

��������� و�("�ن��������       )١Xء ن��������Eي أ)������
���&�������O ا0ن��������ر وآ>�������ءة ا
������(ي وا
>��������s �������� ���������� ا

�>�                                    و�
ز"$�� ���
G# ا
�CX وآ���ت اB�0ح ا
,ا��� �G�� و��9&�� ا
���ص�C ا

��
. 

9
ب ا
��ء ا0ر4#درا&     )٢�� \� .� ��ى ��Ep( ا
(ي �


ل            )٣������*��
درا&������� ��������9
ب ا
��������ء ا0ر������4# و��������Xار �, , ������` أ��������Eء G�������(ات ن�������
 ا

 .اHرواء                                           وG�(ات 

٤  (     L

$�ة &�
ات و $درا&� ��3( ��9
ب ا
��ء ا0ر4# و34 b
 .ا
(ي �` وا�-�ه��` وذ

 :و"-O درا&� ��"�#: ا
(ش1 �� ا
���� ا
���29 وا
���KL ا
�-�ورة   -ج        

��ان�ت ا
�-�ورة وا&�$��ل   )١
���X� Cرن�  �� �, ,ب ا
��ء ا0ر4# و �� ��9
ب ا
����  ����P0 وا

 .���� ا
(ي  pرا4# �(�>$� �-�ورة 
��X"( آ��� ا
���� ا
(اش��


 "�!� ا&k��kل ��\ و�
د ����   )٢��  b

��G �(�>$� أو ��\ ا����ل رش1 ��� &12 ا
�( � وذ�

����� آ�
*>*�ف أو  �&���ام ا
���و��(ات
 ����
 .ا
�����ت ا
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�$(�G ��G��� إذا آ��ن ه���ك � ��ر ار�
از"�� ��P ���"�P             :درا&� ا
r3�J ا
���رو&���ن�!#     -د     ��X2��
���رس ا

�$��4>�    �!��
ن &����ً� ��G# ار�>���ع ا
������ ���� خ�ان���ت أر���4     ��� )�

ه��� ���X�Lت ا�� ار�
از"��� ����. �$

����9�
 .ا


���G       -ـه    -

�G ���G# ا
����X2 ا
��(اد إ����P ا
��T(وع �G���  ���ف ���"��            : درا&�� ا
����� ا-
���رس ا
����� ا

���&O ا
��ء ا0ر4# و�
4$`، و��ا� ، و�, , ���` ، وا�-��� �(آ�� ا
�����، و�*��ره�، وا
�����9ت       

  b
���P C(اءا����           ا
�# �3,"�� وذ�� R�� (ات��و����

��� ��� � ��ر ا
(ص�� و�-�
��� ��� ا�-� ���Pz

و"(ا�\ أن �!
ن ا
��ة ا
Bز�� 
X(اءة ���K ا
�����  ��,� ا] ��ر أو ا
���و���(ات ���&���، و�!�
ن إ���         

  R���� ان$!�س `�� �!�" Bًآ�� Bً�-9� \�
ل �*��
 CP0ا \�
��ً� أو أ&�
��ً� أو ش�("ً� 
��ة ��م �"

���� وخ�(ا�r      ا��
��,� ا
���ن��ت و�� r6 ر&6 خ�(ا�E ء ا0ر4# و����
9
ب ا�� \�� )Ed� #�

ا�C ا$


�2Xا0ر��4 ��� أي ن ����
 .أخ(ى آ��
ر"� �
14 ا
$�K ��\ ا

  

�# وص>ً� ���*(اً" ���Gء ا0ر4# و��
9
ب ا�� �G)$� 2(ق
. 

1- �<	�� ��
U Observation wells: 


!� O� وه# ���رة �� أن� ��)�

# و�(�4#     أون ��L �"����$�� ا�-�ه�� #G � )�
�(�� ��G �G# ا� )�?

     ���X2��

�$(O���&��� ���G &��12 ا
������ ا0ر����4 و�$(���G �(آ�����، و3��4
L�� ا
���و��("���، ا
���Ed(ة ����\ ا


���G، و���دة �!�
ن  �2
ل     -
9
ب &12 ا
���� ا�� �"���
&��G �G��� 6# ا0رض ا
�$��ة      ٥-٣م و �2X(   ٤-٢و


$�C �>�(ة    )�0�� Auger halls     ���  (اوح��ل "
�2
م، آ��� "�!��  ���     ٦م ، وأ���ن�ً�  �2
ل    ٤- ٢.٥-١.٥


ل        �� \�*�

ص�C ا
���رو
�!# أو ا
�>�ذ"� ��� ��C ا
�>(ة، آ��� "(ا��\ و��X�L R�4 ��� ا�
��Pس �$��C ا

��2
�(وم 
��R ان�9اده�  �
2�# أو ا

��� خ("��2   و"-O أن ��K�X ا
���ف ا
�,ي أنp�Tت ��� أ���`، و"$��C        . ا

14
�      \��
ازي أو ���
دي ��� ���-��  ��$P
9�� و"-O أن "!
ن ������ آ# "$2# ���� أر�Pم ��9� ��$Pا
�

            w��9س أو ��� ن
�(و��� ��� ا
���T  )�S!� �$�ن��� أو ��� ا�9�&0��
ان��ار ا0رض، وأ���نً� ����ط ا
����X2 ا

��
�  R�T��b��&B�

��� أو �� ا. 


ب ص�3(ة  Xf
��Xار �9�1  �(ور ا
���� دون أن �9�1  �(ور �����ت ا
�( �� و��23\ ���    و"-O أن �!
ن ا

 �G�9�  ب &12 ا0رض

ق ��9G ����<ن ار�

ان   ٥٠-٣٠ا�0�\  �23ء ��$ً� kن�9اده� و"!
p�  ن
&6 و�!



� رؤ"����9
 .����ة 



������������������������    �	�
��� �
���          ����
���	�
��� �
���          ����
���	�
��� �
���          ����
���	�
��� �
���          ����
��    �
��� �
��
��� �
��
��� �
��
��� �
� 

     

 

2- P�W 6��C��  Piezometers : 

٥-٢
�&B��2P b(ه� "�(اوح �� �� ا
���و��( ه
 ���رة �� أن�
ب �� ا
�$�ن أو �� ا   ��� ��

ن �>�!� 6&


ب h�" 6E^ ا
�(اب �� داخ��� أو أن "$�C �>�(ة  ��0و�(   �2�
ا�0�\ واC<&0 ��ق G# ا0رض إ
\ ا
$�K ا

)��")�


�� �X�L ر�X�P �� ا
�*\ أو ا
(Auger C�) ا� R4وو ��6 و4$E. 

ذات 34
ط ���\ ا
����X2    ار�
از"�� إذا آ�ن� ه��ك ���� وا
��ف ا0&�&# �� إCf� ���P ه,� ا
���و��(ات �


�� #G �����
 .ار�
از"�و�
د ����  �و��ى ��Ep(ه� ��\ ا
���� ا0ر��4 وه# �C-9 ا
�(آ� ا
(أ&�� 

���

�� "�(اوح  �� وو��Xم ه,� ا�-� Cت ��د آ��
�-� #G (وات�٤-�٢   ��<���
ال �Lp  )�٣-١.٥ ��و�-

٦-٤.٥     #

ا�� ��$  \��
ا
��� وا���ة  ���. �*�C إ
�\ ا
$���K           ٥٠-٣٠م و�Lن أ
&��J$  ��� 6�� وأ���ن��ً� �!�

`&��P ب
�2�

ي ا
���� ذات ا
r3J ا�� #�
 .ا
�(اد ��Pس r34 ا
���� �G�� أي �*C ن��"���� إ
\ ا
�X�2 ا

2
ل   C<&0ء ا�-

ن ١٠و��دة "�(م ا�"��
�^ 2P$� �� ا
X��ش وا" 6E 6& `

�  #�2

J��ن ��م دخ
ل ا


�P` آ���� ��� ا
�*�\  �ر�>��ع           وG( و��و����
&�6   ٢٠ا
�(اب  �اخ��� و">CJ أن "
R�4 ا
-��ء اC<�&0 ��� ا

�# ��� ا
��2X ا
�# وص�� إ
��� ن��"�`!
 .وا
���و��( "$2# ا
r?�J ا
���رو
�!# ا

���\ أ�����ق    و� R��4
م ���� &��12 ا0رض  �
������   ١.٥ -����١دة "���Ep( &��12 ا
����ء ��G# ا
���و����(ات ا
��,ي "

9
ب ا
���� G# ا
���و��(ات ذات ا�0���ق ا0آ�f( ���    ا0ر�� )Ep�" ����  ،ي)
م ن��-��   ��4١.٥ ن��-� ���� ا

kو �X��$

ات و�-��ري              ا
���� ا��P ��� �����

�را&�� ا C�$��9� (ات��و����

����� ا
�(ي، و�P(اءة ا �ً�$�� )��3�"

��ان�ت ا
���ودة وا
���و��(ات 

���"� ا
(6P ا
(أ&# �� ا ����

��G آ�,
b  �ا-
9
ب ا
���� ا�� �"���
��م �9

�X� #G (ات�و����

ى  
ا&�2 �$�دkت ��
�� 6E �(&6 ش�!� �(آ� ا
�����  ""9�>�د �� ا*X
3
ط اJ
( �P�� ا

3
ط J

# �$�� خ2
ط ا��
 Streamا
���9و"� 6E خ2
ط ان���9ب ا
�����   ) Equipmential lines(     و �

lines  ����

د"�� ���\ �(آ�� &��(         "�!� وو (&6 �(آ� ا�$
���� �G# ا�k-�ه��ت اX�
���"� ا�-�� ا
�*��رف ا

��
 ^")*� \*Pأ \�
ل �*�

J��ن ا ����
 .ا

 

����&
�� ���
,� "��#� :Types of Drains 

� �� ا
��ء ا
�ا��  zن�Tء أ�� ا0ن
اع ا]��� ���
 :"�6 ا

١-     �G
T!�
 Open Drainsا
�*�رف ا

 . Covered Drains  ا
�*�رف ا
��23ة    -٢

 .Wells Drains ) ا] �ر( ا
�*�رف ا
(أ&��     -٣
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XI6� :�5�EB,� ���
,� :Open Drains :  

&k���Xل ا
���� ا
�ا��ة �� ����� ا
������ت أو ا
���ص��C أو     )أ،ب٢-٤ش!C ( وه# ���رة �� خ��دق  �0رض


ق &�12 ا0رض أو ا
(ش�1 ��� ا
-��ن��         �G ��� ����� )3ا0را�4#     �� �*��رف أص� O�&���� #ع وه���X
� أو ا

��را��
��م � ����
 . ا
��S�2 ا
�����9 ��اً ��. آ���ت آ��(ة ��اً �� ا


�G و�h��( أه���  �T!�

ق &�12 ا0رض C���P ��9( �� إ
��\       � ا
�*���رف ا��G ��� �����

ى إذا أر"�� إزا
��� ا��*X
ا


��� �G#  ��ء            � #��
����� ا�
���� ا$
����ت ا&�*�Bح ا0رض و�h��(    أ����ق ا
�( �� Hزا
�� اB��0ح  �
��X�2 ا��

��L)
 .أه��� ا
*(ف ا
G #�29# ا
���KL ا

 

 

 م*
ف س<!� م��Lف). أ٢-٤(��� 


���(ا
�*�رف ا
(����9 : وه,� ا
�*�رف ��69X إ
\ ��ة أن
اع �����$
و�!
ن ������ نCX ���� ا
*(ف ) ا

���X�
� ���� وا
�*�رف ا
�����f وا
��EBf وا
( ���� وا���" .�� \

�� �!�ن���، �Bًf ا
�*�رف  إ ���� Cوآ

��9��)
��� �*G O# ا
( ���� وه,� G# ا
��EBf وه,� G# ا
�����f وه,� G# اX�
 .ا
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 ا��*�رف ا������L). ب٢-٤(��� 

 


ل ا
-�ن�# وأ $�ده� �O9 ن
ع ا0رض و�O9 آ��� ا
���� ا
�(اد ��

ال وأ���ق وان��ار واLأ ^���و�

� ���� و��دة ����

ام،            ا�X

ن �
ان�O ا
*�(ف ��P��� أو P("��� ��� ا
�G �����X# ا�0( �� ا
�����2 وا
������ ا!


امX
���T ا
 .و�!
ن ��
&�2 ا
��G C# ا�0( � ا


����X  �Gع �(���4`    ���T!�
 &���6 آ����� "����(اوح �����K ا
�*����رف ا
>(������     ١٢٠و�����دة ��p���T ا
�*����رف ا

 ٣٠٠-��١٥٠   ��� ��9��)
ت ا
�(و"�� و"-�O أن �G 6�&     K��� C�X"k# ا
�����9    ٤٠٠-٢٥٠&6 وا
�*�رف ا


��K�X       ١٥٠ا
�*(ف ��  �G
�T!�
� �� ذ
�P bر�` ��\ ا
*(ف �CX و���دة ��p�T ا
�*��رف اXذا نzG 6&

��
��
 :ا0?(اض ا

��R وص(ف ا
���� ا
���2�9 ا
�ا���ة ن��-�� ����� ا��2�0ر أو ا
�(ي أو ا
>���Jن�ت أو ?C��9 ا0رض           -١

���B*�&ح ��� اB�0ا ��. 

٢-   R�� #4ر و?�( ا0را�-

�� أو �� �-�ري ا
���� أو  C$G O�9 ا
�� وا�$
ان��Gع ا
���� �� ا0را4# ا


ا�SL أو ا
�-�ورة
 .ا


�� وR2P ��9ره���   -٣�$
 .R �9(ب ا
���� �� ا0را4# ا

` 

ع �� ا
�*�رف ��ا"�� و���
 :و
�,ا ا
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Y��� �	
�� )���6 P��EB,�: 

P����,�: 

 .و
��>�Xت اHن�Tء ا0ان�>�ض ن     -١

٢-     ����
��� آ���ت آ��(ة �� اXن. 

��*�رف ا
��23ة     -٣
 ��9�
� اkن��ار  ��<�. 


�*�رف و&�

� �2��(ه�     -٤�  Kا�
$


� ا
�$(ف ��\ ا�&. 

٥-             �����2

"� وا
��P�3 آ��� �>�G C�J# ص�(ف ا0را�4# ا�X
���� أو ا�
����� G# إصBح ا0را4# اJGأ

f
��ا�X. 


� ز"�دة ���� ا
*(ف ا
�-�$� �� ����9ت وا&�$� ���. R�<��k ا
�*��رف          -٦�� #G ��ا���">CJ ا&�

 .ا
��23ة

 

�5�EB,� ���
,� )���: 

�\ ز"�دة اH&(اف G# ���� ا
(ي     -١� R�-T�. 

��را��  ��Xار      -٢
 ���$<
� ا
����9 اX٢٠-١٥ن %���!
 .�� ا
����9 ا


�� C2$ &�( ا]kت و��م ا
��!� �� ا&���ام ا
��!��  C!T ص��1 و !>�ءة�$�K و�     -٣��. 


ل G# ���ه��     -٤-�� �P #�

ان�ت ا��

ض وا$�
���9 ��\ ان��Tر ا
�a��T وا�. 

٥-     �ً"
 .ار�>�ع �!�
�^ ا
*��ن� 
J(ورة �2��(ه� &�

٦-     O9� $,ر ��>�,ه���3(ة و"*
�!��ت ا�
�\ �>��� ا� C�$� ���<
 .ا0ص
ل ا
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 أث#�ء ا�	�� إ��Lء ا��*�رف ا������Lم�آ�#� ) ٣-٤(��� 
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 ���
,� Z�*8�: 
 #
 :�69X ا
�*�رف  C!T ��م إ

1-  �� ����� ���
,�: 

�\ ص��ن� ور��"� ه� ��
!�

�2Xع ا
�(ع و�T(ف ا ` �T� #��� �2عP ذات �G
T!� ����� وه\ �-�رى �,

 #

��� إ�$
 :ا
�*�رف و�69X ا
�*�رف ا

 ا
�*�رف ا
>(���  - أ

 ا
�*�رف ا
(����9  - ب

 �*�رف ا
���KL  - ج

     ��� �����
��� إ
�# أ���آ� اX�
وا
3(ض �� ه,� ا
�*�رف ه
 نCX ا
���� ا
�# �-�$�  �� �� ا
�*�رف ا

 .���� ا
*(ف

 :وه��ك �
ا�G )Ed� C# ���"� أ���ق ه,� ا
�*�رف ه# 

 .��ء ا0ر4# ار�>�ع ��9
ب ا
 - أ

�*�� ����  - ب���( � ودر�� ا��>�~��  �
�( � و&(�� �
 #����

"� ا!�
 .ا


ع ا
-,ري  - ج�-�
 . ��K ا

���
�$
��*�رف ا

اص>�ت �

# أه6 ا��
 :و"
14 ا
-�ول ا

 �	
�� $&8  ��	�� ) �	
�� 3 ��  ( 


م وا���   �" #G ان وا���G �� �G)*��

م  . ��Gان  /  �٣��( ( ���X ا
*(ف ه
 آ��� ا
���� ا�" (    ���X� O�9�" ��Pو

X� �� ��9ف آ�)*
���X ( و���C��$� ���P u ا
*(ف , )�� ���X ا
(ي %  ٤٥ – �٢٥�(اوح  �� ( �� ا
(ي ا

����م ا
*�3( /��( �!$١٥O) ا
*(ف 
 �Gان "
م /�٣�( ٦ إ
# ���� �CX آ��� آ�( ا
���م ��\ �*�G ، Cان "
م 

 )��!
����م ا

��). �Gان ٥٠٠٠( ��
 :و"�O9 ا
�*(ف ا
��ر  �2Xع ا
�*(ف �� ا
�$�د
� ا

�ار ا����% ا������ ��F ا��*�رف �G" ا��*
ف ��ع ا��*
ف!� م�7سa ا

\�)G ف)*� 

 �*(ف ر��#9 

�X2�� ف)*� 

 ��( ٢ – ١ر٥

 ��( ٢ر٥ – ٢ر٠

 ��( ٣ – ٢ر٥

 آ6 ٣ – ٢

 آ6 ١٠ – ٨

 آ6 ١٥ – ١٠

١٥  6& /)��
� آ�

١٠  6& /)��
� آ�

٥  6& /)��
� آ�


ف ا���ء ����*
ف *�)
�ان(ا�Xم�م  ×) ��م. ��ان/٣م(م	�م� ا�7*
ف ) = ��م/٣م7�( 
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2-  ��08[� ���
,�: 

 �G
T!� إذا آ�ن� ���X�
 :ه# أ�9PمBEث  إ
\��69X ا
�*�رف ا

1. �\��M �:�! �08� �	
  )G6��](  

     ���  �G��9�
و"9�\  �
�وار"K وه\ ا0&�س G# ا
*(ف ��. �9�C�X ا
���� ا
�����L وا
���2�9 و���(اوح ا

 �� �f
�f
�2
ل   �G# ��( و����"�  ٤٠ – �١٥*�رف ا
�ر�� ا

م ا
�وار"�    .واkن���ار ا�Xو�K    �����
 �-���R ا

 \�9� #�
 ).ا0ذرع(وص��� G# �*�رف ا
�ر�� ا
�fن�� وا

 

2. ��#�M �:�! �08� �	
  )"�^(� ( 

      k ار��X�  ����� s<�و"9�\  �0ذرع أو �-�$�ت ا
�وار"K وه\ �*�رف أآ�( �-�� ��� ا
�وار"�K و���

 �� CX"٢٠  6&ن�!�H X�
 K"وار�

�*�رف أآ�( ����� و���(اوح ا
��G��9  ��� �*��رف     ا&���Xل ���� ا ���

2
ل واkن��ار ٤٠٠ – ١٥٠ا
�ر�� ا
�fن�� �� 
 .��( و����"� G# ا

 

 ا�!H=��ت)  ٤-٤(��� 

3. `6� �:�! �08� �	
  )a��[�( 

��� �-��  و���>s ��� �*�(ف ا
�ر��� ا
�fن���     X�
و"9�\ أ���ن�   �*(ف �
ش� وه
 أآ�( ا
�*�رف ا

" k ار�X�  �� CX٣٠          ����
�$
���� إ
�\ ا
�*��رف اX�
���� ا0خ�(ى X�
&�H 6!�ن ا&���Xل ����� ا
�*��رف ا

 �� #
2
ل واkن��ار ٨٠٠ – ٤٠٠و��(اوح ا
��G�9  �� �*�رف ا
�ر�� ا0و
 . ��( و����"� G# ا
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���L7=^� �=�*�رف ا���bد وا���اص^�ت ا���	�Wا cول ا����7 ��ض� .وا�.

 

��ع ا��*
ف 

 c>س �	� FG ف
ا��*

 )م7
(س<c اWرض

 

��ل ا��*
ف 

)
 )م7

�ار �dع !�م�7سa ا

 ا��*
ف

)
�ء )آ�=�م7
/م7
� ا�#G ����#ا� �#G 

�f
�E در�� 

 در�� �Eن��

\
 در�� أو

 ٠ر٦٠

 ٠ر٨٠

 ١ر١٠

 ٠ر٧٥

 ١ر٠٠

 ١ر٢٥

٢٥٠ – ٥٠ 

٤٠٠-١٥٠ 

١٠٠٠-٣٠٠ 

٣ – ٢ 

 ٠ر٦ – ٠ر٤

 ٠ر٣

 

��� إذا آ�ن� �X�
 :�23ة إ
\ 9P��� ه�� ���� ��69X ا
�*�رف ا

���ت  - أX� 

 �-�$�ت - ب

�5�EB,� ���
,� Z��
� �&� �/����	  A:���� b6	E��:- 

١-   ��G)ء ص���Eأ ����
أن "!
ن �*��6 ��
ل وان��ارات �Pع ا
�*(ف ���&��  ��. "!
ن &(�� �("�ن ا


انO و�(&�G O# ا
�Xع-�
 .G# ا
�*(ف ���&��  ��. O�9� k �(ف 

٢- *�

��أن "!
ن �*���2P 6ع ا 6�*�

O�9 ���� ا
*(ف ا ��Gف ذو &$� آ�). 


RP ص(G�� �� أن "!
ن ��K ا
�*(ف آ�ف  -٣��

*(ف آC ���� ا
*(ف ا


�� ه,ا ا
�*(ف #����9ت ا0را4 6�*�
 .ا


ان��O ا
�*��(ف ���&���� و�E ���� و" k����9  ) ����C(أن "!��
ن ان����ار  -٤�O    Cداخ�� \��
������ �KX��T أو ه���م إ


# �� ،         C�X���P(  ��9� k \ع ا
�*�(ف (ا
�*(ف ���
O ار�>��ع ��Pع ا
�*�(ف ��� ���9
ب ا
�*���6 و �

���ت �2��( 
�2P r�Jع �*��6 ا
�*(ف �(ة أخ(ى�� \
 .آ>�ءة ص(ف ا
���� و"���ج إ

٥- #� -:آ�� "-O ا0خ, G# ا�k���ر �� "


��� ا
�*�(ف ���. أن ��9�
ى          ). أ 6��*�
ار�>�ع �9�
ى ا
���� ا
���� &��G ���2# ا0را�4# ا

 ���2& ���
 .��, ,ب  ��2$�`ا
���� ا


��� ا
�*�(ف،           ). ب 6��*�
�>�� وا
���ر��� �G# ا
����X2 ا���
����ص��C ا
����X2�� K ا
-�,ور 

�^  �خ�Bف��  .ل
��*ا
 ن
ع ��. أن ��K ا
-,ور "

������ وآ�,
b در���            ). ج
������ ودر��� إ�(اره�� 

"� �����ت ا
�( �� ��� ���. در��� ن>�ذ"���� !�

�*������ ��� ا0را�4#       ا��>�~��  ���� ا
(ي و&(�� ��)
��^ ا0را�4# ا��� �� ا
�����، و�

 .ا
G ����2# ه,� ا
*>�ت
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��#�M : ��@c,� ���
,�Covered Drains :   

           ����2
�>��� أآf(ه��� ش���
�ً� اk&����� وا��
اد ���� ���� R���*� C!��T
����ر(وه��# �����رة ���� أن� ���O دا���(ة ا<
) ا

b��&B�

�T!. وا ��J$  R� O� ا0ن� �� R2X

اص���P #�G Bًع أخ��ود C���" K��L  ��-���        �(آO ه,� ا�� �ً 
C أن�

               ��� C��Xو� ���
Bف خ)�*

اد ������9 "(ش�1 ���ء ا��  ^��
ق ه�,� ا0ن� ��O أو �3�G ف ">�(ش
�T!�
ا
�*(ف ا

��9

�X آ�
��2 وا�$

اد ا�
 .)٥-٤ش!C ( �(ور ا

 

 

 ���)٥-٤ .(
 ا��*
ف إ��g م��% ا�*
ف آ��� ��ضc م*
ف مg>f وا�0fف ا��X<� ح��e وح

 


صBت ا
!����  �� R2P ا0ن� �G )�� O����ت �G# �6�9 ا0ن��
ب     
و"�خC ��ء ا
*(ف إ
\ داخC ا0ن� �O ��( ا


فT!�
 .6E "��9ب ا
��ء داخC ا0ن�
ب 
�*G O# ا
�*(ف ا

         �����
�9
ب ا�� s�<خ \�
���� ��� ا
�( ��  ��G��4H إ$
�\ إزا
� ا
���� ا
�ا��ة G# ا
�X�2 ا� C�$� رف�*�
وه,� ا

���# و"!�
ن �*��ر ا
����� ا
��(اد إزا
��` ا
��9(ب  $��             �

ازن ا
����# وا��
ا0ر��4 و�X� r�4"�9�� ��� أ��C ا


# أو ���            ��$
�9
ب ا��
2�9
ح ا
������ ذات ا

ط ا��2�0ر أو ا
�(ي ا
�3"�( أو ��� أزرع ا
�-��ري ا
������ واX&

 .أ�
اض ���� أر��4 ذات r34 ار�
ازي


اد    ��

����   Collectorsأو ا
�-�$��ت   Mainsا
(�����9  ��>, ا
�*�رف ا
���23ة ��� ا�
أو  Sub mainsأو ا

�����ت X�
� ���� ا
������           Lateralsا�����

ى ا
����ء ا0ر��4# واHص��Bح ���� K��")L ا���9� #��G 6!����
"X*��� ا


م     . ا0ر��4�X� .��� C�X�
��ص�  *���� ا0ن� �O و��>�, ا
�*��رف  �
���Xم ا
!��( G# ا]kت ا
ونh(اً 
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�^ اHن��Tء        ا]
�  �p��ل ا��!� s�<خ \�

�(ش��ت 6E ا
�(دم ������ وه�,ا أدى إ�  ��<��
�>( ووR4 ا0ن� �O و�3

`�Pود ,�<��
  .)أ،ب ٦-٤ش!C ( آ�f(اً و&�

� ا

 

 

 

 ��� ��ض�!� ���آ�#� ح^
 و�
آ�P ا��*�رف ا��f<�ة) أ٦-٤(��� 

 
 

 م�آ�#� ح^
 و�
آ�P ا��*�رف ا��f<�ة) ب٦-٤(��� 
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Y���P 	
�� )���6 �@c,�d : 

,�����P: 

�رض ا
��رو�� ��% ٢٠-�١٥
G( ا
�*�رف ا
��23ة ��      -١
 ���!

�G �� ا
����9 اT!�
 .ا
�*�رف ا

٢-     k ض
$�
 .����9 ا
�*�رف ا
��23ة ��\ ان��Tر ا
�a��T وا

٣-     �"
�9
 .ان�>�ض �!�
�^ ا
*��ن� 
$�م ������ إ
\ ا
*��ن� ا

� ا�k�����ت     -٤Xن  
����KL ا
�#  �� ش�!�ت ص(ف ��23ة  ��
 �����

$�م ��4ع% ١٧ا ����
 .ا


اء     -٥��
 �� .خBل ا0رض �
G( ا
$�K ا
!�G# �� ا0رض ا
,ي "����G p` ا0&��ب 
�(آ� ودورات ��*

� ا0رض �� آ���ت آ��(ة �� اB�0ح     -٦���. 

 .إذا أ��X ص������ و��>�,ه�&��  CX"k٥٠ ��  �$�( ا
�*�رف ا
��23ة ��     -٧

٨-     R�و� a��T�
� �� ا���
���ت ا
�را���  9�

� ���� �Cf ا
�(ث وا�$

ل إ�(اء ا*��
   .ا

 

��@c,� ���
,� )���: 

١-        R�4وو ���و�(آ�� O�� ا0ن� ���Eو )�<�
آf(ة �!�
�^ إن�Tء ش�!� ا
*(ف ا
�G \23# ا
��ا"� آ�!�
�^ ا

P
G دم)
 .��ا
�(ش��ت �

�� وا

٢-    � )�
� �� ���� ا
*(ف ا
�29# أو ا
���� ا
�ا��ة ��\ &12 ا���
 .��م إ�!�ن ا


ا&$�    -٣
 .ز"�دة اkن��ار ��� d" �Pدي إ
\ 4(ورة رRG ���� ا
*(ف  �]
� G# ا0رض ا
����29 ا

٤-  ��*

�P �� أ�C ا
��>�, وا
��(ات وا
ن� ��\ ن��2ق  "���ج ��>�, ش�!� ا
*(ف ا
�23\ إ
\ آ�f( �� ا

�����
 .وا&G ���&k R# ا�2P0ر ا

٥-    O� ا0ن� ^�h�� � 
 .ص$


د"
م وا
�       ��B����م   -٦�*
���G u��� ن���9 آ�("���ت ا�� #��
���� ا�
�رض ا
 �����&Hا O� م �9 ?��ا0ن�
�

٣ % k ����  �"ر��<
 .��Ep( ا0ن� �O ا

٧-        s�$  ل ��,ور

ر وا
*>*��ف وآ�,
b ا
�a���T و��,ور       ا0ش�-�ر �P ��9 ا0ن� ��O ن��-�� 
��خ�
آ��

6�&)�
أو دخ
ل ��
ان�ت ص�3(ة �G��� ورآ�
د  $�s ا
(وا&�O  ��اخ��� وه�,ا       . ا
���ص�Cf� C �,ور ا

��� ."dدي إ
\ ��R نCX ا
����  �اخ
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 ���)٧-٤ ( Fج���� F��
 )مf<�ةم*�رف (م*

 

d@c,� �	
�� A�
�#�:  

9Pة أ�� \

�� ���� وه#��69X أن� �O ا
*(ف ا
�23\ إ�*�
 :م �O9 ا
��دة ا

����P ا�^�bر��  -١Wا Clayer pipes : 

�2


��� ���دة      ه# ���رة �� أن� �R�*� O �� اL u��&�6   ١.٥&�6 و b��9    ١٠&�6 و �2X(    �٣٠ 6�E ���(ق و"�

 ��

L ن
�� ا
*�ن2P #<G ،R(ن� "!�
�\ ا� ^P
&6 أ��� �G#    ١.٥&6 و&��آ���  ١٠&6 و2P(ه�  ٣٠وه,ا "�

 ��

L u���G #���G
9
 .&6 ١٥-٥&6 و 2X( "�(اوح  ��  ٣٠ه

��ا وا���kد ا

  R�*ر"� و���<

ا&�( ا�

رة ا
�-��ورة 
���   ��. " C!T ا&��

رة �L R(ف ا&��
أي  �!� أن "(آL O(ف ا

 R�*��<T  ��Gا)L2(ف ا0خ( و  �ون ش>� �� أ�� أ
 و .�� ا


ا&�( �
���رج و�$���(      ) ا0ن� �O(ا
2��\ ��� ا
��اخC أو ا� �Pة و)��
�  `�G)$� �!�" ء خ�ص#T  \23� ة��-
ا

�

د"
م أو ا*

م��X���?9و�� 
!�("��ت ا�. 

٢- �Wا P�����7#س�Wا Concrete Pipes : 

  �������
����ان ا�
��9
��G�# وأ�("!��� و�$6��h ا

��G 6# ه

����ا وا�����kد ا���$
و���9�C�$ أ"��f!  �ً��J(ة R����� #��G أن����ء ا

2
ل   R�*(اوح  ��  ٣٠و��2( "X ١٠-٥&6 و    b��9 ٢-١.٥&�6 و        O�� 6 و��� أه�6 �����ات ه�,� ا0ن��&
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���� R�*� #�

اد ا�
و
!�� ��� أه�6 ��
 ��� ا
��آ�C��P ��� C ا�0���ض وا
!�("���ت           &�

� ص�$�� و�
G( ا


"�� ا0رض��� �P #�
 .ا
 

����P ا�
0س����7  -٣Wا  Plastic Pipes : 

   ����Xن �


ة ������، و&��P، و��ص�$ �

�& O�9  6
�$

�P ا
��R��� #G )4 أن��ء ا
و�P ش�ع ا&�$��
�� G# ا

 . و�-���ه�

R�*� و��دة   ��&B�

ا&��( ا�

ل ا0ن��
ب و����2`      ٦-٥&�6 و �2
ل "��(اوح  ���      ٥ ��2Ppر   �!�� ا�L \��م و�


ب�
�� ص>
ف �� Xf
��u ���ده�     ٦-٥&6 و�(ض  ٢.٥ 2
ل  ا�" .��� ���&X  6*� دخ
ل ا
��ء إ
\ داخ

 #

2
�2

#      ١.٤-٠.٨و&�b ا0ن�
ب "��(اوح ��� ��   . )خ(م(OXE  G٤٠# ا
��( ا
&�6 و"���u وزن ا
���( ا

�2P0 ��9� ���� ��  6 ٤٠٠-١٥٠ر�. 

����P ا�
0س����7Wات اXوأه9 م��: 


G(ه�     -١� �

�&. 

٢-     ����E � .رخ

٣-      ��P�CX�
�>� ا! 

٤-      )fأآ���B� �

(ص�� G# ا0رض �� C�P ا]. 

٥-     �$
��C �� اP د�� \
 .ل ��� و$4�� G# ا
�( ������ج إ

�^ ش!C ا0ن� �O ا
�&B��O9� ��! ا��

���      و�L \����(وم �  ���)�
ن ����9ء و�!� �XG �$ن�*

T(آ�ت ا

b
�\  $J�� و?�( ذ� �G
<�
��ت وأ���نً� �!
ن ���
�(وم  �� ا
 .و���2��، أو أن �!
ن ���
�� و�!
ن ا

7
���ل  -٤�����P ا�WاStrimol Pipes : 

��ر"��� <
�ن� ���O ا
 �� ���T� O��� ه��# أن����دة خ>�>���،  وا0&�������� ���� ��


����  ٥ أ�2Pره���و�!��
ن �*���L6 و��&


b �,ر"�� ا
("�ح ٣٠,

زن، 
���، و�� ��
 �� أن�� خ>�>� اXن �

�\ ن�2ق K�4 و�� ����ا��� &�� C�$�9� 6&

CX�
 .��� و$4�� G# ا
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 P�QD	,� "��#�)L�
,� ( W0��� 6�)Filters:( 
3
ط ن��-�� رش�1 ا
����     آ�f(اً ���J

ص�Bت أو         "��ث  $s ا
� ��R دخ�
ل ����� ا
*�(ف إ
�\ ا
�*��رف ���� ا


صBت أو ��� 

ل ا� Cط أو ��آ
���� ��� "O�9 ه���ا
>(ش� �����، ��� "dدي إ
\ ��("b �����ت ا
�( � وخ


ص�Bت  ��
اد خ���T أآ��(          .ا
>(ش� وه,ا "dدي إ
\ ان�9اده�
و
��R ه-(ة ه,� ا
������ت "��6 ����23 أو �3���^ ا


ق �(آ� ا
���� و
�C�2 �� ���( ش��!�    ١٠-٥ b�9 "�(اوح  ��  Filtersش��ت �-�ً� �9�\ �($�k \�� 6&

�C ا
���� إ
\ ص��ن��� و��"� �� �Pرة ا
�*��رف ���\ ا&���$�ب ا
�����  �(آ�� أآ�f(، وه�,ا "�dدي         Xف و�)*
ا

 .إ
\ ز"�دة ا
��G�9  �� ا
�*�رف


د��*

R��4 ا
>(ش���  ��2
ل ا0ن� ���O وخ�ص��� ��G# ا0را��4# ا� ���Pأو ����3( و �����X���&م ا���� ���� \��T�" #���
"� ا

�X�L �� )fوا��ة أو أآ �X�L �� ن

صBت و�!

R4 ا
�(ش��ت �
ل ا0ن� �O أو ��\ ا� �P أو ،��

��. 

 :و��دة �9�C�$ ا
�(ش��ت 
��K�X ا0ه�اف ا]���

١-     �fش�1 أآ)�

�����ت ا
�( � أي "!
ن 2P( ������ت ا ���� �����
( ��� �2P( ������ت    أن �!
ن أآf( ن>�ذ"� 

�2���
 .ا
�( � ا

����R �(آ��� ا
�( ��� إ
��\ ا
�*��(ف أو إ
��\ ا
�(ش��1 ذا���` أي أن �!��
ن ا
>(ا?���ت  ���� �������ت ا
�(ش��1       -٢



�� �� ا
�خ
ل� � )�
 .ص�3(ة  �ر�� أن�� ���R �����ت ا

٣-    � )�
�K ��ل آ�ف �� ا�
�9 �
ز"R أ�-�م �
اد� و�
 .أن "!
ن &�b ا
�(ش1 آ�ف 


�Xر ا
!�G#أن  -٤�  ����  Cاص
<
��( إ
\ داخC ا0ن� �O و��K�2 ا
>���ت أو ا<
 .���R �(آ� �
اد ا

 �� P�QD	,� "��#� Z��6: 

١-  \*�

ravel:G   `��G �X  ا�$

ا�O اT
وه# ���رة �� �
اد �dخ, �� �-�ري ا0ن��ر  $� ?9�` ���اً �� ا

"�3

اد ا
����ء و���دة "��(اوح 2P(ه��        أو أن �!9( ا�0-�ر  
ا&�2 �
��ت خ�ص� 
�,� ا�� \�
�� إ�$��9�
� وا


ل ا0ن�
ب ١-٠.٥ �� L \�
صBت أو �
. &6 "�!� أن "
R4 ا
�*\ آ>(ش� ��� ا
�*�رف أو ��\ ا

 C�$�&ات ا)<

ض ا� #G�3ب و

اد ا0خ(ى وا
�*�رف ا
�# ن>,ت G# ا�
وه
 رخ�� ا
�X�  ��fرن�`  �

 .�G�� ا
�*\ آ�(ش1

�9
��G�# و"*��k��  Rت  p $��د      :  Peatا
�و �ل   -٢

ع "9���م  !f(ة G# ه

��ا وا����kد ا�
&�6   ١٠-٧٠ه,ا ا

��
�$
 .و�� ����ا�` رخ� E��` وآ>�ء�` ا

٣-   �)���<

�� ا&����ام ا0ن� ��O ا
�B&���!�� و"3��^ ا0ن��
ب آ���Bً ه�
           :   Bfiber glassس ا�� #�G م����9"

 .���ا�` &�

� ا&���ا�` و
!� ذات &$( �(�>R&6 و�� � ٠.٥-���٠.٢رة �� ص>��1 &�!�� 


ف   -٤*

ف �3��^ ��G` ا0ن� ����X�L C!�T  O رwool glass:          b��9  ��X�Pا
����# ا�*
-٠.٥وه
 "�T` ا

١rXG تBص

  .&6 أو �3�^ �G` �!�ن ا


ب�$

��  $s ا �!
9�� و
�����   وا0ن
اع ا
�EBf ا0خ�(ة 
�� �G )�Ep$�ل ��اً G# �-� �����ت ا
(�C وا
�"��
 .أن ����9��� �CX آ�f(اً إذا ا��
ت ���� ا
*(ف ��\ �(آ��ت ا
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 Z��
� �&� �/����	  A:���� b6	E�����
,� ��@c,�: 
a�>b� �#G gGا
 :ا��*�رف ا��f<�ة ا�#�Hط ا�����7 و�*��9  �

���ت  ��. �$�C زوا"�� ��� ��     -١X�

ر ���� "�9�1  �ن���        ٣٠-�١٠
R4 ا���!
ار أو  ���C  در��� ��R خ�2
ط ا

���29

R2X &("�ن ا
���� ��� ا
���29 وا ��
�$G )fرف وه# أآ�*��
 O&���. 

���ت ��   -٢X�

ال اLأ �"�� kأ CJ<"١٠٠     ���

L ى��$�" kأ O�-" ��آ r�9�
م G# ا0را4# ذات اkن��ار ا

 ��١٥٠�hه�  �<� .م ��\ K�$�k ا
�-�$�ت وه,ا "dدي إ
\ آ


ل أي   -٣L �"�" kأ O-" �� #9ر�� R�-2( أن� ��` ��  �١٠٠٠P �"�" kأ O-" ��٢٥م آ     ��"��k \��� 6�&


�^ ش�!� ا
*(ف�!�. 


�����ت و"dخ,  Drainage fector"��د �$��C ا
*(ف   -٤�  )J"k تk�$�  ا��ة�
 ��. "�6 ص(ف ا
���� ا


"�/ �6  ٢-��١دة �� �� -

اه( اh�

ع ا
�را�� و��$ً� �

م ��$ً� �
(ف �$��C ا
*(ف  pن` ا
$�PB  ���  و"$.  �

 ����
��� ا
�*(ف و �� ا
����9 ا
�(آ�� ���` أو �Pرة ا
�*(ف ��\ �*("^ آ��� �� ا�X�9" #�
آ��� ا
���� ا

��$!�
 .G# و��ة ا
��� و"$�( ��`  ��0��ر ا

٥-     �� �G�9�  ف ا0ش-�ر
 .م ٢٠-١٠"-O أن "�$� ا
�-�R ا
(��9# �� ا
���ن# وص>

٦-  ��            .����  r��2�� C�!
 ^�
��!�
�r��2 إن أ�!�� و����9ب ا� ��� )�fأآ C���� R�� وع)�T� 0ي ^�
��!�
O�9 ا

 ."C�T ا�0��ل ا
*����� ���R ا�k���رات 6E "�>, ��ه
 أآf( اP�*�داً

٧-       RL����P ف)���*�  ��������  C���*<

���� و����
د أرا���4# �(�>$���� �-����ورة 0را#���4 ���>O���-" ����J ا�� #���G

Interceptor drain 
9
ب ا
���� ا0ر23���4\ أو �>��� s�G �� �SLا

 . ح 
���"� ا0را4# ا

����ت  ��
�-�R "���3# أن "$��C زوا"�� ���دة ���          -٨X�
در��� 
��9��C ��(ور ا
����� داخ�C       ٤٥-���١٥ ا�*�ل ا

 ���
�# وإ
\ ا
�-�R و $��اً �� ا�*�X�
 ا

�9� r�2��X�ً� وا
��3(ات 4(ور"� أ��  3(ف ا�*�ل     -٩�
 .أو ?(ف �>��O-"a أن "!
ن ا


��� اخ���Bف ن>�ذ"��� ا
�( ��� أو اخ���Bف ا
���9(ب ����           -١٠�� #��G و����ات ص��(ف \��
�6���9X أرض ا
���T(وع إ

 .ا
�-�ري ا
����� ا
�-�ورة

١١-     ���� #��X�

ن ��9
ب ا
�*(ف ا!" .��  �ً4�<�
اRP وأآf(ه� ان�
��رج ا
�*�رف G# أنO9 ا� R4و

6 ��\ ا0 �١٠*�` G# ا
�-�R أ��\  ��Xار &R�-�

ر ا�� �� CP. 

١٢-  �<����
 ."-O أن "!
ن ا�-�� ���� ا
*(ف داخC ا
�*�رف G# ا�-�� ��9وي ا
���� G# ا
�-�ري ا
����� ا

١٣-���
�$
��� ا
�# "�"� ��X�� "(ا�\ ���وب ا
�L�X$�ت �R ا
�-�ري اX�
 .ا
�را�� &6 �� أرض٥٠وا���P0 ا


�^ اHن�Tء وا
*��ن�"(ا�\ ���وب وR4 ا
�*�رف ا
��23ة ��    -١٤�!� �� )�f!�
 .. ا
�( � ����ج 

١٥-     \���p  r�2ن "�ق أو���د ��
"��أ G# ��>�, ا
�*�رف ا
��23ة و�P ان�>�ض ��9
ب ا
���� ا0ر��4 و"�6 ا
)<��

ل ا
�*(ف و�$�C ا
���ان�� 6E ���د ا
���&�O ا
Bز�� L. 


R4 ا
�*�رف �X�L #Gت ا
�( � ا0آf( ن>�ذ"�    -١٦� b
 .آ��� أ�!� ذ
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 ���
,� ���C�6 7��Depth and spacing of Drains 

������������:,+�	*�א()�$���#�'���&%$#�"�א! ������������א

 ��L$� ا
�( � و����9���    -١

 ن
ع ا
�����ت و��K �,وره�    -٢

٣-    `�
9
ب ا
���� ا0ر4# إ�� s�<� .ا
$�K ا
�(اد �

 .�ء ا
�2(�$�ل ا
(ي أو �    -٤

���0'���
/+�����.�א(&��-������
:�


?(ا��G &12 ا0رض    -١�L 

٢-      ����

"� ا
Bز�� و"�KX آ��� ا
���� ا
�# "���ج إ��
��ى ان�>�ض ��9
ب ا
��ء ا0ر4# ا
,ي "�KX ا

�
��
 .ا
���ت 

٣-    ��G)*�
�\ ا
��G�9  �� ا� ���$". 

٤-     ����
�>�>���    ن��
ع ا
�( ��� إذ "�"��� �$���ل �(آ��� ا
�� ا0ر����4 آ����� زاد ����K ا
�*���رف ��G# ا0را��4# ا


امX
�� ا�Xf

$!G y# ا0را4# ا�  y!$
 .وا

 ."$��� ��K ا
�*�رف ��\ �X")L ا
(ي و�$��C ا
*(ف    -٥

٦-    ��
�\ ن
ع ا
�����ت ا
��رو�� و��K �,وره� وآ��� ا
��ء ا
Bز�� � ���$". 

٧-    2�
�\ ا
��� ا� K�$
� �� ���� ا
*(ف أ��Eء�آ�� "$��� ا���

ب ا�. 

    k .���  ���
����� ��G)�*� Cآ� ��  �G�9�
�-,ور و&r ا
 K�� \*Pف  ��. "23# أ)*�

b "��د ��K ا,
 

���ت �� X�


��  ١٢٠&G 6#  �ا"� ا
�*(ف و��  ٩٠"K�� CX اL ` إذا آ�ن�"��ن #Gم١٠٠. 

�( �� ا
��ء ا0رCX" #4 آ��� زاد  $�
� &12 ا
��ء ا0ر4# �� &�12 ا0رض، وإن ه�,ا   آ�� و�� أن �$�ل ا


� و�
د أ�Bح  ٢٠-١٠ا
�$�ل "(�>R ��اً إذا  �K�� u ا
��ء ا0ر#4 �� �� �� #G ًا�� p2�

zG bن �� ا,
 ،6&

     12��& \���
����ء ا0ر��4# أن "K���� C��X ا
����ء ا0رض ���� وا���� ����(، إذ "��dدي ذ
��b إ
��\ �(&���O اB���0ح �� 

  ���X2��

رة  ���� &��12 ا0رض و����9
ب ا
����ء ا0ر��4# وه��# �����X2 ���,ور     ا0رض وز"�د����� ��G# ا��*��
ا


ل  �d�� ��P Cدي     �*��
�� اP \

�ر�� �dذي ا
�����ت و�dدي إ �X2��
ا
�����ت ��� "�"� G# �(آ�� اB�0ح  �,� ا


�` G# آ�f( �� ا���0ن� \
�9
ب &�12 ا
���ء ا0ر�4#       . إ�� K��� ��"�" أن �����

G CJ<" b# ا0را4# ا,


 .�( �� &12 ا0رض�� �


# zGن �(آ�� اB��0ح ��� ا
12�9      ٢٠٠إذا زاد ��K ا
���� ا0ر��4 ��  و��
�( "CX ��اً، و ��
&zG 6ن �$�ل ا

       s�<���\ ا
�(ي ا
*����#  �pن "� ����$� #�

G 1*�" b# ا
���KL ا
-��G ا,
 ،)�Ep�
�!�د �!
ن �$�و�� ا
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ى ا
��ء ا0ر4# إذا ا��
ى ��\ آ��� آ��(ة �� ا0�9�   k K��� \�
"�9�1  �(آ�� ا
���ء إ
�\ أ���\ أي       ��Bح إ

��ص��� ا
��T$�("�  �ر���� 
ا0رض وا
$���K  ه��� d��� ���P#��Gدي إ
��\ ���(اآ6 اB���0ح و��ه�(   إ
��\ &��12 ا0رض  �

 .&6 �� &12 ا0رض ٢٠٠-١٨٠ا
�X�(ح "�(اوح �� 

�א�33���332>�;�$33:ن�א()�#33���$�33א(&��33-�و�� ���33,/+���33����33א�6�337�2+�8א(&2334�5�����2$%33��א���1

Drainage Requirements�#���:א�?�,+<=%��/�

� �� ا
����  ���X2 ��,ور ا
����ت   : اWول���
�2
ل G��(ة �R��T ا
�( ��      و���K ا
-�,ور ���\ k   . ��ى &(�� ا�


اء 
�pد"��� و~�>���� و����\ ��X<�k ا
�( ��� �(ار�����        ��

ل ا
-��,ور ���.  !�("��� ا
�( �� ������ج إ
��\ ا�� ������
 ��,� ا


��
 ��&���
 .ا
���ت ا

�� .3C�9ا������ت ا
:  ا�'�

���� و�$��ر"��           X� ��<���
b &�رت ا
�را&�ت 
���"� ا
��G��9ت  ��� ا
�*��رف و���X"( أ���P��� �G# ا�-�ه��ت �,


�>� آ��� ��KX ه�ف وا�� ه
 ���9ب ا
��G��9  ��� ا
�*��رف    . ور"���4��
b أو��ت ��ة �$�دkت �,
 ون��-� 

O���
�$�د
��� ه��
  �>��, أ $�ده��� و �����Tر"R ا
*��(ف   وأ? �ً��X�L ����P��اوت خ أ�Hough out     دون���ن ���
أو �$�د

Donnan دون�ن  و �
 :  ه#�$�د

 

             

 �2    =------------------------ 

 

 

 :��. أن 

 )م7
( ا������ ��F ا��*�رف =    ف

�^�ذ�� �
�H ا�7
�� م	�م� =  ن    ) 
 )��م / م7

 )م7
( FG ا�<
�H ا�*��ءسa ا������ ��F ا��*
��F ار�^�ع ا���ء اWرض� �� و=  ب  

 أk "�G �dزم �=*
ف   -�G" ا�<
�H ا�*��ء FG س<c اWرض  =       

 ) ��م .��ان /  ٣م(*
ف مF#H ا�=  م ص

 .)م7
 ( ار�^�ع ا���ء ����*
ف FG ا�<
�H ا�*��ء =  أ    


ف �G" س<c ا���ء  -�G" ا�<
�H ا�*��ء FG س<c اWرض  =      *���� 

 ��� cن) ٨-٤(و��ض�� ه&% ا������ت واW�	�د وا��bص� ��	�د�� دو

4   g ))2  -  �2  (  

 h i 
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��� ا
��23ة �G#   �����وX�
�١٥٠��\ أ����ق     $�s ا
����KL  ن>,ت ا
�*�رف ا     �G��9� 6 ��� &�12 ا0رض و�&

�\ ن
ع ا
�( � ون>�ذ"���  ٢٠٠-�١٣٠�(اوح  �� � ^P
�9
ب ا
���ء ا0رKX�� �X #�G �    #�4 ان�>��ض  Gم وه,ا �

#

 ه,ا &6 �� &12 ا0رض و"$��(  ٥٠-٣٠  �
ا 6��B� ل�-�

"� وا
*��>��    �را���  ا��T
. �$6�h ا
���ص��C ا

2( ٣٠ 2
ل  ا0&��������ً�  pن ا0ن� �O ا
�# ا&����� ه# P6 و١٠&6 و& \*�
��( ا
,ي ا&�$�C ه
 ا<
 .ا

 

� ا��*�رف ا��f<�ة ��	�د��   .)٨-٤(��� G�
 دو��ن�

 :��fل  


م و����X ص�(G��    /���(  ٣ر٢أرض ����L ذات �$��C ن>�ذ"� �" #�L���

ب ���"��    .��Gان  /�٣��(  ٣٥ ا��2�

م وا�"

�  �G�9�
�*�(ف     إذا� ا
�*�رف ا
 ٢ر�٣��( و $�� ا
��X�2 ا
*���ء ��� &�12 ا0رض        ١آ�ن أk K��� C�Pزم 

)�� . 

 :ا���

�����=١=�����٣�،١−��٣,٢�G��

�H�=٣,١=������١−��٣,٢�G��

������������ 

�-٢����=−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−�

I
�/+���:�
������������ 

�-١٠٦٠=�����������−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−=����٢�
�

��-�=٥�،٣٢�G��

 أ

 ب

 

 

�dف أ)*�
 ��k Kزم 

 

 )   ٢أ  -  ٢ب( ن   ٤

 م ص 

٢ ١ -  ٢ ١، ٣( ٣، ٢  ×٤   ( 

٣٥  

 ا�<
�H ا�*��ء

 س<c اWرض

 م�ء ا��<
 أو ا�
ي

 م#!#g ا���ء اWرض�
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 d@c,� �	
�� �BCE� � ]j�� ����&
�� k���(� 

 ��
��

اRP ا�
�3��� و��G pT# اT� ن��J
�\ ا
�*�رف ا
��23ة � �����*
 :�-(ي ا�0��ل ا

���ت  -١X�

ا&�( ا
!19 أو أ���ة ا&k��kل (  �ا"� ا�( 


ا&�( ?C�9 ا
�-�$�ت �� ا
�((  �ا"� ا
�-�$�ت  -٢� ���
�$
 )ع ا

٣-  �2Xلن�*�kرف  ا�*�
 )?(ف ا
�>��a( �� ا


ط  -٤X9

اRP ا�#G  )�&ا
�
 )ا
�rP�9(خr ا


ف  G#�*��ت ا
�-�$�ت  -٥T!�
 )ا
�*��ت (ا
�*(ف ا


ا&�( -٦�

��م وصBت ا RPا
� 

٧-  ���29

اG RP���ت �*("^ ا
���� ا�#

ا&�( إ�
 خr ا

 

 kأو : ��G�#*ل ا���GWت  ��ا��=H!ا�� ا���: 

�"C�� 6  لk��&k19 أو أ���ة ا!

ا&�( ا�#G  ��4)3
���ت X�
����ت   :  �ا"� اX�
، ا0ول 
�-( � خ�2
ط ا

93��� �� ا
�X9\  وا
�fن#
#�
���ت اX�
�r�2 أن ��(  ��ا"� ا�
 ."(ا�\ ��� ا

 )2X  ن��&)�

ص�  ٤( &6  ١٠ داخ�#و�
ا&�( ا
!19 ��دة �
ا&�( رأ&�� �� ا  (\� و&�2�� "�
ا�� أ�


ن  ����p ��� أ&���� ا
���ر"�.        ٥٠ – ٣٠  �
ا
#أو أ&>C &12 ا0رض �!�

ا&��(   . &�6 �
 �G# و�(آ�O ا

��*���(ف    ٣٠× ٣٠ × ������P٣٠ة خ(&����ن�� أ $�ده���� 
 ��&���6 و ����,� ا
������Xة �
����� G������  ���2X( أول وص���

#�X�

ا���ة أ���\ &�12    ) ٩-٤(و"
14 ش!C .ا��

ا��ة ��� &12 ا0رض وا��
�C�93 ا
 19!

ا&�( ا�

 .ا0رض

 


ل ا
�C��X و"
1��4 ش��!C      أ�����ة ا��&k��kل أ���� ��L \���ن����ذج �0����ة  ) ١٠-٤(��G p��T�� ���XG#  �ا"��� ا
�C��X أو �

��*�� )�3
���ت اX�

� ا�� \Gو ��*��
���ت اX�

� ا�� #G لk��&kا. 
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��� ا���7اج�ة �!  س<c اWرض وا���7اج�ة أg=G س<c اWرض)  ٩-٤( ���  f=� c� .م�اس�
 ا��
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�ة ) ١٠-٤( ��� �GW ذج���
 �� اkس7�kل�fت ا���=H!ح��� ا� gت ا��7*=� و���=H!ح��� ا� 

 

 ��#�M : L ����&
�� k���(� ����
P���l� : 


ف G# ����#���أ ا
�-�$�ت  -
ار �(�� ��
��� أو �X9\ آ��(ة 
3(ض ?�9��� آ�� T!� ف)*�. 

   ��)�
�  �����*� a����<� ��G)? ولp��  R���-�
&��6 وه�
 ن>����2P y(   �١٥ أو ا
�X��9# ا
!����(ة ��&�
رة 2P(ه���  و"���أ ا

     #

ا��  ���X"ب ���ر
�9�� ��� \Lأو ��)�

ي �� ��� ا�$
&�6   ٥٠ا
�-�G R#  �ا"�` و�\ أن "!
ن &�2�� ا

 C�93

J��ن ��S�� �� ���� ا
���ر"K و�P ا .   R��-��
 \�

ص�� ا0و
�(ج ا� a��<�
و�� ا
-�نO ا]خ( 
�G)3 ا


رة ا
C�93 و"���  ش!y<�    C أ $�د و��&�� O�&�)١١-٤ (   Cص���<� b

رة ?C�9 ا
�-�$�ت وآ�,&��
ن�
ذج 


ا&�(�
 .��L ه,� ا
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 ���)١١-٤ (
���ذج ���س�رة ,��� ا��.�	�ت وآ&�N �^�ص�� �
� ه&% ا���اس�. 

 

 �\��M : �@8# �&� ����&
�� k���(�k�
�I� ���
,� m
)n������ �	>( : 

<�
���ت �R ا
�-�$�ت وأ"�J ��� آG )�3� C# ا
2X( أو  ا�*�ل��a ��� آC ن" �2X�C�� 6 ?(ف اX�

ا&�( ا�


���ت أو ا
�-�$�ت اkن��ارX�

اء  �&. 

 )2X  pTو��#��(&��ن� ا
$�د"��  b��9 "���أ ���          ٧٥ داخ

�R9 ا
$��C و�P ا
����h^ و�!�
ن ��� ا CP0ا \�� 6&

١٠  R� ر�>�ع&6 و"�دادkا  C*�
#
&�6 و"-�O أن "!�
ن     ٢٠و�(�!� ���\ ����Pة خ(&��ن��  b��9     ، &6  ٢٠ إ

���ت أ��\ �� ا
(ا&6 X��
 \�<9

يا
(ا&6 ا�$
��-�R  ا
 ، R�-��
 \�<9

 ا
(ا&6 ا�
ق ���9
ب   ٢٠آ�� "$G 6&


��-��P �� `�G R "�9(ب  a��<�

رة ا
�*(ف �� روا&O أو ا
(و �  إ
#�Pع ?(�G ا&��#�
�K�")L �� `��p   وا

���ت وX�

اء ���اخ��� أو         ��ن�#ذ
b 0ن وصBت ا
�-�R ن>9` ��\ ا�& ���
��� `�

L Cآ��� \��ا
C�  �G)3 و�

 ���Xت ون���X�

��9 ا
*(ف  R��-� C ���� ا R�-�
��� 0ن و~�>� ا- \

�G إT!�
و"
14 ش!C   . ا
�*�رف ا

)١٢-٤ ( \�� )2P )�&ا
�
 a��<�

14 ش!C .&6  �٤٠>�ص�C ?(ف ا" ���� )١٣-٤ (
 ا�k*�لذج ?(ف ن�

 .ا
�9L�3 وآ,
b ن�
ذج 
�23ء ه,� ا
3(ف
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 ���)١٢-٤(.  �	
 ��
��&ا%�� *(�  )�' "&ا%�� ا�$	#��ت "! ا�� ���ت ا����ل������ ��ف ا������ 

 .%. ٤٠ح�+ 
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ف ا�k*�ل���ذج ,
ف ) ١٣-٤(��� fء ه&% ا��>f� ذج��� N�&ت وآ�	ت وا��.���=H!ا� F�� ����fا�. 

 

��M �\ : o;��,� pq b�8*�� p8# �&� ����&
�� k���(� ) p1�*,�( : 

�\ خ2
ط ا
�*�رف �   C�� 6�"#�
�r2  ا�#G  ن��ارأرا4# ش�"�ةkط �>���  ا
X& ���29  أو#
��
 و �

#!
إن���T�� آ�3(ف ا
�>���a إk أن�`      �G# وه�\    (Falls)(ف pGن` "�2��O إن��Tء ا
�rP��9   3ا
 ان��ار"�6 ان��hم  

�(ج�  \��>� ا
���&��O   ار�>���تا
�*�رف �� ���2�� ���و"
1�4  .ا
�*����G  6# ا
��X(رة   واkن���ارات �

 C!�2ع ) ١٤-٤(شP#&رأ  rP�9�
 .  ��p (Falls) ا
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 o�(Falls)ح� ا����ad  رأس�d<�ع ) ١٤-٤(��� 

 

 �* �r : O�l� �	
,� A
  �&� ����&
�� k���(�L ��EB,� : 

)�"   `��*� ��� R�-�

ف ا
�,ي ��P "�$�(ض           �G# ا�T!�

ف ���� ��9( ا
�*�(ف ا�T!�

Bن����ر ا
�*�(ف ا 

�` وا�0��ل XE ���#�
�� ا
�( �  �9(ب ا
���� �� وصBت ن��"� ا
�-�R  ا���
P` إذا �� �G . 

�(&��ن� ا
$�د"�� أو ��� �
ا&��( ا
�-��رى       

رة وا��ة ��� ا&��  R�-�
و
��R ه,ا ا
�9(ب إ�� أن "!�>\  zن��ء ا


���O9#G      R �(ض ا
-R� )9 ���23 ن��"���  2
ل � �!��T  ف
�T!�
��\     ار���اد ا
�*�(ف ا� �����$

اد ا��
ا

    R���-�

�G إ
��\ ا��T!�
�*��(ف  ��G#ن���
ذج 
�*��O �*��(ف ���23\   ) ١٥-٤(و"
1��4 ش��!C  .&��12 ا
������ ا


فT!�. 

 

 ���)١٥-٤ ( g>fف م
 .م*
ف م��Lف �����ذج ��*P م*
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رة &��
�(&�ن� أو ن�����  G#وأ���ن� ���f ه,� ا

رة     ا
���ن# B9ح �� ا�&��
 \�<�9

 ا
(ا&�6 ا�و"��B أن "$

 O*�

ف ��R �!���9 ا
���C     ٢٥اT!�

ق ��9
ب �J�Gن ا
�*(ف اG CP0ا \���*�(ف ��$��    ا
-��ن�# &6 �


 `�
��آ. C!14 ش

ن� G#ن�
ذج 
�*O ا
�-�R  ) ١٦-٤(و"�

ف �B& C�� Rح و�!��9  �T!�
 .ا
�*(ف ا

 

 

 ���)١٦-٤ (  p�.ا�� P*�� ذج����� ������� ��� .ا��*
ف ا����Lف م��G p س0ح و��

 

�;!�; :�	
�� o;��  Pj<6 i�[ O1��  �&� ����&
�� k���(� : 

�����ت  X�

ص��Bت  �0&�����     ������� ����( ا
أو ا
�-�$���ت ����� K��")L أو �X��9\ أو �(���� zGن��` "����م أن �����6 ا

 y�-
�  aو���#G \2ر  �� خ
*��
2
ل ا
��� ��J�Gن ا
�X�9\ ���\ ا
�*�(ف أو  ��� خ�2\         ٢:  C��٣  ا

 C١:  ��٣   C��� \2ف أو  �� خ)*�
�9��1      ن���"�# ���   ٢:  ��١ �J�Gن ا
�X9\ ��\ ا� R�� K�")2
��(ض ا

   C!1�4 ش�
�� و"�Xf

ا&�( ��� ا
2(ق أو ا
�(ع ذات ا�0��ل ا�

اْ     ) ١٧-٤(ا�& ���
���

ا&��( ا�
وص�Bت ا


ل أورن�b ا
�(�� أو L \��K")2
 .��� ا
�-�رى ا
����� أو ��� ا

 

��
�; : ��Q@*�� ���,� ��	
� P�Q�5 O1��  �&� ����&
�� k���(���F o;��,� pr : 

� �� ا
���� ا
���29 و�*(">�� ����
#�

ا�P #�G         �L ���(اآ6   وا��
��b ا� Cص��

ا�L ا
�zG C�Xن�` "��6 ��� \�
 إ

����� إ���� ���� G K��")L�����ت رأ&���X�

ا&���( ا�

�*��(ف وص��BتG�����ت ا�  ���أو ���� K��")L �(ش����ت  � �*��


��خC  إ
#رأ&�� �� �
اد �����9 ���ر�� ا
(��ل  ��P
G �$�-��
129  ���(P�� ا
���� ا
���29 ا

ا&��(   إ
\ا�

�#ا
�*(ف X�

صBت و"
14  ش!C  ا
ا
�*��رف   إ
#G���ت �*("^ ا
���� ا
���29 ) ١٨-٤( �� أP(ب ا

 .ا
��23ة
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 .ت ا���اس�
 ا��=!�م� س�اْ g=G ��ل أور��N ا�7
�G أو �!  ا��.�رى ا�����Y أو �!  ا�<
�"وص0) ١٧-٤(��� 

 
 ���)١٨-٤ ( ��!>� .ا��f<�ةا��*�رف  إ���7!�ت �*
�4 ا����% ا�
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X�\��M : ���
,���;�	��:   

 
��ت 
J| ا
����� اJ� ����� O6 "(آE � )�

ع �� ا
�*�رف ��ق أن� �O رأ&��  ��

G    �L��  ��� ���G# ه,ا ا-


# 6�E �*�(ف ه�,� ا
����� إ
�\ ا
�*���رف               ��$
�9
ب ا
���ء ا0ر�4# ا�� #�G �ً�L
ا0رض و��� أ����ق �����E ه�


��� أو �9���م G# ا
(ي�$

-��� ا�$� �$ . 

  k b
,�
2
"C أن �!
ن ?�
��� و
�� و"�!� ��\ ا
��ى ا��P ن
"�*�1   إن �!�
�^ ا
�*�رف ا
(أ&�� G# ا
��ا"� �!


�� إذ��$�&�        ��G)ص� O$�*" ��G)اد ص�)��
23\ ?�
�� ��اً أو إذا آ�ن�� ا
����KL ا�
ا آ�ن� �!�
�^ ا
�*(ف ا

 ����\ ا
�# ��ق إ
��� ا0ن� �O ا
(أ&�� �!
ن� �� �X�Lت ر�<9

2(ق ا0خ(ى و">CJ أن �!
ن �X�Lت ا
�( � ا� 

 .أو �*
"� أو آBه�� �$ً�

 

 ���)١٩-٤ .(� 
s ف
 رأس�ص

 

����� �;�	�� �	
��: 


ى ا
��ء ا0ر4# إذا آ�ن �(�>$ً�    -١�9� s<خ. 


ى ا
����ء ا0ر��G ����$� ���� ����� #��4# ا0را��4# ذات ���9�
ى ا
����ء ا0ر#��4           -٢���9� \���� ���hG���
ا

s<���
 .ا

� �� ���� ا
(ي ا
�ا��ة G #G�(ة P*�(ة     -٣���
������ت�� "CX ��� ا
 .��وث أي 4(ر 
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�	
�� i��s�;I ��	5�� A:���� b6	E�� �;�	��: 

������ �����X  �ر��� آ����G و�!
ن�� ��� ��X�Lت ��-�ن��X  ��9ر             -١
 ������
"-O أن "!
ن ��K ا
�X�2ت ا

 �� K�$
 .م١٠ا�H!�ن وأن CX"k ه,ا ا

٢-                 �����
"-O أن �!�
ن ا
������9 خ�Bل ا
��X�2ت ا
��(اد ص�(G�� آ���(ة  �ر��� �O��& ��)�9  1��9 ا

��تJ�

ا&�2 ا . 


ن ه��ك أي �(آ� �0�\ ">CJ أن "!
ن �  -٣!"k \�� ًا)� �X��$
9
ب ا
���� ا0رG ��4# ا
�X�2ت ا�

              ��� ���")X

����� ا0ر�G ���4# ا
��X�2ت ا�  ���*�� �����

�^ ا
(R�G و"-�O أن �!�
ن ا��!� ��� �"�� �P

 .&12 ا0رض

٤-    X��
�� ���� أ��اء ا
�S( و��*�

اد ا�
 .��`"-O أن O�9�k ا
�( � أو ا
���� G# ��آC ا

�?�(اض ا
��ن��� وا
*������ ا0خ�(ى  -�ن�O ا
*�(ف            -٥
"-O درا&� ��ى إ�!�ن��� ا&��$��ل ا
����� و


�� وأE(ه���
 .و"-O أ"Jً� درا&� ��ى ��اخC ا
���� ا

٦-                )�2X
��\ ا
$��K وا� ^�P

ى ا
���ء ا0ر�4# وه�,ا "���9�
 O�&��� K��$  ظ��<��kا \��� )�S�
�Pرة ا

��( و�<

ل ا
�*�G# ووR4 اLا] �رو ��
�-� 6�h�. 

٧-      ������

ات و�-���ري ا���X
��ت و����ى ��Ep(ه��� ����\ ���9(ب ا
������ ���� ا��J�
�  ����
G)�
آ����� ا
������ ا

 .ا
�-�ورة و�!�
�^ اHن�Tء وا
*��ن�

 

�;�	�� �	
�� P��!�
�1� d0� 	MN� 2�� 3 �����: 

١-      �2�
�9
ب ا
���ء ا0ر�4# ا�� s�<ت خ�������  #<� #�
��ت اJ�

 �� ��R �(ا���ة ا
$��PB     اخ���ر ا

��تJ�
 . �� �-6 و��د ا

 .ا
�*�رف ا
(أ&���!�
�^ إن�Tء     -٢

��ت و�!�
�^ إدار���    -٣J�

ة إدارة اP �"���. 


�� G# ا
(ي ���ش(ة أو  $� خ�2��  ���� ري &���2 أو ���� ا
�*��رف    -٤G)�
ا����ل ا&���ام ا
���� ا

���
 .��R ��9ب ا
$��� �� ا&�$��ل ه,� ا



������������������������    �	�
��� �
���          ����
���	�
��� �
���          ����
���	�
��� �
���          ����
���	�
��� �
���          ����
��    �
��� �
��
��� �
��
��� �
��
��� �
� 

     

���
,� m
 �5�*,�   ��;�	��)��
t� (: 

 \�
P^ ا
��G�9  �� ا
�*�رف ا
(أ&�� ���: 

١-     �G��9�
��K ا
�S( آ��� زاد ��K ا
�S( داخC خ�ان ا
���� ا0ر��4 آ��� زاد 2P( دا�(ة ا
���Ep( وزادت ا

 ).ا
�*�رف( �� ا] �ر 

 ).ا
�*�رف(ا
��Ep( وزادت ا
��G�9  �� ا] �ر 2P( ا
�S( آ��� زاد 2P( ا
�S( آ��� زادت دا�(ة     -٢

وآ��(ت  ) ا
�*��رف (ن>�ذ"� ا
�( � آ��� زادت ا
��G�9  �� ا] ��ر   �����9 ا
�( � آ��� زادت �����9 و    -٣

)�Ep�
 .دا�(ة ا
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���
,� �#��< 


�G أو ا
�*�رف ص��نT!�

���  ��zى��6  ا
��23ة� ا
�*�رف &
اء ا
�*�رف ا��
 :�ا
X")2��� ا

 ١- ��6���� �#��
��  


*��ن� ا
�*�رف  �J"و أ �G
T!�
 ا
��23ةو�-(ى 
*��ن� ا
�*�رف ا

٢- ��B�#�B�,� �#��
��  

 �G
T!�
 و�-(ى 
*��ن� ا
�*�رف ا

 I6� :�5�EB,� ���
,� �#��< 

d" a��T�

  �� ��. و�
د ه,� ا��� #�

z  �Gزا
� ا
�a��T ا
����� اT!�
دى إ
\  $s "�6 ص��ن� ا
�*�رف ا

 : ا40(ار ���� 

��C آ>�ءة �-(ي ا
*(ف ن��-� إ���P &("�ن ا
��ء  �
�-(ى -١X� 

٢- C��
 ���23 &12 ا
��ء  �
�����ت �Cf ن��ت ورد ا

�( ن�1  -٣�
�  ����
٣  �
ا
#ر�X� RGار ا
>�X �� ا       \��
ا���  ��� ن�����ت ��� )��3
أ4$�ف ا
>�X �� ا
���� ا

���2&. 

 a��T�
� � ا
�#وا���
 : ه#��� "-O ا

١-  ����$
 ا
�a��T ا


رة  -٢�3�
 ا
�a��T ا
����� ا

٣-  ��G)-

رة ( ا
�a��T ا�3� `�T
 )ا

 

�5�EB,� ���
,�
 ��4�,� n4�E[� � 6�8  G	H 

1-  ��6���� �8�	@��: 

 �2�9�

�� أو  �&���ام ا0دوات ا�  a��T�
��� ا
�-��R و���&O ه,� ا
��X")2 ا
�G    a���T#و�G�� "�R��-� 6 ا��

��$
3��
رة ��G��*P 6��         G#�� وا
-(��G ا�
أآ�
ام   R��-� 6�E #�G ا
������ت    . ا
�-�رى ا
��X��� )��3  أ��� ا
�a���T ا


�-��^  ا&����(ا���
����(ق  �-��(د  C��X�� ء أو����
�!���ن  $���� ���� ا
�-��(ي و�$��� ه��,� ا
K��")2 أرخ���   ��G#���� ا

 .ا
2(ق
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2-  ��B�#�B�,� �8�	@��: 

 a��T�

�,ا ا]kت وه  �&���امو�G�� "�R��-� 6 ا ���$�9�
�>� و���&O ا
�a��T ا
$���� وا]kت ا!� �X")L \

 ���� �<��� :ا
3(ض آ�f(ة و�

o  ذرع وآ��ش�تp  ودة��
 .ا
�>�رات ا
�("� ا

o  ت�T��

ارب واX
��X�� ا
!��ش ��\ &�C���#G�*�   12 ��رو�G  `  ا
�#ا�

�3�(ف ا
�a��T �� ا
��ء 

 .ا
�Xرب 

o  a��T�

\  وا
,يRL�P ا�"#G �
��,"�  ا

م  �R�2X ا
�a��T و�)G��  �� ��2T` اX�
 a��
�ء �� ����X ا

 #G ن�X
�-��$��� و��X")L    أ���آ� ��$�آG ��9���ق ا
�a��T  ����� و�R�� )�9 ا
����ر ���\     ا�-�ه��"��

�9L�3
 ا
RL�X ه,� ���&O ا
�a��T ا

 

3-  ��4����B�� �8�	@��: 

 6���" �����Gامو������JXء  ا&���

اد ا
!���و"���  ���
(ش ���
���\ �����R   ا� \��JX��2(ق و�
���\ ا
�a����T وه��\ أC��JG ا�

 ��

�^ ن���9 و&��� ا
$�C أيا
�a��T دون �(ك �!�
�� ا��P ��آ�� أن )Eأ. 

 

4-  ��:����C�� �8�	@��: 

 6�" ���Gامو��&��E–   b$���ن ا
���ء   ( أن
اع �� ا0&��ك �آ�� ا
�a��T ا
$���� وا
�9L�3 و�� ه,� ا0&��ك  ا&�

���  G#ه,� ا0&��ك  و"�6 �( ��) ا
��(وك X6 نE اض

ه�� ��� ���Eر      . ا
�*�رف  إ
#أ���  ��X")2
و����ز ه�,� ا

���Xو��
 ���&
 .ا
!���و"�ت آ

 

5-  ��4�
	/B�� �8�	@��: 

   6��" ����Gام و�����JXء ���\ ا
�a���T وذ
�K�")L ���� b         ا&��

ق  �>��9-�� �<

����ت �R�T ه��,ا    ا&����ام ا0ش�$� ا


ء و"�6 ا
�JXء ��\ ا
�����ت J
�� G#ا��P K��Pد. 
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 ��#�M : ���
,� �#��<��@c,� 


ا&�( ا
*(ف  ا
��23ة��J�� ص��ن� ا
�*�رف �
 C�93
9��b و����� ا�
��� ا��. 

N�=���(زان  �G  : )2X=�� ا�7

ل آ�C ���ء ����� ���("�      ٢ر٢٥"9�b ا
�-�R ا
(��9#  $*# �� اLص� و
 

)2X
���  ����  ا-  ��J$  R� r )و� �~
�Xو�  \*$�

ص� rXG  ٠ر٧٥"!
ن  #G   ت����X�
�9��b ا� �
 و"���أ . ��

        a���<�
9��b �� ا
�*O ن�
 ا
���أ وذ
z  bدخ�ل أول �*� خ�(زان 6E وص�C أخ�(ى  ��� وه!�,ا ��� �-�(ة ا�
ا

���� �R إزا
� �� "�-�R  3(ف ا
�>��a �� رو � أو � #�
 .L�#��\ ا

 

   
��\ و��� b

اRP دل ذ�

ل ا
$*�\ "��6 ���"��         وإذا �$,ر إدخ�ل ا
$*#  ��zى ا�L و��� R�P
�
د ان��9اد  ��,ا ا


د  ��` ���
�

R��P ا�

ا&���( ا
(������9 �����ه�    اkن���9ادذ
��b ا�
������ ورR��G وص���� ���� وص��Bت ا� ^��T!
إذ "$���د ا


(دم ����� �Eن���  �����
����ت    ان�9اد ���� إذا آ�ن ه��ك . و�9��!��  و $� �9��!�� "$�د �(آ���� وX�

ا&��( ا� #G

���ت ا
�#  �� ان�9اد وذ
�G  bن` "�6X�

ا&�( ا� �� �")�� �� ^T!
1�9       �
���أا!
ا ��اء ��� خ(&��ن� �
ا&��( ا

�������� و�9��!�� و إ��دة و$4�� G# �!�ن��  �
6E r�J ا
(دم �� ^T!
 6E "�6 ا

���fا� ��=�G : R�-�
9��C93" b ا�

دة  ���z     Cزا
�k&�!��ل ن�G�h ا
�*(ف  $� ا��
�
ا
�(��� أ���م    ا�0( �� ا

 ����

ص�� ا]خ,ة ���� G���9ب ا

ه� اG\

ف ����� �$�� ا
(وا&O ون�
ا�w   إ
\ا
�-�R و��`  إT!�
ا
�*(ف ا

�<�hون �Xج �� �*�` ���� را�)� .ا
C�93 وآ,ا ��\ �

��� دون ���وث أي إن��9ادات أ  �$  ����P ����� �hG����
و آ,
b ��6 ا
*��ن� 
�T!� ا
*(ف ��\ ���R در����� 

 . خr ا
�*(ف  G#آ9( أو �$(ج 

"-O أن �!
ن 
�ا��  �ءا �� ا
���9 ا0و
�\ ��� إن���T�� ���O�-" . ��او��� ا
$��"��          ا
��23ةوص��ن� ا
�*�رف 


(RG آ>�ءة أدا��� ���9��!�� و?�9� . 
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I6� : d0� �	������U /�� ��s�;� ����v6 d@c,� �	
�� w�0*��. 

 


م ا
��ر -١X"    ت����X� اء �-�$��ت أو
�& \23�

ا&�( ا
*(ف ا� b��س  �$("^ ا
B2ب  
&��C ص��ن� و�9

�2
�T�  Oه�ة 

م اX" .�23ة���
9��b ا
�*�رف ا� �
�. 


م ا
��رس  ��ر"O ا
B2ب ��\ آ�>��  -٢X" C�3T��
� b��9�
   ا


م ا
��رس  ��ر"O ا
B2ب ��\ آ�>�� رRG أ?���2 ?�(ف ا
�>���a وإ��(اء      -٣X"     ��"��� b
�9��b وآ�,�
���� ا��

 b
���ص   *���ن�      ���zعأ��آ� اkن�9اد أن و��ت وذ

ف "�6 ذآ(ه� X� #G("( ا
��ر"O ا& #�
2
ات ا�
ا

 .ا
�*�رف ا
��23ة

 

��#�M :�/
 �!�:�,� ���
,� d0� �	��0� ��6�l� "���,�6 �;��,� ����, ��#���  ����] . 

 


$�C ز"� -١ O��)�

م ا
��رس  �X" \���$(ف �
 ��
رة �R ا
B2ب 
��ر�� ا
��ر&� أو 
��ر�� �-�ورة 


دة  �,� ا
��ارع �
�
 .أن
اع ا
�*�رف ا


ف �G�6 ��ر"O ا
B2ب ��\ ا]�# -٢T!�

ع ا�
 :إذا آ�ن ا
�*(ف  �
��ر�� �� ا


R4 رأ&��  �اخC ا
�*(ف و"�Xس  r")T ا
��C  - أ� ��"
L \*� ام���&�  b
���"� ��K ا
�*(ف وذ

 ا
��P �� �G�9ع ا
�*(ف ��\ &�2` �� ��\ ا
$*# ��Xار

�\ ا
$*# - ب� �� C��

ل ��G�9 اL س��X  b
 ���"� ار�>�ع ا
��ء  �
�*(ف وذ


انO  -ج� \�� �� a��T�

z  �Gزا
� اT!�
��ر"O ا
B2ب ��\ آ�>�� ص��ن� و���h^ ا
�*�رف ا

$  a��T�

�� وآ�>�� ا&���ا��� ا
�*(ف &
اء آ�ن ذ
b "�و"� أو  �&���ام أدوات إزا
� ا 6�<")$� �

 .وآ,
b آ�>�� �-��R ه,� ا
�a��T ا
��ا
� إ
\ خ�رج ا
�*(ف 

٣-   R��� b

ع ا
��G \23��T� 6ه�ة ا
B2ب 
3(ف ا
�>��a و��Tه�ة آ,�
إذا آ�ن ا
�*(ف  �
��ر�� �� ا

�3(ف و��Tه�ة ��  �ا

دة  �
*(ف ا
�R� \23 رRG ا��2?0 �
�
 .خ���ا�0��ل ا
*����� ا

 

����$
 ا
��ر"��ت ا

 ا�7�ر�
�ت ا�	�=��
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/�� ��s�;� ����v6 d@c,� �	
�� o;��  w�0*� �0�;6 d0� A������� 


�2
�P Oدر أن "!
ن :��ر"Oا
��ف �� ا
�\ اا�: 

 \�9��b ا
*(ف ا
�23\ وآ�>�� ا&���ا����ا
�$(ف �� �� �و&�

���� ا0دوات�9�
 :ا


دة  �
��ر&� -١�
�
9��b ا
*(ف ا
�23\ ا� �
  ا

,�<��
 ���ن�����ن �*  :��ة ا

,�<��
 :خ2
ات ا

١-  ��B9
��*(ف ا
�23\ إ���ع ا�����Lت ا��0ن وا
9��b وا
*��ن� �
 .ا
����� ��� إ�(اء أ���ل ا

٢-  b��9�
��� ا�� #G �����9�
�� ا�&

 ا
�$(ف ��\ ا

٣-  #9��)
�(&�ن# 
<� �G)3��a ا
�-�R ا
 .رRG ا
�23ء ا

9��b أ��Eء L�#"�6 إزا
� �� "�-�R  3(ف ا
�>��a �� رو � أو  -٤�
��� ا�� . 

٥- R�-�

ا&�( ا
*(ف �� ا
�*O ��\ ن��"� ا� �G�hآ� �� نp�
 .ا

٦-            ���  #��
����ت اX�

ا&��( ا� ��� �")��� ��� ^�T!
���ت �Gن�` "��6 اX�

ا&�( ا� #G إذا آ�ن ه��ك ان�9اد

19!

���أ ا ��اء �� خ(&�ن� �
ا&�( ا�  b
 ان�9اد وذ

��ص�  �9��b ا -٧
��(زان ا
���ت "��أ G# إدخ�ل �*\ اX�
ا ��اء �� ����أ  )  
ص� rXG  ٠ر2P٧٥(ه� ( 

 ��
ال ا
$*# ا
�اخLأ �� ��$P
� �"��� �!�" #�
�# ن�
 �*�` ��\ �X^ ��� ن�2X اkن�9اد اX�
 ا

٨-  �������� و�9��!�� و إ��دة و$4�� G# �!�ن��  �
6E r�J ا
(دم �� ^T!

~� ( "�6 ا����P "$�(ف   : �


ق &2G 1ر رش
�h  ن�9ادk1 ا0رض�!�ن ا. ( 

���ت -٩X�

ا&�( ا
*(ف �� ا
�*O ��\ ن��"� ا� �G�hآ� �� نp�
 .ا

 

 ا�7�ر�
�ت ا�	�=��
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• P�C&�� �:�� $� ��4���� ���,� $  x0s��� �/
 $By 2�� ��0���� 6� �0�;��� �� �	
�� 

 :�����"  &*�(  *��- �,�ء �)�'� ��&�%� �$ �)'	��

 .4$^ ا
�����ت وا
���ص�C ا
��رو��  -١


ان�ت ا
�ن��Sو ان��Tر ا�0(اض ا
>2("� وا
�!��("� وا
>�(و&��    -٢��
 .ان��Tر ا

���ت ا
�را���    -٣�$

"� G# ا
�( � ا
�# ���R ن�
 ا
�����ت وإ���P ا�X

�� وا��

"� ا!�. 

�( �� &12 ا
�( � وه,ا "dدي إ
\ �XG �(ارة ا0رض    -٤��
 .ز"�دة ا

٥-  C"
��
 ���B�

�B�*�ص ����S ا
h(وف ا �� �P )�? ر
 .ا
$��ص( ا
3,ا��� G# ا0رض إ
\ ص

��4��56 �	
�� �����: 

 .ز"�دة إن��ج ا
���ص�C ا
�را���  -١

���� ا
�را���  -٢
 .����9 خ
اص ا
�( � و ����9 ن
ع اHن��ج ون
ع ا
���ص�C وز"�دة آ>�ءة �����ت ا

٣-  � )�
 .إزا
� و��>�^ اB�0ح ا
�Jرة  �

٤- !� ��9��� )�

ى ا
��ء ا0ر4#و .
"� ا�9� s<� .ز"�دة ا
�-�ل ا
,ي ���G )T` ا
-,ور  

٥- ���G #���

ى ا���
 .ار�>�ع در�� �(ارة ا
�( � kن�>�ض ا

٦- ����2
 .ز"�دة &�

� خ��� ا0رض وk&��� ا0رض ا

 �	
�� G	H: 

١-  #$��2
 ا
*(ف ا
*���#  -٢     ا
*(ف ا

  ا�<
�	� ا�*
ف�� 0Gم�ت [��ر م�Lآ�   


ق &12 ا0رض    -١G ���� د

ق &12 ا
�( �و و�G حB�0أو ��ه( ا R�-� ر
�~. 

�\ &12 ا0رض  -٢� ����

ض ��� "�ل ��\ �(اآ6 ا$�
  .ان��Tر و�!�E( أو �
ا
� ا

٣-    ^�*
 .ا��(اق أوراق ا
�����ت  $� ر"�� وG ���&k# ا

���ت ا
�را��� ا
Bز��و ا
����  ��ان���ج &12 ا
�( � ��� "dدي إ
\  rء �(آ�   -٤�$
 .ص$
 � ا
��Xم  �

���ءو ~�
ر آ�f( �� أ�(اض ا
�����تو4$^ ن�
 �,ور ا
�����ت     -٥
 ����

ر  $s ا
�����ت ا�~. 

����&
�� ���
,� "��#� : 

g� 	vz� 
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١-     �G
T!�
-٣ .ا
�*�رف ا
��23ة    -٢  ا
�*�رف ا

 .ا
�*�رف ا
(أ&��    

� ���
,� ���� �5�EB,: 

 .آ���ت آ��(ة �� ا
������CX    -٢    .و
��0ان�>�ض ن>�Xت اHن�Tء ا   -١


�*�رف و&�

� �2��(ه�  -٣�  Kا�
$


� ا
�$(ف ��\ ا�&. 


"� و  -٤�X
���� أو ا�
����� G# إصBح ا0را4# اJGأ  �P�3
��وا�Xf
 .ا
����2 ا

٥-  

� ز"�دة ���� ا
*(ف ا�� #G ��ا��� .�-�$� �� ����9ت وا&$�">CJ ا&�

�5�EB,� ���
,� )���: 

�\ ز"�دة اH&(اف G# ���� ا
(ي   -١� R�-T�. 

��را��  ��Xار �  -٢
 ���$<
� ا
����9 اX٢٠-�١٥ %���!
 .�� ا
����9 ا

 .�$�K و�C2$ &�( ا]kت   -٣


ل G# ���ه��   -٤-�� �P #�

ان�ت ا��

ض وا$�
���9 ��\ ان��Tر ا
�a��T وا�. 

٥-   �ً"
 .ار�>�ع �!�
�^ ا
*��ن� 
J(ورة �2��(ه� &�

�!��ت ا
*�3(ة   -٦�
�\ �>��� ا� C�$�. 

 ���
,� Z�*8�: 

1- �� ����� ���
,�:  #

��� إ�$
 :و�69X ا
�*�رف ا

 �*�رف ا
���KL  -ج ا
�*�رف ا
(����9   -ب ا
�*�رف ا
>(��� - أ

    2 - ��08[� ���
 :BEث أ�9Pم ه#  :�,


�f     ب� -أ�E در�� #�X� ن��       ج  -*(ف�E در�� #�X� ف)*�- \
�# در�� أوX� ف)*� 

3- ��@c,� ��08[� ���
 :9P��� ه�� : �,

���ت  .١X�  ت. ٢�$�-� 

��@c,� ���
,� ����  : 

٢٠-�١٥
G( ا
�*�رف ا
��23ة ��   -١ % ���!

�G ���� ا
����9 اT!�
 .ا
�*�رف ا

٢-   \����ت ا
�را���  9�

� إ�(اء ا����9 ��$

ض kو$�
���9 ��\ ان��Tر ا
�a��T وا�. 

٣-  �"
�9
 &�� ٥٠"k  �� CX �$�( ��آ��  .ان�>�ض �!�
�^ ا
*��ن� 
$�م ������ إ
\ ا
*��ن� ا

1� 
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٤-   
������KL ا
���#  ���� ش���!�ت ص��(ف ����23ة  ����
 �������
� ا�k�������ت ا��X١٧ن %


$�م ��4ع  ����
 .ا

٥-  !

G( ا
$�K ا�        ���G# ��� ا0رض ا
�,ي "������G p` ا0&���ب 
�(آ�� ودورات ��*�


اء��
 .خBل ا0رض 

� ا0رض �� آ���ت آ��(ة �� اB�0ح  -٦���. 

��@c,� ���
,� )���: 

١-  \23�
 .آf(ة �!�
�^ إن�Tء ش�!� ا
*(ف ا

٢- � )�
� �� ���� ا
*(ف ا
�29# أو ا
���� ا
�ا��ة ��\ &12 ا���
 .��م إ�!�ن ا


ا&$�  -٣
 .ز"�دة اkن��ار ��� d" �Pدي إ
\ 4(ورة رRG ���� ا
*(ف  �]
� G# ا0رض ا
����29 ا

٤-  �P

��(ات وا
 ."���ج ��>�, ش�!� ا
*(ف ا
�23\ إ
\ آ�f( �� ا

٥-  O� ا0ن� ^�h�� � 
 .ص$

����  ���� �B� k����م  -٦�
�رض ا
 �����&Hا O� ر" ا0ن���<
 .���Ep( ا0ن� �O ا

 .رآ
د  $s ا
(وا&O  �اخ��� وأأو دخ
ل ��
ان�ت �G��  ا
�����ت�P ��9 ا0ن� �O ن��-� 
�خ
ل �,ور   -٧

�/��� $  3 ��� ��� d0� 38[� L m5	
  3v m
 �5�*,� �1���: 

 ن
ع ا
�����ت و��K �,وره�    -٢     ��L$� ا
�( � و����9���    -١

9
ب ا    -٣�� s�<�
���� ا0ر4# إ
�`ا
$�K ا
�(اد �.  2(    -٤�
 .�$�ل ا
(ي أو ��ء ا

����� �;�	�� �	
��: 


ى ا
��ء ا0ر4# إذا آ�ن �(�>$ً�   -١�9� s<خ. 


ى ا
��ء ا0ر#4 ��� �� �$��  -٢�9� \�� �hG���
 .ا

� �� ���� ا
(ي ا
�ا��ة G #G�(ة P*�(ة    -٣���
������ت�� "CX ��� ا
 .��وث أي 4(ر 

:���� b6	E���;�	�� �	
�� i��s�;I ��	5�� A: 

١-   ��Gر�� آ��  �X��� �����
 �����
 .م١٠"CX ه,ا ا
$�k  �� Kو"-O أن "!
ن ��K ا
�X�2ت ا


�� آ��(ة �G *(فا
"-O أن �!
ن �����9 ا
�X�2ت ا
�(اد     -٢ ����
��ت �O�& ��)9  1�9 اJ�
�. 

٣-  �X�2
 .ت ا
$���X �(اً">CJ أن "!
ن ��9
ب ا
���� ا0رG ��4# ا

٤-    k أن O-" `��X��
�� ���� أ��اء ا
�S( و��*�

اد ا�
 .�O�9 ا
�( � أو ا
���� G# ��آC ا

�?(اض ا0خ(ى  -�نO ا
*(ف  -٥
 ����
 ."-O درا&� ��ى إ�!�ن�� ا&�$��ل ا


ى ا
��ء ا0ر4#درا&�   -٦�9�
 O&��� K�$  ظ�<��kا \�� )S�
 .�Pرة ا
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٧-   ����
��ت و�!�
�^ اHن�Tء وا
*��ن�آ��� اJ�
�  ��
G)�
 .ا

 d0� ��;�	�� ���
,� m
 �5�*,� �1���: 

١-  )S�
 .��K ا

٢-    )S�
 .2P( ا

٣-    ����9� � )�
 .ا

�5�EB,� ���
,�
 ��4�,� n4�E[� � 6�8  G	H 

1.  ��6���� �8�	@��: 

2.  ��B�#�B�,� �8�	@��: 

3.  ��4����B�� �8�	@��: 

4. C�� �8�	@�� ��:����: 

5.  ��4�
	/B�� �8�	@��: 

• ��
 . ����ن�
�����א��
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 أذآ( �$("^ ا
*(ف و�� ه# أه���` ؟ -١

 أذآ( أ4(ار ار�>�ع ا
��ء ا0ر#4  �
�( � ؟ -٦


ء إ
\ ا
*(ف ا
*���# ؟ -٧-�
 ��\ "�6 ا


�G ؟ -٨T!�
 �� ه# ����ات و��
ب ا
�*�رف ا

 �� ه# ����ات و��
ب ا
�*�رف ا
��23ة؟ -٩

١٠-  �� C*�ر �� آ�6  �خ�!�: 

 �6�9X ا
�*�رف  - أ

 ا�0��ل ا
*����� ا
Bز�� 
�T!� ا
*(ف ا
�23# - ب


ا�O �(ا����� ��� �*��6 ا
�*�رف  ا
��23ة؟ -١١
 أذآ( ا
T(وط ا

��ام    أذآ( أه��� ا
*(ف ا
(أ&# و�� ه�# ا
�T(وط    -١٢��&k ه��)G
� Oا��

ا

 ؟ا
*(ف ا
(أ&#


�G؟أذآ(  -١٣T!�

�*�رف ا�  a��T�
 L(ق ��Xو�� ا

 و14  �
T(ح ا
��r9 آ�>�� �9��b ا
�-�$�ت ا
(����9 ؟ -١٤


م و����X ص�(G�� ا
��    /���(  ٣ر٠أرض ����L ذات �$���C ن>�ذ"��    -١٥�"� #�L(  ٢٥��ان  /�٣��G

�*�(ف          .

ب ���"�� ا
��G��9  ��� ا
�*��رف إذا آ��ن أk K��� C�Pزم ��2�

م وا"١   )���

 . ��( ٣ر12٣ ا0رض و $� ا
�X�2 ا
*��ء �� &


م و����X   /���(  ٣ر٠ا�O9  ا
��G�9  ��� ا
�*��رف 0رض �����L ذات �$���C ن>�ذ"��       -١٦�"

�

م وا
��G��9 ��� ���*�^ ا
��G��9  ��� ا
�*��رف ���         .��Gان  /�٣�( �L٢٥# �ص(G�� ا�"

�*��(ف   ٣ا
���X�2 ا
*����ء 
 ٢ر�٥���( و����K ا
����ء  �
�*��(ف   �١���( و أk K���� C��Pزم 

)��. 

١٣- �� ��
�� �9�P وي  �$�ل)� �X2��  ي)
����( ١٠ء ا�
ز . ر٥"
م  G!�ن��  /�������/  6�& .


�� ا
���ء ا0ر#�4   �
ز  ٥رzG٥ذا آ�ن� ��������Pر ���ى ا
����� Hن��Tء ا
*�(ف      . &�6 /�

�X2��
 .ا
*���#  �,� ا

 

�� وا
���ر"�S&0ا 
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O:�	,� 

�ـــ
ة،        .١
��ــ� ���ـــ
 ��ــ� ، دار ا������ــ�ت ا��ه%
$ــ# ا�"ــ�ف ا� را�ـــ� ، دآ�ــ�ر 

 .ا'$�%
ر�#

٢. $
�-,،  � �� ا���ى# ا��ي وا�"�ف ، دآ��ر ه% �.%� 
آ�/ـ# ا� را�ـ#   ،  دآ��ر ���

 .١٩٩٩ 2��3# ا��1ه�ة –

 .١٩٨٠ ه%
$# ا��1ه�ة ،  ا�2
وى ا�2
وى 78�9، دآ��ر  ا�"�ف �6 �"� .٣


 �ـ/@ ، ا��?%ـ
س �-ـ, ا�=ـ���� ، دار ا��2ـ�رف       .٤��ه%
$# ا��ي وا�"�ف ، دآ��ر أ

9�B #2�C �"��/ #١٩٧٤. 

٥. F2# ا/�C #��"ا�� ��
9Fا #�� .١٩٦٥رض و�Iا�?� ، ه�رب ����ن، �9/� ��ادي ، ��

��ـ�دة Mـ�Lن   ،  ���ـ�د �-ـ�ن ��ـ
 ا�2 �ـ     ه%
$# ا�ـ�ي وا�"ـ�ف ، دآ�ـ�ر    أ$�$/�ت  .٦

 .2��3١٩٨٠# ا����ض –ا������ت 

2��3ــ# –آ�/ــ# ا� را�ــ# .دآ�ــ�ر $ــ�/� ���ــ
 إ$ــ���/�  . P"ــ�/O9 NــN ا�ــ�ي ا��1�ــ� .٧


ر�ه%�$Fا- $
 .١٩٨٧. # ا� را�/#N-I ا�?%

��/ــC .Vــ�ق ري اFراTــ� ا�"ــ��او�# .٨ 
2��3ــ# –آ�/ــ# ا� را�ــ# . .دآ�ــ�ر إ�ــ�اه/N ���ــ

 .١٩٩٢. N-I اFرا�T -ا��1ه�ة

2�ـ/N ا�.%ـ�      . أ3? ة ا��ي .٩��ا'دارة ا�#��2 ������ ا���V وا��%ـ�هX، ا��W$-ـ# ا���2ـ# �


ر�V ا��?%� � ٢٠٠٨ا�-�2د�#  –وا�


�ـ#، دآ�ـ�ر ���ـ
 $ـ2/
       إ9��ج ا��O9 Z�P ,�1م ا��ي � .١٠/�1��%1/ط �����1ر9ـ# �ـ��%NO ا���

]Iا� را�# . ا���از #/� .١٩٩٦. 2��3# �%?� –ر$��# ��3-�/� آ

2��3ـ# ا��%"ـ�رة    -آ�/ـ# ا�?%
$ـ#  . دآ��ر �Mرل Mـ��ى $ـ�_  . ه%
$# ا��ى وا�"�ف .١١

 .دار ا���2رف. ١٩٩١

 
- FAO, ١٩٨٤. Localized irrigation, design, installation, operation and evaluation. FAO 

irrigation and drainage papers No. ٣٦, Rome Italy. 
 
- - James, G. Larry, ١٩٩٣, Principles of farm irrigation system design, Krieger publishing 

Company Malabar, Florida. 
 

- Soil Conservation Service, SCS-USDA-, ١٩٨٠. National engineering handbook: Chapter 
٧- Trickle irrigation. 

 
- Sabry F. Salem and Salah Hassouna, (٢٠٠٦). Introduction to Water Resources, HEEPH, 

Cairo, Egypt. 
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