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 السابعالفصل 
 طرق حماية الأنابيب

 التربة والمياه الأرضية عدوانيةدرجات 
 

   مقدمة: 1-7
ااهنت ببب ممفببب مه دببب  ممااعبببضدمابببتمااواممببب ممااد ببب  متموا ممفببب تلعببببماادبببماتمااد بببت تد م

اادتن  مع د ممااهنت  مااصح  معلىممجهماا صمصممذاكماد ماهب مدبتمتبر  ومدم عبومعلبىم
مااتببب اهببب مح بببثممتمدعيببب مااع بببمبممالافتوااببب تحت بببتمااعدبببوم ببب د مااعن صبببوماةنعببب    ممم

اهب مم   به مااتل بدماانب ت معبتممانه ب ومدؤتاهب محبتمثمتلب ممااتب تلبكمااعن صبوممممف تحتثم
متلبببكممتعتمبببومااواممببب ممااد ببب  مهدببب ممعبببتمتلبببكمااعمادبببدمفت ببب  ممااتببب عمادبببدماام  ببب ماادح اببب ممم

ااد   بب معلببىمد تلبب ممنماعهبب مدببتممم ادجبب و فبب تمالاهتدبب  ممهمعل ببم00ااعن صببوماةنعبب    م
ا اب مممن م ب مصد د تمممص تمم  فهماهم م ومالأ ومعلىماادنعلتماادتن ب ممااصبح  مماا
ما  هد .ممالافتواا ااعدوم

 والصمب(   الفونت) الأنابيب المعدنية فيالتآكل  2-7
ماات ا :معلىماانحمممالأن م بماا  وج  د تمإ ج ضممه مم م بمااتل دم

    الكيروكيميائية:كل ناتج عن تكون الخلايا تآ 1-2-7
م-مااحت بببت)اادعتن ببب مممالأن م ببببنت جببب مت بببوبماات ببب واتماا هوم   ببب مدبببتمااتومببب م ببب دم

ح ببثمت بب عتمعلببىمدببومومتلببكماات بب واتما منهبب مدمصببدمج ببتمال هومبب  مح ببثم  ببد مم(اافمنببت
اجهبتمعلبىمابمدمذاكممت متمد م  دىمم ا ل  ماا هوم  د    ب ماان تجب معبتما بت  مفبوم ما

مالأن م ببب بامماا هومب    تبوكمف هب ماات ب وممااتب ددب م  بمبمااتل بدمعنبتماابن اممالأن م بب بام
 بوممد ابهمدبتممب المالأماا اب ومد  دمذاكمدب م حبتثمدبتمت بوبمالت ب واتماا هوم   ب ما ابمام

 جبببماح دهبب ممعضاهبب مج ببتا معنببتممالأن م بببمعل ببهمفبب تمتلببكممالأن م بببض بب تةمااتل ببدماتلببكممفبب 
مببذاكماا ل بب مم دؤتاهبب معدببدمفببوم مجهببتمد منببمااتبب هببومبمتلببكماات بب واتممفبب امصبب تمات ا

ممم.اا هوم  د     م  اف مااذ و
ابب فمف ببامدببتمتببر  ومت ببوبممالأن م بببتلببكممفبب م د ببتمت ببمتماا ل بب ماا هوم  د    بب م

مالأن م ببنت ج ملا ت  مااابومامعلبىمابمدم بامماات  واتماا هوم    مما تمقتمتتماتمم ا  م
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مالأدبب حماادمجببمتةمم اتومبب مم  بب عتمعلببىمت ببمتمهببذ ماات بب واتممالأن م بببممما ببت  مدعببتتم
قبببتمت بببدماتصبببم ممااتببب م(7)عبببتماا  دببب ماادتع تاببب ممااه بببتومج ن اابببوق ممفببب مجبببمتما بببت  م

ممم.قلم  مم ح دا  ممممتض تماتص
   التربة:التآكل الناتج عن طبيعة  2-2-7

م مض  دنهببب معلبببىم مو تببب تمدببب  ناا ن ببب مااتومببب مم  صببب مامتحتبببم حببب لاتم   بببوةممفببب 
تت بوبمدبتمام ب تمالأوتممتتبوا  محبمدممااتب د ب  مااتومب ممفب م  ا  م مدد م جعله متذمبم

إاببىمت ببم تم   بب مم  ببؤتمااه ببتومج ن م ببا  مقلم بب  م عدببدمعلببىمض بب تةمااببوق مم  مد منببمالأن م ببب
ض لبتمعنهب مام ب تمممااتب مم  صب متلبكماابن اممالأنمبمب هوم  د     مت وعمدبتمتل بدمج ب م

مممالأنممب.اانه   مإاىمتل دمج  ممف ماتؤت ااعضدما مبمد م
   للأنابيب: الداخميالتآكل  3-2-7

ح اب ممجبمتمام ب ممفب ما بتمم لأن م ببالد   متر  ومدعوم معلىمإذامب مدعبتتمااحت بتمم
ذامدبب ممض لببتمهببذ مااام بب ممااببتا ل دببتمااصببتمم  ببتدومتل ببدما  لببدمذاببكمدببتما ببتدواومااتل ببدمماا

 ببؤتإمإاببىمإذامبب ممإذم  بب تماا ومببمتمم ادبب  مم بب ن   بب عتمعلببىمتل لهبب ممجببمتمممم،اادعببتتمتحتهبب 
،ممبببرمدمددببب م  بببوعمدبببتمعدل ببب مااتل بببدمام ببب مالأ  ببب تمفتبببضمدممملا ممفببب اا وممنببب تماادمجبببمتةم

ما بتمالأنمبمبمادعبتتممااتا ل مهن اكماو معت تةمالإم   معلىمام  مالأ   تمعلىماا ا م
ممم.ااتج وبممالا تم واتمدد م ض تمدتمصعمم ما ت تا مهذ ماااو ذاكم تالبمعت تمدتم

 :  الخرسانة أنابيب فيالتآكل  3-7
الأ بببدنت  مدبببتماا و ببب ن مااع ت ببب ممممااد بببلح مماو  ببب مااابببوامممممالأن م ببببتصبببن م

الأ ببببدنت  مااد ببببلح مالد بببب  متحببببتماببببومامدن فابببب ممالأن م بببببمت ببببتعددمماادو ببببض االبببب م
  بدممااتب مالأن م ببت ل  ماصو مااد   م  ومااداوما مح ثممتممالأ دنت  مااع ت  ممتمتم

نت جب مإدب ماتل بدممالأن م ببتلبكممفب  صبعبمت بل حه مم حبتثمااتل بدممmm 127قاوهب معبتم
ف نببهم جبببمحد  بب م بببا ممهت ببل حه ممعل ببمفبب اا و بب ن ممممنت جبب ماصببتممااحت ببتمااد ببت ت م

عتممبتموةمعلبىمحد  ب مااحت بتمد بمم تمالتل بدمددب م  ب مم اا و  ن مااد ت تد مدتممصمدم
دببب ممالأن م ببببت بببل حه ممدبببتمااعمادبببدماادبببؤ وةمعلببىمعدل ببب مااتل بببدماد بببدمهبببذ ممفببب ااد ببت ت م

ممم: رت 
ممم.الأن م بتلكممف ام ع مااد   مااج و  مم–م2مممم.نمعمااتوم م–م1
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ممم.توج تمااحواوةممتو وه م–م3
مم.اا و  ن ممن مه مماو   مصمه ممدع اجته ممعضاه م ماص-4
اببب  مإابببىمذابببكمجد ببب مااعمادبببدماادؤت ببب مإابببىمتل بببدماا و ببب ن ماادعومفببب م يببب هوةمم 

م.اا ومن ممااتل دمم ا لمو تات
   الأنابيب:أعمال عزل  فيالمواد المستخدمة  4-7

ممم.(اام تمد ن  مماام تمد ن  ماادا ا  )ااد تحلم تماام تمد ن  ممنمع ه مم–م1
ممم.ااملمو ت ت(م)دنه اادح ا دماام تمد ن  مم–م2
ممم.دو م تمالا و ل كماامما دو  م–م4ممممممم.اادماتماة مم    م–م3
ممم.الاحدو(م   تمااحت تممم تئمد ن مالصتمم)م   هم–م5
ماامبببما ماا ببب ل  مت( بببلف تمماامبببما مدببب تت م)م   بببه دبببماتمحعبببمماافماصبببدمماامصببب تمم–م6

ممم. مو  تماادعتدمم ا  و
   :لأنابيباتنفيذ عزل  فيالاشتراطات الواجب توافرىا  5-7

ع بببمبممم آ ببب ومالصبببتمممااعبببما بممدع اجببب ممم اةعبببتاتمااج بببتمالأ بببا ممذابببكمم ضااببب مم–م1
ممم.م لأ ا 

ممم.ااتر تمدتمااجف  ماات  مالأ ا م–م2
ت بببببوبمااد بببب  معنبببببتمهبببببذ ممفبببب اادع اجبببب مااج بببببتةملأدبببب  تماامصببببب تمماات  اعببببب تمات م–م3

ممم.الأد  ت
ممم(0000مفمنتم-محت ت)مالأن م ببمد منمعمالا ت  ومالأد دمادماتمااعضدممد م تن  م–م4
ممم.ح ا ااعضدمماايوم ماادمف ااتر تمدتمد  د ماادماتمااد ت تد مم–م5
ماابببذ ماانهببب   اامجبببهممفببب حد  ببب مااام ببب تمااع ضاببب مدبببتمتبببر  ومالأعبببع مفبببم ماامنف بببج  مم–م6

ممم. تالبمذاك
   للأنابيب:طرق الحماية والعزل  6-7

مالأن م ببببمفببب تبببؤتإمإابببىمعدل ببب مااتل بببدمماانحبببومم ااتبببمعبببتممتمتاوقنببب مإابببىمالأ بببم بم
 جببممملا ممتمنحبتتمممقمدمذابكمجد عبهممااعضد،ااحد   ماو ممجبمعل ن مالآتممتمن تعوتم

متقب مااتوجب ماادالممبب مالحد  ب مح بثممتمتصببد  مام ب تمااعببضدم بت متحت بت ممنبب  معلبىمدببتإم
ام عبب ماام   بب مماايببوم ماامفبب  د ببتمإجد اهبب ممااتبب تببؤتإمإاببىمااتل ببدممممااتبب عببتةمااعمادببدم

ممما ت تاده .م ن  مم لأن م بمماادح ا 
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ددبب مت ببت مف نببهم د ببتمعدببدمد  بب فماعببتةمممماببع مهببذ ماايببوم معلببىمنحببمم د ببتم
معدب دمااعبضدممددب مهبممدتعب و ممفب مد بدمالدبماتمااد بت تد ممما بتو ددتم  اهمتصن  م

مالأن م ببت تد م  اهب متلبكمانبهمتب مت  ب  ممنبماعمااتومب مااد بمالأن م ببمعد دمعبضدممف عل هم
نت جب مم(ااعتمان ب توجب م)مالأن م بب معلبىمم ب فمدبتإمده جدب مااتومب مإاىممومع ممنبماعمو   ب

الأنمبببمبممتبببؤتإمإابببىمتل لبببهمدببب حممدعببب تتمدبببتمعبببرنه مااتف عبببدمدببب مج ببب مملاحتما هببب معلبببىم
اا   بب ممدببتمعببرنه مت ببم تمااتبب هببذ مااتومبب مادببوموماات بب واتماا هوم   بب ممدد نعبب دببتإمممم ابب  م

ممم.اادعتن  مالأن م بمف اا هوم  د     م
مد م ل :مت    مااتوم مدتمح ثمتوج مااعتمان  مإاىمم د تمعلىمهذامالأ  فماا  م مذ و 

ممم.توم مدتم ا مااعتمان  م–م2مممم.توم م  ومعتمان  م–م1
ممم.توم معت تةمااعتمان  م–م4ممممم.توم معتمان  م–م3

تب معلبىمم   به مهبذاممااتب عبوحمالأ بفمااعلد ب ممفب ما فمهن كمدجب لا ما  تف اب م
م بببذاكماابببني مااد بببت تد مامق  ببب ممعبببضدمم،الآتمهبببممدعوفببب ماادبببماتمدببب م عن نببب اات  ببب  مما بببتم

 دب مهببمم بدمعلبىمح بببمنمعبهمم بذاكمتمعب  مانببمعمااتومب مدبتمح بثمتوجبب مااعتمان ب ممالأن م بب
م.(7-1)دما مم اجتمدم

 الأرضية.وانية التربة المحيطة والمياه يوضح عناصر ودرجات عد (7-1)الجدول رقم 

 تعض 

 انعُاصر 

 وانعىايم

 انضارج

 غير عدواَيّ

(Non – 

aggressive) 

 يتىسطح انعدواَيح

(Moderately  

aggressive)) 

 عدواَيح

 (aggressive) 

 شديدج انعدواَيح

(Highly 

 Aggressive) 

 انترتح
 انًياِ 

 الأرضيح
 انترتح

 انًياِ

 الأرضيح
 انترتح

 نًياِ ا

 الأرضيح
 انترتح

 انًياِ 

 الأرضيح

 يحتىي

 انكثريتاخ

(SO4) 

أقل مه 

0.1  %

 )بالُزن(

 أقل مه

جسء 300

فٓ 

 الملُٕن

 0.1مه 

 % 

 0.5إلّ 

% 

 )بالُزن(

 300مه 

إلّ 

1000 

جسء فٓ 

 الملُٕن

 0.5مه 

 % 

 2.0إلّ 

% 

 )بالُزن(

مه 

1000 

إلّ 

5000 

جسء 

 الملُٕنب

 أكثر مه

2.0  % 

 )بالُزن(

 مهأكثر 

5000 

جسء فٓ 

 الملُٕن

 يحتىي

 انكهىريداخ

(CL) 

 300أقل مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 1000إلّ  300مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 2000إلّ  1000مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 2000أكثر مه 

 جسء فٓ الملُٕن

 انرقى 

 نهيدروجيُيا

(PH) 

 4.5أقل مه  4.5إلّ  6.0مه  6.0إلّ  7.0مه  7.0إلّ  8.0مه 
*
 

انًًاَعح 

 انكهرتيح

 نهترتح

 (أوو / سى)

 1000أقل مه  1000إلّ  1500مه  1500إلّ  3000مه  3000أكثر مه 
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تعتمومااتوم معت تةمااعتمان  مم)دا مع(،دوتممفمنتصلبممممممن م ب*مف مح ا ما ت تا م
م مضات مإذا مااه تومج ن مم ا  معم(PH)مااوق  مان ف تمم5.8لى مإاى مذاك م ؤتإ ح ث

موم .اادد نع ماا هوم  مالت
   الخارج:من  الأنابيبعزل  1-5-7

دبتممالأن م ببابهمماد متتعبوتدملو  م م وا منيوا ممالأن م بتمللممهد  مااعضدمدتماا  وجم
تمالاهتد  ممتصد  مام  تمااعضدم تعب ي محتبىم د بتم وم ممعماددمم    مدتو وةممعل  مفي

م(.7-1دم)ااع ماه مالأن م بمم ذاكمإا ا مااعدومالافتواا ااحف يمعلىمهذ م

م

م 
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مم

مم
 ( عزل الأنابيب وقطع الوصل من الخارج7-1الشكل )

اا با م(م ماب مابو معبضدم7-2اجبتمدم)امات ه دمدهد مااتنف ذمما ت  وماادماتمف تم
م.اا  وج مالأن م ب

 من الخارج الأنابيبعزل  فيالمواد المستخدمة  (7-2)جدول 

َىع 

 الأَثىب 

 الأرضيح درجح عدواَيح انترتح وانًياِ 

 غير

 عدواَيّ

يتىسطح 

 انعدواَيح
 عدواَيّ

شديدج 

 انعدواَيح

 حديد

 صهة

ٔدددذٌه ال دددد   

الخدددددددددددددددا جٓ 

 ٕددددددددددددددددد باللأو

ََصدددددددددددد خٍا 

َق ؼٍددددددددددددددددددا 

الخاصددث ب ة ددث 

دٌددددددان أَلددددددّ 

مدددر(م  ددد  )برأ

ب ة ددددددٕه مددددده 

 ط ء بٕددُمٕىٓ

(PF4)   ب دددم

 2.5لا ٔ ل ػه 

مللٕمددددددر بؼدددددذ 

الجفدددددددا م َلا 

ٔ دددددددددددددددددددددددم  

باسددددددددددددددددؼما  

مخفددم مدده أْ 

 .وُع

ٔددددذٌه ال دددد   

الخددددددددددددددددا جٓ 

للأوابٕدددددددددددددددددد  

ََصددددددددددددد خٍا 

َق ؼٍددددددددددددددددددددا 

الخاصددث ب ة ددث 

دٌدددددددان أَلدددددددّ 

)برأمددددر(م  دددد  

ٔغلدددم ب ة ددددٕه 

مدددددددده ألٕددددددددا  

السجددددددددددددددددددددا  

المشدددددددددددددددددددةؼث 

ب  دددران الف ددد  

مددددددددغ الددددددددر  

بددددددددددددددددال  ران 

ال دددداله خلٍٕددددا 

طة دددددددددً مددددددددده 

م لددددُ  الجٕددددر 

َالملددد  َزٔدددح 

الكددددان المغلدددٓ 

ب دددم  إجمدددالٓ 

 5لا ٔ ددددل ػدددده 

مللٕمددددددرا بؼدددددذ 

 الجفا .

غ إحددددذِ ال ددددر  الددددث ذ خدةدددد

الدالٕث لُقأث ال د   الخدا جٓ 

للأوةدددددُق َال  دددددغ الخاصدددددث 

 َالُص ج:

 انطريقح الأونً:

الخدا جٓ بدث ذ ٔذٌه ال د   

ب م  لا  طة اج مه الإٔةُك ٓ

مٕكدددرَن بؼدددذ  375ٔ دددل ػددده 

الجفدددا  َلا ٔ دددم  باسددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.

 

 انطريقح انثاَيح:

ٔدددددددذٌه ال ددددددد   الخدددددددا جٓ 

)بدددددُلٓ كلُ ٔدددددذ  دٕ سدددددبالة 

 375الفٕىٕل( ب م  لا ٔ ل ػه 

مٕكدددددرَن بؼدددددذ الجفدددددا م َلا 

ٔ م  باسدؼما  مخفم مده أْ 

 وُع.

 انطريقح انثانثح:

خدةدددغ ال رٔ دددث المددد كُ ت فدددٓ 

حالث الدربث مدُس ث الؼذَاوٕثم 

إلددّ خغلٕددم ابوةددُق  بالإضددافث

بغ   )ك ( مه الةدُلٓ إٔثٕلدٕه 

ػىذ الدركٕ  سمكً لا ٔ دل ػده 

 مٕكرَن. 200

خدةدددددددغ إحدددددددذِ 

ال ددددددددددددددرٔ دٕه 

ابَلددّ َالثاوٕددث 

الم كُ خٕه فدٓ 

حالددددددث الدربددددددث 

الؼذَاوٕدددددددددددددددددث 

بالإضددددافث إلددددّ 

خغلٕددم ابوةددُق 

بغددددد   )كددددد ( 

مددددددده الةدددددددُلٓ 

إ ٕلدددددددٕه ػىدددددددذ 

الدركٕدد  سددمكً 

لا ٔ دددددددل ػددددددده 

مٕكدددددرَن  200

فدددددٓ كدددددل مددددده 

 ال رٔ دٕه.
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نوع 
 الأنبوب 

 درجة عدوانية التربة والمياه الأرضية 
 غير 

 انيوعدو 
 متوسطة 
 العدوانية

 العدوانيةشديدة  عدوانيو

مفمنت
مدوت
م

 تهتماا ا م
الأن م بماا  وج م

مممص ته ممقاعه 
اا  ص ممام ت تم

دتما  م
 . P . F)م م تمد ن

م دكملام  دمم(4
معتممدلل دتوم2عتم

ااجف  مملام  د م
م  تعد دمد ف م

مم.دتمم منمع

تتمبببببببببببببببببببب مإحببببببببببببببببببببتإم
اااببببو  ت تمااتبببب ا ت تم

 ببببببببببببببا مامق  بببببببببببببب ماا
الأن م ببببببماا ببببب وج م

ماا ابببببببببب ماا  صبببببببببب م
مماامص ت:

   الأولى:الطريقة 
 بببببببببببببببتهتماا بببببببببببببببا م
اا ببببببب وج ممدحلبببببببمدم

اضنببببببببكم بببببببب م نببببببببىمم 
مام تببب تمدبببتماببب  م

 . P . F)م م تبمد ن

م بببببببدكملام  بببببببدمم(4
دلل دتبببببببومم2.5عبببببببتم

معبببببببببببتمااجفببببببببببب  مملام
  بببببببببد مم  بببببببببتعد دم
ممم.د ف مدتمم منمع

 الطريقة الثانية: 
 ولببببببببببببببب ماا بببببببببببببببا م
اا ببببببببب وج ممرا ببببببببب  م
ااضجبببببببببب جماادعببببببببببمع م
م ابببببواتماافحببببب مدببببب م
ااببببببببببببو ممبببببببببببب ا اواتم
لامماا ببببببب  تمم بببببببدك

مدلل دتببوم3  ببدمعببتم
ممم.معتمااجف  

تتمبببببببببب مإحببببببببببتإماااببببببببببو م
اابببببببب  ثماات ا بببببببب مامق  بببببببب م
اا ببببببببببببببببببا ماا بببببببببببببببببب وج م

ماا ا ماا  ص مالأن م بم
مماامص ت:

   الأولى:الطريقة 
 ببتهتماا ببا ماا بب وج مم

مدحلببمدم نببىمم اضنببكم بب م
مام تبببببببببب تمدببببببببببتمابببببببببب  م

م(P . F . 4)ىمم تبمد ن
م2.5م بببدكملام  بببدمعبببتم

دلل دتبببوممعبببتمااجفببب  مملام
  بببد مم  بببتعد دمد فببب م
دبببببتمم منبببببمعم ببببب متولببببب م
الأنمببببببمبمعنببببببتمااتو  بببببببم

دببتماامببما مم( بب )موبب  م
إ  لب تم ببد هملام  بدمعببتم

مم.د  ومتم200
 الثانية:الطريقة 

 ببتهتماا ببا ماا بب وج مم
مبببببببببب  ثمام بببببببببب تمدببببببببببتم
الا مم  ىمم بدكملام  بدم

معببببتممد  ببببومتم375عببببتم
ااجفبببببببببببببببب  مملام  ببببببببببببببببد م
م  تعد دمد ف مدبتمم م

ممم.نمع

تتمببببببببببب مإحبببببببببببتإمااابببببببببببو م
اابببببببب  ثماات ا بببببببب مامق  بببببببب م
اا بببببببببببببببببببا ماا ببببببببببببببببببب وج م

ماا ا ماا  صب مالأن م بم
مماامص ت:

   الأولى:الطريقة 
مم  ببببتهتماا ببببا ماا بببب وج

مدحلبببمدم نبببىمم اضنبببكم ببب م
مببببببببب  ثمام ببببببببب تممدبببببببببتم

 . P . F)ا  مم تمد نىم

م3م ببدكملام  ببدمعببتمم(4
معبببتمااجفببب  مملاممدلل دتبببو

 بببد مم  بببتعد دمد فببب م 
ولببببب م دبببببتمم منبببببمعم ببببب م

الأنمببببببمبمعنببببببتمااتو  بببببببم
دببتماامببما مم( بب )موبب  م

إ  لبب تم ببد هملام  ببدمعببتم
مم.د  ومتم200

 الثانية:الطريقة 
 بببتهتماا بببا ماا ببب وج مم

مببببببببببب  ثمام ببببببببببب تمدبببببببببببتم
الا مم  بىمم ببدكملام  ببدم

د  ببببومتممعببببتمم375عببببتم
ااجفببببببببببببببببببب  مملا  بببببببببببببببببببد م
م  تعد دمد فب مدبتمم م
نببببمعم ببببب متولبببب مالأنمبببببمبم

دببتماامببما مم( بب )موبب  م
ا  لببببببببب تمعنبببببببببتمااتو  ببببببببببم

م200 بببد هملام  بببدمعبببتم
ممم.د  ومت
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للأوابٕ  ٔذٌه ال    الخا جٓ 

خٍا َق ؼٍددددا الخاصددددث ََصدددد 

 .P)ب ة دٕه مه ط ء بٕدُمٕىّ 

F. 4)  350ب ددم  لا ٔ ددل مدده 

مٕكرَن بؼذ الجفدا  َلا ٔ دم  

 باسدؼما  مخفم مه أْ وُع. 

ٔصدددىغ ج ددد  ابوةدددُق 

َال  ددددددددددغ الخاصددددددددددث 

باسدددددددؼما  ابسددددددمىح 

الم ددداَل للكةرٔدددداج  ددد  

خدةدددددغ إحدددددذِ ال دددددر  

الدددث ذ الدالٕدددث لُقأدددث 

ال دددددددد   الخددددددددا جٓ 

َال  دددددددددغ للأوابٕددددددددد  

 الخاصث َالُص ج:

ٔصددددددىغ ج دددددد  ابوةددددددُق َال  ددددددغ 

الخاصث باسدؼما  ابسدمىح الم داَل 

للكةرٔدددداج  ددد  خدةدددغ إحدددذِ ال دددر  

الددددددث ذ الدالٕددددددث لُقأددددددث ال دددددد   

َال  دغ الخاصدث للأوابٕد  الخا جٓ 

 الُص ج:

   الأونً:انطريقح   

ٔذٌه ال    الخا جٓ 

ب ة ددددددٕه مددددده طددددد ء 

 (P. F. 4)بٕدددُمٕىّ 

 350 ددددددددددل مدددددددددده لا ٔ

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 

َلا ٔ دددددم  باسددددددؼما  

 مخفم مده أْ ودُع  د 

خغلددددم ابوةددددُق ػىددددذ 

 (كدد ) الدركٕدد  بغدد  

(Sleeve)  ّمدده الةددُل

إٔثٕلدددٕه سدددمكث لا ٔ دددل 

  .مٕكرَن 200ػه 

   انثاَيح:انطريقح 

ٔغلدددددددددددددم ال ددددددددددددد   

الخدددددددددا جٓ ب لٕدددددددددا  

السجدددددددددا  المشدددددددددةؼث 

بإٔةُك ددددددددّ ق ددددددددران 

الف   ب م  لا ٔ ل ػه 

مٕكدددددددرَن بؼدددددددذ  450

الجفدددددددا  َلا ٔ دددددددم  

باسددددؼما  مخفدددم مددده 

 أْ وُع. 

   انثانثح:انطريقح 

ٔذٌه ال    الخا جٓ 

 بالة سدٕ 

 (بُلّ كلُ ٔذ الفٕىٕل) 

 375ب م  لا ٔ ل ػه 

مٕكرَن بؼذ الجفدا  م 

َلا ٔ دددددم  باسددددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.

  

   الأونً:انطريقح 

ٔدددددذٌه ال ددددد   الخدددددا جٓ بدددددث ذ 

 .P. F)طة اج مه طد ء بٕددُمٕىّ 

مٕكدرَن  450( ب م  لا ٔ ل مده 4

بؼدددذ الجفدددا  َلا ٔ دددم  ب سددددؼما  

غلددددم .  دددد  ٔمخفددددم مدددده أْ وددددُع

 (كد )ابوةُق ػىدذ الدركٕد  بغد   

مه الةُلّ إٔثٕلٕه سدمكث لا ٔ دل ػده 

مٕكدددرَن َٔمكددده كةدددذٔل للكددد   200

مدده بشددرا ظ  لددم ابوةددُق حلسَوٕددا  

الةدددُلّ إٔثٕلدددٕه سدددمكٍا لا ٔ دددل ػددده 

مٕكدددددددرَن  خدراكددددددد  ػلدددددددّ  200

 بؼضٍا بم ذا  كا .

   انثاَيح:انطريقح 

ٔغلددددم ال دددد   الخددددا جٓ ب لٕددددا  

السجا  المشدةؼث بابٔةُك دّ ب دم  

مٕكدددددرَن بؼدددددذ  500لا ٔ دددددل ػددددده 

َلا ٔ دددددددم  باسددددددددؼما   الجفددددددا م

 مخفم مه أْ وُع. 

   انثانثح:انطريقح 

 الة سدٕ  ٔذٌه ال    الخا جٓ ب

ب م  لا ٔ دل   (بُلّ كلُ ٔذ الفٕىٕل)

م َلا ٕكرَن بؼذ الجفا م 450 ػه

ٔ ددددم  باسدددددؼما  مخفددددم مدددده أْ 

  وُع. 
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 الأرضيحوانًياِ  انترتحدرجح عدواَيح 

 غير 

 عدواَيّ

 يتىسطح 

 انعدواَيح

 انعدواَيحشديد  عدواَيّ

 أسثستىس 

 أسًُتً

ٔددددذٌه ال دددد   الخددددا جٓ 

ََصددددددددد خٍا بٕددددددددد  للأوا

َق ؼٍددا الخاصددث ب ة دددٕه 

مددددددده طددددددد ء بٕددددددددُمٕىّ 

(PF4)  ب ددم  لا ٔ ددل ػدده

مٕكدددددددددددرَن بؼدددددددددددذ  350

الجفددددددددددا م َلا ٔ ددددددددددم  

باسددددؼما  مخفدددم مددده أْ 

 وُع.

ٔصدددددىغ ج ددددد  ابوةدددددُق 

َال  غ الخاصث باسدؼما  

ابسدددددددددددمىح الم ددددددددددداَل 

للكةرٔداجم    خدةدغ إحدذِ 

ال ددددر  الددددث ذ الدالٕددددث 

لُقأددث ال دد   الخددا جٓ 

ةُق َال  دغ الخاصدث للأو

 َالُص ج:

 انطريقح الأونً:

ٔدددذٌه ال ددد   الخدددا جٓ 

ب ة ددددددددٕه مددددددده طددددددد ء 

لا ٔ دددل  (PF4)بٕددددُمٕىّ 

مٕكدددرَن بؼدددذ  350ػددده 

 ددددددددم  الجفددددددددا م َلا ٔ

باسدددؼما  مخفددم مدده أْ 

غلدددم ابوةدددُق ودددُع  ددد  ٔ

ػىذ الدركٕ  بغ   )ك ( 

(Sleeve)  ٓمددددده الةدددددُل

إٔثٕلددٕه سددمكً لا ٔ ددل ػدده 

 مٕكرَن. 200

 ريقح انثاَيح:انط

ٔغلدددم ال ددد   الخدددا جٓ 

ب لٕددا  السجددا  المشددةؼث 

بإٔةُك ددّ ق ددران الف دد  

 450ب دددم  لا ٔ دددل ػددده 

مٕكرَن بؼذ الجفا م َلا 

ٔ دددم  باسددددؼما  مخفدددم 

 مه أْ وُع.

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الخا جٓ 

 بالة سدٕ  

)بدددُلّ كلُ ٔدددذ الفٕىٕدددل( 

 573ب دددم  لا ٔ دددل ػددده 

لا مٕكدرَن بؼدذ الجفدا  َ

ٔ دددم  باسددددؼما  مخفدددم 

 مه أْ وُع.

ٔصددددىغ ج دددد  ابوةددددُق َال  ددددغ 

الخاصدددددث باسددددددؼما  ابسدددددمىح 

الم اَل للكةرٔداجم    خدةدغ إحدذِ 

ال ددددر  الددددث ذ الدالٕددددث لُقأددددث 

ال    الخا جٓ للأوةُق َال  غ 

 الخاصث َالُص ج:

 انطريقح الأونً:

ٔدددذٌه ال ددد   الخدددا جٓ بدددث ذ 

طة ددددداج مددددده طددددد ء بٕددددددُمٕىّ 

(PF4)  450ب ددم  لا ٔ ددل ػدده 

مٕكدرَن بؼدذ الجفدا م َلا ٔ دم  

خفم مه أْ ودُعم  د  باسدؼما  م

غلددددم ابوةددددُق ػىددددذ الدركٕدددد  ٔ

بغدد   )كدد ( مدده الةددُلّ إٔثٕلددٕه 

مٕكددرَن  200سددمكً لا ٔ ددل ػدده 

َٔمكه كةدذٔل للكد  لدم ابوةدُقم 

حلسَوٕددددا  بشددددرا ظ مدددده الةددددُلٓ 

 200إٔثٕلددٕه سددمكٍا لا ٔ ددل ػدده 

بؼضدددٍا  مٕكدددرَن خدراكددد  ػلدددّ

 بم ذا  كا .

 انطريقح انثاَيح:

ٕددا  ٔغلددم ال دد   الخددا جٓ ب ل

بالإٔةُك دددددّ  السجدددددا  المشدددددةؼث

مٕكددرَن  500 ػددهب ددم  لا ٔ ددل 

بؼذ الجفا م َلا ٔ م  باسددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.

 انطريقح انثانثح:

ٔدددددددددذٌه ال ددددددددد   الخدددددددددا جٓ 

 بالة سدٕ 

)بُلٓ كلُ ٔدذ الفٕىٕدل( ب دم  لا  

بؼدددددذ مٕكدددددرَن  450ٔ دددددل ػددددده 

الجفدددددا  َلا ٔ دددددم  باسددددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع.
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 غير 

 عدواَيح 

 يتىسطح 

 انعدواَيح

 شديدج انعدواَيح  عدواَيح 

 خرساَح

 يسثقح 

 الإجهاد 

 )ذاخ

 

 أسطىاَح

 داخهيح  

 يٍ 

 (انصهة

ٔدددذٌه ال ددد   الخددددا جٓ 

ََصددددددددد خٍا للأوابٕددددددددد  

ا الخاصددث ب ة دددٕه َق ؼٍدد

 . P)مده طد ء بٕددُمٕىّ 

F . 4)  ب دم  لا ٔ دل ػده

مٕكرَن بؼذ الجفدا   350

َلا ٔ دددددددددم  باسددددددددددؼما  

 مخفم مه أْ وُع

خصددىغ لرسدداوث الدك ددٕث 

الخا جٕث لج د  ابوةدُق 

َلرساوث ال  غ الخاصدث 

َمُوددددددددددث الُصدددددددددد ج 

باسدددددددددؼما  ابسددددددددمىح 

الم اَل للكةرٔداج    خدةغ 

إحددددذِ ال ددددر  الددددث ذ 

دالٕددددث لُقأدددددث ال ددددد   ال

للأوابٕددددددددد  الخدددددددددا جٓ 

َال  دددددددددددغ الخاصدددددددددددث 

 َالُص ج: 

  الأونً:انطريقح 
خددا جٓ ٔددذٌه ال دد   ال

ب ة دددددددٕه مدددددده طدددددد ء 

لا  (P.F.4)بٕددددددددددُمٕىّ 

مٕكدددرَن  350ٔ دددل ػددده 

 دددم  بؼدددذ الجفدددا  َلا ٔ

باسدؼما  مخفدم مده أْ 

غلددم ابوةدددُق وددُع  دد  ٔ

ػىددددذ الدركٕدددد  بغدددد   

مدددددده  (Sleeve) (كدددددد )

ٕلدددٕه سدددمكً لا الةدددُلٓ إٔث

 مٕكرَن  200ٔ ل ػه 

  انثاَيح:انطريقح 

ٔغلددم ال دد   الخددا جٓ 

ب لٕددا  السجددا  المشددةؼث 

بإٔةُك ددّ ق ددران الف دد  

 450ب ددم  لا ٔ ددل ػدده 

مٕكرَن بؼذ الجفدا  َلا 

ٔ ددم  باسدددؼما  مخفددم 

 مه أْ وُع 

  انثانثح:انطريقح 

بذٌه ال    الخا   

 بالة سدٕ  

 (بدددُلٓ كلُ ٔدددذ الفٕىٕدددل)

 375  لا ٔ ددل ػدده ب ددم

مٕكرَن بؼذ الجفدا  َلا 

ٔ ددم  باسدددؼما  مخفددم 

 مه أْ وُع

خصددددددددىغ لرسدددددددداوث الدك ددددددددٕث 

الخا جٕدددددددث لج ددددددد  ابوةدددددددُق 

َلرساوث ال  غ الخاصدث َمُودث 

الُصددد ج باسددددؼما  ابسدددمىح 

الم اَل للكةرٔداج    خدةدغ إحدذِ 

ال دددر  الددددث ذ الدالٕددددث لُقأددددث 

للأوابٕدددددد  ال دددددد   الخددددددا جٓ 

 َالُص ج: َال  غ الخاصث

 الأونً:انطريقح 

ٔددذٌه ال دد   الخددا جٓ بددث ذ  

طة دددداج مدددده طدددد ء بٕدددددُمٕىّ 

(P.F.4)  ب دددددم  لا ٔ دددددل ػددددده

مٕكددرَن بؼددذ الجفددا  َلا  450

ٔ ددم  باسدددؼما  مخفددم مدده أْ 

ودددُع  ددد  خغلدددم ابوةدددُق ػىدددذ 

مه الةدُلٓ  (ك )الدركٕ  بغ   

 200إٔثٕلددٕه سددمكً لا ٔ ددل ػدده 

 مٕكرَن َٔمكده كةدذٔل للكد  لدم

بشدددرا ظ مددده  ابوةدددُق حلسَوٕدددا  

الةُلٓ إٔثٕلٕه سمكٍا لا ٔ دل ػده 

مٕكددددرَن خدراكدددد  ػلددددّ  200

 بؼضٍا بم ذا  كا 

  انثاَيح:انطريقح 

ٔغلددم ال دد   الخددا جٓ ب لٕددا  

السجددددا  المشددددةؼث بابٔةُك ددددّ 

مٕكدرَن  500ب م  لا ٔ ل ػده 

بؼذ الجفا  َلا ٔ م  باسددؼما  

 مخفم مه أْ وُع 

 انثانثح:انطريقح 

ٔدددددددذٌه ال ددددددد   الخدددددددا جٓ  

بددددددُلٓ كلُ ٔددددددذ )بالة سدددددددٕ  

 450الفٕىٕل( ب دم  لا ٔ دل ػده 

مٕكدرَن بؼدذ الجفدا  َلا ٔ ددم  

  باسدؼما  مخفم مه أْ وُع 
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 نوع الأنبوب 
 درجة عدوانية التربة والمياه الأرضية 

 شديدة العدوانيو عدوانيو العدوانيو متوسطة غير عدوانيو

م جملامتحت فخار مزجح ذاتيا  
مإاىممق   

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

 بلاستيك 
 لى كموريد الفينيل بو )

  (غير الممدن

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

 بولستر مسمح 
 بألياف الزجاج 

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم بولي اتيمين
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

ملامتحت جم
مإاىممق   م

  اامق   عدل  ممف قمدماامت مماا  وج جد  مااح لاتم ت متني  ممتجه ضماا ا ممف. 

 ته تمالأجضا ماادعتن  مانه   تمالأنمبمبمماا اب ماا  صب ممام ب مف مجد  مااح لاتم ت م
 .م اضنكمتل ه مام  مدتماامماىم مو   تم دتمدحلمدم نم(موا دو)ه تممماىمت

 بببت ما ببتمتادمنببب ت ممااعتمان بب ،فبب محبب لاتمااتومببب مدتم ببا مااعتمان ببب ممااعتمان بب ممعبببت تةم 
تمت متمن عد ممني فب مم  ا ب محفوماا ن ت ممدماتموت مدن ما مدتم  وجماادنا  معلىمم

ممم.دتماادماتمااا وةممم    مااص موممالأن  ت
   الداخل:عزل الأنابيب من  2-5-7

ماابببتا ل الد بب  مف نبببهممجبببمم ابب  مدواعبب ةمحد  بب ماا ببا مم نيببوا مالتببر  وماا بب م مذ ببوم
مممااصح (مااصو د   م)مه ممااد وةالأن م بماتمتر  ومااد   مممماا ما دمالأ وإم

ااد بببت تد مفببب معدل ببب تمااعبببضدماا  صببب مم ا بببا ممااابببو م(7-3)جبببتمدماا ماببب م
مما دمنمعمدتممنماعمالأن م بمعلىمحت .الأن م بممااتا ل 

اىممتمالأن م بماادصنمع مدتماام  ت كم)مما م لمو تمااف ن بدم  بومإمتجتوماةع وةم
  مااعبوبممممد ب  ماامبما مات لب ت(ملامتتبر وممد بم–اامما  تومااد ل ممرا ب  مااضجب جمم–اادلتتم

مااصو مااصح ممم ات ا ملامتحت جمهذ مالأن م بمإاىممق   متا ل  .
م ذاكمف تممن م بمااف  وماادضج ملامت ت ت مف من دمد   مااعوبم دب ممنهب ملامتتبر وم

(م7-3مااجبببتمدم)مإابببىممق  ببب متا ل ببب .مجلامتحتببب مدبببومومد ببب  مااصبببو مااصبببح ممبببتا له مابببذام
م.ااتا د ما ماو معضدمالأن م بمدتم
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 لسطح الداخمي عزل اطرق الوقاية الواجب إتباعيا ل (7-3)جدول 
 لأنواع الأنابيب المختمفة تبعا  لنوع السائل المنقول

 َىع 

 الأَثىب

 َىع انسائم انًُقىل

 يياِ انصرف انصحي يياِ انشرب  

 فىَد 

 يرٌ 
خدةغ إحذِ ال ر  اب بغ الدالٕث لُقأث ال    الذاللٓ 

   غ الخاصث:للأوةُق َال

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه الإٔةُك ّ ب م  

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 350لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انثاَيح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث مه الةرَلٕدان ب م  لا ٔ ل 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 125ػه 

 انطريقح انثانثح:

 (PF4)بٕدُمٕىّ ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة دٕه مه ط ء 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 350ب م  لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انراتعح:

للأق ا  الكةٕرت الدٓ خ م  ب ل م ٔة ه ال    الذاللٓ 

ب ة ً غٕر مىف ي مه مُوً أسمىدًٕ ػالٕث الكثافث 

مللٕمدرا  بشرط خُافر  12َالم اَمثم سمكٍا لا ٔ ل ػه 

 ث مه الدلم الاحدٕاطاج ال زمث لل فاظ ػلّ ٌ ي ال ة

 أ ىاء الى ل َالمىاَلث َالإوسا  َ الدخسٔه َالدركٕ .

فٓ ال الاج الدٓ خصل  ل سددخذال فٍٕدام 

خدةغ إحدذِ ال در  الدث ذ الدالٕدث لُقأدث 

ال دددددد   الددددددذاللٓ للأوةددددددُق َال  ددددددغ 

 الخاصث خةؼا  لخصا ص ال ا ل المى ُ :

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه 

 425ٔةُك ّ ب م  لا ٔ ل ػه الإ

 مٕكرَن بؼذ الجفا .

 انطريقح انثاَيح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه 

 533الةرَلٕدان ب م  لا ٔ ل ػه 

 مٕكرَن بؼذ الجفا .

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ بث ذ طة اج مه 

الة سدٕ  )بُلٓ كلُ ٔذ الفٕىٕل( ب م  

 ذ الجفا .مٕكرَن بؼ 375لا ٔ ل ػه 

خدةددغ إحددذِ ال ددر  الددث ذ الدالٕددث لُقأددث ال دد   الددذاللٓ  صهة

 للأوةُق َال  غ الخاصث:

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ )برأمر( سرٔغ 

الجفا     بث ذ طة اج مه الإٔةُك ٓ ب م  لا ٔ ل ػه 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 375

 انطريقح انثاَيح:

الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ خلٍٕا طة دان مه ٔذٌه ال    

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 250الةرَلٕدان ب م  لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ خلٍٕا طة دان مه 

مٕكرَن بؼذ  250إٔةُك ّ الفٕىُ  ب م  لا ٔ ل ػه 

 الجفا .

فٓ ال الاج الدٓ خصل  ل سددخذال فٍٕدام 

ِ ال در  الدث ذ الدالٕدث لُقأدث خدةغ إحدذ

ال دددددد   الددددددذاللٓ للأوةددددددُق َال  ددددددغ 

 الخاصث خةؼا  لخصا ص ال ا ل المى ُ :

 انطريقح الأونً:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ 

)برأمر( سرٔغ الجفا  خلٍٕا   ذ 

طة اج مه الإٔةُك ّ ب م  لا ٔ ل ػه 

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 450

 انطريقح انثاَيح:

ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ  ٔذٌه

خلٍٕا   ذ طة اج مه الةرَلٕدان ب م  

 مٕكرَن بؼذ الجفا . 375لا ٔ ل ػه 

 انطريقح انثانثح:

ٔذٌه ال    الذاللٓ ب ة ث دٌان أَلّ 

خلٍٕا طة ً مىدظمث مه ق ران الف   

ملٕمدر بؼذ  3ال اله ب م  لا ٔ ل ػه 

 الجفا .

م
م
م
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نوع 
 الأنبوب

 لمنقولنوع السائل ا
مياه 
 الشرب

 مياه الصرف الصحي

 خرسانة 
 عادية

 أو  
 مسمحة 

 

م  وم
مد ت تد 

تصن م و  ن مج  مالأنممبمماا ا ماا  ص مماامص تمدبتمالأ بدنتمااد ب م م
ال مو تببب تممتتمببب مإحبببتإمااابببو  ت تمااتببب ا ت تمفببب ممق  ببب ماا بببا ماابببتا ل متمعببب  م

ما ص  صماا   دماادن مد:م
 الطريقة الأولى: 

ت مت  ب  ماا با ماابتا ل ممعبوا  متق  ب مدبتماام  بت كم)مبماىم لمو بتمااف ن بد(متب
دلل دتبببوا مد متببب معلبببىم  دبببدماادحببب اماابببتا ل مالأنمبببمبمم2 بببد ه ملام  بببدمعبببتم

(360.م)م
 الطريقة الثانية: 

 ببت متهبب تماا ببا مااببتا ل مم  دلبب ممبب  ثمام بب تمدببتمإ مم  ببىمقاببواتماافحبب م
عبتمااجفب  مملام  بد مم  بتعد دمد فب مدبتمد  بومتممم450م دكملام  دمعتم

مم منمع.م

 خرسانة 
 مسبقة

 الإجياد 
 ذات 

 أسطوانة
 داخمية  

 من 
 الصمب

ملامتحت جم
مإاىممق   

متتم مإحتإماااو  ت تماات ا ت تمامق   ماا ا مااتا ل :م
مممالطريقة الأولى:

متصببن م و بب ن ماا ابب ماا  صبب مم و بب ن مااتمابب تمااتا ل بب مالإ ببامانهمااصببلب
الأنممبمدتمالأ دنتمااد  م مال مو تب تمدب ماتمب عممحبتماةجبوا  تمااتب ا  تمتمعب م

ما ص  صماا   دماادن مد:
ت    ماا ا مااتا ل ممعوا  متق  همدبتماام  بت كم)مبما م لمو بتمااف ن بد(مم[1]

دلل دتبببوامد متبببهمعلبببىم  دبببدماادحببب اماابببتا ل مالأنمبببمبمم2 بببد ه ملام  بببدمعبببتم
 (م.م360)

 ببا مااببتا ل مم  دلبب ممبب  ثمام بب تمدببتما مم  ببىمقاببواتماافحبب متهبب تماام[2]
د  ومتممعتمااجفب  مملام  بد مم  بتعد دمد فب مدبتمم450م دكملام  دمعتم

مم منمع
 الطريقة الثانية: 

تصبببن م و ببب ن مااتماببب تمااتا ل ببب مالأ بببامان مااصبببلبمالأنمبببمبمدبببتماا و ببب ن م
د نبب مم ببدكملام  ببدمعببتمع ا بب ماا   فبب ممااد  مدبب مم  ببتعد دمم ببدنتمعبب ا مالأامم

دلل دتبببومدببب مااعن  ببب مااف   ببب مفببب مصبببن ع ممدع اجببب مهبببذ مااام ببب ماا و ببب ن  مم35
مما تعد دمااحتمالأتنىمان م مااد  مالأ دنتممه 

م
م
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 نوع الأنبوب
منوع السائل المنقول

 الصحيمياه الصرف  مياه الشرب
 أسبستوس 

 يأسمنت
مببببببببمبمماا ابببببببب ماا  صبببببببب م صببببببببن مج بببببببب مالأنملامتحت جمإاىممق   ممصفهمع ده 

م  ببببتعد دمالأ ببببدنتمااد بببب م مال مو تبببب ت،م بببب م
تتم مإحتإمااابو  ت تمااتب ا ت تمامق  ب ماا با م
اابببببببتا ل مالأنمبببببببمبمماا اببببببب ماا  صببببببب متمعببببببب  م

ما ص  صماا   دماادن مد.
الأدببببومم  تابببب فبببب ممعببببتمااحبببب لاتمقببببتم م

حد  ببب مام ببب تماامق  ببب ماا  وج ببب مالأنمبببمبم
قببمةممدببتمالانفصبب دمعببتمجببتاوه مممماببع 

ااتصبببب قه ممببببه،ممفعببببدمااد بببب  ماادبببب وةمتا ببببدم
مالأنممبمماادت لل ماجتاوه متحتماوا.

 الطريقة الأولى:
 ببببتهتماا ببببا مااببببتا ل ممبببب  ثمام بببب تمدببببتم

د  ببومتمم375اة مم  ببىمم ببدكملام  ببدمعببتم
معتمااجف  ،مملام  د مم  تعد دمد فب مدبتم

مم منمع.
وتتبععععععع فععععععي مثععععععل ىععععععذه الحععععععالات إحععععععد  م

 يتين:الطريقتين التال
م

 الطريقة الأولى:م
 بببببببتهتماا بببببببا ماابببببببتا ل مالأنمبببببببمبمماا اببببببب م
اا  صبببببببب ممام تبببببببب تمدببببببببتمابببببببب  مم تببببببببمد نىم

(P.F.4)د  ببببومتمم300م ببببدكملام  ببببدمعببببتمم
معتمااجف  ،مملام  بد مم  بتعد دمد فب مدبتم

مم منمع.

 الطريقة الثانية:
 ببببتهتماا ببببا مااببببتا ل ممبببب  ثمام بببب تمدببببتم
مإ مم  ببببىمقاببببواتماافحبببب مم ببببدكملام  ببببدمعببببت

د  ببببببببببومتممعببببببببببتمااجفبببببببببب  مملام  ببببببببببد مم450
مم  تعد دمد ف مدتمم منمع.

 الطريقة الثانية:م
 بببببببتهتماا بببببببا ماابببببببتا ل مالأنمبببببببمبمماا اببببببب م
اا  صبب ممام ببهمدببتماة مم  ببىمم ببدكملام  ببدم

د  ببببومتممعببببتمااجفبببب  مملام  ببببد مم125عببببتم
مم  تعد دمد ف مدتمم منمع.

م

ملامتحت جمااىممق   م  ومد ت تد  فخار مزجج ذاتيا  
 بلاستيك

 بولى كموريد ) 
  (الفينيل غير المدن

ملامتحت جمااىممق   ملامتحت جمااىممق   م

 بوليستر مسمح 
ملامتحت جمااىممق   ملامتحت جمااىممق    بألياف الزجاج 

ملامتحت جمااىممق   ملامتحت جمااىممق    بولي اتيمين

م


