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 تاسعالفصل ال

 الصرف الصحيوالمياه صيانة شبكات 
 

 مقدمة: 1-9
مف المشاكؿ  العديد إلى عمميا خلاؿ الصحي الصرؼو  المياه شبكات تتعرض

وعوامؿ خارجية  والأعطاؿ تتمحور بكتامة الشبكة وتشكؿ الرواسب والانسدادات فييا
أو العطؿ لأف لذلؾ مف الضروري تحديد ومعرفة نوع وسبب حدوث الانسداد  أخرى.

تحديد المشكمة التي حدثت يساعد عمى اتخاذ القرار الصحيح نحو علاجيا فيناؾ فرؽ 
زالة الانسداد فقط أو أف العلاج الأمثؿ  بيف ما إذا كاف العلاج يستمزـ غسؿ الشبكة وا 
يستمزـ تغيير واستبداؿ الخط  وتتعدد أسباب حدوث الانسدادات في الشبكة كما تتفاوت 

ناجمة عنو فإذا قاـ المواطف برفع غطاء غرفة التفتيش بالشارع وتركيا مفتوحة الأخطار ال
عف أنيا مصدر خطر لممرور والمشاة إلا أنو يمكف أف تسقط فييا حجارة أو  فإنيا فضلاً 

مخمفات تتسبب في حدوث انسداد بالشبكة أو بالمناطؽ الحرجة بيا إضافة إلى ذلؾ فإف 
وذلؾ بسبب عدـ توفر  والأوراؽمياه لإلقاء مخمفات الأطعمة ربة المنزؿ قد تستخدـ دورة ال
 الوعي اللازـ لدى الجماىير.

كذلؾ فإف المياه الزائدة الناتجة عف ترؾ بعض الصنابير مفتوحة أو تالفة تحتاج 
ىذا بالإضافة إلى كميات مياه الصرؼ الكبيرة  الصرؼإلى إصلاح تزيد مف كميات مياه 

 مف الورش والمحلات والمطاعـ ومحطات التشحيـ وغسيؿ السيارات والمستشفيات.... الخ
أف بعض الانسدادات تحدث عفوياً بدوف قصد أو نية مسبقة  إلىوتجدر الإشارة 

كوارث الطبيعية والنباتات وال الأشجارلذلؾ وىذا ما يسمى بالعوامؿ الطبيعية مثؿ جذور 
 أو الحوادث.

  :كتامة الشبكة 2-9

  ينتج عف: الشبكة وتسرب المياه منيا كتامةعدـ 

  .الشبكة ووصلاتيا أنابيبتأكؿ  -

  .سوء تنفيذ الشبكة ووصلاتيا -
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 .(9-1شكؿ ) دمةخوالوصلات المست نابيبسوء نوعية الأ -

 
 ناببب( نتائج عدم كتامة ال 9-1شكل )

 الشبكة ورشح المباه الجوفبة إلى الشبكة: من المباه تسرب 1-2-9

 :الآتية الأجزاء مف أساساً  الشبكة تسربات تحصؿ

 .نابيبالأ وصلات -
 نفسيا. نابيبالأ -

 .نابيبالأ تقاطعات -

 غرؼ التفتيش والمنشآت الممحقة بيا. -

 أسباب تسرب المباه من الشبكة: 2-2-9
  :المتبعةعدم مراعاة المواصفات والتعمبمات والقواعد  1-2-2-9

  :ستخدام مواد بناء وممحقات غبر مناسبةا 1-1-1-2-2-9

ت الممحقة آإنشاء الوصلات ومواد بناء المنش والوصلات ومواد نابيبعدـ اختيار الأ 1)
مياه التي تمر ضمف الشبكة وعدـ البما يتناسب مع نوعية التربة أو المياه الجوفية أو 

 مع الزمف. سابقاً العوامؿ المذكورة أخذ تغير مواصفات 

  .انحلاؿ المواد العازلة في الوصلات وضياعيا في التربة 2)

عمى بعضيا مثؿ استخداـ زيوت أو سائؿ تنظيؼ  استخداـ مواد يمكف أف تؤثر سمباً  3)
  .لتسييؿ تركيب الحمقات المطاطية في الوصلات تؤدي إلى جفافيا وتشققيا

  .لتسييؿ عممية التركيب استخدـ حمقات مطاطية طرية جداً  4)

المستخدمة غير دقيقة بسبب سوء الصنع بحيث يحصؿ فراغات خلاؿ  نابيبأقطار الأ 5)
  .عممية الوصؿ

  .نابيباستخداـ حمقات مطاطية ووصلات بقياسات غير مناسبة للأ 6)

  .بيتوف غير مكتممة التصمب أنابيباستخداـ  7)
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  :عبوب صنع بيامتضررة أو  أناببباستخدام  2-1-2-2-9

  .بيتونية معششة أو مصنعة دوف رج ودؾ جيد أنابيب 1)

بيتونية متشققة بشكؿ أكبر مف الحدود المسموح بيا مف حيث أبعاد الشقوؽ  أنابيب 2)
  .وكثافتيا

  .البيتوف المسمح أنابيبعدـ وجود تماسؾ كافي بيف البيتوف وحديد التسميح في  3)

  .ناتج عف سوء الصنع نابيبالأ يوجد تباينات كبيرة في أقطار 4)

  .والتركيبات التصنيع أو النقؿ أو التنزيؿ تضررت خلاؿ عممي أنابيباستخداـ  5)

  .مخرشة أو تحوي عمى تشققات ) معدنية أو بلاستيكية ( أنابيباستخداـ  6)

  :إنشاء الشبكة بشكل غبر فني 3-1-2-2-9

  :أخطاء في تركيب الوصلات 1)

  المطاطية بشكؿ خاطئتركيب الحمقة.  

  يف قبؿ تنفيذ الوصمة.نبوبطرفي الأعدـ تنظيؼ 

 تنفيذ الوصلات في ظروؼ الصقيع أو الحر الشديد.  

 مناسبة  ـ أدوات غيرخلاؿ تنفيذ الوصلات واستخدا نابيبعدـ تطابؽ محاور الأ
 لحشر الوصلات.

 في منطقة  نابيبعدـ تركيب الحمقات المطاطية في مكانيا المناسب وعدـ تدكيؾ الأ
  .الوصمة بالشكؿ الكافي

  :التقاطعات غير الفنية 2)

  إلى أخر عف طريؽ ثقبو أنبوبوصؿ.  

o  طريقة الوصؿ ىذه تجعؿ مف الصعب إنشاء وصمة كتيمة يمكف أف تدوـ لفترة
  .طويمة

o الذي تـ ثقبو أو يتشقؽ بشكؿ غير ممحوظ في  نبوبمف الممكف أف يتضرر الأ
 الثقب.مكاف 

 (9-2شكؿ ) شبكة أخرى بشكؿ غير فني أنبوبمف  نبوباختراؽ الأ. 
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 شبكة أخرى بشكل غبر فني أنبوبمن  نبوباختراق ال ( 9-2شكل )

  :أسباب أخرى لعدم الكتامة 4-1-2-2-9

 نابيبتحرؾ الأ.  

 نابيبحت الأ.  

 التآكؿ.  

 تغير المقطع.  

 أو تشققيا نابيبتكسر الأ.  

 التسربات في الشبكة:حدوث  نتائج -3-2-9
 :مباه من الشبكةالرشح  1)

ساد الاعتقاد لفترة طويمة أف المواد الصمبة المحتواة في مياه الصرؼ تقوـ مع  
. شبكة الصرؼ وتمنع استمرار الرشح. لكف تبيف أف ىذا الاعتقاد خاطئ الزمف بسد شقوؽ

  عف الرشح: مف أىـ المشاكؿ الناتجةوأف 
 المياه الجوفية بمواد ومركبات ضارة تموث.  

  الشبكات الأخرى أنابيبتأكؿ.  

  بيبوط الأبنية المجاورة والشوارعىروب التربة مما يتسبب. 

 مما يتسبب بتشققيا أو تشوه شكميا أو كسرىا نابيبتحرؾ الأ.  
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مف شبكة مياه الشرب فتؤدي لفقداف المياه ضمف التربة وعدـ  الماءأما رشح 
 كفايتيا لممواطف.

   :شبكةالدخول المباه الجوفبة إلى  2)

  ارتفاع كمية المياه ضمف شبكة
  .يرافؽ ذلؾ الصرؼ مع ما

 زيادة تموث المصادر المائية.  

  زيادة نفقات تشغيؿ وصيانة الشبكة
  .)محطات الضخ بشكؿ خاص(

  زيادة الحمؿ عمى محطات المعالجة
  .وبالتالي زيادة الكمفة

 اه الجوفية وتأثر انخفاض منسوب المي
  .ت المختمفة بذلؾالأبنية والمنشآ

  ىروب التربة ضمف الشبكة وتشكؿ
  (.9-3شكؿ ) نابيبفراغات ضمف التربة تؤدي إلى ىبوط الأ

 نابيبدخوؿ الجذور ضمف الأ.  
 :لصرفلمباه واا شبكة ضمن عوائق تشكل-3-9

شبكات المياه عمى تجمع الترسبات في أسفؿ الخطوط الرئيسة  فيتقتصر العوائؽ 
، وفي نابيبوتعتمد كمية الترسبات ىذه عمى جودة مصدر المياه، والمعالجة ونوعية الأ

 معظـ الحالات يتـ إزالة ىذه الترسبات عمى نحو كاؼ عف طريؽ تنظيؼ الخط دورياً.
 نابيبعف وجود مواد أو أجساـ صمبة ضمف الأ الصرؼ شبكةضمف  العوائؽتنتج 

  .أو جزئياً  تؤدي إلى تضيؽ المقطع وتعيؽ مرور الماء كمياً 
  :أسباب تشكل العوائق 1-3-9

معظـ الرواسب التي توجد بالشبكة تكوف إما زيوت أو شحوـ أو قطع قماش أو 
، كما أنو قد توجد أشياء كبيرة داخؿ الخطوط ذات الأقطار قطع خشبية أو حجارة.... الخ

الأسياخ  –الكبيرة والتي قد تتسبب في حدوث مشاكؿ أو انسدادات مثؿ قطع الإسفمت 

 
 ( ىبوط التربة9-3شكل )
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الأسلاؾ الشائكة...الخ ويمكف تصنيفيا  – الأشجارفروع  –قطع الأخشاب  –الحديدية 
 كما يمي:
  :لمحمولة مع مباه الصرفالرواسب الناتجة عن المواد الصمبة ا 1-1-3-9

يترسب جزء مف ىذه المواد بفعؿ الثقالة نتيجة انخفاض سرعة الجرياف عف السرعة  1)
  .الدنيا المسموحة

  .نبوبتشكؿ عتبة ضمف الأ 2)

  .ؿ العتبة تعرضت لتفاعلات كيميائية تؤدي إلى تصمبيااإذا لـ تز  3)

  .تدريجياً تتشكؿ خمفيا منطقة تجمع رواسب ويزداد حجميا  4)

  :أسباب تشكل الرواسب 2-1-3-9
  .استخداـ قطر أكبر مف اللازـ 1)

أ وجود غاز كبريتيد الييدروجيف الناتج مف مياه الصرؼ الصحي والذي يسبب الصد 2)
 .نابيبوالتآكؿ في الأ

  .ميؿ الشبكة أقؿ مف المطموب 3)

 يؤدي: الناتج عف سوء تنفيذىا نابيبخشونة السطح الداخمي للأ 4)

  .تعمؽ الشعر وبقايا الأقمشة -

  .تتكاثر عمييا البكتيريا مشكمة طبقة مخاطية -

  .تشكؿ ىذه الطبقة نواة تتجمع عمييا المواد ويزداد حجميا تدريجياً  -

  يؤدي: سوء تنفيذ الوصلات 5)

  .بروز كتؿ مف المواد المستخدمة في إنشاء الوصلات عمى الوجو الداخمي لموصمة -

  .خمفيا وتترسب المواد الصمبةتتجمع المياه  -

  .تنشأ عتبات صمبة يزداد حجميا مع الزمف -

 :عد التنفيذ وقد تتشكؿ ميوؿ عكسيةب نبوبتغير ميؿ الأ 6)

  .ىروب أو انتفاخ التربة -

  .انضغاط التربة الناتج عف كثافة حركة المرور -

  :بداية الشبكة أنابيبمشاكؿ الترسيب في  7)

  .الغزارة قميمة -
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  .القطر الأدنى المسموحيستخدـ  -

شبكات الصرؼ المشترؾ إذا شكمت مياه الصرؼ المنزلي نسبة ضئيمة مف المياه  8)
  .بعد جفاؼ طويؿ المطرية خصوصاً 

ترسب بعض الملاح ) الكمس و الحدبد ( في مباه الصرف عمى جدران  3-1-3-9
  :بفعل التفاعلات الكبمبائبة والحبوبة في المباه نابببال 

  .تضيؽ المقطع لزمف طويؿل ؤديي -

  .يمكف أف يحصؿ التضيؽ بشكؿ سريع إف كانت المياه الصناعية تشكؿ نسبة كبيرة -

  :د وكتل كببرة الحجم بصعب نقميا مع المباه بسبب كبر وزنيادخول موا 2-3-9

 بقايا المونة الإسمنتية والبيتوف والحجارة الناتجة عف إنشاء الشبكة  -

ة وبقايا ناتجة عف إنشاء وترميـ الأبنية المجاورة عف طريؽ دخوؿ مونة إسمنتية وحجار  -
  .غرؼ التفتيش والمصارؼ المطرية

ب المعدنية رمي المواد كبيرة الحجـ في بلاليع المطابخ أو ضمف المراحيض مثؿ العم -
  .بقايا الخضار والفواكو وقطع الاقمشةوقطع الأخشاب وقشور و 

رصؼ أو إصلاح الطرؽ عبر غرؼ التفتيش والمصارؼ  دخوؿ مواد ناتجة عف -
 المطرية 

التخمص مف الفضلات الصمبة عف طريؽ رمييا في غرؼ التفتيش والمصارؼ  -
  .المطرية

يتشكؿ خمؽ الكتؿ منطقة يتجمع فييا الماء فترسب المواد الصمبة وتتصمب مع الزمف  -
  .مشكمة عتبة يزداد حجميا تدريجياً 

  :ضمن الشبكة جارالشدخول جذور  3-3-9

شبكة الصرؼ الصحي عند الوصلات  أنابيبعمى  الأشجارالسيئ لجذور  التأثير
بالشبكة إما عف طريؽ  نابيبيمكنيا الدخوؿ إلى الأ الأشجارحيث أف جذور النباتات و 

تظير في الأراضي . (9-4شكؿ ) نبوبالوصلات أو عف طريؽ شروخ شعرية بجسـ الأ
  :غير الحاوية عمى رطوبة

  .في المياه الأشجاريؤمف حاجة  منسوب المياه الجوفية منخفض بشكؿ لا -

  .تتسرب المياه مف الوصلات سيئة التنفيذ إلى التربة المحيطة -
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  .إلييا الأشجارتتشكؿ منطقة عالية الرطوبة تجذب نيايات جذور  -

  .نابيبعبر شقوؽ الوصلات والأ تدخؿ رؤوس الجذور الدقيقة جداً  -

  .كمياً  نبوبإلى الحد الذي قد يؤدي إلى انسداد الأ نبوبتنمو ضمف الأ -

  .في منطقة الاختراؽ نبوبمؤدية إلى تحطـ الأ تنمو عرضياً  -

  .عف مكانو نبوبيمكف أف تنتج إزاحة كاممة للأ -

  :يمكف تجنب ىذه المشكمة عف طريؽ -

  .وتأميف كتامتيا بشكؿ جيد نابيبالاعتناء بتنفيذ وصلات الأ •

  .الأشجارالصرؼ ومناطؽ نمو  أنابيبترؾ مسافة كافية بيف  •

 
 الشجار( تأثبر جذور 9-4شكل )

  :نتبجة حركة المرور في الشارع نابببانكسار ال  4-3-9

 نابيبلـ يؤخذ ذلؾ بالاعتبار عند التصميـ وتحديد عمؽ الأ.   

 بسبب سوء التربة المستخدمة في الردـ نابيبىبوط الأ.   

  أو ارتفاع منسوب المياه الجوفية مما أدى إلى ىبوط أو انتفاخ التربةتسرب المياه.   

 مباشرة نابيبوجود أحجار وكتؿ كبيرة فوؽ أو تحت الأ.   

 نابيبنمو كثيؼ للأشجار ضمف الشبكة أدى إلى كسر الأ.   

  :نتائج تراكم العوائق 5-3-9

  .تضيؽ المقطع وتغير مواصفاتو الييدروليكية 1)
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  .. وفيض الشبكة ضمف الشوارع والأقبية أو عبر المفيضاتكامؿانسداد المقطع بشكؿ  2)

  .زيادة كمفة صيانة وتشغيؿ الشبكة 3)

إنقاص كمية المياه التي تستوعبيا الشبكة يؤدي إلى فيضاف الشبكة بمرور غزارة أقؿ  4)
  .مف التصميمية

كات المشتركة تجرؼ مياه الأمطار خلاؿ العواصؼ الغزيرة الرواسب بفي الش 5)
المتجمعة خلاؿ فترة الجفاؼ وتخرج عبر المفيضات مما يزيد تموث مصادر المياه 

  .السطحية التي تصب فييا

 تنشأ في الرواسب ضمف الشبكات ظروؼ عمؿ لا ىوائية  6)

  غرؼ التفتيشتنتشر الروائح الكريية عبر المصارؼ المطرية وفتحات.   

  ت آوالمنشػػػػ نابيػػػػبكػػػؿ الأآمنيػػػا حمػػػػض الكبريػػػػت ممػػػا قػػػػد يػػػػؤدي لتتتشػػػكؿ حمػػػػوض
   .الممحقة

  تتشػػػكؿ غػػػازات قابمػػػة للاشػػػتعاؿ متػػػؿ الميتػػػاف قػػػد تػػػؤدي ضػػػمف ظػػػروؼ معينػػػة إلػػػى
   .انفجار الشبكة

الشبكة فيزداد احتماؿ  أنابيبتؤدي الرواسب بشكؿ عاـ إلى تخزيف المياه ضمف  7)
  .ويزداد احتماؿ تموث المياه الجوفية نابيبلأترسبيا عبر ا

 مشاكل أخرى في الشبكة: -4-9

 متوقعة بالمنطقة.الغير خطوط الشبكة لمزيادة السكانية  عدـ استيعاب 1.

لمتصميـ بسبب أخطاء في التنفيذ أو ضعؼ الإشراؼ  عدـ إنشاء خطوط الشبكة طبقاً  2.
 عمى التنفيذ أو عدـ كفاءة المتعيد.

تتأثر بالاىتزازات الأرضية وضغط المرور وىبوط  نابيبوصلات ضعيفة بيف الأوجود  3.
 الأرض.

والذي يتسبب في زيادة التدفقات أو  منسوب المياه الجوفية والذي قد يكوف مرتفعاً  4.
 .نابيبانييار الخطوط او الغرؼ أو الوصلات بيف الأ

حيث يعتبرىا البعض الوعاء الإىماؿ وسوء التصرؼ مف بعض المواطنيف تجاه الشبكة  5.
القمامة.... -الرماؿ–الذي يمكف التخمص فيو مف المخمفات والميملات مثؿ )الحجارة 

الخ(. كما اف بعض متعيدي رصؼ الطرؽ قد يتسبب في إلقاء المخمفات الناتجة عف 
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الرصؼ القديـ في غرؼ التفتيش ووجود أي مشكمة في ىذه الغرؼ يؤدي إلى إعاقة 
 ويسمح بالترسيب داخؿ الشبكة. جرياف المياه

 طة الأفراد.اسياـ بعمؿ توصيمة منزلية جديدة بو الق 6.

 مشاكؿ ناتجة عف قدـ الشبكة أو الإىماؿ في صيانتيا الدورية مدة طويمة. 7.

-الانفجارات  –الحرائؽ  –الزلازؿ  –حدوث طوارئ بمواقع الشبكة )مثؿ الانييارات  8.
 .(اليبوط المفاجئ بالمنطقة

عدـ الاحتفاظ بشكاوي المواطنيف في سجلات تتضمف تاريخ ومكاف حدوث الانسداد  9
 وأسبابو مما يجعؿ خطة التطيير عديمة الفاعمية.

تصريؼ مياه تحتوي عمى تركيز عاؿٍ مف الدىوف والشحوـ والمواد المعمقة إلى شبكة  10.
 المجاري 

 الشبكة: وصبانة تنظبف -5-9
الصرؼ الصحي بوظيفتيا بكفاءة عالية يجب و  شبكات المياهلكي تقوـ خطوط 

تنظيفيا بطريقة دورية مف بعض الرواسب التي تتراكـ ومف بعض المواد التي تعمؽ بجدار 
وتحد  نابيبالداخمي حيث أف ىذه الرواسب إف لـ يتـ إزالتيا تقمؿ مف قطاعات الأ نبوبالأ

انة جديدة لابد مف معرفة مف قدرتيا عمى حمؿ التدفؽ التصميمي المقدر ليا ولإجراء صي
ليذه  مواقع الشبكة واتجاىات سير المخمفات السائمة فييا وكذلؾ توفير المعدات اللازمة

  الصيانة.
 :أىمبة تطيبر وصبانة الشبكات 1-5-9

اليدؼ مف تطيير وصيانة الشبكات ىو منع حدوث طفح مف الشبكة إلى الشوارع 
عمى الشبكة نظيفة وتقميؿ فرص حدوث انسداد  الحفاظأو إلى داخؿ المنازؿ وىذا يعني 

 ي:أتالحد الأدنى وتتمثؿ أىداؼ التطيير والصيانة لمشبكات فيما ي لىإبيا 
الشرب إلى المنازؿ ومياه الحفاظ عمى استمرارية عمؿ الشبكة وضماف توصيؿ مياه  1.

 مف المنازؿ إلى محطات الرفع ومحطات المعالجة. الصحيالصرؼ 
 حدوث أي رواسب بالشبكة أو أي طفوحات بالشوارع نتيجة الانسداد. منع 2.

 عمى أجزاء الشبكة بصفة دورية. التفتيش 3.

 المواطنيف وسرعة الاستجابة ليا. يشكاو  تمقي 4.
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طالة عمرىا الافتراضي. الحفاظ 5.  عمى الشبكة نفسيا وا 

 البيئي عمى الصحة العامة. المردود 6.

 لضرار الببئبة الناجمة عن المشاكل في شبكة الصرف ا 2-5-9
ينػػتج عػػف المشػػاكؿ فػػي شػػبكات ميػػاه الصػػرؼ أنضػػرار فادحػػة، منيػػا تخريػػب أساسػػات  •

لميػػاه االطرقػػات والمبػػاني وحػػدوث تصػػدعات بسػػبب تسػػربات ميػػاه الصػػرؼ، أو تمػػوث 
عيػػوب  الجوفيػػة، وقػػد تتمػػوث ميػػاه شػػبكة الإمػػداد العامػػة عنػػدما يكػػوف فػػي شػػبكة الإمػػداد

 ويطبؽ تقنيف لممياه. 
شػػػػبكة المجػػػػاري بسػػػػبب ضػػػػعؼ ميميػػػػا أو  أنابيػػػػبإف تجمػػػػع الأوسػػػػاخ والرواسػػػػب فػػػػي  •

وجػود شػوارد الكبريتػات إلػى حصػوؿ  بوطػات فييػا، يمكػف أف يػؤدي فػي حػاؿحصوؿ ى
تحمػػػؿ لاىػػػوائي ينػػػتج عنػػػو غػػػاز كبريػػػت الييػػػدروجيف الػػػذي سيسػػػبب مػػػع الوقػػػت تآكػػػؿ 

 .(9-5شكؿ ) ونيةالبيت نابيبالسطح العموي للأ

 
 الببتونبة نابببغاز كبربت اليبدروجبن الذي بسبب تآكل السطح العموي لل تشكل  (9-5شكل )

 لصرف الصحي:ات المباه واالطرق المختمفة لصبانة شبك 3-5-9
 :الصيانة إلى قسميف أعماؿف تقسيـ يمك

كمما ارتفعت نسبة الصيانة الوقائية  وعموماً إصلاحية.  وصيانةصيانة وقائية 
 انخفضت الحاجة لمصيانة الإصلاحية.
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إف التوازف بيف ىذيف النوعيف مف الصيانة ضروري لممحافظة عمى الشبكات في 
زعاج لممواطنيف.  تأدية عمميا بالشكؿ المتكامؿ وبأقؿ تكمفة وا 

 الصبانة الوقائبة: 1-3-5-9
لمتفتيش عمى الشبكة بشكؿ دوري )مرة في السنة  الوقائية برنامجاً  الصيانةتتضمف 

 منخفضة( نابيبعمى الأقؿ إلى أربع مرات في المناطؽ التي تكوف فييا انحدارات الأ
لممعمومات بخصوص المناطؽ التي تكثر فييا الأعطاؿ وتشمؿ ىذه النوعية مف وتحميلا ً 

جراء الإصلاحات  ياوتنظيفوالغرؼ  نابيبالصيانة شطؼ دوري للأ  اللازمة.وا 
 الصبانة الإصلاحبة: 2-3-5-9

ىي عبارة عف الصيانة الضرورية والمستعجمة استجابة لطمب أو شكوى أو أي 
. بمعنى آخر ىي عبارة عف إصلاح شيء ما والإصلاحعطؿ مفاجئ يتطمب المعالجة 

بسبب  نابيبلأانسداد في ا ،نابيبومف أمثمة ذلؾ اىتراء في أحد الأ يتعطؿ بشكؿ مفاجئ.
بسبب زيادة في التدفؽ أو ترسب  ياأو طفحوفيضاف المياه الصحية  الترسبات المتراكمة،

 مياه الأمطار.
 :أعمال التفتبش الدوري وطرق إجرائيا 4-5-9

 الصيانة والتفتيش لابد مف توفر المعمومات الآتية: بعممياتقبؿ القياـ 

  عمى: ويتشبكة كما نفذت يحممخطط تفصيمي ل 1-

  .وأقطارىا وميوليا نابيبالأمواقع  -

  .مواقع غرؼ التفتيش ومناسيبيا -

  .المستخدمة نابيبمعمومات وافية عف نوعية الأ 2-

 مواقع المنشآت الممحقة إف وجدت ومعمومات كاممة عنيا  3-

  .يوضع مخطط لأعماؿ الصيانة الدورية -

 .يتضمف مخطط زمني للأعماؿ الضرورية -

 :تشمؿ أعماؿ الصيانة

  .غرؼ التفتيش مف الرواسب والمواد الصمبة المتوقفة ضمنيا تنظيؼ 1-

  .تنظيؼ البلاليع المطرية 2-
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مكافحة الحشرات والقوارض برش المبيدات تحت إشراؼ تخصصي لعدـ التسبب  3-
  .بالتموث

 طرق إجراء التفتبش: 6-9
 :التفتبش بالنظر 1-6-9

 .نابيبتنقسـ إلى تفتيش سطحي وتفتيش داخمي للأ الطريقةىذه 

إف التفتيش السطحي يتضمف النظر والكشؼ عمى أسطح الشوارع لتحديد الأماكف 
والأضرار  نابيبوكذلؾ الشقوؽ الأرضية في مسار الأ بالماءالمنخفضة أو المغطاة 

 الحاصمة في غرؼ التفتيش وأغطيتيا.
الكبيرة فيتطمب السير في داخميا لتفقد حالتيا وذلؾ  نابيبالداخمي للأ التفتيشأما 

. في ىذه الحالة يجب الانتباه الشديد لأخذ في الفترات التي يكوف التدفؽ فييا قميلاً 
 احتياطات السلامة.

 نبوبطة النظر مف خلاؿ الأاسالصغيرة فيمكف تفتيشيا بو  نابيبللأ بالنسبةأما 
 ؿ أوقات التدفؽ الأدنى.خلا بالاستعانة بمصباح يدوي وذلؾ أيضاً 

عممية التفتيش عمى مسار الشبكة لمتأكد مف حسف أدائيا يتـ تسجيؿ  إجراءتتـ عند 
 الملاحظات التي يمكف مشاىدتيا عمى سبيؿ المثاؿ:

وجود ىبوط واضح في الطريؽ فوؽ مسار شبكة مباشرة يدؿ عمى احتماؿ وجود تسرب  4-
  .الطريؽناتج عف كسر أدى إلى ىبوط التربة تحت 

رائحة قوية مزعجة مف غرؼ التفتيش والبلاليع المطرية يدؿ عمى وجود  انطلاؽ 5-
  .حوؿ غرفة التفتيش أو البالوعة نابيبرواسب في الأ

تأكؿ واضح عمى جدراف وأرضية غرفة التفتيش دليؿ عمى احتماؿ تعرض  وجود 6-
  .المجاورة أيضا لمتأكؿ نابيبالأ

 بالدخان: طة الحقناسلفحص بو ا 2-6-9
يمكف استعماؿ ىذه الطريقة قبؿ المراقبة التمفزيونية وذلؾ بحقف الدخاف داخؿ 

يجري الفحص مف خلاؿ مراقبة  ،طة منفاخ خاصاسمف خلاؿ غرفة التفتيش بو  نابيبلأا
ومف ثـ يمكف إدخاؿ الكاميرا التمفزيونية لتحديد الأعطاؿ ثـ  ياوتدوينأماكف تيريب الدخاف 

 إصلاحيا.
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 المراقبة التمفزبونبة: 3-6-9

طة استخداـ كاميرات تمفزيونية اسذلؾ ىو فحص ىذه الخطوط بو  اليدؼ مف
تعرض عمى شاشة خارجية أماـ المشغؿ حالة الخطوط مف الداخؿ ومعرفة ما ىو مطموب 

 عممو ليذه الخطوط بعد أف تتـ مشاىدتيا عمى الشاشة.

زيونية المغمقة أحدث طريقة طة الشبكات التمفاسإف طريقة التفتيش والمراقبة بو 
. ولزيادة الاحتفاظ (9-6شكؿ ) نابيبداخؿ الأ لتحديد طبيعة الأعطاؿ والأضرار ياوأنجح

 بتقارير دائمة عف طبيعة ىذه الأعطاؿ والأضرار يمكف تسجيؿ الصورة عمى شريط فيديو.

 
 ( المراقبة التمفزبونبة9-6شكل )

طة استخداـ الدوائر التمفزيونية اسبو إف عممية الكشؼ عمى الخطوط وفحصيا 
داخؿ المغمقة لخطوط الشبكة تمكنا مف أف نرى ما لـ يكف مف الممكف رؤيتو مف قبؿ 

 ىذه الخطوط وتحديد ما رى ماىي العيوب داخؿ الخطوط وحاؿحيث يمكف أف ن الخطوط
 يجب عممو نحو استبداؿ أو إصلاح الخطوط في الموقع المحدد.

ذا ما تـ مقارنة الوض  ع قبؿ استخداـ الدوائر التمفزيونية وبعدىا نجد أف:وا 
معرفة سبب حدوث المشاكؿ المتكررة  اً قبؿ استخداـ الدوائر التمفزيونية لـ يكف متاح

في الخطوط رغـ عمؿ الصيانة اللازمة المستمرة وما يعنيو ىذا مف تكاليؼ. كذلؾ كاف 
ب أو موقع المشكمة في دوف معرفة السبمف يتـ إحلاؿ وتجديد لمخطوط واستبداليا 

 ينتج عف ذلؾ تكمفة كبيرة جداً. ،الخطوط
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تحديد موقع المشكمة بالضبط وحالتيا وماىي  ممكناً ولكف بعد الاستخداـ أصبح 
جراء علاج ليذا الجزء ودراسة إالمشكمة وما مدى الاحتياج لاستبداؿ جزء مف الخط أو 

 الحموؿ المختمفة المناسبة لحؿ المشكمة.
ولة عف الصرؼ الصحي في العالـ تستخدـ الدوائر ؤ ركات والييئات المسمعظـ الش

عف طريؽ  ـيا سواء كانت تممؾ ىذه الأجيزة أالتمفزيونية المغمقة سواء لفحص خطوط
 مقاوؿ أو شركات متخصصة خاصة لإجراء الفحص التمفزيوني لخطوط الشبكة.

أىمية استخداـ الفحص إف حجـ الشبكة وأطواليا وأقطارىا ليس لو تأثير عمى مدى 
التمفزيوني أو تكمفتو حيث يتـ الفحص فقط لممناطؽ التي توجد بيا مشاكؿ أو طمب معرفة 
 معمومات عف حالة الشبكة في ىذه المنطقة أو ىذا الخط بسبب تكرر حدوث مشاكؿ فيو.

بشكؿ دقيؽ جداً حالة الخطوط  يحدد CCTV التمفزيونية المغمقة إف نظاـ الدارة
(، ويحدد موقع الأشجار بالفضلات أو بجذور نابيبوجود كسور، انسداد الأ )ىبوطات،

الصور المنقولة عمى  المشكمة وبعد الموقع عف أقرب غرفة تفتيش، ويوجد مراقب يشاىد
عربات ذات  شاشة، كما في الشكؿ. ويمكف لمكاميرا أف تتحرؾ داخؿ خط جاؼ عمى

بالبقاء فوؽ  قارب صغير حامؿ لمكاميرا يسمح ليا بوساطةعجلات أو داخؿ خط فيو ماء 
ويمكف التحكـ بحركة  مستوى المياه، ويتـ إنزاؿ الكاميرا في غرفة التفتيش عند بداية الخط،
مع تحريؾ  العدسة، إذ العربة نحو الأماـ أو الخمؼ أو الوقوؼ مع وجود إنارة كاشفة أماـ

وفحص جميع  جة( يمكف معاينةدر  360عدسات الكاميرا )بزاوية دوراف تصؿ حتى 
قضيب  بوساطة . وقد يتـ دفع العربة داخؿ الخطنبوبالأجزاء الداخمية ومحيط مقطع الأ

الكاميرا  متر طولي، ممتؼ عمى دولاب، وأثناء تقدـ 400تحكـ مرف يصؿ طولو حتى 
وجرياف  نبوبالمحمولة عمى العربة داخؿ الخط تبث صوراً واضحة عف حالة جدراف الأ

 .ء فيوالما
يتطمب وجود مشغميف  الاجيزة الخاصة بالكشؼ التمفزيونياف استخداـ 

متخصصيف أكفاء في استخداـ ىذه الأجيزة ومعرفة طريقة التشغيؿ ومكونات الجياز 
 وأجزاءه المختمفة وكيفية عممو.

أنظمة الفحص التمفزيونية متوفرة بأشكاؿ ومقاسات مختمفة، بعضيا  وصارت
، وبعضيا الآخر مـ 100الصغيرة قطر  نابيبفي الأ صغير يمكف أف يدفعو عامؿ واحد
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كبير ومتطور موجود داخؿ عربة مغمقة، تقدـ تقارير خطية وأفلاـ تصوير لما شاىدتو 
 .(9-7)الكاميرا كما في الشكؿ 

      

 
 أنوع مختمفة لمكمبرات التمفزبونبة (9-7)شكل 

 :الآتيةويمكف تمخيص ىدؼ استخداـ المراقبة التمفزيونية في النقاط 
خط الصرؼ الصحي وتحديد موقع وجود أي مشاكؿ بو سواء في  فحص حاؿ 1-

أو حدوث ىبوط فييا أو شروخ أو عدـ استقامة لمخطوط أو وجود  نابيبوصلات الأ
 .الأشجارعوائؽ داخؿ الخط مثؿ جذور 

البحث عف أي انييارات أو كسور حدثت لخط الصرؼ الصحي نتيجة لمحفر بالشارع  2-
 لأي خدمات أخرى مثؿ تمديد خطوط جديدة لمياتؼ أو الكيرباء أو صيانة الطريؽ.

 ت المنزلية غير الشرعية أو وصلات المصانع وخلافو.الوصلا عفالتفتيش  3-

 تحديد مواقع مياه الرشح ومصدرىا وكميتيا إلى داخؿ الخطوط. 4-

 فحص تأثير استخداـ عماؿ الصيانة في إزالة الانسداد ومدى فعاليتو وتقدير ذلؾ. 5-

 :بالآتيبعد الانتياء مف عممية الكشؼ التمفزيوني يمكف تحديد المطموب عممو 

إذا كانت الخطوط جديدة وجاري استلاميا مف المقاوؿ فإنو يتـ تكميفو بما يتـ ىو  1-
 مطموب لتلافي المشكمة.
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وفي ىذه الحاؿ يتـ مطالبة المالؾ  –غير شرعية –معرفة وتحديد أي وصلات منزلية  2-
 بالرسوـ المقررة عف طريؽ الادارة المختصة.

 برنامج الصيانة الشيري.تحديد أولوية أعماؿ الصيانة حسب  3-

تحديد مواقع العيوب بالخطوط لإجراء الاصلاحات اللازمة أو استبداؿ الخطوط  4-
 بالمنطقة المحددة أو علاج الخط.

معرفة نوع العوائؽ داخؿ الخط وموقعيا لاستخداـ نوع المعدة المناسبة لإزالو ىذه  5-
 العوائؽ ضمف برنامج الصيانة.

 خطوط وغرف التفتبش:سجلات مواقع ال 1-3-6-9
عدـ وجود سجلات لمواقع الابار والخطوط بشبكة الصرؼ الصحي إلى عدـ يؤدي 

وضوح وعدـ فعالية برنامج الصيانة الدورية بالإضافة إلى عدـ معرفة موقع شكوى 
كيفية التسجيؿ  يأتيالجميور مف وجود طفح في الشوارع أو انسداد بالشبكة ونتناوؿ فيما 

 والترقيـ.
 التسجبل والترقبم: 1)

يتـ تسجيؿ البيانات والمعمومات التي يتـ الحصوؿ عمييا مف الطبيعة مرتبة وتنسؽ 
بحيث تكوف بيانات كؿ وحدة مجمعة معاً ويتـ ىذا التسجيؿ داخؿ النماذج التي يتـ 
اعدادىا ليذا الغرض. أما بالنسبة لمترقيـ فيستمزـ الأمر اختيار الرقـ المناسب لكؿ منطقة 

 اع مختمفاً عف الآخر ولكف يجب أف يكوف موحداً لكؿ القطاعات ويشمؿ الآتي:وقط
 رقماً أو حرفاً لمقطاع. -
 رقماً أو حرفاً للإدارة. -

 رقماً لمصيانة. -
 الشبكة(. فيورقماً لمحي )الموجودة  -
 رقماً لمشارع الرئيس )اخط الرئيسي(. -
 غرفة التفتيش. فيورقماً لمشارع الفرعي الموجود  -
 رقماً مسمسلًا لغرؼ التفتيش. -

وىذا الترقيـ يعتبر كرمز يسيؿ تسجيمو وحفظو ويمكف إدخالو عمى الكمبيوتر بعد 
 ذلؾ لمحفظ. كما يمكف عمؿ قاعدة بيانات خاصة بخطوط وغرؼ الشبكة.
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 اعداد النماذج: 2)
فراغات لممعمومات المطموبة والتي يقوـ فريؽ  فيوالمطموب ىو اعداد نموذج 

 بجمعيا ويمكف اعداد نموذج مبسط كالاتي:القياس 
 الساعة. –السنة  –اليوـ  –التاريخ  -
 اسـ الفرقة التي قامت بالقياس أو المسؤوؿ. -

 الحي. –المنطقة  –الموقع  -

 اسـ الشارع أو )موقع الشارع بيف شارع....وشارع.....( -

 طوؿ الخط.–طوؿ الشارع  -

 قطر الخط. -

 الشارع.في عدد غرؼ التفتيش  -

 التي تصب فيو وعددىا.ر الخطوط المتقاطعة مع ىذا الخط أقطا -

 عمؽ الغرؼ مف سطح الأرض. -

 قطر الغرفة. -

 بعد الغرفة عف أماكف ثابتة ومحددة. -

 موقع العلامات عمى الشارع المميزة لموقع الغرفة. -

ويمكف إعداد عدة نماذج بدلًا مف نموذج واحد وذلؾ بتقسيـ النموذج السابؽ  ىذا
والآخر يوضح ما  ،إلى عدة نماذج أحدىا يختص بالبيانات العامة عف الخطوط ومواقعيا

 يخص غرؼ التفتيش.  

 المعدات والدوات والعمالة: 3) 
تطور أنواع المعدات وأجيزة الكشؼ  في اً مستمر  اً يلاحظ أف ىناؾ تقدـ تكنولوجي

 التمفزيوني بغرض تسييؿ الكشؼ وتقميؿ الكمفة.
a) :المعدات والاجزاء اللازمة لمتمفزبون 

 ة ىي:ىناؾ معدات وأجزاء رئيس
 .كاميرا تصوير تمفزيوني -
 .إضاءة لمكاميرا -

 .كابؿ كيرباء لمتوصيؿ لمفيديو -
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 .شاشة تمفزيوف -

 .وحدة تحكـ في الفيديو والتمفزيوف -

 .صدر كيرباء نقاؿم -

 .حامؿ لمكاميرا -

 .ونش لشد الكاميرا -

 .ونش لإرجاع الكاميرا -

 .قياس موقع الكاميرا جياز -

 .توجيو لمسار الكاميرا بالخطوط بكر -
 .(لاسمكي-الآبار )تمفوفاتصاؿ بيف  وسيمة -
 .لربط قاعدة الكاميرا بيف الغرفتيف كابؿ -

ضرورية ولكنيا توفر الوقت وتعمؿ عمى حماية  ىذا ويوجد بعض الأدوات ليست
 المعدات وىذه الأدوات ىي:

 .جياز فيديو لتسجيؿ ما يعرض عمى الشاشة -
 .جياز الفيديو المسافات عمىمؤشر لقراءة  -

 .سيارة لحمؿ المعدات والأجيزة بيا -

 .كاميرا فورية لأخذ صور فورية مف الشاشة -

 و.وأدوات معدات الأمف الصناعي حوؿ الغرؼ -

b) لعمالة:ا 

في معظـ الأحواؿ يكوف عدد العماؿ المطموبيف ثلاثة واحد لتشغيؿ الاجيزة واثناف 
 لوضع الكاميرا داخؿ الخطوط:

 الجيزة: مشغل -1
يعتبر قائد الفريؽ والذي سيقوـ بمراقبة الشاشة وتشغيؿ الكاميرا وبدء التصوير 

أف يكوف لديو الخبرة الكافية السابقة في  والتحكـ في سير الكاميرا داخؿ الخط. ويجب
عمميات الفحص والكشؼ داخؿ الخطوط وكذلؾ تحديد ومعرفة الحالة داخؿ الخط ومعرفة 

 عوائؽ أو أعطاؿ الأجيزة.
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 لوضع الكامبرا داخل الخطوط: اثنان -2
يساعدوا في عممية فتح الغرؼ ووضع داخؿ الغرؼ وتشغيؿ الونش الخاص بكابؿ 

قبة الونش في عممو في الدخوؿ والخروج. كما يلاحظ أف يوجد شخص آخر الكاميرا ومرا
عند الغرفة التالية لمراقبة وصوؿ الكاميرا أو تشغيؿ الونش الخمفي. كما يتطمب الأمر 

 وجود أشخاص معاونيف في حالة استخداـ وسائؿ الأمف الصناعي.
 طربقة التشغبل: 4)

بيف غرفتيف متتاليتيف لأي خط مف  إف استخداـ دائرة التمفزيوف المغمقة يكوف
خطوط شبكة الصرؼ الصحي ويكوف دائما مف الغرفة العميا إلى الغرفة السفمى في اتجاه 
تيار جرياف مياه الصرؼ الصحي وتحريؾ الكاميرا في ىذا الاتجاه إلى الغرفة التالية فاف 

 أي رواسب موجودة بالخط لف تمنع تحرؾ الكاميرا.
في الشبكة  العكسي خصوصاً استخداـ الكاميرا في الاتجاه  في بعض الأحياف يمكف

 الجديدة أو في حالات الشبكة ذات التدفقات القميمة.
 ىي حسبوطريقة التشغيؿ بالتفصيؿ مف اتباع تعميمات المورد لمكاميرا التمفزيونية 

 النقاط التالية:
فتح الغرؼ والدخوؿ اتبع تعميمات الأمف الصناعي بالنسبة إلى المرور وبالنسبة إلى  1.

 إلييا.
طة أحد المعدات المستخدمة لتنظيؼ الخط لربط استمرير سمؾ كابؿ بيف الغرفتيف بو  2.

 الكاميرا مف الجيتيف مف الغرفتيف.

 تركيب ونش لسحب الكابؿ عمى الغرفتيف لمشد والسحب. 3.

تمفوف إعداد وتركيب طريقة الاتصاؿ بيف المشغميف عند كؿ غرفة سواء كانت جياز  4.
داخمي أو استخداـ جياز لاسمكي أو إشارات بينيـ ويتـ اختيار وسيمة الاتصاؿ قبؿ 

 التشغيؿ والتأكد مف عمميا.

ىرتز مع التأكد مف ذلؾ مف  50فولط وتردد  220تشغيؿ مصدر الكيرباء ويتـ اختيار  5.
 بو.طة المفاتيح الخاصة اسلد الكيربائي ويتـ التحكـ فيو بو عداد التشغيؿ لممو 
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بعد تشغيؿ مصدر الكيرباء يتـ توصيؿ الكابلات لمتغذية بالكيرباء لمكاميرا وكذلؾ  6.
لمصدر الضوء المثبت أعمى الكاميرا والشاشة والفيديو واختبار وصوؿ الكيرباء ليـ 

 والتحقؽ مف ذلؾ بفتح مفتاح التشغيؿ لكؿ منيـ.

لمخط الذي سيتـ الكشؼ  يقوـ فريؽ العمؿ بضبط حامؿ الكاميرا لكي يكوف مناسباً  7.
عميو وكمؾ ضبط العدسات الخاصة بالكاميرا ليكوف وضع الكاميرا في منتصؼ محور 

يتـ ربط الكابؿ  نبوبأو أقرب ما يكوف ليا وعند بدء دخوليا إلى داخؿ الأ نبوبالأ
 الأمامي والخمفي.

لحماية اللازمة ويراعى عممية ا يتـ إزالة غطاء فتحة الكاميرا الأمامي )غطاء العدسة( 8.
لمعدسة حيث اف بعض العدسات حساسة مف السيميكوف والتي قد تتأثر مف أشعة 

 الشمس المباشرة او الضوء الباىر ويجب حماية العدسة مف ىذه الأشعة المباشرة.

يتـ توصيؿ كابؿ الكاميرا قبؿ بدء الحركة وكابؿ الشاشة والفيديو وفتح المفاتيح  9.
 لعدادات الخاصة تقرأ صفر.الخاصة بذلؾ وتأكد أف ا

بعد ظيور الصورة عمى الشاشة يمزـ عمؿ تعديؿ بالعدسة لضبطيا لمتحكـ في  10.
)بعض الكاميرات بيا عدسات توجيو اتوماتيكية  نبوبالمسافات حسب قطر الأ

لممسافات يتـ التحكـ بو بوساطة مفتاح يتـ تشغيمو بعد دخوؿ الكاميرا الخط( بعض 
 90درجة،  64 ،درجة 52 ،درجة 33ت مختمفة بزوايا متعددة مف الكاميرات ليا عدسا

 يراعى قراءة التعميمات الخاصة بالعدسة(. ) درجة

تأكد مف أف الإضاءة فوؽ الكاميرا تعمؿ جيدا بؿ وضعيا داخؿ الخط وتأكد مف  11.
بعد اختبار الاضاءة  يكوف ىناؾ أي سمؾ ظاىر )غير مغمؼ(. وألاجميع التوصيلات 

يتـ قفؿ الاضاءة مباشرة حتى لا يتولد عنيا حرارة لاف مصباح الاضاءة ترتفع درجة 
 حرارتو سريعاً 

يتـ وضع الكاميرا داخؿ الغرفة والتي سيبدأ مف عندىا الفحص التمفزيوني لمخط مع  12.
 مراعاة عدـ شد الكابلات المتصمة بيا.

ط بو الكاميرا في الجية الأخرى لأخرى والكابؿ المربو يتـ تجييز الونش في الغرفة ا 13.
يراعى أف يمر الكابؿ عمى البكر الموجود بالغرفتيف حتى لا تسبب حافة الغرفة في و 

 قطع الكابؿ في أي وقت.
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يقوـ أحد العامميف بالنزوؿ إلى الغرفة الأولى بعد أخذ كافة احتياطات الأمف  14.
إدخاؿ الكاميرا  وذلؾ بغرضبس الواقية وخلافو الصناعي مف اختبار الغازات والملا

داخؿ الخط. في بعض الحالات يمكف أف يتـ إدخاؿ الكاميرا داخؿ الخط بدوف نزوؿ 
 أي شخص إلى الغرفة وذلؾ عف طريؽ كوع انزلاؽ خاص ليذا الغرض.

 يقوـ العامؿ داخؿ الغرفة بإدخاؿ الكاميرا داخؿ الخط والتأكد مرة ثانية مف أف جميع 15.
الكابلات متصمة بالكاميرا وكذلؾ كبؿ الإضاءة كما يقوـ بنزع غطاء العدسة ويعطي 
إشارة إلى المشغؿ بأعمى الغرفة لإرخاء الكبؿ المتصؿ بالكاميرا كما يعطي إشارة إلى 
المشغؿ الآخر بالغرفة التالية ببدء سحب الكاميرا بالكبؿ المركب بالونش لمسافة قصيرة 

جيد التوقؼ حتى تكوف كؿ الكابلات مشدودة ومركبة بشكؿ ثـ يعطي لو الإشارة ب
 الكاميرا داخؿ بداية الخط.  وتكوف

عنػػػد ىػػػذه المحظػػػة يقػػػوـ المشػػػغؿ الرئيسػػػي لمكػػػاميرا والتمفزيػػػوف ببػػػدء التشػػػغيؿ مػػػع 
مراعػاة عػدـ لمػػس الأسػلاؾ والكػػاميرا إلا بعػد فصػػؿ التيػار كمػػا لا يػتـ التشػػغيؿ إلا 

 غرفة إلى الخارج.بعد خروج العامؿ مف داخؿ ال
بعد خروج العامؿ مف الغرفة يقوـ المشغؿ عند جياز التحكـ بالتشغيؿ وضبط الجياز  16.

والشاشة وتسجيؿ ويرى ما إذا كانت الصورة التي أمامو ظاىرة ومقبولة قبؿ بدء تحريؾ 
الكاميرا داخؿ الخط. إذا ما كاف كؿ شيء مضبوطاً يعطي إشارة لمعامميف الموجوديف 

 باف كؿ شيء جاىز لبدء الحركة وبدء التصوير.معو 
يلاحظ المشغؿ قراءة العدادات الخاصة بقياس المسافة مف بداية الغرفة الأولى  17.

وضبط العدادات وتسجيؿ القراءة لممسافة )يمكف تركيب عدادات خاصة لقياس 
 ميا.المسافات داخؿ الغرفة أيضاً( وتؤخذ القراءة ويبمغ بيا مشغؿ الكاميرا لتسجي

تعطي إشارة الى المشغؿ بالغرفة التالية لبدء سحب الكاميرا )يتـ الاتفاؽ عمى اشارات  18.
سيتـ  –قؼ  –اسحب ببطء  –معينة بينيـ ليذا الغرض مثؿ )استمر في السحب 

 سيتـ السحب بالكامؿ لمخمؼ(. –السحب بالعكس لمسافة محددة 

 أثناء التشغيؿ:ىناؾ قاعدتاف ىامتاف جدا يجب مراعاتيما  19.

  أثنػػػاء حركػػػة الكػػػاميرا داخػػػؿ الخػػػط يجػػػب عمػػػى المشػػػغؿ عػػػدـ التوقػػػؼ عػػػف مراقبػػػة
وجػود أي عوائػػؽ تػؤثر عمػى الكػػاميرا  والتصػوير داخػػؿ الخػط لأنػو فػػي حػاؿ الشاشػة
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وكػذلؾ يجػب  يجب التوقؼ حتى لا تتسبب فػي حػدوث أعطػاؿ أو أضػرار لمكػاميرا.
مػػى الشاشػػة وفػػػي حالػػة عػػدـ إمكانيػػػة فقػػد رؤيػػة الصػػػورة ع فػػي حػػػاؿ التوقػػؼ تمامػػاً 

 رجوع الصورة مرة أخرى يجب سحب الكاميرا مف الخط.
 عطػاء  في حاؿ فقد الاتصاؿ مع المشغؿ الذي يسحب الكاميرا يجب التوقػؼ فػورا وا 

 إشارة بصوت عالي إلى ىذا المشغؿ لمتوقؼ.

سحب ما إذا شعر المشغؿ الذي يسحب الكاميرا بأف ىناؾ صعوبة في ال في حاؿ 20.
خطار المشغؿ عمى الكاميرا وذلؾ لكي يتأكد مف سلامة التركيب فيتـ  يجب التوقؼ وا 
سحب الكاميرا في الاتجاه العكسي لمسافة بسيطة لكي يتـ معرفة السبب الذي يعرقؿ 
ذا وجد أف ىناؾ أي سبب يجب تجنبو يجب سحب الكاميرا لمخمؼ  عممية السحب وا 

ذا كاف الخط مك خراجيا مف الخط وا  سور بالكامؿ ولف تستطيع الكاميرا المرور يحدد وا 
 الموقع وتسحب الكاميرا.

في حالة قطع الكابؿ الذي يمسؾ الكاميرا وعدـ إمكانية خروجيا مف الخط يمزـ 
خراج الكاميرا.  الحفر عمى الخط وا 

)يحدد مسافة تحرؾ الحبؿ(  يجب تركيب عداد عند الغرفة الأولى لقراءة المسافات 21.
العداد ميـ جداً حيث يجب أف يمر الكابؿ مف خلالو طوؿ الوقت ويراعى أو وىذا 

 يؤخذ في الاعتبار المسافات التي سيتـ إرجاع الكاميرا فييا إلى الخمؼ.  
 يتـ تسجيؿ كؿ البيانات داخؿ النماذج المعدة ليذا الغرض. 22.
 :التسجبل 5)

سجؿ والمشغؿ عمى إف أعماؿ الكشؼ التمفزيوني عمى خطوط الشبكة يجب أف ت
جياز الكشؼ يقوـ بتحديد ما ىو مطموب تسجيمو أو تصويره ويجب اف تتوقؼ عممية 
الكشؼ أثناء قياـ المشغؿ بعممية التسجيؿ لأنو سوؼ يكوف مشغوؿ بالكتابة ولف ينظر 

 الى الشاشة.
ىذا ويتـ تصميـ النموذج حسب الحاجة لإدخاؿ المعمومات والتي قد تشمؿ عمى 

 رقـ-نبوبالأوقطر  نوع-التفتيشغرفة  رقـ-الموقع-التاريخ-الإدارةؿ: اسـ سبيؿ المثا
 المشغؿ وأي معمومات أخرى تكوف مفيدة. اسـ-الغرفةالخط ورقـ 
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تـ وضع رموز المعمومات الاخرى والملاحظات التي يراعى تسجيميا أثناء التصوير 1.
 داخؿ الاقواس للاختصار(.

 )مواقع وجود رواسب )ب 
  تجمعات شحوـ أو زيت)ش(وجود 

 )وجود شروخ في الخط)خ 

 )تسرب مياه إلى داخؿ الخط وكميتيا )ـ 

 )وجود عيوب في الميوؿ بالخط )ؿ 

 ص( نابيبوجود عيوب بوصلات الأ( 

 )كسور بالخط أو انييار جزئي )ؾ 

 )وجود جذور أشجار )ذ 

إف استخداـ الرمز يسيؿ عممية التسجيؿ ويراعى أف يكتب رقـ بجوار كؿ  وىكذا
 رمز يدؿ عمى المسافة وموقع ومكاف الملاحظة عمى الخط.

يمكف استخداـ كاميرا تصوير عادية لأخذ صورة محددة لممناطؽ الميمة والتي تستخدـ  2.
عدـ استقامة منطقة بيا  ،لتدعيـ النموذج وىذه المناطؽ ىي مثلًا منطقة وجود الجذور

كسور بالخط وىكذا. عند أخذ ىذه الصور الفورية يمزـ كتابة ممحوظة عمى ظير 
 الصورة عف الموقع والتاريخ وما ىو ملاحظ بيا.

يمكف استخداـ فيديو لمتسجيؿ عمى شرائط لكؿ التصوير التمفزيوني كما اف بعض  3.
الخطوط سواء  لوصؼ حاؿي نفس الوقت صوت المشغؿ الاجيزة يمكف اف تسجؿ ف

وجود أي عيوب أو خلافو وتسجيؿ الصوت يكوف ميـ في حالات استرجاع الشريط في 
المكتب لكف وجود نظاـ الكتابة عمى الشاشة لممسافة والتاريخ يغني عف استخداـ 

 صوت المشغؿ في بعض الأحياف.

في بعض الاحياف يكوف تسجيؿ الصوت غير جيد بسبب المرور وأصوات 
يمكف لممشغؿ  ش عمى صوت المشغؿ في ىذه الحاؿرات أو أي أصوات أخرى تشو السيا

طة كابؿ است عميو مرة أخرى في مكاف ىادئ بو إعادة استرجاع الشريط وتسجيؿ الصو 
 الصوت فقط.
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وظائؼ ىي: اختيار عرض فقط دوف  جياز الفيديو مفتاح اختيار لثلاثيوجد ب
دة العرض بعد إرجاع الشريط فورياً. تسجيؿ أو عرض وتسجيؿ في نفس الوقت أو إعا

يمكف لو ايقاؼ الكاميرا واختيار التسجيؿ  اً ميم ئاً ذا يعني اف المشغؿ إذا ما وجد شيوى
واخذ الميكروفوف وابداء الممحوظة اللازمة مع تحريؾ الكاميرا وبعد تسجيؿ الممحوظة 

عرض ثـ يغير يرجع مفتاح الاختيار الى إعادة العرض لمتأكد مف صحة الكلاـ مع ال
 مفتاح الاختيار بعد ذلؾ الى العرض فقط ويستمر في عممية الكشؼ.

 إعداد النماذج: 6)
اف تصميـ النموذج يعتمد عمى الاحتياجات لممعمومات المطموب معرفتيا والتي 
يقوـ فريؽ القياس بجمعيا عند تصوير الخطوط تمفزيونياً والنموذج المعتاد استخدامو في 

 :الآتيمثؿ ىذه الحالات ىو الموضح في الشكؿ 
 .الساعة-السنة-اليوـ-التاريخ 

 المسؤوؿ. اسـ الفرقة التي قامت بالقياس أو 1.

 نموذج الكشف التمفزبوني
 التاربخ:

 اسـ القائـ بالفحص: :اسـ القطاع
 اسـ وموقع الخط: :اسـ الادارة
 اسـ وموقع غرفة التفتيش الاولى: :اسـ المنطقة
 اسـ وموقع غرفة التفتيش الثانية: :اسـ الشارع

 ملاحظات الحالة الموقع ترقبم ملاحظات الحالة الموقع ترقبم
        
        
        
        
        
        

 ملاحظات عامة ونتبجة الفحص:
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 الحي –المنطقة  –الموقع  2.

 اسـ الشارع أو موقع الشارع. 3.

 طوؿ الخط. –طوؿ الشارع  4.

 عدد غرؼ التفتيش. 6..قطر الخط 5.

 أقطار الخطوط المتقاطعة مع ىذا الخط والتي تصب فيو وعددىا. 7.

 عمؽ الغرؼ عف سطح الأرض. 8.

 قطر الغرفة. 9.

 .بعد الغرفة عف أماكف ثابتة ومحددة 10.

 موقع العلامات عمى الشارع المميزة لموقع الغرفة. 11.
 الاحتباطات: 7) 

تبار عند القياـ بأعماؿ ىناؾ بعض الاحتياطات التي يجب أف تؤخذ في الاع
المشغؿ الأساسي والعامميف معو يجب أف  طة الدوائر التمفزيونية المغمقة فإفاسالكشؼ بو 

يتفيموا معا الطريقة التي سيتبعونيا في الكشؼ وكذلؾ احتماؿ وجود بعض المخاطر أو 
 العوائؽ لعممية الكشؼ داخؿ الخطوط والتي منيا:

 وجود عدـ استقامة أفقية في الخط. احتماؿ 1.

 وجود عدـ استقامة شاقولية في الخط. احتماؿ 2.

زيادة منسوب المياه لتغطي أكثر مف نصؼ العدسة بالكاميرا وعدـ رؤية  احتماؿ 3.
 العوائؽ.

عدـ وضوح الرؤية وعدـ وضوح الصورة نتيجة وجود زيوت أو شحوـ عمى  احتماؿ 4.
 العدسة.

 أنبوبوجود جذور أشجار متشعبة كثيرة داخؿ الخط أو وجود أجزاء مف  احتماؿ 5.
 مكسور.

 ا.انقلاب الكامير  احتماؿ 6.

 عدـ وضوح واىتزاز الصورة فجأة ووجود غباش عمى الكاميرا. احتماؿ 7.

 وجود ظلاـ بسبب وجود رواسب عمى الإضاءة فوؽ الكاميرا. احتماؿ 8.

 الغازات. فيحدوث بعض الانفجارات بسبب سخونة مصباح الإضاءة وتأثيره  احتماؿ 9.
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 الصرؼ الصحي ممموءة. أنابيبأف تكوف  احتماؿ 10.

في كؿ مف الحالات العشرة السابؽ ذكرىا؟ ىذا ما سوؼ نوضحو في  نفعؿماذا 
 الصفحات القادمة وكيفية تجنب ىذه العوائؽ والتغمب عمييا

غير مستقيمة أفقياً: وتحدث عندما تكوف وصلات  نابيبالأالحالة الأولى عندما تكوف  1.
مشغؿ إمكانية مرور متحركة إلى اليميف أو اليسار وفي ىذه الحالة يدرس ال نابيبالأ

ذا كاف ىناؾ شؾ في عدـ إمكانية مرورىا فيمكف تحريؾ كابؿ الشد  الكاميرا مف عدمو وا 
إلى اليميف واليسار حسب الوضع وذلؾ بتوجيو المشغؿ الموجود عند كابؿ الشد 
ذا  لتحريؾ الكابؿ والضغط عميو حتى يمكف تحريؾ الكاميرا إلى اليميف و إلى اليسار وا 

كثر مف مة في التحريؾ إلى الأماـ لا يحاوؿ زيادة الضغط عمى المايؿ أما وجد مقاو 
عدـ الشد مرة ثانية ويتـ سحب الكاميرا مف الغرفة التي تـ  اللازـ ويجب في ىذه الحاؿ

 إدخاليا منيا ويكتب في النموذج عدـ إمكانية مرور الكاميرا عند المسافة المحددة.
 رأسياً يوجد حالتاف:غير المستقيمة  نابيبالأفي حالة  2.

a) إلى أسفؿ. الأمامي منخفض نبوبالأو  مكسور نبوبالأكوف أف ي 

b) إلى أسفؿ. الخمفي منخفض نبوبالأكوف أف ي 

 وكؿ حالة ليا طريقة عند مرور الكاميرا بيا:
إلى أسفؿ يتـ تحذير  الأمامي نبوبالأفي  اً عندما يرى المشغؿ أف ىناؾ انخفاض •

سرعة السحب إلى أبطأ ما يكوف وبخبرة  ، يقمؿالمشغؿ الذي يسحب كبؿ الكاميرا
ذا كاف  اً المشغؿ يعرؼ ما إذا كاف الانخفاض بسيط ويمكف لمكاميرا المرور أـ لا. وا 

ىناؾ شؾ وشعر المشغؿ الذي يسحب أف ىناؾ انخفاض في مستوى الكبؿ الساحب 
ؼ عممية الشد لمكاميرا ويتـ تسجيؿ ذلؾ في النموذج المعد لمكاميرا فجأة فيجب وق

ذالذلؾ ويتـ إخراج الكاميرا.  يذه النقطة فلا يفكر المشغؿ في بما مرت الكاميرا  وا 
ذا ما وجد جزء آخر  ولا يمكف المرور منو والفشؿ  ونفسالشكؿ بإرجاعيا مرة أخرى وا 

صلاحو.في استرجاع الكاميرا مرة أخرى فيمزـ الحفر عمى الخ  ط وا 
الخمفية منخفضة ولاحظ المشغؿ ذلؾ فيجب  نبوبالأفي الحالة الثانية عندما تكوف  •

أخطار المشغؿ المسؤوؿ عف شد الكاميرا وبخبرة المشغؿ سيعرؼ إمكانية مرورىا أـ 
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رجاع الكاميرا وعدـ الاستمرار في الكشؼ ويراعى ىز الكبؿ عدة  سيقرر سحب وا 
 بأي عائؽ بحروؼ نياية مسدودة.لا تتأثر الكاميرا لئمرات 

 في حالة زيادة مياه الصرؼ الصحي لتغطى أكثر مف نصؼ عدسة الكاميرا والتي لا 3.
يتـ يتـ اخطار المشغؿ عمى خط السحب ف نبوبالأيمكف منيا رؤية أي عوائؽ في 

التوقؼ وتؤخذ الاجراءات اللازمة لتقميؿ كمية مياه الصرؼ الصحي بالخط وذلؾ بعمؿ 
قتة حتى يمكف معاينة وفحص الخط بالكامؿ أو أف يؤجؿ الكشؼ لوقت آخر سدة مؤ 

تكوف كمية المياه في الخط قميمة )الميؿ مثلا( أو تستخدـ بدالة في حالة التصرفات 
 الكبيرة المستمرة )الخطوط الرئيسية(

عندما تكوف الصورة غير واضحة نتيجة تراكـ رواسب مف شحوـ أو زيوت عمى عدسة  4.
 را فيناؾ طرؽ لمحاولة إزالة ىذه التراكمات:الكامي

a) متر فيمكف  02كانت المسافة مف نقطة إنزاؿ الكاميرا إلى ىذا المكاف تزيد عف  إذا
لممشغؿ سحب الكاميرا لمخمؼ مسافة حتى تغمرىا المياه والانتظار دقيقة ثـ شدىا 
للأماـ مرة أخرى وتعاد ىذه العممية عدة مرات حتى يتـ إزالة ىذه التراكمات. الفكرة 

ه تزيؿ العوائؽ والتراكمات مف أماـ العدسة في في ذلؾ ىو عمؿ موجات داخؿ الميا
 النياية ابدأ مف نقطة التوقؼ.

b)  يمكف إضافة مياه سواء مف حنفية حريؽ أو خرطوـ مياه نظيفة في الغرؼ السابقة
وذلؾ بغرض زيادة كمية المياه النظيفة التي يمكف أف تغسؿ العدسة وتزيؿ الرواسب 

 يرا للأماـ والخمؼ.وتتبع نفس العممية السابقة بسحب الكام

c)  زالة ىذه التراكمات ثـ إذا كانت الغرفة التالية ليست بعيدة فيمكف شد الكاميرا ليا وا 
 إرجاعيا مرة أخرى إلى التي كانت عندىا لاستكماؿ الفحص.

مكسورة  أنابيبوجود جذور أشجار متشعبة كثيرة داخؿ الخط أو أجزاء مف  في حاؿ 5.
دوف حدوث أضرار ليا أو أنو مف فيراعى المشغؿ أو لا مدى إمكانية مرور الكاميرا 

يمزـ سحب الكاميرا وعدـ تكممة ىذا الجزء وتقدير ذلؾ يرجع إلى خبرة المشغؿ ويجب 
 :الآتيةفي مثؿ ىذه الحالات اتباع القاعدة 

واحتماؿ وقوؼ  و مجازفة في مرور الكاميرا داخؿ الخطوجود مخاطرة أ "في حاؿ
إلا بالحفر عمى الخط فيجب التوقؼ تماما وسحب الكاميرا  إخراجياالكاميرا وعدـ إمكانية 
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لمخمؼ وعدـ المجازفة وتكوف أجيزة الكشؼ بالدوائر التميفزيونية قد أدت المطموب منيا 
 عند ىذا الحد".

اشة أماـ عند احتماؿ حدوث انقلاب في الكاميرا وظيور الصورة مقموبة عمى الش 6.
المشغؿ فإف تحريؾ الكاميرا للأماـ والخمؼ عدة مرات سيجعميا تعود إلى الوضع 

 نابيبالأالعادي مرة أخرى والسبب في ذلؾ الانقلاب ربما يكوف بعض الوصلات في 
أو وجود عائؽ أو رواسب مفاجئة في الخط. إذا لـ تعود الكاميرا إلى وضعيا الطبيعي 

خراج الكاميرا مف أقرب نقطة.فعمى المشغؿ اف يقوـ بسحب   وا 

عدـ وضوح الصورة فجأة ووجود غباشة عمييا قد يكوف بسبب ارتفاع في درجة حرارة  7.
المياه نتيجة صرؼ مياه ساخنة أو مياه صناعية أو نتيجة بعض التفاعلات الكيميائية 

عند اكتشافيا يتـ  ب عدـ وضوح الرؤية وفي ىذه الحاؿينتج عنيا بخار الماء يسب
 تسخيف أو تدفئة الكاميرا قبؿ دخوليا إلى الخط.

احتماؿ وجود ظلاـ بسبب تراكـ الرواسب عمى الاضاءة فوؽ الكاميرا فيجب عدـ  8.
السماح بحدوث ذلؾ ويتـ رفع الاضاءة وحمايتيا مف تلامس المياه ليا ويمكف سحب 

ط )لاحظ الكاميرا لغرض تنظيؼ لمبة الاضاءة واعادتيا مرة أخرى لمعمؿ داخؿ الخ
ذاسخونة الممبة نتيجة الحرارة المنبعثة عف الاضاءة  ما كانت المياه الباردة تتلامس  وا 

 معيا قد تتسبب في انفجار الممبة واحتراقيا(

احتماؿ حدوث بعض الانفجارات بسبب سخونة الممبة وكذلؾ وجود غازات يجب أف  9.
 الغازات بصفة مستمرة ولا تستخدـ الكاميرات في حالة ما وجودتتـ عممية الكشؼ عف 

 تبيف إف نسبة الغازات القابمة للانفجار مرتفعة عف المعدؿ.

الصرؼ الصحي ممموءة واحتماؿ أف تغمر المياه  أنابيبفي حالة ما إذا كانت  10.
شؼ تأجيؿ الكب وأماالكاميرا فيمزـ اتخاذ وسيمة لتجنب ذلؾ إما بعمؿ سدات في الخط 

 لحيف انخفاض المنسوب في الميؿ أو أي طريقة أخرى.

 عممية الفحص والكشؼ التميفزيوني عمى الخط ماذا نفعؿ؟ استكماؿبعد 

عند وصوؿ الكاميرا إلى نياية الخط يجب عمى المشغؿ تنبيو العامؿ عمى الونش  1.
شديد وحذر وعند بدء ظيور الجزء المربوط بالكاميرا فيتوقؼ  الكاميرا ببطءلسحب 

سـ ويتـ توضيح ذلؾ بالنموذج ثـ يتـ انياء  50السحب وتكوف المسافة في حدود 
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التشغيؿ بغمؽ كؿ المفاتيح الخاصة بتشغيؿ الكاميرا والاضاءة. يجب التأكد مف غمؽ 
ة ويجب ترؾ لمبة الاضاءة خراجيا مف الغرفا  فاتيح قبؿ محاولة لمس الكاميرا و كؿ الم

 فترة حتى تبرد.
الخاص بالمسافة وقياس المسافة عمى الطبيعة )يجب ألا يزيد الفرؽ عف واحد  2.

بالمائة(، إذا ما زاد الخطأ في قراءة المسافات عف واحد بالمائة فيمكف أخذ ىذه النسبة 
ضافتيا لكؿ القراءات حتى يتـ توزيع الخطأ عمى المسافات كميا.  وا 

بعد التأكد مف تنفيذ الخطوتيف السابقتيف تسحب الكاميرا الى الغرفة ثـ يتـ اخذ  3.
احتياطات الامف الصناعي حتى يتمكف أحد العامميف مف النزوؿ الى الغرفة لإحضار 
الكاميرا مع ملاحظة درجة حرارة لمبة الاضاءة مف الخارج )لا تممس الممبة نفسيا(. يتـ 

اء الخاص بيا حتى لا تتعرض لأشعة الشمس والتي قد تغطية عدسة الكاميرا بالغط
تؤثر عمييا وفؾ الكابلات المتصمة بيا وبعد ذلؾ يمكف سحب الكابلات إلى الخمؼ 

. يجب ة طرؼ الكابؿ في كؿ حاؿكميا مرة أخرى واحد بعد الآخر مع ملاحظة تغطي
كما يجب لؼ  تنظيؼ كؿ المعدات )الكاميرا والعدسة والكابلات وأسلاؾ الونش وخلافو(

 وضغط الكابلات حتى يمكف استخداميا بسيولة مرة أخرى.

 ( مراحؿ استخداـ الكاميرا لفحص الشبكات. 9-8يبيف الشكؿ )

 
1- Site Location 

 
2- Installation Truck 
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3- Installation Crew in action. 

 

4- See Snake push Camera was used. 

 

5- The CCTV Camera's Monitor 
 

6- Small Air-Compressor with Air Plug. 

 

7- Testing the gas level  
8- The Installation Sewer Plug 

 

 

9- See Snake CCTV preparation  
10- See Snake CCTV Insertion 
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11- Sleeve Prepa ration 

 

12- Sleeve Grouting with Copper Sulfate. 

 

13- Installation Preparation. 

 

14- Lowering the Sleeve to the Manhole.. 

 ( مراحل استخدام الكامبرا لفحص الشبكات9-8الشكل )
 ( نتائج الفحص التمفزيوني لحالات مختمفة مف الأضرار.9-10كما تبيف الأشكاؿ )

 نتائج الفحص التمفزبوني
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 نتائج الفحص التمفزبوني

   

   
 ( نتائج الفحص التمفزبوني لحالات مختمفة من الضرار9-10الشكل )

 تنظبف الشبكة: 7-9

شبكة الصرؼ الصحي يجب وضع طرؽ  نابيببعد دراسة أىـ أسباب الانسداد لأ
نتعرض لأي مشكمة تكّوف عائؽ لعممية  لكيلاتنظيؼ تلائـ كؿ نوع مف أنواع الانسداد. 

الذي تعرض  نبوبويجب معرفة طبيعة المنطقة أو الشارع الذي يوجد تحتو الأ التنظيؼ.
للانسداد لمعرفة الوقت اللازـ لمقياـ بعممية التنظيؼ. فمثلًا قد يكوف الشارع محور رئيسي 
في المنطقة وفيو ازدحاـ لمسيارات. فيجب معرفة الوقت اللازـ الذي يجب تنظيؼ شبكة 

 فيو. نابيبالأ
 تنظبف الشبكة:أىداف  1-7-9

 التخمص مف الرواسب ضمف أعماؿ صيانة دورية. •
 إزالة الانسدادات التي قد تنتج ضمف الشبكة. •
يمكف أف يشكؿ تنظيؼ الشبكة جزءا مف عمؿ متكامؿ يقصد منو ترميـ أجزاء معينة  •

 مف الشبكة.
يتـ خلاؿ التنظيؼ تحطيـ العتبات التي تشكؿ الرواسب ومف ثـ تحريكيا إلى أقرب  •

 ة تفتيش بيدؼ إخراجيا مف الشبكة.غرف
 العوامل المؤثرة عمى كمفة التنظبف: 2-7-9

 تتعمؽ كمفة التنظيؼ ب: 
 بنوع وحجـ العوائؽ المتشكمة. •



222 
 

 درجة التنظيؼ المطموبة. •
 طريقة التنظيؼ المختارة. •

 المور الواجب مراعاتيا عند اختبار طربقة التنظبف: 3-7-9
 إمكانية دخوؿ الشبكة. •
 .نابيبعمؽ الأ •
 المراد تنظيفو. نبوبشكؿ وأبعاد مقطع الأ •
 وحالتو الإنشائية. نبوبنوع مادة الأ •
 حالة الطقس. •
 المراد تنظيفو. نبوبكثافة حركة المرور في الشارع الحاوي عمى الأ •

 تحدبد الحمول للانسدادات واختبار المعدات المناسبة لمتنظبف: 8-9
لانسداد وطفح مياه الصرؼ الصحي بالشبكة وما ىي المعدات  ما ىو الحؿ

 المناسبة التي تستخدـ؟
يتمثؿ الحؿ في اختيار المعدة والطريقة المناسبة التي سوؼ تستخدـ لفتح الانسداد 
وتنظيؼ الخط ونستعرض فيما يمي أنواع الطرؽ والمعدات المستخدمة ومزايا كؿ نوع 

 ىي:وحدود استخداماتو وىذه الأنواع 
 :والتنظبف الغسبل 1-8-9

 :الغسبل باستعمال خرطوم المباه 1-1-8-9
  خراطيـ -خزاف مياه بمضخة دفع لممياه( 9-11الشكؿ ) :المعدات
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 ( مكونات وآلبة عمل آلة الغسبل9-11الشكل )

 :(9-12الشكؿ ) يتـ اتباع الخطوات التالية عند تنظيؼ الشبكة بالغسيؿ
 نبوببداية الأ في التفتيش غرفة طريؽ عف تنظيفو المراد نبوبالأ بداية يتـ سد •

 مياه استخداـ التفتيش ويمكف غرفة ضمف وترتفع السابؽ نبوبالأ الصرؼ مياه ثـ تملأ •

 الغرض ليذا نظيفة

مفاجئ فتتشكؿ موجة مياه تجرؼ أماميا الرواسب والعوائؽ التي لـ  بشكؿ السدة تزاؿ •
 تتصمب بعد وتنقميا معيا عبر الشبكة 

وتجرفيا المياه  المطموبة السدة بتشكيؿ معدنية تقوـ صفائح استخداـ أيضاً  يمكف •
المتجمعة معيا دافعة الرواسب أماميا ويخرج تيار مياه أماميا يساعد في إثارة 

 الرواسب وتحريكيا.

 
 تنظبف الشبكة بالغسبل( 9-12الشكل )

 ويتعمؽ مردود الطريقة ىذه بعدة عوامؿ أىميا:
 .وكمية العوائؽنوع  -
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 .ارتفاع وكمية المياه المخزنة -
  .نبوبميؿ الأ -
 :محاسنال

تستخدـ لإزالة المواد العضوية وتوليد ضغط مياه لدفع وغسؿ الرواسب البسيطة  
 المساوئ: في الخطوط.

تشكؿ منطقة تخزيف لممياه خمؼ السدادة قد تمتد لمسافات طويمة ضمف الشبكة  
 .قد يؤدي إلى تشكيؿ رواسب إضافية أو خروج المياه مف المفيضات اوىذ

 حدود الاستعمال:
تجعؿ الرواسب تتحرؾ مف نقطة إلى أخرى ولكنيا ليست طريقة أساسية لعممية  

 .إزالة الانسدادات
  :نابببخــنـــزبـــرة ال  2-1-8-9
  .. خلالو الذي ستسري نبوبىندسية )ذات تصميـ ىندسي( يوافؽ الأ معدةىي  :تعربفيا

تنتقؿ داخؿ . بقميؿ الداخمي نبوبحيث يجب أف يكوف قطرىا الخارجي أصغر مف قطر الأ
 . نابيبالأ

وخاصة السوائؿ  التي تنقؿ السوائؿ نابيبفي الأ - غالباً  -حيث يتـ إدخاؿ ىذه المعدة 
  .لمترسب التي فييا مواد قابمة

  .الأوؿ حتى تصؿ إلى طرفو الثاني نبوبمف طرؼ الأ إدخالياويتـ 

ضغط وتدفؽ جرياف السوائؿ في  طةاسالمعدة بو  ىذهتنتقؿ  :كبفبة انتقاليا
ما لـ يتـ التحكـ بيا  نابيبالسوائؿ داخؿ الأ إذف تعتمد سرعتيا عمى سرعة تدفؽ .نابيبالأ

 .لاسمكياً 

   عمى نابيبتعمؿ خنزيرة الأ :وظبفتيا

 .(9-13الشكؿ ) مف العوالؽ والترسبات نابيبتنظيؼ الأ : التنظيؼ -

أو التآكؿ  الكيميائيمف التآكؿ للأنابيب..  فحص السطوح الداخمية :الداخميالفحص  -
كاميرا، ماسح ضوئي، فيديو .. أو جميع  إما بػػ مجيزةلابد وأف تكوف و  ،الميكانيكي

تمتقط  كما ،تقوـ بتصوير حي ومسجؿ لرحمتيا داخؿ الأنبوب حيث .الأجيزة السابقة
  .عند وجود التآكؿ والترسبات الصور أوتوماتيكياً 
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  نابببتنظبف الشبكة بخنزبرة ال ( 9-13الشكل )

  ملاحظة

  ( 9-14الشكؿ ) .. تستعمؿ في التنظيؼ فقط تصنع مف المطاط التيالخنزيرة   -

  

 المطاطبة ناببب( خنزبرة ال 9-14الشكل )

الذي  نبوبمختمفة .. ويعتمد ذلؾ عمى قطر الأالمعدة بأقطار  يتـ تصنيع ىذه -
خروج  (9-15الشكؿ ) ،الخنزيرة المستخدمة في الفحص الداخمي ستجري بداخمو

 الرواسب مع خروج الخنزيرة.

http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881553.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135881451.jpe
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 ( خروج الرواسب9-15الشكل )
  .الموجات اللاسمكية بوساطةالتحكـ بيا أوتوماتيكيا  بعض ىذه المعدات يتـ  -

التحكـ بيا مف عمى  يتـ .. تحت سطح ماء البحر أنبوبما كانت تجري في  إذا :مثال
  .(9-16الشكؿ )سفينة، سطح مركب أو 

 
 التحكم بالخنزبرة لاسمكباً ( 9-16الشكل )

  :الخنزيرة باستخداـ إدخاؿيتـ 

http://romncee.jeeran.com/5579_1135882260.gif
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882283.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882260.gif
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882283.jpe
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882260.gif
http://romncee.jeeran.com/5579_1135882283.jpe
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 .اليد .. فقط -
 باستخداـ أدوات تنظيؼ. -

 باستخداـ تجييزات خاصة. -

 
 إدخال الخنزبرة(  طرق 9-17الشكل )

 باستخدام كرة معدنبةوالتنظبف الغسبل  3-1-8-9

يمكف أف يتـ الغسيؿ بإدخاؿ كرة معدنية مصنعة مف صفائح معدنية دائرية متراكبة 
 وتتـ عممية التنظيؼ كما يمي:( 9-18الشكؿ )ضمف الشبكة 

 تختزف المياه خمؼ الكرة.  

 مسببة خمخمة الرواسب وتحريكيا نبوبتدفعيا المياه المتجمعة ضمف الأ.  

 خراجيا نبوبيوضع في نياية الأ   .المراد تنظيفو جياز خاص لالتقاط الكرة وا 

 التالي وىكذا نبوبفي بداية الأ توضع الكرة.  

 حتى نيايتو نبوبيمكف ربط الكرة بكابؿ وتركيا تتدحرج مف بداية الأ.  

 تسحب الكرة باستخداـ الكابؿ لإخراجيا مف نفس غرفة التفتيش.  

 ىذه الحركة تؤدي لخمخمة إضافية لمرواسب.  
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 التنظبف بالكرة (9-18الشكل )

 البدوبة  العمالة 4-1-8-9
ف أف يدخؿ إلييا ذات الأقطار الكبيرة والتي يمك نابيبتستخدـ ىذه الطرؽ للأ

 .معدات يدوية خاصة ليذه العمميات بالطرؽ اليدوية عف طريؽالعماؿ لمتنظيؼ 
زالة الرواسب وكسر و  نابيبمف الأ الأشجاريقوـ العماؿ بقطع جذور  حيث ا 

الطرؽ لا بد مف الحذر الشديد والتقييد بشروط السلامة عمى عماؿ المتصمبة وفي ىذه 
. ومف ىذه الشروط كونيـ بتماس مباشر مع مياه الصرؼ قاية مف التموثالتنظيؼ لمو 

 :الواجب إتباعيا لمسلامة
  .جزمات مطاطية -
  .كفوؼ مطاطية -
ومف تركيز الأوكسجيف قبؿ   CO2   -  H2Sالتأكد مف عدـ وجود غازات سامة مثؿ  -

 .  (9-19الشكؿ ) الشبكة أنابيبإلى الدخوؿ 
الرواسب المتصمبة وتحريكيا ثـ تكسير لوتستخدـ ىذه الطريقة أدوات خاصة 

تدخؿ الأدوات مف غرفة التفتيش وتجر أو تدفع لتخرج مف غرفة  ،إخراجيا خارج الشبكة
وتوجد أشكاؿ مختمفة مف الأدوات تناسب نوع المقطع وقطره وشكؿ  التفتيش التالية

 .(9-19الشكؿ ) الرواسب الموجودة
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 ( العمالة البدوبة9-19الشكل )

 
 ( أدوات التنظبف البدوي9-20الشكل )
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 )منظف المجاري ذو السرعة العالبة(:النافوريالسبارة  2-8-9
بدفع المياه بسرعة تدفؽ عالية تؤدي إلى تنظيؼ خط  تقوـ معدات التسميؾ النافوري

المجاري وىي وسيمة سريعة الإعداد وسيمة التشغيؿ وليا قدرة كافية عمى التنظيؼ 
 بفاعمية.

مركب في أوؿ خرطوـ و أو رأس مخصص  ةإدخاؿ نصمبوينحصر المطموب فقط 
المطموب تسميكو لمسافة متر واحد في عكس اتجاه التيار  نبوبداخؿ الأ إلىالمياه 

زالة الرواسب مف طيف ورمؿ وحجر وشحـ مف  النافوريوتستخدـ السيارة  لتحريؾ ودفع وا 
 ـ. 300د قطرىا عف التي لا يزي نابيبمف داخؿ الأ نابيبداخؿ الأ

 اً مكعب اً متر  6تتكوف وحدة التسميؾ مف خزاف المياه وعادة تكوف سعتو حوالي 
ليتر/دقيقة ويتـ تجييز السيارة ببكرة  170يقؿ عف  ومضخة مياه ضغط مرتفع وتدفؽ لا

متر ويتـ تركيب  150-300يمكنيا أف تستوعب خرطوـ يصؿ طولو إلى  تدار ىيدوليكياً 
وشكؿ  نبوبوأبعاد تناسب قطر الأالتسميؾ في نيايتو وتتواجد النصلات بأشكاؿ  نصلات

  .(9-21الشكؿ ) المقطع ونوع العوائؽ الموجودة ضمنو

 
 ( السبارة النافوري9-21الشكل )

الصرؼ  أنبوبخروج المياه بضغط عاؿ يدفع رأس الخرطوـ المتصؿ بو ضمف 
برؤوسيا الدوارة تقوـ بحركة والنصلات إلى تحطيـ العوائؽ الموجودة أمامو  بقوة مؤدياً 

 السرعات العالية التي تتدفؽ بيا المياه لتقوـ بعممية التسميؾ تقدميا تخمؽلولبية خلاؿ 
 .(9-22الشكؿ )
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 ( أشكال النصلات9-22الشكل )

في خط المجاري في اتجاه عكس التيار يتـ دفع المياه بسرعة  وعند دفع النصمة
تدفؽ عالية مف خلاؿ ثقوب النافورات الخمفية الموزعة عمى مؤخرة النصمة عمى زوايا مف 

 درجة عمى محور النصمة بحيث يكوف اتجاه الثقوب الخمفية مع التيار. 35إلى  15
دي إلى دفع النصمة لتتقدـ تؤ  ولمثقوب الخمفية وظيفة مزدوجة حيث أنيا أساساً 

داخؿ المجاري في عكس اتجاه التيار ثـ عند سحب الخرطوـ مع النصمة تقوـ بعممية 
التنظيؼ بالتيار السريع والقوي لممياه المندفعة مف خلاؿ ثقوب النافورات الخمفية كاسحة 

 التفتيش غرفة في تركب أماميا جميع المخمفات نحو غرفة التفتيش التي يتـ التشغيؿ منيا.
 تنقميا صيريج سيارة إلى تحمميا التي المواد مع المياه بضخ تقوـ سحب مضخة التالية
 .(الأغمب عمى المعالجة محطة) منيا التخمص مكاف إلى

 طربقة التشغبل:
يتـ ممئ خزاف المياه أولًا ثـ توضع السيارة عمى غرفة التفتيش المطموب التسميؾ منيا  1)

الصرؼ الصحي بحيث تكوف بكرة لؼ الخرطوـ فوؽ  في عكس اتجاه جرياف مياه
.  غرفة التفتيش المفتوحة مباشرة ويتـ تركيب الرأس المناسب بنياية الخرطوـ

 يتـ ادارة المحرؾ وتشغيؿ مضخة الضغط العالي. 2)

الخرطوـ مع الرأس داخؿ غرفة التفتيش مع التوجيو في عكس اتجاه التيار  إنزاؿيتـ  3)
 نبوبى أف يستقر الخرطوـ داخؿ الأاـ صماـ ادارة البكرة إلريؽ استخدوذلؾ عف ط

 لمسافة متر مف غرفة التفتيش مع ترؾ زيادة مناسبة مف الخرطوـ داخؿ غرفة التفتيش
 .(9-23الشكؿ )

يتـ فتح سكر الامداد بالمياه وتشغيؿ مضخة مياه الضغط العالي إلى ضغط التشغيؿ  4)
وخلاؿ  نبوبة لممياه تدفع النصمة خلاؿ الأالمحدد مما يؤدي إلى سرعة تدفؽ كافي

ـ  15بالتقدـ لمسافة أكبر مف  النافوريالمحاولة الاولى يجب عدـ السماح لخرطوـ 
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أو توقؼ الخرطوـ عف التقدـ فيتـ سحب الخرطوـ ببطء ولفو  هداخؿ الخط وعند تباطؤ 
لجدار غرفة التفتيش وبملاحظة كمية الرواسب التي  النافوريأف يصؿ  البكرة إلىعمى 

عند سحبو يمكف معرفة مقدار كؿ مف المسافة والسرعة المطموبتيف  النافوريجذبيا 
 في عكس اتجاه الجرياف. النافوريلدفع 

مف مرة حتى يتـ الوصوؿ إلى غرفة التفتيش التالية في  أكثريتـ تكرار العممية السابقة  5)
تظير  بيف غرفتي التفتيش عندما لا نبوبر ويتـ التأكد مف نظافة الأعكس اتجاه التيا

 منيا. النافوريأي مواد مجروفة في غرفة التفتيش الذي يعمؿ 

عندما تتراكـ المواد المجروفة داخؿ غرفة التفتيش والمحجوزة خمؼ مصيدة الرماؿ يتـ  6)
لتفتيش ورفع ايقاؼ مضخة مياه الضغط العالي وسحب الخرطوـ مف داخؿ غرفة ا

 .سيارة الكباش أو التطيير اليدوي المخمفات إلى خارج غرفة التفتيش باستخداـ

 

 

 
 نبوب( تقدم النصمة ضمن ال 9-23الشكل )
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 :النافوريبرنامج الصبانة الدوربة لممجاري باستخدام السبارة 

السرعة العالية لمتطيير باستخداـ المياه ذات الضغط العالي مف القياـ بعمؿ  تمكف
ولتقميؿ  نابيببرنامج لمصيانة الدورية لشبكة المجاري لمحصوؿ عمى أعمى كفاءة للأ

 انسدادىا.
وتبدأ عممية التطيير في نياية الأفرع الرئيسية ويتـ إزالة الرواسب فور تجميعيا في 

 التطيير اليدوي أو باستخداـ الكباش الييدروليكي. بوساطةغرفة التفتيش 
درجة عمى محور النصمة وذات  15ويتـ استعماؿ نصمة ذات ثقوب خمفية مائمة 

ثقب أمامي في تطيير الخطوط التي يكوف الترسيب بيا خفيفاً حيث أنيا تعطي قوة دفع 
ذات ثقوب خمفية مائمة كبيرة وسرعة كبيرة أما إذا كاف الترسيب كبيراً فيتـ استعماؿ نصمة 

 درجة عمى محور النصمة وذات ثقب أمامي.   35
 تسمبك الانسدادات:

الخرطوـ في المطبؽ ويبدأ التسميؾ إلى  إنزاؿد في الخط يتـ اسدانوجود  في حاؿ
درجة  35أو  15قوب خمفية مائمة أعمى في عكس اتجاه التيار مع استعماؿ نصمة ذات ث

 ثقب أمامي.و 
قبؿ البدء في أعماؿ التسميؾ يجب التأكد مف أف خط المجاري في اتجاه الجرياف 
يتمكف مف استيعاب الزيادة المتوقعة في كمية المياه المستخدمة في عممية التسميؾ 

 إلى الكمية المحتجزة خمؼ السد والتي سوؼ تمر في الخط بعد ازالة السد. بالإضافة
 لكببرة:تطيبر خطوط المجاري ذات الرواسب ا

خطوط المجاري الكبيرة التي يترسب بيا كمية كبيرة مف  مف الافضؿ في حاؿ
 الرواسب إجراء عممية التطيير عمى عدة مراحؿ.

ـ يتـ سحب النصمة  10-15في البداية يتـ إدخاؿ النصمة إلى مسافة تقدر بحوالي 
ؿ إلى غرفة ـ وىكذا حتى نص 20-30ببطء حتى غرفة التفتيش يتـ إدخاؿ النصمة حوالي 

تتوقؼ النصمة عف دفع الرواسب الى غرفة  مالتالية في عكس اتجاه التيار وعندالتفتيش ا
 التفتيش يصبح الخط نظيفاً وتـ تطييره.

 
 



252 
 

 أنواع النصلات:
درجة ذات خمس ثقوب خمفية وثقب أمامي وتستخدـ في حالة رواسب  15نصمة  1.

 خفيفة.
درجة ذات خمس ثقوب خمفية وثقوب أمامية وتستخدـ في حالة رواسب  35نصمة  2.

 ثقيمة متراكمة أو مواد دىنية ورماؿ.
تة ثقوب خمفية فقط وتستخدـ عندما تكوف الرواسب متوسطة درجة ذات س 45نصمة  3.

 وفي حالة وجود مواد بترولية مف شحوـ وزيوت ومواد دىنية متجمعة وتحتوي.

 (.9-24الشكؿ ) الأشجارنصلات لقطع جذور  4.

 
 

 
 الشجار( نصلات قطع 9-24الشكل )

 (.9-25الشكؿ ) نصلات خارقة لمواد صمبة 5.

 

 
 صمبة لمواد خارقة نصلات (9-25الشكل )
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 .(9-26الشكؿ ) نصلات تستخدـ في حالة رواسب  متراكمة مف الرماؿ 6.

 
 (9-26الشكل )

 (9-27الشكؿ )دوامية ذات مقدرة مضاعفة لمتنظيؼ  نصلات 7.

 

 

 
 ( نصلات دوامبة9-27الشكل )

 :المحاسن
ذات كفاءة في تنظيؼ الخطوط الصغيرة ذات الميوؿ البسيطة أو ذات كميات 
رواسب بسيطة وتزيؿ الشحوـ والرماؿ والبحص وىي ذات تأثير في تكسير المواد الصمبة 

 الخطوط وغرؼ التفتيش مف أي شوائب أو رواسب.الموجودة بالخطوط وغسؿ 
  المساوئ:

والتسبب بتشققو أو كسره بسبب  نبوبإمكانية إيذاء الأ مف مساوئ ىذه الطريقة
ب مع ـ عماؿ غير مدر بطريقة خاطئة مف قبؿ طاق تإذا استعمماستخداـ النصلات 

 والرواسب. نبوبر مناسبيف لنوع الأاستعماؿ رأس تنظيؼ وضغط غي
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  الاستخدام:حدود 
 .مـ6002ذات تأثير محدود في الخطوط ذات الأقطار الكبيرة الأكبر مف 

 سبارة الشفط: 3-8-9
 وتطييرىا مف الرواسب والمخمفات وتعمؿ بالفاكيوـ نابيبتعمؿ عمى تنظيؼ الأ

 (.9-28الشكؿ )

 
 ( سبارة الشفط9-28الشكل )

الرواسب ومف ثـ يتـ  وىذا يعني التخمص مف الفضلات مباشرة وشفطيا إلى خزاف
 نقؿ ىذه الرواسب إلى أماكف التخمص منيا.
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 ( خزان سبارة الشفط9-29الشكل )

 السبارة المزدوجة: 4-8-9
لإزالة الرواسب والرماؿ مف داخؿ  تـ تصميـ ىذه المعدة لتعمؿ كسيارة نافوري

زالة السدود وفي نفس الوقت تعمؿ عمى شفطيا إلى خزاف  خطوط الصرؼ الصحي وا 
الرواسب دوف الحاجة إلى استخداـ العمالة اليدوية مع انجاز الأعماؿ بسرعة فائقة تفوؽ 

 .(9-30الشكؿ ) والعمالة بأربع مرات النافوريالعمؿ بالسيارة 
فائقة لضماف أطوؿ عمر تشغيؿ وصيانة ىذه المعدة بعناية  ولذلؾ يجب أف يتـ

نجاز أعماؿ إالحصوؿ عمى الاستفادة القصوى في وزيادة كفاءة التشغيؿ و  ياممكف ل
 التطيير.

 
 ( السبارة المزدوجة9-30الشكل )

 مكونات السبارة: 1-8
 .نظاـ تفريغ اليواء 2.    .السيارة ىيكؿ 1.
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 .السحب خرطوـ 4.   .الرواسب خزاف 3.

 .مياه خزانات 6.  .الضغط العالي لممياه نظاـ 5.

 .الممحقات 8. .خرطوـ الضغط العالي بكرةنظاـ  7.

  :نظربة تشغبل السبارة المزدوجة 2-8

تجيز ىذه السيارة بمضخة مياه ذات ضغط عالي لتفتت العوائؽ والسدود وغسيؿ 
 لغرفة التفتيشمف الداخؿ وجرؼ ىذه المخمفات والرماؿ والمواد الغريبة  نبوبالأجدراف 

الى داخؿ  مـ200ألومونيوـ قطر  أنابيبلتقوـ وحدة الشفط بسحبيا ونقميا خلاؿ  ةالتالي
طة إزاحة اليواء وتفريغ الخزاف دوف الحاجة إلى نزوؿ العامميف اسخزاف الرواسب بو 

 . لتطييرىا يدوياً 
توليد مطرقة  ىمياه ذات ضغط عالي ليا القدرة عموتتميز السيارة بوجود مضخة 

إلى السدود  أو النصمة ترددية تستطيع اختراؽ الرواسب وتوجيو خرطوـ المياه مع الفونيو
تفتيتيا ومف ثـ ات إلى تكسيرىا و قفدغط وكمية التوالعوائؽ داخؿ الشبكة حيث يؤدي الض

 الرواسب. دفعيا في اتجاه خرطوـ سحب 
ويعتمد سحب الرواسب عمى نظاـ نقؿ اليواء ويعني ذلؾ أف ىذا النظاـ قادر عمى 

تحدد  ىي التيحجـ كمية ىذا اليواء مية مف اليواء مف خلاؿ مكوناتو وأف سرعة و دفع ك
المستخدـ في ىذا النظاـ ىو ضاغط  والنوعكمية الرواسب المسحوبة إلى خزاف الرواسب. 

شفط اليواء داخمو  كزي ويقوـ ىذا النظاـ بالدوراف حوؿ محوره مسبباً اليواء الطارد المر 
وطرده إلى الخارج ويعتمد التصميـ السميـ ليذا النظاـ عمى توجيو اليواء الداخؿ لمركز 

يخرج مف محيطيا الخارجي وتسبب نتصفيا ثـ يتخمؿ بعد ذلؾ الريش و المروحة أي في م
إلى دخوؿ اليواء مف منتصفيا وذلؾ مف خلاؿ حركة إزاحة اليواء خارج غلاؼ المروحة 

اليواء واندفاعو خارج  موجيات مائمة وتسبب الحركة الدورانية ليذه المروحة في توليد
المراوح بإمكانية التعامؿ مع الرواسب مف المخمفات الخفيفة كأوراؽ  نظاـيتميز المنطقة و 

 الشجر والحصى حتى المخمفات الثقيمة مف المواد المترسبة و الحجارة والرماؿ. 
  :التشغبل بدء

  :نتبع الخطوات التالية التشغيؿلبدء عممية 
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ممئ خزانات المياه وذلؾ مف مصدر المياه لضماف نقاوتيا متؿ حنفية الحريؽ وذلؾ  1-
 ءبالمميبفتح الحنفية لطرد جزء مف المياه لضماف نقاوتيا ثـ تركيب الخرطوـ الخاص 

.ثـ  ءالمميحنفية الحريؽ حتى يتـ  وفتح  غمقيا ورفع الخرطوـ
 الغرفةليكوف الخرطوـ في فتحة  شغرفة التفتيفي المكاف المناسب ليتـ وضع السيارة  2-

 المياه. جريافعكس  نبوبللأالخرطوـ  دخوؿبحيث يكوف 

 مف تعشيؽ فرامؿ اليد. التأكد 3-

يتـ تعشيؽ المضخة الييدروليكية لتشغيؿ نظاـ الييدروليكي لإمكانية تحريؾ بكرة  4-
 الشفط.  نابيبلأ الحامؿ العمود تحريؾالخرطوـ وكذلؾ 

.يتـ  5-  تعشيؽ السرعة المناسبة لتشغيؿ الفاكيوـ

 المراد العمؿ فيو.  لمغرفةالمقابؿ  غرفة التفتيشح يتـ فت 6-

مف البلاستيؾ لحماية خرطوـ الضغط العالي ثـ يتـ تنزيؿ خرطوـ مياه  يتـ تركيب كوع 7-
ووضعو عمى مسافة متر قبؿ تشغيؿ المياه وذلؾ بعد  غرفة التفتيشالضغط العالي الى 

 المناسبة.أو النصمة تركيب الفونيو 

 بعد التأكد مف الوصلات.  غرفة التفتيشالشفط ووضعيا ب أنابيبيتـ تركيب  8-

متر ثـ  02والدخوؿ الى الغرفة السابقة مسافة  يتـ فتح مياه الضغط العالي لمنافورى 9-
 إدارة البكرة لسحب الخرطوـ لإزاحة الرواسب. 

  .يتـ تشغيؿ الضاغط لسحب الرواسب لخزاف الرواسب 10-

 .غرفة التفتيشيتـ تشغيؿ مضخة طرد المياه الزائدة الى  11-

ي تال غرفة التفتيشوحتى تصؿ الى  أكبرلمسافة  نبوبالأعممية الدخوؿ الى  تتكرر 12-
 . امييت

السحب الى خزاف  أنبوبوسحبيا عف طريؽ  غرفة التفتيشيتـ إزاحة الرواسب الى  13-
 نقية بدوف رواسب.  نبوبلأسب حتى تصبح المياه الموجودة باالروا

مضخة الضغط العالي ومضخة الشفط ويتـ لؼ الخرطوـ عمى البكرة يتـ غسيؿ  14-
 الخرطوـ قبؿ رفعيا. و  نابيبتنظيؼ الأ بعدفط وذلؾ الش أنابيبرفع و 

السحب والتوجو الى المقمب العمومي لمتخمص مف رة الييدروليؾ و يتـ فصؿ دو  15-
 الرواسب. 
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 كذلؾ رفعو لقمب الرواسب. يتـ تشغيؿ الدورة الييدروليكية وفتح باب خزاف الرواسب و  16-

غسيؿ التخمص مف الرواسب و الرواسب بعد غسؿ خزاف يتـ تشغيؿ مسدس الغسيؿ و  17-
 السيارة. 

 . يا في المرآبيتـ إعادة السيارة الى مكان 18-

  :احتباطات المان عند التشغبل

بدوف أي مضاعفات أو أضرار يجب اتباع يسر و التشغيؿ بسيولة و  عمميةلإجراء 
  الآتية:الاحتياطات 

  .عدـ النزوؿ تحت السيارة عندما يكوف المحرؾ في حالة عمؿ 
 الى  يخة السحب وتؤدتسحبيا مض ارتداء ملابس فضفاضة أثناء العمؿ حتى لا عدـ

 وفاة العامؿ. 

 نابيبيجب عدـ تشغيؿ مضخة الشفط إلا بعد إنزاؿ الأ . 

  الشفط.  أنابيبيجب عدـ وضع أي أجزاء مف الجسـ تحت 

 التسمبك المبكانبكي: 5-8-9
وتطييرىا  نابيبتنظيؼ الأ إف وحدات التسميؾ الميكانيكية ضرورية لإجراء عمميات

ذات الاقطار المتوسطة والكبيرة  نابيبوالمخمفات وىي الاىـ في تطيير الأمف الرواسب 
التي تعمؿ بالضغط ووحدات الشفط التي تعمؿ بالفاكيوـ  النافوريرغـ وجود سيارات 

تستخدـ  الكابؿ المزدوج وغيرىا مف المعدات التي الصمب أووماكينات التسميؾ بالخيزراف 
 قطار الكبيرة.في تطيير الشبكات ذات الأ

نة الاستخداـ التي تحمي موتعتبر وحدات التسميؾ ذات الجردؿ أحد المعدات الآ
 .(9-31الشكؿ ) ملامسة العامميف لممخمفاتالعامميف مف الامراض نظراً لعدـ 

 الاىداف:
الصرؼ  الاىداؼ التي نسعى الييا ىي كيفية حؿ مشكمة الترسبات في أنابيب

زالة الاختناقات والسدود بوس طة ماكينة التسميؾ الميكانيكي ذات الجردؿ االصحي وا 
عادتيا الى أقصى  وتحقيؽ أعمى كفاءة لعممية تطيير الأنابيب والمحافظة عمى الشبكة وا 

دوف الاضرار بخطوط الصرؼ مع مراعاة  مف معدؿ مف الكفاءة لاستيعاب التدفقات
 ماف والسلامة كافة.اع اجراءات الأجانب الاماف حيث يجب اتب
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 ( التسمبك المبكانبكي9-31الشكل )

 الاستخدام:
يمكف لماكينة التسميؾ الميكانيكي القياـ بأكثر مف استخداـ لتطيير الشبكات عمى 

 :الآتيالنحو 
 مف الداخؿ. نبوببالأمف الرواسب والرماؿ العالقة  نابيبتطيير الأ 1.
 كفاءة الشبكة. فيإزالة أي مواد رغوية أو شحوـ تؤثر  2.

 الخفيفة. الأشجارإزالة بعض جذور  3.

 مف خطوط الصرؼ الصحي. ياواستخراجحجار إزالة الطيف والأ 4.

 إزالة المخمفات الصناعية المترسبة. 5.

 قطار الكبيرة )المجمعات( بكفاءة متميزة.ماكينة التسميؾ الميكانيكي في الأتعمؿ  6.

تتمكف ماكينة التسميؾ الميكانيكي مف اجراء عمميات التطيير في وجود المياه سواء  7.
 أو في غرؼ التفتيش. نبوبداخؿ الأ

 فأكثر. مـ07مف قطر  نابيبالأتعمؿ في تطيير  8.

 :يأتيوتتميز ماكينة التسميؾ الميكانيكي بما 
 ارتفاع منسوب المياه. تيا عمى العمؿ في الشبكات في حاؿقدر  1-
مف الداخؿ ميما كانت  نبوباسب والتكمسات الموجودة بباطف الأقدرتيا عمى إزالة الرو  2-

 أنواعيا.
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 تدرج أقطار الجرادؿ المستخدمة بما يساعد عمى إتماـ عممية التطيير تدريجيا وبكفاءة. 3-
 قدرتيا عمى العمؿ في المخمفات الصناعية. 4-
 أثناء التطيير. في الشبكةاستمرار عمؿ  5-

 ومف عيوبيا:
 تستغرؽ وقتا أطوؿ نسبيا مف أنواع التطيير الأخرى. 1-
تشغؿ حيزاً بمنتصؼ الشارع أو بمواقع وجود غرؼ التفتيش بما يمثؿ أحياناً مشكمة  2-

 لممرور.
 إلى أطقـ التشغيؿ. إضافةتحتاج إلى أطقـ حراسة عمييا  3-

لى المقالب العموميةتحتاج إلى وسيمة إضافية  4- الشكؿ  لرفع الرواسب مف موقع العمؿ وا 
(32-9). 

 
 (9-32الشكل )

المطموب  نبوبيزيد عف ثلاثة أرباع قطر الأ يشترط استخداـ جردؿ بقطر لا ملاحظة:
 تطييره.
 تنببو:

لاحتماؿ  GRPالبلاستيكية اؿ  نابيبيراعى عدـ استخداـ ماكينة التسميؾ في الأ
 تعريضيا لمشروخ.

 مثل:التشغبل ال
ىو متعمؽ  يحتاج التشغيؿ الامثؿ لأي معدة ميكانيكية لبعض الاعتبارات منيا ما

ىو متعمؽ ببدء التشغيؿ ذاتو وأخيراً ما  والسلامة المينية لمعامميف ولممعدة ومنيا ما بالأمف
 يتعمؽ بعممية التشغيؿ.



252 
 

 اعتبارات الامن والسلامة:
ي اعتبارات أتواطنيف قبؿ التشغيؿ ونورد فيما ييجب تأميف الوحدة والعامميف والم

 الامف والسلامة لكؿ منيـ والميمات المطموبة:
 :المخاربط المروربة 

يؤدي وضع الماكينة في  إذوذلؾ لتحويؿ الكثافة المرورية بعيداً عف الماكينة 
 .(9-33الشكؿ ) بالماكينة إلى اختناقات وحوادث وتمؼوالشوارع ة يسالمياديف الرئ

 
 ( المخربط المروربة9-33الشكل )

 :كشافات التحذبر 
عادة تعمؿ ليلًا )مر تشغيؿ الماكينات اـ كشافات التحذير إذا استدعى الأيتـ استخد

عامميف عمييا أو الماكينات في الورديات الصباحية فقط( وذلؾ لمنع تعرض الماكينة أو ال
 ضرار أو حوادث.أالمواطنيف لأية 

 تغطبة غرف التفتبش المفتوحة: سمك شبك 
أثناء التشغيؿ لذا يتـ في يستدعي عمؿ الماكينة وجود غرؼ التفتيش مفتوحة 

تغطية غرؼ التفتيش سواء أسفؿ الجرار أو القلاب بأغطية شبؾ مصممة ليذا الغرض 
بحيث تسمح ىذه الاغطية بمرور الحبؿ الصمب أو الجردؿ الحامؿ لمرواسب منيا وتمنع 

مفات أو الاحجار الى قاع غرفة التفتيش كما تقي المارة أو الاطفاؿ مف سقوط المخ
 احتماؿ السقوط داخؿ غرفة التفتيش.

 :حواجز غرف التفتبش 
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اليدؼ منيا ىو نفسو اليدؼ مف وضع سمؾ تغطية غرؼ التفتيش المفتوحة وتعمؿ 
مف فتحة أثناء فتح غرؼ التفتيش وتشغيؿ الماكينة وتمنع المواطنيف مف الاقتراب في 

 غرفة التفتيش.
مف العمؿ فلابد مف ارتداء ميمات الأ أثناءفي أما ما يتعمؽ بحماية العامميف 

والسلامة وىي حذاء برقبة وقفاز مطاطي وأفاروؿ وخوذة كما يجب توفير أماف لتأميف 
 أثناء العمؿ.في نزوؿ العامميف داخؿ غرفة التفتيش 

 تنببو ىام:
ما مقطورة صغيرة إتطيير عمى الارصفة ويستخدـ لذلؾ يحذر إلقاء مخمفات ال

ماو الحجـ   لاستقباؿ الرواسب. اً قلاب ا 
 عتبارات بدء التشغبل:ا

طة اعتبارات الامف الصناعي السابؽ التنويو عنيا اسبو بعد تأميف الوحدة والعامميف 
 :الأتيةولبدء التشغيؿ يتـ اتباع الخطوات 

 المراد تطييرىا.فتح غرفة التفتيش عمى التفريعة  1.

 .النافوريالحبؿ أو السيارة  بوساطةإجراء عممية التوصيؿ بيف غرفتي التفتيش  2.

 وضع الماكينتيف فوؽ الغرؼ واستبداؿ الحبؿ بسمؾ الجرار. 3.

 ربط الجردؿ بحبؿ بكؿ مف الجرار في الناحية الخمفية والقلاب في الناحية الامامية. 4.

يحدث اصطداـ بيف المياه والرواسب  المياه حتى لا وضع القلاب في اتجاه جرياف 5.
 .نابيبتلاؼ وصلات الأإالتالي تفريغيا بالخط عدـ الموجودة بالجردؿ وب

 اعتبارات التشغبل:

طة تركيب جردؿ صغير اسبو  نبوبالأفي تشغيؿ الوحدة واختبار كمية الرواسب  1.
في كؿ مرة حتى يتـ وصوؿ  وسحبو لمسافة قصيرة ثـ تكرار العممية مع زيادة المسافة

 لناحية الاخرى ويتـ استبدالو بجردؿ أكبر حتى تنتيي عممية التطيير.إلى االجردؿ 
 بوساطةالمسافة بيف غرفتي التفتيش  ويراعى دائماً طوؿ السمؾ أو الحبؿ ليتناسب  2.

 علامة عمى الحبؿ.

مكي أو استخداـ يراعى أف يكوف ىناؾ اتصاؿ بيف مشغمي الوحدة سواء عف طريؽ لاس 3.
 إشارات الرؤية المباشرة لتسييؿ عممية التطيير دوف خسائر.
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يفضؿ لحاـ الجردؿ مف الجوانب حتى تعطى حرية لممفصلات لمتحرؾ في القفؿ  لا 4.
 والفتح.

 التسمبك بالكابل: 6-8-9
تعتبر ماكينة التسميؾ بالكابؿ أحد أنواع وحدات التسميؾ الميكانيكية المستخدمة 

لخفة وزنيا  نطاؽ واسع في تسميؾ سدود الصرؼ الصحي بجميع أنواعيا نظراً عمى 
 .(9-34الشكؿ ) وسيولة تشغيميا وقدرتيا عمى إزالة السدود أيا كاف نوعيا بسيولة ويسر
يحتاج تشغيميا إلا  كما أنيا تتميز بقدرتيا عمى العمؿ في منسوب مياه مرتفع ولا

خداميا والحصوؿ عمى كفاءة معقولة خلاؿ بضع لعامؿ واحد مف السيؿ تدريبو عمى است
 ساعات فقط مف التدريب.

 

 
 ( التسمبك بالكابل9-34الشكل )

ونستعرض  ونفسوتحقيؽ اليدؼ  يانفسالفكرة بوتوجد أنواع عديدة ومختمفة تعمؿ 
 كثر انتشاراً في العالـ وىما:الأ الطرازيفنواع مف ىذه الأ
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ماكينة التسميؾ الييدروليكي بالكابؿ المزدوج وتعمؿ بمحرؾ ىيدروليكي لمحصوؿ عمى  1-
 .رةيكبسرعات 

 دوف سحبيا أو دفعيا مف –تغذية ذاتية للأماـ والخمؼ  يتعمؿ بكابؿ مزدوج ذ
 ـ.200وطوؿ  مـ 100-450ازالة السدود مف التفريعات بأقطار  في-يدوياً 

  ماكينة التسميؾ بالكابؿ المزدوج ىي الوحيدة التي تتعامؿ مع جميع أنواع العوائؽ
 نبوبوالتكمسات عمى محيط الأ الأشجاروالسدود مثؿ العوائؽ الخرسانية وجذور 

 والسدود العادية الناتجة مف سوء استخداـ الشبكة 

  تتميز بسيولة نقميا وتجييزىا لمعمؿ بسرعة فائقة 

أربع سرعات أمامية وواحدة  يلكابلات المزدوجة وتعمؿ بصندوؽ ذالتسميؾ باماكينة  2-
 خمفية.

  مـ 100-355تستخدـ في تنظيؼ التفريعات بأقطار. 

  أتربة(-زيوت-شحوـ–تستخدـ في ازالة السدود الصعبة )رماؿ. 

 نابيبتستخدـ في تكسير الزوائد الخرسانية بيف وصلات الأ.  

 (.9-35الشكؿ ) يمكنيا قطع جذور الأشجار  

 
 ( معدات التسمبك بالكابل9-35الشكل )

 السبارة الكباش: 6-8-9
يتـ إزالة ، حيث تنظيؼ غرؼ التفتيش وأحواض الترسيبوتعد مف أىـ تجييزات 

بالوسائؿ اليدوية التي تتـ باستخداـ نقؿ الرواسب كالجاروؼ  غرؼ التفتيشالرواسب مف 
والكريؾ والجردؿ ومف الضروري تأميف الأفراد عند نزوليـ في غرؼ التفتيش بمبس 

 استخداـ حزاـ الأماف المتصؿ بو حبؿ الأماف الذي يتـ مسكو يدوياً و الملابس الواقية 
 طة العامؿ الموجود أعمى غرفة التفتيش.اسبو 
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الغازات السامة والقابمة  وجودواجب اختبار غرفة التفتيش بخصوص ومف ال
للاشتعاؿ أو لنقص الأكسجيف باستمرار وبشكؿ دوري طالما يوجد عامؿ داخؿ غرفة 

 .(9-36الشكؿ ) إلى وجوب توفير التيوية المناسبة داخؿ الغرفة إضافةالتفتيش 

 
 ( السبارة الكباش9-36الشكل )

بنجاح في إزالة الرواسب مف غرؼ التفتيش وفييا  حالياً  مف الوسائؿ التي تستخدـ
ؿ داخؿ الغرفة المراد ويتـ إنزاؿ الجرد كلابة تعمؿ ىيدروليكياً  بأذرعيستخدـ جردؿ 

طة كابؿ صمب وبحيث تقفؿ أذرع الجردؿ حوؿ الرواسب وتمسؾ بيا ثـ استطييرىا بو 
يتـ  ويعاد رفع الكباش إلى خارج الغرفة حيث تفرغ الرواسب في صندوؽ السيارة القلاب 

 .(9-37الشكؿ ) نقميا بعد ذلؾ إلى المقمب العمومي

 

 السبارة الكباشألبة عمل ( 9-37الشكل )
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 مجالات استخداـ الكباش:
 .إزالة الرواسب مف غرؼ التفتيش وأحواض الترسيب 1- -0
حجار ويمكف استخداـ جردؿ الكباش في سفمت والأمزود بشاكوش لتكسير الإ 2- -0

 أعماؿ الحفر ورفع التربة.

  .حماؿيمكف استخدامو كونش لرفع الأ 3- -3

 مزود بمضخة ىيدروليكية يمكف استخداميا في عمميات نزح المياه. 4- -4

 وليكي ومثقاب ىيدروليكي.مزود بمنشار ىيدر  5- -5

 :كما يمي( 9-38الشكؿ )وتختمؼ أشكاؿ الجردؿ 

 
 ( أشكال الجردل9-38الشكل )

 التسمبك الكبمبائي: 7-8-9
مف الممكف استعماؿ المواد الكيميائية لتسميؾ مياه الصرؼ الصحي باستعماؿ مواد 

 لغرض يةئايكيم
 المجاري. أنبوبالقضاء عمى جذور الأشجار ومنع المزيد مف الضرر عمى  -
 ما يقارب ثلاثة اعواـ.إعاقة إعادة نمو الجذور  -
 حارقات، ىيدروكسيد، إضافة البكتيريا لتسريع توقؼ الدىوف مثؿ الانزيمات -

 .(9-39الشكؿ )

 مسافةوعمى  فوؽ الارض  الأشجارالرغـ مف استعماؿ ىذه المواد تنمو  وعمى
 ذى. المتضررة دوف أ نابيبالأ خارج قصيرة جداً 

 مف مساوئ ىذه الطريقة أنيا أكثر كمفة مف الطرؽ السابقة.
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 ( التسمبك الكبمبائي9-39الشكل )

استعراض أنواع المعدات نعرض فيما يمي الجدوؿ الذي يوضح المشاكؿ  بعد
 والحموؿ المقترحة ويمكف استخداـ الجدوؿ في اختيار الطريقة والمعدة المناسبة لمحؿ.

ويتضح مف استعراض الجدوؿ أىمية استخداـ الوسائؿ الميكانيكية في التنظيؼ 
 وأىميا:
 وحدات التسميؾ الميكانيكي. –

 اف الآلي أو التسميؾ بالكابلات.وحدات الخيزر  –

 السبب المشكمة
طربقة الحل 

 والمعدات
 ملاحظات

حدوث انسداد وطفح مف 
 غرؼ التفتيش

تراكـ زيوت وشحوـ 
 جذور أشجار ورواسب

خيزراف –خيزراف يدوي
 نافوري-آلي

الترتيب حسب الأولوية 
 في الاستخداـ

 –المغاسؿ  –المطاعـ  شحوـ وزيوت متراكمة
محطات  –الأفراف 
 التشحيـ

تسميؾ –نافوري
مواد كيميائية –كانيكيمي
 مواد بكتيرية –

ليا فعالية في الخطوط 
 مـ فأكثر450بقطر 

 ليا فعالية طويمة المدىخيزراف  –مواد كيميائيةوجود أشجار وزراعات  وجود جذور أشجار
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تسميؾ –نافوري–آلي فوؽ وحوؿ الخطوط
 ميكانيكي

يساعد عمى تقطيع 
الجذور فقط وىو حؿ 

 مؤقت.
تساقط رماؿ وأتربة  رماؿ ورواسب

 ومخمفات أخرى
ماكينات –نافوري
 التسميؾ

الخطوط أقؿ مف -
 مـ380

في الخطوط ذات 
 الأقطار الكبيرة

روائح وانبعاث غاز 
 كبريتيد الييدروجيف

قمة سرعة المياه أو 
 وجود غرؼ بيدارات

فتحات -غسيؿ –نافوري
 يةالتيو 

 حؿ سريع لمنظافة-
 لمخطوط الكبيرة-
 لمخطوط الصغيرة-
  الأغطية الخرسانية-

الفحص الدوري 
 والصيانة الوقائية

لغرض أعماؿ الصيانة 
الوقائية واكتشاؼ أي 

 مشاكؿ

 الدوائر التمفزيونية-1 .0

 اختبار اليواء والمياه-2 .0

 اختبار الدخاف-3 .3

 اختبار الصبغات-4 .4

 اختبار الضوء-5 .5

الموضعي الفحص -6 .6
 بالنظر

 أفضؿ طريقة لمكشؼ-
يظير تسرب مياه -

 الرشح
 يظير التسربات-
لمكشؼ عف الوصلات -

 غير الشرعية
 لاستقامة الخطوط-

 


