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  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  i  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

   

 المحتويات

 

  الجزء الأول
  

 
  

  خصائص مياه الصرف الصحي الخام: :الفصل الأول
  

  ١-١   )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-١  الصرف الصحي مصـادر ميـاه

  ٥-١  المخلفات السائلــة مكونات وخصائص
  ٦-١  حيالصرف الص الملوثات في مياه

  ١٠-١  الصرف الصحي مياه خصائص
  ٢٦-١  أنواع المواد الصلبة في مياه الصرف الصحي

  

  
  المعالجة الأولية: انيثال الفصل

  

  ١-٢  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-٢  مقدمــة
  ٢-٢  المصافي

  ١٥-٢  وحدات إزالة الرمال وفصل الزيوت والشحوم
  ١٩-٢  زالة الرمال من الأحواضتجميع وإ

  ٢١-٢  وحدة السيكلون
  ٢٢-٢  الأسس التصميمية لأحواض إزالة الرمال طبقًا للكود المصرى

  ٢٣-٢  الأمان
  ٢٤-٢  سجلات التشغيل

  ٢٧-٢  أحواض الموازنة
  

   



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ii  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  
  أحواض الترسيب الإبتدائي - المعالجة الإبتدائية : الثالثالفصل 

  

  ١-٣  )التعلم(أهداف التدريب 
 ٢-٣  مقدمة

 ٤-٣   المتطلبات الأساسية لأحواض الترسيب الابتدائى

 ٥-٣  أنواع أحواض الترسيب الابتدائي

 ٥-٣   أحواض الترسيب الإبتدائي الدائرية

  ٩-٣  أحواض الترسيب الإبتدائي المستطيلة
  ١٠-٣  المتطلبات التصميمية لإحواض الترسيب الابتدائي

  ١١-٣  ض الترسيب الابتدائىإجراءات التشغيل والصيانة لأحوا
  ١٤-٣   الملاحظة البصرية لحوض الترسيب الإبتدائى أثناء التشغيل

 ١٤-٣   مشاكل التشغيل فى أحواض الترسيب

 ١٦-٣   قياس كفاءة أحواض الترسيب الابتدائى

 ١٨-٣  ض الترسيب الابتدائياحواستراتيجية تشغيل أ

 ٢٥-٣   الأمان

 ٢٦-٣  سجلات التشغيل
  

  المعالجة الثانوية: لرابعالفصل ا
  

  ١-٤  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٣-٤  مقدمة

  ٣-٤  المعالجة البيولوجية
  ٤-٤  بالنمو الملتصق المعالجة: أولا
  ٢٨-٤  بالنمو المعلقالمعالجة : ثانياً

  ٥٧-٤  المشكلات الفنية بمحطات المعالجة بالحمأة المنشطة
  ٦٨-٤  سجلات التشغيل

  
   



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  iii  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  
  لمياه الصرف الصحى) المتقدمة(معالجة الثلاثية ال: الخامس الفصل

  ١-٥  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-٥  )المتقدمة(المعالجة الثلاثية 

  ٢-٥  الغرض من المعالجة الثلاثية لمياه الصرف الصحى
  ٢-٥  الطرق الأساسية للمعالجة الثلاثية

 ٣-٥  أحواض المروقات ذات اتجاه السريان لأعلى

  ٤-٥  المروبةتخدام المواد أحواض الترسيب باس
  ٥-٥  المرشحات

  ٩-٥  إزالة المغذيات بالمعالجة البيولوجية
  ١٠-٥  إزالة النيتروجين: أولا

  ١١-٥  ياالنيترة بيولوج
  ١٤-٥  العوامل التى تساعد على تثبيت النيتروجين

  ١٦-٥  الحمأة المنشطة وعملية النيترة
  ٢٠-٥  إزالة الفوسفور : ثانيا

  ٢٦-٥  ات وعلاقته بالكائنات الخيطيةإزالة الفوسف
  ٢٨-٥  الترشيح

 

  
  المعالجة بالكيماويات: السادسالفصل 

 

  ١-٦  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-٦  مقدمـة

  ٣-٦  استخدام الكيماويات
  ٣-٦  الترسيب. أ

  ١٠-٦  التطهير. ب
 ١٠-٦  إزالة المياه مـن الحمأة . ج

  ١٠-٦  إزالة الروائح. د
  ٢١-٦  تحديد جرعة المادة المروبةلكأس لا بارتاخ

  
  



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  iv  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  
  التطهير بالكلور: بعالساالفصل 

  ١-٧  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-٧  مقدمـة

  ٣-٧  طرق التطهير
  ٨-٧  مركبات الكلور

 ٩-٧  استخدامات الكلور

  ١١-٧  المصطلحات الفنية الخاصة بالكلور
  ١٤-٧  العوامل التى تؤثر فى عملية التطهير

  ٢٢-٧  سجلات التشغيل
    
  صرف وإعادة استخدام المياه المعالجة: الثامنالفصل 

  ١-٨  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-٨  مقدمـة

  ٣-٨  ةالطرق الآمنة للتخلص من مياه الصرف الصحي المعالج

  ٤-٨  التخلص بالتخفيف: أولا

  ٧-٨  )الشحن الصناعي( التخلص بالحقن: ثانياً

  ٨-٨   الصرف على المسطحات الأرضية: ثالثاً

  ١٢-٨  الاستخدامات غير الزراعية لمياه الصرف الصحى والصناعى المعالجة
  ١٣-٨  الزراعة الجوانب البيئية والصحية لإعادة استخدام مياه الصرف الصحي في

  ١٤-٨   إعادة استخدام مياه الصرف الصحيللصرف والقوانين المصرية المنظمة 

  
  تداول الحمأة: التاسعالفصل 

  ١-٩  )التعلم(يب أهداف التدر

  ٢-٩  مقدمـة

  ٤-٩  مصادر الحمأة

  ٥-٩  الحمأة الابتدائية
  ٧-٩  الحمأة الثانوية
  ٩-٩  معالجة الحمأة
  ١١-٩  تركيز الحمأة



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  v  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  ١٣-٩  الأسس التصميمية لأحواض تركيز الحمأة
  ١٤-٩  أحواض تعويم الحمأة باستخدام الهـواء

 ١٥-٩ معالجة الحمأة بالهضم الهوائى

  ١٦-٩  لحمأة بالهضم اللاهوائىمعالجة ا
  ٣٦-٩  تجفيف الحمأة

  ٣٧-٩  التجفيف الطبيعي للحمأة

  ١٣-٩  الغرض من عملية التجفيف

  ٣٧-٩  مبادئ التجفيف الطبيعي للحمأة

  ٣٩-٩  الحمأةتجفيف بحيرات 

  ١٧-٩  المعزولة التجفيف أحواض

  ٤٠-٩  أنواع أحواض التجفيف المعزولة

  ٤١-٩  عيوب أحواض التجفيف المعزولة

  ٤٣-٩  مكونات الحوض

  ٤٣-٩  كمر الحمأة

  ٤٥-٩  طرق التخلص النهائى من الحمأة

  ٥١-٩  التجفيف الميكانيكى للحمأة
  ٥٨-٩  تتبع المشاكل وحلولها لأعمال التجفيف الميكانيكى للحمأة

  ٦٣-٩  سجلات التشغيل

  ٦٥-٩   ل الحمأةالمعايير والقونين البيئية الحاكمة لتداو

  
   ىالرئيسية المستخدمة فى محطات الصرف الصح المعمليةالتحاليل  :العاشرالفصل 

  ١-١٠  )التعلم(أهداف التدريب 

  ٢-١٠  برنامج جمع العينات

  ٢-١٠  العينات الممثلة واختيار موقع أخذ العينات
  ٤-١٠  الأدوات المستخدمة فى جمع العينات

  ٤-١٠  أنواع العينات
  ٤-١٠  البسيطة العينة

  ٥-١٠  العينة المركبة
  ٧-١٠  حفظ العينات

  ٨-١٠  استخدام أجهزة سحب العينات الأوتوماتيكية



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  vi  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  ٩-١٠  الصرف الصحىمعالجة مياه التحاليل الرئيسية فى محطات 
  ١١-١٠   الرقم الأيدروجينى

  ١٥-١٠  المواد الصلبة 

  ٢٥-١٠  المذاب الأكسجين قياس

  ٢٩-١٠  مستهلكالأكسجين الحيوى القياس 

 ٣٢-١٠  ئياكيميا الأكسجين المستهلكقياس 

  ٣٥-١٠  التوصيل الكهربى

  ٣٨-١٠  الشحومو الزيوت

 ٣٩-١٠  الأمونيا

  ٤٤-١٠  الفوسفات 

  ٤٦-١٠  الكلور المتبقى

  ٤٨-١٠  القلوية

  ٥٠-١٠  درجة الحرارة

  ٥١-١٠  الثقيلة الفلزات

  ٥٦-١٠  معدل التنفس

 ٥٨-١٠  )السيانيد(المواد السامة 

 ٦٠-١٠   التحاليل البكتريولوجية

 ٧٥-١٠   الفحص الميكروسكوبي

  

  

   



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  vii  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  
  الجزء الثانى

  
  

  حىصرف الصالمعالجة مياه تشغيل معدات  :العاشر الحادى الفصل
  ١-١١  )التعلم(أهداف التدريب 

  ٢-١١  مقدمـة
  ٢-١١  المعالجة محطاتمعدات  مسئوليات وواجبات القائمين على تشغيل

  ٣-١١  المعالجة ةمحط تقارير تشغيل
  ١٨-١١  الطلمبات

  ٤٧-١١  المحركات الكهربية
 ٥٣-١١  الضواغط ونوافخ الهواء

  ٧١-١١  محرك الديزل
  ٧٨-١١  أجهزة منظومة الكلور
  ٨٩-١١  الهاضمات اللاهوائية

  ١٠٣-١١  أجهزة القياس
  ١٢٩-١١  الصمامات والبوابات

  ١٤٣-١١  المواسير والقطع الخاصة
  

  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي: عشر الثانىالفصل 
  ١-١٢  )التعلم(أهداف التدريب 

  ٢-١٢  مقدمة
  ٤-١٢  مفهوم الصيانة

  ٧-١٢  مستويات الصيانة والإصلاحات
  ١٠-١٢  الطلمباتصيانة 

 ٣٢-١٢  صيانة المعدات الكهربية

  ٤٩-١٢  المحركات الكهربيةصيانة 
  ٥٧-١٢   الصيانة الوقائية لمحرك الديـزل

  ٧٥-١٢  صيانة معدات حقن الكلور



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  viii  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  ٧٤-١٢  الصيانة الدورية للمحابس
  ٩٧-١٢  المطرقة المائية

  ١٠٦-١٢  طلب قطع الغيار
  ١٠٧-١٢  اللوحات التحذيرية

  
  السلامة والأمان في الموقع: عشر الفصل الثالث

  ١-١٣  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-١٣  مقدمة

  ٢-١٣  سلامة وأمن المحطة
  ٣-١٣  ثيم بمياه الصرف الصحىأخطار الجرا

  ٤-١٣  مع الكيماويات أخطـار التعامل
  ٤-١٣  مع الكلور أخطـار التعامل

  ٧-١٣  إجراءات الأمان بالنسبة للأماكن المغلقة
  ٩-١٣  مخاطر الكهرباء والتعامل معها

  ٢٠-١٣  لاستخدام المعدات  تعليمات عامة
  ٢٣-١٣  والسلامة لضمان الأمان احتياطات هامة

  ٢٥-١٣  طر الحريقخ
 ٢٧-١٣  للأمان  اعتبارات عامة

  ٢٩-١٣  وطرق تجنبها والتغلب عليها المعالجةمحطـات  الأخطار المتوقعة فى
  ٣٢-١٣  اعتبارات الأمن

 ٣٢-١٣  الأولية خطوات الإسعافات

  
  الصرف الصحيالإجراءات الإدارية في مرافق : عشر الرابعالفصل 

  ١-١٤  )التعلم(أهداف التدريب 
  ٢-١٤  الإدارة

  ٢-١٤  العملية الإدارية
  ٣-١٤  مستويات الإدارة

  ٤-١٤  واتخاذ القرارالتخطيط 
 ٧-١٤   التخطيط الاستراتيجى

  ٩-١٤  التنظيم



  نترناشيونالكيمونكس ا    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ix  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 المحتويات

  ١٢-١٤  الوصف الوظيفى
  ١٤-١٤  تخطيط الاجتماعات

  ١٨-١٤  التفويض
  ٢١-١٤  دراسة وتحليل المشاكل

  ٢٧-١٤  أنواع وأشكال اتخاذ القرار
  ٣٠-١٤  ووضع التقارير الرقابة

  ٣٢-١٤  مؤشرات ومعايير الأداء
  ٣٤-١٤  الاتصالات

  ٣٩-١٤  التدريب
  ٤١-١٤  تحديد الاحتياجات التدريبية

  ٤٥-١٤  الميزانية والموازنة والتكلفة والعائد
  ٥٥-١٤  إعداد موازنة التشغيل والصيانة

  ٥٨-١٤  المعدات إدارة
  ٥٩-١٤  لتوريد والشراءاتخاذ القرارات السليمة بشأن إجراءات ا

  ٦١-١٤  اللوائح المنظمة للعمل
  

  

  :الملاحق
  التشريعات المصرية الخاصة بتحديد مواصفات المياه الملوثة :الملحق الأول
  المصطلحات الفنية :الملحق الثانى
  وحدات القياس :الملحق الثالث

  
 المراجع





 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

    )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحى: الفصل الحادى عشر

  الفصل الحادي عشر
  

   الصحيرف صال معالجة مياه تشغيل معدات
    

  





  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

 
  الحادي عشرالفصل 

  

  معالجة مياه الصرف الصحي معداتتشغيل 
  
  

  :)التعلم(التدريب أهداف   
  

 :بانتهاء التدريب على أعمال هذا الفصل يكون المتدرب قادراً على أن

  
 المعداتيذكر مسئوليات وواجبات القائمين على تشغيل  .١

يشرح السجلات والنماذج المسـتخدمة بالمحطـة وفائـدتها وكيفيـة      .٢
 .استيفائها

 .ومجالات استخداماتها طلمباتيذكر الأنواع المختلفة لل .٣

لأول مـرة وعنـد    طلمباتيذكر الخطوات الضرورية عند تشغيل ال .٤
 .التشغيل العادي

يشرح أساسيات تشغيل المحركات الكهربية وأهـم المشـاكل التـي     .٥
 .رض لها المحركات أثناء التشغيلتتع

يذكر الأنواع المختلفة للمحابس والبوابات وأجزاءها الرئيسية ويحـدد   .٦
 .الأعطال المحتملة لها وطرق علاجها

يذكر النوعين الشائعين من ضواغط الهواء وتحديد أعطالها وطـرق   .٧
 .علاجها

 .يذكر أنواع أجهزة القياس ويشرح الطرق المختلفة للقياس .٨

قة عمل محركات الديزل وأجزاء هذه المحركات وطـرق  يشرح طري .٩
 .تشغيلها وإيقافها

  .يصف ويعدد أنواع القطع الخاصة للمواسير واستخداماتها المختلفة .١٠



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٢-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

نظراً لأهمية معدات محطات معالجة الصرف الصحى وما يترتب على سوء   مقدمــــة
على بـاقى  أو عدم اتباع تعليمات التشغيل الخاصة بها من آثار غير مرضية 

وحدات المعالجة وتأثيره علـي المـاء المعـالج وخروجـه غيـر مطـابق       
للمواصفات، فقد اشتمل الكتب على جزء خاص بالتشـغيل وتعليماتـه وقـد    
روعي فيه أن يكون مشتملاً على أغلب المعدات الموجودة بمحطات المعالجة 

رات بأنواعها المختلفة ولقد تم الالتـزام بأهـداف ومتطلبـات كتيـب القـد     
والمهارات الأساسية الضرورية لمشغلى محطات معالجة الصرف الصـحى  
فيما يخص جزء مهام تشغيل معدات معالجة مياه الصـرف الصـحى، وقـد    
استهل هذا الفصل بمهام وواجبات المشغلين ثم نموذج لتقرير أعمال التشـغيل  
ت ونموذج للإبلاغ عن الأعطال وقد اشتمل على شرح نظرى ثم اتبع بأجراءا

التشغيل وبعض مشاكل التشغيل وكيفية التغلب عليها وذلك لعناصر مكونـات  
  :محطات المعالجة التالية

 الطلمبات -

 المحركات الكهربية -

 الضواغط ونوافخ الهواء -

 محرك الديزل -

 أجهزة منظومة الكلور -

 الهاضمات اللاهوائية -

 أجهزة القياس -

 الصمامات والبوابات -

  المستخدمة فى مجال مياه الصرف الصحىالمواسير والقطع الخاصة  -
  

  المعالجة محطاتمعدات  القائمين على تشغيل مسئوليات وواجبات
تتحدد مسئوليات وواجبات القائمين على تشغيل محطات المعالجة فى القيام   

  :بعدة مهام أساسية كما يلى
  .تشغيل المعدات وإيقافها حسب تعليمات التشغيل والبرامج الزمنية لها .١



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٣-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

ملاحظة ومراقبة أحوال التشغيل وتسجيلها لتحديد كفاءة تشغيل المعدات  .٢
لمحطة حتى تستمر فى العمل وتوقع الصيانات المطلوبة واحتياجات ا

  .بكفاءة
 .بالتبادل معداتتنظيم تشغيل ال .٣

عمليات ، مثل فى المحطةالبسيطة  الروتينيةالقيام بأعمال الصيانة  .٤
  .معداتالتشحيم والتزييت لل

  .مراعاة تنفيذ تعليمات الأمن الصناعى أثناء العمل .٥
  .القيام بتسجيل بيانات التشغيل فى السجلات الخاصة بذلك .٦
  .يراقب المعدات الكهربائية والميكانيكية وانتظام عملها .٧
  الإبلاغ عن أية أعطال أو ظواهر غير طبيعية فى المعدات إلى رؤسائه .٨
المحددة، وخاصة قبل  المهامالفحص الظاهرى للمعدات دوريا وحسب  .٩

  .التشغيل
فى حالة انقطاع التيار  خطوط الكهرباء البديلةتحميل المحطة على  .١٠

  .عن الخطوط الرئيسيةالكهربى 
تشغيل وحدات التوليد الاحتياطية وإدخالها فى الخدمة عند الحاجة إليها  .١١

  .)إن وجدت(
 -الحرارة  -الضغط (أجهزة القياس قراءات متابعة وقراءة وتسجيل  .١٢

  )التصرف
وإعادة التشغيل بعد زوال السبب أو  الطوارئإيقاف المحطة فى حالة  .١٣

  .العطل
  

  انات تتمثل فى تقارير التشغيلـعلى قـاعدة بي المعالجةيعتمد تشغيل محطات   رير تشغيـل اتق
) ألخ.... تعليمات، توصيات، (بهدف تحليلها واتخاذ الإجراءات اللازمة   محطة المعالجة

  .مشاكل التشغيلللتغلب على 
  

كذلك نماذج اليومية والتشغيل تقارير نماذج ونستعرض فيما يلى مجموعة من   
، الإبلاغ عن الأعطال وكذلك نموذج لأمر شغل لإجراءات الصيانة

تقرير التشغيل اليومى لمحطة معالجة نموذج ) ١-١١(رقم الشكل ويعرض   
  .مياه الصرف الصحى



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٤-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  )١-١١(شكل رقم 
  غيل اليومى لمحطة معالجة مياه الصرف الصحىتقرير التشنموذج 

  
  . . . . . . . . . . .    : التاريخ 

  يوم/٣م(. . . . . . )   :التصرفات الواردة 
  

  :ظروف التشغيل :أولا 
  :المصافى الميكانيكية والمكبس ووحدة التعبئة* 

  
  ( . . . ) ٣م - ( . . . )  ٢م  -(. . . )   ١م :   ساعات التشغيل اليومية  - ١

  )فرق المنسوب - تايمر  -يدوى ( :    طريقة التشغيل   
  
  المكبس ووحدة التعبئة  - ٢

  ( . . . .)ساعات التشغيل لوحدة التعبئة  ) ( . . . :  ساعات التشغيل للمكبس   
  جوال ( . . . ) :    عدد الأجولة اليومية   

  
  : أحواض الراسب الرملى  - ٣

  ساعة: ..................   )١(رقم كوبرى     :ساعات تشغيل الكبارى  
  ساعة: ..................    )٢(كوبرى رقم             
  ساعة: ..................    )٣(كوبرى رقم             
  ساعة: ..................    )١(رقم  طلمبة  :الرمال طلمباتساعات تشغيل   
  ساعة: ..................    )٢(رقم  طلمبة            
  ساعة: ..................    )٣(رقم  طلمبة            
  ر)٤(رقم  طلمبة            
  ٣م( . . . )  ~ :    كمية الرمال التى تم التخلص منها يوميا    
  ٣م( . . . )  ~ :  كمية الزيوت والشحومات والخبث الطافى اليومى   

  
  : أحواض الترسيب الابتدائى  - ٤

  ملل: ( . . . )     دقيقة ٣٠عد المواد المترسبة فى المخبار فى المياه الداخلة ب  
  ملل( . . . )  :  دقيقة ٣٠المياه الخارجة بعد  المواد المترسبة فى المخبار فى  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٥-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  )١-١١(رقم  شكل" تابع " 
  تقرير التشغيل اليومى لمحطة معالجة مياه الصرف الصحىنموذج 

  
  )بسيط      -  متوسط   -  كثيف( خبث طاف   :حالة سطح الحوض  
  ( . . . )محبس السحب عدد لفات   دقيقة فى المرة( . . . )  مرة( . . . ) الحمأة فى اليوم معدلات سحب   
  )متوسط –جيدة  –جيدة جدا (( . . . ) نظافة الهدارات وصندوق الخبث الطافى ومجرى خروج المياه  حالة   

  
  أحواض التهوية  - ٥

  )متوسط –جيدة  –جيدة جدا ( الجدران والهداراتنظافة  ( . . . . .)لون المياه   -  :  الفحص الظاهرى   
  لتر/ ملجم ( . . . . . . ) :متوسط تركيز الأكسجين   -        
  :ساعات تشغيل الهوايات وعددها فى كل حوض   -        
  المسحوب الأمبير  (. . .) - (. . .) رقم الهواية  : )١(حوض رقم           
  المسحوب الأمبير  (. . .) - (. . .) رقم الهواية  : )٢(حوض رقم           
  المسحوب الأمبير  (. . .) - (. . .) رقم الهواية  : )٣(حوض رقم           

  
  :  الحلزونية طلمباتالساعات تشغيل   - ٦

  ساعة: ..................    (     )الأمبير     )١(رقم  طلمبة          
  ساعة: ..................    (     )الأمبير     )٢(رقم  طلمبة          
  ساعة: ..................    (     )الأمبير     )٣(رقم  طلمبة          
  ٣م(. . . .)   :        كمية الحمأة المعادة  
  ٣م(. . . .)   :        الزائدةكمية الحمأة   
  (. . . .) %  :  نسبة الحمأة المعادة إلى التصرفات الواردة   
  (. . . .) %  :  إلى التصرفات الواردة  الزائدةنسبة الحمأة   

  
  : أحواض الترسيب النهائى  - ٧

  )متوسطة –جيدة  –جيدة جدا ( : (. . .)نظافة الهدارات والجدران وحاجز الخبث الطافى  -  
  (. . .) محبس سحب الحمأة دقيقة عدد اللفات(. . .) مرة ، المدة (. . .) معدلات سحب الحمأة المنشطة  -  
  )سيئة –طة متوس –جيدة  –جيدة جدا ( :الشفافية فى الأحواض -  
    :  )١(حوض رقم           
    :  )٢(حوض رقم           
    :  )٤(حوض رقم           
    :  )٥(حوض رقم           



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٦-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  )١-١١(نموذج رقم " تابع " 
  تقرير التشغيل اليومى لمحطة معالجة مياه الصرف الصحىنموذج 

  
  )لا يوجد  –بسيطة  –كثيفة ( ( . . .  ) كمية الندف الطافية والحمأة الطافية :     الفحص الظاهرى للأحواض 

  سم:  ( . . .  )      عمق طبقة الحمأة
  تركيز الأكسجين فى المياه الخارجة 

  
  :أحواض التكثيف  - ٨

  

  )لا يوجد  –بسيطة  - متوسطة  -سميكة (   :الحمأة الطافية  
  )ضعيفة  –متوسطة  –جيدة (  نظافة الهدارات والجدران الداخلية  
  : ..................    د للحوضكمية الحمأة الخام الوار  
  (   . . . )   : زمن البقاء  
  : ..................    كمية الحمأة المكثفة لأحواض التكثيف  
  : ..................  كمية مياه التصافى من أحواض التكثيف  

  
  :أحواض التجفيف  - ٩

  

  ٣م(. . . .)   :  كمية الأسمدة الجافة الناتجة   
  :  بالخدمةعدد الأحواض   
  ٣م(. . . .)   :    كمية الأسمدة المباعة  

  
  :الحمأة طلمباتعنبر   -  ١٠

  

  :ساعات التشغيل   
    الأمبير  ( . . . )  ساعة  ( . . . )  الحمأة الخفيفة طلمبات
    الأمبير  ( . . . )  ساعة  ( . . . )  الحمأة الثقيلة طلمبات
    الأمبير  ( . . . )  ساعة  ( . . . )  مياه التصافى طلمبات
    الأمبير  ( . . . )  ساعة  ( . . . )  الحمأة المكثفة طلمبات

  
  :عنبر الكلور  -  ١١

  

  :     الكلور المضاف يوميا    
  :      تركيز الكلور المتبقى    
  :  زمن البقاء فى أحواض التلامس    



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٧-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  )١-١١(نموذج رقم " تابع " 
  تقرير التشغيل اليومى لمحطة معالجة مياه الصرف الصحىنموذج 

  
  :أعمال الإصلاحات الرئيسية  :ثانياً 

  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  
  :التحاليل المعمليةتقرير   :ثالثاً 

  :وسجل ملاحظاتك أنظر التقرير اليومى المرفق  
  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  

  :تحليل النتائج والتوصيات: رابعاً 

  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

   . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٨-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  .نموذج الإبلاغ عن عطل معدة
هو وسيلة تمكن القائمون بالتشغيل من ) ٢-١١(الموضح بالشكل رقم عطال إن نموذج الإبلاغ عن الأ

من هذه  نسخحتفاظ بعدة تسجيل المشاكل والأعطال التي يكتشفونها أثناء عملهم اليومي ويمكن الا
. ويكون ذلك أسرع استخدامهايسهل علي القائمين بالتشغيل  حتىالنماذج في كل أماكن عمليات التشغيل 

هذا لبنود وفيما يلي وصف  ،ادي المختلفةرماذج لجميع العاملين بالون يتم توفير هذه النأومن الهام جدا 
  .النموذج

 
      

  )٢(............................................ :التايخ    )١(...........................................: اسم المحطة

  )٤(............................................ :الوقت    )٣(............................................ :اسم المعدة 

  )٥: (وصف العطل 

  

  

  

  

  

                                                      ......................................:اسم المبلغ عن العطل                                                    
  )٦(........................................: التوقيع                                              
  )٢-١١(شكل 

 نموذج الإبلاغ عن الأعطال  
 

  .ةأو المنشأسم المحطة إادخل  .١
  .كتشاف أو ملاحظة العطلاادخل تاريخ  .٢
  ).العطل(المعدة التي يوجد بها المشكلة  ادخل اسم .٣
 .الوقت الذي تم فيه ملاحظة المشكلةادخل  .٤

  .ادخل وصف المشكلة بجميع التفاصيل الفنية الممكنة .٥
  .التوقيع علي النموذج من قبل الشخص الذي يقوم بالإبلاغذكر الاسم ويتم  .٦



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٩-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  .نظام أمر الشغل
شغل الذي الوقد تم وضع نظام أمر . نشآت تكاليف كبيرة ولكنها ضروريةتتكلف صيانة المعدات والم

الصيانة والتحكم في سريان العمل وتسجيل الأعمال التي  أعمالب تطبيقه في جميع المحطات لبدء يج
والتركيبات  ةوالتصحيحيويجب تسجيل جميع أعمال الصيانة الوقائية . داؤها والتكاليف المتعلقة بهاأتم 

  .يمكن تجميع كل المعلومات وحساب جميع التكاليف حتىمر الشغل أفي نظام 
  

بدء أمر الشغل بواسطة الشخص المسئول عن جداول الصيانة الوقائية أو بواسطة العاملين ويمكن 
بالتشغيل أو بواسطة أى شخص أخر يتولي هذه المسئولية في المحطة ويتم إرسال أمر الشغل إلي 
 الأفراد المسئولين في قسم الصيانة سواء في المحطة أو في الورش المركزية بعد ذلك يتم إسناد مهمة

تنفيذ ما ورد بأمر الشغل إلي الأشخاص المناسبين طبقا لنوعية العمل الذي يتم أداؤه أما الأعمال التي 
فيمكن إسنادها إلي مقاول أو  بقسم الصيانة بالشركةتتطلب إمكانيات أو معدات خاصة غير متوفرة 

  .ورشة بالقطاع الخاص
  

  :مر الشغلأتالية في العمل يقوم العاملين بتسجيل المعلومات ال انتهاءعند 
  .وصف العمل الذي تم أداؤه للمعدة §
  .ستغرقوهااعدد الأشخاص الذين قاموا بالعمل وعدد ساعات العمل التي  §
  ).الرقم المخزني، رقم الجزء( وأرقامها استخدامهاقطع الغيار التي تم  §
وأدوات ستخدمت مثل الزيت والشحم والمسامير ومواد االتي  الأخرىنواع وكميات المواد أ §

  .التنظيف
  

مر الشغل إلي الإدارة المالية لحساب التكاليف حيث تقوم الإدارة المالية أبعد ذلك يتم إرسال نسخة من 
حتفاظ بنسخة منها وإرسال نسختين إلي المحطة ويتم إرسال إحدي هاتين النسختين إلي قسم التشغيل بالا

لصيانة المعدة أما ) التاريخي(جل الزمني والصيانة بالمحطة حيث يقومون بإضافة الأعمال إلي الس
  .النسخة الأخيرة فيتم الإحتفاظ بها في ملفات المحطة

  
نسخة من نموذج أمر الشغل كما يوجد بيان بالمعلومات التي يجب ) ٣-١١(ويوجد في الشكل رقم 

  .إدخالها في هذا النموذج في الصفحات التالية له
 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٠-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

١الموقع
 صادر بواسطة __________  التاریخ : _____________ أمر شغل رقم   : _________________ 

أسم المحطة    : __________________ 
اسم المعدة : ________________________ رقم المعدة    : __________________ 

خارجیةتركیبات تصحیحیة   وقائیةنوع الصیانة : 

مدنىسباكةمیكانیكاكھرباء

روتینى  عاجلطارىءالأولویة: 

وصف المشكلة أو أعمال الصیانة المطلوبة

العدد-  قطع الغیار-  الأجھزة-  المواد المطلوبة

الأعمل التى تم إنجازھا 

الأفراد القائمون بالعمل
الوظیفة الأسم 

قطع الغیار والمواد الخام والأجھزة المستخدمة
ثُمن القطعةالكمیة/ الزمنرقم الجزء أو الرقم المخزنىالأسم 

تاریخ الإنتھاءالتوقیع 

شركة میاه الشرب والصرف الص  حى 

التكلفة الكلیة

التكلفة

أمر شغل صیانة  

تكلفة العمالةساعات العمل

  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١١-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  .لصيانةلشغل النموذج أمر  وصف لبنود
  .اسم المحطة أو المنشأة أو الموقع علي شبكة المواسير حيث سيتم العمل أدخل .١
نظام أرقام كودية لأوامر الشغل لتسهيل متابعتها في قاعدة وضع يتم  ،الشغل دخل رقم أمرا .٢

  .البيانات
  .تاريخ إصدار أمر الشغل أدخل .٣
  ).ام بالعمليالذي طلب الق( الشخص الذي بدأ أمر الشغل  اسم أدخل .٤
يتم وضع نظام ترقيم وعن طريقه يمكن تحديد كل (رقم المعدة التي تحتاج إلي صيانة  أدخل .٥

فلن أو المبانى أما بالنسبة لإصلاحات الشبكة  ).معدة ويسهل عملية المتابعة في قاعدة البيانات
  .يكون هناك أرقام

  )".١(رقم  طلمبة" مثل اسم المعدة  أدخل .٦
مربعات لتوضيح نوع أعمال الصيانة التي سيتم إجراؤها فيجب وضع علامة في أحد  ٨يوجد  .٧

المربعات الموجودة في الصف العلوي لبيان ما إذا كانت هذه صيانة وقائية أو تصحيحة أو 
العمل  تركيبات كذلك يجب وضع علامة واحدة علي الأقل في الصف السفلي لبيان ما إذا كان

ميكانيكا أو كهربيا أو مدنيا أو سباكة كذلك إذا كان العمل سيتم بواسطة ورشة أو شركة قطاع 
  ).خارجية( خاص فيجب وضع علامة في  مربع 

الصيانة المطلوبة فإذا كان العمل عبارة عن صيانة  يوجد أربعة أسطر لوصف المشكلة أو .٨
أما إذا كان العمل عبارة عن إصلاح ،  وقائية أو تركيبات يتم كتابة نوع العمل المطلوب

بقدر الإمكان  باختصاروصيانة تصحيحية فيجب وصف المشكلة وكتابة المعلومات الهامة عنها 
تدور ولكن لا يوجد  طلمبةالتصدر ضوضاء عالية أو  طلمبةالفيكتب مثلاً كراسي تحميل 

يوجد ، شو المحبسيوجد تسرب شديد من ح، الشبك الميكانيكي لا يعمل ، تصرف للمياه 
 .دقيقة من مكان الوصلة/ لتر  ٥مم بمعدل  ٥٠تسريب من ماسورة 

  

  .يتم ملء الثماني نقاط السابقة بمعرفة المشرف أو المهندس الذي قام ببدء إصدار أمر الشغل :ملحوظة
  

أسطر تملأ بواسطة المهندس أو الملاحظ لكتابة العدد والآلات وقطع الغيار والمواد  ٤يوجد  .٩
المطلوبة لأداء العمل وهذه الأشياء المطلوبة لا يمكن معرفتها وتحديدها بدقة إلا بعد البدء في 

رض والغ. العمل لأن العمال يمكن أن يكتشفوا وجود مشاكل أو أعطال لا تظهر إلا أثناء العمل
لا يضطروا لمقاطعة وإيقاف العمل  حتىمن هذا الجزء هو تجهيز العمال بقدر الإمكان 

  .لإحضار أي شيء يحتاجونه



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٢-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

أسطر مخصصة للعمال لكتابة العمل الذي قاموا بأدائه فعلا ويمكن كتابة جمل تدل  ٤يوجد  .١٠
 طلمبةلي للأو تشحيم كرسي التحميل السف طلمبةعل ذلك مثل تغيير رولمان البلي العلوي لل

  .ستقامة الكوبلينجاأو ضبط 
  .اكتب أسماء جميع العاملين الذين قاموا بأداء المهمة .١١
  .أكتب وظيفة كل فرد من الذين قاموا بالعمل .١٢
 .عدد ساعات العمل التي قام بها كل فرد أدخل .١٣

 

  .بواسطة فريق الصيانة الذي قام بالعمل ١٣: ٩يتم كتابة البيانات للبند   : ملحوظة
 

لجميع الذين ) العمال في الساعة مضروبة في عدد ساعات العمل أجرة(تكلفة العمالة دخل أ .١٤
 .قاموا بالعمل

  

يتم إكمال هذا البيان بواسطة الإدارة المالية بعد إنتهاء فريق الصيانة من إكمال وملء الجزء  : ملحوظة
  .الخاص بهم في أمر الشغل

 
دات التي استخدمت في العمل ومن ادخل اسم ووصف جميع قطع الغيار والمواد والمع .١٥

سلك ،  السنفرة، أقمشة التنظيف ، الضروري إدراج المواد المستهلكة مثل مواد التشحيم 
حتياجات االإدارة بجميع أعلام يجب (يمكن تسجيل مثل هذه المواد  حتىوالجوانات ، اللحام 

ط وميزانيات فعالة ن من عمل خطالصيانة والتي تمكن من أداء العمل بكفاءة وبالتالي تمك
  ).حتياجات المستقبليةللا

د وفي العمل ومن المحتمل وج استخدامهادخل رقم الجزء أو الرقم المخزني لكل ما يتم  .١٦
ة ويجب شركأرقام لقطع الغيار تم وضعها بواسطة المصنع وكذلك أرقام مخزنية خاصة بال

وبالنسبة للمواد التي لا ،  مهاستخداالتنسيق مع العاملين بالمخازن لتحديد أي الرقمين يفضل 
يوجد لها رقم جزء والتي يتم التعامل فيها بكميات كبيرة مثل مواد التشحيم والتنظيف فيترك 

  .مكان الرقم خاليا
عدد ساعات عمل  أو استخدمتادخل كميات قطع الغيار والمواد الخام والمهمات التي  .١٧

بعض المعدات الخاصة مثل الأوناش المتحركة والتي يتم إيجارها من القطاع الخاص ومن 
في العمل وذلك للمساعدة  استخدامهايشمل ذلك أيضا مركبات الهيئة التي تم  أنالممكن 

 .لا أمهذه المركبات بكفاءة وفعالية  استخدامعلي معرفة هل يتم 
  

  .بمعرفة أفراد الصيانة القائمين بالعمل ١٧ : ١٥ يتم إكمال البنود  :ملحوظة



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٣-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

 

  .والمعدات المستخدمة في العمل، المهمات، المواد، دخل تكلفة قطع الغيار أ .١٨
المهمات والمعدات لمعرفة التكلفة الكلية لهذه ، المواد الخام، قطع الغيار، تكلفة العمالة أضف .١٩

  .المهمة
رة الماليات بعدما ينتهي فريق التشغيل والصيانة من سيتم حساب هذه التكاليف بواسطة إدا  :ملحوظة

  .إكمال الجزء الخاص بهم في أمر الشغل
 

يتأكد من إنجاز  حتى هزانجتم إيقوم المهندس أو المشرف بالتوقيع بعد مراجعة العمل الذي  .٢٠
  .العمل بطريقة سليمة

، يكتمل  حتىالعمل  أستغرقهومقدار الوقت الذي . من العمل انتهاءيتم إدخال تاريخ  .٢١
العمل المبين في هذا البند يمكن  انتهاءوتاريخ ) ٣البند ( وبمقارنة تاريخ إصدار أمر الشغل 

العمل بنظام أمر الشغل فعلي سبيل المثال إذا تطلب إنهاء العمل  معرفة كفاءة وفعالية سير
ظام أسابيع وكان سبب التعطيل عدم وجود قطع الغيار المطلوبة فهذا يعني أن ن ٣مدة 

إن خروج المعدة من العمل (المشتريات ونظام الجرد المخزني بحاجة إلي تحسين وتطوير 
علي تقديم خدمة جيدة للعملاء قد أصبحت في  الشركةمعناه أن مقدرة  لفترة زمنية طويلة

  .)خطر
  

يوفر معلومات أمر الشغل نظام إدارة الصيانة ففى أمر الشغل جزء ذات أهمية كبيرة  يعتبر
  :عن

   

  .نوع الصيانة التي تم أداؤها •
  .المدة الزمنية اللازمة لإجراء الأنواع المختلفة من الصيانة •
  .سجل للجرد المستخدم فى الصيانة •
  .تكاليف الصيانة •

  
وكما ذكر فيما سبق فهذه المعلومات غاية في الأهمية لمساعدة الإدارة علي وضع خطط 

الشغل بالمساعدة في التحكم في تتابع وسريان  بينما يقوم نظام أمر. وميزانيات منطقية وفعالة
عمليات الصيانة في الهيئة فإن المعلومات التي يوفرها للإدارة هي الفائدة التي ستستمر من 

  .عام لآخر وتساعد الهيئة على أن تصبح أكثر كفاءة وفعالية
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  :بطاقة بيانات المعدة
للمعلومات الفنية الهامة والمعلومات التي  تم تصميم ووضع بطاقة البيانات للمعدات لتصبح سجل دائم

مثال لبطاقة بيانات  )٤- ١١(رقم الشكل  ضحويو. يتم تسجيلها فيها ستكون خاصة بكل معدة علي حدها
   .ضخ المعدة لوحدة

  

    
  
  
  

   

  )٤- ١١(شكل 
  طلمبةبطاقات بيانات فنية ل 

محطة:
الموقع:

---------------------الرقم الكودى:---------------------نوع الطلمبة:

---------------------سنة الصنع :---------------------إسم المصنع:

---------------------الرقم المسلسل: ---------------------الطراز:

---------------------الرفع:---------------------سعة التصرف:     

---------------------نوع الزيت / الشحم :---------------------رقم الكرسى ١:

---------------------نوع الزيت / الشحم : ---------------------رقم الكرسى ٢:   

---------------------مقاس الحشو:---------------------

---------------------مانع تسرب ميكانيكى

--------------------- قطر الطرد:---------------------قطر السحب:

--------------------- نوع محبس الطرد:---------------------نوع محبس السحب:

--------------------- تاريخ التركيب: 

--------------------- سنة الصنع :---------------------إسم المصنع :

---------------------الرقم المسلسل: ---------------------رقم الطراز:

 التردد: --------- التيار :---------الجهد :-----------القدرة :---------

---------------------طريقة البدء ---------------------السرعة: 

---------------------نوع الزيت / الشحم : ---------------------رقم الكرسى ١:

---------------------نوع الزيت / الشحم : ---------------------رقم الكرسى ٢:   

---------------------الرقم المسلسل: ---------------------إسم المصنع:  

---------------------المقاس: ---------------------الموديل:

بيانات إضافية: 

سجل البيانات الفنية للمعدات

الطلمبة

الموتور الكهربى 

إزدواج نقل الحركة (الكوبلنج)



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٥-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  :طلمبةشرح بنود بطاقة بيانات فنية لل
  .ادخل اسم المنشاة أو المحطة التي توجد بها المعدة .١
من الممكن أن يدون هنا اسم لمنطقة عمليات داخل محطة . ادخل موقع ومكان المعدة  .٢

  .المعالجة أو الموقع الجغرافي لها
ة مركزية رأسية أو طاردة طارد طلمبة: أو الوحدة علي سبيل المثال  طلمبةالادخل نوع  .٣

  .مركزية أفقية أو ذات رق أو ذات رياش دوارة
ادخل الرقم الكودى المعدة التابع للشركة، سيتم عمل نظام ترقيم حتى يمكن تحديد وتصنيف  .٤

  .ويسهل متابعة كل معدة في قاعة المعلومات
  .طلمبةالأدخل اسم مصنع  .٥
 .طلمبةالأدخل تاريخ أو سنة صنع  .٦

 .يل للوحدةادخل رقم المود .٧

 .ادخل الرقم المسلسل للوحدة .٨

ث أو أي / الموجودة علي لوحة بياناتها ويمكن أن تكون باللتر طلمبةالادخل سعة تصرف  .٩
 .وحدة أخري تعبر عن التصرف بالنسبة للزمن

ويمكن أن تجده أيضا علي لوحة  طلمبةالالذي صممت عليه ) Head(ادخل مقدار الرفع  .١٠
 .ويعبر عنه بوحدات القدم أو المتر طلمبةالبيانات 

  
  

  
  

يتبع . )المحرك( طلمبةالالقريب من وحدة إدارة ) رولمان البلي(ادخل رقم كرسي التحميل  .١١
واصفات نظام الأيزو وكذلك نظام الترقيم المستخدم فيه كراسي التحميل م مصنعومعظم 

تم تصنيعها بواسطة مصانع مختلفة تحمل نفس رقم يومعني ذلك أن كراسي التحميل التي 
تم تصنيعها بنفس المواصفات ولكن مختلفة جهات قد تم تصنيعها بواسطة رغم أنه الكرسي 

 .وبالتالي يمكن أن تحل محل بعضها

 ٩برفع كمية المياه المذكورة في البند رقم  الطلمبةجديدة فمن المتوقع أن تقوم هذه  الطلمبةإذا كانت   : ملحوظة
 الطلمبةأكبر من المذكور في بطاقة بيانات  الطلمبةالذي ستعمل عنده ) الرفع(أما إذا كان الضاغط 

وبخاصة  طلمبةفي حالة تآكل الأجزاء الداخلية للوكذلك . فإن كمية المياه المرفوعة ستكون أقل
 ).سعة الطلبمة(المروحة والشنابر تقل كمية المياه المرفوعة 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٦-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

و الزيت الموصي به بواسطة منتج كرسي التحميل وعادة ما تكون أادخل نوع ودرجة الشحم  .١٢
الشحم غير مهمة وإنما الدرجة والنوع هي المهمة ويمكن العثور علي  أوماركة الزيت 

 .المعلومات الصحيحة في كتالوج التشغيل والصيانة للمعدة

الشرح في البند  أنظر. وحدة الإدارةالذي يقع بعيدا عن  ادخل رقم كرسي التحميل للكرسي .١٣
 .فيما سبق ١١رقم 

 .١٢نظر البند رقم اادخل درجة ونوع الشحم أو الزيت الموصي به من منتج هذا الكرسي  .١٤

ادخل نوع مادة الحشو الموصي به بواسطة  ،إذا كان هناك مادة حشو تستخدم لحبس المياه .١٥
 .المنتج

 .لمنتجادخل مقاس  مادة الحشو الموصي به بواسطة ا .١٦

 .رقم مانع التسرب أدخلإذا كان الحبس يتم بواسطة مانع التسرب ميكانيكي  .١٧

 .ادخل قطر ماسورة السحب .١٨

ادخل نوع المحبس المستخدم علي ماسورة السحب فمن الممكن أن يكون محبس السكينة أو  .١٩
 .فراشة أو بوابة فإدخل الإسم الشائع له

 .ادخل قطر ماسورة الطرد .٢٠

 ).٢٠إنظر البند ( تخدم علي ماسورة الطرد ادخل نوع المحبس المس .٢١

 .طلمبةالادخل تاريخ تركيب  .٢٢

 .فقط طلمبةالعلي  ٢١: ٣يتم تطبيق البند   :ملحوظة 

 .منتج الموتور الذي يقوم بإدارة الوحدة أسمادخل  .٢٣

 ).سنة الصنع(ادخل تاريخ صنع الموتور  .٢٤

 .ادخل رقم موديل الموتور .٢٥

 .ادخل الرقم المسلسل لهذا الموتور .٢٦

وتكون  ٣أو  ١ادخل عدد أوجه الطاقة التي تم تصميم الموتور ليعمل عليها فيجب أن تكون  .٢٧
 .مكتوبة علي بطاقة بيانات الموتور

 .ادخل الفولت الذي صمم الموتور ليعمل عليه .٢٨

 .ادخل أمبير الحمل الكامل كما هو موضح عل بطاقة البيانات .٢٩

 .يوصل عليه الموتور نأادخل التردد  التصميمي لمصدر الطاقة الذي يجب  .٣٠

 .كما هي مذكورة على بطاقة البيانات )دقيقة/ لفة(للموتور  ةالتصميميادخل السرعة  .٣١

 .موتور فهي قد تكون ستار أو دلتا أو توصيل مباشرادخل طريقة بدء ال .٣٢



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٧-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

 ).١١انظر البند رقم ( طلمبةالادخل رقم كرسي التحميل القريب من  .٣٣

 ).١٢إنظر البند رقم ( صي به بواسطة المنتج أو الزيت المو مادخل نوع ودرجة الشح .٣٤

 ).١١انظر البند رقم ( .طلمبةالادخل رقم كرسي التحميل البعيد عن  .٣٥

إنظر البند رقم ( ذا الكرسي ادخل نوع ودرجة الشحم أو الزيت الموصي به بواسطة منتج ه .٣٦
١٢.( 

 

 .علي الموتور فقط ٣٦: ٢٣يتم تطبيق البند  :ملحوظة

 . طلمبةالالمستخدمة لربط الموتور مع ) قارنة الإزدواج( ادخل اسم منتج وصلة الربط  .٣٧

 ).الكوبلنج(ادخل الرقم المسلسل لقارنة الإزدواج  .٣٨

 ادخل رقم موديل قارنة الإزدواج لهذه الوحدة .٣٩

 .ادخل مقاس قارنة الإزدواج لهذه الوحدة .٤٠
 

 .للوحدة اجالازدوعلي قارنة  ٤٠: ٣٧يتم تطبيق البند : ملحوظة  

عن مكونات وحدة الرفع والتي تشعر بأنها مهمة ولم يتم ذكرها في  أخرىادخل أي بيانات  .٤١
 .البنود السابقة

  

قد توجد أماكن فارغة في البنود السابقة . إدخال أكبر قدر من المعلومات كلما أمكنيجب 
ذا البيان فعلي نظرا لعدم تطابق البيان المطلوب مع الوحدة أو نظرا لتعذر الحصول علي ه

يوجد رقم كرسي التحميل علي بطاقة البيانات الملصقة بالمعدة أو في  سبيل المثال قد لا
كتالوج التشغيل والصيانة وبالتالي لا يمكن الحصول علي هذا الرقم إلا عند فك المعدة وقراءة 

  .الرقم من علي الكرسي
  

 ،عدة كلما أتيحت معلومات جديدةأيضا تحديث بيانات بطاقة البيانات الفنية للمكما يجب 
من استمرار فائدة الومراجعة المعلومات الموجودة ببطاقة البيانات مهم جدا عند تحديد مدي 

  .هذه المعدة أو عند تحديد أفضل بديل لهاعمل 
  

   



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٨-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

تعمل  فعندما. طلمبةوتضيف إليها طاقة بأنها  السوائل حتسمى المعدة التى تزي  الطلمبات
فإنها تحول الطاقة الميكانيكية المحركة لها إلى طاقة هيدروليكية  طلمبةال
  ).حركة -وضع  -ضغط (

  
وتتعدد الأساليب فى الإزاحة وفى تحويل الطاقة فيما بين مشروعات المياه   
والصرف الصحى والصناعى والعديد من ) صناعية -شرب  - رى (

ل بصفة عامة والمياه التطبيقات العملية التى يجرى فيها التعامل مع السوائ
  .بصفة خاصة

  :إلى نوعين رئيسين هما طلمباتويمكن تصنيف ال  
  )Rotodynamic pumps(الدوارة الديناميكية  طلمباتال  - أ   
  )Positive Displacement pump(الإزاحة الموجبة  طلمبات  -ب   

  
 قبولا لدى المستخدمين لـه، ليس فقط لبساطة طلمباتيجد هذا النوع من ال  

وتركيبها مما ييسر للمستخدم الصيانة وتشخيص الأعطال والإصلاح  امكوناته
وذو كفاءة عالية على النحو  (Compact)ولكنه من الناحية الهندسية مدمج 

  . الذى سيبين فيما بعد
  

 طلمبةية، والالطاردة المركز طلمبةال :الديناميكية الدوارة طلمباتومن أمثلة ال  
  .ذات السريان المختلط طلمبة، والذات السريان المحورى

  
  :(Centrifugal pump)الطاردة المركزية  طلمبةال  - ١   

وللقرص الدافع الدوار ذو  طلمبةالشكل العام لل) ٥-١١(يوضح الشكل رقم   
وإتجاه سريان السائل  )٢(والغلاف الحاوى له  )١(الريش الداخلية الموجهة 

  .الطرد/ السحب أو الخروج/الدخول أى )٤( و )٣(
  

، تنتقل المياه بفعل الطرد المركزى من فتحة دخولها إلى المروحةعند دوران   
الداخلية، التى تقذف به داخل  المروحة، فى مسار تحدده ريش المروحة

ة المواسير إلى شبك )٤(تجويف الغلاف الحاوى ثم فتحة الخروج من الغلاف 

  الطلمبات الديناميكية
 الدوارة



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٩-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

في  الطاردة المركزية طلمباتال وتوجد .الطردالمتصلة بفتحة الخروج أو 
الرأسية  طلمباتالعدة أشكال مختلفة حسب طبيعة الاستخدام، فتوجد منها 

ذات الاتصال المزدوج بدون عمود كردان  طلمباتالذات أعمدة الإدارة و
  .الغاطسة طلمباتالالأفقية و طلمباتالو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٥-١١(شكل رقم 
  الطاردة المركزية طلمبةالشكل العام لل

  
  :(Axial flow pump) السريانمحورية  طلمبةال  - ٢  
وتتكون من محورية الإزاحة  طلمبةالشكل العام ل) ٦- ١١(يعرض الشكل رقم   

فى وضع ذى زاوية ميل على المستوى  )٢(ريش الإزاحة المثبتة على صرة 
العمودى على محور الدوران، وينجم عن دوران الصرة والريش المركبة 

إلى خلفها ) السحب(عليها إزاحة للمياه فى إتجاه المحور من أمام الريش 
  .أو الطرد )التسليم(

  
   

  

 اتجاه الخروج  4

 طلمبةغلاف ال

 اتجاه الدخول

 الريش الداخلية للطلمبة



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٢٠-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  
  
  
  
  
  
  

  

  )٦-١١(شكل رقم 
  السريانمحورية  طلمبةالشكل العام لل

  
  )Mixed Flow Pumps(التدفق المختلط  طلمبات -٣

 طلمباتبين ال جمعت فهى كما يتضح من الاسم ، ، المخْتَلَط التدفق طلمبات
ية والرفع في رالعجلة الدائمن  كلا السائلَ يواجهحيث  المحورية والقطرية،

وكنتيجة . المحوريِ الاتجاه من هدرج) ٩٠- ٠(وجود غلاف ناعم ما بين  
التدفق المختلط يمكنها العمل عند ضغوط مرتفعة مقارنة  طلمباتن إلذلك ف

ونتيجة لوجود القطرية ،  طلمباتالالمحورية وتدفق أعلي من  طلمباتالب
لكل ) الضغط/التدفق( الأداءبين منحنيات  تشابة ىلإدي أخروج التدفق لزاوية 
-١١(الشكل رقم  ويوضح التدفق المختلط طلمباتالمحورية و طلمباتمن ال

  .مختلطة طلمبةالشكل العام ل) ٧
  

  سحب على (Positive displacement pumps)الإزاحة الموجبة  طلمباتتعتمد     الإزاحة طلمبات
وإزاحته خارج التجويف  (Rigid) صلبالسائل أو المياه داخل تجويف معدنى   الموجبة

 (Sliding Gate)أو بوابة منزلقة  (Piston)بجسم صلب هو الآخر مثل مكبس 
  .(Gears)أو تروس 

  

  . الدوارة طلمبةالترددية، وال طلمبةال:  الإزاحة الموجبة طلمباتومن أمثلة   
  

   
 

  

 صرة

 الريش الداخلية للطلمبة



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٢١-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  

  
  

  )٧-١١(شكل رقم 
  ذات التدفق المختلط طلمبةالشكل العام لل

  
  :الترددية ذات الإزاحة الموجبة طلمبةال  -١
ترددية ذات إزاحة  طلمبةالأجزاء الرئيسية ل) ٨- ١١(يوضح الشكل رقم   

الاسطوانة  حيث(Reciprocating-positive displacement pump) موجبة 
 )٣(والتى بها صمام السحب ) ٢(مركبة على خزانة الصمامات  )١( الصلبة

تردديا للخلف ثم للأمام يتم  )٥(وعند تحرك المكبس  )٤(وصمام التسليم 
  ).٧(ثم تسليمه إلى المخرج ) ٦( سحب السائل من المأخذ

  
قوى القصور الذاتى من إمكانية زيادة  تقلل طلمباتوفى هذا النوع من ال  

بحيث يمكن إدارته مباشرة بمحرك كهربائى سريع اللفات، إلى جانب سرعته 
وليس مستمراً ويشيع  (Pulsating)أن التصرف الخارج منه ذا طبيعة نابضة 

استخدام هذا النوع فى كثير من الاستخدامات التى يمكن الاعتماد على إدارتها 
  .يدويا

 غلاف الطلمبة

 السحب 

 ريشة الطلمبة

 الطرد



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٢٢-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  
  
  
  

  
    

       
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  :الدوارة ذات الإزاحة الموجبة طلمبةال  - ٢  
 دوارة موجبة الإزاحة طلمبةالأجـزاء الفاعلة ل) ٩- ١١(الشكل رقم  يوضح  

(Rotary-positive displacement pump) والتى قوامها عضو دوار ذو قطر ،
محوره ) ٢(داخل غلاف أسطوانى معدنى  )١(مناسب يدور حول محوره 

الهندسى لا ينطبق على محور دوران العضو الدوار، لينشأ بين العضو الدوار 
تنزلق بسهولة فى ) ٣(الريشة . (P)والغلاف الأسطوانى فراغ هلالى الشكل 

  .شق فى جسم العضو الدوار
  

دوران العضو الدوار تندفع الريش بعيدة عن مركز الدوران بفعل قوة عند   
هى فى (الطرد المركزى لتلامس السطح الداخلى للغلاف مكونة خلفها غرفة 

يتزايد حجمها فتمتلىء بالسائل من المأخذ ) الحقيقة جزء من الفراغ الهلالى
لسائل على فى حين أن الغرفة التى أمام الريشة يتناقص حجمها فيجبر ا) ٤(

  .)٥(الخروج من المخرج 
  

يمكن إدارته مباشرة من محرك كهربائى على  طلمباتوهذا النوع من ال    
  .عكس النوع الترددى موجب الإزاحة

  
  )٨-١١(شكل رقم 
ترددية ذات  طلمبةالأجزاء الرئيسية ل

  إزاحة موجبة
 

  )٩-١١(شكل رقم 
دوارة موجبة  طلمبةالأجزاء الفاعلة ل

 الإزاحة

 الريشة

 المخرج السحب

 غلاف اسطوانى للطلمبة فراغ هلالى

 العضو الدوار

 صمام السحب

 خزان الصمامات

 المكبس

 السحب

 المخرج

 الخروجصمام 
 الاسطوانة الصلبة



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٢٣-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  الحلزونية طلمباتال
  
  
  
  
  

      
  
  
  
  

    
  

ضخمة غير قابلة للانسداد، تعمل لرفع الكميات الضخمة من  طلمباتهى 
أمتار، كما أن  ٨إلى  ٧عندما يكون الرافع المطلوب قليلا من و الحمأة أالمياه 
القدرة الفائقة على رفع المياه مهما احتوت على مخلفات صلبة أو عوالق  لها

لذلك فهى لا تحتاج إلى شبك حجز رواسب لحمايتها كباقى محطات الرفع 
) ١٠-٩(ويوضح الشكل رقم  طلمباتالمستخدم فيها أنواع أخرى من ال

  .الحلزونية طلمبةالمكونات الرئيسية لل
  

  :لى نوعين رئيسين هماالحلزونية إ طلمباتوتنقسم ال  
  . والذى يدور داخل المجرى) Open Screw(النوع المفتوح  -
 طلمبةوبه يدور الحلزون أو ال) Enclosed Type(النوع المغطى  -

  .والغلاف الاسطوانى الحاوى لها معاً
  

بأنها متغيرة التصرف عند سرعة ثابتة  طلمباتوتمتاز هذه النوعية من ال  
طبقا السحب  لى ارتفاع منسوب المياه ببيارةحيث يعتمد معدل التصرف ع

  :ومن عيوبها. للتصميم

أتجاه السحب

  )١٠-١١(شكل رقم 
 الحلزونية طلمبةالمكونات الرئيسية لل

 الحلزون

 العلويالارتكاز كرسي 

 السفلي الارتكاز كرسي

 الصرفإتجاه 

 الكوبلنج
 مخفض السرعة

 محرك الادارة

 رضية المجريأ



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٢٤-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

الآثار البيئية والصحية غير المرغوب فيها مثل الروائح، الغازات  -
  .من مياه الصرف الصحى والناجمة عن البيارة المكشوفة ناتجةال

 ).Fixed Cost) (الخ...مهمات/ إنشاء/ التكلفة المبدئية(التكلفة العالية  -
  

يجب مقارنة  ، فإنهعند مقارنتها بباقى الأنواع من ناحية التكلفة المبدئيةلذلك 
  :النظام ككل بما يشمله من

  .لخإ ....الصمامات  غرف/  مهمات/ خطوط الطرد/ السحب/ المواسير -
 .البيارة الجافة أو المبتلة المطلوبة فى كل نظام -

 .نظام حجز الرواسب ومدى الحاجة إليه -

 .الصمامات غرفوصمامات لاالقطع المخصوصة من  -

نظام التحكم فى التصرف، من خلال تغيير سرعة الدوران أو أى نظام  -
 .آخر

  ). عشرين سنة على الأقل(تكلفة التشغيل والصيانة على المدى الطويل  -
 

  الحلزونية طلمباتخصائص ال
 الطاردة المركزية بما طلمباتالحلزونية عن مثيلاتها من ال طلمباتتتميز ال  

  :يلى
  ضخ الأجسام الصلبة والرمال  - ١  
  وصماماتوطرد  سحبلا تحتاج إلى مواسير   - ٢    
  ضخ كميات كبيرة جداً من المياه  - ٣    
  قلة أعمال الصيانة  - ٤    
  كفاءة تشغيل عالية  - ٥    
  سهولة التشغيل  - ٦    
وهذا يفيد فى حالة  لا تحدث تيارات دوامية بالمياه عند ضخها  - ٧

مياه الصرف الصحى والحمأة المنشطة استخدامها فى محطات تنقية 
  .حيث لا يؤثر ذلك كثيراً على الحمأة
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  :الحلزونية فيما يلى طلمباتيمكن إيجاز عيوب ال     
أمتار لذلك يلزم  ١٠لا يمكنها رفع المياه لارتفاعات كبيرة أكثر من  - ١

  .أحياناً عمل مرحلتين
عادة نظام الطرد المفتوح أى أنه لا يمكنها ضخ المياه  طلمبةتتبع ال - ٢

 .تحت ضغط

 .صعوبة تغيير الكرسى العلوى والسفلى فى حالة تلفهما   - ٣

 .إنشاء مثل هذه المحطات تحتاج إلى مساحات كبيرة من الأرض - ٤

  .تكلفة إنشاء محطة الرفع الحلزونية باهظة وضخمة - ٥
  

 الحلزونية لرفع المياه من مستوى منخفض إلى مستوى طلمباتيل العند تشغ   
بعض المصطلحات الفنية التى  ةعرفميجب على فنى التشغيل فإنه أعلى، 

 ٤وهناك . طلمبةتدخل فى عملية التشغيل، وهذا يساعده على وصف أداء ال
  ).١١-١١(بالشكل رقم  حنقاط أساسية يجب معرفتها كما هو موض

 
  :Touch Pointنقطة التلامس   
بدء الرفع منه  طلمبةهذه النقطة يكون الماء فى أقل منسوب يمكن للوعند   

ويكون  ،)الريش( طلمبةوتعتبر هذه النقطة هى بداية التلامس بين الماء وال
  .صفرفى هذه الحالة يساوى التصرف 

  

  :Filling point  الملءنقطة   
حتى يصل إلى منسوب نقطة التلامس بين عندما يبدأ الماء فى الارتفاع   

 طلمبةهذه النقطة تكون كفاءة الفعند  طلمبةال روحالريش والسطح العلوى لم
= التصرف يكون فى أعلى قيمة لها ويكون الرفع أكبر ما يمكن وعندها 

  .وهذه النقطة تسمي نقطة الملء % ١٠٠
  

   
  :Discharge pointالتفريغ أو العتبة نقطة 

فيرتفع الماء خلال الريش حتى يبدأ فى التفريغ عندما  طلمبةال عندما تدور  
وهذا  طلمبةللجسم االريشة فى السطح السفلى بيصل الماء إلى أعلى نقطة 

  عيوب الطلمبات
 الحلـزونـيـة

  تشغيـل طلمبات
 الرفع الحلزونية
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وهذه النقطة هى  طلمبةمعناه أن هناك حافة تغلق خط الطرد عند مصب ال
  .نقطة التفريغ أو العتبة

  
  
  
  
  
  

  
  

  )١١-١١(شكل رقم 
  والملء والتفريغنقطة التلامس 

  
  :Delivery point )المصب(التصرف نقطة   
أكبر ما يمكن وإذا حدث لأى  طلمبةالنقطة يكون التفريغ من الهذه عند و  

لأعلى من هذه النقطة فإنه يرتد إلى  مجري الخروجسبب أن ارتفع الماء فى 
  . مرة ثانية طلمبةداخل ال

  
متـر وإذا زاد  ١٠ عن الحلزونية طلمبةلل) Lift(أقصى ارتفاع ولا يتعدى 

  ).١٢-١١(عمـل مرحلتين كما هو موضح بالشكل رقم فإنه يجب عن ذلك 
  
  
  
  
  
  
  

  ) ١٢-١١(شكل رقم 
  الحلزونية طلمبةمرحلتان من الرفع لل
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الحلزونية يجب على  طلمباتحلزونية أو عدد من ال طلمبةلتشغيل أى   
القائمين بالتشغيل اتباع عدد من الخطوات قبل بدء التشغيل الفعلى وهذه 

ويجب أن تتم بواسطة . طلمبةالخطوات ضرورية لضمان الإدارة السليمة لل
  :شخصين على الأقل ويكون مهامهم التأكد من الآتى

  

 .ملبدون ح طلمبةمقفولة حتى يتم إدارة ال -إن وجدت  –أن البوابات .١

للتأكد من عدم وجود  طلمبةلمجرى الدخول وبيارة ال البصرىفحص ال .٢
 .عند بدء الإدارة طلمبةأى أجسام غريبة من الممكن أن تضر ال

للتأكد من عدم وجود أجسام غريبة أو  طلمبةلريش ال البصرىفحص ال .٣
 .تغيير أو انثناءات فى أجزاء الريشة

 .الطرد مفتوحة تماماًخلو مجرى الطرد من أى عائق وأن بوابات  .٤

 .مراجعة منسوب الزيت فى صندوق التروس عن طريق زجاجة البيان .٥

 .تشحيم الكرسى العلوى عن طريق المشحمة .٦

 .الشحم طلمبةالتأكد من وجود شحم فى خزان  .٧

 .للمنطقة المحيطة بصندوق التروس والموتور البصرىفحص الإجراء  .٨

 د مصدر هذه الشحومتنظيف أى آثار للشحم أو بقع الزيت ويجب تحدي .٩

 .طلمبةعدم ترك أى مهملات فى الممرات الموجودة بجانب كل ال .١٠

 .تركيب واقى الحماية على وصلات الازدواج والتأكد من ربطه بإحكام .١١

التأكد من أنهما عند وقبل بدء التشغيل  الزيت والشحم الكشف علي .١٢
المستوى المناسب، فإذا وجد أى نقص فى خزان الزيت أو الشحم 

 .إعادة ملء هذه الخزانات مرة ثانية فيجب
  

فى حالة بوجه خاص لأنه فحص الشحم الخاص بالكرسى السفلى ذلك يجب ك  
ث نقص فى هذا الشحم ولم يتواجد المقدار الكافى منه لتشحيم الكرسى وحد

تلقائياً ويجب أيضاً الكشف  طلمبةستقوم بإيقاف ال طلمبةفإن أجهزة حماية ال
وقت لآخر بنزول المشغل إلى أسفل والكشف  على الكرسى السفلى من
  .الظاهرى على الكرسى

  
  

    

  احتياطات التشغيل
 بـعـد الصيانـة
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  :والزيت يتم الكشف عليعند الكشف على الشحم 
 .لكرسى السفلى والعلوىاشحم  •

 زيت صندوق التروس •
  

من إجراء هذا الكشف بالنسبة للزيت والشحم وباقى الخطوات  اءتهالان وعند  
  .طلمبةيمكن البدء فى تشغيل الفإنه السابقة 

  

حلزونية وكل موتور وكل صندوق  طلمبةهناك بيانات يجب تسجلها لكل   
  .تروس

  
  :الحلزونية طلمبةال  

 .ساعات التشغيل •

 .يوم/ متر مكعب طلمبةتصرف كل  •

 .الشحم طلمبةاستهلاك الشحم فى  •

وكمية استهلاك الزيت وتغيير الزيت مع ملاحظة كمية الزيت المستبدلة  •
 .الزيت الجديدة ونوع ودرجة الزيت

 .طلمبةالمواد المستخرجة من مجرى الدخول وبيارة ال •

 ).انقطاع الكهرباء –الإيقاف  –الإدارة (أى منافذ هامة أخرى  •

 .اسم الشخص الذى قام بالتسجيل •
 

 :صندوق التروس

 .درجة حرارة الزيت •

 .عدد مرات تغيير الزيت •

 .اسم القائم بالتسجيل •
 

 :رالموتو

 .درجة حرارة الموتور ودرجة حرارة الجو المحيط به •

 ).قياس الحمل(قياس شدة التيار بالأمبير  •

 .قراءة العدادات الموجودة على كرسى التحميل والخاصة بالحرارة •

  تسجيل بيانات
 التشغيل
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 .اسم القائم بالتشحيم •

 .درجات حرارة كراسى المحرك •

 .درجات حرارة الملفات •

 .شدة التيار فى الثلاث أوجه •

  
 طلمباتالنستعرض فيما يلى أهم مشاكل التشغيل والتغلب عليها عند تشغيل    

  :أهم هذه المشاكل) ١-١١(الحلزونية ويعرض الجدول 
  
  )١-١١(جدول رقم 

  مشاكل التشغيل والتغلب عليها
  

 العلاج الأسباب المحتملة الأعراض أسم المعدة

 الحلزونة

ضوضاء شديدة فى 
مكان الحلزونة 
 أثناء بدء التشغيل

جسم الحلزونة ملامس لمكان 
 الدوران

غطى جسم  - رش جسم الحلزونة بالماء
الحلزونة حتى تصل لدرجة الحرارة 

 المحددة للتشغيل 

 الموتور
توقف دوران 
 الموتور

  حمل زائد -
نتيجة لانحشار  طلمبةالتوقف  -

 جسم صلب

ارتفاع درجة حرارة الكرسى  -
 العلوى أو السفلى  

  غير الفيوز -
 طلمبةالنظف أى عائق من حول  -

 الحلزونية 

 تأكد من حفظ الشحم -

تأكد من درجة حرارة الزيت فى دورة  -
 الكرسى العلوى

 تأكد من درجة حرارة الكراسى العلوى -

 انخفاض ضغط الشحم

 طلمبةالتوقف 
 الحلزونية

  تسريب فى خط التنشحيم -
 خزان الشحم فارغ -

  يتم إصلاح خط الشحم -
 املأ خزان الشحم -

 يتم إصلاح خط الشحم - انسداد مواسير الشحم ارتفاع ضغط الشحم

 انخفاض مستوى الزيت - ارتفاع فى درجة حرارة الزيت الكرسى العلوى

  صندوق التروس
ضغط الزيت منخفض أو  -

  مرتفع
 حرارة مرتفعة -

  الزيت طلمبةتلف  -
 الزيتأختبر مستوى  -

 عاير العدادات إذا لزم الأمر -

  
ات المستخدمة في التطبيق طلمباتالأنواع ) ٢- ١١(الجدول رقم ويوضح     

                         .المختلفة حسب طبيعة الاستخدام

  التشغيلمشاكل 
 والتغلب عليها
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  )٢-١١(جدول رقم 
   الصرف الصحىفي أنظمة  طلمباتالاستخدام 

  

  طلمبةالنوع   الوظيفة  نوع الاستخدام
 ، محورية ومختلطةطاردة مركزية  لرفع المياه من المصدر إلى عمليات التنقية   خدمة بسيطة 

 ، محورية ومختلطةطاردة مركزية   خط الطرد الصاعدلضخ المياه تحت ضغط إلى   خدمة شاقة 
التغذية 

  بالكيماويات 
لإضافة الجرعة المطلوبة من المحاليل الكيميائية إلى عمليات 

  التنقية المختلفة
  موجبةإزاحة 

لضخ المياه من نقاط جمع العينات إلى المعمل أو إلى جهاز   أخذ عينات
  التحليل الأوتوماتيكي

  إزاحة موجبة أو طاردة مركزية

المترسبة في أحواض التنقية إلى أماكن معالجتها  الحمأةلضخ    الحمأة
 أو التخلص منها

  )الحمأة المعادة(التهوية  لإعادة الحمأة الي أحواض

  موجبة أو طاردة مركزيةإزاحة 
  

  .حلزونية طلمبات
  

  :هى طلمباتمحددات الأداء الكمية فى ال  محددات الأداء
  ) ث /ل(أو ) س /٣م(معدل التصرف    -  
  .أو متر )٢سم /كجم(أو ) ٢م /نيوتن(  طلمبةارتفاع الضغط عبر ال  -  
    

عمود السائل وهو ارتفاع ) الرفع( طلمبةوغالباً ما يعبر عنه بمقدار ضاغط ال
  .ويقاس بالمتر طلمبةه الثالذى تحد

  

هى التى تحقق أقصى  (Axial flow pump) ذات الانسياب المحورى طلمبةوال  
 )Reciprocating pump(الترددية الموجبـة   طلمبةمعدل تصرف ممكن، أما ال

  .)الرفع(أقصى قيمة للضغط فهى التى تعطى 
  

باقى  الموجبة تقع الترددية طلمبةذات الانسياب المحورى وال طلمبةما بين ال  
محددات أداء  )١٣- ١١( بالشكل رقم الرسم البيانىيوضح ، وطلمباتأنواع ال

طبقاً لما أمكن الاسترشاد به من بيانات المنتجين  طلمباتبعض أنواع ال
منذ عشرين عاما، والتى طرأ عليها تغيير كبير من ناحية معدلات  طلمباتلل

  . التصرف كنتيجة لاستخدام تقنيات تصنيع جديدة وخامات مستحدثة
  
  

  تقسيم الطلمبات طبقًا
 الأداءلمـحــددات 
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  )١٣-١١(شكل رقم 
  طلمباتمحددات أداء بعض أنواع ال

    
 :لأول مرة طلمبةالخطوات الضرورية عند بداية تشغيل ال   طلمبةتشغيل ال

 

يجب أن يقوم بالعمل شـخص مؤهـل ومتـدرب، كمنـدوب الشـركة       .١
على الحصول الصانعة، أو المهندس الاستشارى، حتى يستطيع المشغل 

بسـهولة ويسـر    طلمبةالبيانات والمعلومات التى تساعده على تشغيل ال
  .وأمان

وفقاً لتعليمات التشـحيم،   طلمبة، يجب تشحيم الطلمبةقبل بداية تشغيل ال .٢
يدوياً والتأكد من دورانه بحرية وسهولة، كما ) Shaft( طلمبةلف عمود ال

خـط، وأن  يجب التأكد من أن العمود والمحرك مصطفان على نفـس ال 
 .مضغوطة طلمبةالبين المحرك و) Flexible Coupling( ةالمرنالوصلة 

ــائى  .٣  Electric Current(التأكــد مــن أن خصــائص التيــار الكهرب

Characteristics (   متوافقة مع مواصفات المحرك والتأكد مـن سـلامة
 ).Wiring(التوصيلات الكهربائية 

لتأكـد مـن أن   الـدوران وا وجيزة لاختبار اتجاه فترة لتشغيل المحرك  .٤
المبينة ) Rotational Arrows(باتجاه أسهم الإدارة  طلمبةالمحرك يدير ال

 .طلمبةعلى ال

m3/day 
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 Separate Water(فى حال وجود وحدات منع تسرب الماء المنفصـلة   .٥

Seal Units(  أو نظام تحضير بالخلخلـة ،)Vacuum Priming Systems (
 .والتأكد من عملها بشكل جيديجب أولاً تجربة هذه الوحدات 

مفتـوح فـي حالـة    ) Discharge Valve(الطـرد  التأكد من أن محبس  .٦
 .الطاردة المركزية طلمباتالالمحورية ومغلقة في حالة  طلمباتال

سـحب  (قبل تحضيرها بالمـاء   طلمبةالانتباه إلى أنه لا يجوز تشغيل ال .٧
 طلمبةلتشغيل اللبدء العمل، و) وماسورة السحب طلمبةالالهواء من جسم 
 طلمبـة بالكامل بالماء، وذلك لتفريغ الهواء من ال طلمبةيجب أولاً ملء ال

، وأحياناً يوجد صمام خـاص لإكمـال   )أحياناً ما يتم ذلك بشكل تلقائى(
 .قبل تحضيرها وسحب الهواء منها طلمبةالعملية، إذ لا يجوز تشغل ال

  
  :يجب مراعاة ما يلى     طلمبةبعد تشغيل ال

صـحيحاً وفقـاً   ) Direction of Rotation(من أن اتجاه الدوران  التأكد •
  .مضخةللأسهم المبينة على ال

 .التأكد من عدم وجود تسرب للماء من صناديق الحشوات •

 .حرارة كراسي التحميل بسبب قلة أو زيادة التشحيم مراجعة •

 ـ الوصلة المرنة تعمل بسلاسة والتأكد من أن  • صـوتاً   الا يصـدر عنه
صطفاف مزعجاً، فالسبب قد يعود إلى عدم إما فى حال كونه مزعجاً، أ

 .المحرك مع العمود على نفس الخط

 .طلمبة تفحص صلابة تثبيت ال •

مراجعة شدة التيار المسحوب ومقارنته بالتيار المقنن والمـدون علـى    •
 .كارت التشغيل

  

الجيدة تعطى كميـة التـدفق والضـغط التصـميمى      طلمبة وللتأكد من أن ال
)Design flow and Pressure(    فإنه يجب قياس كلاً مـن التـدفق والضـغط ،

وفقـاً لتعليمـات   ) Performance Curves(ومقارنتهما بقيم ومنحنيـات الأداء  
المصنع، وفى حال عدم توافق القيم الواقعية مع بيانـات المصـنع، فيجـب    
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حص البحث عن أسباب الخلل التى قد تكون فى الخطوط أو التوصيلات مع ف
  .مواقع التسرب إن وجدت

  
 :طلمبة الأسباب التي تؤدى إلى خفض تصرف ال

 طلمبـة  يمكن إيجاز بعض مشاكل التشغيل التى تؤدى إلى خفـض كفـاءة ال  
  .طلمبة وبالتالي تؤدى إلى خفض كمية تصرف ال

 .غير مفرغة من الهواء بالكامل طلمبة ال •

 .سرعة المحرك بطيئة جداً •

 ).الضاغط المانومتري(عمود الضخ عالٍ جداً  •

 .مسدودة) Impeller( طلمبة المروحة  •

 .مدخل خط السحب مرتفع مما يسمح للهواء بالدخول إليه اثناء السحب •

 .الصمامات مغلقة كلياً أو جزئياً •

 .دي الي تأكل اجزاء منهاأتقادم المروحة مما  •

 .طلمبة الخلل فى خابور ربط الريشة بعمود  •

 .ةالمرن الوصلةكسر فى  •

  .ادم حلقات التأكلتق •
  

 الطـرد المركـزى،   طلمبـات من المهم قياس والتعرف على كفـاءة أداء ال   طلمباتالقياس كفاءة 
أما الطريقة . الطرد المركزى طلمباتل أداء ـتستخدم طريقتان لتقييم وتحليو

، وهـذه  )Overall efficiency( طلمبـة  للالأولى فهى حساب الكفاءة الكليـة  
 طلمبـة دار الطاقة الميكانيكيـة لعمـود إدارة ال  ـمق د علىـة تعتمـالطريق

 طلمبةأما الطريقة الثانية فهى حساب الكفاءة الهيدروليكية لل). القدرة الفرملية(
)Hydraulic efficiency ( والتى تعتمد على حساب قيمة الطاقة المعطاة للسائل

  . طلمبةفى الجزء الدوار لل
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  :ية من المعادلة التاليةوتحسب الكفاءة الكل  الكفاءة الكلية
    
  =    طلمبةلل الكفاءة الكلية   
       
            
  =               =  طلمبةللالكفاءة الكلية    

       
ηm =  W H P

S H P
. .
. .

 = Water horse power
Shaft horse power

 

  

ηm =  
W h K

S H P

m p.

. .
 

  .باختلاف نوع الوحدات المستعملة Kpحيث يختلف الثابت   
  

مقدار الطاقة الكلية المعطاة لوحدة الأوزان من  hm طلمبةويمثل ضاغط ال  
وبفرض أن نظام ضخ . طلمبةالسائل، والتى يكتسبها السريان أثناء مروره بال
، فطبقاً لذلك يمكن )١٤-١١(السائل فى المواسير، كما يوضحه الشكل رقم 

على السريان  طلمبةالذى تحدثه ال hmالتعبير عن الزيادة فى طاقة السائل 
  .ما يلىكالمار بها 

 hm = Hs + hfs + hfd + hv ≅ He = H 
  :حيث  
  Hs  =  وم ـالرفع أو الضاغط الاستاتيكى وهو الارتفاع الرأسى الذى يق
  .به السائل فعلاً      
  hs  =   رفع السحب الاستاتيكى وهو مقدار الارتفاع الرأسى بين 
  .وسطح السائل فى خزان السحب طلمبةال      
    hv  =  سحبطاقة السرعة للسائل المتفق فى ماسورة ال  
  hfs  =  فواقد الطاقة بالاحتكاك والفواقد الثانوية فى ماسورة السحب  
  P  =  الفرق فى ضغط السائل بين مدخل ومخرج الطلمبة  
  W  =   الذى يتم ضخه الثانيةفى وزن السائل  
  Q  =  الذى يتم ضخه حجم السائل فى الثانية  

  الطاقة الهيدروليكية الخارجة من الطلمبة
  الطاقة الميكانيكية الداخلة للطلمبة

  القدرة للسائل بالحصان 
  القدرة لعمود الإدارة بالحصان 

  القدرة الهيدروليكية
  القدرة الفرملية
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معبراً ) طلمبةطاقة السائل الخارج من ال(طاقة الخرج الهيدروليكية  وتمثل  
، بالمقدار الإنجليزيعنها بوحدات الحصان 

550
mhW ) حيثW ثانية، /بالرطل

hm حيث (            أو بالمقدار) بالقدمQ ثانية، / التصرف بالقدم المكعب  
    p البوصة المربعة/ بالرطل(.  

  
كيلو وات ( ر عن طاقة الخرج الهيدروليكية بالوحدات المتريةيعبكما يمكن الت  

Wبالمقدار  )أو الحصان hm

75
بالمتر، أو   hmثانية، / بالكيلوجرام Wحيث ( 

75
HQ  حيثQ ثانية ، / باللترH بالمتر(.  

  
  
  
  
  
  
  

 

  )١٤-١١(شكل رقم   
  التغيرات التى تحدث فى الضغط والطاقة فى النظام العام للضخ
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وكفاءتها الكلية ومقارنتها   طلمبةالفى بعض الأحيان إلى تحديد حالة  نحتاج  
  :فىذلك يساعد حيث أن  طلمبةكفاءة التصميمية للبال
/ مروحة(إلى عمرة كاملة وتغيير ما يلزم  طلمبةالتحديد مدى احتياج  •

 ).الخ... بللى / شنابر

 .بعد إجراء عمرة لها طلمبةالقياس وتحديد كفاءة  •

بأخرى جديدة أو تقرير  طلمبةالتحديد مدى الحاجة إلى استبدال  •
 .صلاحيتها واستمرارها فى العمل

 .ن المهمات أو قطع الغيارالتخطيط المستقبلى لتحديد الحاجة م •

  
  :عمليا طلمبةويمكن اتباع الطرق التالية لحساب كفاءة ال

  ث / باللتر طلمبةتحديد تصرف ال •
 طلمبةتحديد الضاغط الذى تعمل عنده ال •

المستهلكة بالحصان من المعادلة   ةحساب القدرة الهيدروليكي •
75

QHP = 

 بالكيلووات ةحساب القدرة الهيدروليكي •

  (KWhour)ساعة . قياس القدرة المستهلكة فعليا باستخدام عداد الكيلووات •
  

  
  

  
  ى عمل الإجراءات ـيجب على مشغلى محطات معالجة مياه الصرف الصح  اختبار وتقييم

للوقوف على مدى كفاءتهـا ومـدى مناسـبتها     طلمباتلتقييم أداء الاللازمة   طلمباتال أداء
لأداء هذه للأحلال والتجديد من عدمه، و مدي احتياجهاللأعمال المنوطة بها و

  :إجراء القياسات والفحوص التالية يجبالمهمة، 
 

إذا كانت مزودة بنظام ( طلمبةالقياس زمن التحضير اللازم لتشغيل  •
 .)تحضير

 .طلمبةالسحب وكذلك ضغط الطرد للقياس ضغط  •

 .والمحرك طلمبةقياس درجات الحرارة على كراسى التحميل لل •

 .طلمبةالقياس حمل وجهد التشغيل لمحرك  •

 القدرة الهيدروليكية
 القدرة المستهلكة

 = طلمبة الكفاءة الكلية لل

  تحديد الكفاءة الكلية
 للطلمبة عمليا
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 .والمحرك طلمبةقياس سرعة دوران عمود الإدارة لل •

  .والمحرك وتحديد صلاحية كل منهما طلمبةقياس درجة الاهتزاز لل •
وبين قسمى الضغط  طلمبةالة وجسم درجة الخلوص بين المروح مراجعة •

 .طلمبةالالمنخفض والعالى داخل 

 .والمروحة طلمبةالتحديد درجة التآكل بجسم  •

 .تالفحص الظاهرى للمكونات الكهربائية باللوحا •

 .الفحص الظاهرى للمحركات والكابلات والمحولات •

  
 :توفير أجهزة القياس اللازمة لقياس البنود التالية ويجب

  ).والمحرك طلمبةال(المجموعة  درجة اهتزاز •
 .درجة حرارة كراسى التحميل وجسم المحرك •

 .طلمبةسرعة دوران عمود الإدارة لل •

     . طلمبةالقياس تيار تشغيل محرك  •

 .جهاز اختبار العزل •

  
فى  طلمباتنوضح فيما يلى نموذج حقيقى لاختبار وتقييم أداء ال وسوف  

  .٢٠٠٧إحدى محطات مياه الشرب، وقد تم هذا التقييم والاختبار فى ديسمبر 
  

  طلمبةأداء نموذج لاختبار وتقييم 
 

 طلمبةالقياسات 
      

  )Nameplate(طبقاً للوحة البيانات :  طلمبةالبيانات 
  ٥٥٦٥٦٤٨  رقم المحرك  ث / لتر ٢٢٠  التصرف 

  وات. ك ٤٠  القدرة  م ١٠  الرفع
  فولت ٣٨٠  جهد التشغيل  ٣٥٠  الطراز
 أمبير ٨٥  حمل المحرك  دقيقة/ لفة ٩٧٠  السرعة

  دقيقة/ لفة ٩٦٠  سرعة المحرك  ١٩٧٤  :تاريخ دخول الخدمة
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 الاختبار إجراءات  

 عملية التحضير

تمهيدا للتشغيل بعد أن فشلت المرة الأولى وفـى   طلمبةالتمت عملية تحضير 
  :واستغرق ذلك نجحت عملية التحضيرالمرة الثانية 

  
  دقيقة ٧  زمن التحضير

  مرتين  عدد مرات التحضير
 

  طلمبةالضغط على خطي السحب والطرد لل
  :ضغط الطرد وضغط السحب وكان كالتالى قياستم  طلمبةالبعد إدارة 

  

  م ١١   جهة الطرد
  م ١.٥ -  جهة السحب

 
 درجة حرارة كراسي التحميل 

والمحـرك   طلمبةكراسى التحميل لللوحظ بعد التشغيل ارتفاع درجة حرارة 
 ـ  وكانت درجة دقيقة من بدء التشغيل  ١٥بعد  ربـع  ط الأاالقيـاس عنـد النق

  :هى )١٥-١١(الشكل رقم الموضحة علي 
  

  
  
  

  )١٥-١١(شكل رقم 
  والمحرك طلمبةدرجة الحرارة لل ط اختبارانق

  
  م° ٧١  )١(عند النقطة 
  م° ٥١  )٢(عند النقطة 
  م° ٣٧  )٣(عند النقطة 
  م° ٣٥  )٤(عند النقطة 

  
 

P M 
4                     3                                      2                    1 
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 )شدة التيار المسحوب(حمل التشغيل 

باسـتخدام الأفـوميتر   تم قياس شدة التيار المسحوب فى كل فازة على حـدة  
تـم  مع حمل التشغيل فى اللوحة وكذلك تم قياس فـرق الجهـد و   هارنتاقمو

  :لىي امالقراءات كتسجيل 
 

  أمبير ٦٢  ) ١(فازة رقم 
  أمبير ٦٢  )٢(فازة رقم 
  أمبير  ٦٥  )٣(فازة رقم 

  أمبير ٥٨  حمل التشغيل من لوحة التشغيل
  فولت ٣٨٠  فرق الجهد

  

 سرعة الدوران

وضعت علامة ثابتة على جزئى الكوبلنج وقيسـت سـرعة دوران كـوبلنج    
وهـذا يعنـى    –وكذلك كوبلنج المحرك ووجدت السرعتان متماثلتان  طلمبةال

  .عدم وجود خلوص بين خوابير التثبيت وأعمدة الدوران
 

 دقيقة/ لفة ٩٧٠ طلمبةالكوبلنج 

 دقيقة/ لفة ٩٧٠عمود الإدارة  

  
 والمحرك طلمبةدرجة الاهتزاز لل

) ٤، ٣(، وعلـى النقـاط   طلمبةالب) ٢، ١(أجريت أعمال القياس على النقاط 
بالشكل رقـم   (X, Y, Z)بالمحرك عند كراسي التحميل وعلى المحاور الثلاثة 

يوضح الشكل ، كما قيم هذه النقاط) ٣-١١(ويوضح الجدول رقم  ،)١٥-١١(
وقد تـم اسـتخدام    والمحرك طلمبةمنحنى اختبار الاهتزاز لل) ١٦-١١(رقم 
  .لإجراء هذا الاختبار  Multi Machine Checker VM-toجهاز
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 )٣-١١(جدول رقم 
  والمحرك طلمبةقياسات سرعة الاهتزاز بالمحاور الثلاثة لل

  

  طلمبةال المحرك
 ١نقطة  ٢نقطة  ٣نقطة  ٤نقطة   محاور القياس

٠,٤٤  -  ٠.٨  ١.٣ X  
٠,٠٣  ٠,٠٨  ٠,٩٧  ٢,٤  Y 

٠,١٧  ٠,١٥  ٠,٨  ٢,٤  Z 

  

 
  

    
  

   

  )١٦-١١(شكل رقم 
  طلمبةمنحنى الاختبار لقياسات الاهتزاز لل

 

 جيدة جدا

 جيدة

 مقبول

 مرفوض

M 

سة 
مقا
ت ال

ازا
هتز

الا
  )ث/ مم(

970RPM  
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  :وبمراجعة درجة الاهتزاز على النقاط المختلفة يتبين ما يلى
ث وأكبر / مم ٠.٠٣هو  Yمحور على  )١(عند نقطة  طلمبةالأن اهتزاز  •

 .عند نفس النقطة Xث على محور / مم ٠.٤٤قيمة هى 

أصـغر  وث / مـم  ٠.٠٨هى  Yعلى محور  )٢(لنقطة درجة الاهتزاز ا •
وتلك القيم أقل من أن ث قيمة كبرى، / مم ٠.١٥ ىه Zقيمة على محور 

 .على منحنى الاختباريتم توقيعها 

/ مـم  ٠,٨المحاور الثلاثة لها أصغر قيمة على  ٤، ٣أما المحرك فالنقط  •
تـم  وهـذه القيمـة    Zث على محور / مم ٢,٤ث وأكبر قيمة اهتزاز هى 

 .توقيعها على المنحنى وتقع فى منطقة جيد جدا

  
  :وبالتالي فإننا يمكن إيجاز  اختبار الاهتزازات فيما يلي

 

 .تقع فى منطقة جيدة جداً طلمبةقيمة الاهتزازات لل •

 .ث/ مم ٢,٤زازات للمحرك تقع فى منطقة جيدة جداً وهى قيمة الاهت •

  
 طلمبةالدرجة الخلوص بين المروحة وجسم تحديد 

 .تم إيقاف الوحدة عن العمل •

 .تم غلق صمام الطرد •

 .طلمبةتم فك مواسير التحضير ورفع النصف العلوى لل •

فى مواضع  )Filler( بالفلر طلمبةالالخلوص بين المروحة وجسم  تم قياس •
 ).١٥-١١(النقاط المحددة على شكل رقم 

  
ومنه  x ،yالقيمة الكلية للخلوص على محاور ) ٤-١١(ويوضح الجدول رقم 

  .x = 6.4 mm ،y= 5.8 mmنجد أن أقصى قيمة للخلوص فى اتجاه 
  

 درجة التآكل

الخلوص ودرجة التآكـل  ) ٧-١١(إلى رقم ) ١-١١(توضح الصور من رقم 
المختلفة والذى يتضح زيادته عن الحدود المسـموح بهـا    طلمبةالفى أجزاء 
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من الضـغط  ( طلمبةالمم، مما يؤدى إلى حدوث تسرب بين جزئي  ٠,٥وهى 
للميـاه  داخليـة   ، وتحـدث عمليـة دوران  )العالي إلى الضـغط المـنخفض  

(Circulation).  
  

جـة  والسبب فى حدوث زيادة الخلوص هو تآكل الأجزاء الدوارة والثابتة نتي
الاحتكاك المستمر الناتج عن تذبذب أعمدة الإدارة المحملة على رولمان بلـى  

 .أو كراسي تحميل لم يتم صيانتها جيدا

  
  )٤-١١(جدول رقم 

   طلمبةالقياسات الخلوص بين الضغط السالب والضغط الموجب لجسم 
  

٤  ′٣  ′ ٢   ′ ١  ٤  ٣  ٢  ١′  
١  ١  ١  ١  ١  ١  ١  ١  

٠,٩٠ ٠,٩٠ ٠,٩٠ ٠,٩٠ ٠,٩٠ ٠,٩٠ ٠,٩٠ ٠,٩٠ 

٠,٨٠ ٠,٧٠ ٠,٧٠ ٠,٨٠ ٠,٨٠ ٠,٨٠ ٠,٨٠ ٠,٨٠ 

٠,٧٠ ٠,٦٥ ٠,٦٠ ٠,٦٠ ٠,٧٠  ٠,٧٠ ٠,٧٠ 

٠,٦٠ ٠,٦٠   ٠,١٠  ٠,٦٠ ٠,٦٠ 

٠,٥٠ ٠,٥٥     ٠,٤٥ ٠,٥٠ 

٠,٤٠ ٠,٥٠     ٠,٤٠ ٠,٤٥ 

٠,٣٥     ٠,٣٥ ٠,٤٠  

٠,٢٥     ٠,٣٠ ٠,٣٠  

٠,٢٠     ٠,٢٥ ٠,٢٥  

٠,١٠     ٠,٢٠ ٠,٢٠  

٠,١٥ ٠,١٥       

٠,١٠ ٠,١٠       

٠,٠٥ ٠,٠٥       

 مم ٤,٩٠ مم ٥,٨٠ مم ٣,٢٠ مم ٣,٢٠ مم ٣,٥٠ مم ٢,٧٠ مم ٦,٢٥  مم ٦,٤٠

  
  طلمبةالكفاءة   

  :كما يلى طلمبةالحساب كفاءة تم 
 ث/ ل ١٩٥ أنها وجدت طلمبةالالمياه التى تضخها  تصرفتم قياس  −

 متر ١٠عند رفع قدرة 
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  وات.ك ١٩.٥=         =  القدرة المستفادة

  

Power Consumption    = √3   ×        
  

   =  √ ×  ×   × .        = 36.36 kw 

  
  % ٥٣.٦=         =  طلمبةالكفاءة  ∴
  

ومن خلال أعمال المعاينة والقياسات التى تمـت علـى   منخفضة وهى كفاءة 
  :الآتية لا تصلح للاستمرار فى العمل للأسباب طلمبةالنجد أن  طلمبةال

 
نظراً لوجود خلوص أكثر مـن المسـموح بـه     طلمبةالانخفاض كفاءة  •

 بمقدار كبير ويؤدى ذلك إلى انخفاض القيمة الإنتاجية لكمية المياه بنسبة

  . % ٥٣,٦، حيث لا تزيد الكفاءة عن عالية جدا فى حالة تشغيلها
م بعد التشـغيل  ° ٧١إلى ) ١(محرك رقم ارتفاع درجة حرارة كرسي ال •

دقيقة يبين مدى حالة الكرسي الفنية ودرجـة الحـرارة التـى     ١٥بمدة 
 .ساعة تشغيل ٢٤سيصل إليها بعد 

دقائق نظراً لعدم كفاءة نظـام  ) ٧(عملية التحضير تستغرق وقتاً طويلاً  •
انقطـاع   عنـد التحضير كما أن هذه المدة تتضاعف عند إعادة التشغيل 

 .يار وعودتهالت

  
  
  
  
  
  
  
  

١٠٠×  ١٩.٥  
٣٦.٦٣ 

١٠×  ١٩٥  
١٠٠ 
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  )٣-١١(صورة رقم 
على  الطلمبةالخلوص الزائد بين المروحة وجسم 

 XXمحور 

  )٤-١١(صورة رقم 
  الطلمبةالخلوص الزائد بين المروحة وجسم 

 YYعلى محور 

  )١-١١(صورة رقم 
  ويظهر تسرب المياه طلمبةالنصف السفلى لل

  )٢-١١(صورة رقم 
  الطلمبةالخلوص الزائد بين المروحة وجسم 

  )٥- ١١(صور رقم 
  للخلوص المختلفة اتأعمال القياس



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
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  :النتيجة النهائية لأعمال الفحص
 .لزيادة الخلوص طلمبةالانخفاض كفاءة  •

 تسرب كمية عالية من المياه خلال صمام الطرد التالف حالة توقـف  •
 .عن العمل طلمبةال

  
  :الأعمال المطلوبة

 ٤٠٠×  ٤(بأخرى بديلة ذات تصرف أعلـى   طلمبةالإحلال وتجديد  •
 )م ١٢ث رفع / ل

 .إحلال وتجديد نظام التحضير •

 .طلمبةالتغيير صمام الطرد الخاص ب •

  
   

  )٧-١١(صورة رقم 
  ديشير السهم إلى الخلوص الزائ

  

  )٦-١١(صورة رقم 
  يشير السهم إلى الخلوص
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 كات الكهربيةالمحر يعتمد تشغيل وحدات محطات الصرف الصحى على  المحركات الكهربية
ومن هنا جاءت أهمية تشغيل وصيانة المحركات الكهربية  ،أساسيةبصفة 

وهذا لا يتأتى إلا بالإلمام التام والمعرفة . بطريقة صحيحة وسليمة وآمنة
الكافية بكيفية عمل المحركات ومكوناتها وأنواعها واستخداماتها والطرق 

  .المثلى لتشغيلها وصيانتها وإصلاحها
  

ك وفحصه وتركيبه أو بعد توقفه لفترة طويلة أو بعد بعد استلام أى محر  أساسيات التشغيل
إصلاحه، يجب إجراء بعض الاختبارات عليه قبل تشغيله وهى ما تسمى 

  .أو إجراءات ما قبل التشغيل "باختبارات ما قبل التشغيل"
  

  ):Start or before of Initial Operation(بدء التشغيل الأولى  قبل  
  :يلىما  يجب مراجعةوقبل بدء التشغيل بعد إتمام تركيب المحرك   

راجع توصيلات المحرك والمقوم وتوصيلات دوائر التحكم، يجب أن  .١
  .تكون جميع التوصيلات مطابقة للرسومات

على  الموجودةمطابقة للبيانات مصدر التغذية تأكد من أن جهد وتردد  .٢
  .البيانات للمحركلوحة 

التركيب أو بعده، راجع إذا كان قد تم تخزين المحرك سواء قبل  .٣
  .الإرشادات الخاصة بذلك بكتيب المصنع لإعداد المحرك للخدمة

راجع سجل الخدمة والبطاقة المصاحبة للمحرك للتأكد من أن كراسى  .٤
  .التحميل تم تشحيمها بالطريقة المناسبة

كراسى التحميل التى تستخدم الزيت، يتم شحنها من المصنع بدون زيت،  .٥
 .الزيت قبل التشغيليجب ملء الخزان ب

 
  ):Start of Initial Operation(بدء التشغيل الأولى 

إذا أمكن، افصل الحمل الخارجى عن المحرك، ولف العامود باليد للتأكد  .١
  .من أن الدوران يتم بدون أى إعاقة

الدوران والتأكد  تجاهإلمدة كافية لاختبار  حملتشغيل المحرك بأقل  ابدأ .٢
  .عادية من عدم وجود حالات غير
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هتزاز غير العادى، وصوت الطقطقة، لأى ضوضاء زائدة، والإ صغا .٣
القدرة الكهربائية عن المحرك  افصلإذا تبين وجود أى من هذه الحالات 

هتمام وعناية أى ملاحظات غير عادية تحدث أثناء إراقب بكل . فوراً
عن السبب وحاول إصلاحه قبل وضع المحرك  ابحثتوقف المحرك، 

 .فى الخدمة

. عمليات البدء والتوقف المتكررة قد تسبب زيادة الحرارة وتلف العزل .٤
انتظر فترة من الوقت بين كل إيقاف وبدء، لإعطاء فرصة لتبريد 

مرات فى  ٦- ٤، يجب ألا تزيد عدد مرات التشغيل للمحرك عن الملفات
  ).راجع كتيب المصنع( .الساعة على أقصى تقدير

تى تمت مرضية، شغل المحرك بأقل عندما تكون جميع المراجعات ال .٥
زد الحمل تدريجياً وببطء حتى . حمل وتنبه لأى ملاحظات غير عادية

  . تأكد من أداء المحرك بطريقة مرضية. تصل إلى التحميل الكامل
  

  للمحرك التشغيل المعتاد
مع المعدة تشغيل المحرك طبقاً للإرشادات الخاصة ببدء تشغيل المحرك بدأا  
الأحيان يتم تقليل الحمل إلى أقل قيمة، خاصة عند فى بعض . المركب عليها  

  .بدء التشغيل
  

 رئيسيا فى تشغيلالمحركات الحثية حساسة وتعتبـر جزءاً  أنمن المعروف    
 أعطال فقدفإذا حدثت بها . كفاءتهازيادة محطات الصرف الصحى ووحدات 

 يخلق مشاكل حرجة طلمباتاليكون ذلك أمراً خطـيراً جداً لأن توقف ضخ 
  .فى التشغيل بالإضافة إلى أن إصلاح أو تغيير المحرك يكون مكلفاً جداً

  
فإذا تم تشغيل المحرك فى ظروف من النظافة والجفاف طبقاً للحمل   

أى سبب يمنع  وخصائص التشغيل المدونة بلوحة تسمية المحرك، فليس هناك
لكن . تشغيل المحرك لسنوات وسنوات بدون أعمال صيانة كبيرة ومكلفة

هناك عدداً من العوامل المختلفة التى تجعل المحرك يعمل خارج المقننات 
  .وعندما يحدث هذا فإن عمر المحرك يقل بدرجة كبيرة. الخاصة به

  أهـم المـشاكل التى
  تتعرض لها المحركات
 أثناء التـشـغـيـل
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  :حلولهاوفيما يلى عرض لبعض المشاكل التى تواجه تشغيل المحركات و  
  

  :التلـوث  )١(مشكلة رقم 
التلوث هنا يعنى رواسب الأتربة والشحم وخلافة، فانهيار العزل يمكن أن   

يحدث عندما تتجمع رواسب الأتربة والشحم، أو أى مواد غريبة على الملفات 
وتمنع إشعاع الحرارة المتولدة فى ملفات المحرك أثناء التشغيل العادى، وهذا 

خنة موضعية فى الملفات، وعندما ينهار العزل تماماً، يسبب تكون بقع سا
سوف يسبب قصر بين وجه وآخر يميزه حدوث شرر، و بالتالى انصهار بين 

  .ملفات الأوجه
  

  :الحـل  
اتبع . حافظ على المحرك نظيفاً وخالياً من ملوثات الأوساخ أو الشحم  

توصيات الصانع بخصوص طريقة التشحيم والمواد المستخدمة لتشحيم 
  .كراسى التحميل للمحرك

  
  :دورة تشغيل قصيرة أو بدء دوران زائد عن الحد  )٢(مشكلة رقم 

ت توقف متكررة يحدث هذا عندما يقوم نظام التحكم الأتوماتيكى بعمليا    
لة والمحرك فى محطات الرفع استجابة للتغير فى مناسيب البئر المبت طلمبةلل

، أو نقص كمية المياه الواردة للمحطة عن بسبب عيب فى نظام التحكم نفسه
  .المعدل التصميمى لها

  
عندما يبدأ المحرك الحثى فى الدوران، فإن التيار المطلوب لمغنطة الملفات     

مرات مثل تيار  ٨إلى  ٥العضو الدوار يمكن أن يصل من وبدء دوران 
على سبيل المثال، . )طبقًا للوسيلة المستخدمة فى بدء الحركة( التشغيل المقنن

أمبير للحمل الكامل فإن تتابع الحركة  ١٠٠إذا كان التيار المعتاد للمحرك 
  .أمبير لبدء حركة المحرك ٨٠٠إلى  ٥٠٠سيتطلب من 
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فإن الحرارة المتولدة من تيارات البدء لا . ر لعملية البدءفعندما يحدث تكرا
يكون لها فرصة الإشعاع وبالتالى فإن درجة حرارة الملفات الداخلية ترتفع 

 ١٠٠وبطريقة نمطية فإن المحركات حتى . مع كل بدء متتابع للمحرك
مرات فى الساعة، وكلما  ٥-٤حصان يجب ألا يزيد عدد مرات التشغيل عن 

  .قدرة الحصانية يجب أن يقل عدد مرات البدء فى الساعةزادت ال
  

  :الحـل  
  .ةالمصنعالشركة الالتزام بعدد مرات التشغيل طبقًا لكتالوج   
    
بدء لبدء الحركة ومقارنة بين الطرق المختلفة ) ٥-١١(ويوضح الجدول رقم   

فى بدء خفض الجهد ، وغالبا ما تستخدم طريقة بالجهد المنخفضالحركة 
  .كة بنظام بدء الحركة الناعمالحر

 
  )٥-١١(جدول رقم 

  مقارنة بين الطرق المختلفة للبدء بالجهد المنخفض
  

  عزم بدء الدوران  تيار بدء الدوران  نــوع البدء
  من خلال الخط المباشر

  )من الجهد% ٦٥عند (مفاعلة / مقاومة 
  )من الجهد% ٦٥عند (ملف ذاتى 

  دلتا/ ستار 
  )داخل المحرك( ملفات من جزءين

١٠٠ %  
٦٥ %  
٤٢%  
٣٣%  
٥٠%  

١٠٠ %  
٦٥ %  
٤٢%  
٣٣%  
٥٠%  

  
  :مرتفعةالمحيطة بالمحرك حرارة الدرجة   )٣(مشكلة رقم 

عن تلك والموجود بها المحرك المحيطة الغرفة إذا زادت درجة حرارة   
المحددة على لوحة التسمية، فهذا سيؤدى إلى درجة حرارة تشغيل داخلية 

الحرارة المحيطة فى جميع أنواع العزل محددة بأربعين درجة درجة . عالية
  ).م °٤٠(مئوية 
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  :الحل  
وفر تهوية مناسبة أو جهز محركات خارج المبانى، خاصة إذا كان المناخ   

  ).م °٤٠(جنوبى حيث يمكن أن تزيد درجة حرارة المحيطة عن 
  

  ):معاقة(زعانف جسم المحرك   )٤(مشكلة رقم 
  .حركات مصممة لأقصى إشعاع للحرارة المتولدة داخلياًجميع أجسام الم  

  

  :الحل  
فى المحركات المفتوحة ذات الحواف المعدنية القوية لا توجد أى إعاقات   

ولكن فى المحركات المقفولة، وذات التبريد بالمروحة فإن . بفتحات التهوية
ن الاتساخات والشحم والأتربة التى تتكون على حواف الجسم سوف تقلل م

  .حافظ على جسم المحرك نظيفاً. قدرة الجسم على إشعاع الحرارة
  

  :غياب أحد الأوجه  )٥(مشكلة رقم 
تشير إلى الحالة التى يحدث فيها نقص ) Single phasing(غياب أحد الأوجه   

أحد الأوجه سواء من شركة الكهرباء أو نتيجة احتراق أحد المصهرات 
هذه الحالات فإن المحرك الاستنتاجى فى مثل . بلوحة التحكم فى المحركات

الذى يكون فى حالة تشغيل سيستمر فى الدوران، وسوف يسبب ) الحثى(
إلى أن مع ارتفاع كبير للتيار المسحوب مزيداً من الضوضاء والاهتزاز 

  .تحس به أجهزة الحماية ويفصل عن طريق ريليهات زيادة الحمل
  

ن يقوم أو يدور طالما أن أحد إذا كان المحرك لا يعمل أصلاً فالمحرك ل  
ويتسبب فقد أحد الأوجه فى تولد تيارات غير متزنة تدور فى . الأوجه مفقود

تيار الوجه (العضو الدوار ينتج عنها زيادة فى درجة حرارة المحرك الداخلية 
  ).الناقص يوزع على الوجهين الباقيين

  

  :الحل  
الوجه، هل هو  لتصحيح وضع نقص أحد الأوجه، حدد السبب فى غياب  

أو فصل فى (أو احتراق أحد المصهرات ) مشكلة عامة(شركة الكهرباء 
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بمجرد معرفة السبب وتحديده، يصبح ). قاطع الدائرة فى لوحة تحكم المحرك
. من السهل تصحيحه بالاتصال بشركة الكهرباء وإبلاغها بنقص أحد الأوجه

  .ادة تشغيلهأو بتغيير المصهر المحترق أو فحص قاطع الدائرة وإع
  

  :حمل المحركزيادة   ) ٦(مشكلة رقم 
ما هو  عنوهو عبارة عن تشغيل المحرك بطريقة تجعله يسحب تياراً زائداً   

يمكن أن يحدث تعدى الحمل بدون قصد من خلال . البياناتمدون بلوحة 
بتغير قطر المروحة أو من خلال تغير فى ظروف  طلمبةللتشغيل غير سليم 

  .الذى يغير من الرفع الديناميكى الكلى طلمبةالديناميكى للالتشغيل 
  

توجد بعض حالات أخرى يمكن أن تسبب زيادة حمل المحرك، تشمل مشاكل   
). الغلاف( طلمبةالكراسى التحميل وحشر جسم بين المروحة الدوارة وجسم 

أو بين المروحة فتحات كذلك عندما تتداخل خرق أو صخور أو أخشاب فى 
وتسبب  طلمبةالفإن هذا يتطلب طاقة أكبر لإدارة  طلمبةالوجسم  المروحة

  .زيادة الحمل
    

  :الحل
مطلوب تفهم كامل لعلم الهيدروليكا وظروف التشغيل الحالية قبل إجراء أى   

من حيث أن التغييرات غير السليمة قد يكون لها  طلمبةالتغيير فى حالة 
علم ومعرفة بما تفعله قبل  كون علىنلابد أن . تأثيرات سيئة على المحرك

  .إجراء أى تغييرات
  

  :عدم اتزان الجهد  )٧(مشكلة رقم 
  .على الأوجه الثلاثة معاً% ١٠± فى حدود : تغيير قيمة الجهد  
بين الوجه والآخر %  ٢,٥± عدم تماثل الجهد على الثلاثة أوجه لا يزيد عن   

يؤدى بدوره إلى الذى %  ١٠ ± لأنه يسبب عدم تساوى فى التيار فى حدود 
والتى تؤدى إلى انخفاض %  ٢٠ارتفاع زائد فى حرارة المحرك بنسبة 

  .مقاومة عزل الملفات
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  :تزان الجهد على الأوجه الثلاثةإأسباب عدم تماثل أو عدم   
  .انخفاض جهد أحد الأوجه من المصدر .١
  .تلف أحد ملفات المحرك .٢
التلامس بقواطع الدائرة أو التوصيلات المفككة والمقاومة العالية لنقط  .٣

  .مقومات الحركة
  

  :تزان التيار أو الحملإعدم   )٨(مشكلة رقم 
يجب مراجعة التيار المار بالمحرك من حيث إتزانه فى الأوجه الثلاثة، ويتم   

قياس التيار عن طريق أجهزة التيار المبينة بلوحة التشغيل أو باستخدام بنسة 
  .(Clip-on Ammeter)الأمبير 

  

  :تزان التيارإسباب حدوث عدم أ  
  .التحكم لوحةمصدر الكهرباء الخارجية بما فى ذلك  .١
  .مشكلة داخلية فى ملفات المحرك أو فقد فى كابلات العضو الثابت .٢



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٥٣-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  معالجة مياه الصرف الصحيتشغيل معدات : حادى عشرالفصل ال

    ونوافخ الهواءواغط ــالض
   

ط الهواء أو ـات الهدف من استخدامها زيادة أو رفع ضغالضواغط هى معد مقدمة
الغاز إلى حد معين فوق الضغط الجوى لإمكان استخدامه فى أى غرض من 
أغراض التشغيل أو التحكم، وتستخدم الضواغط على نطاق واسع بمنظومـة  

الـدقاق   الشاكوش والمهمات مثلالصرف الصحى فى تشغيل بعض المعدات 
(Jack hammer)التى تعمل بالهواء  اتطلمبال، و(Air pumps)  وفتح وغلـق ،

  :إلخ، ويتكون الضاغط من...  (Valve operators)الصمامات 
  

 .ماسورة سحب الهواء مركب عليها فلتر -

 .وحدة رفع الضغط -

 .ماسورة طرد الهواء -
 .خزان استقبال الهواء المضغوط -
  

جيه الهواء المضغوط من الخزان إلى حيث أوجه الاستخدام المطلوبة ويتم تو
نموذج ) ١٧-١١(ويوضح الشكل رقم  سواء فى أغراض التشغيل أو التحكم

  .لضاغط هواء
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

    

  )١٧-١١(شكل رقم 
 هواءضاغط 
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المعقدة، فإنه يصعب على فنى  المعداتونظرا لأن الضواغط تعتبر من 
أعمال الإصلاح  إجراء التشغيل والصيانة بمحطات معالجة الصرف الصحى

لها، ويقتصر دوره فقط على تنفيذ مهام الصيانة فى مواعيدها للحفاظ على 
المعدة وضمان عملها بأمان ولأطول مدة ممكنة خاصة وأنها من المعدات 
المعمرة التى يجب أن تعمل لمدد طويلة قبل أن تتعرض إلى أى متاعب 

  .تستدعى الإصلاح أو التغيير لأى أجزاء منها
  

وتتباين الضواغط فى تصميماتها أو تعليمات التشغيل الخاصة بها لذا فإن 
أول ما ينصح به هو قراءة كتيبات المصنِّع الخاصة بأسلوب التشغيل السليم 

  .ووسائل الصيانة وإتباع تلك التعليمات بكل دقة
  

  :وهما امهناك نوعان من الضواغط التي تستعمل بشكل دائم دون غيره  واغطنظرية عمل الض
الداخلية إذ تعمل بطريقة عكسية لمحركات الاحتراق : الضواغط الترددية .١

ختلاف طبيعة العمـل حيـث تحـول    إأنها تتكون من نفس الأجزاء مع 
الطاقة الدوارنية الناتجة من محرك كهربى إلى طاقة ترددية ينتج عنهـا  

) ١٨-١١(سطوانة أو خزان ويوضح الشـكل رقـم   اضغط الهواء فى 
 . خلال شوطي السحب والطرد ةالواحد المرحلةضاغط ذات  اسطوانة

  (Gear Pump) بعمـل  أشبه وهو: (Screws)) حلزونية( ضواغط دوارة .٢
 . قطاع في ضاغط حلزوني) ١٩ -١١(ويوضح الشكل رقم 

  
  
  
  
  
  
  

  

  
 

 شوط الضغط شوط السحب

  )١٨-١١(شكل رقم 
 ضاغط ترددي ذو مرحلة واحدة
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  :الترددى نظرية عمل ضاغط الهواء .٣
هو عبارة عن مجموعـة  و أو أكثر اثنان إمايكون دائما متعدد المراحل 

 الأسـطوانة  أعلـى من البساتم تعمل بحركة ترددية ومثبت عليها مـن  
ضغط الهواء للمرحلة التاليـة   إتجاهمجموعة بلوف سحب وطرد لتنظيم 

كما يوضح ذلك الشـكل   مبرد للهواء والأخرىبين المرحلة  وجدودائما ي
 ).٢٠-١١(رقم 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

 :الحلزوني  الضاغطنظرية عمل  .٤

تقوم ببناء ضغط   ( Air End) وحدة ضغط أوعبارة عن طلمبة ضغط  هو
خزان الزيـت   إلىزيت عندما تبدأ الحركة ويخرج منها الزيت المضغوط 

 أن إلـى  أخرىوحدة الضغط مرة  إلىفلتر الزيت ثم  إلىالمبرد ثم  إلىثم 
يتحـول   ،يبدأ شحن الهـواء  أن إلى الإشارة بإعطاءيقوم حساس الضغط 

وضـع   إلـى ة سحب الهواء المثبتة على مدخل وحدة الضغط وضع بواب

  )٢٠-١١(شكل رقم 
 ضاغط متعدد المراحل مع مبرد بعد المرحلة الاولي

  )١٩-١١(شكل رقم 
 ضاغط حلزوني
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وحدة الضغط فتقوم الوحدة بضخ الهواء  إلىمفتوح لتسمح بدخول الهواء 
قـوم  فاصـل زيـت ي   هد بوجلذى يخزان الزيت ا إلىالزيت  فيالمذاب 

الاسـتخدام   إلـى المبرد ثـم   إلىفصل الهواء عن الزيت ويخرج الهواء ب
حتى يشعر الحساس الخاص بالضغط  أخرىرة م دورته إلىويعود الزيت 

  .لغلق البوابة الإشارة بإعطاءذا القدر من الضغط فيقوم هب يكتفي هنأ
  

  :لضواغط فى النقاط التاليةمهام مسئول تشغيل اأهم نقاط يمكن إيجاز و
  

تتوقف الفترة التى و. الكشف على فلتر الدخول بانتظام وكل فترة مناسبةيجب   فلتر الدخول -١
  :زم عندها تنظيف الفلتر أو تغييره على عاملين أساسيين همايل
 .تشغيل الضاغطمدة  •

 .حالة الجو عموما فى المنطقة المحيطة بالضاغط •
  

  :فى ظروف التشغيل العادية يجب
 .الكشف على الفلتر مرة كل شهر على الأقل •

شهور على  ٦ – ٣تنظيفه بالغسيل أو استبداله بآخر جديد كل مدة ما بين  •
 .صى تقديرأق

  

أما فى ظروف التشغيل غير العادية والتى يكون الجو المحيط بالمنطقة فيها 
فقد يلزم الأمر الكشف ) كمصانع الأسمنت مثلاً(محملاً بالأتربة والغبار 

  .اليومى على الفلاتر
  

  .الفلاتر إما ورقية أو من القماش أو شبكة من السلك وغيرهاوتكون 
 .ها واستبدالها بغيرها بمجرد اتساخهاالفلاتر الورقية يتم تغيير •

الفلاتر المصنعة من القماش يمكن غسيلها بالماء والصابون وإعادة  •
فى هذه الحالة ينصح بوجود فلتر احتياطى يتم تركيبه وتشغيل (استخدامها 

  ).الضاغط لحين غسيل الفلتر الأصلى وتجفيفه
  
  
  

  :هام
ن ذلك يؤدى إلى دخول الأتربة والأوساخ لا تسمح إطلاقًا بتشغيل الضاغط بدون فلتر لأ

  .إلى الأجزاء المتحركة من الضاغط مما ينتج عنه تآكل سريع لتلك الأجزاء
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فى المواعيد المحددة وباستمرار  المحافظة على تنفيذ أعمال التزييتيجب   التزييت -٢
والمحافظة على منسوب الزيت بالخزان عند العلامة المحددة من قبل المصنِّع 
وكذا استخدام نوع الزيت الموصى به، كل ذلك من العوامل الرئيسية التى 

  .تحافظ على سلامة المعدة وضمان تشغيلها بسلاسة
  
  
  

  
  :ط أن يتم ذلك بدقة حيث يجبويلزم عند ملئ خزان الزيت الخاص بالضاغ

  
عدم ملئ الخزان بالكامل، والاكتفاء بالملء حتى منسوب المؤشر  •

الزجاجى أو مقياس الزيت لأن الملء الزائد عن الحد للخزان قد ينتج عنه 
 Compression)انتقال بعض نقاط الزيت إلى جهة الانضغاط بالضاغط 

side)  شروخ أو كسر حيث درجة الحرارة المرتفعة مسببة حدوث
 .للضاغط

• يلزم استخدام نوع الزيت الموصى به من المعندنع، لأن الضاغط ص 
قيامه بضغط الهواء وما يتبع ذلك من الارتفاع الكبير لدرجة الحرارة، 
الأمر الذى يؤدى إلى فقدان الزيت لخواصه الأساسية مما يستلزم الدقة 

خدامها والتى تتناسب مع والعناية فى استخدام أنواع الزيوت الموصى باست
 .طبيعة وظروف عمل الضاغط

يلزم تغيير الزيت كل فترة زمنية لا تزيد عن ثلاثة شهور لنفس السبب  •
الموضح عاليه ومع كل مرة يتم فيها تغيير الزيوت يلزم أيضا تغيير 

 .الفلتر

  
يلزم نظافة الزعانف الخارجية للضاغط بواقع مرة أسبوعيا على الأقل 

دة التبريد للضاغط وذلك باستخدام الهواء المضغوط أو الشفاطات لضمان جو
  .التى تعمل بالفاكيوم أو بأى وسيلة أخرى

 

  :هام
يلزم الكشف على منسوب الزيت بصفة يومية، عن طريق مقياس الزيت بالخزان أو عن 

  .طريق البيان الزجاجى

  نظافة الزعانف -٣
 الخارجية للضاغط    
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إجراء اختبار على صمام الأمان الموجود بخزان الهواء المضغوط  يجب
يجب أن (والذى يعمل على عدم زيادة الضغط داخل الخزان عن الحد المقنن 

داخل الخزان عن الضغط المقنن مسببا يفتح الصمام عند زيادة الضغط 
  ).خروج الهواء من الخزان إلى الهواء الجوى

        
  .كل خمس سنواتى الخزان يجب إجراء الاختبار علو
  

بعض الضواغط مزودة بوسائل أمان مثل مفتاح الفصل عند زيادة الضغط 
(High pressure cutoff switches) مفتاح الفصل عند نقص منسوب الزيت ،

(Low oil pressure switches) مفتاح الفصل عند ارتفاع درجة الحرارة ،
(High temperature cutoff switches) ، ... حالة تلف فى وغيرها، ويلزم

أحد هذه الوسائل القيام بإصلاحها أو استبدالها بمعرفة متخصص قبل السماح 
  .بتشغيل الضاغط

  
د عند منتصف المسافة بين يتم اختبار سير نقل الحركة بالضغط عليه بالي

  .البكرتين للتأكد من أن السير مشدود
  
  
  
  
  

فإن ذلك ) على الآخر(لا تقم بزيادة الربط على بكرتى السير لجعله مشدودا 
  .يؤدى إلى ارتفاع درجة الحرارة وزيادة معدل استهلاك الرولمان بلى

  
  :لما يلىيجب إجراء اختبار نظام التحكم طبقاً   اختبار نظام التحكم -٦

قم باختبار قدرة الضاغط على العمل أو التوقف أوتوماتيكيا طبقًا لحالة  -
  .الضغط عند الخزان

 .قم بإجراء هذا الاختبار دوريا -

  اختبار صمام  -٤
 الأمان

  اختبار سير  -٥
 الحركةنقل     

  :هام
لا تقم بهذا الاختبار قبل التأكد من أن الضاغط قد تم فصل التيار عنه، كما تم تعليق 

  .لوحة تفيد بعدم التشغيل للضاغط



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٥٩-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  معالجة مياه الصرف الصحيتشغيل معدات : حادى عشرالفصل ال

قم بالمقارنة بين الضغط المطلوب أن يعمل الضاغط عنده وبين ضغط  -
 .بدء التشغيل

  .حالة وجود اختلاف يلزم إعادة الضبط -
  

سم الضاغط ونظافته دوريا بمعدل مرة كل شهر على يجب العناية بنظافة ج
أقصى تقدير، يجب عدم السماح بتراكم الأتربة أو الأوساخ على جسم الضاغط 

  .أو الخزان أو أى جزء من مكوناته
  

وطرق الشائعة لضواغط الهواء الأعطال ) ٦-١١(ويوضح الجدول رقم 
  .علاجها

  
  )٦-١١(رقم  جدول

  وعلاجهاواغط الهواء ضئعة لاالشتحديد الأعطال  
 

 الإجراءات الصحيحة السبب المحتمل المشكلة

ضعف الضـغط عـن   
 نقطة السحب 

  .تسرب في مواسير التوزيع -
 .انسداد الفلتر -

 عطل المبادل الحراري للمجفف الهواء -

افحص الخطوط والمحـابس لاكتشـاف    -
  .التسرب

 .نظف أو غير الفلتر -

 نظف المبادل الحراري -

ضعف الضـغط عنـد   
 الكمبرسورمخرج 

  .عدم ضبط جهاز التحكم في كمية الهواء -
 .تأكل أو كسر المحبس -
 .يم مفتاح ضغط الهواءقعدم ضبط  -

  .اتبع تعليمات المنتج لضبط جهاز التحكم -
 .افحص المحبس وأصلحه أو استبدله -
اتبع تعليمات المنتج في ضبط قيم مفتاح  -

 .ضغط الهواء

  .فةل مصيدة المياه المكثطع - وجود مياه في الخط 
 .تلف مجفف الهواء أو عدم كفاية سعته -

  .نظف وأصلح أو استبدل المصيدة -
 .أصلح أو استبدل المجفف -

وجود زيت في خطوط 
 الهواء

الهـواء  / افحص نظام فصـل الزيـت   - الزيت / عطل جهاز فصل الهواء -
 .واستبدل الفاصل

وجود صدأ أو شوائب 
 في خطوط الهواء

عند نقطة الاستخدام ) شحمر(ركب فلتر  - تأكل وقدم خطوط الهواء -
 ).السحب(

  

  النظافة العامة -٧
 للضاغط     
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  )٦-١١(رقم  جدول" تابع"
  ضواغط الهواء وعلاجهاالشائعة لتحديد الأعطال  

 

 الإجراءات الصحيحة السبب المحتمل المشكلة

زيادة حـرارة ضـاغط   
 الهواء

  .اختناق في مرور الهواء -
 .اختناق في سريان المياه -

 .انخفاض مستوى الزيت -
 .انسداد في مسار الزيت -

 .ارتفاع درجة حرارة الجو -

نظف المبرد من الخارج وافحص مرشح  -
  .الدخول

افحص سريان المياه وضغطها وجودتها  -
 .ونظف المبادل الحراري

افحص مستوى الزيت في الكمبرسـور   -
 .زيت إلى المستوى المناسب وأضف

 .أزل الانسداد واستبدل الأجزاء التالفة -

 . عد كفاية التهوية -

 .ديدراجع مع المنتج لتح -

 .درجة الحرارة القصوى -

  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٦١-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  معالجة مياه الصرف الصحيتشغيل معدات : حادى عشرالفصل ال

      محرك الديزل
. يـد الكهربـاء  لأو لتو المضخاتيستخدم محرك الديزل كمحرك أولى لإدارة 

كلمـا زاد قطـر   ات الديزل من حيث الحجم والقدرة حيث أنه وتختلف محرك
، كما تختلف مـن حيـث   زادت قدرة المحرك) البستم(الاسطوانة أو المكبس 

طوانات وترتيب الاشتعال ووضع الصمامات ونظام لتبريد ووضع الاسطرق ا
إلا أن نظرية العمل الرئيسية لمعظم المحركات واحدة . إلخ.....ن الهواء شح

وهى تحويل الطاقة الحرارية الناتجة عن احتراق الوقود داخل الاسـطوانات  
، ويـتم  )الكرنك(إلى طاقة ميكانيكية فى صورة حركة دورانية لعمود المرفق 

 سنوضحها فيما يلى مع التعـرف علـى  لال الدورة الرباعية التى ذلك من خ
  .المفاهيم الأساسية المتعلقة بنظرية عمل المحرك

  
مكونة  الدورة الرباعية هى التى تتم أحداثها بطريقة منتظمة وبنفس الترتيب  

  :مما يلى دورة محركات الديزل الرباعيةتتكون و أربعة أشواط
  ).شوط الحر= شوط السحب (واء جديد ملء أسطوانات المحرك به  - ا
درجة حرارة الوقود الذى رفع ضغط الهواء المشحون لزيادة ضغطه و  - ب

  ).شوط الضغط(يشتعل فى نهاية هذا الشوط وبداية الشوط التالى 
  ).شوط القدرة=  شوط الاحتراق(احتراق الوقود وتمدده مكوناً الغازات   -جـ
  ).شوط العادم(اق من الاسطوانات تفريغ الغازات الناتجة عن الاحتر  - د
  
  .الدورة رباعية الأشواط لمحركات الديزل )٢١- ١١(شكل رقم يوضح الو
  

  تتكون ماكينة الديزل من أجزاء ثابتة وأجزاء متحركة   محرك الديزل
  الأجزاء الثابتة 

  الهيكـل
من القاعدة وفارغة الكرنك والسلندرات ويكون فى المحركات الهيكل يتكون   

السرعة كما فى محركات البنزين وبعض أنواع السولار قطعة واحدة عالية 
.وتكون فى المحركات المنخفضة السرعة منفصلة عن باقى الهيكل

  الرباعيةالدورة 
 لمحـرك الديزل



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٦٢-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  معالجة مياه الصرف الصحيتشغيل معدات : حادى عشرالفصل ال

  )٢١-١١(شكل رقم 
  الدورة رباعية الأشواط لمحركات الديزل

 



 كيمونكس انترناشيونال   مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٦٣-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  :قاعدة المحرك
تكون من الزهر فى المحركات الكبيرة وتكون قطعة واحدة ومركز ثقلها    

المحركات متجه إلى اسفل كما فى البواخر نظرا لاهتزاز البواخر ولكن فى 
الخفيفة تكون من الصلب المقوى ومزودة بأعصاب لزيادة قوة احتمالها 

من ) الكارتير(ارات دائما القاعدة وغرف الزيت وتكون فى محركات السي
  .شرائح الصلب أو الألمونيوم المقوى

  
  :فارغة الكرنك

فى السرعات المنخفضة كانت السلندرات منفصلة عن بعضها كل على حدة   
والتى يتم فيها وضع ) الصندوق(ظهرت المحركات نظام البوكس  وبعد ذلك

محركات المتوسطة والكبيرة السلندرات قطعة واحدة وهى تستخدم فى معظم ال
  .السرعة

  
  :السلندرات  
يستخدم بعض مصنعي المحركات السلندرات المنفصلة ولكن أغلبية   

مع . واحدة المحركات ذات السلندرات المتعددة تصب فى داخل بلوك كقطعة
ذلك فإن معظم صانعي ومستخدمي المحركات يفضلون المحركات ذات 
السلندرات التى يمكن تغييرها وذلك بسبب اختلاف الظروف التى تتعرض 
لها مثل دخول رمال مع هواء الدخول أو وجود زيت غير نظيف فى زيت 
ن المحرك أو وجود أتربة وكلها تؤثر على السلندرات وتزيد من الخلوص بي

البستم وبين السلندرات وتؤدى بالتالي إلى هروب الغازات من غرفة 
ى تؤدى بدورها إلى انخفاض الضغط فى مشوار الضغط الالتبالاحتراق و

أما فى حالة صب السلندرات فى . ييتهاوكذلك تلف الأجزاء التى يتم تز
قليل يجب أن يتم تغيير كل البلوك وفى هذه الحالة ترتفع التكلفة ولتفالبلوك 

ويوضح الشكل رقم  رهايالتكلفة يتم صنع السلندرات من النوع الذى يمكن تغي
  . في سلندرات وحدة الديزل يقطاع نموذج) ٢٢-١١(

  



 كيمونكس انترناشيونال   مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٦٤-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  
  

  )٢٢-١١(شكل رقم 
  سلندرات وحدة الديزل قطاع في

  

كما أن للمحرك أجزاء ثابتة فله أيضا بعض الأجزاء المتحركة مثل البساتم   الأجزاء المتحركة
ويعتمد تصنيف ماكينات نظام الاحتراق . ود الكرنك وعمود التوصيلوعم

  .على كل من البساتم وأذرع التوصيل وعمود الكرنك
  

  البساتم  
  :تتحدد وظيفة البساتم فيما يلي 
  .نقل ضغوط الغازات إلى عمود الكرنك  .١
منع نواتج الاحتراق بدخل السلندرات من الخروج إلى فارغة  .٢

  .الكرنك
المختزنة فى رأس البستم خلال الاحتراق حتى بداية فقد الحرارة  .٣

  .مشوار القدرة
 .أخذ الضغوط الجانبية المتولدة من حركة أذرع التوصيل .٤

 
    

  
  



 كيمونكس انترناشيونال   مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٦٥-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  :بنز البستم
ن تنتقل عبر بنز البستم ولـذلك  أحمال المتولدة من السلندرات لابد والأإن كل 

ن البسـتم  يسمى ببنز المرفق وهو الذراع الموصل بين ذراع التوصيل وبـي 
  .وهذا البنز يثبت من كلا النهايتين بجلب نحاس فى جذع البستم

  
  :شنابر البستم

  :يمكن إيجاز وظيفة شنابر البستم فيما يلي  
أحكام غلق الخلوص بين البسـتم والسـلندر لمنـع هـروب غـازات        .١   

  .الاحتراق أو الهواء  
  . هتنقل الحرارة من البستم إلى السلندرات المبردة بالميا  .٢
  .دد من الضغط الجانبي المتردد للبستمتمتص جزء مح  .٣
    

  )البيلات(أذرع التوصيل
  من أذرع التوصيل التى تستعمل فى محركات الديزل تتكون ذراع التوصيـل

) قصبة(ثقب فى النهاية الصغرى مخصصة لكرسي بنز البستم وعمود طويل   
ب كرسى فى ركبة وثقب كبير فى الجهة الأخرى والتى بها شق ليمكن تركي

الكرنك والمخصصة لأذرع التوصيل ويصنع العمود من سبيكة الصلب 
  .المقسى وتعتمد أنواع أذرع التوصيل على طرق استعمالها

  
  عامود الكرنك

إن أعمدة الكرنكات من أهم الأجزاء بالمحرك ويلزم العناية بها فى المصنع 
رق والتشكيل الكرنكات الصغيرة بالطرق والكبيرة تصنع بالطوتصنع 
  .الميكانيكى

  
  الحدافات

الغرض من الحدافات هو تخزين الطاقة خلال لحظة توليد الطاقة من   
الغازات فى غرفة الاحتراق والتى تكون كبيرة على الحمل الموجود على 

  .وتقوم بتوزيع الطاقة خلال الأشواط الأخرى المحرك خلال شوط القدرة



 كيمونكس انترناشيونال   مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٦٦-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  لتوقيت هو التحكم فى توقيت دخول الهواء وخروجرض من مجموعة اـالغ  مجموعة التوقيت
  .العادم فى المحركات   )وش التقسيمة(
  

  مكونات مجموعة التوقيت
  :الكامات  
تستخدم الكامة فى فتح وغلق الصمامات ويحدد شكل الكامة بداية فتح وغلق   

وضع (الصمام، وسرعة الفتح والغلق ومسافة حركة الصمام بالنسبة لقاعدته 
  .)الصمام

  
  ):تابع الكامة(التابع   
بنقل حركة الكامة التابع هو العضو أو الجزء الملاصق لسطح الكامة ويقوم   

  إلى عمود الدفع
    
  :ذراع التاكيهات  
النهاية الأخرى يتصل ذراع التاكيهات فى إحدى نهايتيه بالصمام، وتتصل   

  )منزلق(باسطوانة 
  

  :الصمامات  
قى إلى اسطوانة المحرك وإخراج العادم وظيفة الصمام هى إدخال الهواء الن  

  منها بعد استنفاذ كل طاقته
  

  :لإدارة المحرك الدافئ يجب عمل ما يلي   بــدء إدارة
  إذا كان المحـرك مجـهز بوسيلة تحكم وإيقـاف يدوية، تأكد من أنها   *  محرك دافئ

  فى وضع التشغيل     
  .السرعة القصوى للمحرك ١/٤اضبط سرعة المحرك على   *  
لتعشيق المحرك الكهربى ) S ")A"أدر مفتاح المارش إلى الوضع   *  

  .للمارش  
  . بمجرد بدأ إدارة المحرك "R"أعد مفتاح المارش إلى الوضع   *  



 كيمونكس انترناشيونال   مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٦٧-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

تأكد دائماً أن المحرك والمارش فى الوضع الساكن قبل تشغيل   *  
  .المارش  

  
  لتشغيل أو الفنىلا يجب وضـع أقصى وأقل سرعة للمحرك بواسطة عامل ا  ضبـط مــدى 
المسئول عن إصلاح المحرك لأن ذلك يمكن أن يؤدى إلى تلف المحرك أو   سرعة المحرك

حيث يمكن أن يتأثر ضمان الجهة المصنعة للأداء السليم . أجهزة نقل الحركة
للمحرك إذا حدث تلف لموانع التسرب المركبة فى طلمبة حقن الوقود أثناء 

  .فترة الضمان
  

  دقائق على  ٥اترك الماكينة تعمل لمدة الأحمال عن المحرك أولاً ثم ل ـافص  كيف توقف
، إما أن تدير مفتاح وحدة التحكمطبقـاً لنوع الأقل ليحدث تبريد للماكينة و  المحرك؟

أو بواسطة تشغيل مقبض التحكم اليدوى فى " O"تشغيل المحرك إلى الوضع 
تأكد من عودة مقبض وعند استخدام التحكم اليدوى فى الإيقاف، . الإيقاف

وتأكد من دوران . التحكم اليدوى إلى وضـع التشغيل بعد إيقاف المحرك
  ".O"مفتاح بدء إدارة المحرك إلى وضع 

  
    



 كيمونكس انترناشيونال   مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٦٨-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  أجهزة الكلور: أولاً
الغازى التى تعمل 
 بطريقة التفريغ

  الكلور أجهزة منظومة
  

تم استعراض أعمال التطهير بأستخدام الكلور في الفصل السابع بهذل الكتيب 
ء الكلور الغازي أو وسوف نتعرض هنا لأعمال التشغيل الخاصة بها سوا

  .مركبات الهيبوكلوريت
  

تغلب على بعـض عيوب أجهزة الكلورة بالتغذية المباشرة، تمت إضافة لل  
جهاز يسمى بالحاقن، حيث يوفر للكلور تلامساً وثيقاً مع مصدر الماء منتجاً 
محلول الكلور الذى يسمح تركيزه ودرجة استقراره بإضافته بأمان إلى قناه 

  .خط مواسير مغلق أو فى اتجاه خط السحب لطلمبة المياه مفتوحة، أو
  

أو الشفاط ) أداة استخراج(ويسمى هذا الحاقن فى بعض الأحيان بالمستنبط   
كما يؤدى هذا الحاقن أيضا إلى إحداث . ويعد وسيلة جيدة لمزج الكلور بالماء

  .تفريغ للهواء فى شبكة مواسير جهاز الكلور
  

ويتغلب . ظام من التغذية المباشرة إلى التغذية بالتفريغإضافة الحاقن يحول الن  
هذا النظام على أحد عيوب نظام التغذية المباشرة، حيث لايسمح بالتدفق 

صمام تنفيس الضغط يبقى مغلقا بواسطة ، والعكسى للغاز أثناء التشغيل
وقد . فإذا زال ضغط التفريغ، يتسرب الغاز إلى خارج المبنى. التفريغ

افة الكلور عن إنتاج جهاز كلور طورات التى مرت بها أجهزة إضأسفرت الت
 :يعمل بإضافة محلول الكلور تحت ضغط تفريغ كامل مما يوفر الآتى

  

  .المناسبة  نظام صحيح لإضافة غاز الكلور مع تحقيق سبل التحكم  - ١
نظام تفريغ يمنع تسربات الغاز، ويوقف تدفق الغاز تلقائياً فى حالة  - ٢

  .حدوث أى خلل  
  .اقن لإحداث التفريغ ولتوفير محلول كلور مركزح - ٣
  .جهاز قياس الإشارة فى معدل الإضافة - ٤
  .وسائل للتحكم فى معدل الإضافة - ٥
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  .صمام عدم رجوع لمنع التدفق العكسى - ٦
  .صمام أمان لتحرير الضغط الزائد - ٧

  

الذى ينشأ عند ) التفريغ(ويعتمد تشغيل هذه الأجهزة على الضغط السالب   
الماء المضغوط فى اختناق معين حيث يدخل الماء إلى فوهة إمرار كمية من 

بضغط عالى وسرعة بطيئة، ويتبدل ذلك عند الفوهة ) الفنشورى(الإختناق 
إلى ضغط منخفض وسرعة عالية محدثاً تفريغاً جزئياً، ويسحب هذا التفريغ 
غاز الكلور من الفتحة الخاصة بدخول غاز الكلور إلى الإختناق ويمتزج غاز 

  .كلور بالماء حيث يتم إضافة محلول الكلور عند نقطة الحقنال
  

من ماسورة فنشورى ) ٢٣- ١١(شكل رقم  ”Injector“يتكون الحاقـن     )الجيفار(الحاقـن 
ينشأ التفريغ عند إمرار   Diaphragmوصمام عدم رجوع ذو غشاء بلاستيك 

الغشاء  ذووالصمام . كمية من المياه المضغوطة فى الإختناق كما سبق شرحه
  .يمنع دخول الماء إلى خط دخول غاز الكلور

  

عند ( (Seat)فعند توقف تدفق الماء فإن الياى يدفع الغشاء فى مواجهة القاعده   
  .، ويغلق الغشاء الفتحة وبالتالى لا يمر الغاز بعد هذه النقطة)Bالنقطة 

  

شأ تفريغ وعند مرور المياه بالحاقن فإن السرعة العالية لها عند الفوهة تن
بخط طرد ) ٢٤-١١(شكل رقم كما هو موضح بال Aجزئى عند النقطة 

الكلور، هذا التفريغ ينتقل إلى صمام عدم الرجوع ويتم جذب الغشاء 
(Diaphragm)  إلى أسفل عكس قوة الياى والقاعده بفعل قوة الشفط وبذلك يمر

منتصف من خلال الثقب الموجود فى  Bالغاز من خلال الفتحة عند النقطة 
ليتكون  Aالغشاء ومن خلال الاختناق ويختلط الماء مع الكلور عند النقطة 

وبمجرد توقف الماء، أو نقصه بكمية كافية، فإن الياى سيدفع . محلول الكلور
الغشاء إلى أعلى وبالتالى يسد الثقب الموجود فى منتصف الغشاء ويوقف 

  .تدفق الغاز
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  )٢٤-١١(شكل رقم 

 طريقة عمل الحاقن وصمام عدم الرجوع

 دخول غاز الكلور

 )كلور+ ماء (خروج المحلول 

 دخول الماء

  )٢٣-١١(شكل رقم 
 الحاقن

 )ياى(زنبرك 

 لغازخروج ا

خط تفريغ  خط امداد الميـاه
المحلول

B  حامل مرن للغشاء 

A  

  دخول الغاز
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  الكلور مكونات جهاز
 )الكلـوريـنـتـور(

يتدفق الغاز في جهاز الكلور بسبب التفريغ الناشئ بالحاقن وضـغط الغـاز   
الموجود بإسطوانة الغاز، ويتم التحكم في هذا التدفق من خلال عدة صمامات 

ويتكون جهاز الكلـور مـن الأجـزاء    والياي، ) الرق(من النوع ذو الغشاء 
  :الرئيسية الآتية

  

  Pressure regulating valve (PRV)  صمام تنظيم الضغط  - ١
   Flow meter  مقياس التدفق  - ٢
    Flow rate valve  صمام ضبط معدل التدفق  - ٣
   Pressure relief valve  صمام تحرير الضغط  - ٤
  Vacuum regulating valve  صمام تنظيم التفريغ   - ٥
  Vacuum relief valve  صمام تحرير التفريغ   - ٦

  

  .تعمل بنظام التفريغالتي كلور الأجهزة أحد  )٢٥- ١١(قم ر يوضح الشكلو
  

  

  
  

  )٢٥-١١(شكل رقم 
  مكونات جهاز كلور يعمل بالضغط السالب

 خروج المحلول

 صمام تنظيم الضغط

 امداد المياه
 دخول الغاز

 حاقن

 صمام تنظيم الضغط

 صمام معدل التدفق 
 الضغط  تحريرصمام 

 مقياس التدفق

  فتحة
 تهوية
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  : (PRV)صمام تنظيم الضغط   
ينتقل التفريغ من صمام تنظيم الضغط حيث  )٢٦- ١١(شكل رقم يوضح ال

لال صمام ضبط معدل التدفق ومقياس الحاقن إلى صمام تنظيم الضغط من خ
ويدخل غاز الكلور مباشرة من الأسطوانة إلى صمام تنظيم الضغط، . التدفق

ويكون الغاز فى هذه الحالة تحت ضغط ويؤدى ذلك علاوة على التفريغ 
  . Dإلى تدفق الغاز خلال هذا الصمام عند النقطة  Cالناشئ عند النقطة 

  

غشاء مثبت بجسم الصمام عن طريق يتكون صمام تنظيم الضغط من و  
ويوجد ياى . Seatدعامة مرنه ومثبت بالغشاء عامود يمتد إلى قاعدة الصمام 

يضغط على الساق والغشاء إلى أعلى حتى يلمس الجزء الكبير من العامود 
  .مقعد الصمام

   
  : طريقة العمل  
يعمل هذا التفريغ على سحب الغشاء إلى أسفل . Cيصل التفريغ إلى النقطة   

يؤدى ذلك إلى تحرك . Dعند النقطة  ةعن طريق ثنى الدعامات المرن
وبذلك يسمح بمرور ) Bالنقطة (العامود إلى أسفل ويفتح الصمام عند القاعدة 

يستمر الغاز فى التدفق إلى أن . Cليخرج من النقطة  Aالغاز من النقطة 
يقل إلى كمية تسمح للياى بإرجاع العامود إلى وضعه يتوقف التفريغ أو 

  .الأول فى القاعدة، وفى هذه الحالة يتوقف تدفق الغاز
  

   (Flow meter)مقياس التدفق 
إلى أعلى  ةوهو عبارة عن أنبوبة زجاجية مسلوب .الضغط يلى صمام تنظيم  

والزجاجة مدرجة لبيان . توضح معدل تدفق غاز الكلور ةوداخلها عوام
  .مقياس التدفق )٢٧- ١١(  رقمشكل ويوضح ال. س/لتصرف بالكجما

  

   (Flow Rate Valve)صمام معدل التدفق 
ويوجد أنواع ، التحكم فى معدل تدفق غاز الكلور عن طريق صمام تحكم يتم  

  :عديدة من هذه الصمامات أهمها
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  )٢٦-١١(شكل رقم 

  صمام تنظيم الضغـط
  

 

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  )٢٧-١١(شكل 
  مقياس التدفق

  

A 

D 

 

 خروج الغاز

 دخول الغاز

  قاعدة سفلية من 
 الكاوتشوك 

 لبيانبلية ا

  قاعدة علوية من
 الكاوتشوك

زجاجة البيان 
 المدرجة

C 

B 

D 

C 

A 

B 

A 
 

 

 دخول الغاز دخول الغاز

خط تفريغ 
 وخروج الغاز

 كرسى

 كرسى

 زنبرك

 زنبرك

 ساق

 ساق

 حامل مرن )رداخ(غشاء  )رداخ(غشاء  حامل مرن الجســم الجســم
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   (V)الصمام ذو الفوهة المتغيرة على شكل حرف   - ١  
 V  (V-notchيتـكون الصمام ذو الفوهة المتغيرة على شـكل حـرف  

Variable Orifice) حرف من سدادة محفورة على شكل(V)   تنزلق على
 ـ  حلقة ار، ويقـل  تسمح بمرور تدفق أكثر عند تحرك السدادة إلـى اليس

  ). ٢٨-١١(التدفق عند تحرك السداده جهة اليمين كما بالشكل رقم 
  
    )Needle valve(الصمام ذو الابرة    - ٢

استخدام الصمام ذو الإبرة  طريقة) ٢٩-١١(يوضح الشكل رقم   
فالتدفق يزيد كلما ارتفع . كصمام تحكم فى معدل تدفق غاز الكلور

  .العامود إلى أسفلالعامود إلى أعلى ويقل كلما انخفض 
  
  
 
 
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  )٢٨-١١(شكل رقم 
  Vصمام معدل التدفق ذو تجويف على شكل 

 

 فوهة متغيرة القطر

 كلور

  أداة ضبط معدل
 الاضافة اليدوية 

 خروج الغاز 

 ةجلب
 دخول الغاز

 Vتجويف على 
 شكل 

 حلقة 
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  )٢٩-١١(شكل رقم 
   صمام معدل التدفق ذو الإبرة

  )ساعة/ كجم ١٠فى الأجهزة سعة أقل من (

  
    (Pressure Relief Valve)صمام تحرير الضغط 

شكل رقم والموضح بال ظيم الضغطالضغط بصمام تنحرير يتصل صمام ت
كلما كان التفريغ موجوداً بالنظام، فإن الغشاء يجعل عامود ، و)٣٠-١١(

  ، (Vent)الصمام مستقراً فى قاعدته ولا يسمح بمرور الغاز إلى فتحة التهوية 
وإذا زاد الضغط عن قيمة معينة فإن الضغط سيدفع الغشاء إلى أعلى رافعاً 

  .رور الغاز إلى فتحة التهويةعامود الصمام سامحا بم
  

  .ير الضغطرجهزة الكلور لاتحتوى على صمام مستقل لتحأوتوجد بعض 
  

   (Vacuum Regulating Valve)صمام تنظيم التفريغ 
ويعمل هذا الصمام على تقليل . يتكون هذا الصمام من غشاء، وعمود وياى  

ريغ عالى عند فعندما يصل تف. تأثير التغيرات التى تحدث فى قوة التفريغ
إلى أسفل عكس قوة  ، فإن الغشاء والعمود يجذبان)Bالنقطة (مخرج الغاز 

يقلل قوة التفريغ وبالتالى يقلل من مما  الياى وتصبح فتحة الصمام أصغر
وإذا كان . Bإلى المخرج عند النقطة  Aمرور الغاز من المدخل عند النقطة 

 

 وصلة الخروج

 ضبط المعدل

 غاز الكلور
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على إرجاع الغشاء إلى  التفريغ ضعيف فإن الياى يرتد إلى وضعه عاملاً
وضعه الأصلى مع رفع العامود عن قاعدته سامحاً بمرور تدفق أكبر لغاز 

  ).٣١- ١١(الكلور شكل رقم 
    

  
      

  
  
  
  
  

  
  
  

    
 
  

    
  

    
  
  
  
  
  

  )٣١-١١(شكل رقم 
  صمـام تنظيم التفريغ

  
    

 

 )رداخ(غشاء 

 قاعـدة

 عمود

 الى فتحة التهوية

من صمام الغاز دخول 
 تنظيم الضغط

  )٣٠-١١(شكل رقم 
 طصمام تحرير الضغ

 

 دخول الغاز

  مخرج الغاز
 وخط التفريغ 

C 

B 

A 
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  تشغيل أجهزة الكلور
  : ام بما يلىجب على المشغل الاهتملخطورة غاز الكلور فإنه ي نظراً  
  .الحرص والأنتباه أثناء عملية التشغيل .١
  .الكلور عدم ترك العاملين أماكنهم داخل عنبر .٢
  .تسجيل قراءات الأجهزة كل ساعة .٣

  
  تشغيل أجهزة الكلورمراجعة ما قبل 

نقطة (ولا قبل التشغيل من أن جميع نقاط الحقن مفتوحة أيلزم التأكد  .١
  .)نقطة الحقن النهائى –نقطة حقن المتوسط  –حقن الأبتدائى 

  .المغذى لأجهزة التفريغ هيتم تشغيل خط الميا .٢
ضغط الكلور ومناسب  هيتم التأكد أن خط الكلور المغذى للجهاز ب .٣

  .لضغط تشغيل جهاز الكلور
  .يتم التأكد أن إسطوانات الكلور غير مثلجة .٤
  .(Change Over Panel)يتم تشغيل جهاز التبادل الأوتوماتيكى  .٥
  .وحة التحكم فى الكلور المتسربيتم تشغيل ل .٦
  .يتم التأكد من جاهزية طلمبة الصودا الكاوية وكذلك تركيزها .٧
   ).Gas Detector(يتم التأكد من تشغيل لوحة الأجهزة الحساسة  .٨
  .يتم التأكد من جاهزية صفارة الانذار .٩
بعد تشغيل خط المياه أو الطلمبة المغذية لأجهزة التفريغ يتم أخذ قراءة  .١٠

  :التفريغ فى مقدمة الجهاز وهو كالتالى مانومتر
يكون ضغط الحاقن  ةساع/ كجم ٥٠ أكبر منفى حالة الأجهزة  •

   .مللي بار ١٨٠- ١٧٠السالب 
ساعة  يكون ضغط الحاقن / كجم ٥٠ – ٢٠الأجهزة من  فى حالة •

  .ملى بار ١٢٠ – ١٠٠السالب 
ساعة يكون ضغط الحاقن / كجم ٢٠ من فى حالة الأجهزة أقل •

  .ملى بار ٨٠ – ٥٠ السالب
  .يتم فتح خط الغاز إلى الجهاز .١١
  .يتم مراقبة أى تسريب قد يحدث .١٢
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أن ضغط الغاز على مانومتر الضغط فى مقدمة الجهاز من يتم التأكد  .١٣
اد الضغط عن هذا المعدل زوإذا بار  ٢,٥يجب ألا يزيد مطلقا عن 

 )Rota Meter( سوف يتعرض الجهاز للإنفجار ويبدأ من زجاجة البيان
  .وجميع الأغشية المطاطية بالجهاز

  .يتم استدعاء المعمل للتأكد من خلط المحلول .١٤
  

  مراجعة نقطة الحقن
  .فتح المحبس على خط محلول الكلور المغذى لخط المياهإ .١
أن ماسورة التغذية مغمورة بداخل المجرى أو الخط إلى حوالى من تأكد  .٢

  .ثلث العمق
  

  مراجعة الحاقن
  )أو شغل طلمبة المياه(إلى الحاقن  فتح محبس مصدر المياهإ .١
 ١٧٠يستدل على التشغيل السليم للحاقن بوصول التفريغ إلى حوالى  .٢

  .مللى بار على مقياس التفريغ المثبت بالجهاز  
ضبط درجة التفريغ بواسطة الطاره اليدوية يجب إذا لزم الأمر  .٣

  .الموجودة أسفل قاعدة الحاقن
  .)أو أوقف الطلمبة(اغلق محبس المياه  .٤

  

  مراجعة جهاز الكلور
  غلق مصدر المياه إلى الحاقنأ .١
فتح صمام دخول غاز الكلور إلى جهاز الكلور واختبر وجود أى    إ .٢

 فى حالة وجود تسربو ،أقصى معدل لتصريف الجهاز تسريب على
  : جب إجراء ما يلىو

فتح محبس مصدر المياه وشغل الحاقن للتخلص من الغاز الموجود   -
 ةنزع الطبإ. إلى أن يقرأ مقياس ضغط الجهاز صفراً بجهاز الكلور

  .من صمام تنظيم الضغط وشغل الحاقن لمدة ثلاث دقائق على الأقل
  .وضع الطبة مكانها وعالج التسرب إعادة  -
  .بعد المعالجة، كرر التجربة -
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 :تتضمن إجراءات التشغيل مايلى      التشغيل

  .مبة المياهفتح محبس مصدر المياه إلى الحاقن أو شغل طل .١
  .فتح صمام غاز الكلور .٢
  ضبط معدل تغذية غاز الكلور بواسطة يد التحكم .٣
مقدار التفريغ  ةراقبمع مضغط غاز الكلور على مقياس الضغط،  ةراقبم .٤

 .على مقياس التفريغ

  
  .غلق محبس المياه إلى الحاقن أو أوقف طلمبة المياهإ  الإيقاف لمدة قصيرة

  
  :مايلى الايقاف لمدة طويلةراءات تتضمن إج  الإيقاف لمدة طويلة

  ).دخول الغاز(صمام مصدر الغاز  غلق .١
  .ل الحاقن إلى أن يقرأ مقياس الضغط صفراًيشغت .٢
  .نزع الطبة من صمام تنظيم الضغط لمدة لا تقل عن ثلاث دقائق .٣
  .وضع الطبة إعادة .٤
  .الطلمبة إيقافمحبس مصدر المياه أو  غلق .٥

  

. ب الكلور السائل من الاسطواناتيستخدم مبخر الكلور فى حالات سحو  
وتستخدم تلك الأجهزة عادة فى المحطات الكبرى التى تتجاوز متطلبات 

وتوفر أجهزة التبخير الحرارة ، كجم كلور ١٠٠٠ -  ٥٠٠الكلور اليومية بها 
اللازمة لتبخير الكلور السائل وتحويله إلى غاز الكلور بحيث يتسنى إضافته 

  .هزة إضافة غاز الكلوربطريقة طبيعية عن طريق أج
  

  كيفية إيقاف جهاز الكلور فى حالات الطوارئ
   .يتم غلق جهاز التبادل الأوتوماتيكى .١
يترك خط المياه المغذى لجهاز الكلور أو الطلمبة تعمل لسحب غاز  .٢

الكلور الموجود فى حيز خطوط الجهاز الداخلية وكذلك مننظمات 
  .الضغط والتفريغ وباقى المنظمات

   .يقل عن نصف ساعة يتم غلق خط المياهبعد ما لا .٣
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  .يتم غلق نقاط الحقن الثلاثة حتى لايتم ترجيع المياه داخل الأجهزة .٤
  .يتم إيقاف جميع أجهزة التحكم والتسرب .٥

  
  يتكون المبخر من حاوية ضغط معدنية مغمورة فى حمـام مائى، يتم تسخينه  الأجزاء الرئيسية
  ية ذات تحكم حرارى تكفى لتحويل سائل الكلور إلى بواسطة سخانات كهربائ  لمبخر الكلـور

  وتزود المبخرات بأجهزة قياس وتحكم متنوعة لضمان التشغيل . غاز كلور
الملحقات ) ٣٢-١١( الموضح بالشكل رقم ويشمل الجهاز، البسيط والآمن

  :الآتية
  

  .مبين منسوب الماء .١
  السخانات .٢
  .ثرموستات للتحكم فى درجة حرارة الماء .٣
  .إنذار ارتفاع درجة حرارة الماءجهاز  .٤
  .جهاز إنذار انخفاض درجة حرارة الماء .٥
  .مقياس درجة حرارة الغاز .٦
  .أميتر الحماية الكاثودية .٧
  

  :أما الملحقات الخارجية فهى
  .)Solenoid Valve(يعمل أتوماتيكيا و دخول المياه صمام .١
  .تصفية المياه صمام .٢
  .دخول سائل الكلور إلى المبخر صمام .٣
  .س ضغط سائل الكلورومتر قياانم .٤
  .خروج غاز الكلور من المبخر صمام .٥
  .صمام تخفيض ضغط الغاز وإيقاف الكلور .٦
  .مقياس ضغط الغاز قبل صمام تخفيض ضغط الغاز وبعده .٧

  
على أهم ملحقات المبخر الخارجية؛ وهى واحدة يجب على المشغل التعرف و  

لضغط وإيقاف صمام تخفيض ا"فى خط الغاز الخارج من المبخر وهى 
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والملحق الثانى الموجود بين المبخر واسطوانة الكلور ألا وهو " الكلور
تركيب ) ٣٣-١١(، ويوضح الشكل رقم "قرص الانفجار وغرفة التمدد"

  .البيان وأجهزة الحمأة عداداتوالمبخر مع وصلات المواسير 
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٣٢-١١(شكل رقم 
  مبخر الكلورمكونات 

  

  قرص الانفجار

  خروج الغاز

  غرفة التبخير

  مقياس حرارة الغاز

  اللوحة الأمامية

  مقياس منسوب المياه

  مقياس حرارة المياه

  مقياس ضغط الغاز

  غاز الكلور
  الحماية الكاثودية

  دخول سائل الكلور

صمام تخفيض ضغط 
  )التمددغرفة (الغاز 

  صمام تخفيض ضغط الغاز

ترموستات للتحكم فى 
  درجة حرارة المياه

مفتاح فصل خاص 
  بحرارة المياه

مفتاح فصل خاص 
  بمنسوب المياه

  زعانف

  سائل الكلور

  خزان حمام الماء
  السخانات
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  صمام تخفيض
  الضغط وإيقاف
 الكلــور

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Reducing Pressure and Shut)يقاف الكلور إيقوم صمام تخفيض الضغط و  

off Valve) أساسيتين بوظيفتين:  
  

إيقاف تدفق الكلور آلياً من المبخر فى حالة انخفاض درجة حرارة  :الأولى
الماء إلى أقل من الدرجة المسموح بها فى التشغيل، وبذلك يمنع 

  .لى جهاز الكلوردخول الكلور السائل إ
  

تخفيض ضغط الغاز الخارج من المبخر والمتجه إلى جهاز الكلور،   :الثانية
وبذلك يقلل من احتمال تكون الكلور السائل والذى قد يحدث فى أى 

ارتفاع ضغط الغاز قد يحوله (جزء من خط الكلور بعد هذا الصمام 
  ).٣٤-١١(، شكل رقم )إلى سائل

  )٣٣-١١(شكل رقم 
 تركيب المبخر مع أجهزة الحماية وصمامات تخفيض الضغط

 أسطوانة التمدد

 إلى جهاز الإنذار

 عداد ضغط

  رق حماية

نشات قرص التمزق مع فلا
 التثبيت

 إلى جهاز الإنذار

مفتاح إنذار 
 خروج العادم

بلف تنفيس 
 الضغط

 خط العادم

 صمام يدوى

صمام تخفيض 

 إلى جهاز الحقن

 مصيدة الكلور السائل

 وعاء التحميص

 وعاد الضغط
 غاز

ماسورة دخول 
 كلور سائل الكلور

 مصدر كلور سائل

  خط تحويل

رارة إلى مفتاح درجة الح
 المنخفضة

 عداد ضغط

رق 
 بلف فصل

 وصلة خاصة
 وصلة مرنة

  بلوف مساعدة



  كيمونكس انترناشيونال    الصحىمشروع دعم مياه الشرب والصرف 
 

  ٨٣-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  قرص الانفجار
 وغرفة التمدد

         

ضغط منخفض غاز ذو ضغط مرتفع

صمام تخفيض الضغط

  
 

  )٣٤-١١(شكل رقم 
  صمام تخفيض الضغط وإيقاف الكلور

  
     

 ـ     Rupture Disc and Expansion)ر وغرفـة التمـدد  ايوضع قـرص الانفج

Chamber)  ١١(لحاوية والمبخر، شكل رقـم  اعلى خط الكلور السائل بين-
 ـ ). ٣٥ ة يعمل هذا الجهاز كآلية لتحرير الضغط فإذا زاد الضغط بـين الحاوي

والمبخر فإن القرص ينفجر، ويعمل تدفق الغاز إلـى غرفـة التمـدد علـى     
وعندما تبدأ غرفة التمدد فى الامتلاء بالغاز يعمل . تخفيض الضغط فى النظام

ويجب فى هذه الحالة اسـتبدال قـرص   . جهاز انذار لتنبيه المشغل بما حدث
  الانفجار بآخر

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  )٣٥-١١(شكل رقم 

  صمام تخفيض الضغط+ ص الانفجار قر+ مبخر كلور 

  صمام تخفيض
  قرص الانفجار  الضغط والايقاف

  وغرفة التمدد

  

  صمام الخروج من المبخر

  صمام الدخول
  الى المبخر

  صمام مساعد  صمام الامداد
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  ملء حمام الماء -أ  خطوات تشغيل المبخر
 .تأكد أن جميع المحابس على مداخل ومخارج المبخر مغلقة .١

 .افتح محبس دخول الماء إلى المبخر .٢

راقب ارتفاع منسوب الماء بالأنبوبة الزجاجية الخاصة بقياس منسوب  .٣
 .الماء

وب إلى العلامة المحددة أغلق محبس دخول الماء عند وصول المنس .٤
 ).أقصى منسوب(

  
  تسخين الماء وإدخال سائل الكلور إلى المبخر –ب 
لا تشغل (شغل السخانات المغمورة فى الماء بتوصيل الطاقة الكهربائية  .١

 ).السخانات بدون وجود ماء بالحمام المائى

 ).الصمام السفلى(افتح صمام سائل الكلور بالاسطوانة  .٢

عا وراقب ضغط سائل الكلور على جهاز قياس افتح الصمامات تبا .٣
 ).٢سم /كجم ٧ – ١,٤(الضغط 

 .افتح صمام دخول سائل الكلور إلى المبخر .٤

عند وصول درجة حرارة الماء إلى الدرجة المضبوطة على  .٥
 .الثرموستات، افتح صمام خروج غاز الكلور ببطء

راقب ضغط الغاز الخارج من المبخر قبل صمام تخفيض الضغط  .٦
 ٢,٨) (٢سم/كجم ٧ – ١,٤(والذي يجب ان يكون في حدود ه وبعد
 .على التوالى) ٢سم/كجم

  
  :الإيقاف المؤقت -أ  يقاف المبخرإ

  .غلق صمام خروج غاز الكلور من المبخرإ  
  

  :الإيقاف لمدة طويلة - ب  
  :غلق خروج الغاز من المبخر لمدة عشرون دقيقة تقريباً وبعدهاإ .١
  ).سائلال(غلق محبس اسطوانة الكلور إ .٢
  .فتح صمام خروج غاز الكلور من المبخرإ .٣
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  استخدام مركبات: ثانيا
  الهيبوكلوريت فى      
 التـطـهـيــر      

  هيبوكلوريت 
 الكالسيوم

  هيبوكلوريت 
 الصوديوم

حتى يتم سحب كمية (شغل جهاز الكلور حتى يفرغ المبخر من الغاز  .٤
وحتى تفرغ ماسورة الدخول إلى جهاز الكلور من ) الغاز بالمبخر

  ).يصل ضغط الغاز إلى صفر(الغاز 
  .اغلق محبس خروج الغاز من المبخر عندما يصل ضغط الغاز صفراً .٥
تفع الضغط فى المبخر بعد اغلاق محبس الخروج بعد بضع إذا ار .٦

  .)٥-٣( دقائق، تكرر الخطوات من
  .افصل الطاقة الكهربائية عن السخانات .٧

  
فى معالجة وتطهير مياه  (Hypochlorite)إن استخدام مركبات الهيبوكلوريت   

 .الشرب ومياه الصرف الصحى تؤدى إلى نفس النتائج باستخدام غاز الكلور
مركبات الهيبوكلوريت فى صورتين، هيبوكلوريت الكالسيوم، وافر تتو

  .وهيبوكلوريت الصوديوم
  

 عبارة عن مادة حبيبية (Calcium Hypochlorite)هيبوكلوريت الكالسيوم   
ويساعد الضوء . من وزنها كلور متاح% ٧٠- ٦٥بيضاء تحتوى على 

هيبوكلوريت  ولأن. والحرارة والمواد العضوية على تحلل الهيبوكلوريت
الكالسيوم نشيط جداً كيميائياً، لذلك يراعى فى تخزينه ألا يتلامس مع الزيوت 

وعند إضافة هيبوكلوريت الكالسيوم  .أو الشحوم أو أى مواد ملتهبة أخرى
إلى الماء ينتج حامض الهيبوكلوروز وهو المادة الفعالة فى إبادة الجراثيم 

  .والبكتريا
  ماء           +هيبوكلوريت الكالسيوم   
  هيدروكسيد الكالسيوم+ حمض الهيبوكلوروز         

Ca(OC1)2 + 2H20                  2HOCl + Ca (OH)2 

 عبارة عن سائل نقى لونه) (Sodium Hypochloriteهيبوكلوريت الصوديوم    
. من وزنه كلور متاح% ١٥فاتح يحتوى على نسبة تصل إلى   أصفر

كالبوراكس والكلوروكس أحيانا فى بعض  وتستخدم محاليل التبييض
المحطات الصغرى وتصل نسبة الكلور المتاح فى تلك المحاليل إلى 

٥,٢٥.%  
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هيدروكسيد + ماء          حامض الهيبوكلوروز + هيبوكلوريت الصوديوم   
  الصوديوم

Na OC1 + H2O                  HOCl + Na (OH) 

  
    .ن للمحلول، الأول للمزج والآخر للتخزينخزا ٢استخدم عدد   - ١  تحضير محلول
  .املأ خزان المزج لمنتصفه بالماء  - ٢  هيبوكلوريـت
  .شغل القلاب الميكانيكى وأضف كمية الهيبو المطلوبة  - ٣  الكالســيوم

مع استمرار عمل القلاب أضف الماء حتى الكمية المطلوبة، استمر فى   - ٤
  .التقليب لوقت كاف

ساعة بغرض ترسيب الشوائب  ٢٤لمحلول لمدة القلاب واترك ا  أوقف  - ٥
  .والمواد غير القابلة للذوبان

إلى الخزان الآخر باستخدام ) بدون الرواسب(انقل المحلول الرائق   - ٦
  ).لاتستخدم الفم لبدء عملية السيفون(طريقة السيفون 

  ضع كمية المياه المطلوبة بالخزان  - ١  تحضير محلول
   كلوريت الصوديوم المطلوبةأضف كمية هيبو  - ٢  هيبوكلوريت
قلب المحتويات بهدوء بواسطة قلاب أو عصا من الخشب أو قلاب   - ٣  الصوديوم 

  .ميكانيكى  
  
  موضحاًنظام كامل لضخ محلول الهيبوكلوريت ) ٣٦- ١١(يعرض الشكل رقم   ـدات ـــمع

ن،  خزا: وتشمل الأجزاء الرئيسية للنظام. به الأجزاء الرئيسية للنظام  الهيبوكلوريت
ماسورة سحب، طلمبة، ماسورة طرد، لنقل المحلول إلى مجرى الماء المراد 

  .معالجته
  
من مادة البولى ايثلين أو الفيبر جلاس ويمكن تدريج ) Tank(يصنع الخزان   زانـــالخ

كما هو موضح بالشكل رقم  للمساعدة فى عملية تحضير المحلولالخزان 
)٣٦-١١(.  

  
  

  
  



  كيمونكس انترناشيونال    الصحىمشروع دعم مياه الشرب والصرف 
 

  ٨٧-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

  

  )٣٦-١١( شكل رقم
  نظام كامل لضخ محلول الهيبوكلوريت

  

من مادة البولى ) ٣٧-١١(شكل رقم الموضحة بالتصنع ماسورة السحب   السحب ماسورة
ايثلين، ويجب أن تنتهى الماسورة بثقل لتستقر فى قاع الخزان كما يجب أن 

كما توجد مصفاة لحجز . يكون طولها كاف للوصول إلى قرب قاع الخزان
ويوجد . بة من الوصول إلى الطلمبة من خلال ماسورة السحبأى مواد صل

  .كذلك صمام عدم رجوع يسمح بمرور المحلول فى اتجاه واحد فقط

  
  

  
  )٣٧-١١(شكل رقم 

  ماسورة السحب وصمام عدم الرجوع

 

ماسورة السحب

مصفـاة

صمام ذو اتجاه واحد
  ماسورة سحب شفافة
 من البولى ايثيلين

طلمبة

 ثقل معلوم الوزن

  

بةطلم

  ماسورة السحب

  مقاوم للصدأ خزان
  

محلول هيبو كلوريت خزان 
  الصوديوم

  صمام طرد ذو إتجاه واحد
  صمام سحب ذو إتجاه واحد

  ماسورة طرد
  محكم غطاء



  كيمونكس انترناشيونال    الصحىمشروع دعم مياه الشرب والصرف 
 

  ٨٨-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: حادى عشرالفصل ال

أهم جزء من أجزاء نظام ضخ الهيبوكلوريت ويطلق  (Pump)تعتبر الطلمبة   الطلمبة
وهى من النوع ذو الغشاء   .(Hypo chlorinator)ناتور عليها هيبوكلوري

)Diaphragm (شكل رقم كما هو موضح بال)وتتكون الطلمبة من ، )٣٨-١١
وهو مصنوع من البلاستيك ويتم فيه عملية ) Pump head(جسم الطلمبة 
السحب  ىويتصل بالجسم صمام. التى تنتج عن حركة الغشاء الضخ الفعلية

عمل الصمامات يجب أن يكون جسم الطلمبة فى الطرد، ولضمان حسن و
لوى وصمام السحب فى وضع رأسى ويكون صمام الطرد فى الجزء الع

  .الجزء السفلى
  

داخل جسم الطلمبة، وهو قطعة دائرية من ) Diaphragm(ويثبت الغشاء   
ويعمل المحرك الكهربائى داخل المجموعة على . المطاط أو البلاستيك
ؤدى لسحب المحلول من خلال مما ي مام وإلى الخلفتحريك الغشاء إلى الأ

وتعمل الصمامات الكروية . صمام السحب ثم طرده من خلال صمام الطرد
ويتم التحكم فى كمية ، على استمرار ضخ المحلول فى الاتجاه الصحيح

 Feed Rate( ضخها عن طريق يد التحكم فى معدل التغذيةطلوب المحلول الم

Control Knob(حدد المسافة التى يتحركها الغشاء ، وهى ت)للأمام ) الرق
  .وللخلف

  
  

 

م فى معدل أداة التحك
 التغذية

 صمام الطردجسم الطلمبة

 صمام السحب

 اءالغش

 محرك كهربى

  )٣٨-١١(شكل رقم 
 الأجزاء الرئيسية للطلمبة ذات الغشاء



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٩-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

 الهاضمات اللاهوائية
  
استكمالاً لأعمال معالجة الحمأة باستخدام الهاضمات اللاهوائية والتى تم شرح      

تطبيقاتها وخصائصها وخطوات عملية الهضم وفوائدها وأنواع أحواض 
وأسس تصميمها ومراحل التحلل فيها بالفصل التاسع والخاص هضم الحمأة 

بمعالجة الحمأة، ولزيادة قدرة العاملين القائمين على عملية التشغيل والصيانة 
للهاضمات على استيعاب المنظومة فسوف يتم فيما يلى ذكر موقع ووظيفة 
كل عنصر من عناصر المنظومة بالكامل بشقيها منظومة الحمأة ومنظومة 

  .غازال
  

  :تتكون منظومة الحمأة من العناصر الرئيسية التالية  منظومة الحمأة: أولاً
 :المواسير والمحابس .١

تصـنع   مواسير المستخدمة في نقل الحمأة الخام عادة ماال: المواسير •
لتتحمـل ضـغط    )Steel(و الصـلب  أ )Cast iron(من الحديد الزهر 

وفي السنوات الأخيرة يتم اسـتخدام بطانـة    ،الناقلة للحمأة المضخات
الحمـأة  ترسـب  حتمال االمواسير لتقليل داخل يبوكسي الإخاصة من 

لي تقليل قطر الماسـورة  ا الترسيب إحيث يؤدي هذ ،داخل المواسير
تنظيـف   ىلإ يستدعي الحاجةبالكامل مما  انسدادها ىلإوربما يؤدي 
 .محلول كيميائى خاصستخدام اهذه الخطوط ب

غالبـاً مـا    الخبثالمحابس المستخدمة في خطوط الحمأة و: المحابس •
تحكم تـام   يعطيحيث أنه ) Plug-type(تكون من النوع ذو القرص 

حيـث  أو الفراشـة   ةالمحابس البوابي ولا يفضل استخدامأثناء الغلق، 
تؤثر علي عملها الخرق والرواسب التي ربما تتواجـد   من الممكن أن

ولكن في بعض الحـالات يفضـل اسـتخدام    ، قبالخطوط أثناء الغل
محابس الفراشة والمحابس البوابية لأن سرعة غلـق محـبس عـدم    

حدوث ظاهرة المطرقة المائية مما يؤثر عكسيا  ىلرجوع قد يؤدي إلا
 .علي خطوط المواسير

  مكونات النظام
 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٠-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

 :الهاضم اللاهوائي .٢

عادة ما يتم إنشاء الهاضمات اللاهوائية علي أشكال دائرية أو مخروطيـة  
نواع الدائرية هي الأنواع الأكثر شـيوعاً، ويـتم إنشـاء    وحديثاً تعتبر الأ

الداخل بحيث يسهل تجميع الحمـأة بمنتصـف    ىأرضية الخزان بميول إل
م إنشاء سـقف الهضـمات ثابـت    تالحوض ثم سحبها بمواسير الحمأة، وي

)Fixed Cover(  أو عائم)Floating Cover (كما يلى:  
  

 )Floating Cover Tanks(العائم الهاضمات ذات السطح  •

في هذه الأنواع من الخزانات يتحرك السقف إلى أعلي والي أسفل 
ويكون التحرك الرأسي ، طبقاً لمستوي الحمأة أو ضغط الغاز بالخزان

متر ويتم التحكم في مدي التحرك عن طريق  ٢,٥للسقف في حدود 
الخزان حتى كما يتم التحكم بمستوي الحمأة ب، صدادات بجسم الخزان

أما الضغط فيعتمد علي وزن الغطاء نفسه ومن ، لا يتأثر الخزان
مميزات الأسقف العائمة أنها تقلل خطورة الانفجارات التي يمكن أن 

كما أنها تعطي تحكم أفضل في سحب مياه التصافي ، تحدث بالخزان
وفي خروج الحمأة، ولكن من عيوبها أنها ذات تكلفة أعلي في 

  .عمال الصيانةالإنشاءات وأ
  

 ):Fixed Cover Tanks(الهاضمات ذات السقف الثابت  •

ادة ما يصنع غطاء الخزان من الخرسانة المسلحة أو الحديد ع
ومن الممكن أن يكون السطح مستوي أو مخروطي أو علي ، الصلب
  .شكل قبة

  
محتويات الهاضم اللاهوائي والغرض مـن  ) ٧-١١(ويوضح الجدول رقم 

  .هذه المكونات) ٣٩-١١(الشكل رقم  كما يوضح كل جزء
  

  
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩١-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

  )٧-١١(جدول رقم 
  محتويات الهاضم اللاهوائي

  

  الوظيفة  الجزء  م
  .الهاضم لمعالجتها ىنقل الحمأة إل  مغذي الحمأة  ١
  .المنطقة الدافئة ىإل ةه الحمأة الخام والحمأة المهضوميتوج  الحمأة توجيهماسورة   ٢
  .الغاز في الحمأة لخلطها وزيادة التبادل الحراري حقن  )Gas Injectors( حواقن الغاز  ٣
  .يحتوي الماء الساخن الذي يستخدم في تسخين الحمأة  خزان المياه الساخن  ٤
  .خنة داخل الهاضماالحمأة الس توجيه  Deflection shield هالموج  ٥
  .حواقن الغاز ىضخ الغاز من منطقة سحب الغاز إل  Gas mixerخلاط الغاز   ٦
  .منظومة الغاز ىإل هاضمسحب الغاز من أعلب ال  ماسورة سحب الغاز  ٧
  .قميص الماء الساخن ىنقل الماء الساخن من المبادل الحراري إل  ماسورة الماء الساخن  ٨
  .هاضممة من قاع الوة المهضأتستخدم في سحب الحم  ماسورة سحب الحمأة  ٩
  .الرائق علي مستويات مختلفة بالهاضمتستخدم لسحب الماء   ماسورة سحب الماء الرائق  ١٠
  .يتم فيه تجميع الماء الرائق إلى أن يتم نقله إلى مكان صرفه  صندوق الماء الرائق  ١١
يمنع دخول الهواء إلى الهاضم أو هروب الغاز من الهاضم ويمنع توالـد    مانع تسرب المياه  ١٢

  .أية حالة قابلة للانفجار
  .حتي لايحدث انبعاج للهاضم تنفيث التفريغعلي تنظيم يعمل   محبس تنظيم التفريغ  ١٣
  .علي تنظيم الضغط داخل الهاضم حتى لا يتلف مانع التسربيعمل   محبس تنظيم الضغط  ١٤
  .يمنع دخول لهب أو شرارة إلى الهاضم  مانعات سريان اللهب  ١٥
  .صيد الرواسب بالغاز  مصيدة الرواسب  ١٦
  .يتم التصريف من خلالها للمواد التي تم تكثيفها من الغاز  ماسورة تصريف الماء المكثف  ١٧
  .نقل الغاز من الهاضم ومنه الي المسخن، الخلاط او محرقة الغاز الزائد  ماسورة الغاز  ١٨

  
  )Digester Depth(عمق الهاضم  •

ارتفـاع  (متـر   ٦عمق التشغيل النموذجي للهاضم يكون في حـدود  
فراغ للغاز أعلـي الحمـأة    يوجدكما ، مع ميول في الأرضية) الحمأة

في حدود متر واحد ولكن في بعض الهاضمات التي تعمل بالأسـقف  
  .العائمة يسمح بحيز أكبر للغاز

  
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٢-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  
  
  
  
  
  
  

  )٣٩-١١(شكل رقم 
  مكونات الهاضم اللاهوائي

 

 ضغط غاز الهاضم

2.4 m  

 سريان الحمأة

 مغذي الحمأة

 سريان الحمأة

3.6 m  

4.8 m  

1.2 m  سريان الحمأة 
 ماسورة سحب الغاز

 ماسورة الماء الساخن
  خلاط الغاز 

 الساخنخزان المياه 

 حواقن الغاز

 ماسورة توجيه الحمأة

ماسورة سحب 
  الماء الرائق

مانعات سريان 
  اللهب

 مصيدة الرواسب

 ماسورة الغاز
 مصيدة الرواسب

مانعات سريان 
 اللهب

 محبس تنظيم التفريغ

 مانع تسرب المياه

 ماسورة سحب الحمأة

 ماسورة تصريف الماء المكثف

 الموجه



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٣-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

 Raw Sludge Inletمدخل الحمأة الخام  •

في تغذية الهاضم بالحمأة  ويتم التغذية من الجـزء   المواسيرتستخدم 
العلوي للهاضم الابتدائي علي أن توضع ماسورة التغذية فـي جهـة   

فـي الجهـة   ) Supernatant Water(وماسورة سحب الماء الرائـق  
الداخلة ببعض الحمأة المعادة مـن الهاضـم    الحمأةالمقابلة ويتم خلط 

  .بالبكتريا اللاهوائية الثانوي في ماسورة الدخول لتنشيطها
  

  )Supernatant Tube(ماسورة خروج مياه التصافي  •
توضع ماسورة سحب الماء الرائق علي مستويات مختلفـة بالهاضـم   

وذلك لإزالة المـاء ويمكـن مـن    ) ٣٩-١١(كما يوضح الشكل رقم 
من محتويات الهاضم وعادة ما تستخدم ماسورة  عيناتخلالها سحب 

ي الهاضمات ذات السقف الثابت ربما يستخدم واحدة بالهاضم ولكن ف
أنابيب لسحب المياه الرائقة، ويتم إعادة المـاء الرائـق    ٥إلى  ٣من 

سواء من الهاضم الابتدائي أو الثانوي إلى أحواض الابتدائي أو إلـى  
  .أحد أحواض تجفيف الحمأة طبقا للنظام المستخدم

 
  )Sludge Draw off line(خطوط سحب الحمأة  •

توضع مواسير سحب الحمأة علي أرضـية الهاضـم حتـى     ماعادة 
ما توضـع أسـفل أرضـية     ونادراًالمنتصف حيث يتم سحب الحمأة 

في حالة انسدادها بالحمـأة، ويكـون    صيانتهاالخزان نظراً لصعوبة 
كما يـتم  ) مم ١٥٠(بوصة  ٦قطر ماسورة سحب الحمأة في الغالب 

  .تركيب محبس عدم رجوع علي خط السحب
  

 يتكون الغاز المنتج من الهاضمات اللاهوائية من مركـبين هما غاز الميثـان   منظومة الغاز: ثانيا

      )Gas System(  CH4  وثاني أكسيد الكربون % ٧٠-٦٥بنسبة منCO2  ٣٠وذلك بنسبة من-
من حجم الغاز المنتج، كما توجد غازات أخري مثل الهيدروجين % ٣٥

   .من حجم الغاز المنتج %٢- ١روجين بنسبة من والنتروجين وكبريتيد الهيد
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٤-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

  :كن استخدام الغازات المنتجة في المجالات المختلفة مثلويم   
  التسخين والخلط بالهاضم •
  نوافخ الهواء بمحطة المعالجة •
 كوقود للمولدات الكهربية •

  
ويمكن تخزين الغازات في خزانات لاستخدامه عند الحاجة أما في حالـة  

فيتم إشعاله من خلال منظومة الإشعال الملحقة بالهاضمات، عدم الاحتياج 
  :وفيما يلي العناصر الأساسية لمكونات منظومة الغاز

  
 )Gas Dome(قبة الغاز  .١

التي يتم منها سحب الغاز وهي توجد في سـقف  المنطقة في الهاضم هي 
 .الهاضم

  

 )Pressure Relief Valve(لضغط امحبس تخفيف  .٢

ط عندما يزيد الضغط داخل الخـزان نتيجـة   يعمل محبس تخفيف الضغ
علي استهلاك كمية الغاز الناتج مما قد يؤدي الي تلف  الشعلةعدم قدرة 

   .مانع التسرب بالخزان
  

 )Vacuum relief valves(محبس تخفيف التفريغ  .٣

يعمل محبس تخفيف التفريغ في حالة سحب أي مـن الحمـأة أو الغـاز    
بصورة سريعة عن المعتاد مما يحدث تفريغ داخل الخزان قد تؤدي إلى 

لضـغط ومحـبس   اإنبعاجه، ويتم تجميع كلا المحبسين محبس تخفيـف  
تخفيف التفريغ  معاً علي وصلة واحدة في التركيب، يعرض الشكل رقم 

  .س تخفيف الضغطج لمحبذنمو) ٤٠-١١(
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 )Flame Arresters(موانع اللهب  .٤

لوح  ١٠٠إلي  ٥٠عبارة عن صندوق يحتوي علي ما يقارب من  هى
الالمونيوم، فإذا ارتفعت درجة حرارة الغاز داخل خط الغاز  منمتموج 

الي درجة الاشتعال فسوف يتم تبريده من خلال الموانع إلي ما دون 
درجة الاشتعال، ويتم صيانة الموانع كل ثلاثة شهور كحد أقصي، ومن 

  :ع فيهاانالأماكن التي يفضل وضع المو
  
  .بين محابس تخفيف الضغط وقبة الغاز •
  .ايد التجميع علي خط الغاز من جهة الهاضمبعد مص •
 .عند شعلة الغاز الزائد •

 
 )Thermal Valves(المحابس الحرارية  .٥

المحبس الحراري هو جهاز حماية يركب قريبا من الشعلة وقريبـا مـن   
المحبس علي جزء قابل للانصـهار مصـنوع مـن     ويحتويقبة الغاز 

الرصاص، فعند تولد حرارة زائدة من الشعلة ينصهر هذا الجزء محررا 
ذراع المحبس فيهبط القرص مغلقا مسار الغاز، ويزود هـذا المحـابس   

  )٤٠-١١(شكل رقم 
  نموذج لمحبس تخفيف الضغط
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بأنبوب زجاجي لأعمال التفتيش فعند النظر من خلال الأنبـوب وتعـذر   
ففي هذ الحالـة يـتم رفـع     ،لقغرؤية الذراع فهذا يعني ان المحبس م

جراء الصيانة الضرورية له بوضعه في ماء يغلـي لإزالـة   إالمحبس و
  .الرصاص المنصهر ثم يتم تركيب رصاصة أخري

  
  (Flame Trap Assembly)تجميع مصيدة اللهب  .٦

اللهب  مانعهو تجميع كل من المحبس الحراري و) الشعلة(مصيدة اللهب 
توالد اللهب ويوضـح   نعلغاز وتمنع الموامعا حيث يمنع المحبس مرور ا

  .اللهب نموذج لمصيدة) ٤١- ١١(الشكل 
  
  
  
  
  
  
  

   (Sediment Traps)مصايد الرواسب  .٧
مصيدة الرواسب عادة ما يكون موقعها أعلي الهاضم عند قبـة الغـاز،   
فعند مرور الغاز بالمصيدة يتم حجز الرطوبة وأية أجسام كبيـرة قبـل   

يجب تنظيف المصيدة علي فترات مناسـبة  ولي منظومة الغاز، إالدخول 
  .عدد مرات النظافة شتاءاً حيث تزيد نسبة المواد المحجوزة ادوتزد

  
 )(Drip Traps and Condensate Trapsمصايد الماء المتقطر والمتكثف  .٨

 ىلإالغاز الخارج من الهاضم رطباً في رحلته من خزان التسخين يكون 
قـل  عند أ هالماء المتكثف يجب صيدوماء، اليتكثف حيث مبرد الحرارة 

لا سيعترض مسـار الغـاز   إزالته وإبالمنظومة حيث يتم إنخفاضاً  نقطة
تحتوي علي فراغـات   بحيثنشاء المصايد إ ويتمتلف للمعدات، ويحدث 

كل مصـايد المـاء   ويجب أن توضع ، لتر من الماء )٢- ١(لتخزين من 

  )٤١-١١(شكل رقم 
 نموذج لمصيدة اللهب
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المتقطر علي خط الغاز في الهواء الطلق وتكون من النوع الذي يعمـل  
عـدد  قل مرة يومياً وتزيد يتم تنظيف المصايد علي الأويجب أن يدويا، 

عـدد   وتعتمـد كانت درجة حرارة الجو منخفضـة،  مرات الازالة كلما 
 مرات التصريف التي تحتاجها المصايد علي موقعها علي خـط الغـاز  

  .مدي تغير درجة الحرارة وطريقة الخلط بالهاضمعلى  وكذلك
 
 )(Gas Meters الغازعدادت  .٩

خدم مع منظومـة الغـاز   تمن عدادت الغاز التي تس مختلفةتوجد أنواع 
  :منها

- Bellows meter 
- Diaphragm meter 
- Shunt flow meter 
- Propeller meter 
- Orifice plate meter 
- Differential meter 

 
 )Manometers(عدادات الضغط  .١٠

يتم تركيب العدادات بمنظومة الغاز لتوضيح ضغط الغـاز بالأمـاكن   
  . المختلفة بالمنظومة

 
 )Pressure Regulators(الضغط  منظمات .١١

كيب منظم الضغط قبل شعلة الغاز الزائد وقريبـا  الموقع النموذجي لتر
المختلفة من النظام، منظم الضغط علي شـعلة الغـاز    النقطمنها عند 

ويـتم ضـبط    ،)Diaphragm(الزائد عادة ما يكون من النوع ذو الرق 
فإذا كان ضغط الغاز بالمنظومة أقل ) بار ٠,٢٧(المنظم علي ما يعادل 

فأذا وصل الغـاز الـي   ) الشعلة(حرقة الغاز الي الم يمرمن ذلك فلن 
بار فسوف يفتح المنظم فتحة بسيطة لمرور الغاز الي المحرقة،  ٠,٢٧

إذا استمر الضغط في الزيادة فسيفتح المنظم حتي يحدث تعـادل فـي   و
  .الضغط

  
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٨-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

 )Waste Gas Burner(الغاز الزائد  محرقة .١٢

تستخدم المحرقة في حرق الغاز الزائد من منظومة الهضم وهي تزود 
ي غاز يمر من خـلال المـنظم،   أبموقد شعلة مستمر بحيث يتم حرق 

ن التأكد من عمل موقد الشعلة يوميا للتأكد من عدم انطفاءهـا لأ  ويجب
عدم عملها يؤدي الي خروج الغاز برائحة نفاذة ويصبح في حالة قابلة 

  .للإنفجار
  

التشغيل والصيانة  أعمال قائمة مراجعة) ٨-١١(يوضح الجدول رقم و
قائمة فحص ) ٩-١١(للهاضمات اللاهوائية وكذلك يوضح الجدول رقم 

قائمـة  ) ١٠-١١(وأيضا يوضح الجدول رقـم   ،البيانات وأخذ العينات
   .لتصحيح عمل الهاضم اللازمة اتبالإجراء

  
  )٨-١١(جدول رقم 

  التشغيل والصيانة للهاضمات اللاهوائيةأعمال قائمة مراجعة 
  

  البند
  الفترات الزمنية

مى
يو

عى  
سبو

أ
رى  

شه
تين  

مر
  

 
ويا

سن
وب  

مطل
كال

  

              ضخ الحمأة. أ
سجل . ساعة أو فى أوقات متفرقة ٢٤الحجم الكلى للحمأة التى تم ضخها فى   ١

  .قراءة عداد ساعات تشغيل المضخة
×          

وافحص منسوب الزيت أثناء التشغيل، افحص التشغيل الصحيح للطلمبة   ٢
  ، وضغط السحب والطرد)التسريب(الموتور، المضخة، الحشو 

×          

          ×  .إذا كان هناك مقياس للكثافة افحص سلامة التشغيل أثناء دوران المضخة  ٣
          ×  .افحص أجهزة القياس خاصة عداد ساعات تشغيل المضخة  ٤
          ×  .وضع محبس صمام خط الحمأة  ٥
، اللون، )غليظ، خفيف(لاحظ القوام . الفحص البصرى للحمأة التى يتم ضخها  ٦

  ).العفونة(والرائحة 
×          

          ×  .عمل جهاز سحب العينات الأوتوماتيكى  ٧
        ×    .جرب جميع محابس الحمأة بفتحها وغلقها  ٨
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  البند
  الفترات الزمنية

مى
يو

عى  
سبو

أ
رى  

شه
تين  

مر
  

 
ويا

سن
وب  

مطل
كال

  

 افحص وشحم كراسى موتور المضخة طبقًا. تشحيم فتايل جميع المحابس  ٩
  .لتوصيات الجهة المصنعة

      ×    

            الغلاية والمبادل الحرارى. ب
          ×  .درجة حرارة الحمأة المعاد تدويرها  ٩
          ×  .درجة حرارة الماء الساخن المعاد تدويره  ١٠
          ×  .درجة حرارة وضغط الغلاية والمبادل الحرارى  ١١
          ×  .الماء اليومىمنسوب الماء فى زجاجة البيان الخاصة بخزان   ١٢
            .عمليات تشغيل الغلاية والمبادل الحرارى  ١٣

          ×  .ضغط الغاز. أ
          ×  .صمام مياه التعويض. ب
          ×  .محبس تخفيف الضغط. ج
          ×  .الإيقاف عند فشل الطاقة أو انخفاض ضغط الغاز. د

      ×     أجهزة السلامة والأمان. هـ
      ×      ).خليط الهواء واللهب(إشعال الغلاية   ١٤
أثناء دوران المضخة . تشغيل طلمبة إعادة تدوير الحمأة، افحص منسوب الزيت  ١٥

      ×      .، ضغط السحب والطرد)التسرب(افحص الموتور، المضخة، الحشو 

    ×        .افحص وشحم كراسى تحميل موتور المضخة حسب توصيات الجهة المصنعة  ١٦
            الهاضم. جـ
          ×  .سجل قراءة عداد الغاز  ١
          ×  ).ضغط غاز الهاضم(الغاز ) مانومترات(افحص مقاييس ضغط   ٢
          ×  .سجل ضغط غاز الهاضم أو وضع الغطاء الطافى وقراءة مؤشر المنسوب  ٣
مرات فى اليوم تبعا  ٤من مرة إلى (تصفية مصايد السائل المتكثف بخط الغاز   ٤

  ×          ).الغاز، تغير درجة الحرارة، ونظام الخلط بالهاضملمكان المصيدة فى نظام 

          ×  .افحص منسوب السائل فى الهاضم  ٥
          ×  .افحص تشغيل مواسير مياه التصافى واغسل صندوق مياه التصافى  ٦
          ×  افحص سجل ومحلل الأمان لغاز الهاضم  ٧
الهاضم ذو الموجود فى منتصف قبة (افحص وسجل منسوب مانع التسرب   ٨

  ).الغطاء الثابت
×          

            .افحص عمليات تشغيل أجهزة الخلط  ٩
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  البند
  الفترات الزمنية

مى
يو

عى  
سبو

أ
رى  

شه
تين  

مر
  

 
ويا

سن
وب  

مطل
كال

  

    :الغاز
          ×  .معدل التدفق، قدم مكعب فى الدقيقة. أ
          ×  .الضغط، رطل على البوصة المربعة. ب
          ×  .تشغيل الضاغط. ج

    :ميكانيكيا
          ×  .تشغيل الموتور. أ
          ×  .أو صناديق التروسسيور نقل الحركة، . ب
          ×  .الاهتزازات. ج
          ×  ).لأعلى وأسفل(اتجاه الخلط . د

    .افحص حارق الغازات العادمة من حيث سلامة التشغيل  ١٠
          ×  .الدليل يعمل. أ
        ×    .عدد الشعلات العاملة. ب
        ×    ).العادم أو الزائد(ضغط غاز الهاضم . ج

        ×    .محابس الحمأة ونظام الغاز بواسطة فتحها وغلقهااختبر جميع   ١١
افحص كل مواسير التصافى وخذ عينة من السائل الأكثر شفافية لإزالة مياه   ١٢

  .التصافى من الهاضم
  ×        

        ×    .افحص بطانية الخبث بالهاضم  ١٣
افحص جسم الهاضم ونظام مواسيره لاكتشاف أى تسرب غازات، افحص جسم   ١٤

      ×      .الهاضم بحثًا عن أى شقوق

      ×      .نظف، افحص، وعاير جهاز تسجيل وتحليل أمان الغاز بالهاضم  ١٥
    ×        .شحم كل فتايل المحابس والمعدات الدوارة حسب توصيات جهة التصنيع  ١٦
نظف وأعد ملء مانومترات الغاز بالسائل المناسب إلى المنسوب المحدد   ١٧

  .بواسطة جهة التصنيع
      ×    

  ×          ).شهور ٦-٢من (اغسل جيدا وأعد ملء مانعات تسرب الماء   ١٨
فى الهاضمات ذات الغطاء العائم افحص المقصورة العائمة من حيث وجود أى   ١٩

وابحث عن أى تآكل فى داخل ) قم بالضخ(تسريب أو تراكم للسائل المتكثف 
  .الغطاء

  ×        

المواعيد الطبيعية . المعيبة الأجزاءفرغ الهاضم من المياه ونظفه، أصلح وأدهن   ٢٠
  ×          .سنوات ٨إلى  ٣للنظافة من 

  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١٠١-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

)٩-١١(جدول رقم   
  قائمة فحص البيانات وأخذ العينات

  

  البند
  الفترات الزمنية

مى
يو

ين   
مرت

عيا
سبو

أ
عى  

سبو
أ

رى  
شه

  

            الحمأة الخام. أ
إذا تم أخذ عينة عشوائية بدلاً منها يجب أخذ عينة  ،الحمأة الخامعينة مركبة من   ١

  .مركبة مرتين أسبوعيا
×  ×      

      ×  ×  .المواد الصلبة الكلية والمتطايرة  ٢
      ×    .pHالأس الهيدروجينى   ٣
          مياه التصافى. ب
سجل بيانيا البيانات وكن . CODالمواد الصلبة والأكسجين الكيميائى المطلوب   ١

زيادة مستوى المواد الصلبة (يقظًا إلى تناقص الجودة على المدى الطويل 
  .فى مياه التصافى) CODوالأكسجين الكيميائى المطلوب 

      ×  

          الحمأة المهضومة. جـ
        ×  .عينة عشوائية  ١
        ×  .درجة الحرارة  ٢
        ×  .pHالأس الهيدروجينى   ٣
        ×  .CO2حجم الغاز الكلى ومحتوى ثانى أكسيد الكربون   ٤
        ×  .CO2ثانى أكسيد الكربون ) كمية(وى تاحسب وسجل بيانيا إنتاج الغاز ومح  ٥
        ×  ).الهيدروليكى والمواد الصلبة(احسب وسجل بيانيا معدل التحميل   ٦
        ×  .الأحماض المتطايرة  ٧
      ×    .القلوية  ٨
      ×    .القلوية/بالرسم البيانى العلاقة بين الأحماض المتطايرةاحسب وسجل   ٩
      ×    .المواد الصلبة الكلية والمواد الصلبة المتطايرة بالحمأة المهضومة  ١٠
متر من قاع  ١,٥ودرجات الحرارة كل ) الكلية والمتطايرة(المواد الصلبة   ١١

  .إذا وجدت بطانية خبث حاول أن تكسرهاو. الهاضم حتى القمة
      ×  

          توازن الأجسام الصلبة. د
ى ف هذه الحساباتحيث تساعد احسب توازن الأجسام الصلبة فى الهاضم   ١

  .توضيح مدى التحكم فى عمليات الهاضم
      ×  
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  )١٠-١١(جدول رقم 
  لتصحيح عمل الهاضم المطلوبة اتبالإجراءقائمة 

  

  المحتملالسبب   منطقة المشكلة المؤشرات من بيانات الهاضم
 
 
 
 
 
 
  
  

 /الارتفاع فى نسبة الأحماض المتطايرة •
  .القلوية

نقص إنتاج الغاز أو زيادة ثانى أكسيد  •
  .الكربون

نقص فى اختزال المواد الصلبة  •
  .المتطايرة

وجود كثير من المواد الصلبة فى مياه  •
  .التصافى

 .تغيير فى ضخ الحمأة .١  تحميل الهاضم

المـواد الصـلبة   كثافة الحمأة الخام أو تغير  .٢
 .المتطايرة

تغير الأس الهيـدروجينى للمـواد الصـلبة     .٣
 .المتطايرة

  .نقص الحجم الفعال للهاضم .٤
   

  تسخين الهاضم
  
  
  
  

 .انسداد المبادل الحرارى .١

 .الحمأة لا تعمل) تدوير(طلمبة إعادة  .٢

 .الغلاية لا تعمل جيدا .٣
أكبر مـن   –درجة حرارة الحمأة غير ثابتة  .٤

  .يوم / م°٠,٥
   

 .ماسورة السحب عاطلة .١  خلط الهاضم

 .عطل كهربى أو ميكانيكى .٢

غير مناسبة، فى حالة خلـط  ) إعادة(تدوير  .٣
  . الغاز

   

 .تلف مقياس الغاز .١  ظام الغازن

 .تسرب الغاز .٢

 .ضغط غير عادى .٣
  .انسداد خط الغاز .٤

   

 .كتلة من المواد السامة .١  السمية

  .السميةالتغذية المستمرة التى تصل إلى حد  .٢
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  أجهزة القياس
  

  حيث يمكن من  اضروريوالرفع  المعالجة اتبمحطياس والتحكم ـتبر القـعي  الأنواع الرئيسية 
وغالبا ما خلاله التحكم فى إدارة وتشغيل المراحل المختلفة بمحطات المعالجة   لأجهزة القياس 

  :للأسباب الآتيةآليا المعالجة بمعظم عمليات أعمال القياس والتحكم تم ت
  

 .توفير الوقت  .١
 . إذا كانت العمالة غير قادرة على القيام بذلك العمل  .٢

 .ع، وعلى بيانات دقيقة وموثقةللحصول على عمل أفضل وأسر .٣
 
بعـدد مـن   والرفع  المعالجة اتتقوم أجهزة القياس والتحكم الآلي فى محطو

ة وفـى حالـة   الأعمال بسيطة ومتكرر الأعمال الصغيرة ويعتبر كل من هذه
إجراء مثل هذه الأعمال يدويا قد تسبب إزعاج أو مضايقة أو ظهور أخطـاء  

 ـ ،أو أن هذه الأعمال ليست أكيدة الأمان  اولا تحل أجهزة القياس والتحكم كلي
   .ل بكفاءةالعمأداء محل العمالة ولكنها تساعد العمالة على 

  

أجهزة القياس والمبينات وأجهزة فإن  المعالجةوتبعا للتصميم الخاص بمحطة 
  :الوظائف التاليةبتعمل التحكم الخاصة 

  
 ).منخفض –عالى (منسوب السائل قياس  .١
 .معدل التدفققياس  .٢

 .)فصل –توصيل ( تشغيل المصافى  .٣

 .في تشغيل الطلمبات التحكم .٤
 .التحكم في تشغيل وحدات التهوية .٥

 .الصمامات والبوابات في تشغيل التحكم .٦

وأجهزة قياس تركيز المواد الصلبة الغير ، الكلور المتبقي قياس القلوية .٧
 .وباقي الأجهزة التي تتحكم في جودة المياه المعالجة قابله للذوبان
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المتغيرات التى تقاس بواسطة أجهزة القياس والمستعملة بعض  هناوسنناقش    أنواع القياسات
  .الرفع ومعالجة مياه الصرف الصحىفى محطات 

  

، "الحجـم "التدفق الكلـى   وأما معدل التدفق أالتدفق بطريقتين  تعريفيمكن   التدفق .١
فـى   ةمعين ةويمكن تعريف معدل التدفق بأنه حجم أو كمية مادة تمر عند نقط

 ةيمكن تعريف التدفق الكلى بأنه كمية أو حجم التدفق عند نقطة، ومعين ةلحظ
أماكن مختلفـة مثـل   وتستخدم هذه الأجهزة ب. ةخلال فتره زمنية معين ةمعين

المدخل بمحطات المعالجة لقياس المياه الخام، عند طرد طلمبات لقياس التدفق 
منها وخروج الأحواض، وعند ) مثل طلمبات الحمأة المعادة والزائدة(الخارج 

 .خط المياه المعالجة الخارجة من المحطة
  

  : أنواع أجهزة قياس التدفق
  .)Partial Flow( المفتوحةأجهزة قياس التدفق للقنوات  •
  ).Fully Developed Pipe Flow(في المواسير أجهزة قياس التدفق  •

  

يعد قياس التدفق فى القنوات المفتوحة من القياسات الهامـة فـى محطـات    و
قنـوات مفتوحـة   الي محطة المعالجة عبـر  مياه الصرف  تدخلالتنقية حيث 

يخـرج   المعالجةة من عملي الانتهاءبعد  لمحطةاوأيضاً التصرف الخارج من 
قنوات مفتوحة حيث يتم قياس التدفق على قنـوات الـدخول وقنـوات    عبر 

  .الخروج من المحطة
  

أو بوابة أو هـدار   اختناقيتم عمل ، فإنه لقياس التدفق فى القنوات المفتوحةو
المطلوب قياس معدل التصرف فيها بحيث يعمـل   القناةبحسابات خاصة على 

المحسوب وبقياس هـذا   الاختناقعلى تغيير منسوب المياه قبل  الاختناقهذا 
 ـ الاختنـاق خاصة بهذا  جداول وباستخدامالمنسوب  تم حسـابها بواسـطة   ي

  .ت رياضية يمكن حساب معدل التصرفمعادلا
  

 أو قناة بارشـال ) Weirs(منها الهدارات  متعددةأنواع  الاختناقيستخدم لهذا و
)Parshall Flume (لإختناقات الخاصة كقناة الفنشـورى ولكـن   وتوجد بعض ا

ملخـص  ، وفيما يلى هى الهدارات أو قناة بارشال الاستخدامالأنواع الشائعة 
  .الأنواعهذه بعض ل
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  )Weirs(الهدارات 
 وأدقوهى مـن أبسـط   بعض أنواع الهدارات ) ٤٢-١١(رقم شكل ال وضحي

الأنواع المستخدمة لقياس التصرف فى القنوات المفتوحة وتتكون أساساً مـن  
حاجز رأسى يوضع بعرض القناة بزاوية قائمة ويوجد بهذا الحاجز فتحة فـى  
المنتصف فى الجزء العلوى من الحاجز ومن خلال هذه الفتحة تتدفق الميـاه  

فى منسـوب   فاعارت الاختناقعبر الهدار بالجاذبية الأرضية حيث يسبب هذا 
ويلاحظ أن هذا المنسوب يرتفع كلما زاد معدل تدفق المياه  الهدارالمياه خلف 

والعكس صحيح ، ويتم قياس المنسوب فى نقطة معينة قبـل الهـدار عنـدما    
 تكون سرعة التدفق أقل ما يمكن إلى حد يمكن إهمال قيمتها حيث تصل إلـى 

  .)ث/ سم ١٠حوالى ( أو أقل ةثاني/ قدم ٠,٣
  
، من هذه الأنـواع الهـدار المسـتطيل    تهيختلف نوع الهدار طبقاً لشكل فتحو

وفيه تكون ) Rectangular  Weir(حيث تكون فتحة الهدار على شكل مستطيل 
  .)١.٥( من الدرجة آسيةالعلاقة بين المنسوب ومعدل التصرف علاقة 

  
Q= 1.705 L H (3/2) 
 

Where: 
Q = Flow rate, m3/sec 
L = Weir length, m 
H = Head on weir, m 

= the water surface above weir crest 
  

الذى يسـتخدم  ) Triangular  Weir(الأخرى أيضاً الهدار المثلث  الأنواعمن و
 ـ) المروقات(فى أحواض الترسيب   ل حـرف ـويسمى أيضاً هدار على شك

)V– notch  Weir(  آسـية وفيه تكون العلاقة بين المنسوب والتصرف علاقة 
  ). ٢.٥(من الدرجة 

Q = 1.34 H (5/2)   for 90o V-notch   
  
معدل التصـرف مـن    حسابفى أن الهدار المثلث أقل دقة مما سبق يتضح و

بدلاً من  ٢.٥الذى يتم قياسه مرفوع لأس  (Head)حيث أن  الهدار المستطيل
  . فى حالة الهدار المستطيل ١.٥
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السابق أن العيب الرئيسى فى الهدارات هو الفاقد الحاصـل فـى    مننلاحظ و
ضغط المياه المتدفقة خلال الهدار بالإضافة إلى تجمـع الرواسـب الصـلبة    

 على جوانب وحواف الهدار مما يستلزم تجهيزات خاصة للنظافـة  واحتجازها
  .بصفة مستمرة

  
   

  )٤٢-١١(شكل رقم 
  أنواع الهدارات الشائعة الاستخدام

  مستطيلة مع حاجز تقليص للتدفققنوات   قنوات مستطيلة بدون حاجز تقليص للتدفق

   V-Notchقنوات باستخدام هدارات 

Crest Length, L 

  Crest Length, L 
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    )Parshall  Flume(قناة بارشال 
عند قياس التدفق فى قنوات الرى  للاستخدامر هذا النوع من القنوات يطوتم ت

 استخدامهى الضغط ولذلك شاع فحدوث فاقد طفيف  استخدامهعن  ينتجحيث 
زاويـة  ( خاصة عندما يكون معدل الإنحدار فـى القنـاة  وأكثر من الهدارات 

وتستخدم حالياً قناة بارشال فى معظم محطات معالجـة ميـاه    .بسيطاً) الميل
الصرف الصحى فى مدخل المحطة بعد الراسب الرملـى أو علـى قنـوات    

  .التوزيع للمراحل التالية فى المعالجة
  

فى تصميم المجرى الذى تسـير فيـه    محدد اختناقوقناة بارشال عبارة عن 
فـى   الارتفـاع خلفه ويزداد  المياهمنسوب  ارتفاع ختناقالاويسبب هذا  المياه

   .المنسوب تبعاً لزيادة أو نقص معدل كمية المياه المتدفقة
  
جـداول حسـابية    وباسـتخدام ) Upstream( الاختناقبقياس المنسوب قبل و

يمكن تحويل هـذا المنسـوب إلـى معـدل     فإنه ) Capacity Tables( خاصة
 ـ) ٤٣-١١(رقم شكل ال ويوضحتصرف  ن مميـزات قنـاة   قناة بارشال، وم

وتجمع الرواسب الصـلبة   الالتصاقبارشال عدم وجود أى حواجز مما يمنع 
  .إلى أقل حد ممكنالمطلوبة يقلل عمليات النظافة مما فى القناة 

  
وتختلف قناة بارشال عن الهدارات فى نقطة قياس المنسوب حيث يتم قيـاس  

قل سرعة للتـدفق بينمـا فـى قنـاة     المنسوب فى الهدارات عند نقطة تمثل أ
حيـث   الاختناقعند مدخل  يالمخروطبارشال يتم قياس المنسوب فى الجزء 

يبدأ التدفق فى التسارع وتتوقف السرعة عند هذه النقطة على سعة القناة فتبلغ 
بينما فـى  ) ث/ سم ١٨٠(ثانية / قدم  ٦حوالى  ةالسرعة فى القنوات الصغير

ويتم  )ث/ سم ٤٥( ثانية/ قدم  ١,٥تصل السرعة إلى القنوات الكبيرة الحجم ف
المناسب لكميـة التـدفق    الاختناقنقطة واحدة إذا تم إختيار  باستخدامالقياس 

 Free(الواردة لقناة بارشال حيث يسمى التدفق فى هذه الحالة التـدفق الحـر   

flow Condition(.  
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المسافة من بدء الاختناق فى اتجاه  ⅔وتقع نقطة القياس فى قناة بارشال عند 

  ).٣٦-١١(سريان المياه كما هو موضح بالشكل رقم 
  

هو الارتفاع بالقدم وهو عمق المياه بين قاع المجـرى وسـطح    H وباعتبار
ثانية، فإن المعادلة الأساسية التى يمكـن  / بالقدم المكعبكمية المياه  Qالماء، 

  :من خلالها حساب التصرف هى كما يلى
  

Q = C H
n
  

  

  ثانية/ التصرف بالقدم المكعب  Q   :حيث
 H   عمود الماء بالقدم ارتفاع  

n, C  ثوابت خاصة  
  

 ٠,٣٣٨) C(طبقاً لعرض قناة بارشال، فبينما تبلغ قيمة ) n, C(وتختلف قيمة 
حوالى (قدم  ٢٠لعرض المجرى  ٧٦,٢٥ً فإنها تصل إلى  ١المجرى  لعرض

بوصة، ) ١(لعرض المجرى قدره  ١,٥٥بين ) n(بينما تتراوح قيمة ) متر ٦
  .قدم ٢٠عند عرض المجرى  ١,٦وتصل إلى 

  )٤٣-١١(شكل رقم 
 لقياس التدفق قناة بارشال

a  b  

a  b  

2/3 Z  

X  
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المطابقة لعرض قناة بارشال فى ) n, C(قيم ) ١١-١١(ويوضح الجدول رقم 
  .كل حالة

  
  )١١-١١(جدول رقم 

  فى معادلة قناة بارشال) n(، والأس )C(لمعامل قيم ا
  

Throat width Coefficient (C) Exponent (n) 
1 inch 0.338 1.55 
6 inch 2.06 1.58 

1 ft 3.95 1.55 
2 ft  8.00 1.55 
4 ft 16.00 1.58 
6 ft 24.00 1.59 
10 ft 39.38 1.60 
20 ft 76.25 1.60 

Source: Pretreated Facilities Inspection, California State University, 
Sacramento college of Engineering and Computer Science Office 
of Water program, 200 

  
  :مثال

ثانية المار فى قناة بارشال إذا كان عـرض  / أحسب التصرف بالقدم المكعب
  ).قدم ٠,٧٥(ً  ٩ً وعمق المياه  ٦المجرى 

Q = C H
n
  

  .والىعلى الت ١,٥٨، ٢,٠٦هى ) n, C(نجد أن قيم ) ١١-١١(الجدول من 
  

  

∴ Q = 2.06 x (0.75)1.58 = 1.307 ft3/sec. 
  

فيعتبر التدفق فى هذه الحالة تحت حالة  ٠.٧عن ) Ha/Hb(وفى حالة زيادة 
يجاد التدفق الفعلى فى هذه الحالة فإنه يجب لإو )Submerged Flow(الغمر 

  .ية على التدفق الحر لتحديد التدفق الصحيححيحالخطوات التصإجراء بعض 
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  المواسيرأجهزة قياس التدفق فى  •

تستخدم المواسير ما يعتمد في عمله على  يمن حساسات قياس التدفق الت
الموجات الكهرومغناطيسية ومنها ما يعتمد على تقنية الموجـات الفـوق   

  .صوتية في قياس التدفق
  
توجد عدة أشكال من حساسات قياس التدفق فمنها ما يتحمـل الضـغط   و

ويمكن تركيبه في قاع المياه المراد قياس كمية تدفقها ويعتمد هذا النـوع  
على فرق الضغط ففي حالة عدم وجود تدفق فعمود الماء فوقـه يعمـل   

يكون هذا هـو الضـغط الإبتـدائي للحسـاس      معينعلى وجود ضغط 
ق يتغير ارتفاع عمود الماء ويزيـد الضـغط علـى    وبمجرد بداية التدف

الحساس ويحول الفرق في الضغط إلى إشارة كهربية يـتم نقلهـا إلـى    
ومن ثم يتم ترجمتها إلى رقم يكون هـذا  ) Transmitter(محول الاشارة 
  .الرقم هو التدفق

  
النوع الآخر من الحساسات المستخدمة في قياس التدفق هو الذي يعتمد و

والذي يتم تثبيته فـي أعلـى القنـاة أو     الكهرومغناطيسية تالموجاعلى 
غرفة التفتيش التي يحدث من خلالها التدفق ويعتمد هـذا النـوع علـى    
إصدار موجة كهرومغناطيسية في حالة عدم التدفق سوف يحدث انعكاس 
لهذه الموجة يشعر الحساس من خلال الموجة المنعكسة بعدم وجود تدفق 

الموجة سوف تنعكس من ارتفاع أقل وأقرب إلـى   وفي حالة التدفق فإن
سوف يقوم الحساس بترجمة الموجة المنعكسـة   الحالةالحساس وفي هذه 

) Analyzer(أو ) Transmitter(المحـول   إلىإلى إشارة كهربية يتم نقلها 
  .ومن ثم يتم ترجمتها إلى رقم يكون هذا الرقم هو التدفق
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   Ultrasonic Flow Meterوق صوتية أجهزة تعمل بنظام الموجات الف

أجهزة ويوجد طريقتان لقياس سرعة الموجات الصوتية في السوائل باستخدام 
  :هما Ultrasonic Flow Meterالموجات الفوق صوتية 

  
1. Transit time Technique 
2. Doppler Technique 

  

 داتدومح الطريقتان لكلا والتصرف السرعة حساب كيفية بشرح نقوم وسوف
  :فيما يلي استخدام كلا منها

  

 )Transit Time Technique(طريقة زمن الانتقال 

تقوم الفكرة العامة للقياس باستخدام أجهزة الموجات فوق الصوتية علي قياس 
من خلال  Bالي النقطة  Aمن النقطة ) Sound Pulse(انتقال النبضة الصوتية 

في وجود سائل يتحـرك  ) ٤٤-١١(كما يوضح الشكل رقم  Lمسافة مقدارها 
  Cحيـث  C+Vفأن هذه النبضة تتحرك بسرعة مقـدارها   Vبسرعة مقدارها 

وتستخدم هذه الطريقة فى قيـاس  ، هي سرعة السائل V ،هي سرعة الصوت
  .السرعة والتدفق للسوائل ذات العكارة المنخفضة مثل أعمال مياه الشرب

  

  
  
  
  
  
 
 

 

  :هو Bإلي  Aالزمن اللازم لتصل البضة من 
  

t1 =  
 

 :هو Aإلي النقطة  Bضة من النقطة نبوبالتالي فإن الزمن اللازم لارتدار ال
  

t2 =  

  )٤٤-١١(شكل رقم 
 (Transit time Technique)مسار النبضة الصوتية بالسائل بطريقة 

  

L 
C + V 

L 
C - V 

 
 
 
 

l 

V  
x A x B 
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  :تين السابقتين نجد أنلمن المعادو 

 
C =         -V & C =              + V 
 

 
∴            -V =           + V   

  
∴V =            (      -          ) 

  
للقياس فأن الجهاز يعطي نبضات قطرية كما يوضـح  وفي التطبيقات العملية 

 :وعلي ذلك نجد أن العلاقة الخاصة بالسرعة هي) ٤٥-١١(الشكل رقم 
 
 
 
 
 

  
  

V =                        (            -            ) 
  
  

V =                        (f1 – f2) 
  
  

V =   ∆ f 
  

  

Where: 
F =       = Frequency  

 

  :وبمعرفة السرعة يتم حساب التصرف  عن طريق المعادلة الآتية  
  

Q = V.A  
 

Where: 
V = Liquid Velocity, 
A = Cross Section Area of Pipe 
Q = Flow 

  

1 
T  

  )٤٥-١١(شكل رقم 
 مسار النبضة الصوتية في المسار القطري

αL V 

L 
t1 

L 
t2 - V 

L 
t1 

L 
t2  

L  
2  

1 
t1 

1 
t2 

L 
2cos α 

1 
t1 

1 
t2 

L 
2cos α 

L 
2cos α 
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  )Doppler Technique(قة دوبلر يطر  

حيـث يـتم   التصـرف  قيـاس  لطريقة دوبلر ) ٤٦-١١( ميوضح الشكل رق
معتمـدا  المرسل والمستقبل في نفس الوقـت   استخدام حساس واحد يعتبر هو

 هو المناسـب وهذا النوع  هعلي انعكاس الاشارة من الجزيئات الموجود بالميا
وكذلك قياس تصرفات الروبـة فـى    الصرف الصحي بمجالفي الاستخدام 

  .بهذه المياه الصلبة نسبة عالية من المواد وجودنظراً لمحطات مياه الشرب 
  

 f2ويتم استقبالها بتـردد مغـاير    f1ويعتمد الجهاز علي ارسال اشارة بتردد 
  :ويتم المقارنة بين الترددين، ويتم حساب السرعة من المعادلة التالية

  
V =          (              ) 

  
  

 
 

 
  
  
 
 
 
تركـب هـذه   و ،يتم حساب كمية التصرف من خلال المعادلة السابق ذكرهاو

) فلـوم مثل بارشال (الأجهزة أيضاً على المواسير أو في المجاري المفتوحة 
والتي تسـتخدم مـع   أحدى نوعيات هذه الأجهزة ) ٤٧-١١(ويوضح الشكل 

  .المواسير
 
 
 
 
 
 
 

  )٤٧-١١(شكل رقم 
 (Ultrasonic)جهاز قياس التدفق 

  )٤٦-١١(شكل رقم 
 (Doppler Technique)مسار النبضة الصوتية في نظام دوبلر 

 

V
α

L 
2cos α 

f1- f2 
f1 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١١٤-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
 تشغيل معدات معالجة مياه الصرف الصحي: الفصل الحادي عشر

 Portable Time Ultrasonic(متنقلة من هـذه الأجهـزة   حديثة وتوجد أنواع 

Flow Meter ( ميكـانيكي بالماسـورة أي    اتصـال يتم استخدامها بدون حيث
بدون إدخال حساسات داخل الماسورة وذلك باستخدام حساسات تثبت خارجياً 
على جدار الماسورة الخارجي على مسافات معينة طبقاً لكل شركة منتجـة،  
وتوضح هذه المسافات بكتالوجات الشركات المنتجة لهذه الأجهـزة، وتعتمـد   

س سرعة السائل داخـل الماسـورة   الفكرة الأساسية لقياس التصرف على قيا
يستقبلها جهاز آخـر يسـمى    المرسلعن طريق إرسال نبضات من الجهاز 

المستقبل ويعيدها مرة أخرى للمرسل في زمن معين يعتمد هذا الزمن علـى  
 :عدة عوامل وهي

  

 .نوع السائل .١

 .قطر الماسورة .٢

 .نوع مادة صناعة الماسورة وسمكها .٣
  

كما يؤخذ في الاعتبار أكثر من ثابت يختلف من جهاز إلى آخر ولكن الفكرة 
كل هذه البيانات بداخل الجهاز عن طريـق لوحـة    وتدخلواحدة،  الأساسية

مفاتيح إدخال البيانات على الجهاز كما يوجد برنامج داخل الجهـاز يظهـر   
التصرف فوراً على شاشة البيانات الخاصة بالجهاز كما يمكن استنتاج منـه  

ميلي أمبير لكن تقرأ مباشرة على عـداد للقـراءة    ٢٠ – ٤إشارة خطية من 
لمولدة من هذا الجهاز إشارة خطية أي يمكن إدخالها مباشرة وتكون الاشارة ا

  ).Root Square EX(إلى عداد قياس بدون استخدام جهاز استخلاص الجذر 
  

 
 Vf  =  

  

  :حيث  
  C   =سرعة الصوت  
  θ  = زاویة عبور الإشارة  

  d    =قطر الماسورة  
  Vf    =سرعة السائل  

∆t C2 cos (Өc) 
2d sin (Өc) 
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  المختلفة للتركيبالطرق 
الطرق المختلفة لتركيب جهاز قيـاس التـدفق   ) ٤٨-١١(رقم  الشكليوضح 

  .Ultrasonic Flow Meterالذي يعمل بالموجات الفوق صوتية 
ولدقة القياس يجب أن يتم القياس بعيدا عن القطـع الخاصـة مثـل الكـوع،     

السرعة داخل المشترك، المحابس، الطلمبات، حيث أن ذلك يؤثر على انتظام 
  .الماسورة، وبالتالى تؤثر على دقة حسابات التدفق

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )Electro Magnetic Flow Meter(أجهزة تعمل بنظام الكهرومغناطيسية 

وتركب هذه الأجهزة على خطوط المواسير حيث يعتبر الجهاز جزء من خط 
المواسير ويشترط في هذه النوعية أن تكون المواسير مملوءة بالسائل المـراد  

  .أحد نوعيات هذه الأجهزة) ٤٩-١١(قياسه ويوضح الشكل رقم 
  

  )٤٨-١١(شكل رقم 
  الطرق المختلفة لتركيب جهاز قياس التدفق

Ultrasonic Flow Meter 

 المستقبل /المستشعر

 المستقبل /المستشعر

 المستقبل /المستشعر المستقبل /المستشعر

 المستقبل /المستشعر المستقبل /المستشعر
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التصـرف لمختلـف    لقياس يسيطالكهرومغنايستخدم جهاز قياس التصرف 
ألا تقـل  بشرط  )الصرف الصحىأو مياه مياه الشرب سواء (أنواع السوائل 

  .سم /ميكروسيمنس ٥موصليه هذه السوائل عن 
  

  موقع الجهاز 
  :التاليةالمواقع محطة المعالجة ب يستخدم الجهاز لقياس التصرف فى

  . Excess Sludge الزائدة الحمأةقياس تصرف طلمبات : أولا 
  . Thickened  Sludge الحمأةقياس تصرف طلمبات أحواض تركيز : ثانيا 
  .قياس التصرف الحمأة المعادة في حالة ضخها داخل مواسير: ثالثا

  
  :الشائع استخدامهاومن أمثلة الأجهزة 

  
1- Simens MAG5000   
2- Rader flowmeter   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  

  )٤٩-١١(شكل رقم 
 (Electromagnetic)جهاز قياس التدفق 
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  ١١٧-١١  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
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  Electromagnetic Flow meter  مكونات جهاز القياس

القياس ومحـول  ماسورة يسي من طيتكون جهاز قياس التصرف الكهرومغنا
درجـة  من أجهزة القياس  النوعيةوجهاز تغذية الملفات وتتحمل هذه  الإشارة
يجـب   ذلـك عن  الحرارةأما إذا زادت درجة  درجة مئوية ٨٠حتى  حرارة
- ١١(ويوضح الشكل  يركب بعيدا عن ماسورة القياس إشارة محول استخدام

  .المكونات الأساسية لجهاز قياس التدفق) ٥٠
   

  
  

  
  

   :نظرية التشغيل
  والذى ينص على التأثيرية للكهرباء فرادايعلى قانون نظرية التشغيل تعتمد 

 ـ  ةكهربي ذو موصليةعندما يتدفق سائل   ةخلال مجال مغناطيسي ينـتج فولتي
حسب قاعدة (التدفق  واتجاهعلى كل من المجال المغناطيسي  متعامدة ةتأثيري

  ).فلمنج لليد اليمنى
  

 ةوذات قـيم محـدد   القطبيةعندما تتم تغذية ملفات النظام بواسطة تيار متغير 
وبالتـالى عنـدما يتـدفق     ،نتج مجال مغناطيسييس السالبةأو  الموجبةسواء 

يـتم   ةكهربي ةافعدالسائل خلال المجال المغناطيسي يقطع المجال وتتولد قوه 
ومتعامدين علـى   بالأنبوبةالإحساس بها بواسطة إلكترودين متقابلين مركبين 

ادت سرعة تـدفق السـائل   زكلما و التدفق واتجاهكل من المجال المغناطيسي 

  )٥٠-١١(شكل رقم 

 الكهرومغناطيسيالمكونات الأساسية لجهاز قياس التدفق 
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وبـذلك فـإن    ،ادت قيمة الجهد الكهربى المتولد بين إلكترودى القياسزكلما 
والذى يـتم   الناتجةشارة الإمعدل التصرف الحجمى يتناسب طرديا مع جهد 

إلى إشارة خروج فى صورة تيـار   الإشارةتغذيتها إلى جهاز  تكبير وتحويل 
  .مللى أمبير ٢٠ إلى ٤ من قيمته

  
. عمق السائل أو ارتفاعه عن قاع البيـارة يمكن تعريف المنسوب بأنه مقياس   المنسوبقياس  .٢

كـذلك يمكـن قيـاس     ،ويمكن قياس منسوب سطح السائل بواسطة عوامـة 
أو بواسـطة الموجـات    ةمنسوب بطرق غير مباشرة بواسطة أقطاب كهربيال

أو ويتم قياس المنسوب بمحطات المعالجـة بيـارة الـدخول     ،فوق الصوتية
يتم التحكم عن طريق المنسوب في تشغيل طلمبات كما ، الأحواض والبيارات

تحكم في تشغيل المنظومة ) ٥١- ١١(الرفع أو المصافى ويوضح الشكل رقم 
  . باستخدام المنسوب اتطلمبال

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

إلى إشـارة أمبيـر    الجهاز علي تحويل الإشارة الفولتيةوتعتمد نظرية عمل 
لتستقبلها عدادات القياس في دوائر التحكم والقياس عن طريق التيار باستخدام 

  ).مللي أمبير ٢٠إلى  ٤من (تيار ثابت 
  

  )٥١-١١(شكل رقم 
 ة باستخدام العواماتطلمبمنظومة للتحكم في تشغيل 

 ناقل الإشارة

 مستقبل الإشارة

 كم ١,٥مسافة نقل الإشارة على بعد 

 ةطلمبلفي االتحكم 

 مصدر المياه خزان المياه

 ةطلمبال
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، وعادة ما )Closed Loop(ويتم تغذية هذه الأجهزة بواسطة دائرة مغلقة 
مختلفة من هذه الاجهزة منها من يعمل فولت مستمر، ويوجد أنوع  ٢٤تكون 

عن طريق عوامل ) Transmitter(بواسطة تغيير إشارة الخرج من الـ 
مغناطيسية محكمة تحركها داخل عمود من الاستانليستيل وتوجد بداخل هذا 
العمود مقاومات على التوالي والتوازي تزيد أو تقل على حسب تحرك 

 Read(لك يفتح أو يغلق ما يسمى بالـ العوامة المغناطيسية على العمود، وذ

Switch ( ،لإدخال قيم معينة من المقاومات أو عزل قيم معينة من المقاومات
وتكون هذه السويتشات داخل العمود، كما توجد أنواع كثيرة من هذه الأجهزة 
تعمل مع عوامات تحرك طارة على الترانسميتر لتغير إشارات الخرج، كما 

ن الحساسات تعمل عن طريق كابل مغمور في المياه  يوجد أيضاً أنواع م
طبقاً لمنسوب المياه الملامس للكابل نفسه، ) Capacitance(تتغير قيمة سعته 

  .وبالتالي يحدث تغير في إشارات الخرج
  

كما توجد أجهزة تعمل بالموجات الفوق صوتية ومن أمثلتها الجهاز المبين 
ه علي الإرسال والاستقبال للإشارة ويعتمد نظرية عمل) ٥٢-١١(بالشكل رقم 

والتي علي أساسها يتم تحديد مستوي السائل بالبيارة او بالمجري، وهذا النوع 
  .من الأجهزة شائع الاستخدام فى بيارات محطات الرفع

  

  
  
  
  
  

  

  
  
  
  

  

  )٥٢-١١(شكل رقم 
 جهاز قياس المنسوب
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 :المعالجة مثليتم إجراء العديد من القياسات بمحطات   القياسات .٣

  التحليلية
 القياسات الكيميائية التحليلية أو المعملية لمعرفـة القلويـة أو الحمضـية    )١(

)pH ( وتركيز الكلور وخلافه الكهربيوالتوصيل.  
 .تشمل الحرارة والتدفقوالتى القياسات الطبيعية  )٢(

هى الاختبارات التـى تبـين تركيـزات البكتريـا     والقياسات البيولوجية  )٣(
القياسات المعملية لها أجهزة قياس تستخدم نوع معـين  وجميع . المختلفة

  .وغالبا ما يركب الجهاز بمدخل المحطة من الأقطاب ومقياس خاص بها
  

  المذاب؟ الأكسجينما هو الغرض من قياس     قياس زةــأجه
   فى مرحلة التهوية أحواضالقياس والتحكم فى نسبة الأكسجين المذاب فى يتم    الأكسجين الذائب

Dissolved Oxygen  ةـالمعالجية ـمن عمل المرحلةلبيان النشاط الحيوى فى هذه  الثانوية المعالجة  
Measurement  فإنه يجب المعالجةنه للتشغيل الأمثل لمرحلة ترجع إلى أ وأهمية هذا القياس ،

حيث أن نقص كميـة   المقبولةعلى الأكسجين المذاب داخل الحدود  المحافظة
 ،المعالجـة توقف عملية موت البكتيريا الهوائية وينتج عنه  المذابالأكسجين 

كمية الأكسجين المذاب يعنـى زيـادة فـى     ارتفاعوعلى الجانب الأخر فإن 
  .الطاقة استهلاك

  
  : بالمحطةموقع الجهاز 

يتم قياس نسبة الأكسجين المذاب عادة بأحواض التهوية فى مواقع محددة 
 .بالحوض

  
  قياسالمكونات جهاز 

  :يتكون الجهاز من  
 .الحساس .١

 .محول الإشارة .٢

 .مسجل .٣
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الإبتدائى وهو الجزء الخاص بالإحساس أى  ،يتكون الجهاز من جزئينو
وفيه يتم تحويل ) الإلكترود(بإستشعار قيمة الأكسجين المذاب فى المحلول 

بواسطة الجزء الثانوى وهو  استخدامهايمكن  كهربائية إشارةإلى  القيمةهذه 
فى الجهاز وتوليد  ةوذلك لبيان الإشارات على شاشة رقمي الإشارةمكبر لتلك 

إشارة خروج يمكن إرسالها إلى جهاز تحكم أو جهاز بيان أخر بغرفة التحكم 
ويجب أن يتم  ،مللى أمبير ٢٠إلى  ٤ما بين  الإشارةوتتراوح قيمة هذه 

  .معايرة الحساس قبل غمره بحوض التهوية
  

كابل  باستخدام الإشارةترود وبين مرسل ومبين ما بين الألك الاتصالويتم 
لوسط القياس الذى بشكل ملائم حيث يتم تركيب إلكترود القياس  ،خاص

لوسط القياس مع  مناسبةمن مادة  ةسيغمر فيه الإلكترود وتكون تلك الوصل
للعمل على  خاصةكما يمكن إضافة وصله  الميكانيكيةمقاومتها للعوامل 

  .المياه أو اى منظف كيميائى مناسب  باستخداما نظافة الإلكترود دوري
  

ومن المعروف أن تركيز الأكسجين يتأثر بدرجة الحـرارة ولـذا فـإن     •
حساسات قياس الأكسجين قادرة على قياس درجـات الحـرارة لتقـوم    
بضرب التركيز في معامل التصحيح حيث تكون النتيجة المقروءة علـى  

یوض ح الش كل   م، ٢٥oحـرارة  الجهاز هى لتركيز الأكسجين عند درجة 

المكونات الأساسیة لجھ از قی اس الأكس جین الم ذاب الثاب ت      ) ٥٣-١١(رقم 

 .أحد هذه الأجهزة) ٥٣-١١(كما يوضح الشكل  والمتنقل
 

في بعض الأحيان قد تظهر قراءات غير واقعية تشير إلـى أن تركيـز    •
الأكسجين الذائب يساوي صفر، وفى هذه الحالـة يـتم قيـاس تركيـز     

كسجين بجهاز آخر أو بطريقة معملية وإذا اتضح خطأ القراءات على الأ
الجهاز المثبت على الحوض، فإنه يجب يتم إخراج الحسـاس وتنظيفـه   
برفق بورق ناعم وتتم معايرته إذا استدعى الأمر وإعادته مـرة أخـرى   

 .للحوض
  

المحتملة لجهاز قياس الأكسـجين  الأعطال ) ١٢-١١(ويوضح الجدول رقم 
  المذاب
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  )٥٣-١١(شكل رقم 

  كسجين المذاب الثابت والمتنقلالمكونات الاساسية لجهاز قياس الأ
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 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  )١٢-١١(جدول رقم 
  المحتملة لجهاز قياس الأكسجين المذابالأعطال  

   

  كيفية معالجة العطل  للعطل المحتملةالأسباب   العطل
 الشاشـة على  المبينة القيمة

لا تطــابق قيمــة القيــاس 
   الفعلية

تأكد من توصيل مصدر جهد تشغيل الجهاز أو   وجود فقد أو نقص فى جهد تشغيل الجهاز
  .الفيوز الخاص بالجهاز استبدال

س فعليا مملاغير إلكترود القياس معزول أو 
  .مع وسط القياس

أزل سبب العزل من على الإلكترود وتشغيله مع 
لتحقيـق شـرط    آخـر إعادة تركيبه فى مكان 

وضع الإلكترود إلـى  منسوب خفض (التلامس 
  .)عمق أكبر أو ينقل إلى موقع جديد

للإلكترود نتيجة  الداخلية الوصلةكابل  انقطاع
الصدأ أو حدوث قصر أطـراف الإلكتـرود   
نتيجة تسرب سائل أو بخار ماء مـن وسـط   

  .الخليةالقياس إلى داخل 

أعد التأكد من توصيلات كابل الإلكترود داخليا 
أو سبب القصر  الانقطاعوخارجيا لإزالة سبب 

)SHORT(.  

تلوث أو حدوث حدوث شقوق فى رق القياس 
  .الخليةتسرب لمحلول أو 

مـع   الخليـة ينظف إلكترود  –يتم تغيير الرق 
  .بالمحلول الخليةإعادة ملئ 

 بطيئة الناتجةإشارة القياس 
للتركيـز   بالنسبة الاستجابة

الحقيقى أو التغيرات فـى  
  قيمة الأكسجين المذاب 

تلوث محلـول  ، حدوث تشقق فى رق القياس
  .الخليةأو حدوث تسرب لمحلول  الخلية

مـع   الخليـة ينظف إلكترود  –يتم تغيير الرق 
  .بالمحلول الخليةإعادة ملئ 

  الناتجةتذبذب إشارة القياس 
تغيرها بصـوره  ) أو /و (

   طبيعيةغير 

الأكسجين المذاب فـى محلـول   تذبذب قيمة 
  .القياس

راجع مستويات الأكسجين فى محلول القيـاس  
  .وتأكد من القيم العليا والقيم الدنيا

وجود فقاعات هواء حـول منطقـة تركيـب    
  .إلكترود القياس

يراجع موقع تركيب الإلكترود لإزالـة سـبب   
أو يتم تغيير موقـع تركيـب   حدوث الفقاعات 

  .الإلكترود
تذبذب معدل تصرف سائل القياس عند نقطة 

 ـ أقـل مـن معـدل     ةتركيب الإلكترود بقيم
  .)ث /مم ٦٠(التصرف المحدد بالمواصفات 

أخرى تحقـق   ةيعاد تركيب الإلكترود فى نقط
  .الشرط المطلوب

مـا بـين الكابـل وروزيتـة      انقطاعحدوث 
عدم تثبيت الوصلات جيدا ) أو /و (التوصيل 
حدوث تسرب من سائل ) أو /و ( ةفى الروزت

ممـا   الخليةالقياس أو الماء من خلال غطاء 
  .الخليةيؤدى إلى حدوث قصر مابين أطراف 

أو تجفف البلـل   الخليةتثبيت أطراف توصيل 
 الناتج عن تسرب المياه إلـى داخـل أطـراف   

   .لإزالة القصر الناتج هن ذلك الخليةتوصيل 

تلـوث  ) أو /و ( الخليةحدوث تشقق فى رق 
  .أو تسرب جزء منه ةليخمحلول ال

مـع إعـادة تنظيـف     الخليـة يتم تغييـر رق  
  .ملئها بالمحلول وإعادة الخليةإلكترودات 
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  تعتمد جودة المياه الخارجة من المحطة على مدى كفاءة عمليات المعالجة من  قياس الأكسجينجهاز 

  أهم العوامل الواجب مراقبتها قياس الحمل العضوي الموجود بالميـاه وهـو    الكيميائى
دلالة على كمية التلوث الموجودة، وقد وجد أنـه بالإمكـان قيـاس الحمـل       

ويعتمد الحساس علـى قيـاس الحمـل    . nm 254العضوي عند طول موجي 
العضوي ويمكنه ترجمة الحمل العضوي إلى متطلب الأكسجين الكيميـائي أو  
الحيوي بناءاً على نتائج المختبر السابقة ويتم أمداد الجهاز كل فتـرة بنتـائج   

 BODفعلية حتى يقوم بترجمة الحمل العضوي إلى أرقام تدل على نسبة الـ 
ئج المعملية وتتضح أهمية هذا الجهاز فـي سـرعة   مطابقة للنتا CODأو الـ 

بـالمختبر   BODالقياس حيث أنه يقيس العينة فورياً في حين أن اختبار الـ 
يستغرق ساعتين من الزمن ويمكن تركيب أكثر  CODيأخذ خمسة أيام والـ 

  ).Controller(من حساس لقياس أكثر من متغير على نفس لوحة التحكم 
  

  أيضا مـن المفيد جداً متابعة تركيز المواد الصلبة العالقة في السيب النهائى    قياس المواد جهاز
 من المحطة وكلما كانت المراقبة سريعة ونتائج الاختبـارات فوريـة كانـت       ةـة العالقـالصلب

تسير في الاتجاه الأفضل، حيث يتم التنبؤ بالمشكلة من بداية وقوعهـا   الجودة
ل إضافة إلـى أن إجـراء هـذا الاختبـار     رها على أعمال التشغييومدى تأث

بالمختبر يأخذ وقتاً كبيراً مع وجود نسبة خطأ كبيرة، والتـي تتـأثر بمعظـم    

  )٥٤-١١(صورة رقم 
  جهاز قياس الأكسجين الذائب
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العوامل مثل أخطاء الوزن لورق الترشيح وتأثره بالرطوبة سواء قبل عمليـة  
) ٥٥-١١(الترشيح أو بعدها وأيضاً وجود الطحالب، ويوضح الشـكل رقـم   

  .لمواد الصلبة في الموقعتركيب جهاز وحساس قياس ا
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ات معالجة الصرفـبمحط )pH( از قياس الأس الهيدروجينيـيستخدم جه  الأس قياسأجهزة 

الصحى لتحديد نوعية وجوده مياه الصرف سواء فـى مراحـل الـدخول أو      pH الهيدروجيني
مرحلة الخروج لتقييم عملية المعالجة وتحديد درجات الحامضـية أو القلويـة   

  .، ومدى تواجد صرف صناعى بها من عدمهونوعية مياه الصرف
  

   :بالمحطةموقع الجھاز 
قناة الخـروج مـن أحـواض    ، وقناة الدخول بالمحطةيتم تركيب الجهاز فى 

  .ناة الخروج بالمحطةق، وكذلك الترسيب الإبتدائى
  
  
  
  

  )٥٥-١١(شكل رقم 
 بالموقع حساس قياس المواد الصلبةجهاز وتركيب 
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  :مكونات الجھاز
من جزئين الجزء الإبتدائى وهو الجزء الخاص ) pH(يتكون جهاز قياس الـ   

وفيها يتم تحويـل تركيـز   ) الإلكترود(فى وسط القياس ) pH( باستشعار قيمة
 يمكن تكرارها بواسـطة ) مللي فولت( أيونات الهيدروجين إلى إشارة كهربية

شارة الرقمى حيث يولـد إشـارة   الجزء الثانوى وهو مرسل القياس ومبين الإ
بين الإلكترود ومرسـل   الاتصال تموي ،مللي أمبير) ٢٠ – ٤(كهربية قيمتها 

كابل خاص حيث يتم تركيب الكترود قياسى علـى وصـلة    باستخدامالإشارة 
مر فيها الإلكترود ومصنعة من مـادة  غتركيب ملائمة لوسط القياس الذى سي

  .والميكانيكية مناسبة مقاومة للعوامل الكيميائية
  

  :مراجعة أجزاء الجهاز
  : لئ الإلكترود بكلوريد البوتاسيومإعادة م

محلول الإلكترود ضئيلاً بالنسبة للسعة الكبيرة نسـبياً  لالإلكترود  استهلاكيعد 
تشغيل لمدة طويلـة حيـث يـتم     فتراتهذا الخزان بعد  ملءمحلول  ويعاد لل

مراجعة منسوب المحلول خلال عمليات الصيانة الدورية من خـلال رؤيـة   
  .الأنبوبة الشفافة التى تحتوى على المحلول

  
الخزان بالمحلول يتم فك سدادة خزان المحلـول جـزء    ملءفى حالة إعادة و

 ـ  الملءمع إبقاء فتحة  الشفافة الأنبوبةالموجود على جانب  ى ويـتم  إلـى أعل
تجهيز دورق سعه نصف لتر يحتوى على نصـف لتـر محلـول كلوريـد     

 الشـفافة  الأنبوبـة لمحلول داخل لالبوتاسيوم ويجب ألا يتعدى أقصى منسوب 
  .الملءسم أسفل فتحة  ٢
  

  

  
  

      
  
  

  : ملاحظة
 .يجب أن يكون منسوب خزان المحلول أعلى من منسوب وسط القياس
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  :نظافة الإلكترود
تحديد فترات الصيانة الدورية مسبقاً لأى إلكترود خـاص بعمليـات    يصعب

التحليل حيث يمكن تحديد هذه الفترات فقط بعد التجربة العملية للجهاز طبقـاً  
حال فإن عمليات الصيانة  أيةوعلى  ،لخواص الوسط المستخدم فيه الإلكترود

  : كالتالى طويلةأو مدة تشغيل  قصيرةالدورية تتم بعد فترة 
  
لتر مـن   ١ع ويتم وضلتر  ٢دورق سعة  باستخداميتم تجهيز المحلول  .١

مللى لتـر مـن حـامض     ٢٠٠ – ١٠٠الماء المقطر وأضف إليه من 
مع الحرص على عدم وصول رذاذ الحامض %  ٣٢هيدروليك تركيز 
 . إلى عين المشغل

  .يتم رفع الحامل من جزء التثبيت الخاص به .٢
  .يتم غسل طرف الإلكترود بالماء .٣
) ١(المجهز فى بند رقـم   ىطرف الإلكترود فى المحلول الحمض أغمر .٤

مع التقليب وفى حالة عدم زوال المواد المترسبة على طرف الإلكترود 
يترك الإلكترود مغموراً فى المحلـول  و ،من أكاسيد المعادن والسلفات

  .لمدة ساعات حتى تذوب المواد الملتصقة بالإلكترود
يمكـن   فإنه كالزيوت والقطران والمواد المتشابهةبالنسبة للمواد الدهنية  .٥

قطنة مبللة بمـذيب عضـوى    باستخدامإزالتها بمسح طرف الإلكترود 
كثالث أو رابع كلوريد الكربون مع ملاحظة عـدم تـرك الإلكتـرود    
والمواد المذيبة متلامسين لفترة طويلة حيث أن المواد المذيبة يمكنهـا  

وقبـل   .المصنع منه الإلكترود )غشاءال( أن تؤدى إلى جفاف مادة الرق
فى ماء نظيف لمدة سـاعتان   هضعو فإنه يجب إعادة تركيب الإلكترود

يـتم   المعـايرة ويغسل الإلكترود بالماء المقطر وفى حالة إعادة عملية 
 .أخرى ةثم يعاد التركيب مر المعايرةإلى خطوات  الرجوع

  
  

  
  

  : ملاحظة
ملوثة يؤدى ذلك إلى تكرار عملية الترسيب فى حالة تركيب الإلكترود فى منطقة 

  .على رق الإلكترود ولذلك ينصح بتركيب جهاز نظافة أتوماتيكى
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فمـثلاً   بانتظام الاتجاهاتنستطيع تعريف الضغط بأنه الإجهاد المؤثر فى كل   الضغطقياس  .٤
بضغط منتظم على كل أجزاء الاسطوانة ويتم قياس  يؤثرغاز داخل أسطوانة 

لذلك فإن ضغط الهواء . ماً بواسطة مانوميتر أو أى عداد ضغطالضغط عمو
كذلك . داخل خزان هواء يتم قياسه حتى لا يتجاوز الحدود الآمنة والمسموحة

لتحديد مدى كفـاءة المضـخة وعملهـا    والطرد قياس ضغط السحب ه يتم فإن
مانوميتر ضغط، وتستخدم عـدادات  ) ٥٦-١١(بصورة جيدة ويوضح الشكل 

 .الكلورأنظمة تشغيل قياس الضغط أيضاً مع 

  
والتـي  ) Pressure Logger(يوجد أيضا أجهزة إلكترونية لقياس الضغط كما 

ولأى مـدة زمنيـة    تتميز بتسجيلها لقيمة الضغوط على فترات زمنية محددة
تلك القياسـات  ج نتائويمكن استرجاع  ،والتى قد تصل إلى عدة شهور مطلوبة

زم لاللحاسب الآلي لاستخدامها فى أعمال التحليل ال) USB(من خلال وصلة 
  .لنظم التشغيل

  
 
 
 
 
 
  
  
  

  
   

  )٥٦-١١(شكل رقم 
 قياس الضغط تعدادا أنواعبعض 
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  الصمامات والبوابات
  

محطات تستخدم الصمامات والبوابات فى أعمال التحكم الهيدروليكى فى   الصمامات البوابية
فى المياه الواردة من  البوابةيتحكم صمام معالجة الصرف الصحى، و

ماسورة الانحدار إلى حيز أو مكان مفتوح كالبيارة فى محطة الرفع أو 
  .محطات المعالجة

  
  :البوابة  الأجزاء الرئيسية 

لوح من الصلب الكربونى مدعم من الخلف بأعصاب لتتحمل  بارة عنع  البوابةلصمامات 
أو  أو مستطيلاً ، وقد يكون مسطح البوابة مربعاًيهجهادات الواقعة علالإ

ويزداد عدد الأعصاب . الصمام ومكان تركيبه ماخد، وذلك حسب استمستديراً
عمق (الموجودة خلف البوابة كلما زادت مساحتها وكلما زاد الضغط عليها 

الصرف ، وفى محطات الرفع ومعالجة مياه )عمود الماء المؤثر عليها
~  ٣الصحي يتم تركيب الصمامات البوابية عادة على أعماق تتراوح من 

   .متر  ١٠
  

    :ساق الصمام  
عبارة عن قضيب طويل مثبت بإحكام فى أعلى جسم البوابة فى منيم خاص   

، ويرتفع لأعلى خلال قائم يثبت على حائط البيارة الخرسانى خلال كراسى به
قلوظة ويمر خلال قاعدة تثبت أعلى لسهولة الحركة، ونهاية القضيب م

دوران الطارة  ءلرفع العمود أثنا )جشمة(صامولة البيارة، عليها طارة بها 
ويتناسب قطر الساق مع حجم البوابة فيتراوح  البوابة ويسارا لغلقها تحيمينا لف

بوصة أو أكثر فى البوابات  ٥بوصة للبوابات الصغيرة وقد يصل إلى  ١من 
  .من الصلب المعالج أو الصلب الذى لا يصدأ) الفتيل(لساق الكبيرة ويصنع ا

  
    :قضبان الدليل  
تركب هذه القضبان على جانبى البوابة كدليل ليسمح للبوابة بالحركة لأعلى   

لتثبيت القضبان ) أسافين(أوتاد أو  تستخدما، وهولأسفل فى المكان المحدد ل
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من الحلقات  ياهوعدم تسرب المالدليلية على مقعد البوابة لإحكام غلق البوابة 
  .المانعة للتسرب

  
    :المقعد

ويركب ثبت فى الإطار بواسطة مسامير مقلوظة تالمقعد هو حلقة نحاسية   
الملاصق (من أحد الوجهين  هبيشطت ميترواز من الحديد الزهر الاطار علي ب
على السطح الخرسانى للبيارة  هتيثبتم توالسطح الآخر ي) لسطح البوابة

، وفى حالة إصابته بالتلف يمكن  خولطة جنشات حول نهاية ماسورة الدبواس
  . البوابىصمام الأجزاء ) ٥٧-١١(الشكل رقم يوضح واستبداله بآخر 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
  
  

  )٥٧-١١(شكل رقم 
 ةأجزاء صمام البواب
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  )١٣-١١(جدول رقم 
  علاجهاتحديد الأعطال للصمامات البوابية و

  

  العلاج أو الحل  السبب المحتمل  العطل
حول لـوح  تسرب الماء من 

  البوابة
  ثبت الدلايل جيدا  عدم ربط الدلايل جيدا

  يتم تطهير أسفل القرص  وجود رواسب أسفل قاعدة الصمام
  إحكام غلق الصمام  عدم إحكام الغلق للصمام

  يتم تركيب حلقة جديدة  تآكل الحلقة النحاسية المثبتة فى الإطار
  يتم تركيب أخر جديد  تلف سطح القرص  

  يتم ضبط الدليل  الدلايل مقفولة من أعلى  الصمام لا يفتح للنهاية
  تطهير منيم الدليل  وجود رواسب بمنيم الدليل  
  يتم تمشيط السن أو تغيير الفتيل  تلف فتيل العمود  
  تشحيم الفتيل  عدم وجود شحم بالفتيل  
  تمشيط الجشمة على العمود أو تغييرها  تلف جشمة العمود  
تحرك دليل العمود أو عـدم التثبيـت     

  الجيد
  يتم ضبط دليل العمود

  تثبيت مسامير قاعدة الطارة  فك مسامير قاعدة الطارة  
  الدلايليتم ضبط   الدلايل مقفولة من أسفل  الصمام لا يغلق للنهاية

وجود رواسب أو خرق أو حجارة أسفل   
  القرص

  تطهير الرواسب

  تمشيط الجشمة على العمود أو تغييرها  تلف الجشمة  
  تمشيط الفتيل على الجشمة أو تغييرها  تلف الفتيل  
  تطهير منيم الدليل  وجود رواسب فى نهاية منيم الدليل  
  استعدال العمود أو تغييره  انثناء العمود  
  تثبيت مسامير الكرسى  تحرر مسامير تثبيت كرسى العمود  
  تثبيت مسامير قاعدة الطارة   فك مسامير قاعدة طارة الفتيل  
  

  :ذات الفتيل الصاعد السكينةالصمامات   أنواع الصمامات
فى هذا النوع من الصمامات يتم تركيب جشمة العمود فى طارة الصمام،   ةسكينال

وعند دوران الطارة تسحب الجشمة العمود لأعلى خارج الصمام رافعة معها 
ويصلح هذا  .الصمام قلغالقرص لأعلى، فيتم فتح الصمام، والعكس عند 
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فيها النوع للتركيب فى الأماكن المفتوحة أو الغرف العميقة التى لا يؤثر 
صمام ) ٥٨- ١١(ارتفاع العمود عند تشغيل الصمام ويوضح الشكل رقم 

الأجزاء الداخلية ) ٥٩- ١١(سكينة ذو فتيل صاعد، ويوضح الشكل رقم 
  .للصمام

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٥٨-١١(شكل رقم 
  اعدصصمام سكينة ذو فتيل 

  
  :ذات الفتيل الثابت السكينةالصمامات   
فى هذا النوع يتم تركيب جشمة العمود فى منيم أعلى جسم القرص، ويوجد   

وتثبت الطارة .  أثناء فتح الصمام )الفتيل(تجويف أسفل هذا المنيم ليدخل فيه 
عند فتح هذا النوع من الصمامات تدور . أعلى الفتيل بصامولة ووردة سوستة

، ويدخل الفتيل فى القرص لأعلى الطارة فيدور الفتيل داخل الجشمة رافعاً
كما هو موضح  التجويف داخل قرص الصمام، والعكس عند قفل الصمام

ويركب هذا النوع داخل الأماكن محكومة المساحة  .)٦٠-١١(بالشكل رقم 
أو فى حالة الغرف غير العميقة حيث لا يحتاج الأمر إلى مساحة إضافية 

  . لحركة الفتيل
  

 

 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٣٣-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )٥٩-١١(شكل رقم 
  اعدصالأجزاء الداخلية لصمام السكينة ذو فتيل 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

1. Valve body 
2. Wedge body 
3. Wedge 
4. Stem nut 
5. Pin 
6. Stem 
7. Bonnet screw 
8. Bonnet gasket 
9. Valve bonnet 
10. Bonnet bolt seals 
11. Gland bushing 
12. O ring 
13. O ring 
14. Washer 
15. Gland 
16. Hexagon nut 
17. Gland follower 
18. Yoke 
19. Stud bolt 
20. Washer 
21. Hand wheel 
22. Stem nut 

  )٦٠-١١(شكل رقم 
 صمام سكينة ذو فتيل ثابت
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  )١٤-١١(جدول رقم 
  علاجهاة ويلصمامات السكينلجدول تحديد الأعطال 

  

  العلاج أو الحل  السبب المحتمل  العطل
التآكل المستمر للأجـزاء الداخليـة     التقادم

  السائل فيهأثناء مرور 
  تغيير الأجزاء الداخلية بأخرى جديدة

  يتم تغيير الجوان بآخر جديد  تآكل الجوان الموجود تحت الغطاء  تسرب الماء من غطاء الصمام
  تغيير حشوات الجلاند  تلف حشوات الجلاند  تسرب الماء من جلاند العمود

  تغيير الجوان المطاط بالجلاند  تلف الجوان المطاط بالجلاند  
وجود رواسب صلبة أسفل القـرص    

  أو الرغيف
  تطهير الصمام أثناء إجراء الصيانات

  تغيير قرص الصمام بآخر جديد  تآكل قرص الصمام  
شنابر البرونز علـى سـطح   التآكل   الصمام لا يغلق

  القرص
  شنابر البرونز بأخرى جديدةالتغيير 

  تغيير الجشمة بأخرى جديدة  تلف جشمة العمود  
  يتم تغيير الفتيل بآخر جديد  الصمامتلف فتيل   
  قم بتشحيم الفتيل  لا يوجد شحم بالفتيل  
  رباط الجلاند قليلا ررح  إحكام رباط الجلاند  
  يتم تغيير الجشمة بأخرى جديدة  تلف الجشمة  
  يتم تغيير الفتيل بآخر جديد  تلف فتيل العمود  الصمام لا يفتح - ٥
سقوط القرص فى الصـمام لعـدم     

  جشمة أو تآكلهاوجود 
  يتم تركيب جشمة جديدة

  
فإنه يلزم إخراج  المجارىالطرد بشبكات لضمان التشغيل الآمن لخطوط    صمامات الهواء

الهواء أثناء ملء الخطوط أو إدخال هواء ليحل محل الماء أثناء تفريغ أو 
وتستخدم صمامات الهواء فى كلا العمليتين ويتم تركيب هذه . تصفية الخطوط

ويتم تحديد هذه النقط أثناء . الصمامات فى النقط المرتفعة من الخطوط
اسير طبقاً لتضاريس الأرض تصميم الخط وعمل القطاع الطولى لخط المو

  .التى يمر بها الخط
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ويتكون الصمام من جسم مصنوع من الزهر الرمادى أو الزهر المرن يوجد   
ويوجد نوعان . ثنتان مصنوعة من الصلب أو النحاس أو المطاطابه كرة أو 

 :من صمامات الهواء هما
  

الخط  صمام مزدوج الكرة، ويستخدم هذا النوع فى إخراج الهواء من  .١
أثناء الملء أو إدخال الهواء إلى الخط أثناء التفريغ، وكذلك إخراج   
كميات الهواء البسيطة التى تتكون أثناء التشغيل العادى نتيجة لتغير   
الضغوط فى الخط وذلك فى الخطـوط ذات الأقطار الكبيرة نوعاً ما   
  ).فأكثر] مم ٥٠٠[بوصة  ٢٠(

  

الأقطار الصغيرة الخطوط ذات ى صمام ذو كرة واحدة، ويستخدم ف  .٢
مم، وذلك لإخراج الهواء من الخطوط  ٥٠٠مم  وحتى  ١٠٠فقط من 

  .أثناء التشغيل أو إدخال الهواء أثناء التفريغ
  

أسفل صمام الهواء وذلك لعزل الصمام عن  قلغوعادة ما يتم تركيب صمام 
فى الخط المياه خط المياه بغرض إجراء الصيانة للصمام دون إيقاف سريان 

صمام الهواء ذو ) ٦٢-١١(، )٦١- ١١(وتوضح الأشكال أرقام . الرئيسي
  .الكرتين

 

  

  

  

  )٦١-١١(شكل رقم 
 صمام هواء ذو الكرتين

  )٦٢-١١(شكل رقم   
  صمام هواء ذو كرتينرسم تخطيطى ل
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ذو كرة واحدة  صمام هواءرسم تخطيطى ل) ٦٣-١١(شكل رقم لوضح ايو
صمام في  حركة الكرة) ٦٤-١١( الشكل رقم يوضحو ومزودة بصمام جزرة

خطوات تحديد الأعطال لصمام ) ١٥-١١(، ويوضح الجدول رقم هواءال
  .الهواء وعلاجها

  
  
  

  
فى مرافق الصرف الصحى  )Check valve(صمام عدم الرجوع يستخدم   صمام عدم الرجوع

تنظيم انسياب المياه ليكون فى اتجاه واحد ولا يسمح بمرور المياه فى الاتجاه ل
الداخلية، المعاكس، وتوجد عدة أنواع تختلف فى نظرية عملها ومكوناتها 

ولكنها تحقق جميعها هدفا واحدا وهو السماح للمياه بالمرور فى اتجاه واحد 
  :فقط وعدم رجوعها فى الاتجاه العكسى، ومن هذه الأنواع

  
 صمام عدم الرجوع ذو القرص المفصلى •

 صمام عدم الرجوع ذو الياى •

 صمام عدم الرجوع ذو الكرة •
  

عدم الرجوع، والشكل محبس رسم تخطيطي ل) ٦٥-١١(يوضح الشكل رقم 
 .فحص قرص المحبس) ٦٦-١١(رقم 

  

  

  
  )٦٣-١١(شكل رقم 

صمام هواء ذو كرة واحدة رسم تخطيطى ل
 ومزود بصمام جزرة

  )٦٤-١١(شكل رقم 
فيه حركة صمام هواء ويوضح 

  الكرة
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 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  )١٥-١١(رقم  جدول
  وعلاجهاصمام الهواء ل الشائعة  تحديد الأعطال 

  

  العلاج أو الحل  السبب المحتمل  العطل
وجود فقاعات 
 هواء فى الماء

 .نظف أو استبدل رقائق فتحات الصمام .انسداد فتحات خروج الهواء فى الصمام

 .افتح الصمام واستبدل الأجزاء المعيبة .فى أجزاء الصمامعيوب 

وجود طرق مائى 
)hammer ( فى

 خط المواسير

غير مقاس فتحات خروج الهواء بأخرى أكبر  .فتحات خروج الهواء غير كافية
 .مقاساً

 .افتح صمام السكينة  .مغلقاً) السكينة(الصمام البوابى 

العوامة مغمورة 
  فى الماء

  .استبدل العوامة  .)float(العوامة ثقب فى 

  .انزع بنز التعليق واستخدم آخر جديد  .بنز التعليقكسر بب

وجود تسريب من 
  الصمام

  .استبدل عوامة الصمام  .عيب بعوامة الصمام

  .استخدم آخر جديد  .قصير جداً) float arm(ذراع العوامة 

  .غطاء الصماماحكم ربط   .مسامير نصف الصمام غير مربوطة جيداً

  .استبدل جوان الغطاء  .قطع فى جوان غطاء الصمام

  
  

 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

 
  

  

 

 

 غطاء الصمام

 المحور

 بوابة الصمام

  )٦٦-١١(شكل رقم 
 محبس عدم الرجوعفحص 

  )٦٥-١١(شكل رقم 
 ذو القرص المفصلى صمام عدم الرجوع قطاع فى



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٣٨-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  :جسم الصمام  الأجزاء الرئيسية 
 يصنع الجسم من الحديد الزهر ومركّب عليه فلانشات بها ثقوب أو فتحات  لصمامل

كما انتشرت فى  .ه على المواسير أو على طرد الطلمبةـتركيب سهللي
السنوات الأخيـرة صمامات عـدم الرجوع المصنوعـة من الزهر المـرن 

)GGG 40 or GGG 50.(  
    

  :القرص والمقعد
ر ذو حلقة برونزية مثبتة على أحد وجهى وقرص الصمام هو لوح مستدي  

القرص، تقابلها حلقة برونزية أخرى مثبتة على جسم الصمام من الداخل، 
وعندما يتلامس كل من حلقة القرص وحلقة جسم الصمام تمنع التسرب 

وفى ذلك القرص توجد فتحات لدخول ذراع القرص وتثبيته داخل .  للمائع
ذا الذراع تحت تأثير دفع السائل له فى جسم الصمام، فيتحرك القرص على ه

اتجاه تدفق الماء أثناء تشغيل الطلمبات، وعند إيقاف الطلمبة أو انقطاع التيار 
الكهربى يرتد السائل فيدفع القرص بقوة تحت تأثير دفع الماء له فينغلق 

  .القرص ولا يسمح للسائل بالعودة إلى داخل جسم الطلمبة مرة أخرى
  

  :والذراع الخارجى المركّب عليه ثقل العمود المفصلى  
يمر العمود المفصلى خلال جسم الصمام وخلال ذراع القرص، ويثبت ذراع   

القرص بإحكام بواسطة مسامير مقلوظة أو بواسطة خابور فى بعض الأحيان 
فى العمود المفصلى، ويدور العمود فى جلب برونزية على كل جانب من 

العمود من جسم الصمام، ومركّب فى  جانبى الجسم، وتبرز إحدى أطراف
هذا الطرف ذراع فى نهايته ثقل، ويساعد الذراع والثقل المركب عليه على 

وسلاسة دون إحداث صدمة قد تؤدى إلى  ءحدوث عملية الغلق للصمام ببط
  .تلف الصمام، ويمكن تحريك الثقل بحيث نحصل على أفضل أداء للصمام

  
  :الصماممانع التسرب المركّب على عمود   
يجب تركيب مانع للتسرب حيثما يمر عمود الصمام خلال جسم الصمام لمنع   

السائل من التسرب أثناء تشغيل الطلمبات، ويكون مانع التسرب إما فى 
  .صورة حشوات أو حلقات من المطاط تنضغط تحت تأثير رباط وش الجلاند



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٣٩-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  :غطاء الصمام  
واسطة لصمام من أعلى بجسم اتجميعه مع  ميتصنع من الحديد الزهر وي
وكبر حجم غطاء . ىجوان مطاط الجسم والغطاء مسامير، ويفصل بينال

ويوضح . الصمام يسهل استبدال أية أجزاء تالفة أثناء الصيانة والإصلاح
ذو الثقل  لصمام عدم الرجوع ياتخطيط ارسم) ٦٧- ١١(الشكل رقم 

  .الخارجى
  

  :صمام عدم الرجوع ذو الياي  
) GGG 40/50/60(الصمامات من الزهر أو الزهر المرن وتصنع هذه 

ويتم اختبار . ويصنع الياى من صلب يايات ذو ضغط مناسب لضغط التشغيل
بدن الصمام على ضغط يعادل مرة ونصف ضغط التشغيل وتصلح هذه 
النوعية من صمامات عدم الرجوع فى التركيب أفقيا أو رأسيا، وتمتاز هذه 

التشغيل الهادئ لذا فهى مناسبة للتركيب داخل عنابر النوعية من الصمامات ب
فكرة عمل صمام عدم الرجوع ذو  )٦٨- ١١(الطلمبات ويوضح الشكل رقم 

  .الياى
  

  :ذو الكرة صمام عدم الرجوع
تعتمد فكرة عمل هذا النوع على وجود كرة تتحرك إلى أعلى بعيدا عن مسار   

المطلوب، وعند توقف الطلمبة  المياه لتسمح للمياه بالمرور فى اتجاه السريان
عن العمل أو انقطاع التيار الكهربى تسقط الكرة تحت تأثير وزنها لتغلق 

 ).٦٩- ١١(المسار فى الاتجاه العسكى، كما هو معروض بالشكل رقم 
عدم ) بمحابس(عطال الشائعة بصمامات الأ) ١٦- ١١(ويوضح الجدول رقم 

  .الرجوع
  
  
  
  
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤٠-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  
  

  
 

  ) ٦٧-١١(شكل رقم 
  ذو الثقل الخارجى تخطيطى لصمام عدم الرجوعرسم 

    
 

  

  

  

     

  )٦٨-١١(شكل رقم 
 صمام عدم الرجوع ذو الياىقطاع فى 

  )٦٩-١١(شكل رقم   
  صمام عدم الرجوع ذو الكرة

  

 

جسم البلف

شنبر القاعدة

القرص

جاويط تثبيت القرص

نبلة الصامولة

صامولة تثبيت الذراع بالقرص

مفصلة
ذراع

صامولة تثبيت الغطاء

جوان الغطاء
الغطاء

 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤١-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  )١٦-١١(جدول رقم 
  علاجهالصمامات عدم الرجوع والشائعة جدول تحديد الأعطال 

  

  العلاج أو الحل  المحتملالسبب   العطل
تسرب المائع فى الاتجاه 

  العكسى للصمام
  وجود كمية كبيرة من الرواسب تعوق إحكام الغلق
  وجود تراكم للخرق وغيرها حول قرص الصمام

تطهيــر الصــمام مــن الرواســب 
  وغيرها

تسرب المائع من غطاء 
  الصمام

  .بأخر جديد تغيير الجوان  تآكل أو تلف الجوانات الموجودة تحت الغطاء

تسرب الماء من جلاند 
  العمود

  تغيير حشوات الجلاند  تلف حشوات الجلاند
  تغيير الجوان المطاط  تلف الجوان المطاط الجلاند

  تغيير قرص الصمام بأخر جديد  تأكل قرص الصمام
  تغيير الحلقة البرونزية بأخرى جديدة  تآكل الحلقة البرونزية بقرص الصمام وجسم الصمام

  الصمام لا يحكم الغلق
  
  

تركيـب مسـامير جديـدة لتثبيــت      تآكل مسامير تثبيت القرص مع العمود
  القرص بالعمود

  تركيب خابور جديد  تآكل خابور التثبيت للقرص مع العمود
  تغيير العمود المفصلى بآخر جديد  تلف العمود المفصلى للقرص

  الثقل على الذراعيعاد ضبط   ثقل ذراع الصمام مرفوع لأعلى الذراع
  يتم تركيب ثقل جديد  عدم وجود ثقل على ذراع الصمام
  أعد تثبيت ذراع الصمام  عدم التثبيت الجيد لذراع الصمام

التآكل المستمر للأجزاء الداخلية نتيجة للاسـتعمال    التقادم
  المستمر ومرور الشوائب فيه

إحلال جميـع الأجـزاء الداخليـة    
  بأخرى جديدة

  

  :توضع صمامات  الحريق على الشبكة العمومية وعلى مسافات تتوقف على  الحريقصمام 
  .الضغط المائى داخل المواسير - ١
  .احتمالات حدوث الحريق - ٢
   .استعمالات المنطقة - ٣
  هل هى قابلة للاشتعال أم لا؟: نوع المواد المستخدمة فى المبانى - ٤
  .طبيعة الممتلكات المراد حمايتها بالمنطقة - ٥
  

  .ريقالحتفاصيل حنفية ) ٧٠- ١١(شكل رقم الويوضح 
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤٢-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٧٠-١١(شكل رقم 
  ىرضتفاصيل حنفية حريق من النوع الأ

   

 

 

 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤٣-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  
  

  تستخـدم فى محطات الصرف الصحى أنواع متعددة من المواسيـر لتلائـم
  :ما يلى أهم أنواع المواسير المستخدمة منو ،ظروف التشغيل المختلفة    

  

  ).(uPVC)بولى كلورايد الفينيل غير الملدن (مواسير البلاستيك  .١
  ).HDPE(مواسير البولى إيثيلين عالى الكثافة  .٢
  .(GRP)مواسير البوليستر المسلح بألياف الزجاج  .٣
  .مواسير الزهر المرن .٤
  .مواسير الحديد الزهر .٥
  .مواسير الصلب .٦
  .الخرسانة سابقة الإجهادمواسير  .٧
  

   صرفالمشروعات  رـمواسية فى ـتعتبر القطع الخاصة من الأجزاء الرئيسي   القطع الخاصة
تشمل  كل ما يركب على المواسير من بردات، أكواع، الصحى وهى    للمواسير

فمثلا يتم تركيب المحابس باستخدام قطع خاصة مشتركات، مساليب، جلب، 
كما يتم التوزيع باستخدام  ])اتبرد(ذات ذيل وشفة ذات رأس وشفة أو [

  .الخ ...والأكواع المشتركات 
  

 صنع القطع الخاصة من حديد الزهر أو من الزهر المرن أو البلاستيكتُو  
(uPVC) البولى إيثلين عالى الكثافة أو  (HDPE) المواسيروذلك حسب نوع 
الخاصة من الحديد بعض القطع ) ٧١- ١١(ويوضح الشكل رقم  .المستخدمة

لفك الخاصة المستخدمة لقطع ال) ٧٢-١١(كما يوضح الشكل رقم  .الزهر
) ٧٣-١١(يعرض الشكل رقم كما  لوصلات المواسير والمحابس، والتركيب

  .وصلات الجيبولت لمواسير البوليستر المسلح بألياف الزجاجأنواع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 المواسير والقطع الخاصة



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤٤-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  
  

  
  قطعة خاصة برأسين

  
  
  
  
  

  )٧١-١١(شكل رقم 
  بعض القطع الخاصة من الحديد الزهر

  

  
  
  

  
  

  ) ٧٢-١١(شكل رقم 
  لفك والتركيبخاصة ل ةقطع

قطعة خاصة ذات 
 )بردة(رأس وفلانشة 

قطعة خاصة ذات ذيل 
 )بردة(وفلانشة 

 

 حشو

 وذيلبردة فلانشة 

 فلانشة قابلة للدوران

 نشة الصماملاف جلاند

 مسمار

 حلقة

 قطعة خاصة برأسين

  

 بردة فلانشة وذيل وصلة الفك والتركيب



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤٥-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

  
  

  
  
  

  
 

  )٧٣-١١(شكل رقم 
  )GRP Pipe( أنواع وصلات الجيبولت لمواسير البوليستر المسلح بألياف الزجاج

  
الأكواع على المواسير عند تغيير اتجاهها، ونظراً لتعرضها لضغط  تركب  الأكـواع

أن يكون سمك جدار الكوع  جبكبير نتيجة تغير اتجاه مسار الماء؛ فإنه ي
أكبر من سمك المواسير العادية، كما يجب أن توضع كتلة خرسانة حول 

ع وتسمى الأكوا، الكوع لمقاومة الضغط الناتج عن تغيير إتجاه مسار المياه
 ١/٨أى  ٤٥ْدائرة وكوع  ١/٤درجة أو  ٩٠ْفهناك كوع  ،بدرجة انحنائها

  ).٧٤- ١١(وهكذا، كما بالشكل رقم . دائرة
  

  
  درجة ٩٠        درجة ٤٥      درجة ٢٢,٥               

  
  )٧٤-١١(شكل رقم 

  الأكـــواع

 لبة معدنيةج       

 ماسورة نهاية الذيل جلبة
 جوان مطاط



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤٦-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

مثل مواسير  والغرض من هذه المشتركات عمل تفرعات فى خط المواسير  المشتركات
) +أو  T(، وهى إما على شكل زاوية قائمة وتسمى فى هذه الحالة التهوية

 أن ويمكن. (Y)تبعاً لعدد التفرعات، أو بزاوية حادة وتسمى فى هذه الحالة 
نفس قطر الماسورة الأصلية أو بقطر أقل بالماسورة الفرعية والرئيسية  تكون

المتفرعة ومقامه قطر الماسورة  وعندئذ يرمز لها بكسر بسطه قطر الماسورة
الماسورة  (Y)يقصد بها مشترك على شكل )     Y( أى أن: الأصلية

ويجب  .)بوصة ٦والماسورة الفرعية فيه قطر ، بوصة ١٢الأصلية فيه قطر 
أن يصب حول المشتركات فى المواسير الرئيسية الكبيرة كتل خرسانية 

ويوضح  ،المياه أسوة بالكيعان الضغط الناتج من تغيير اتجاه مسارلمقاومة 
  .أنواع المشتركاتبعض ) ٧٥-١١(الشكل رقم 

  

  
  

  )٧٥-١١(شكل رقم 
  المشتــــركات

  

وهى وصلة خاصة، الغرض منها توصيل ماسورة ذات قطر معين بماسـورة    المسـلوب
 ١٢٠ – ٩٠وطول المسلوب يتراوح ما بـين  . ذات قطر أكبر أو أصغر منها

  ).٧٦-١١(رقم كما هو موضح بالشكل سنتيمتر 

  

  
  

  )٧٦-١١(شكل رقم 
  المسلــوب

   

٦ 
١٢ 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٤٧-١١  )ب –مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى 
 مياه الصرف الصحيتشغيل معدات معالجة : الحادى عشرالفصل 

تستعمل هذه الوصلة فى المواسير الزهـر أو الصـلب إذا كانـت مكشـوفة       وصلـة تمـدد
وإذا تعدى طولها عشرين متراً، إذ أن عدم وكذلك  ،ومعرضة للتقلبات الجوية

مما يؤثر على لحامات الانكماش تواجدها يعرض الماسورة لعوامل التمدد أو 
   ).٧٧- ١١(الماسورة شكل رقم أو وصلات 

  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 

  )٧٧-١١(شكل رقم 
  وصلـة تمـــدد

دليل 
الفلانشة 
المتحرك النهاية 

الثابتة

غلاف معدني 
 خارجي 

 يد الرفع

  
 

مسمار 
 تثبيت

  
 الفلانشة الثابتة

الخلوص بين  نهاية متحركة
 الوصلات

  
 

    
 
  فتحة تصرف

  

الفلانشة 
 المتحركة

  
 

دليل الفلانشة 
 المتحرك

 النهاية الثابتة

غلاف 
 خارجي

 مقياس التمدد يد الرفع
 مسمار تثبيت

 نهاية ملحومة

  نهاية
 متحركة 

الخلوص بين 
 الوصلات

  
 

    
 

 فتحة تصرف





 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

    )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحى: الفصل الثانى عشر

  ي عشرالفصل الثان
  

   صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي
 





 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ١-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  
  عشر الثانيالفصل 

  

  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي
  

  ):التعلم(أهداف الأداء 
  

  :بانتهاء التدريب على أعمال هذا الفصل يكون المتدرب قادرا على أن
يشرح مفهوم الصيانة المخططة وأمثلة لها والالتزام بواجبات مصـنعي   •

  .المعدات من خلال هيكل تنظيمي للصيانة
لصيانة والإصلاحات ومستويات تنفيذ هذه الصـيانات  يصنف مستويات ا •

  .والإصلاحات في المحطات والوحدات التابعة
يشرح محتويات نظام التسجيل الجيد كجزء من برنامج الصيانة الوقائية  •

  .لتوثيق أعمال الصيانة والرجوع لها
يستخدم نماذج وبطاقات وسجلات في أعمال الصيانة لتسجيل البيانـات   •

  .مة لاستمرارية نظام أعمال الصيانةأمثلة اللاز
يعد قائمة بمهام الصيانة المطلوبة لأمثلة من معدات محطـات معالجـة    •

 .المياه مثل الطلمبات والمحابس والأجهزة الدقيقة
يشرح مفهوم المطرقة المائية وأسبابها والوسائل التى يمكن اسـتخدامها   •

 .للتغلب عليها
مثلة من معدات محطة المعالجة مثل يعد قائمة بمهام الصيانة المطلوبة لأ •

 .الخ.... الطلمبات والمحابس
 .الخ...يشرح استخدام معدات الصيانة الكهربية مثل الافوميتر، الاوميتر •

يعد قائمة بمهام الصيانة المطلوبة لأمثلة من المعدات الكهربية بمحطات  •
 .معالجة المياه مثل المحركات والقواطع واللوحات الكهربية

  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

من العناصر الجوهريـة   والصرف الصحي مياه الشرب مرافق عتبر صيانةت  ةدمــمق
وعلـى  . ستمرارها فى تقديم الخدمة بالكفاءة المطلوبة ولأطول فترة ممكنةلإ

ذلك فإن تدريب العاملين على الأسلوب الأمثل للتشغيل وعلى نظام الصـيانة  
  .ذلك المجالالملائم لظروف هذا التشغيل يعتبر من العوامل الرئيسية فى 

  

اسـتثمار ذو عائـد    -فى الحقيقة  -والتشغيل والصيانة فى هذا الإطار هما   
، أو فى الإبقاء على الأصـول الرئيسـية   المياه معالجةمجزٍ، سواء فى جودة 

  . للمشروع لأطول فترة ممكنة
  

، ولكن من الواجـب  يل توجد مشاكل وصعوبات وهذا بديهيوجد عم ماوحيث  
مشاكل إلى تعطيل هذه المشروعات أو إعاقة الاستفادة منهـا  ألاّ تؤدى هذه ال

  .أو الإجهاز عليها قبل أن تؤتى ثمارها، فهذا يعتبر إهدارا  للمال العام
  

وقد وجد من الممارسة والمتابعة أن هذه الصعوبات يمكن إيجازها فى إطـار    
كـان   وقد. أساسى، هو عدم تفهم الصيانة كتقنية وأداء على كافة المستويات

من أهم هذه المشاكل إهمال اعتبارات تكلفة التشغيل والصيانة علـى المـدى   
أو عند إدارة عمل  المتوسط والمدى الطويل سواء عند التخطيط للمشروعات،

، مما يترتب عليه عدم إدارة المشروع أو المرفق بالأسـلوب  هذه المشروعات
  .تفيدينالأمثل الذى يؤدى بالضرورة إلى عدم وصول الخدمة للمس

  
إن عدم تقدير تكلفة التشغيل والصيانة، أو التقدير الجزافى البعيد عن الواقـع    

المشروعات والمرافق حالة سواء بالزيادة أو بالنقص، سيؤثر فى النهاية على 
  .التى صرفت عليها ملايين الجنيهات

  

لوسـيلة  أنها ا حيث تهاتقدير تكلفأهمية برز الدور الهام الذى تلعبه الصيانة وي  
  :الوحيدة إلى

الحفاظ على المشروع أو المعدة فى حالة صالحة للتشغيل طـوال فتـرة     -١
  .عملها التشغيلى



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٣-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

تأمين استمرار التشغيل بقدر عالٍ من الفعالية والكفاءة، مـع مراعـاة       - ٢
  .تحقيق ذلك بأعلى درجة ممكنة من الاقتصاد فى الوقت والتكلفة

  
يوم عام / ٣م مليون ٦من  لي مستوي الجمهوريةع إنتاج مياه الشربوقد زاد   

/ ٣مليـون م  ٢٣ثم إلـى    ١٩٩٣يوم عام / ٣مليون م ١٢,٥إلى نحو  ١٩٨٢
زائد علي مشـروعات الصـرف الصـحي     ءمما مثل عب ٢٠١٠يوم عام 

لاستيعاب هذا الكم الهائل من المياه لمعالجتها والاستفادة منها في المجـالات  
  .المختلفة

  

تواجه تحـدياً   والصرف الصحي شركات مياه الشربلنا أن مما سبق يتضح   
هى قادرة عليه بالكفاءات الفنية والهندسية، وبالأسلوب العلمى السليم من أجل 
.  الحفاظ على هذه الأصول الثابتة التى هى ملك لأفراد الشعب المصرى كلـه 

مـام  السليم للتشغيل والصيانة يعتبر أحد هـذه الأولويـات أ   الأسلوبلذا فإن 
  .شركات المياه

  

 الهامة لأحـد الـذين تولـوا منصـب     ومن الجدير بالذكر أن أحد المقولات
  ."الصيانة هيضارة الأمم أن أحد معايير ح"لأمم المتحدة لعام اللسكرتير ا
  

وتوضـيح   هذا الفصل شرح مفهوم الصيانة وأنواعها ومسـتوياتها ويتضمن 
الصـيانة وعناصـر مكونـات     تبع ذلك أعماليثم  الصيانة ىلإأهمية الحاجة 

  :محطات المعالجة التالية
 الطلمبات .١

 )المحركات الكهربيةالكهربية واللوحات (المعدات الكهربية  .٢

 محرك الديزل .٣

 أجهزة منظومة الكلور .٤

 الصمامات والبوابات .٥

 المطرقة المائية .٦

 طلب قطع الغيار .٧

 اللوحات التحذيرية .٨



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٤-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

جبات التى تجرى على المعدة، إما بصـفة  الصيانة بصفة عامة عبارة عن الوا  مفهوم الصيانة
، أو عندما يتطلب الأمر، أو بمعنى آخر عند حدوث العطل )مخططة(دورية 

الطبيعى للأجزاء، وفى نفس الوقـت   التآكل، وذلك بهدف تقليل )غير مخطط(
  .إطالة العمر الافتراضى للمعدة

  

  :علىالهيكل التنظيمى للصيانة والذى يحتوى ) ١-١٢(ويوضح الشكل   
  
   

 
  
  
  
  
  
 
  
  
  
 
  
  
  
  
 
 
  
  

  )١-١٢(شكل رقم 
  الهيكل التنظيمى للصيانة

  

 الصيانـــة

 مخططةالصيانة ال غير مخططةالالصيانة 

 الصيانة العلاجية الصيانة الوقائية

  

إصلاحات غير مكتشفة 
 بالكشف أو بالفحص

  
 عمرات مخططة

  

إصلاحات بسيطة 
 تكتشف بالفحص

فحص يحتوى على 
عمليات ضبط وتزييت 

 .الخ.. وتشحيم وتربيط

 إصلاحات طارئة صيانة الطوارئ

 

 صيانة وقائية
 

 إصلاحات متوسطة
 

 

 إصلاحات رئيسية
 

 

 إصلاحات جارية
 

 يإصلاح جار
 

 

 إصلاح متوسط
 

 

 إصلاح رئيسي
 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٥-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  ).الإصلاحات(عبارة عن الصيانة الوقائية والصيانة العلاجية   الصيانة المخططة
  الصيانة الوقائية  )أ ( 

مسافة  تحتوى على الأعمال التى تنفذ بصفة دورية للمعدة بعد مسيرة  
معينة ، أو التشغيل لعدد معين من الساعات ، وذلك طبقـا لتعليمـات   

تشمل الصيانة الوقائية العديد من الواجبـات التـي   .  المنتج الأصلى
  :يمكن أن نلخصها في

  
   Feel     الإحساس •
   Inspection  فحصال •
  Tightening    تربيطال •
                  Cleaning     تنظيفال •
   Adjusting     ضبطال •
   Replacing     حلالالإ •
   Lubricating    تزييتالتشحيم وال •

  
  الصيانة العلاجية  )ب(
  : ويحتوى هذا النوع من الصيانة على     

استبدال أجزاء أو مجموعات، وذلك طبقا لنوع العطل، وبالتـالى   •
، أو طبقـا للأعمـار   )متوسـط  -بسيط  /جارى(نوع الإصلاح 

ومثال علـى ذلـك تغييـر    المحددة من المنتج بالاستبدال عندها، 
كرسى من كراسى المحـاور   -تيل فرامل  -السيور رولمان بلى 

الخ، وذلك لتجنب حدوث العطل فى أى وقت أو لتجنب تلـف  ...
بعض الأجزاء أو المجموعات الأخـرى المصـاحبة للجـزء أو    

  .المجموعة المراد تغييرها
العمرات أو الإصلاحات الرئيسـية للمعـدات نفسـها أو لأحـد      •

، وذلـك  ) الـخ / ...صندوق تروس/ محرك(موعاتها الكبيرة مج
  .طبقا للحالة الفنية للمعدة وقت اتخاذ القرار بإجراء العمرة

 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٦-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

الإصلاحات التى تنفذ عندما تحدث الأعطال الفجائيـة أو فـى حالـة     تشملو  غير مخططةالالصيانة 
معـدات   لاوالأعطال الطارئة غالبا ما تحدث نتيجة سوء استخدام .  الحوادث

  .ة أو التحميل الزائد عن طاقتهاأو عدم اتباع إجراءات التشغيل الصحيح
  

  عدة على ـتج المـوى كتالوج تعليمات التشغيل والصيانة الصادر من منـيحت  مستويات الصيانة 
لذا فإنه يجـب إعـداد إجـراءات الصـيانة     . تعليمات خاصة بالمعدة نفسها  والإصلاحات

كانيكية أو كهربائية أو خاصة بالتشحيم والتزييـت أو  القياسية، سواء كانت مي
وعندما يتقرر إعداد الإجراءات القياسـية الجديـدة   . خاصة بعمليات الفحص

للصيانة، فإنه يتم تسجيلها خطوة بخطوة لإمكان تسهيل الأمر علـى الفنيـين   
ومن واقع هذه الإجراءات  فإنه يمكـن تقسـيم الصـيانة إلـى     . أثناء التنفيذ

  .ن للتنفيذمستويي
  

 -شـهرى   -أسـبوعى  (يقوم هذا المستوى بتنفيذ كل أنواع الصيانة الوقائية   المستوى الأول
) الجاريـة (بجانب القيام بتنفيذ الإصلاحات البسيطة ) سنوى -نصف سنوى 

  .والإصلاحات المتوسطة
  

 -التـربيط   -الضـبط   -وتحتوى الصيانة الوقائية على عمليات التنظيـف    
استبدال الحشو فى الكراسى، بينمـا   -تغيير فلاتر  -يير زيوت تغ -التشحيم 

 -الوصـلات   -الخـراطيم   -يحتوى الإصلاح البسيط على تغيير السـيور  
تغيير لمبات فى لوحات الكهرباء للإضاءة  -تغيير أجزاء بسيطة  -الجوانات 

  .تغيير فيوزات -
  

عات الصـغيرة  أما الإصلاح المتوسط فهو عبارة عن استبدال بعض المجمو  
كما يحتوى على . الميكانيكية أو الكهربائية أو أجزاء من طلمبات أو محركات

  .فك بعض من هذه المجموعات واستبدال بعض أجزائها وإعادة تركيبها
  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٧-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

فـوق طاقـة   هذا المستوى إجراء الإصـلاحات المتوسـطة التـى ت    يتضمن  المستوى الثانى
العمرات العمومية أو الإصلاحات إجراء حيث يتم  ،وإمكانات المستوى الأول

ويمكن لهذا المستوى أيضا . الرئيسية للمعدات سواء الميكانيكية أو الكهربائية
القيام ببعض الأعمال التى يوصى عليها فى كتـالوج المعـدة  بـأن ينفـذها     
مستوى عالٍ من الكفاءة والخبرة ، مثل تغييـر زيـوت صـناديق تخفـيض     

ة أعمدة الطلمبات ومجارى خـابور تجميـع   ار مدى ملاءمباخت -السرعات 
.  وأخيرا تحليـل الذبـذبات للمحركـات    -الأعمدة مع الطارات أو القوابض 

وعند إجراء العمرة لمحرك أو لطلمبة، فإنه يتم الفك والتسليم للورشة القائمـة  
بالإصلاح على أن يتم تركيب بدلا منها فور عملية الفك لضـمان اسـتمرار   

 .التشغيل

  
للهيكل التنظيمى والواجبات والمسئوليات الخاصـة بالصـيانة الوقائيـة    طبقا   

  :والإصلاحات فانه يمكن التقسيم الى
  مستوى المحطة  •
  القطاع أو المركزمستوى  •
  الشركةمستوى  •
    

  

والشـهرية والنصـف    تكون مسئولية ورشة المحطة تنفيذ الصيانة الأسبوعية  محطةالمستوى 
ت فتقوم هذه الورشـة بـاجراء الإصـلاحات    أما الإصلاحا ،سنوية والسنوية

  .والمتوسطة) البسيطة(الجارية 
  

سـوف تتـولى    فإنهـا ، المركز/ القطاعفى حالة تواجد ورشة على مستوى   
مسئولية تنفيذ العمرات والإصلاحات الرئيسية والإصلاحات المتوسطة التـى  

 .فوق طاقة ورش المحطةت

  
وعدم وجودها علـى   الشركةوى على مست رئيسية أما فى حالة تواجد ورشة

، فإنها ستتولى مسئولية تنفيذ هذه الواجبات المـذكورة  المركز/ القطاعمستوى 
مـن صـيانة    الشركةبجانب الواجب المكلفة به على مستوى  القطاعلورشة 

يذ ـويات تنفــمست
الصيانة والإصلاحات 

 قهاـع تطبيـزمـالم

 المركز /القطاعمستوى 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٨-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

وفى كل الحالات فإن الورشة سـوف  . الشركةوإصلاحات لمركبات ومعدات 
  .الواجبات المكلفة بهاتعامل كمركز تكاليف من حيث قيامها ب

  
على مستوى المحطـة،  مستويات الورش موزعة ) ٢-١٢( يوضح الشكل رقم

  .الشركةعلى مستوى و، المركز/ لقطاععلى مستوى او
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )٢-١٢(شكل رقم 

  الشائعةالمستويات التنظيمية توزيع الورش على 
  

 :الصيانة الوقائية توضيح الحاجة لبرنامج

عدة واجبات ومهام، ومعظمها له  الصرف الصحي مياهمعالجة لمشغل محطة 
 ـعلاقة بكفاءة تشغيل المحطة، فمن مسـئولية المشـغل تحق   ق المتطلبـات  ي

والمواصفات المحددة للمحطة التى يعمل بها، وعند نجاحه بذلك، فإن المشغل 
 سوف يطور علاقة عمل قوية مع منظمات ومؤسسات الرقابة علـى نوعيـة  

  .جةالمياه العال
  

المعـدات والتجهيـزات   جميع ويتوقع من برنامج الصيانة الناجح، أن يغطى 
، والصـمامات  )Pumps( الطلمبات، ك)Mechanical Equipment(الميكانيكية 

)Valves( ،    نوافخ الهواء، وأنظمة الحماية مـن المطرقـة المائيـة)Water 

  

شركة مياه الشرب والصرف الصحي 
 المركز الرئيسى

 محطة

  

 مركز/ قطاع



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٩-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

Hammer( ، والكاشطات)Scrapers( وجميع التجهيزات المتحركة ،)Moving 

Equipment(    وأن يهتم بأرضيات المبانى، وجميـع المنشـآت والوحـدات ،
  .المختلفة

  
نجح برنامج الصيانة، على المشغل أن يدرك مـدى أهميـة وفائـدة    وحتى ي

 المعدات والتجهيزات التى تعمل باستمرار، ودون توقف، كما ينبغى لهـا أن 
ثابة تهديـد أو خطـر   تكون، إذ أن توقف أو عطل أى معدة أو تجهيزة هو بم

ح معدة أو تجهيزة معينة، لم يسـبق  صلاإيهدد نوعية المياه المعالجة، كما أن 
  صيانتها من قبل، يكون غالباً مكلفاً أكثر بكثير من تكاليف الصيانة

  

) Preventive Maintenance Programs(الوقائيـة  وتساعد بـرامج الصـيانة   
في أفضل ات و تجهيزات المحطة العاملين والمشغلين فى المحافظة على معد

 وينتج عنهتطور ي، كما تساعد فى اكتشاف وتصحيح الخلل وقبل أن حالة لها
  .أعطال

  

 الجيد كجزء من برنامج الصيانة الوقائية التسجيلنظام  محتوياتبيان 

 Good Record Keeping(عناصر نظام التدوين وحفظ السجلات الجيـد   إن

System(  نامج الصيانة الوقائية، هى الطريقة الوحيـدة  جزء من برباعتبارها
 فعند استخدام ،أهمية برنامج الصيانة الوقائية يدركالتى تمكن المشغل من أن 

متى يحين موعـد صـيانة    يمكن تحديدفإنه دوين وحفظ سجلات جيد، نظام ت
      ذا كانائها، وفقاً للتعليمات، فإدمعدة أو تجهيزة معينة، ويعطى سجلاً كاملاً لأ

جيد لاستبدال أو لشراء معـدة   سبب أقل من المفروض فيكون هذا المعدة أداء
ة للأجهزة والمعـدات ويبقيهـا   ين الجيد يحافظ على فعالية الكفاءجيدة، فالتدو

  .سارية المفعول
  

  :ما يلىالجيد  التسجيلويجب أن يتضمن 
  )Equipment Service Cards) (المعدات(بطاقة خدمة الأجهزة   .أ

  )Service Record Cards) (التشغيل(اقات سجل الخدمة بط  .ب
  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ١٠-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

هذين البندين الذين يعطيان معلومات كافية عـن التجهيـزات   وسوف نوضح 
نموذجان لشكل بطاقـة  ) ٢-١٢(، )١-١٢(رقام أالجداول ، وتوضح المختلفة
  .، وبطاقة سجل الخدمةمعداتخدمة ال

  
  )١-١٢(جدول رقم 

  )Equipment Service Cards(بطاقة خدمة المعدات 
  

   الحمأة المعادةلرفع ) ١(رقم  طلمبةال: المعدةاسم 
رقم العمل 
  المرجع  العمل المطلوب  التسلسلى

الزمنى  التكرار
  اليوم/ التاريخ  للخدمة

 الجلندحشوات و بموانع التسر افحص  ١
 Water Seal and Packing Gland Boxes 

    يومياً  ١فقرة 

    أسبوعياً  ١رة فق  ة بشكل دورىطلمبشغل ال  ٢
    أسبوعياً  ١فقرة   ةطلمبتثبيت القم بمراجعة   ٣
    ربع سنوى  ١فقرة   وقم بتشحيمها Bearings كراسى التحميلراجع   ٤
    ربع سنوى  ١فقرة   كراسى التحميلحرارة  افحص  ٥
    نصف سنوى  ١فقرة   المحرك مع العمود) Alignment( استقامةراجع   ٦
    نصف سنوى  ١فقرة   تهاة وقم على صيانطلمبال افحص  ٧

  
  )٢-١٢(جدول رقم 

  )Service record cards) (التشغيل(بطاقات سجل الخدمة 
  

  لرفع الحمأة المعادة ) ١(ة رقم طلمبال: المعدةاسم 
  التوقيع  )رقم العمل التسلسلى(العمل المنجز   التاريخ

      
      
      
  

لتسهيل أعمال  ةطلمبال تخدممسا لدى الواجب توافرههناك العديد من البيانات   اتطلمبال صيانة
  .للأصول الهندسيةالتركيب والإستخدام كما تيسر أعمال الصيانة طبقا 

  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ١١-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  :ما يلىهذه البيانات تشمل و  
يتناول الأجزاء الرئيسية وما يميز كل منها سواء  للطلمبةوصف عام  •

المرونة فى  -التشغيلالأمان فى  - من ناحية سهولة الفك والتركيب
  .إلخ....... ، الصيانة

أنواع  - استخداماتها المختلفة وظروف تشغيلها - ةطلمبمجال أداء ال •
  .منحنيات الأداء -التراكيب المختلفة فى هذا الطراز

المكونات الداخلية وقائمة الأجزاء ليتسنى طلب قطع الغيار بدون لبس  •
  .فى المسمى أو مكان التركيب

  :للعناصر التاليةة رسم مبين عليه الأبعاد ودرجة دقتها اللازم •
 -والطردالسحب  وصلات تركيب –ة على القواعدطلمبتركيب ال

  .وسيلة رفعها وأسلوب ذلك - ةطلمبالحيز الذى تشغله ال
  
ة طبقا للأصول الهندسية وما طلمبهذه البيانات فرصة للتعامل مع ال تعطىو

  :يتبع ذلك من
  

  السليمتحقيق الأداء  -
  السلامة والأمان فى الاستخدام -

    
 :ات بشكل عامطلمبإجراءات الصيانة الوقائية لل

  :وتكرار تنفيذها فيما يليبعض إجراءات الصيانة الوقائية  يمكن إيجاز
 ).يومياً(مانع تسرب الماء  حشو وربطفحص  •

 ).يومياً(مانع تسرب الزيت  حشو وربطفحص  •

 ).أسبوعياً(ات بالتناوب طلمبل اليشغالتنبيه علي ت •

 ).أسبوعياً(ة مبطلمجموعة اللفحص كامل  •

 ).يومياً(فحص حالة المحرك  •

 ).أسبوعياً( الطلمبة ةفانظ •

 ).أسبوعياً(فحص جميع الحشوات وتوابعها  •

 ).أسبوعياً(فحص موانع التسرب الميكانيكية  •



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ١٢-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

 ).ربع سنوى(م كراسى التحميل يشحتفحص و •

 ).ربع سنوى(فحص حرارة كراسى التحميل  •

 ).نصف سنوى(والمحرك  الطلمبةمحورية فحص  •

عند سحبها مـن الخدمـة مـدة طويلـة      الطلمبةتصريف السوائل من  •
  ).سنوياً(

  
  تحديد"وعمليـة تحديد سبب العطل ثم تصحيح أو إصلاح العطـل يعرف بـ  الـطـأع ىرـحـت

  ، والذى قد يجعل تحديـد الأعطـال عمليـة غير سهلة"الأعطال وإصلاحها  وإصلاحها الطلمبات
اك أسباب كثيرة مختلفة، وكل منها قد تنشـأ عنـه   أحيانا هو أنه قد تكون هن  

نفس المشكلة، وعلينا أن نحدد السبب الذى نتج عنه هذا العطل لتحديد نـوع  
أعطـال وطـرق إصـلاح    ) ٣-١٢(م رق ويبين الجدول .الإصلاح المناسب

أعطـال وطـرق   ) ٤-١٢(الأفقية والرأسية، ويبين الجدول رقـم   الطلمبات
  .الغاطسة الطلمباتإصلاح 

  
  )٣-١٢(جدول رقم 

  الرأسية والأفقية وإصلاحها الطلمباتجدول تحديد أعطال 
  

  طرق الفحص والإصلاح  أسباب العطل  العطل
  مراجعة نظافة المروحة  انسداد مروحة الطلمبة  نقص تصرف الطلمبة

عند ضغط التشغيل، وذلك لا ) التصميمى( المعتادأن الطلمبة تعطى تصرفًا أقل من التصرف أى 
  :خطورة عن انعدام التصرف كلية، وقد يكون السبب فى يقل

  تتم مراجعة اتجاه الإدارة وتصحيحه إذا لزم الأمر  اتجاه الإدارة معكوس
  .يتم مراجعة سلامة التوصيلات الكهربائية للمحرك  نقص سرعة المحرك بشكل كبير

ه، ومن أن جميع يتم مراجعة محبس الطرد والتأكد من فتح  زيادة ضغط الطرد بشكل كبير
  .المحابس على الخط مفتوحة

  .التأكد من عدم انسداد ماسورة السحب جزئيا بالشوائب  زيادة ضغط السحب على الطلمبة
  .التأكد من مناسبة مقاس محبس القدم وعدم انسداده جزئيا

  .مراجعة المسافة بين سطح الماء ومحور الطلمبة
  .واسب والشوائبالتأكد من خلو المصفاة من الر

مراجعة منسوب ماسورة السحب تحت سطح الماء، وعـدم    تكون جيوب هوائية فى خط السحب
  .هبوط منسوب المياه عن مدخل الماسورة



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ١٣-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  )٣-١٢(جدول رقم " تابع"
  الرأسية والأفقية وإصلاحها الطلمباتجدول تحديد أعطال 

 
  طرق الفحص والإصلاح  أسباب العطل  العطل

  .ب الهواء من وصلات خط السحبمراجعة تسر    
  .يتم نظافة المروحة  انسداد المروحة جزئيا

فيـتم   Wearing Ringsتلف حلقات التآكل بدرجة كبيـرة    أسباب ميكانيكية
  .تغييرها

  .تلف الجوانات فيتم تغييرها  
انخفاض ضغط السحب الموجب 

  )التكهف(
لى ويتم ملاحظة ذلك بتذبذب مؤشر جهاز قياس الضغط ع

ماسورة السحب بشدة مما يدل على تحول الماء إلى بخـار  
يتم إيقاف الطلمبة حتى يرتفع منسوب (نتيجة زيادة التفريغ 

  ).المياه بالبيارة
  .يتم إعادة التحضير والتأكد من تمامه  فقد التحضير  الطلمبة تصرفانعدام 

  .الأمر يتم مراعاة اتجاه الإدارة وتصحيحه إن لزم  اتجاه الإدارة معكوس  
  .يتم مراجعة سلامة التوصيلات الكهربائية للمحرك  نقص سرعة المحرك بشكل كبير  
جميـع  يتم مراجعة محبس الطرد والتأكد من فتحه، ومـن    زيادة ضغط الطرد بشكل كبير 

  .المحابس على الخط مفتوحة
ائب ، يتم التأكد من عدم انسداد ماسـورة السـحب بالشـو     زيادة ضغط السحب زيادة كبيرة  

والتأكد من أن محبس القدم مناسب لقطر ماسورة السـحب  
) مساحته عادةً اكبر من مساحة مقطع ماسـورة السـحب  (

مراجعة المسافة بين سطح المـاء فـى المأخـذ ومحـور     
  .نظيفةالتأكد من أن المصفاة . الطلمبة

 
 

خـط  تكّون جيوب هوائية فـى  
  السحب

مـاء   مراجعة مستوى نهاية ماسورة السحب تحت سـطح 
التأكد مـن  . الماخذ، ويجب ألا تقلّ المسافة بينهما عن متر

عدم تسرب الهواء من وصلات خط السـحب ، ويمكـن   
الكشف عن ذلك بالاستعانة بلهب صـغير وتقريبـه مـن    
الوصلات ، فإذا كان هناك تسرب هواء مال اللهب ناحيـة  

  .الوصلة
  .تغيير الحشو  تآكل مانع تسرب العمود  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ١٤-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  )٣-١٢(رقم جدول " تابع"
  الرأسية والأفقية وإصلاحها الطلمباتجدول تحديد أعطال 

  

  طرق الفحص والإصلاح  أسباب العطل  العطل
 فقد التصرف بعد بـدء 

  التشغيل
فيرجـع ذلـك    -أى فقدت تحضيرها  -إذا تم تشغيل الوحدة بتصرف كامل، ثم فقدت تصرفها 

  :إلى
  .والتأكد من تمام التحضير الطلمبةير يتم إعادة تحض  التحضير فى البدء لم يكن سليما

تسرب الهواء من خط السـحب    
  أوالجلندات

  .يتم الكشف عن تسرب الهواء من الوصلات والجلندات

تتم مراجعة  المسافة بين سطح ميـاه المأخـذ ومحـور      الطلمبةزيادة عمود السحب على   
  ).متر ٤.٥لا يجب أن تزيد عن ( الطلمبة

  .البحث عن مصدر الهواء ومعالجته  ةتكون الجيوب الهوائي  
  .لحين ارتفاع منسوب المياه بالبيارة الطلمبةإيقاف   انخفاض ضغط السحب الموجب  

 انخفاض ضغط الطـرد 
القيمـة المقننـة   عن 

  للطلمبة

  :وقد يرجع ذلك إلى
  .يتم مراجعة سلامة التوصيلات الكهربائية   انخفاض سرعة المحرك

  .التصحيح إذا لزم الأمر يتم  اتجاه الإدارة معكوس
  .ومراجعة نظافته الطلمبةيتم فتح جسم   سدد فى جسم الطلمبة

  .تآكل جسم المروحة أو شرخها، ويتم تغييرها  أسباب ميكانيكية
  .تلف حلقات التآكل، ويتم تغييرها  

مروحة  ، فقد يمكن تركيبالطلمبةتتم المراجعة مع مصنّع   صغر قطر المروحة
      .الطلمبةفى نفس جسم بقطر أكبر 

  :، فقد يرجع  السبب إلىOverloadحملاً زائداً على المحرك   الطلمبةإذا سببت   حمل زائد على المحرك
تصرفا أكبر وحملاً زائدا على المحـرك،   الطلمبةفتعطى   انخفاض ضغط الطرد  

. وفى هذه الحالة يتم البحث عن سبب انخفـاض الضـغط  
ضـغط عنـد نفـس القيمـة     وفى حالة ثبـات ال وعلاجه 

  :المنخفضة فقد يكون الحل
خرطة لمسافة محـددة لتقـع   مإنقاص قطر المروحة بال -

   .نقطة التشغيل على منحنى الطلمبة
  .غلق جزئى لصمام السحب للطلمبة أو -
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  طرق الفحص والإصلاح  لأسباب العط  العطل
تتناسب القدرة المستهلكة مع مكعب السرعة، فأى زيادة فـى    الطلمبةزيادة سرعة   

السرعة يترتب عليها تغير محسوس فى القدرة المستهلكة، لذا 
  .ومراجعة سرعة المحرك) الفولت(يتم مراجعة فرق الجهد 

، وحلقـات  مبـة الطلراجع كل الأجزاء المتحركة، وكراسـى    أسباب ميكانيكية  
  .الخ.... التآكل، والحشو، والجلندات 

وهو من العوامل الخطيرة، إذ بالإضافة لما يسببه من زيـادة    الحشو مربوط عليه بقوة  
الحمل، فإنه يتسبب فى سخونة الجلند وتآكل الحشـو وجلـب   
العمود وسخونتها، لذا يتم مراجعة رباط الجلندات بحيث تخرج 

قط، كما يجب مراقبة الحشو وتغييـره  المياه منها على هيئة ن
  .هفى حالة جفافه أو تآكل

نتيجـة التركيـب    الطلمبةكثيرا ما تحدث إجهادات على جسم   الطلمبةاعوجاج جسم   
غير السليم لخطوط السحب والطرد، مما يسبب اعوجاج جسم 

لذا يلزم مراجعة استقامة وصحة  .واحتكاكه بالمروحة الطلمبة
  .لطرد وعمل  التصحيح اللازمتركيب خطوط السحب وا

قد يحدث اعوجاج فى العمود نتيجة سخونته أو سوء تداولـه    الطلمبةاعوجاج عمود   
ويمكـن مراجعـة    ،أثناء التركيب أو تركيبه بطريقة خاطئـة 

استقامته بتركيبه على المخرطة وضبطه بحيـث لا تتجـاوز   
  .الفروق تلك المنصوص عليها فى التعليمات

  :إلى أحد الأسباب الآتية  Vibrationيرجع اهتزاز الطلمبة   اتالاهتزاززيادة 
  .يتم مراجعة الاستقامة والتصحيح إذا لزم الأمر  خلل الاستقامة

بسبب وجود أجسام غريبة فى جزء منها ، فيـتم تنظيفـه، أو     عدم اتزان المروحة
  .نتيجة كسر بعض أجزائها فيتم تغييرها

  .العمل على تثبيتها وتقويتها  عدم ثبات القاعدة الخرسانية
   .أو استبدالهيتم ضبطه : اعوجاج العمود  أسباب ميكانيكية

  .يتم إصلاح العيب: الطلمبةاحتكاك بين أجزاء 
يتم التصحيح والتغييـر إذا لـزم   : تآكل الكراسى وعدم ثباتها

  .الأمر
  .تسرب الهواء من الجلندات، يتم ضبط الرباط
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  .يتم التصحيح: تسرب الهواء من مواسير السحب  تكون جيوب هوائية فى جسم  
منسوب فتحة خط السحب قريب من سـطح المـاء ممـا      الطلمبة 

  .يتم ضبط المنسوب: يعرضه لسحب هواء
  :ترجع سخونة الكراسى إلى أحد الأسباب الآتية  سخونة الكراسى

ــتقامة      ــتلال الاســ اخــ
Misalignment 

  .تتم مراجعة الاستقامة والتصحيح إذا لزم الأمر

  .استكماله بنفس النوعية يجب: نقص زيت التزييت  مشاكل زيت التزييت  
  .يتم تغييره بالنوعية المطابقة: سوء نوعية الزيت  
يـتم تغييـره بالنوعيـة    :  اخ الزيت وزيادة الرطوبـة اتس  

  .المطابقة
  .يتم ضبط كمية الشحم وتغييره إذا فسد أو تصلد  زيادة نسبة الشحم وتصلده  
الكراسى مربوط عليها أكثر من   

  اللازم
  .ناسبضبط قوة الرباط إلى القدر الم 

  :ك نتيجةوهى من الأخطاء الشائعة الكثيرة الحدوث، وذل  سخونة الجلندات
يتم ضبط قوة الرباط بحيث تخرج المياه على هيئة نقط من   الرباط الزائد على الجلندات

  .الجلند
يتم تغيير الحشو فى كلا الحـالين، مـع مراعـاة اتبـاع        سوء أو تلف نوعية الحشو

  .الطريقة الصحيحة فى حشو الجلند
عدم توفر وسـيلة الإحكـام   

  والتبريد
كام، والاطمئنان إلى خروج المـاء  مراجعة ضبط ماء الإح

  .على هيئة نقط مستمرة من الجلند لضمان إحكامه وتبريده
صندوق  تسـرب زائد فى

  للطلمبةالحشو 
 
 
  

  تغيير الحشو  تآكل مانع تسرب العمود
الحشــو لــيس فــى الوضــع 

  الصحيح
  إعادة الحشو بآخر جديد

  شوتغيير الحشو بآخر مناسب لصندوق الح  الحشو غير مناسب
  تغيير جلبة العمود بأخرى جديدة  تلف أو كسر جلبة العمود



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ١٧-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  
  )٤-١٢(جدول رقم 

  أعطال الطلمبات الغاطسة وأسبابها وطرق إصلاحها
  

 طرق الفحص والإصلاح أسباب العطل العطل

الطلمبة لا تبدأ فى 
 العمل

مفتاح التشغيل موضوع فـى  
 وضع الإيقاف

غير وضع المفتـاح علـى وضـع    افحص وضع المفاتيح فى لوحة التحكم و
 ).التشغيل الأوتوماتيكى" (التشغيل"

تأكد من وجود الكهرباء بالمحطة وأعد توصيلها أو ابدأ فى تشـغيل وحـدة     انقطاع مصدر التيار الكهربى
  .الديزل فى حالة عدم وجودها

أو قاطع التغذية تلف المصهر 
الموجود فـى لوحـة تحكـم    

  الطلمبة

غيـر  .  أم لا تعملطلمبات الأخرى الموجودة بالمحطة افحص ما إذا كانت ال
قم بتغيير ما يلزم بعد وضع مفتاح اختيار الطلمبات بحيث تستبعد تلك الطلمبة 

  .الفحص
أو  وجود عطل فى العوامـة 

  جهاز التحكم فى التشغيل
مـن   هماا ثم نظفمبه رواسبللتأكد من عدم تعلق أو الجهاز افحص العوامة 

  .  رواسبال
  .على وضع التشغيل اليدوى بوضع مفتاح التشغيلالطلمبة  عملختبر ا  

لوجود  تحكماكتشاف أجهزة ال
  عطل

افحص لوحة التحكم ولاحظ اللمبات التحذيرية المضيئة ثم غير وضع مفتاح 
  .  لإجراء أعمال الصيانة عليهااختيار الطلمبات بحيث تستبعد تلك الطلمبة 

ستخدم باب فحص الطلمبة وإذا كانت هناك أية مواد تعوق الحركة ارفعهـا  ا  المروحة عاجزة عن الدوران
  .وحاول تدوير الطلمبة بيدك

  . تأكد من إمكانية تدوير الطلمبة باليد  كرسى التحميل مزرجن
  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 

  

تبدأ الطلمبة فـى  
العمل ثم تتوقـف  

ــل أ ــورا قب ن ف
ينخفض منسـوب  

  المياه فى البيارة

العوامات لا تعمـل بطريقـة   
  سليمة

عالقة بالعوامات أو تعرقل حركتها ونظـف   عوائقافحص ما إذا كانت هناك 
  .العوامات

تأكد مما إذا كان مفتاح تشغيل الطلمبة فى وضع التشغيل اليدوى، غير وضع 
جراء أعمـال الصـيانة   لإمفتاح اختيار الطلمبات بحيث تستبعد تلك الطلمبة 

  .عليها
الخاص بالوقاية  ريلاي فصل

من تجاوز الحـرارة بسـبب   
  انسداد المروحة

  .استخدم باب فحص الطلمبة ثم نظف المروحة ونظف الجزء الحلزونى

تأكد مما إذا كان من الصعب تدوير الطلمبة باليد، غير وضع مفتاح اختيـار    تلف كرسى التحميل 
  لإجراء أعمال الصيانة عليهاد تلك الطلمبة، الطلمبات بحيث تستبع

  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 
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الطلمبة لا تتوقف 
  عن الدوران

  .سلامتها ونظافتهاافحص العوامة للتأكد من   العوامة لا تعمل بطريقة سليمة 
ير وضع مفتاح اختيار الطلمبـات بحيـث   عاين منسوب المياه فى البيارة، غ  عطل بلوحة التحكم

إذا كان منسوب المـاء فـى    مسئول الصيانةتستبعد تلك الطلمبة، ثم أخطر 
  .تعملالبيارة منخفضا والعوامات نظيفة ولكن الطلمبة مازالت 

الطلمبة الثانية لا تبـدأ فـى   
  العمل

 ـ تخدم افحص مفتاح التشغيل الأتوماتيكى والتشغيل اليدوى للطلمبة الثانية اس
  .لإجراء أعمال الصيانة عليهاالطلمبة الاحتياطية بدلا من الطلمبة الثانية 

اختبر ما إذا كان ممكنا تشغيل ذراع محبس عدم الرجوع يدويا ونظف محبس   انسداد محبس عدم الرجوع
  .عدم الرجوع

  .استخدم باب فحص الطلمبة لتنظيف المروحة والجزء الحلزونى  انسداد مروحة الطلمبة
  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 

ــل  ــة تعم الطلمب
ولكن التصـرف  

  ضعيف أو منعدم

الطلمبة تـدور فـى الإتجـاه    
  العكسى

تأكد من اتجاه الدوران وغير موضع مفتاح اختيار الطلمبات بحيث تسـتبعد  
  .تجاه العكسىبأن الطلمبة تدور فى الا مسئول الصيانةتلك الطلمبة وأخطر 

منسوب المياه فـى البيـارة   
  منخفض جدا

  .من الخرق إن وجدت المكان المحيط بهاالعوامة و نظافةتأكد من 

  .افتح المحبس البوابى المركب على خط التصريف فتحا كاملا  محبس الطرد مغلق
  .استخدم باب فحص الطلمبة لتنظيف المروحة والجزء الحلزونى  انسداد المروحة

  .حاول تشغيل ذراع المحبس يدويا ثم نظف المحبس  سداد محبس عدم الرجوعان
استخدم باب الطلمبة للفحص، غير وضع مفتاح اختيـار الطلمبـات بحيـث      حدوث تلف بالمروحة

بأن مروحـة تلـك الطلمبـة     مسئول الصيانةتستبعد تلك الطلمبة ثم أخطر 
  .مكسورة

المروحة غير مركبـة علـى   
  عمود الطلمبة

للكشف على المروحة وعند التأكد من أنها غيـر   تخدم باب فحص الطلمبةاس
غير وضع مفتاح اختيار الطلمبات بحيث تستبعد تلك  مثبتة جيدا على العمود

  .لإجراء أعمال الصيانة عليهاالطلمبة 
استخدم باب فحص الطلمبة، غير وضع مفتاح اختيار الطلمبات ثـم أخطـر     كسر عمود إدارة الطلمبة

  . بأن عمود إدارة الطلمبة مكسور سئول الصيانةم
  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 

  استخدم باب فحص الطلمبة، نظف المروحة والجزء الحلزونى  انسداد المروحة  الطلمبة تهتز
 مسئول الصـيانة أخطر  المروحة باليد ثم إدارةتأكد مما إذا كان من الصعب   تلف كراسى التحميل

  .بأنه لا يمكن تحريك المروحة يدوياً بسهولة
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يسمع صـوت  (حدوث تكهف 
  )تنقير فى الطلمبة

ارفـع  .  اختبر ما إذا هناك عوائق فى البيارة عند ماسورة سـحب الطلمبـة  
لإجـراء أعمـال   العوائق الموجودة فى البيارة عند ماسورة سحب الطلمبـة  

  الصيانة عليها
  التحكم الرئيسية قبل العملدر التغذية الكهربية بلوحة فصل مصيجب 

الطلمبــة تحــدث 
  ضوضاء

يسمع صـوت  (حدوث تكهف 
  )تنقير فى الطلمبة

ارفع . اختبر ما إذا كانت هناك عوائق فى البيارة عند ماسورة سحب الطلمبة
العوائق الموجودة فى البيارة، ولكن إذا استمر الصوت يجب تغييـر وضـع   

  . الطلمبات بحيث تستبعد تلك الطلمبة، وأخطر المهندس بالموقفمفتاح اختيار 
وجود مخلفات محشورة فـى  

  مروحةال
  .استخدم باب فحص الطلمبة لتنظيف المروحة

تلف كراسى التحميل أو مانع 
  التسرب

اختبر ما إذا كان من الصعب تدوير الطلمبة باليد، غير وضع مفتاح اختيـار  
بأنه من الصعب  مسئول الصيانةالطلمبة وأخطر  الطلمبات بحيث تستبعد تلك

  .تحريك الطلمبة يدوياً
  . بذلك مسئول الصيانةافحص خلوص حلقات التآكل وأخطر   تآكل حلقات التآكل

استخدم باب فحص الطلمبة، غير مفتاح اختيار الطلمبات بحيث تستبعد تلـك    تلف المروحة
  .بتلف المروحة مسئول الصيانةالطلمبة، وأخطر 

  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 
ــة ــاع درج  ارتف

  حرارة الطلمبة
  : طلمبات الايه بى أس

لا يوجد ماء كاف فى نظـام  
  التبريد

افحص منسوب الماء فى نظام التبريد من خلال الفتحـة المغطـاة بسـطح    
التبريد حتى يصل  زجاجى بينما تكون الطلمبة غير شغالة، أضف ماء لنظام

  . منسوب الماء إلى منتصف الفتحة الزجاجية
يوجد تسرب فى توصـيلات  

  طلمبة التبريد
ارفع الغطاء المثبت فى مبيت الطلمبة عند طلمبة نظام التبريد وتأكد ممـا إذا  
كان هناك ماء فى مبيت الطلمبة، أحكم توصيلات طلمبة التبريد واملأ نظـام  

  .نسوب المضبوطالتبريد بالماء إلى الم
حدوث عطـل فـى طلمبـة    

  التبريد
انظر من خلال الفتحة الزجاحية للتأكد مما إذا كان الماء يتحرك عند تشـغيل  

، غير وضع مفتاح اختيار الطلمبات بحيـث  فى حالة التأكد من عملها الطلمبة
  .لإجراء أعمال الصيانة عليهاتستبعد تلك الطلمبة 

وجود انسداد فى مسار سـائل  
  تبريدال

افحص طبة التفتيش الخاصة بنظام التبريد، نظف نظام التبريد وارفـع كـل   
  .العوائق من المسار

  :كل أنواع الطلمبات
  وجود تلف بكراسى التحميل

بأنه  مسئول الصيانةاختبر ما إذا كان من الصعب تدوير الطلمبة باليد، أخطر 
  من الصعب تدوير الطلمبة يدوياً
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  ٢٠-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  )٤-١٢(جدول رقم 
  أعطال الطلمبات الغاطسة وأسبابها وطرق إصلاحها

  

 طرق الفحص والإصلاح أسباب العطل العطل

افحص حالة ومنسوب الزيت فى علبة زيت مانع التسرب، أضـف زيتـا أو     سرب جيداعدم تشحيم مانع الت
  غير الزيت الموجود حسبما تقتضى الحاجة

  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 
قيمة التيار الـذى  
تسحبه الطلمبـة  
ــغالة   ــى ش وه

  منخفض

على  المحبس البوابى المركب
  خط التصريف

تبر وضع المحابس البوابية، افتح المحبس البوابى المركـب علـى خـط    اخ
  .وتأكد أنه مفتوح على الآخرالتصريف 

  .حاول تحريك ذراع محبس الرجوع يدويا، نظف محبس عدم الرجوع  محبس عدم الرجوع مسدود
المروحة غير مركبـة علـى   

  عمود إدارة الطلمبة
اختيار الطلمبات بحيث تستبعد استخدم باب فحص الطلمبة، غير وضع مفتاح 

  .لإجراء أعمال الصيانة عليهاتلك الطلمبة 
  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 

قيمة التيار الـذى  
تسحبه الطلمبـة  

  وهى شغالة عالِ

وجــود مــا يعــوق حركــة 
  المروحة

  .استخدم باب فحص الطلمبة، نظف المروحة

حاول تدوير الطلمبة بيدك إذا وجدت هذا صعبا، غير وضع مفتـاح اختيـار     ميل تلف كراس التح
  .لإجراء أعمال الصيانة عليهاالطلمبات بحيث تستبعد تلك الطلمبة، 

  .بأن حلقات التآكل تالفة مسئول الصيانةعاين خلوص حلقات التآكل أخطر   تلف الحلقات التآكل
  لتحكم الرئيسية قبل العملافصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 

ــرر دور ان تكـ
  وتوقف الطلمبة

العوامات غير مضبوطة فـى  
  وضع سليم

  .أعد الضبطافحص وضع العوامة، 

المحبس المركب على ماسورة 
  التصريف الرئيسية مفتوح

ماسـورة  (اختبر وضع المحبس المركب على ماسورة التصريف الرئيسـية  
  .، اقفل هذا المحبس لآخره)الغسيل

وضع محبس عدم الرجـوع  
يسمح بسريان (غير مضبوط 

السائل فى الاتجاه العكسى فى 
  )الطلمبة

جرب تشغيل ذراع محبس عدم الرجوع يدويا نظف محبس عدم الرجـوع أو  
  . تولَّ إصلاحه حسبما يقتضى الحال

مفتـاح   لا حظ ما إذا كان هناك صوت ارتجاج فى لوحة التحكم، غير وضع  يوجد عطل بملامسات التحكم
  .لإجراء أعمال الصيانة عليهااختيار الطلمبات بحيث تستبعد تلك الطلمبة، 

  التحكم الرئيسية قبل العملفصل مصدر التغذية الكهربية بلوحة يجب 

  
  
  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢١-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

 طاردة مركزية طلمبةفك وتركيب 
 

لطلمبات بمحطات المعالجة، اتشمل أعمال الصيانة المخططة تنفيذ عمرات   
  :يلي مالطلمبات الطاردة المركزية ليانة وتستدعي أعمال الص

 .فك الطلمبة .١

  .جزاء الطلمبة المختلفةأ ىالكشف عل .٢

 .إعادة تجميع الطلمبة وتركيبها .٣

  
  :العدد اللازمة

 -فرشة سلك  -طقم مفتاح بيبه  - بلديطقم مفتاح  -  إنجليزيمفتاح 
صندوق عدة  -شوكة حشو  -سكينة قطع  -  قطعسكينة  - اتمفكمجموعة 

  .شاكوشمجموعة  - مناسبة رجينةز -
  
    الطلمبة خطوات فك: أولا

  . والمحرك الطلمبةحل مجموعة مسامير وصلة الكوبلنج بين  .١
  .بواسطة الزرجينةمن عمود الطلمبة وصلة الكوبلنج  سحبقم ب .٢

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )٣-١٢(شكل رقم 
  للطلمبةفك وصلة الكوبلنج 

١ 

 

٢ 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٢-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

 
  .واستخرج الحشو ارفعه من مكانهفك الجلاند و .٣
  .م المروحةفك وأرفع مسامير قلاووظ غطاء جس .٤
  .من مكانه غطاء جسم المروحة ارفع .٥

                           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )٤-١٢(شكل رقم 

  فك الجلاند والحشو وغطاء جسم المروحة
 
 
 
  
  
  
  
  

  

٤ 

٥ 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٣-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  .الطلمبةفُك الصامولة التى تثبت المروحة بعمود  .٦
  .الصامولة سحبا .٧

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )٥-١٢(شكل رقم 

  الطلمبةالمروحة بعمود  فك صامولة تثبيت
  
 
 
 
 
  
 
 

 

 ٦ ٧ 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٤-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

 .باستخدام الزرجينة استخرج المروحة من العمود .٨

  .فُك مسامير تثبيت جسم المروحة من الطلمبة .٩
  .فُك مسامير تثبيت كراسى التحميل من جسم الطلمبة .١٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )٦-١٢(شكل رقم 

  ل من جسم الطلمبة، وفك مسامير تثبيت كراسى التحميالطلمبةفك المروحة من عمود 
  

 
  

 
  

١٠ 

٩ ٨ 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٥-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  .الطلمبةوبه كراسى التحميل من جسم  الطلمبةاستخرج عمود  .١١
  .رولمان البلى جيداً افحص .١٢
  .استخرج رولمان البلى من العمود إذا كان تالفاً .١٣

  

  
  
  )٧-١٢(شكل رقم 

 الطلمبةمن جسم  الطلمبةفك واستخراج عمود 
  

رولمان بلى  وكذلكمن المخزن، بصرفها ت جديدة جوانا يتم تجهيز .١
 ، إذا كان بها تآكل قمالطلمبةجلبة عمود  افحصإذا لزم الأمر ثم  جديد

  .بتغيير الجلبة

١١ 

  خطوات إعادة: ثانيا
 تـركيب الطلمـبـة



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٦-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

نظيفة جاهزة للتركيب وذلك  واجعلها الطلمبةاغسل جميع أجزاء  .٢
الأدوات اللازمة مثل الفرشة باستخدام المنظفات المنصوص عليها و

  .إلخ... السلك 
  .سخن رولمان البلى فى حمام زيت .٣
  .كب رولمان البلى فى عمود الإدارةر .٤
  
  

  
 
  )٨-١٢(شكل رقم 

  تركيب رولمان البلى فى عمود الإدارة
  
  
  
  

٤ 

٤  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٧-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  . الطلمبةفى جسم  الطلمبةأعد تركيب عمود  .٥
 .الطلمبةمع جسم  الطلمبةاربط مسامير جسم عمود  .٦

  .المروحة مع جسم الطلمبةأعد تركيب جسم  .٧
  .اربط مسامير جسم المروحة مع جسم الطلمبة .٨
  .قم بتركيب المروحة .٩

  
  

  

                 
  
  )٩-١٢(شكل رقم 

  الطلمبةتركيب المروحة مع جسم  و الطلمبةفى جسم  الطلمبةتركيب عمود 
  
  
  

٥ 

٧ 

٨ 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٨-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  .اربط صامولة المروحة .١٠
  .الطلمبةقم بتركيب غطاء جسم  .١١
  .اضبط الخلوص .١٢

  
                            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  .بالطريقة الصحيحة الطلمبةاقطع حلقات حشو حسب مقاس عمود  .١٣
 .قم بتركيب حلقات الحشو فى مكانها .١٤

  

  

١٣ 

 

١٠ 

  

١١ 
 

  )١٠-١٢(شكل رقم 
 الطلمبةتركيب غطاء جسم 

  )١١-١٢(شكل رقم 
 تركيب حلقات الحشو



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٢٩-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  .اضبط الجلاند ضبطاً مبدئياً .١٥
  .قم بتركيب الكوبلنج وثبت مسمار تثبيت الكوبلنج .١٦

  

  
  

  )١٢-١٢(شكل رقم 
  تركيب الكوبلنج

  
  سيلةمع وأفقيـة  طلمبةوأفقية المحور ل يةط المحورـوات ضبـفيما يلى خط  يةمحورضبط ال

  :فوق الهيكل إدارتها   وأفقية المحور
  

  . (Thickness gage)ومجس مسافات بينية  (Straight edge)تستخدم قدة  .١
الحامل للطلمبة والمحرك ضبط أفقية السطح العلوى للهيكل المعدنى  .٢

  .والمحرك الطلمبةفى ضبط  البدءقبل 
ون أى يجب أن يكون نصفا قارنة العزم مركبين على نهاية الأعمدة بد .٣

  .مم ٠,٠١خلوص ولكن بتداخل لا يتعدى 

١٦ 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٣٠-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

أفقية المحاور بما يضمن توازيها مع المستوى الأفقى لسطح  ضبطيتم  .٤
  .الهيكل

يتم ضبط منسوب أعلى نقطة فى إطار نصف قارنة العزم على عمود  .٥
ليكون مطابقا تماما لمنسوب أعلى نقطة فى إطار نصف  الطلمبة

وتستخدم لذلك لينات توضع . دارةالقارنة الآخر على عمود وسيلة الإ
 ٠,٠٢ أسفل أرجل التثبيت على الهيكل، ولا يجب أن يزيد الفارق عن

  .مم ٠,٠٥ إلى
  ).نصفى القارنة وجهي(يتم ضبط توازى السطحين المتقابلين  .٦
باستخدام القدة على جانبى نصفى القارنة يتم ضبط استقامة محورى  .٧

  .ووسيلة الإدارة الطلمبة
  .قبل التثبيت على الهيكل يراجع التوازى .٨
يراجع توازى المحاور وتساوى منسوبها مع سطح الهيكل، بعد التثبيت  .٩

  .على الهيكل وقبل تجميع نصفى القارنة بالمسامير
  

المتغيرات التى تؤخذ فى الاعتبار عند محورة ) ١٣-١٢(ويبين الشكل رقم 
  .الطلمبةالمحرك و عمودي

  
  :عند الضبط بصفة عامة الأصول الهندسية الواجب مراعاتها

جميع اللينات التى تستخدم فى الضبط يجب أن تكون ذات صلادة عالية  .١
 .ومن خامة لا تصدأ بتعرضها للماء والرطوبة) برينل ٢٠٠أكبر من (

فى حالة وجود   (Rigid coupling))الصلبة(تستخدم قارنات العزم الجسئة  .٢
 .ووسيلة الإدارة الطلمبةهيكل معدنى حامل لكل من 

  :فى الحالات الآتية (Fixable couplings)تستخدم قارنات العزم المرنة  .٣
  .ووسيلة الإدارة الطلمبةفى حالة عدم وجود فرش معدنى مشترك بين  •
، للطلمبةكوسيلة إدارة مباشرة  داخليفى حالة استخدام محرك احتراق  •

تحميلها من الاهتزازات الناجمة عن  وكراسي الطلمبةوذلك لحماية 
  .ركالمح



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٣١-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

فى حالة وجود صعوبة فى تكرار الضبط على النحو السابق ذكره  •
 .بسبب كثرة الفك والتركيب

 الطلمبةفى حالة استخدام قارنة عزم جسئة وتعذر الضبط يجب مراجعة  .٤
 .السبب لمعرفةووسيلة الإدارة 

فى حالة استخدام محرك كهربائى كوسيلة إدارة يجرى ضبط محور  .٥
جيداً  الطلمبةثم تثبت ) مستوى سطح الفرش التوازى مع(أولا  الطلمبة

  .ويضبط المحرك الكهربائى ليتطابق مع محورها
كوسيلة إدارة يتم ضبط محوره  داخليفى حالة استخدام محرك احتراق  .٦

 الطلمبةعلى الفرش وتثبيته حتى يمكن اعتباره مرجعا يضبط عليه محور 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )١٣-١٢(شكل رقم 
  الطلمبةالمحرك و ىمحورضبط تؤخذ فى الاعتبار عند المتغيرات التى 

      
 

 



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٣٢-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  صيانة المعدات الكهربية
  

يحتوي هذا الجزء علي أساسيات ومعلومات عن الكهرباء بالإضافة إلي   مقدمة
التغلب علي مشاكل التشغيل للمعدات الكهربية، فأغلب المعدات الكهربية 

عالجة تحتوي المستخدمة بنظام تجميع مياه الصرف الصحى وبمحطات الم
تبين جميع المعلومات مثل الجهد، تيار " Nameplate"علي لوحة بيانات 

تخدم في أعمال وف يتم شرح مبسط للاجهزة التي تسوس. الخ... التشغيل 
  :القياس والاختبارات والصيانة للمعدات الكهربية كما يلي

  
  
  

  
تعدد الاغراض والموضح لاختبار الجهد بأي دائرة كهربية يستخدم جهاز م  اختبار الجهد

  ، وتوجد انواع متعددة بالسوق تؤدي نفس الغرض)١٤-١٢(بالشكل رقم 

، ولاختبار الجهد بالدائرة يتم أولاً ضبط "Analog"منها الرقمي والتناظري 
نطاق القياس على الجهاز على القيم المراد قياسها ثم يتم توصيل طرفي كابل 

ثم يتم  "COM"د والاخري بفتحة المشترك القياس بالجهاز إحداهما بفتحة الجه
القياس بالدائرة بتوصيل الطرفين احداهما بالارضي والآخر علي الفازة 
المراد قياسها في حالة قياس جهد الفازة او في حالة الاحتياج الي قياس جهد 

مع ظرورة ضبط  –الخط فيتم وضع طرفي القياس علي فازتين مختلفتين 
في حالتنا هذه يتم ضبط "العنصر المراد قياسه  مفتاح نوعية القياس علي

وكذلك يمكن استخدام نفس الجهاز لقياس " ≈Vالمفتاح علي الجهد متغير 
  .الخ... DCوالتيار والجهد المستمر " استمرارية الدوائر الكهربية"المقاومة 

  
  
  
  

  :تحذير
ات الكهربية سواء بالقياس أو الاصلاح أو لا تتعامل نهائيا مع اللوحات أو المهم

 .معالجة المشاكل أو الصيانة الوقائية لتلك المعدات إلا إذا كنت مؤهل لذلك
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  لقياس التيار بالدوائر الكهربية ولا تحتاجتعتبر بنسة الامبير من أسهل الوسائل   قياس التيار بإستخدام 
الي توصيل اطراف اوفتح دوائر لما يمثلة من خطورة علي مستخدم جهاز   بنسة الامبير

القياس ولكن يتم القياس مباشرة علي الكابل المار به التيار ويمكن القراءة من 
  ).١٥-١٢(خلال المخرج الرقمي او التناظري والموضح بالشكل 

  
  

    
  
  
  
  

  
  

وكذلك   يستخدم الميجر لقياس واختبار العزل الكهربي بين الاسلاك الكهربية  قياس العزل الكهربي
بين الأسلاك والارضي في المحركات، المولدات، المغذيات، قضبان التوزيع 

فولت  ٥٠٠٠للاختبار يصل الي  DCالخ، ويعطي الجهاز جهد مستمر .. 
  :كما يلى ثة أنواع من الميجرتوجد ثلاو، اعتمادا علي اختيار الميجر

  )١٤-١٢(كل رقم ش
 أجهزة القياس الكهربية متعددة الاغراض

  )١٥-١٢(كل رقم ش
 بنسة الامبير
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  ).١٨-١٢(كما بالشكل رقم  نوع يدار باليد .١
  .نوع يعمل بالبطارية .٢
  ).فولت ٢٢٠(نوع يعمل على التيار الكهربى  .٣
  

وللميجر طرفان للقياس أحدهما يوصل بالأرضى والآخر بـالطرف المـراد   
. )فى حالة الرغبة فى قياس العزل بين الموصل والأرضـى ( قياس قوة عزله

حالـة الـدائرة   تبعـا ل . القراءة فى الميجر من الصفر حتى ما لا نهايةتبدا و
  .المراد قياسها

  
   (Motor Rotation Indicator)مبين اتجاه دوران المحرك 

للتأكد من سلامة تتابع الفازات لضمان سلامة توصيل أطراف المحرك 
كل رقم ولضمان دورانه في الاتجاه السليم يستخدم الجهاز الموضح بالش

)١٧-١٢.(  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  من حيثالاكثر نسياناً بنظم الصرف الصحي  المعداتاللوحات الكهربية من   مكونات اللوحات

من الوحدات نها من أوهذا غير سليم حيث  ىأعمال الصيانة والتفتيش الدور  الكهربية
بصورة أسرع من المعدات الأخري في نفس ظروف  تلفن تأالتي يمكن 
فالمياه والرطوبة والاتربة والحرارة والبرودة والأهتزازات هي التشغيل، 

  )١٦-١٢(كل رقم ش
 الميجر اليدوي

  )١٧-١٢(شكل رقم 
مبين اتجاه دوران المحرك 

MOTOR ROTATION 
INDICATOR 
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لوحات الكهربية، فالاللوحات ن تؤثر في أداء وعمر أعوامل مشتركة يمكن 
إعتماداً وذلك الكهربية يجب فحصها وصيانتها علي الأقل مرة سنوياً أو أكثر 

  .وظروف تشغيلها ومكان تركيبهاالكهربية اللوحة علي نوعية 
  

ن أمكونات اللوحات الكهربية التي يجب أنشطة الصيانة ل ىفيما يلح نوضو
أقل ما يمكن  إلىعطال المحتملة بها قل مرة واحدة سنوياً لتقليل الأتتم علي الأ

للعمل بهذه فريق صيانة مدرب ومؤهل نشطة من خلال ن تتم هذه الأأعلي 
  :نشطةالأ
 .جزاء التالفة والمحترقةفحص وتغيير الأ .١

 .ن سلامة التوصيلاتالتأكد م .٢

 .إعادة الرباط علي أطراف التوصيل .٣

التأكد من عمل وحدات الربط الميكانيكي أوالكهربي بين المغذيات  .٤
 .بصورة جيدة

 .إختبار عمل دوائر التحكم .٥

 .ختبار ومعايرة أجهز القياس بالمحطةافحص و .٦

فحص وتزيت أوتشحيم الاجزاء المتحركة بالقواطع والسكاكين  .٧
 .الفيوزات الكهربية وفحص

 .التأكد من مناسبة الفيوزات وقيمتها للدوائر المستخدم بها .٨

 .بصورة سليمة )Circuit Breaker(التأكد من عمل القواطع الكهربية  .٩

بار نقط التوصيل بالكنتاكتورات الموجودة بدوائر التحكم تخافحص و .١٠
 .للمحركات

 .نظافة اللوحة باستخدام الهواء .١١

  
الفيوزات، قواطع على حماية باللوحات الكهربية معدات الوغالبا ما تتضمن 

الخ، فهذه الاجهزة عادة ما ..الدائرة، ريليهات الحماية من زيادة الحمل 
الفيوزات عمل وسوف نوضح هنا اللوحة الكهربية،  داخلتتواجد معا 

  .قواطع الدائرةو
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 الفيوزات

وائر التحكم صهرات هى أحد المكونات الكهربائية الهامة بدمالالفيوزات أو 
وأبسط وأرخص وأسهل وسائل الحماية  أهم لأنها تعتبر الكهربائيةوالقوى 

المختلفة والمقننة لكل  راتاوتصنع المصهرات حسب قيمة التي. لتلك الدوائر
صهر بأنه جهاز حماية يعمل عندما يتجاوز التيار المار به الم يعرفودائرة، 

داخلي تفاع درجة حرارة عنصر وذلك بفتح الدائرة نتيجة لار ةقيمة معين
 ىف ةالزياد معدلخاص قابل للصهر وانصهاره فعلا بعد زمن يعتمد على 

كثر الأجهزة استخداما لحماية نظم القوى لسببين أمن  الفيوز يعتبرو، التيار
 :هما

  .الأول هو رخص ثمنه •

• حيث التى يمكن الثقة بها كثر هذه الأجهزة أصهر يعتبر الثاني هو أن الم
 تتراوحوجه بعد مضى فترة أعلى ه يستطيع أن يؤدى وظيفته على نأ

مفاتيح لا العلى عكس  لأنهبدون الحاجة إلى صيانة  ةسن ٢٠و ١٥بين 
 .يحتوى على أجزاء متحركة

 
صهر بناء على قيم الجهد وتيار الحمل وتيار ي مالمقننة لأ القيمةوتحدد 

مصهر هى جهد التشغيل ومقننات ال ،صهر في الشبكةالقصر عند موقع الم
يجب أن تساوى هذه القيم أو أن تجاوزها للمصهر فسعة القطع أما والتيار 

من تيارها المقنن باستمرار % ١١٠ويجب على المصهرات أن تتحمل 
وبدون أي تغيير في خصائصها كما يجب عليها عند قطع التيار أن تتحمل 

ذى ال  (Transient Recovery Voltage)الارتفاع العابر في الجهد المستعاد 
  .يظهر بين طرفي المصهر

  
للمصهر هي أعلى قيمة فعالة للتيار  (Capacity Interrupting) فصلوسعة ال

فان  فصلبنجاح وإذا زاد تيار القصر عن سعة ال هيستطيع المصهر أن يقطع
  .ذلك قد يؤدى إلى انفجار المصهر ونشوب حريق
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فولت  ٦٦٠لا يزيد عن فض منخ جهدوتنقسم المصهرات إلى مصهرات 
، وتوجد أنواع متعددة من ومصهرات جهد عال للجهود الأكبر من ذلك

  :منهابعض أنواع المصهرات ) ١٨-١٢(الفيوزات كما توضح الصورة رقم 
  

وهي تستخدم في  )Current-Limiting Fuses(محددة للتيار مصهرات  •
الحد من قيمة  يتميز هذا النوع من المصهرات بخاصيةو حماية الدوائر

تيار القصر وذلك بفتح الدائرة قبل أن يصل هذا التيار إلى قيمته الذروية 
 .المتوقعة

وتستخدم في حماية ) Dual-Element Fuses(مزدوجة العنصر مصهرات  •
 .المحركات الكهربية

وتستخدم في حماية ) Time Delay Fuses(ذات تأخير زمني مصهرات  •
   .ر بدء الحركة للمحركاتالدوائر الالكترونية ودوائ

وتستخدم في دوائر  )Sand Filled Fuses(المملوءة بالرمال مصهرات  •
 .العالي الجهد

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  )١٨-١٢(صورة رقم 
  )لفيوزاتا(مصهرات بعض أنواع ال
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 )Circuit Breaker(قاطع الدئرة 

ائر أتوماتيكيا أو يدوياً وكذلك والد فصل التغذية عن في قاطع الدائرة يستخدم
 Thermal(بسبب زيادة الحمل في حماية المحرك من زيادة التيار إما 

Overload (أو من دوائر القصر )Magnetic Protection ( أو زيادة جهد أو
أي عطب آخر خلال فترة محددة وتوجد أنواع من القواطع الكهربية أشهرها 

بمحطات الرفع والمعالجة لمياه وأكثرها استخداما بلوحات الجهد المنخفض 
وتوضح  ،(Molded-Case Circuit Breaker)الصرف الصحي القاطع المقولب 

وحات الرئيسية لبال وتوجدالقواطع، هذه حد أنواع أ) ١٩- ١٢(الصورة رقم 
 ،(SF6)قواطع إما هوائية أو مفرغة أو زيتية أو من النوع الذي يستخدم غاز 

  .توصيل القاطع بالدائرة الكهربية) ٢٠- ١٢(يوضح الشكل رقم و
  

بأنه قليل الاحتياج  (Molded-Case Circuit Breaker) المقولب القاطعويتميز 
  :ما عدافيللصيانة 

 .الفصل والتشغيل اليدوي •

 .طرافالتأكد من متانة توصيلات الأ •

 .من جهة التغذية أو الحمل هالتأكد من عدم تأثير الحرارة علي أطراف •

 .عدم تأثير الحرارة عليه فحص جسم القاطع والتأكد من •
 

  :لاختبارات التالية علي القاطع وهو مفصوليمكن إجراء الفحوصات وا كما
م ميجر لإختبار المقاومة الداخلية استخداختبار مقاومة العزل وذلك با •

البعض وبين كل فاز منفصل  اللموصلات وذلك بين الفازات بعضه
 .والأرضي

وذلك بإستخدام مصدر ) Contact Resistance(ختبار مقاوم الموصلات ا •
لجهد من ناحية التغذية الي ناحية الحمل وقياس الهبوط في ا DCجهد 

والقاطع مغلق، فإذا كان هناك جهد مفقود زائد فهذه دلالة علي مقاومة 
 .زائدة للموصلات وفي هذه الحالة فإن القاطع يحتاج الي تغيير

هذا الاختبار ويحتاج  )Overload Trip(ختبار الفصل عند زيادة الحمل ا •
في نطاق قيم تيار الحماية للقاطع، فيتم جهاز إختبار خاص يولد تيار  إلى
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مغلق ثم يتم زيادة التيار حتي يتم  توصيل الجهاز علي طرف القاطع وهو
ومقارنة القيمة التي تم الفصل عندها والقيمة المضبوط عليها  فصل القاطع

 .ن القاطع يعمل بصورة سليمةإحدة فاذا كانت القيمة وإالقاطع ف

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 قبل البدء فى شرح عمليات الصيانة التى تتم على لوحات التوزيع، فإنه مـن   
الضرورى تذكير الأفراد بالاحتياطات الواجب اتخاذها عند التعامل مع مثـل  

  :بإيجاز هذه اللوحات أثناء عمليات التشغيل والصيانة، وهى
  

  .أو بجسم اللوحة بالأرضى العامسواء التأكد من توصيل أرضى اللوحة  .١
  .التأكد من تأريض جميع وحدات اللوحة .٢
التحقق من أن الستائر التى تغطى قضبان التوزيع تعمل أتوماتيكياً عند  .٣

  .تحريك القاطع دخولاً وخروجاً
  .التأكد من وجود عوازل الحماية على الأجزاء التى تحمل تياراً كهربياً .٤

  )١٩-١٢(صورة رقم 
  كهربي من النوع المصبوبقاطع 

)Molded case circuit breaker( 

  )٢٠ -١٢(شكل رقم 
 دائرة تحكم في محرك كهربي

 المحرك الكهربي

ريلاي زيادة الحمل 
 للمحرك

 المحرك كونتاكتور التحكم ب

 ريلاي زيادة الحمل للدائرة

المحرك قاطع دائرة 
 الرئيسي

 قاطع دائرة  •
 فيوز  •

 سكينة حماية •

دائرة بدء الحركة 
 للمحرك

  أعمال الصيانـة
 للوحات الكهربية
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  .ل تياراًمنع الأفراد من لمس أى أجزاء غير معزولة تحم .٥
مراعاة إتمام عمليات تجميع ونقل الأجزاء المساعدة، دون المساس  .٦

  .بأجزاء الجهد المتوسط
  ).إن وجدت(التأكد من العمل السليم لآليات الربط الميكانيكى الكهربى  .٧
حظر تواجد أى أشخاص من غير أفراد الصيانة بالقرب من الأجزاء  .٨

 .الحية أو الأجزاء المتحركة باللوحة

  
، الصيانة الأسبوعية، )فولت ٣٨٠(ل صيانة لوحات الضغط المنخفض وتشم

ن هاتين وسنتناول الخطوات الرئيسية لكل م. والصيانة نصف السنوية
، علماً بأنه من الضرورى اتخاذ إجراءات الأمن الصناعى قبل الصيانتين

  .إجراء الصيانة
  

  :لكهربية ما يلىتتضمن مهام الصيانة الأسبوعية للوحات ا  الصيانة الأسبوعية
قبل فصل التيـار عـن   (التأكد من عمل لمبات البيان الخاصة باللوحة   .١

  ).بعد الفصل(وتغيير التالف منها ) اللوحة  
التأكد من قراءة قيم الفولت والأمبير للخطـوط الرئيسـية والمعـدات      .٢

  .المتصلة باللوحة
  .عزل اللوحة المراد صيانتها  .٣
  .على اللوحة) نوع التشغيلمم( "خطر"تعليق لافتة   .٤
تنظيف اللوحة ظاهرياً من الأتربة باستخدام قطعة قمـاش أو فرشـاة     .٥

  .جافة
  .تنظيف اللوحة من الداخل باستخدام ماكينة شفط الأتربة  .٦
ات ـن ملامسـة مـات اللوحـر على محتويـرد النظـالتفتيش بمج  .٧

)Contactors (جزاء المتحركة وريليهات والتأكد من سهولة تحريك الأ
  .بها

التأكد من جودة ربط أطراف التوصـيل الخاصـة بـأجهزة القيـاس       .٨
  .والحماية

  . التفتيش بمجرد النظر على العوازل ووصلات ربط قضبان التوزيع  .٩
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  .التأكد من سلامة الفيوزات باستخدام الأفوميتر وتغيير التالف منها  .١٠
يـوزات المسـتخدمة بـدوائر    التأكد من سلامة القواطع الصغيرة والف  .١١

  .التحكم
التأكد من سلامة مفاتيح التشغيل وسهولة حركة الأجزاء المتحركة بهـا    .١٢

  .وتنظيف نقط التوصيل
  ).ممنوع التشغيل" (خطر"إعادة الوحدة للخدمة بعد نزع لافتة   .١٣

  
  :للوحات الكهربية ما يلى النصف سنويةتتضمن مهام الصيانة   الصيانة نصف 

  .تنفيذ برنامج الصيانة الأسبوعية  .١  ةالسنويـ
  .لوحات إن وجدتالخاصة بالفتح الأبواب الجانبية   .٢
التأكد من عدم وجود أى شحنات على قضبان التوزيع باستخدام البيرج   .٣

  .أو مفك الاختبار
  .تنظيف قضبان التوزيع من الأتربة باستخدام ماكينة شفط الأتربة  .٤
قضبان التوزيع مع ملاحظـة التغيـر فـى     التفتيش على مسامير ربط  .٥

فإذا لم تكن مصقولة ولامعة يتم تغييرها أو تنظيفهـا باسـتخدام   . لونها
  .سائل التنظيف وإعادة ربطها مع إضافة طبقة من الفازلين

التأكد من عدم وجود أى كسر فى عوازل قضبان التوزيع، أو عـوازل    .٦
  .تثبيتها فى اللوحة

كمـا   ع باستخدام جهاز الاختبار ذو الجهد المتغيراختبار قضبان التوزي  .٧
  :يلى

مـن جهـد   %  ٦٥ضبط جهاز الاختبار على جهد الاختبار وهو  •
ذا يضـبط الجهـاز   ل ،)كيلو فولت ٢وهو حوالى (اختبار المصنع 

  . ف. ك ١,٣على 
  .تسليط جهد الاختبار لمدة دقيقة •
  .وفازة مع فازة الأرضيالاختبار فازة مع يشمل  •

نقط توصيل الملامسات باستخدام المنظف المناسب واسـتخدام  تنظيف   .٨
  .صنفرة إذا لزم الأمر

  :بالنسبة لسخانات اللوحة  .٩
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  .قياس قيمة مقاومة السخان  .أ
التأكد من عمل السخان بالصورة السليمة عن طريق تغيير ضـبط    .ب

  .الثرموستات وملاحظة التغير فى درجة الحرارة
  

 لأحمال الكهربية لا تستهلك فقط القدرة الفعالةمن المعروف أن غالبية ا   
)Active Power ( كيلوات ولكنها أيضا تسحب جزءاً أخر من القدرة التى

كيلوفولت أمبير ) Reactive Power(تعرف بالقدرة الخاملة أو غير الفعالة 
وفى حين تمد القدرة الفعالة المحركات والمصابيح   ، )كيلو فار(غير فعال 

نجد أن القدرة غير الفعالة ضرورية لمغنطة . خين بالطاقة المفيدةوأجهزة التس
الدوائر المغناطيسية للأحمال الحثية كالمحولات والمحركات ومصابيح 
الفلورسنت والأفران الحثية، فالقدرة الغير فعالة تتولد نتيجة وجود ملفات أو 

انت الأحمال مكثفات فى الدوائر الكهربية وتعتمد قيمتها على كل منهم فإذا ك
ذات معامل قدرة كبير كانت قيم القدرة الغير فعالة المستهلكة منخفض، أما 
إذا كان معامل القدرة منخفض كانت قيم القدرة الغير فعالة المستهلكة كبيرة 

  .ولذا يلزم فى هذه الحالة تحسين معامل القدرة
  

  :من المعروف أن العناصر الأساسية لأى دائرة كهربية ثلاثة هىو  
  )أوم(المقاومة  - ١
 وهى المقاومة الحثية) هنرى(الملف  - ٢

 ويمثل المقاومة السعوية) فاراد(المكثف  - ٣

ومن المعلوم أن التيار المتردد إذا مر فى مقاومة فقط فإن التيار يكون فى 
- ١٢(لا يسبقه ولا يتأخر عنه كما هو مبين بالشكل رقم  جهدنفس اتجاه ال

  .وتكون زاوية الوجه بينهما صفراً) ٢١
  

وفى حالة مرور التيار المتردد فى الملف فقـط فإن التيار يكـون متأخـرا 
)Lagging ( بالشكل  موضحكما هو  ٩٠ْعن الجهد بزاوية كهربية مقدارها

عن ) Leading(، أما فى حالة المكثف فإن التيار يكون متقدماً )٢٢- ١٢(رقم 
  ).٢٣-١٢( درجة كما هو مبين بالشكل رقم ٩٠الجهد بزاوية مقدارها 

  تحسين معامل
 القدرة
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  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  
  
  
  
  

  )٢١-١٢(شكل رقم 
  المقـاومـة الأوميــة

  

  
  
  
  
  

  )٢٢-١٢(شكل رقم 
  )الملف(زاوية الطور فى المقاومة الحثية 

  
  
  
  
  

  )٢٣-١٢(شكل رقم 
  )المكثف( زاوية الطور فى المقاومة السعوية

  
فإن كل ) متأخر(الملف والتيار المار ب) متقدم(أن التيار المار بالمكثف حيث و

ونتيجة لذلك يكون المجموع الاتجاهى للتيارات ، همنهما يضاد الأخر ويعاكس
-١٢(كما هو موضح بالشكل رقم ) فى المقاومة والملف والمكثف(المختلفة 

  :حيث أن) ٢٦
  )VR(  يمثل الجهد المفقود فى المقاومة) OA(المتجه  -
 .Iوهو متأخر عن التيار  )VL(يمثل الجهد المفقود فى الملف ) AB(المتجه  -

 .Iوهو متقدم عن التيار ) VC( يمثل الجهد المفقود فى المكثف) AC(المتجه  -

V 

IC 

C 

φ = 90 

Lead 
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  )٢٤-١٢(شكل رقم 
  منحنى الجهد لدائرة مقاومة وملف ومكثف متصلين معاً على التوالى

  
درجة فإن  °١٨٠وحيث أن جهد الملف وجهد المكثف متضادين بمقدار 

ناقصاً جهد ) VL(ويمثل جهد الملف ) AD(ـون المتجه محصلتيهما يك
هو المجموع ) OD(ويمثله المتجه ) V(ويكون جهد المصدر ) VC(المكثف 

وهو ناتج جهد الملف ) AD(وهو جهد المقاومة و) OA(الاتجاهى لكل من 
وما . يمثل معامل القدرة) Cos ϕ(أو ) ϕجتا (والمكثف، وجيب تمام الزاوية 

  :يتضح أن )٢٧- ١٢(الشكل رقم  منيقال عن القدرة ف يقال عن الجهد
 
)OD ( القدرة الظاهريةS  =VI  التيار× الجهد = ك ف أ  
)OA (  القدرة الفعالةP  =IV. Cos Ǿ    ك وات  

  معامل القدرة× التيار × الجهد = 
)AD ( القدرة غير الفعالةQ  =IV. Sin φ    كيلو فار أو كيلوفولت أمبير غير فعال

   Sالقدرة الظاهرية  وتكون
2

2 QP + S =  
  
، وارتفاع قيمة جتا )ϕ(التقليل من تيار المغنطة يؤدى إلى صغر الزاوية و

لا تتم إلا بإضافة تيار أخر يضاد تيار  االزاوية أو معامل القدرة، وهذ
 المغنطة فى الاتجاه وهو تيار المكثف كما فى المثال الموضح بشكل رقم

)٢٦-١٢.(  

V  

VR 

C L R 

VL VC 

0 VR 

V 
D 

A 

C  

VL 

-VC 

φ 
VL - VC 

B  
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  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  
  

  
 
  
  
  

  )٢٦-١٢(شكل رقم   )٢٥-١٢(شكل رقم   
  نظرية تحسين معامل القدرة  معــامـل القــدرة  

  :حيث
 S1أ .ف.يمثل القدرة الظاهرية قبل التحسين ك OE المتجه

 OA وات .يمثل القدرة الفعالة قبل التحسين كP 
 AE ين كيلو فار يمثل القدرة غير الفعالة قبل التحسQ1 
 

EB 
يمثل القدرة غير الفعالة المضافة إلى الحمل بواسطة المكثف والمضادة 

 للقدرة غير الفعالة الأصلية كيلو فار
 OB  يمثل القدرة الظاهرة بعد التحسينS2   أ.ف.ك 
 AB  الرادة(يمثل القدرة غير الفعالة (Q2 فار. بعد التحسين ك 
 φ1  الزاوية قبل التحسين  
 φ2  الزاوية بعد التحسين وهى أصغر منφ1   

 
  :أدى إلى Cos φ2إلى  Cos φ1ويتضح مما سبق أن تحسين معامل القدرة من 

 Pعدم تغيير القدرة الفعالة  -
 φ1خفض القدرة غير الفعالة  -

 S2إلى  S1خفض القدرة الظاهرية  -

  
   :خفض كذلك حيث أننونتيجة لخفض القدرة الظاهرية فإن تيار الحمل ي

  

  S = I.V    جهد المصدر ثابت

وبانخفاض التيار 
V
SI  I2 Rفاقد قل الي، =

  

 )S(القدرة الظاهرية 
القدرة غير الفعالة 

)Q( 

 )P(القدرة الفعالة 

φ 

0 

D 

A 

E 

 )P(القدرة الفعالة 

 S2القدرة الظاهرية بعد التحسين 

 S1القدرة الظاهرية قبل التحسين 

  درة الفعالةالق
  بعد التحسين 

Q2  القدرة الفعالة قبل
 Q1التحسين 

A 0 

φ1 

φ2 

B 
قدرة المكثف 

 المضافة
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من الطرق الهامة ن تقليل القدرة غير الفعالة وتحسين معامل القدرة يعتبر إ  
غرامة معامل  حيث تنخفض ،الطاقة ستهلاكلاالإضافية لتقليل التكاليف 

مزايا أخرى إضافية  توجدو ،مصرفى  القدرة التى تطبقها شركات الكهرباء
  :يلى كمالتحسين معامل القدرة 

  زيادة القدرة الخدمية للطاقة الكهربية -
  I2 Rقد فى شبكات نقل وتوزيع الكهرباء اتقليل الف -

 .الكابلات لانخفاض تيار الحمل اتعاتقليل قط -
  

الشكل هزة وتوضح يتم قياس معامل القدرة بأستخدام أنواع مختلفة من الأج  قياس معامل القدرة
  .الأجهزةن من هذه ينوع) ٢٧-١٢(رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  (Capacitor Bank)استخدام مجموعة مكثفات   تحسين طرق
 يعتبر تركيب مكثفات عند المحركات أو لوحـات التوزيـع لتـوفير الكميـة      القدرةمعامل 

. المطلوبة من القدرة غير الفعالة من أبسط الطرق لتحسـين معامـل القـدرة   
يث أن التيار الكهربى خلال المكثف يسبق الجهد الكهربى علـى المكثـف   ح

درجة لذا فإنه يلغى تأثير التيار الحثى المتأخر عن الجهـد ممـا    ٩٠بزاوية 
المطلوبـة  ) الةالقدرة غير الفع(لو فولت أمبير غير الفعال ييؤدى إلى تقليل الك

ق ضبط مجـال  يمكن تحسين معامل القدرة عن طريومن المصدر الكهربى، 
  .)Synchronous Condensers(الإثارة وذلك باستخدام المكثفات التزامنية 

  )٢٧-١٢(رقم  الشكل
 في قياس معامل القدرة ةجهزة المستخدمن من الأينوع

  مزايا تحسين
 معامل القدرة
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  مجموعة مكثفات ذات قيمة ثابتة  فاتـالمكثأنـــواع 
  والتوازى ة القيمة توصل على التوالىـتتكون من مجموعة من المكثفات ثابت  المستخدمة فى تحسين 

ويتم توصيل وفصل هذه . مة مقننة ثابتةلتكون فى النهاية وحدة ذات قي   معامل القدرة
ويمكن تشغيل هذه المجموعة . الوحدة وذلك طبقا لحاجة الدائرة الكهربائية

كما يمكن توصيلها مباشرة مع . يدويا أو أتوماتيكيا باستخدام مفتاح تلامس
  .أطراف الأحمال الحثية

  

  مكثفات أوتوماتيكية ذاتية الضبط مجموعة
بط قيمتها أوتوماتيكيا حسب الطلب على القدرة غير تقوم هذه المجموعات بض  

ير الفعال بالدائرة المركب عليها الضبط بقيمة الحمل غ يرتبطو. الفعالة
وغالباً ما ، المجموعة وكذلك بالتغير فيه والقيمة المطلوبة لمعامل القدرة

يفضل استخدام هذا النوع من المكثفات الأوتوماتيكية ذاتية الضبط على 
لتحميل الخارجة من لوحة مفاتيح الضغط المنخفض الرئيسية وكذلك أطراف ا

  .   فى الدوائر الكهربائية الكبيرة التى تخدم أحمال متعددة
            
  فى العادة يتم تقنين المكثفات المستخدمة فى تحسين معامـل القـدرة بوحدات  تحـديد قـدرة مكثفات
وتتوافر جداول ومخططات بيانية ) ركيلوفا( الكيلوفولت أمبير غير فعال  تحسين معامل القدرة

  .الحسابات اللازمة لتحديد قدرة المكثف المطلوبة لإجراء
  

وتجدر الإشارة إلى أنه يجب توافر ثلاث معلومات أساسية لتحديد الكيلوفولت   
  :أمبير غير الفعال اللازمة لتحسين معامل القدرة لحمل معين

  
  )الىالح(قيمة معامل القدرة قبل التحسين  - ١
 المراد تحسين معامل قدرتها) الكيلوات(قيمة حمل الشبكة أو المعدة  - ٢

 )المطلوب( القيمة الجديدة لمعامل القدرة - ٣
  

من خلال معرفة معامل  صحيحمعامل الت )٤-١٢(ويتضمن الجدول رقم   
  .القدرة الحالى قبل التحسين والقيمة المطلوبة بعد التحسين
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  )٤-١٢(جدول رقم 
  )Cos Ǿ2(إلى ) Cos Ǿ1(عامل القدرة من م تصحيحمعاملات 

  

قبل 
 التحسين

 لتحسين معامل القدرة تصحيحال لمعام

٠.٩٧ ٠.٩٦ ٠.٩٥ ٠.٩٤ ٠.٩٣ ٠.٩٢ ٠.٩١ ٠.٩٠ ٠.٨٦ ٠.٨٠ 

٠.٦٠٤  ٥٦٤  ٠.٥٢٦  ٠.٤٩٢  ٠.٤٦٠  ٠.٤٢٦  ٠.٣٩٩  ٠.٣٧١  ٠.٢٥٥  ٠.١٠٥  ٠.٧٦  
٠.٥٧٨  ٠.٥٣٨  ٠.٥٠٠  ٠.٤٦٦  ٠.٤٣٤  ٠.٤٠٠  ٠.٣٧٣  ٠.٣٤٥  ٠.٢٢٩  ٠.٠٧٩  ٠.٧٧  
٠.٥٥٢  ٠.٥١٢  ٠.٤٧٤  ٠.٤٤٠  ٠.٤٠٨  ٠.٣٧٤  ٠.٣٤٧  ٠.٣١٩  ٠.٢٠٢  ٠.٠٥٣  ٠.٧٨  
٠.٥٢٥  ٠.٤٨٥  ٠.٤٤٧  ٠.٤١٣  ٠.٣٨١  ٠.٣٤٧  ٠.٣٢٠  ٠.٢٩٢  ٠.١٧٦  ٠.٠٢٦  ٠.٧٩  
٠.٤٩٩  ٠.٤٥٩  ٠.٤٢١  ٠.٣٨٧  ٠.٣٥٥  ٠.٣٢١  ٠.٢٩٤  ٠.٢٦٦  ٠.١٥٠    ٠.٨٠  
٠.٤٧٣  ٠.٤٣٣  ٠.٣٩٥  ٠.٣٦١  ٠.٣٢٩  ٠.٢٩٥  ٠.٢٦٨  ٠.٢٤٠  ٠.١٢٤    ٠.٨١  
٠.٤٤٧  ٠.٤٠٧  ٠.٣٦٩  ٠.٣٣٥  ٠.٣٠٣  ٠.٢٦٩  ٠.٢٤٢  ٠.٢١٤  ٠.٠٩٨    ٠.٨٢  
٠.٤٢١  ٠.٣٨١  ٠.٣٤٣  ٠.٣٠٩  ٠.٢٧٧  ٠.٢٤٣  ٠.٢١٦  ٠.١٨٨  ٠.٠٧٢    ٠.٨٣  
٠.٣٩٥  ٠.٣٥٥  ٠.٣١٧  ٠.٢٨٣  ٠.٢٥١  ٠.٢١٧  ٠.١٩٠  ٠.١٦٢  ٠.٠٤٦    ٠.٨٤  
٠.٣٦٩  ٠.٣٢٩  ٠.٢٩١  ٠.٢٥٧  ٠.٢٢٥  ٠.١٩١  ٠.١٦٤  ٠.١٣٦  ٠.٠٢٠    ٠.٨٥  

 
  : مثال

 ٠,٨١كيلووات ومعامل قدرته الحالية  ١٠٠مقداره كهربيا نفرض حملا 
  فما هى قدرة المكثف المطلوب؟ ٠,٩٥والمطلوب تحسين معامل القدرة إلى 

  
  : حلال

) ٠,٨١(وبمعرفة معامل القدرة قبل التحسين ) ١٥-١٢(رقم من الجدول 
ح وقدره يتم إيجاد معامل التصحي) ٠,٩٥(ومعامل القدرة المطلوب 

)٠,٣٩٥.(  
  

  .كيلو فولت أمبير غير فعال ٣٩,٥=  ٠,٣٩٥ x ١٠٠= قدرة المكثف    ∴



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٤٩-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

 هم المعدات التي تتواجد في منظومة الصرفأالكهربية من  المحركاتتعتبر 
جراءات الصيانة او معالجة الاعطال الناتجة منها من إالصحي ولذلك تعتبر 

عروف ان نوعية المحركات الأولويات التي يجب التعرف عليها، ومن الم
التي تستخدم بمنظومة الصرف الصحي هي من المحركات التي تعمل بالجهد 

بنوعيها القفص   (Induction Motors)وتسمي بالمحركات الحثية  ACالمتغير 
و العضو الدوار الملفوف، وتنقسم درجة عزل ملفات المحركات أالسنجاب 

درجات ) ٥-١٢(ل رقم ويوضح الجدو A, B, F, Hربع أالي درجات 
  .الحرارة القصوي التي يتحملها كل قسم من أقسام العزل المختلفة

  
  )٥-١٢(جدول رقم 

  درجة الحرارة الخاصة بكل قسم من أقسام العزل
  

  درجة الحرارة  القسم
“A”   درجة فهرنهيت ٢٣٠(  م°١٠٥(  

 “B”  درجة فهرنهيت ٢٦٦(  م°١٣٠(  
 “F”  درجة فهرنهيت ٣١١(  م°١٥٥(  
 “H”  درجة فهرنهيت ٣٥٦(  م°١٨٠(  

    
  ):Insulation Resistance(اختبار مقاومة العزل 

الملفات قبل توصيله بمصدر القدرة، ويستخدم لذلك  عزلتراجع قيمة مقاومة   
، وهو جهاز يولد تياراً مستمراً "Megohmmeterالميجر  "جهاز قياس العزل 

، ٥٠٠لتوليد جهود مختلفة  منه أنواع وتوجدبإدارته يدوياً أو كهربياً، 
ويوصل طرفى الملف المراد قياس مقاومة عزله . فولت ٢٥٠٠، ١٠٠٠

ويجب . بطرفى جهاز الميجر ثم تدار اليد ويستمر الاختبار لمدة دقيقة واحدة
أن تكون مقاومة العزل فى الحدود المدونة بإرشادات المصنع، وإذا كانت 

كحد أدنى يمكن تحديد قيمتها تقريباً المقاومة غير معلومة ولم يستدل عليها ف
  :كما يلى

  
  ١.) + ف.ك(الجهد المقنن للمحرك ) = ميجا أوم(مقاومة العزل   

  صيانة المحركات
 الكهربية



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٥٠-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

المحرك ملف بين طريقة قياس مقاومة العزل ) ٢٨-١٢(ويوضح الشكل رقم   
  .باستخدام جهاز الميجروجسمه 

  
  

  
  

  )٢٨-١٢(شكل رقم 
  ومة العزل للملف باستخدام جهاز الميجرطريقة قياس مقا

  
  :مثال  
   ١+  ٣= تكون مقاومة عزل ملفاته  . ف.ك ٣محرك يعمل على جهد   
  .ميجا أوم ٤=                                        
قد تنتج عن اختبار قوة العزل أضرار شخصية أو حالة وفاة، لذا يجب أن   

ثل هذه الأعمال مع مراعاة احتياطات يقوم بهذا الاختبار الأفراد المؤهلين لم
  .الأمان اللازمة

  
  

    
    

  قياس درجة الحرارة بقياس مقاومة الملفات
)Windings Resistance Temperature:(  
التغيير فى مقاومة الملفات يعطى قياساً دقيقاً لمتوسط درجة حرارة الملفات،   

   .وحساسةيجب إجراء القياسات بعناية تامة باستخدام أجهزة دقيقة 
  
  
  

  :ملاحظة
 .تكرار اختبار قوة العزل بجهد أكبر من اللازم قد يسبب تلف العزل



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٥١-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  :الصيانة اليومية  انة الدورية ــالصي
  :عند القيام بالصيانة اليومية يتبع ما يلى  الكهربية للمحركات

  .تنظيف المحرك من الأتربة والقاذورات المترسبة .١
  .مراجعة نظام التبريد .٢
  .مراجعة تسريب الشحم الزائد من كراسى التحميل .٣
  .الإنصات إلى أى أصوات غريبة وغير عادية .٤
جسم (مراجعة حرارة الكراسى، وحلقات الانزلاق، والملفات  .٥

  ).المحرك
  .فحص الفرش من حيث وجود شرارة أكثر من اللازم .٦
  .ملاحظة وجود أى أتربة دقيقة ناتجة من كاوتش الكوبلنج .٧
  .ملاحظة الاهتزازات .٨

  

    :الصيانة الأسبوعية  
  قياس درجة الحرارة  

  

  :الصيانة ربع السنوية  
  .حرك على الأوجه الثلاثةمراجعة حمل الم .١
ص الأطراف والتوصيلات من حيث وجود آثار سخونة عالية فح   .٢

  .واحتراق العزل  
  .إعادة تربيط الأطراف جيداً .٣
  .)ان وجد( فحص حلقات الانزلاق .٤
  .تربيط صواميل المحرك   .٥

  

  :الصيانة نصف السنوية  
  .مراجعة تشحيم أو تزييت كراسى التحميل .١
  .ناعمة حص الفرش وتنظيفها بسنفرةف .٢
إن ( حص حلقات الانزلاق من حيث وجود خدوش أو تنقير وتنظيفهاف .٣

  .)وجد



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٥٢-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

فحص جهاز رفع الفرش وعمل القصر من حيث سهولة عمله وتزيينه  .٤
  .)إن وجد( إذا لزم الأمر  

  .اختبار العزل بالميجر .٥
  
  :الصيانة السنوية  

فحص كراسى التحميل وتنظيفها وإعادة تشحيمها أو تغييرها إذا لزم  .١
  .لأمرا

  .مراجعة الثغرة الهوائية بين العضو الدوار والعضو الساكن .٢
  .فحص الملفات وتنظيفها .٣
  .قياس المقاومة الآومية للملفات .٤
  .بين بعضها وبينها وبين الأرض قياس مقاومة عزل الملفات .٥
  .)فى حالة الضرورة( اختبار الجهد العالى للملفات .٦
  .قياس الاهتزازات .٧
وحرية حركتها وقوة ضغط السوست  مراجعة الفرش فى ماسكاتها   .٨

  .)إن وجد( عليها وفحص الكابلات الموصلة لها  
  

  الأعطال الشائعة بالمحركات ودوائر التحكم  
بعض الاعطال الشائعة بالمحركات الكهربية ) ٦- ١٢(يوضح الجدول رقم   

  ودوائر التحكم



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٥٣-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  )٦-١٢(جدول رقم 
  مالاعطال الشائعة بالمحركات الكهربية ودوائر التحك

  

  الأعطال الشائعة بالمحركات الكهربية) أ(
  )العلاج( الحل   النتيجة  السبب  الظاهرة

يبـدء  المحرك لا  .١
ــل   Motor(العم

will not start(  

فتح في  -او القاطع تالفمصهرات ال
الدائرة الكهربية او عدم تربيط جيد 

  لاطراف التوصيل  

  يتم علاج أسباب فتح الدائرة  توقف المحرك

  يتم استخدام الجهد المقنن    المصدرهد جانخفاض 
يتم التوصيل السـليم طبقـاً للرسـم      عدم توصيل سليم لإطراف المحرك

  الموجود علي المحرك
يوجد إعاقة من الحمل الميكـانيكي  

  )الخ.....الطلمبة، الكمبريسور(
إذا دار .  المحرك عن الحمل افصل

 افحـص  -المحرك بطريقة سـليمة  
  كيالحمل الميكاني

لا يعمل المحرك   لايوجد مصدر كهربي -هـ
  نهائي

يتم التأكد من الجهد علـي أطـراف   
المحرك ثم يتم استكمال الاختبار علي 

  .الدائرة بالراجع
ــل  .٢ ــرك يعم المح

ــل  ــن لا يص ولك
  لسرعة المقننهل

حتي الوصول الي التيـار   قلل الحمل  توقف المحرك  زيادة الحمل
مع  المقنن مع إستخدام فيوز أو قاطع

  .أوفرلود مناسبين
  يتم التأكد من الفازات بالقياس  فقد فازة أو أكثر من مصدر التغذية

ــة   .٣ ــاع درج ارتف
حرارة المحـرك  

  اثناء التشغيل

   قلل الحمل  توقف المحرك  زيادة الحمل
  يتم ازالة معوقات التهوية  التهوية ضعيفة

  .فترةقلل مرات التشغيل او أوقفه ل  تكرار التشغيل والتوقف
بـين   عدم انتظام الثغرة الهوائيـة 

العضو الدوار والعضـو السـاكن   
  بالمحرك

راجع تمركز العضو الدوار وغيـر  
  .كراسى التحميل إذا لزم الأمر

المحـرك يصـدر    .٤
ضوضـــــاء  

  )ميكانيكياً(

عطب برولمـان    عدم استقامة الكوبلنج او الترس
ــب  ــي، عط البل

  بعمود المحرك، 

  صحح عدم الاستقامة
اتـزان الاجـزاء الميكانيكيـة     عدم

  الدوارة
ابحث عن الجزء الغير متزن وإعـد  

  .اتزانه
عدم وجود شحم كافي او اسـتخدام  

  شحم غير مناسب  برولمان البلي
عطب برولمـان  

  البلي
استخدام شحم مناسب، وغير الاجزاء 

  اذا لزم الامر
ــحم  ــة بالش ــام غريب وجــود اجس

  المستخدم
مكانـة   اخرج رولمان البلي ونظـف 

  .جيد وإعد تركيب رولمان بلي جديد

  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٥٤-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  )٦-١٢(جدول رقم  "تابع"
  الاعطال الشائعة بالمحركات الكهربية ودوائر التحكم

  

  الأعطال الشائعة بالمحركات الكهربية) أ(
  )العلاج( الحل   النتيجة  السبب  الظاهرة

ازل اسباب زيادة الحمل مع تغييـر      زيادة الحمل  
  .الاجزاء المعطوبة

راجع وصحح الاسباب مـع تغييـر     حمل فجائي زائد
  .الاجزاء المعطوبة

عدم التثبيت الجيد للمحك بالقاعـدة  
يؤدي الي زيادة في الصوت العادي 

  للمحرك 

  أفصل المحرك عن القاعدة  ازعاج

سهولة تحرك العضو الدوار نتيجـة  
  عطب البلي، العمود او التروس

  غير رولمان البلي   توقف المحرك

ــان ع .٥ طــب رولم
  البلي

دخول اجسام غريبة او مياه الي حيز 
  رولمان البلي

التوقف، عطـب  
بالعمود او حجرة 

  رولمان البلي

غير رولمان البلي والجوانات التـي  
  .ادت لدخول الاجسام الغريبة

قصر في بعـض   .٦
  ملفات المحرك

نتيجة وجود رطوبـة، كيماويـات،   
أجسام غريبة في المحرك ادت الي 

  .عطب الملفات

احتراق أو سواد 
بعــض الملفــات 
مقارنة مع الملفات 

  .الجيدة

تغير المحرك بمحرك آخر حتي يـتم  
  إعادة لف المحرك المحترق

ــل  .٧ ــراق كام إحت
  بملفات المحرك

 زيادة الحمل
 توقف الحركه مع التوصيل الكهربي

 ضعف التهوية

 تكرار التشغيل بصورة الزائدة

مصدر كهربي غير مضبوط وغيـر  
  متزن

كامل لكل  إحتراق
  الملفات

 توصيلات خاطئة  أخري .٨

  توصيل الملفات بالارضي
ــر   ــراق غي أحت
منتظم للملفات أو 

  .احتراق كالبقع
  
  
  
  
  



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
 

  ٥٥-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحي :عشر الثانيالفصل 

  )٦-١٢(جدول رقم  "تابع"
  الاعطال الشائعة بالمحركات الكهربية ودوائر التحكم

  

  دوائر التحكمالأعطال الشائعة ب) ب(
  )العلاج( الحل   الاسباب المحتملة  المشكلة

  أطراف التوصيل
  التوصيلات إعد رباط  ضعف التوصيلات في دوائر التحكم  عطب نقط التوصيل .١

  صحح الجهد مع معالجة اسباب الانخفاض  انخفاض الجهد
  يتم التغيير  عطب في القلب المغناطيسي للكونتاكتور

انصهار الاطـراف أو   .٢
   وجود كربون عليها

ر الموصلات بموصلات أكبر والتأكـد  يتم تغيي  زيادة مفاجئة للتيار الكهربي
من عدم وجود أرضي أو قصر أو زيادة فـي  

  .تيار الحمل
يتم تغيير سوستة الكونتاكتورز والتأكد من عدم   ضغط الموصلات غير كافي

  .تلف حامل الموصلات
  .تأكد من عدم هبوط الجهد اثناء بدء الحركة  عدم التمركز السليم للموصلات

  نظف الموصلات  التوصيل الجيد اجسام غريبة تمنع
ازل مسببات القصر وتأكد من ان الفيوزات أو   قصر بالدائرة

  . القاطع سليم
قصر عمر الموصلات  .٣

 طرفاو زيادة حرارة 
  الموصل

فراغات سـيئة او  ، تمركز سئ للموصلات
  .عطب الموصلات

  تغيير الموصلات

اكبر سعة للتيار غير الموصلات الي موصلات   زيادة التيار الي حد كبير
مع التأكد من عدم وجود قصر مع الارضي او 

  .زيادة مفرطة لتيار المحرك
يتم تحذير المشغل مع التأكد من سلامة عمـل    تشغيل وتوقف مفرط للمحرك

  .دوائر التحكم
  أعد ضبط او تغيير سوست الموصلات  ضعف في ضغط الملامسات

  المصرح بها نظف الموصلات بالمنظفات  موصلات غير نظيفة
  تأكد من الاطراف مع إعادة الربط  ضعف التوصيلات

ارتفاع حرارة ملـف   .٤
ــاكتور   Coil(الكونت

overheating(  

  أصلاح الملف  ملف البد قد لا يرتد
زيادة الحمل لا يمكن المحرك من الوصـل  

  الي أقل سرعة
  ازالة الحمل الزائد

زيادة الجهد أو ارتفـاع درجـة الحـرارة    
  المحيطة

  .تم التأكد من جهد المصدر والحرارة المحيطةي

التاكد من مناسبة الملف لجهد دائـرة الـتحكم     ملف غير مناسب
  وتغيرة ان لم يكن مناسب
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  )٦-١٢(جدول رقم  "تابع"
  الاعطال الشائعة بالمحركات الكهربية ودوائر التحكم

  

  دوائر التحكمالأعطال الشائعة ب) ب(
  )العلاج( لحل ا  الاسباب المحتملة  المشكلة

قصر في ملفاتة نتيجة مشكلة ميكانيكيـة أو    
  تأكل في العزل

  يتم تغييره

اتساخ او صداء علي أوجه الاقطاب تـؤدي  
  الي زيادة الفجوة الهوائية

  نظف اوجه الاقطاب

زيادة  تفصل ريلايها .٥
 Overload(الحمـل  

relays tripping(  

زيادة المفرطـة  التأكد من الارضي، القصر، ال  زيادة حمل مطرد
  .من تيار المحرك والحمل الميكانيكي

فك في الموصلات علـي كـل أو بعـض    
  الاطراف

  تأكد، نظف وأعد الرباط

  تغييره بآخر مناسب  )باللوحة(سخان غير مناسب   . أ
 

   :الخدمة اليومية: أولا  الصيانة الوقائية

حدات الرفع بإجراء لتشغيل محطات المياه أو و تقوم العمالة المخصصة   لمحرك الديـزل
  :الخدمة اليومية للمحركات قبل بدء التشغيل وهذه الخدمة تتضمن الآتى

 

 .الديزل تنظيف محرك •

ومستوى مياه التبريد، وعن الديزل مستوى زيت محرك : الكشف على •
 .وقود من الدورات/ زيت/ مياه: وجود أى تسرب

ت وأى حقة بالمحرك وتسجيل القراءاإدارة ومراقبة المبينات المل •
 .ملاحظات غير عادية

  .الديزل قياس مستوى زيت محرك •
  

  :الصيانة الدورية: ثانيا
  المصنعة تتم هذه الصيانة طبقًا لجداول محددة، يتم إعدادها من خلال الشركة

للمعدة أو فريق الصيانة بالمحطة تتضمن المهام المطلوب تنفيذها ودورية   
  :إجراءها، وتتضمن الآتي

  
  نظافةال .٣  لأجزاء التالفةتغيير ا .٢  التشحيم .١
  التفتيش .٦  ختبارالا .٥  ضبطال .٤
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ولعمل الصيانة الوقائية لأى معدة يجب على مسئول الصيانة أولاً قراءة   
 كتالوج المعدة للالتزام بما جاء فيه من توصيات من الشركة المنتجة للمعدة

لجدول الصيانة الوقائية للأجزاء  حمقتر) ٧- ١٢(ويوضح الجدول رقم 
  .وتوقيتاتها لمولدالمختلفة ل

   
  

    
  
  
  

  )٧-١٢(جدول رقم 
  لأجزاء المختلفة للمولدلجدول صيانة 

  

 توقيت الصيانة  الإجراءات الجزء المراد صيانته

التأكد من مستوى المحلول داخل البطارية وعمل نظافة عامة على  البطاريات
والكابلات وقياس فولت البطاريات كل بطارية على  والاقفزةالأطراف 

 )بطارية/ فولت ١,٣٥فى حالة وجود بطاريات قلوية (ة، حد

 أسبوعياً

 .نظافة المولد بواسطة شفاط هوائى • المولد
الخاصة بأسلاك الكونترول المرتبطة  نقط التوصيلمراجعة الأسلاك  •

 .بمنظم الجهد

 اختبار التوصيل الأرضى للمولد  •

 اختبار عزل الملفات للمولد وتسجيل البيانات •

 .البلى إن وجد تشحيم رولمان •

 شهور ٦
 شهر ١

  
 شهور ٣

  شهر ١
 شهور ٦

الثرموستات الخاص 
 بالرادياتير

تغيير الثرموستات الخاص بالرادياتير حتى لو كان وتغيير مياه الرادياتير 
 بحالة جيدة

 نيكل سنت

 شهرياً اختبار لمبات البيان وتغييرها إذا لزم الأمر لمبات البيان

ومفتاح  تغذيةكابلات ال
  (MCB) التوصيل

وعمل ) MCB(فصل الكابلات من جهة المولد ومن جهة مفتاح التوصيل 
بعد ) MCB(قياس لعزل الكابلات، وعمل قياس عزل لمفتاح التوصيل 

نظافته وإعادة ربط الكابلات بنفس الترتيب السابق قبل فكها، مع تسجيل 
 .قراءة العزل

 شهور ٦كل 

  :ملاحظة هامة جداً
قبل إجراء أى عملية صيانة للمولد أو للديزل يجب فصل أطراف البطارية للحماية من 

كى للماكينة أو فى حالة التشغيل المفاجئ للماكينة خاصة فى حالة وجود تشغيل أتوماتي
 .وجود خاصية التشغيل عن بعد
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  جزاء المختلفة للمولدللأجدول صيانة 

  

 توقيت الصيانة الإجراءات الجزء المراد صيانته

  الحاكم الكهربى
(Governer) 

فصل أطراف الحاكم الكهربى من منظم السرعة وقياس مقاومته ويجب 
أن تكون فى حدود القيمة المنصوص عليها فى كتالوج المصنع والذي 

حالة وجود تغيير فى قيمة المقاومة أوم، وفى  ٤٠ - ٣٠يتراوح ما بين 
 ).تسجيل قيمة المقاومة(يجب تغيير الحاكم فوراً 

 شهور ٦كل 

الريليهات إعادة ضبط 
 للمولد) المرحلات(

الخاصة ...) مرحلات السرعة، الجهد، التردد (الريليهات يجرى اختبار 
 ىبالمولد وأجهزة الحماية وإعادة ضبطها إذا كانت القيمة ليست فى المد

 .وتسجل القيمة الحالية قبل وبعد الضبط المسموح
 شهور ٣

فصل أطراف حساس السرعة من منظم السرعة وقياس مقاومته، ويجب  حساس السرعة
أن تكون فى حدود القيمة المنصوص عليها فى كتالوج المصنع، 

فى حالة وجود تغير فى قيمة المقاومة ) أوم ٢١٠-١٩٠(ويتراوح بين 
 ). ل قيمة المقاومةتسج(يجب تغييرها 

 شهور ٦كل 

اختبار دوائر الحماية 
الكهربائية لمحرك 

 الديزل

تشغيل الديزل ومراجعة كتيب المعدة لمعرفة أطراف الأسلاك التى تقوم 
  :بعمل إيقاف للماكينة مثل

  .درجة حرارة المياه .١
 .عوامة مستوى المياه داخل الرادياتير .٢

ناع عطل واصط) Pres-Switch(ضغط الزيت عن طريق  .٣
 .للماكينة واختبار عمل ريلاى الإيقاف الاضطرارى

 شهور ٦كل 

فى حالة عدم تشغيل المولد لفترات طويلة يجب تشغيل الماكينة وإجراء  تشغيل المولد
 شهور ٣كل  .من الحمل لمدة ساعتين%  ٣٠عملية التحميل على المولد بحد أدنى 

  
الأعطال والتى يجب اكتشـافها  تتعرض المولدات ومنظمات الجهد للكثير من   

فوراً والبدء فى إصلاحها، وسوف نعرض فيما يلى لأكثر أعطال المولـدات  
  ):٨-١٢(ومنظمات الجهد شيوعاً، كما هو معروض بالجدول رقم 

  

اكتشاف وإصلاح 
أعطال المولدات 
 ومنظمات الجهد
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 اكتشاف وإصلاح أعطال المولدات ومنظمات الجهد

  

  طرق إصلاح العطل  أسباب العطل المتوقعة  العطل
هد على أطـراف  الج

  المولد منخفض
انخفاض المغناطيسية المتبقية أو قطبية غير 

  .صحيحة لمجال مولد الإثارة
انعاش للمغناطيسية المتبقية بمصدر المولد يحتاج 

  .ىتيار مستمر خارج
لمنظم اعن الكهربية التغذية مفتاح فصل 

AVR مفتوح.  
  .غلق المفتاحأ

وصولاً للسرعة يدويا ارفع سرعة ماكينة الديزل   .ننةماكينة الديزل لا تصل لسرعتها المق
  .المقننة

 AVRللمنظم  التغذيةأطراف دائرة 
  .مفصولة

  .AVR المنظم تحقق من توصيلات

  .AVR المنظم تحقق من توصيلات  .مفصولةللمنظم أطراف التغذية المرتدة 
  .قلل الحمل   .المولد محمل بحمل كبير

  .AVR  بدل المنظماست  .AVR مشكلة بالمنظم
موصل بطريقة غير   Exitor مولد الإثارة

  .صحيحة
تحقق من توصيلات مولد الإثارة وكذلك من 

  .حمله
  .اختبر مقاومة مولد الإثارة  . Exitorمشكلة بمولد الإثارة

الجهد على أطراف 
  .المولد يتزايد ثم يقل

تلف المقاومة المتغيرة الخاصة بضبط الجهد 
  .يهاقطع فأو وجود 

تأكد من سلامة المقاومة المتغيرة ومن جودة 
الوصلات الكهربية واستبدل المقاومة المتغيرة إذا 

  .تبين تلفها
كهربية لأطراف منظم  تغذيةعدم وصول 

  .AVR الجهد
  .الكهربية للمنظم تغذيةتحقق من وصول ال

  .استبدله  .AVR المنظم تالف
الجهد عال ولا يمكن 
التحكم فيه بواسطة 

  .المقاومة المتغيرة

 (Back feed) أطراف التغذية المرتدة

  .للمنظم مفصولة
  .تحقق من التوصيلات

  .تحقق من التوصيلات الكهربية للتغذية المرتدة  .يوجد قصر على أطراف المقاومة المتغيرة
  .استبدله  .AVR مشكلة بالمنظم
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 ت ومنظمات الجهداكتشاف وإصلاح أعطال المولدا

  

  طرق إصلاح العطل  أسباب العطل المتوقعة  العطل
الجهد عال على 

لكن وأطراف المولد 
يمكن تقليله بوساطة 
المقاومة المتغيرة مع 
عدم إمكانية الوصول 

  .للقيمة المقننة

  .زد قيمة المقاومة المتغيرة  .قيمة المقاومة المتغيرة منخفضة
ة توصيل غير صحيح لأطراف التغذي

   .المرتدة لمنظم الجهد
تأكد من صحة وسلامة التوصيلات الكهربية 

  .للتغذية المرتدة
  .استبدله  .تالفقياس الجهد فولتميتر 

  .استبدله  .  AVRظم مشكلة بالمن

الجهد منخفض على 
أطراف المولد ولكن 
يمكن زيادته بواسطة 

  .المقاومة المتغيرة

 نقطة معايرة الجهد الخشنة أو الناعمة
  .مضبوطة عند قيمة منخفضة

  .عدل ضبط نقط معايرة الجهد الخشنة أو الناعمة

  .ارفع سرعة ماكينة الديزل  .ماكينة الديزل تدور بسرعة منخفضة
توصيل غير صحيح لأطراف التغذية 

  .المرتدة لمنظم الجهد
تأكد من صحة وسلامة التوصيلات الكهربية 

  .للتغذية المرتدة
  .استبدله إذا لزم الأمر  .ير دقيقجهاز الفولتميتر غ

  .استبدله  .مشكلة بالمنظم
التيار اللازم لمجال المولد أكبر من القيمة   .للجهد تنظيم ضعيف

  .العظمى المتاحة من منظم الجهد
  .يستبدل المنظم بآخر مناسب للمولد

حاول أن تجعل أحمال المولد متزنة وذلك بإعادة   .أحمال المولد غير متزنة
  .م الأحمال على الأوجه الثلاثتقسي

لمنظم منخفض عن الجهد اللازم اجهد تغذية 
  .له

  .تغذية باستبدال المحول اللازمالصحح جهد 

  .ارفع سرعة المولد  .ماكينة الديزل لا تصل للسرعة المقننة
عدم إحداث قصر على أطراف محول تيار 

  .دائرة التوازى عند تشغيل المولد بمفرده
على وضع ) التوازى –المفرد (ضع مفتاح 

قصر على يقوم بعمل والذى  المناسبالتشغيل 
  .أطراف محول تيار دائرة التوازى

  .استبدله  .خلل فى المنظم
تحقق من سلامة المولد الرئيسى ومولد الإثارة   .خلل فى مولد الإثارة أو المولد

  .بالآفوميتر
حدات الدوارة بالآفوميتر تحقق من سلامة المو  .خلل فى الموحدات الدوارة

  .واستبدل التالف
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 اكتشاف وإصلاح أعطال المولدات ومنظمات الجهد

  

  طرق إصلاح العطل  أسباب العطل المتوقعة  العطل
عودة الجهد للقيمة 

عند  ئطبالمقننة له ب
تغير الأحمال على 

  .المولد

ضبط غير جيد لنقطة معايرة الاستقرار 
  .الجهدلمنظم 

  .أعد ضبط نقطة معايرة الاستقرار

منظم سرعة ماكينة الديزل يحتاج لضبط أو   .تجاوب بطئ لماكينة الديزل
  .استبدال

  .قارن المواصفات الفنية للمنظم بمتطلبات المولد  .منظم الجهد غير مناسب
  
 وأسبابها الأعطال المختلفة لحاكمات السرعة) ٩- ١٢(يعرض الجدول رقم    

  .إصلاحها وطرق
  

  
  )٩-١٢(جدول رقم 

  الأعطال المختلفة لحاكمات السرعة وأسبابها وطرق إصلاحها
  

  طرق إصلاح العطل  أسباب العطل المتوقعة  العطل
حاكم السرعة غير 
قادر على العمل 

    .تماماً

انخفاض جهد البطارية الواصل بدائرة قدرة 
  .منظم السرعة أو انعكاس أطراف البطارية

لبطارية الكهربية وتأكد من صحة اختبر جهد ا
  .الوصلات الكهربية

تلف المقاومة المتغيرة المستخدمة في اختيار 
  .السرعة المقننة

تأكد من عدم وجود قصر أو فتح بالمقاومة 
  .المتغيرة

 حساسضعف جهد الإشارة القادمة من 
  .السرعة أو انعدامها

اختبر هذه الإشارة باستخدام افوميتر له مقاومة 
واستبدل مجس  500Ω/Vاخلية أكبر من د

السرعة إذا السرعة إذا كان ملفه به قصر أو 
  .مفتوح

  .استبدل منظم السرعة  .تلف منظم السرعة
 ذراع التحكممشكلة بالوصلة الميكانيكية بين 

  .الحقن طلمبةو
 تلفالحقن يدوياً للتأكد من عدم  طلمبةشغل 

  .الوصلة الميكانيكية
  

  اكتشاف أعـطال
  حاكمات السرعة

 اوإصلاحه
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  الأعطال المختلفة لحاكمات السرعة وأسبابها وطرق إصلاحها

  

  طرق إصلاح العطل  أسباب العطل المتوقعة  العطل
يصل  ذراع التحكم

إلى أقصى مشوار 
له بمجرد وصول 
التيار الكهربى له 
وذلك فى حالة عدم 

  .تشغيل الماكينة

سرعة يطابق ال حساستأكد من أن توصيل   .مشكلة فى توصيل محبس السرعة
  .مخطط التوصيل المعد من قبل الشركة المصنعة

  .تحقق من توصيل عنصر الفعل  .مشكلة فى توصيل عنصر الفعل
  .استبدله  .تلف منظم السرعة

اختبر مقاومة ملف عنصر الفعل واستبدله إذا   مشكلة فى عنصر الفعل الكهرومغناطيسى
  .كان به قصر أو فتح

عدم إمكانية تغيير 
عة بواسطة السر

المقاومة المتغيرة 
الموصلة بمنظم 

  .السرعة

فحص المقاومة المتغيرة بالآفوميتر وتأكد من   .فتح أو قصر بالمقاومة المتغيرة
عدم وجود فتح أو قصر بها واستبدلها عند 

  .الضرورة
  .تحقق من صحة التوصيل  .مشكلة فى توصيل المقاومة المتغيرة

فى توصيل  shieldاستخدام كابل غير مدرع 
  .المقاومة المتغيرة

  .استخدم كابل مدرع

خلل فى آداء حاكم 
  .السرعة

راجع فرق الجهد بين أطراف تغذية المنظم وتأكد   .انقطاع مصدر القدرة
  .من وجوده

من الجهد %  ٢٠انخفاض جهد البطارية عن 
  .المقنن

  .راجع قيمة جهد مصدر تغذية المنظم

توصيل الجيد يوجد تداخلات راديو لعدم ال
  .للكابلات

  .تأكد من إحكام الوصلات

الماكينة لا تبدأ 
ويقوم عنصر الفعل 
بالوصول إلى 
أقصى مشوار له 

  .عند البدء

  .تأكد من أن خزان الوقود غير فارغ  .عدم وجود وقود
  .ف الهواء الموجود فى دورة الوقوداستنزا  .وجود هواء فى دورة الوقود

الفصل توصيل غير صحيح لدائرة 
  .الأتوماتيكى

  .راجع التوصيل

رعة ـانخفاض س
  .الماكينة

وجود مشكلة بالوحدة الميكانيكية بين عنصر 
  .الحقن طلمبةالفعل و

  .الحقن يدوياً طلمبةشغل 

  .بره واستبدله عند اللزومتاخ  .ذراع التحكممشكلة ب
  .استبدله  .مشكلة بمنظم السرعة
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 الأتوماتيكىل المختلفة لجهاز التزامن الأعطا) ١٠-١٢(يعرض الجدول رقم   
  وأسبابها وطرق إصلاحها

  
  )١٠-١٢(جدول رقم 

  الأعطال التزامن المختلفة بين المولدات أسبابها وطرق إصلاحها
  

  

  طرق إصلاح العطل  أسباب العطل المتوقعة  العطل
جهاز التزامن غير قادر 

  .على تصحيح التردد
عدم توصيل إشارة جهد المولد أو 

  .التزامن مع جهاز التزامن موصل
  .تحقق من التوصيل

اختلاف تردد المولد الداخل عن تردد 
  .HZ 3±التزامن بقيمة تتعدى  موصل

عدل تردد المولد الداخل بواسطة المقاومة 
  .المتغيرة لمنظم السرعة

توصيل غير صحيح بين جهاز   .رار الترددـقـدم استـع
  .التزامن ومنظم السرعة

  .يلتحقق من التوص

عدم تأريض طبقة تدريع كابلات 
التوصيل بين جهاز التزامن ومنظم 

  .السرعة

  .تحقق من تأريض طبقة التدريع

  .)١- ٤(أرجع إلى الجدول رقم   .يوجد مشكلة بمنظم السرعة
جهاز التزامن يعطى إشارة 
ــاطع   ــن الق ــزامن ولك ت
ــاكتور  ــى أو الكنت الرئيس

  .الرئيسى للمولد لا يغلق

 لنقط التوصيليح توصيل غير صح
  .لجهاز التزامن

  .النقط جيدا وبصورة سليمةتحقق من توصيل 

جهاز التـزامن لا يعطـى   
  .إشارة تزامن

 موصلعدم تساوى جهد المولد وجهد 
  .التزامن

صحح جهد المولد باستخدام المقاومة المتغيرة 
  .لمنظم جهد المولد

يحدث تزامن عند اختلاف 
مما يـؤدى   °180وجهى 

  .اطعلفصل الق

انعكاس وصلات جهد المولد أو 
وصلات قضيب التزامن مع جهاز 

  .التزامن

  .تحقق من صحة التوصيل

تردد المولد الداخل عال أو 
  .منخفض

توصيل غير صحيح بين جهاز 
  .التزامن ومنظم السرعة

  .صحح التوصيل

انعكاس وصلات قضيب التزامن 
  ووصلات المولد مع جهاز التزامن

  .صحح التوصيل

دث غلق للقاطع عند يح
  .اختلاف

خلل فى ضبط نقطة معايرة اختلاف 
  .الوجه الموجودة بجهاز التزامن

تحقق من ضبط نقطة معايرة اختلاف الوجه 
Breaker closing angle.  

  اكتشـاف وإصـلاح
  أعطال جهاز التزامن

 الأتوماتيكى
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ولفحص جهاز التزامن يجب فك جهاز التزامن والتأكد من عدم وجود   
مسارات فى عناصر محترقة وعدم وجود كسر لبعض العناصر أو بعض ال

وللاختبار السريع لجهاز . الدائرة المطبوعة وعدم وجود نقاط لحام مفكوكة
لجهاز التزامن مع مصدر  GENوأطراف  BUSالتزامن يتم توصيل أطراف 

التى تعمل على تشغيل قاطع (غلاق ريشة التزامن إجهد واحد والتأكد من 
  ).المولد الداخل

  
قسمات الأحمال وأسبابها وطرق الأعطال م) ١١- ١٢(يعرض الجدول رقم   

  إصلاحها
  

  )١١-١٢(جدول رقم 
  أعطال مقسمات الأحمال وأسبابها وطرق إصلاحها

  
  طرق إصلاح العطل  أسباب العطل المتوقعة  العطل

تدور الماكينة بسرعة منخفضة 
أو عالية ولا يمكن تغيير 
السرعة باستخدام المقاومة 

  .هالمتغير

سم وجود فتح فى التوصيلات بين مق
  .الأحمال ومنظم السرعة

  .تحقق من التوصيل

  .استبدل المقاومة المتغيرة لمنظم السرعة  .تلف المقاومة المتغيرة لمنظم السرعة

لا يتم تقسيم الأحمال بالتساوى 
  .بين المولدات

ضبط غير جيد لكسب الجهد لمقسم 
  .الأحمال كل مولد

يتم ضبط مقسم أحمال كل مولد على حدة 
  .هالمولد بمفرده وضبطوذلك بتحمل 

مقسم الأحمال لا يقسم الأحمال 
بالتساوى فيوجد مولد يرفض 
أى حمل وآخر يحمل بكل 

  .الحمل

لمقسمات الأحمال  Droopعدم ضبط 
  .أو ضبط غير متساو لها

لجميع مقسمات الأحمال  Droopاضبط 
  .عند نفس القيمة

عدم توصيل خطوط التوازى بين 
  .هامقسمات الأحمال أو تبديل

  .تحقق من الوصلات

انعكاس أحد إشارات الجهد الخارجة 
من محولات الجهد أو انعكاس 
إشارات التيار الخارجة من محولات 

  .التيار

  .تحقق من الوصلات

عدم استقرار توزيع الحمال 
  على المولدات

ضبط غير دقيق لنقطة معايرة 
  .الاستقرار لمقسم الأحمال

  .اعد ضبط استقرار مقسم الأحمال

  

  اكتشاف وإصلاح
  أعطال مقسمات

 الأحمال
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وعادة تزود مقسمات الأحمال بنقط اختبار يمكن من خلالها معرفة انعكاس 
  .إشارات الجهد أو التيار وذلك من خلال قياس جهد هذه النقاط

  
للتعرف على أعمال الصيانة لمكونات منظومة الكلور، فسوف يتم أولاً 

  :تتكون منظومة التغذیة بالكلور من حيثاستعراض مكونات هذا النظام 
 
 ).مؤشر مثبت على الحائطلكل منهما (ميزان اليكتروني  •

 . كلور مقسمة إلى نصفين، كل نصف يمثل احد خطي التغذية اتاسطوان •

 .لنقل الاسطوانات ونش كهربى محمل على كمر أحادى علوى •

 .حامل ذو بكرات للاسطوانات •

 .، كل جهاز مزود بلوحة تحكم مثبتة على الحائطكثرأو أ جهاز كلورينيتور •

 .كثرأو أ )ايجيكتور(اقن كلور ح •

 .افخ هواء لسحب الغاز المتسرب من مبنى الأسطواناتوون اتشفاط •

 .خذ عيناتكثر لأأو أطلمبة  •

 كثرأو أ طلمبة بوستر •

 .كثرأو أ طلمبة صودا •

 نظام إنذار صوتي وضوئي •

نظام ضخ محلول الصودا عن طريـق الطلمبـات لإحـداث التعـادل للغـاز       •
 .المتسرب

 ).لإعلان عن ارتفاع أو انخفاض ضغط الخط أو انخفاض التدفقل(لوحة إنذار  •

الحسـاس  ، نظام اكتشاف تسرب الغاز، مزود بحساس مفرد وآخـر مـزدوج   •
المزدوج يثبت في حجرة تخزين الكلور بينما يثبت الحساس المفرد في حجـرة  

حالة حدوث تسرب تُرسل الكاشفات إشارة إلى لوحة التحكم التـي  ، ففى التغذية
  .إشارة صوتية وضوئية كما نقوم بتشغيل نظام معادلة الكلورتطلق 

  
الشكل يوضح ، كما رالكلورينيتوو اسطوانات الكلور) ٢٩-١٢(رقم  الشكلوضح يو

) ٣١-١٢(الشكل رقم و، لامس الكلورطلمبات الصودا وأحواض ت ) ٣٠-١٢(رقم 
  .بلاورات سحب الكلور المتسرب وطلمبات البوستريوضح 

  
  

  

  صيانة معدات
 حقـن الكلور
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  ) ٢٩-١٢(الشكل رقم 
 )الكلورينيتور(وجهاز حقن الكلور الكلور اسطوانات 

  )٣١-١٢(الشكل رقم 
 طلمبات الصوداوورات هواء لسحب غاز الكلور المتسرب بلا

  )٣٠-١٢(الشكل رقم 
 الكلور وأحواض تلامس طلمبات البوستر
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  الكلور الغازيأجهزة صيانة : أولاً
  

الفحص اليومى والأسبوعى والشهرى أعمال الصيانة الدورية مهام تشمل   صيانة المبخر
  :والتى تتضمن المهام العامة التالية والسنوى

  

  :الفحص اليومى 
  .منسوب الماء فى الحمام وتأكد أن مصدر الماء سليم مراجعة .١
  .درجات الحرارة اللازمة لتسخين الماء ةراجعم .٢
  .تأكد من فصل السخانات وتشغيلها عند درجات الحرارة المحددةال .٣
فحص أجهزة الإنذار والسرينة وتأكد من عملها عند انخفاض أو  .٤

  .ارتفاع درجة الحرارة عن القيمة المحددة
ضغط الكلور الداخل للمبخر، يجب أن يكون نفس الضغط  ةراجعم .٥

رج من الخط الرئيسى للاسطوانات، ويجب أن يكون فى حدود من الخا
  .٢سم /كجم ٧إلى  ١,٤

عمل صمام تخفيض ضغط الكلور وتأكد أنه يغلق بسبب  ةراجعم .٦
  .انخفاض درجة حرارة الماء فى الحمام

  .فحص المواسير والوصلات وعالج أى جزء به تسرب .٧
  

  :الفحص الأسبوعى  
وج غاز الكلور بالفتح والقفل شغل صمامات دخول سائل الكلور وخر .١

عدة مرات حتى تصبح سهلة التشغيل، نظراً لثبات وضعها لمدة 
  .طويلة

شغل كذلك محابس صمام خفض الضغط والماء ومحبس تفريغ المياه  .٢
  .من الحمام المائى

راجع عمل أجهزة قياس الضغط قبل صمام تخفيض الضغط وبعده،  .٣
  .وتأكد أنها تعمل بطريقة سليمة
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  :الشهرىالفحص 
راجع ضبط صمام تخفيض الضغط لضمان المحافظة على ضغط غاز  .١

  .الكلور المتجه إلى أجهزة الكلور
  .افحص أجهزة التهوية فى منطقة المبخرات .٢

  

  :الفحص السنوى  
 وراجع التيار الخاص بها على جهازافحص أقطاب الحماية الكاثودية  .١

الأقطاب  بتغيير قم –) أمبير ٠,٢٥ – ٠,٢من (الأميتر بمقدمة المبخر 
  .إذا لزم الأمر

  :تنظيف وعاء المبخر   .٢
  .اغلق صمام خروج الغاز من المبخر لمدة دقيقتين تقريباً  -أ

اغلق الصمام الرئيسى والصمامات الفرعية لدخول سائل الكلور   - ب
  .إلى المبخر

  .افتح صمام خروج الغاز من المبخر  -جـ
  .الموصلة له شغل جهاز الكلور لتفريغ المبخر والمواسير  - د

عندما تصل قراءة جهاز قياس ضغط المبخر إلى الصفر، اغلق   -هـ
  .صمام دخول الكلور إلى المبخر وفك وصلة الدخول

  .بعد حوالى خمس دقائق أوقف جهاز الكلور  -و
انزع كوع وصلة الخروج تماماً، وكذلك وصلة الدخول، مع   - ز

  .ترك صمام الدخول فى مكانه مغلقاً
خرطوم التنظيف إلى توصيلات الدخول والخروج ثبت وصلات   -ح

  .فى المبخر
أوصل مصدراً مائياً عالى الضغط بوصلة الدخول، وخرطوم   -ط

صرف بوصلة الخروج، وضع نهاية خرطوم الصرف فى 
  .بالوعة صرف محكمة فى مكان جيد التهوية

افتح مصدر الماء حتى يندفع بقوة داخل الوعاء إلى أن يخرج   -ى
  .صرف نظيفاًمن خرطوم ال



 كيمونكس انترناشيونال    لصرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وا
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  تـتـبـع أعــطال 
 الغازى  أجهزة الكلور

اعكس وصلات الخرطومين وكرر العمل إلى أن يندفع الماء من   -ك
  .الناحية الأخرى نظيفاً

اغلق مصدر الماء واترك الماء الموجود فى الاسطوانة لمدة   - ل
نصف ساعة، ترفع فى أثنائها درجة حرارة الماء فى الحمام 

بة م بتشغيل السخانات، سوف يساعد ذلك على إذا٧٠ْالمائى إلى 
  .الرواسب المتبقية إن وجدت

  .افتح مصدر الماء مرة أخرى إلى أن يخرج ماء الصرف نظيفاً  - م
  

 من الضرورى فى بعض الأحيان إبقاءعند الكشف عن عطل ما، يكون 
شرط ألا يتم تحريك بولاينطوى ذلك على خطورة كبيرة . ضغط الغاز

  .وصلات أو توصيلات فى المواسير
    

 فإنه يجب تحويلجهاز كلور يعمل بالتحكم الآلى،  عند كشف الخلل فىو  
تحديد موضع  من الصعبإذ أنه . أولاً الى وضع التحكم اليدوىالتحكم وحدة 

يوضح الجدول رقم و. الخلل فى جهاز كلور وهو فى وضع التحكم الآلى
الشائعة والأعراض التى تصاحب حدوثها، والأسباب المشاكل ) ١٢-١٢(

  .االمحتملة، وطرق علاجه
 

، لنظام تغذية الكلورإرشادات إصلاح للأعطال  )١٢- ١٢(رقم يوضح الجدول   إصلاح الأعطال
وهى على مستوى المشغل، أما المشكلات الغير موجودة فى هذه الإرشادات فيجب 

لإجراء الصيانة  قبلاغ فرى يجب عليه إار مدير التشغيل الذطعلى المشغل إخ
  .الإصلاحات اللازمة
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  )١٢-١٢(م جدول رق
  لنظام تغذية الكلور للأعطالإرشادات إصلاح 

  

    المشكلة   السبب المتوقع الحل
    الكلورينيتور  

يتم التأكد من عمل الطلمبات وعدم وجود عواق بخوط 
  السحب أو الطرد

 من طلمبات البوستر ضغط المياه
 متغير بقدر كبير 

تقفز لأعلى  الدوار عوامة مبين التدفق
مما يؤدي الي عدم  تمرارولأسفل باس

غاز تدفق الأقصى ل معدلالامكانية ضبط 
 .أثناء التشغيل العادي الكلور

صمام دخول  الغاز لأعلى  حتى يكونادر الإسطوانة 
   )زاوية قائمة مع المستوى الأفقى(  موضع

المنظومة الكلور السائل إلى  دخول
  بدلاً من الغاز 

   التدفق متسخصمام التحكم في    فك الصمام ونظفه
  مبين التدفق متسخ   فك المبين ونظفه

في جزء  بعض النقاطتسريب في   عندما يلزم  واحكم الربطب يالتسر افحص
  بالمنظومةالتفريغ 

، الغاز جزء التفريغ بعد مبين تدفق التسريب في افحص
  عند الضرورة  واحكم الربط

 النقاط فييوجد تسريب في بعض 
ظومة بعد جزء التفريغ من المن
  مبين تدفق الغاز الدوار 

لايحقق التركيز أقصى تدفق للغاز 
  المطلوب للكلور المتبقي 

فى بيان  الغاز الدوار يفشل مبين تدفق  خطوط التفريغ المرنة مثنية   الخطوط أو استبدلها عند اللزوم  أضبط
  صمام التحكم في التدفق مسدود   لة عدم الصالحية للتشغيليتم نظافته أو تغييره فى حا  أثناء التشغيل العادي قيمة الغاز المتدفق 

  مسدود  الدوار مبين التدفق  تم نظافته أو تغييره فى حالة عدم الصالحية للتشغيل
 الغاز مبين تدفق بينجزء التفريغ  التسريب في افحص

  عند الضرورة  واحكم الربط والحاقن
 مبين التدفق بعدلا توجد تفريغ 

  الدوار
صرف فتحة من  هايم تسريب حدوث صمام عدم رجوع الحاقن تالف    تغيير الصماميتم 

  إيقافه عن العملالحاقن عند 

الحاقن غير  عند تفريغقيمة ضغط ال  المصفاة في خط تغذية الماء متسخة  نظف المصفاة 
  يةكاف
  

محكم صمام تصريف الحاقن غير   يتم عزله جيداً
   العزل

  ة الحاقن اتساخ فوه  يتم النظافة
ضغط عكسي مرتفع جداً ناتج عن    بالخروج المحلولللسماح بافتح الصمامات 

أن الصمامات بعد الحاقن غير 
  مفتوحة 

  )تلقائي(وحدة التحويل الآلي   
  آلي  يحدث تحويللا   المنظومةبغير محكم التفريغ   التسرب واحكم ربط الوصلات افحص

الحاقن غير  عند تفريغقيمة ضغط ال   "الكلورينيتور"راجع ماتم عرضه فى   
  يةكاف
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  )١٢-١٢(م جدول رق
  لنظام تغذية الكلور للأعطالإرشادات إصلاح 

  

    المشكلة   السبب المتوقع الحل
  مغلقالغاز  سحب ىكل من صمام  الصمامين وتأكد أن الإسطوانة الأخرى ممتلئة من  افتح كلا

  متسخة  نفسها وحدة التحويل الآلي  فك الوحدة ونظفها
  اًالاسطوانتين مع كلتايتم سحب الغاز من   وحدة التحويل الآلي متسخة   فك الوحدة ونظفها

المنظومة الغاز ب سحبمعدل    .أضبط معدل سحب الغاز
من  الغاز المتاحيتعدى معدل سحب 

الغاز مما يسبب هبوط في  إسطوانة
  ضغط المصدر

يحدث التحويل الآلي قبل تفريغ 
  الإسطوانة الأولى 

  فلتر دخول منظم التفريغ متسخ    إستبدلهأو  الفلتر نظف
  لغاز  تسرب كاشفات    

  حساس غير دقيق   الافتراضي الحساس تعدى عمره   حساس استبدل ال
شف اوصلات مفتوحة بين الك  وأصلحها عندما يلزماختبر الوصلات 

  كاشف الغاز  فيبيان خاطئ   والحساس 

 بالمكان قريب لاسلكىإرسال يوجد   أو أبعدهرسال مصدر الإأوقف 
   اًتشويش يحدث

  غاز تسرب علامات إنذار ولكن لا يوجد 

  ماء داخل وحدة الحساس يوجد   لحساس جفف ا
الحد الأدنى للتركيز عند التأكد من هذا ضبط مستوى  اعد

   السبب 
على إدراك الكاشف مضبوط 

مما يدركه أعلى تركيز الغاز 
  الإنسان 

  رائحة غاز ولكن لا يوجد إنذار 

  حساس تالف   استبدل الحساس  
  ض لمذيباتالحساس معر  أزل المذيبات وجدد تهوية المكان

  
  غير مضيئة  الكهربائية لمبة القدرة  القدرة مفصولة عن الكاشف   ONضع مفتاح القدرة على وضع 

  كله المكان انقطاع القدرة عن  لقدرةالمصدر الأساسى لجع ار
  مفصولقاطع دائرة   اعد وضع تشغيل قاطع الدائرة 

  لمبة القدرةإضاءه متقطعة ل   استبدل اللمبة عندما يلزم
  الحساس لم يرجع لحالته ويستقر   دقائق حتى يستقر  ٥نتظر ا

  تسرب الغاز  بعدلا يمكن إيقاف الإنذار 
  الغاز موجوداً تسرب لا يزال    الغاز وأنتظر حتى يستقر الحساس  تخلص من
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  تـتبـع أعطال
  أجهزة الهيبوكلوريت

 وعلاجها

  صيانة أجهزة: ثانياً
 الهيبوكلوريت

  :الفحص اليومى  
  .اقرأ وسجل منسوب المحلول فى الخزان فى نفس الوقت كل يوم .١
  .اس وسجل كمية المياه المدفوعةاقرأ أجهزة القي .٢
فى النظام واضبط ) ل/ملجم ٠,٢لايقل عن (راجع الكلور المتبقى  .٣

  .التغذية إذا لزم الأمر
معظم الطلمبات لها قرص مدرج من . راجع تشغيل طلمبة التغذية   .٤

ابدأ تشغيل الطلمبة . ويتم عن طريقه ضبط معدل التغذية ١٠صفر إلى 
%. ٢ كلوريتكيز محلول الهيبووتر ٨- ٧مع ضبط القرص مابين 

يجب أن تعمل الطلمبة عند أعلى معدل وبذلك ستكون مشاوير 
الطلمبة متقاربة، وبالتالى سيصير ضخ الكلور بصفة ) نبضات(

  .مستمرة فى الماء المراد معالجته
  

  :الفحص الأسبوعى
 راجع جرعة الكيماويات، لاحظ منسوب المحلول فى الخزانات وسجل .١

مدفوعة من مقياس المياه أو سجل عدد الساعات التى تمكمية المياه ال
 الجرعة الفعلية للهيبوكلوريت وقم بحساب ،طلمبة المياه خلالها شغيلت  

  .التى يتم ضخها للتأكد من صحتها
  .تأكد من عمل كل جزء بالمعدات بطريقة سليمة .٢
  ).التشحيم والتزييت للأجزاء المتحركة(افحص حالة التزليق  .٣
....  مل من أى محاليل مسكوبة أو شحوم أو زيوتنظف منطقة الع .٤

  .الخ
  

 أعطال أجهـزة الهيبوكلوريت تتبعأسلوب ) ١٣-١٢(يوضح الجدول رقـم 
  .المناسب لكل عطل علاجالو
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  )١٣-١٢(جدول رقم 
  أجهزة الهيبوكلوريت وعلاجها اكتشاف أعطال

  

  السبب والعلاج  العطل
  أعد القدرة - هربائية عدم وجود قدرة ك    -١  يعمل المحرك لا

افحص العوامة ومفتاح الفصل، أصلح : إذا كانت الطلمبة تعمل بنظام عوامة المنسوب المنخفض  -٢
  .المفتاح واضبط العوامة أو استبدلها إذا لزم الأمر

بعد أن يبرد . جهاز الحماية مفتوح وبالتالى فصل القدرة عن المحرك. زيادة درجة حرارة المحرك  -٣
إبحث عن أسباب ارتفاع درجة حرارة . مكن إرجاع جهاز الحماية وتشغيل المحركالمحرك ي
إذا لم يدر أو كان يدور بصعوبة . حاول إدارة عامود المحرك -هل نتيجة زيادة الحمل  -المحرك 

  .  راجع الطلمبة ومكوناتها
المحرك يدور ولكن 

  الغشاء لايتحرك
   أعد الضبط -يد ضبط المشوار على الصفر   -١
  .استبدل الأجزاء المعيبة -قد تكون التروس منحولة   -٢

 المحرك يدور والغشاء
يتحرك ولكن لايتم ضخ 

  .المحلول

  .راجع منسوب المحلول بالخزان، إذا كان منخفض إملأ الخزان  -١
  .اتبع تعليمات المصنع فى أجراء عملية التحضير -بها هواء " حاضرة"الطلمبة غير   -٢
  .انزع الياى من محبس الطرد وشغل الطلمبة لطرد الهواء -بالخط وجود هواء   -٣
للتأكد من ذلك، فك الوصلات  -قد تكون الوصلات والقطع بطرد الطلمبة غير محكمة الربط   -٤

  .ونظفها وضع شريط تفلون جديد وأعد التجميع مع الرباط باليد
  .ن الجسم فيجب تغيير الغشاءإذا كان يوجد تقطير للمحلول من صندوق الطلمبة بالقرب م  -٥
نظف المحابس، . راجع الصمامات أو المحابس، قد تكون المحابس متسخة أو بها رواسب أو تالفة  -٦

أعد تركيب المحابس . استبدل الحلقات الكاوتش إذا كانت تالفة، تأكد من وضعها فى أماكنها بإحكام
  .وتأكد من اتجاه التدفق السليم

  . يكون به سدد أو  انثناء افحص خط الطرد، قد  -٧
افحص المفتاح وقم . مفتاح الحماية الحرارية يتسبب فى ايقاف المحرك وتشغيله. ارتفاع حرارة المحرك  المحرك يتوقف ثم يدور 

  . باصلاحه أو استبدله
  .ايقاف الوحدة وإجراء فحص كامل وتغيير الأجزاء التالفة -تلف أو كسر بجهاز الهيبو   ضجيج غير عادى 

المحرك يدور والغشاء 
 رك ولكن الطلمبة لاـيتح

  تضخ كما ينبغى

استبدل  -افحص الغشاء بحثا عن أى تشققات أو خدوش أو نحاله عند الأطراف  -تلف الغشاء   -١
  .الغشاء إذا لزم الأمر

  نظف الماسورة -سدد بماسورة السحب   -٢
جديد وأعد التركيب واحكم  فك الوصلات وضع شريط تفلون -وصلات السحب غير محكمة   -٣

  .التربيط باليد
استبدل الحلقات الكاوتش إذا  -نظف المحبس . قد تكون محابس السحب أو الطرد مسدودة أو تالفة  -٤

  .وتأكد من وضعها فى أماكنها الصحيحة. لزم الأمر
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  فإنه تهاهميونظراً لأ المعالجةتمثل المحابس جزءاً هاماً ورئيسياً فى محطات   الصيانة الدورية
يلزم اتخاذ إجراءات الصيانة الوقائية اللازمة بصفة دورية لها، فـلا نتخيـل     للمحابس

أو الطرد الخاص بها  سحبإمكانية صيانة أو إصلاح طلمبة إذا كان محبس ال
غير محكم الغلق ويتم تسريب المياه من أحدهما أو من كلا المحبسين، كـذلك  

عـن  إلا إذا تم عزل هذا الجزء تماماً  هالحال لا يمكن إصلاح كسر بخط ميا
  . مصدر المياه

  

  :يما يلىفوالتى تتمثل إجراءاتها  الربع سنوية الصيانةيلزم إجراء لذا فإنه   
  

لتكون فى مستوى إذا لزم الامر كشف أغطية غرف المحابس وتعليتها   .١
  .أرضية المحطةسطح 

  .تنظيف هذه الغرف من الأتربة والمخلفات  .٢
) رولمـان بلـى  (على صناديق التروس وكراسـى التحميـل    الكشف  .٣

  .للمحابس الكبيرة وتشحيمها
  .تجربة قفل وفتح المحابس بصفة دورية للتأكد من سلامتها  .٤

عمل مع  الكشف على حشو الجلندات للمحابس واستبداله إذا لزم الأمر .٥
) من الفتح الكامل إلـى الغلـق الكامـل   (دورة كاملة للمحابس السكينة 

جاع المحبس إلى وضع التشغيل الخاص به وينصح عنـد إجـراء   وإر
 :دورة تشغيل محبس السكينة إتباع ما يلى

  
  .لفات فى اتجاه الفتح ١٠ – ٥حرك طارة المحبس من  -
  .لفات فى اتجاه الغلق ٣ – ٢حرك طارة المحبس من  -
  لفات ١٠ارجع إلى اتجاه الفتح مرة أخرى حوالى  -
  .فاتل ٣- ٢اعكس فى اتجاه الغلق من  -
  .كرر ما سبق حتى تمام فتح المحبس -
بعد تمام عمل دورة تشغيل المحبس، ارجع المحبس إلى الحالة  -

لفة فى المحبس  ٢مع ترك عادة عدد ) فتح أو غلق(المناسبة له 
 .فى اتجاه الفتح لتسهيل عمل الصيانة الدورية المستقبلية
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  : ما يلى وعند تخطيط ووضع برامج الصيانة يجب مراعاة
تشمل برامج الصيانة جميع أنواع المحابس الحديث منها والقديم  أن •

  .بأنواعها وأحجامها المختلفة
أن تكون برامج الصيانة متطورة ومباشرة ومناسبة لنوع المحبس  •

  .ومتوافقة مع تعليمات المصمم
أن يكون طاقم الصيانة مدرب جيدا على أعمال الصيانة المختلفة وملما  •

 .تها المختلفةبأنواع المحابس وطراز

الأسبقية والأهمية للمحابس الكبيرة، وخاصة القديم منها وكذا المحابس  •
  .التى تتحكم فى عدد كبير من المستهلكين

الفحص الدورى يجب أن يشمل صندوق التروس ونظام التشغيل ووسائل  •
 .ونظم التزييت أو التشحيم للوصلات

س على أن لكل المحاب) كروت تشغيل وصيانة(ضرورة عمل ملفات  •
تحفظ هذه الكروت بمكان آمن يسهل الرجوع إليه عند الضرورة ويسجل 

 :بهذه الكروت البيانات الآتية
 
  نوع المحبس -  قطر أو حجم المحبس -
  طراز المحبس -  مكان تركيب المحبس -
  اتجاه الفتح -  طريقة التشغيل ونوع المشغل -
  دورية الصيانة -  تاريخ التركيب -

   

  .نموذج أحد كروت الصيانة للمحابس) ١٤-١٢(ويوضح الجدول رقم 
  

أكثر أنواع المحابس التى تتعرض للتلف هى تلك التى بها أجـزاء متحركـة     الإصلاح والتجديد
ومن أهم أنواع المحابس المستخدمة حيث تتآكل هذه الأجزاء نتيجة الاحتكاك 

هـذه  أحد  وفى حالة احتياجفي منظومة الصرف الصحي المحابس السكينية 
  :ى نوع من الإصلاح فإن ذلك يتم بإحدى الطريقتينالمحابس لأ

  
بـنفس  فك المحبس بالكامل ونقله إلى ورشة الصيانة مع تركيب محـبس   •

  :؛ أوبدلاً منه يكون جاهزاً قبل الفكالقطر وذات الابعاد 
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فك النصف العلوى فقط من المحبس واستبدال الفتيل والجشمة والرغيـف   •
جزاء التى تـم فكهـا إلـى الورشـة     وإعادة تجميع المحبس ثم إرسال الأ

لإصلاحها أو تصنيع بدلاً منها لتبقى بصفة احتياطيـة لاسـتخدامها عنـد    
 .اللزوم

  
تستغرق وقتـا   فضلا عن كونها الطريقة الأولى فيها كثير من الصعوبة لأنها

ن هذه الصعوبة تزداد عند عدم وجود وصلات فك وتركيب مركبـة  فإأطول 
ضـرورة  لطريقة الثانية فان الصعوبة تتمثل فـى  أما ا. المحبس نبىجاعلى 

   .وجود نفس نوعية المحبس المركب بحيث يمكن استبدال نصفه العلوى
  

أما خطـوات  . وفى هذه الحالة يلزم نزح المياه المتسربة من غرفة المحابس
الإصلاح والتجديد للمحابس السكينة فسيتم توضيحها عنـد إجـراء عمليـات    

  .س والتى تشمل استبدال أى جزء تالف من المحبسالصيانة السنوية للمحب
  
 لا تتم عملية الصيانة والإصلاح بكفاءة فى ظل وجود المياه بغرفة المحـابس    

 ويلزم المحافظة على وجود غرفة المحابس نظيفة وخالية من أية مياه لتمكين 
  .العاملين بالمحطة من النزول إلى الغرفة والعمل بحرية وكفاءة

  

 -غاطسـة   طلمبـة غالباً ما تكون  -عن طريق تركيب وحدة نزح  ويتم ذلك  
تتناسب قدرتها مع حجم غرفة المحابس، وهى فى معظم الأحيان لا يتعـدى  

 ١لا تزيد عن  الطلمبةقدرة (متر تقريباً  ١٠ث عند رفع قدرة  /ل ٥تصرفها 
توافر وحدة غاطسة ديزل متنقلة لإمكان تشـغيلها لنـزح    ويفضل). كيلووات

، ويجـب ان  مصدر للكهرباء في حالة عدم توافرياه من أى غرفة محابس الم
متنقلة من هذه النوعية بالمحطة مع مصدر كهربـاء متنقـل    طلمباتتتوافر 

  .للاستعانة بها في نزح المياه من غرفة المحابس قبل بدء العمل في الصيانة

  نــزح المياه
  المتسربة داخل
 غرفة المحابس



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٧٧-١٢  )ب –مستوى (مياه الصرف الصحى  محطات معالجةبرنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  )١٤-١٢(جدول رقم 
  وذج كارت الصيانة للمحابسمن

  

القائم  عتوقي
 بالاختبار

  البيانات الأساسية للمحبس  نظام التشغيل اختبار عدد اللفات
  : .................قطر المحبس •
 : ................نوع المحبس  •
 : ...............طراز المحبس •
 : ...................بلد الصنع •

  
  :موقع التركيب

  : ..............................المنطقة •
 ..........................: .......القطاع •
 : .............................المحطة •
 : ..........غرفة محابس رقم •
 : ..... / ....... /  .........تاريخ التركيب •

 نتيجة الفحص والاختبار
 م تاريخ إجراء الاختبار

 نوع المشغل  يدوى

   
  كهربائى صالح يحتاج صيانة يحتاج تغيير

         / ....... / .....
......... 

  هيدروفوز ١

  يدوى مزود بجير بوكس ٢ ..... / ....... / .........       

 : ..............طراز المشغل ٣ ..... / ....... /  ........    
 : ....................بلد الصنع ٤ ..... / ....... / .........    
 : ....................اتجاه الفتح ٥ ..... / ....... /  ........    
   مع عقارب الساعة ٦ ..... / ....... / .........    

  عكس عقارب الساعة ٧ ..... / ....... / .........       

 لفة : .................عدد اللفات ٨ ..... / ....... / .........    
 متر. نيوتن : ............... عزم الدوران ٩ ..... / ....... / .........    
    ........  / ....... / ..... ١٠     

    ........  / ....... / ..... ١١    

    ........  / ....... / .....  ١٢     



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٧٨-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

لرفـع  بمحطة المعالجـة ومحطـات ا  يلزم المرور على المحابس الخاصة    
شهور على الأقل ويجب  ةثلاثبواقع مرة كل  والمتواجدة على خطوط الطرد

إعداد برنامج يشمل صيانة وتليين جميع المحابس وتاريخ المرور عليها مع 
ويمكن تسجيل هـذه البيانـات فـى    . ترقيم المحابس لسهولة التعرف عليها

  ).١٥-١٢(الجدول رقم 
  

بس إلى التأكد من أنه مفتوح بالكامل وترجع أهمية تحديد عدد اللفات لكل مح
 ـوضح الجـدول ر يو، أو مغلق بالكامل حسب حاجة العمل )  ١٦-١٢(م ق

لكل من المحـابس   العلاجكيفية تحديد الأعطال والأسباب المحتملة وطرق 
  .البوابية، والسكينة

  
  )١٥-١٢(جدول رقم 

  المتابعة الميدانية للمحابس
  

رقم   م
  المحبس

  عدد اللفات  نوع المحبس  محبسقطر ال  التركيبموقع 
  الحالة الفنية

 تاريخ المرور
تم   صالح  الصيانة/ 

  صيانته
يحتاج 

  لتغييرل
          

          

          

          

  

  دورية المرور
 على المحابس
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  ٧٩-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  دورية إجراء الصيانة الوقائية للمحابس البوابية  صيانة المحابس
  

 .يشكل توضيحي للمحبس البواب) ٣٢-١٢(يوضح الشكل رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :الصيانة التاليةمهام وتتطلب المحابس البوابية إجراءات 
  

 Stem stuffing box(تزييت، إحكام الربط، تبـديل حشـو العمـود     •

packing(كما يلى ،:  
تتوقف دورية تغيير الحشو علي نوعية الحشـو  ) سنوياً(تبديل الحشو  •

 .المستخدم

 ).صف سنوىن(تشغيل الصمام، وذلك تجنباً للالتصاق  •

 ).سنوياً(تشحيم صندوق التروس  •

 ).سنويا(تشحيم عمود الرفع   •

 ).سنوياً(تشحيم الصمامات المغطاة أو المدفونة  •

تجديد أو إصلاح سطح كراسى التحميل المتقادمـة لمنـع التسـرب     •
 ).سنوياً(

  

 

  )٣٢-١٢(رقم  شكل
 المحبس البوابي



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٠-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  )١٦-١٢(جدول رقم 
  علاجهاو لبوابيةلمحابس الجدول تحديد الأعطال 

  
  

  العلاج أو الحل  حتملالسبب الم  العطل
  تغيير الأجزاء الداخلية بأخرى جديدة  التآكل المستمر للأجزاء الداخلية   التقادم

تسرب الماء من غطـاء  
  المحبس

  يتم تغيير الجوان بآخر جديد  تآكل الجوان الموجود تحت الغطاء

تسرب الماء من جلانـد  
  العمود

  تغيير حشوات الجلاند  تلف حشوات الجلاند

  تغيير الجوان المطاط بالجلاند  جوان المطاط بالجلاندتلف ال  
  تطهير المحبس أثناء إجراء الصيانات  وجود رواسب صلبة أسفل القرص أو الرغيف  
  تغيير قرص المحبس بآخر جديد  تآكل قرص المحبس  

  شنابر البرونز بأخرى جديدةالتغيير   شنابر البرونز على سطح القرصالتآكل   المحبس لا يغلق
  تغيير الجشمة بأخرى جديدة  لف جشمة العمودت  
  يتم تغيير الفتيل بآخر جديد  تلف فتيل المحبس  
  قم بتشحيم الفتيل  لا يوجد شحم بالفتيل  
  رباط الجلاند قليلا ررح  إحكام رباط الجلاند  
  يتم تغيير الجشمة بأخرى جديدة  تلف الجشمة  

  يل بآخر جديديتم تغيير الفت  تلف فتيل العمود  المحبس لا يفتح
سقوط القرص فى المحبس لعدم وجود جشمة أو   

  تآكلها
  يتم تركيب جشمة جديدة

  
لمحرك البوابة من شركة  الرئيسيةالأشكال ) ٣٣-١٢(ويعرض الشكل رقم 

AUMA.  
  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨١-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  

  
SA Multi-turn Actuator SA / GK Multi-turn Actuator 

 

  
SG Quarter-turn Actuator SA / GS Quarter-turn Actuator  

 
 

SA with AUMA Matic Controls SA with AUMATIC Controls 
 

  )٣٣-١٢(شكل رقم 
  الأشكال الرئيسية لبعض المشغلات الكهربية التي تركب مع المحابس البوابية 

  

  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٢-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  الصيانة الأسبوعية
  العدد والآلات

  طقم مفاتيح بلدى ومشرشر 
(combination wrench ) 

 (rags)قماش كهنة  

  قطع الغيار والمهمات
  زيت 
  مزيتة 

 حشو جديد

  الأفراد
  ميكانيكى صيانة
  مساعد ميكانيكى

أفراد حيث أن المقاسات الكبيرة من هذا  ٣(عامل 
 ).النوع تحتاج إلى هذا العدد فى الفتح والغلق

  الزمن المقدر
  ساعة  ٢/١

  :الإجراءات
  .من الخارج جيدأ نظف المحبس .١
  .تأكد من أن المحبس يمكن فتحه وغلقه بسهولة .٢
) Valve Stem(وجـود تسـرب حـول عمود المحبس  تأكـد مـن عدم .٣

رباط ( فى  حالة حدوث تسرب) Gland Bolts(واحكم ربط مسامير الجلاند 
  .)خفيف

  . ضع بعض نقط الزيت على حشو الفتيل .٤
فى حالة حدوث تسرب زائد من الجلاند ، احكم ربط مسامير الجلاند  .٥

)Gland Bolts.( وإذا استمر التسرب يتم تغيير الحشو.  
وأحكم ربط . تأكد من عدم وجود تسرب بين جسم المحبس وغطاؤه .٦

وقم بإجراء صيانة عاجلة للمحبس  ،حتى يتوقف التسرب) Bolts(المسامير 
وذلك بتغيير الجوان ومسامير الرباط  فى حالة عدم توقف التسرب

  .بالصامولة
  

وقف التسريب عند ربط لا تضع صف جديد آخر من الحشو لإيقاف التسريب، وإذا لم يت :ملاحظة
  .بالكاملجلاند الحشو فيجب استبدال الحشو 

    

  محبس بوابى ذو عمود صاعد
Rising Stem Gate Valve    

  محبس بوابى ذو عمود غير صاعد
Non-rising stem Gate Valve
                          

 
طارة الفتح 

عمود الفتح   حشوجلاند ال

 جسم المحبس
رغيف الغلق 

 والفتح

اتجاه سريان 

 غطاء المحبس

 صامولة الفتح والغلق



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٣-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  )تغيير الحشو: (الصيانة نصف السنوية

  العدد والآلات
  )ناعمة+ خشنة( صنفرة 

  مسدس شحم
  طقم مفاتيح بلدى ومشرشر

  ) cutter(قاطع الحشو  
 شوكة لرفع الحشو القديم، هنة قماش ك 

  المهمات
  مقاسات مناسبة حشو جديد 
  مجلفن جاويط مقلوظ ٢
  مجلفنة صواميل 
 زيت ومزيتة 

  الأفراد
  ميكانيكى 
  مساعد ميكانيكى  
 عامل 

  الزمن المقدر
  ساعات  ٣

  :تالإجراءا
  :فى حالة حدوث تسريب زائد من الحشو، استبدل الحشو كما يلى

  .المحبس المراد إصلاحهقبل وبعد   (gate valve)اغلق محبس القفل .١
  .افتح المحبس مستخدماً الطارة .٢
  .اخلع الطارة من مكانها وضعها جانباً .٣
  .وارفعه من مكانه) gland Nuts(الجلاند  صواميلقم بفك  .٤
  .الحشو المتآكل والمتهالكلرفع  الشوكةاستعمل  .٥
  ).packing place) (صندوق الحشو(نظف مكان الحشو  .٦
ويجب ان تتراكب كل شريحة من الحشو مع الشريحة السابقة . ضع الحشو الجديد فى مكانه .٧

بعيدا عن النهاية  °١٢٠النهاية المقطوعة لطبقة الحشو يجب أن تكون على زاوية (لها 
  ).المقطوعة للشريحة السابقة

 )وذلك بالضغط باليد( .ستعمل الجلاند للضغط على الحشو لضمان سلامة التركيبا .٨
  .فى حالة وجود أى نوع من الصدأ أو التآكل بالجوايط يتم تغييرها بجوايط وصواميل مجلفنة جديدة .٩

  .ضع الجلاند فى مكانه واربط صواميل الجلاند .١٠
  .واحد بالطارة عن طريق فرد تأكد من أن عمود المحبس يلف بسهولة  .١١
  ).استخدم شحم عديم الاحتكاك(شحم الحشو بأربعة أو خمسة ضغطات من المشحمة  .١٢
  .فتح محبسات القفل ما قبل وبعد مكان الإصلاحإ .١٣

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

من  الموصى به بمعرفة الجهة الصانعة للمحبس) packing(استخدم فقط الحشو   :ملاحظة
  .حيث المقاس والنوع

    

  

  )١(  

)٣(  )٤(  

)٢(  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٤-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  فى حالة التأكد من وجود عيب رئيسى بالمحبس: الصيانة السنوية

  أدوات الصيانة
    الحشو القديم شوكة لرفع

  طن ١٠متحرك ونش 
  عة سلك صلب مقاساتمجمو

  مفتاح سنسل كبير
  طقم مفاتيح بلدى ومشرشر

  قماش كهنة
  قاطع حشو

  فرش سلك صلب
 مصدر إضاءة كافى للمكان

  قطع  الغيار
بلف كامل بنفس المقاس  

  والنوع وجميع المواصفات
  حشو

  جوايط مقلوظ مجلفن ٢
  صامولة للجوايط مجلفنة ٢

  جوانات بمقاس الغطاء 
  مزيتة بالزيت

 

  ادالأفر
  مهندس صيانة ميكانيكا 

  مشرف فنى ميكانيكا
  ميكانيكى ٢
  مساعد ميكانيكى ٢
  عمال ٤
 

  الزمن المقدر
  ساعات ٦ - ٤

  :الإجراءات
  

  :فك المحبس )١(الخطوة رقم 
بحث مدى تأثير عملية الصيانة على شبكة التوزيع الخارجية وذلك بإبلاغ إدارة  .١

 .ساعة ٢٤الشبكات قبل العمل بـ 

ان المحبس أصبح خارج الخدمة وذلك بعزل الخط بغلق محبس قبله التأكد من  .٢
 .ومحبس آخر بعده

فك النصف العلوى للمحبس وإخراج المجموعة بالكامل خارج جسم المحبس  .٣
 ).الرغيف، العمود الرئيسى بالجشمة بالغطاء العلوى للمحبس(والمجموعة هى 

 :الكشف على النصف العلوى بالكامل من حيث .٤

 العمود سلامة قلاووظ •

 ).أو التغيير(سلامة قلاووظ الجشمة وعدم وجود خلوط بين العمود والجشمة  •

 ).أو التغيير(سلامة جوايط رباط الجلاند والصواميل الخاصة به  •

سلامة مسامير رباط غطاء المحبس بجسم  •
 ).أو التغيير(المحبس 

شنبر النحاس للرغيف وعدم وجود  ٢سلامة عدد  •
 .أى تآكل بالشنابر

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

    



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٥-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

 :التفتيش الداخلي على المحبس): ٢(الخطوة رقم 
شنبر من النحاس موجودة بجسم المحبس  ٢الكشف على جسم المحبس من الداخل وملاحظة عدم وجود أى تآكل أو نحر بعدد  .١

 .وهى المقابلة للشنابر الموجودة بجسم الرغيف

يتم فك جسم المحبس من مكانه ويتم نظافته من  فى حالة عدم وجود أى تآكل أو نحر بالشنابر الخاصة بجسم المحبس لا .٢
الداخل من أى نوع من الصدأ وذلك عن طريق فرش سلك صلب ثم بالصنفرة الخشنة والناعمة وتجفيف جسم المحبس من 

 .الداخل واستعمال نوع من دهان الأيبوكسى الذى يجف خلال نصف ساعة

ر أى أجزاء تالفة وتغيير الحشو الخاص بالتسرب من الجلاند بعد الكشف على جميع مكونات النصف العلوى للمحبس وتغيي .٣
 .يتم عمل جوان جديد وتجميع أجزاء المحبس بالكامل وإنهاء العمل

  
 إعادة تركيب المحبس): ٣(الخطورة رقم 

 .لكاملفى حالة وجود عيوب نحر أو تآكل بالشنابر الثابتة بجسم المحبس فلا يوجد إمكانية للإصلاح ويجب تغيير المحبس با .١

يجب أن يكون بجوار المحبس ومركبة على الخط الخاص بالمحبس وصلة فك وتجميع وفى هذه الحالة يتم فك مسامير  .٢
فلنشات المحبس ثم تجميع وصلة الفك والتجميع لخلق خلوص بين فلنشة المحبس وفلنشة وصلة الفك والتجميع وتحريك جسم 

 .لب الخاصة بالتحميل عن طريق الونش ورفع المحبس إلى خارج مكانهالمحبس من مكانه بعد تعليقه عن طريق أسلاك الص

إنزال المحبس الجديد البديل وتجميعه مع فلنشات الخط وفلنشة وصلة الفك والتركيب بعد عمل جوانات جديدة، ومراجعة  .٣
 .جميع مسامير الرباط الخاصة بالخط أو المحبس

لى الخط فى هذه الحالة لا يمكن إخراج جسم المحبس من مكانه فى حالة عدم وجود وصلة فك وتجميع بجوار المحبس ع .٤
والتصرف الوحيد فى هذه الحالة هو فك مسامير الرباط بين الخط والمحبس والفلنشة الأخرى تظل مربوطة مع الخط وقطع 

 .الخط عن طريق ماكينة لحام أوكس أستيلين ورفع المحبس من مكانه

التى تم قطعها من الخط وتركيبها على جسم المحبس الجديد ثم تجميع المحبس بالفلنشة  إنزال المحبس الجديد بعد فك الفلنشة .٥
 .الأولى وضبط محور المحبس مع محور الخط

 .لحام الخط عن طريق تركيب حلقة دائرية من خط صلب بقطر أكبر لحام جيد .٦

  
  
  
  
 



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٦-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  محبسخطوات إعادة تركيب ال
  

  التشغيل : )٤(الخطوة رقم 
  .قبل الإصلاحالمغلقة  (gate valve)ات القفل محبس افتح .١
  .من وضع الفتح الكامل إلى الغلق الكامل الرغيفتحت ضغط تشغيل الخط وحرك  محبسشغل ال .٢
  .حتى يتوقف التسرب محبسواحكم ربط جلاند ال محبسافحص التسرب من وحول فتيل ال .٣
ربط المسامير التى تربط بين  واحكم) النصف العلوى(والغطاء  محبسافحص التسرب بين جسم ال .٤

  .الجسم والغطاء حتى يتوقف التسريب
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  :ملاحظة
، خفف الربط عن الجلاند حتى يمكن تحريك محبسافحص سهولة تشغيل عمود ال  

  .، مع ملاحظة عدم وجود تسرب من الحشوالعمود بسهولة

  
      

)١(  )٢(  )٤(  )٣(  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٧-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  إجراءات ومعدات الأمان
  :احتياطات الأمان

  

  .قبل وبعد منطقة العمل ات القفلمحبسخارج الخدمة عن طريق غلق  محبستأكد من أن ال •
 .عن طريق فتح طبة التصفية قبل بدء العمل محبسخفف ضغط المياه فى ال •

  .عن الغازاتالكشف باستخدام أجهزة  محبسجب التأكد من عدم وجود أي غازات سامة بغرفة الي •
) حيز محدود(ات محبسداخل غرفـة  محبسللعمل معا فى حالة وجود ال الأقلتأكد من وجود ثلاثة أفراد على  •

(Confined space).  
  .خلال فترة العمل بالكامل )هواء متجدد(ات بتهوية مناسبة ومستمرة محبسيجب أن تزود غرفة ال •
  .استخدم المقاس المناسب من العدد والأدوات •
  .ارتدى القفازات اليدوية والقبعات الصلبة •
 من أية عوائق وأن أرضية الغرفة خالية من أية شحوم أو زيوت تسبب الانزلاق محبستأكد من خلو المنطقة المحيطة بال •

  .أو أى آثار مياه
  . لمناسبة لرفع الوحدات الثقيلةاستخدم الونش او الة الرفع ا •
 .ابعد نفسك عن منطقة التحميل •

  قبعات الرأس الصلبة •
  القفازات المطاطية •
  الأحذية ذات المقدمة الصلب •
  الصلب حبال الأمان •
  أجهزة التنفس •
  الأقنعة الواقية •

  :معدات الأمان
  الحواجز •
  علامات التحذير •
  معاطف الأمان •
  (Ventilation Blowers)الهواء اللازمة  شفاطات •
 الوميضية الإضاءة •

  الإضاءة المناسبة لمكان العمل •
  ، خطاطيف وسلك صلب)الونش(الرافع  •

  
  
  
  
  
  
  
  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٨-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

      فترات إجراء الصيانة الوقائية لمحبس الهواء
محبس تصريف الهواء ذو الكرة الواحدة وذو ) ٣٤-١٢(يوضح الشكل رقم 

  . الكرتين
  

 

 
  )٣٤-١٢(شكل رقم 

  والكرتين  محبس الهواء ذو الكرة
  

  :وتتطلب محابس تصريف الهواء إجراءات الصيانة التالية
  )أسبوعيا(      اختبار وجود أي تسريب ظاهري  •
  )ستة أشهر(      عمل نظافة داخلية للمحبس •
 فحص المحبس من الداخل وتنظيفه  •

  )سنويا(    واستبدال أي أجزاء تحتاج إلي تغيير 
 )سنتان(        إعادة طلاء المحبس  •

  

بالذكر أن عدم صيانة محابس الهواء تؤدى إلى تعطلهـا ممـا   ومن الجدير 
يؤدي الي حدوث مطرقة مائية بخط الطرد نتيجة التشغيل والإيقاف المتكرر 

  .مما يؤدى إلى سرعة إجهاد وتدهور مادة المواسير المكونة لخط الطرد
  
  
  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨٩-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  الصيانة الشهرية
  أدوات الصيانة

  طقم مفاتيح بلدى ومشرشر
(Combination wrench) 

 قماش كهنة

  قطع  الغيار
  )Float(عوامة 
  )Rubber plug(سدادة مطاطية 

  بالمقاسات المناسبة مسامير
  (Gasket)جوانات 

  الأفراد
  ميكانيكى

  مساعد ميكانيكى
 عامل ٢

  الزمن المقدر
  ساعتان

:الإجراءات  
  فحص المحبس: ١الخطوة رقم 

  .افحص واكشف عن أى تسرب مياه من فتحة خروج الهواء .١
   
   
   

اربط المسامير جيداً . افحص التسرب بين جسم وغطاء المحبس .٢
  .وإذا لم يتوقف التسرب فيجب صيانة المحبس. عند الحاجة

                         
  الفحص الداخلى للمحبس: ٢الخطوة رقم 

  ).Gate Valve(اقفل محبس الغلق  .١
  .حل مسامير الغطاء ثم ارفع الغطاء .٢
للتأكد من عدم وجود تمزق ) Rubber plug(افحص السدادة المطاطية  .٣

  .أو تلف بها واستبدلها بأخرى جديدة إذا لزم الأمر
) الجزء العلوى من المحبس(للغطاء ) gasket(ضع جوان جديد  .٤

  .وأعد تجميع الغطاء إلى جسم المحبس واحكم ربط مسامير الغطاء
  
  
  
  
  

  التشغيل: ٣الخطوة رقم 
  .ل المحبس تحت ضغط التشغيلوشغالحاجز  البوابيافتح المحبس  .١
  .للتأكد من أن المحبس يعمل بكفاءةراقب خروج الهواء  .٢
تأكد من أنه عند دخول الماء إلى المحبس سترتفع العوامة  .٣

وعدم وجود تسرب من أي مكان  وتمنع الماء من الخروج
    .بالمحبس

   :ملاحظة 
حبس به تسريب، افحص مانعات التسرب المطاطية إذا كان الم  
)Rubber seal.(  

  
  محبس هواء ذو محبس غلق

  كرة فارغة
  )عوامة(

  ذو كرتينهواء تنفيس محبس قطاع فى 

   :ملاحظة 
يجب التأكد تركيب محبس غلق حيث من الخطأ تركيب محبس   

هواء بدون محبس غلق أسفله وذلك لغلقه عند عمل أي صيانة 
  .محبس الهواء نفسه



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٠-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  الصيانة السنوية
  .طار الكبيرة وتتشابه إجراءات الصيانة فى كلا النوعينيستخدم محبس الهواء المزدوج  فى حالة الخطوط ذات الأق

  أدوات الصيانة
  طقم مفاتيح بلدى ومشرشر

  قماش كهنة
  ناعمة+ صنفرة خشنة 

  مادة دهان أيبوكسية
 فرشة دهان

  قطع  الغيار
  )بنز تعليق(مسمار محورى 

حسب مقاس البلف عوامة  ٢
  بمقاسات مناسبة مسامير

  سدادة مطاطية
 جوانات

  الأفراد
  ميكانيكى

  مساعد ميكانيكى
 عامل ٢

  الزمن المقدر
  ساعات  ٤

  :الإجراءات
  الفك والصيانة): ١(الخطوة رقم 

 .)Gate valve(القفل  محبساغلق  .١

 .حل مسامير الغطاء ثم ارفع الغطاء .٢

 ).rubber plug(افحص السدادة المطاطية  .٣
وتأكد من عدم وجود الصغيرة ثم الكبيرة افحص العوامة  .٤

 .، وأي خدوش بجسم العوامةمثقوب به

 .استبدل أى أجزاء تالفة بأخرى جديدة بجسم المحبس .٥

 .بجسم المحبس عن أى أجزاء داخلية بها عيوبأبحث  .٦

يتم نظافة الجسم الداخلى للمحبس ورفع أى صدأ بالصنفرة الخشنة  .٧
 .واترك المحبس لفترة لكى يجف من آثار المياه. ثم الناعمة

سريعة الحفاف ادة دهان إيبوكسية ادهن السطح الداخلى بمثم  .٨
 .واتركها تجف

  

  محبستجميع الإعادة ): ٢(الخطوة رقم 
  .فى مكانها محبسركب السدادة المطاطية لل .١
  .محبسجسم الضع العوامات في  .٢
   .قم بتركيب جوان جديد عند تجميع الغطاء والجسم، واحكم ربط المسامير .٣
  
  
  

 
  

  

  

  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩١-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  التشغيل: )٣(الخطوة رقم 
عن طريق الطارة الموجودة فوق المحبس أو  لغلقا محبسافتح  .١

  .محبس السكينة الموجود أسفل محبس الهواء
  .محبسراقب خروج الهواء الذى دخل إلى ال .٢
تأكد من عدم وجود تسريب من خلال الفتحة الصغيرة أو من  .٣

  .وغطاءه محبسالوصلة بين جسم ال
 

 إجراءات ومعدات الأمان 

  :احتياطات الأمان
  

المحبس الخاص بمحبس الهواء سواء من الطارة العليا او محبس الغلق خارج الخدمة عن طريق غلق  محبسال تأكد من أن •
  .إذا كان من النوع المنفصل أسفل محبس الهواء

 .عن طريق فتح طبة التصفية قبل بدء العمل محبسخفف ضغط المياه فى ال •
  .غرفة باستخدام أجهزة الكشف عن الغازاتالكشف عن أي غازات سامة بغرفة المحبسات قبل النزول إلى ال •
) حيز محدود(ات محبسداخل غرفـــة  محبسللعمل معا فى حالة وجود ال الأقلتأكد من وجود ثلاثة أفراد على  •

(Confined space). 
  .إعداد إضاءة مناسبة لغرفة المحبسات •
  .تركيب شفاط على فتحة الغرفة عن طريق )هواء متجدد(ات بتهوية مناسبة ومستمرة محبسيجب أن تزود غرفة ال •
  .وأن يتم حصر الأدوات اللازمة عن طريق كشف أدوات مكتوب استخدم المقاس المناسب من العدد والأدوات •
  .القفازات اليدوية والقبعات الصلبةعمال الصيانة  اءارتدتأكد من  •
  .من أية شحوم أو زيوت تسبب الانزلاقمن أية عوائق وأن أرضية الغرفة خالية  محبستأكد من خلو المنطقة المحيطة بال •
  . رفع الوحدات الثقيلةفب حالة استخدم الونش او الة الرفع المناسبة  •
 .ابعد نفسك عن منطقة التحميل •

  
  القفازات المطاطية •
  الأحذية ذات المقدمة الصلب •
  حبال الأمان •
  أجهزة التنفس •
  الأقنعة الواقية •

  :معدات الأمان
  .بدء العمل حول فتحة الغرفة قبل الحواجز •
  علامات التحذير •
  معاطف الأمان •
  (ventilation blowers)اللازمة الهواء  شفاطات •

، )الونش(الرافع للتحذير لمنطقة العمل،  الوميضية الإضاءة •
  خطاطيف وسلك صلب

  قبعات الرأس الصلبة •
 

 
  

  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٢-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  :فترات إجراء الصيانة الوقائية لمحابس الفراشة

ات من محابس الفراشة اليدويـة  بعض النوعي) ٣٥-١٢(يوضح الشكل رقم 
أو التي يتحكم في تشغيلها بـالهواء المضـغوط او المشـغلات الكهربيـة     

)Actuator(.   
  
  

  
  
  
  
  
  

  محبس فراشة يعمل بمشغل الهواء المضغوط                      محبس فراشة يدوي            
  

 
  

  
  :وتتطلب هذه النوعية من المحابس إجراءات الصيانة التالية

  

  )أسبوعيا(      اختبار وجود أي تسريب ظاهري  •
  )أسبوعيا(          تشغيل المحبس  •
  )شهريا(        تشغيل المحبس يدويا  •
  فحص المحبس من الداخل واستبدال الأجزاء التالفة •

 )سنويا(      واستبدال زيت صندوق التروس 

  )سنويا(    الكشف على التروس وآلية الإدارة  •
 )سنتان(        إعادة طلاء المحبس  •

  
  
  
  

  )٣٥-١٢(شكل رقم 
 بعض أنواع محابس الفراشة



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٣-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  Non-Return Valves نموذج لصيانة محبس عدم الرجوع
  

نواع محـابس  أ)  ٣٨-١٢(، )٣٧-١٢(، )٣٦-١٢(أرقام  الاشكالتوضح 
عدم الرجوع المزودة بثقل أو التي تعمل بـالهواء أو بالزيـت ومكوناتهـا    
الداخلية وفيما يلي نموذج من إجراءات الصيانة المختلفة التـي تـتم علـي    

  .المحبس
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  

  )٣٦-١٢(شكل رقم 
 محبس عدم الرجوع والرغيف الداخلي للمحبس 

  )٣٨-١٢(شكل رقم 
  محبس عدم الرجوع يعمل بالذراع 

 والزيت المضغوط

  )٣٧-١٢(شكل رقم 
  محبس عدم الرجوع يعمل بالذراع 

 والهواء المضغوط



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩٤-١٢  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  الصيانة الشهرية
  العدد والآلات

  طقم مفاتيح بلدى ومشرشر
(combination wrench) 

 (rags)قماش كهنة

  قطع  الغيار
 

  الأفراد
 المشغل

  الزمن المقدر
  ساعة ٢/١

  :الإجراءات
  

  .نظف المحبس .١
  :تأكد من عمل المحبس بكفاءة كما يلى .٢

  .لمحبس أثناء إغلاقهأوقف تشغيل الطلمبة ولاحظ ا •
فإن الطلمبة ) إغلاق كامل(إذا كان المحبس يعمل بطريقة صحيحة  •

سوف تقف عن الدوران وإلا فإنها ستدور فى الاتجاه المعاكس 
  .للدوران الأصلى

 valve) (نصفى المحبس(افحص التسرب بين الجسم والغطاء  .٣

body and cover(اربط المسامير التى تصل نصفى المحبس ،.  
  .ص وأعد تربيط مسامير توصيل المحبس من الجانبينافح .٤
إذا كان (تأكد مـن عدم وجود تسريب مـن بنـز تعليـق القرص  .٥

 counter weight - المحبس من النوع المستخدم به ذراع وثقـل 

type.(  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  محبس عدم الرجوع
Check Valve 
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  الصيانة السنوية
  العدد

  طقم مفتاح بلدى
 (open end wrench) 

  صنفرة
 مبرد ناعم

  قطع  الغيار
  )disk(رغيف المحبس 

  مسامير
  )gasket(جوان جلد أو مطاط 

 (steel pin)بنز صلب 

  الأفراد
  ميكانيكى

 مساعد ميكانيكى

  الزمن المقدر
  ساعات  ٣

  :الإجراءات
  
اتبع الخطوات التالية إذا كان الماء يمر من المحبس عندما يكون   *

  .مغلقاً
 

  :١وة رقم الخط
  .أزل الضغط من خط المواسير الرئيسى .١

  .اوقف تشغيل الطلمبة •
 اقفل المحبسات البوابية من جهتى فوق وتحت التيار  •

(upstream and downstream valves)  بغرض عزل
  .المحبس عن أى ضغط للمياه

  ).بفتح طبة التصفية(صفى محبس عدم الرجوع من المياه  .٢
  .هفك مسامير غطاء المحبس وارفع .٣
  

  :٢الخطوة رقم 
على ) rubber seat(افحص القاعدة الجلدية أو المطاطية  .١

واستبدل هذه ) swing disk(المتأرجح ) القرص(الرغيف 
  .القاعدة إذا كانت متآكلة

افحص معدن القاعدة الحلقية لترى إذا كانت بها ميول على أحد  .٢
ها الجوانب، أبردها بمبرد ناعم ثم بورقة صنفرة واستعدلها بضبط

  .على حرف مستقيم
 
 

  :٣الخطوة رقم 
المحبس ) disk(افحص تآكل البنز بحيث يحفظ توازن رغيف  .١

  .فى وضع سليم ثم وافحص رغيف المحبس ذاته
) disk(استبدل البنز المعيب وتأكد مـن أن رغيـف المحبس  .٢

  .يرتكز تماماً على قاعدته لمنع التسرب
بس عن طريق المتأرجح مع المح) القرص(اعد تجميع الرغيف  .٣

  .تركيب البنز

  
  
  
  
  
  

  

  
  

  فك مسامير الغطاء ثم انزع الغطاء): ١(الخطوة رقم 
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  افحص معدن القاعدة الحلقية ): ٢(الخطوة رقم 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  افحص القرص المتأرجح ):٣(الخطوة رقم 
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 "تابع " 
  :٤الخطوة رقم 

  .المتأرجح) القرص(اختبر سهولة حركة الرغيف  .٤
بين نصفى المحبس واربط المسامير ) gasket( ضع جوان .٥

  .بينهما جيداً
   
   
   
   
افتح المحبسات على الخط الرئيسى وضع محبس عدم الرجوع  .٦

  .فى الخدمة) الرداد(
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

تأكد من سهولة حركة القرص وأعد   ):٤( الخطوة رقم
  تجميع  المحبس

  إجراءات ومعدات الأمان
  :احتياطات الأمان

  .قبل وبعد منطقة العمل محبسات القفلالمحبس خارج الخدمة عن طريق غلق  تأكد من أن •
  .خفف ضغط المياه فى المحبس عن طريق فتح طبة التصفية قبل بدء العمل •
 Confined)) حيز محدود(تأكد من وجود ثلاثة أفراد على الاقل للعمل معا فى حالة وجود المحبس داخل غرفـــــة محبسات  •

space).  
  ).هواء متجدد(زود غرفة المحبسات بتهوية مناسبة ومستمرة يجب أن ت •
  .استخدم المقاس المناسب من العدد والأدوات •
  .ارتدى القفازات اليدوية والقبعات الصلبة •
  .تأكد من خلو المنطقة المحيطة بالمحبس من أية عوائق وأن أرضية الغرفة خالية من أية شحوم أو زيوت تسبب الانزلاق •
  . و الة الرفع المناسبة لرفع الوحدات الثقيلةاستخدم الونش ا •
   .ابعد نفسك عن منطقة التحميل •

 
  
  

  

  

  .يجب عدم استعمال الجوان القديم  :ملاحظة
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    المطرقة المائية
  

مفاجئ فى سرعة سريان المياه فى  تغيرعند الطرق المائي ظاهرة  حدثت  مقدمة
الخط نتيجة فتح أو قفل الصمامات فجأة أو نتيجة تغير كميه التصرف فجأة 

ل الفجائي للطلمبات كما يحدث فى حالات أو بسبب التوقف أو التشغي
وتسبب المطرقة المائية حدوث موجات من  ،انقطاع التيار وعودته

التضاغط والتخلخل على طول خط المواسير تصل فى قوتها أضعاف 
تصل إلى  ةضغط التشغيل وتنتقل الموجه فى خط المواسير بسرعة عالي

هكذا يستمر ترددها سرعة الصوت ثم ترتد ثانية فى الإتجاه العكسي و
  .محدثه صوت ومشاكل عدة أخطرها انفجار الخط أو عطل معدات الضخ

  
 الطرق عملية في تؤثر التي العوامل

 (Surge Wave Velocity) الطرق  موجة سرعة •

 محبس عدم الرجوع بعد الماسورة طول •

 المصنع كتالوج ويوجد في المحبس ثابت أو الطلمبة ثابت •
  

 ةالموج سرعة في تؤثر التي العوامل

 السائل مرونة معامل •

 )١٧-١٢(الماسورة ويوضحة الجدول رقم  مرونة معامل •

 الماسورة قطر •

 الماسورة سمك •

 السائل كثافة •
  

 الجانبين من الماسوره تثبيت بطريقة ةالخاص العوامل

 )الطلمبة( الطلمبة ضاغط •

  الماسورة في المياه سرعة •

 بالماسورة المار التصرف •

 الطلمبة انلدور الذاتي القصور •

  RPM  الطلمبة لفات عدد •
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) T(وكذلك زمن التردد ) V(وتستنتج سرعة سريان موجة المطرقة 
  :والضغط الإضافي للمطرقة من المعادلات التالية

 

V        =        …………… 1 
 

 
T        =     ……………. 2 
                                    
             

∆ H    =     ( V 1 - V0 )   …………….  3  
             

  : حيـث
v   = ث /م(سرعة سريان موجة المطرقة المائية (  
k = EW / EM       

EW      = ٢م /نيوتن( ٢,١×  ١٠ =للمياه  الانضغاطمعامل(  
EM      = طبقاً للجدول المبين(معامل المرونة للمواسير(   
D    = اسير قطر المو  
t     = بنفس وحدات القطر(سمك غلاف بدن المواسير (  

T     = زمن تردد الموجه بالثانية  
L      = متر(طول خط المواسير(   
h      = م(الضغط الإضافي الناتج عن المطرقة(   
g     = ٢ث /م( ٩,٨١=   عجلة الجاذبية الأرضية (  

V1     = ث /م(سرعة سريان المياه في حالة الاتزان(   
V0     = ث /م(سرعة سريان المياه المسببة للمطرقة  (  

  
ويتبين من المعادلات السابقة السرعة العالية لانتقال هذه الموجه بطول 
الخط خلال زمن قصير جداً الأمر الذي يتحتم معه ضرورة استخدام السبل 

السريعة لتخفيف حده هذه الموجات وذلك  الاستجابةوالتدابير الوقائية ذات 
  .ظة على سلامة الخطللمحاف

  

  

1435 
1 + K D/ t 

2 L 
V 

V 
g 
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  )١٧-١٢(جدول رقم 
  معامل المرونة للمواسير

  

EM, 10
9
N/m2  المواسير مادة 

 Steel         صلبال 210

  DCIمرن الزهر ال  170
 R.C pipesمسلحة الخرسانة ال 20

 GRPية زجاجاللياف الأ 18

  
 :المائية المطرقة من الحماية طرق

 بحيث المواسير من مجموعة أي أو ةالماسور تصميم المبدأ حيث من يمكن
 ظروف أي تحت تنشأ أن يمكن التي والدنيا العظمى الضغوط جميع تتحمل

 في يكون التصميم هذا مثل أن إلا المشروع، عمر فترة في ممكنة تشغيلية
 تعتمد حماية طرق اتباع من لابد كان لذا. اقتصادي غير الحالات معظم
 مهمتها التشغيل في تحكم بإجراءات يامالق أو خاصة تجهيزات استخدام على
 تلحق أن يمكن التي المنخفضة أو العالية الضغط موجات حدوث منع

 . جسيمة أضراراً المجموعة أو بالماسورة
 

 منها كل تصميم يختلف المائية المطرقة من الحماية أنظمة من كثير فهنالك
 نظام يتوافر ولا. أجلها من تستخدم التي الحالة طبيعة باختلاف عمله ومبدأ
 القيام فعند لذا. التشغيل شروط ولجميع الحالات لجميع مناسب وحيد

 مابين الموازنة من فلابد المواسير من مجموعة أو ماسورة بتصميم
 .المناسبة الاقتصادية الكلفة وذو الأنسب الحل وانتقاء بدائلال من مجموعة

 
 لمقدار مباشر تابع هو الضغط في التغير أن جوكوفسكي معادلة من يلاحظ
 أو جهاز لأي الرئيسة المهمة فإن لذلك السائل؛ جريان سرعة في التغير
 سرعة في التغير قيمة من التقليل يقتضي المائية المطرقة من حماية إجراء

 من الحماية في الاستخدام الشائعة الوسائل من عدد وهناك. أساساً الجريان
 : يأتي ما منها ستخدامهالا المناسبة والحالات المائية المطرقة
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 للصمامات  البطيء الإغلاق .١

عدلموجة العظمى القيمة تحديد في بالغة أهمية ذا الصمام إغلاق معدل ي 
 إغلاق( قصيراً الصمام إغلاق زمن كان فإذا. الإغلاق عن الناشئة الضغط

 قد مما كبيرة قيم إلى الصمام عند الضغط يرتفع أن المحتمل فمن ،)سريع
وكلما زاد زمن إغلاق الصمام تقل الإجهادات  الماسورة على طراًخ يشكل

 .  الناتجة عن موجة الضغط
 

 قيم تكون بحيث الصمام لإغلاق مناسب زمن اختيار هو الأمثل والحل
. المقبولة الحدود ضمن الإغلاق عملية عن الناشئة والدنيا العظمى الضغوط

 من صماماً) ٤٦- ١٢( لالشك ويبين ،الحسابية بالطرق ذلك تحديد ويتم
 القرص فتح زمن بتغيير يسمح كهربائي بمحرك مزوداً فراشة نموذج

 .الناتج المائية المطرقة ضغط بمقدار للتحكم وإغلاقه
 
  )Surge Tanks(الحماية  خزانات .٢

 الماسورة في العابرة الضغوط قيم في التحكم فيها يمكن لا التي الحالات في
 سرعة من التخفيف أو الصمام إغلاق عملية تعديل طريق عن المجموعة أو

 قد Surgeحماية  خزانات إلى السائل جريان تحويل فإن ،الطلمبة تباطؤ
، ويوضح ذلك من الناتجة الضغوط قيم من ثم ومن تباطئه معدل من يخفف
 ومفتوح الخرسانة المسلحة من منفذ حماية لخزان صورة) ٤٧-١٢( الشكل

  .الأعلى من
 
  ressure Vessels)(Pالضغط  خزانات .٣

 خزانات استخدام فيها يمكن لا التي الحالات في الضغط خزانات تُستخدم
 هو الضغط وخزان. فنية أو اقتصادية لأسباب الأعلى من مفتوحة حماية
 في وسائل) هواء عادة( العلوي جزئه في مضغوط غاز على يحتوي وعاء
 من الناتجة المائية المطرقة من للحماية تستخدم ما وغالباً. السفلي جزئه
 الطلمبة طرد عند الضغط خزان الحالة هذه في يوضعو، الطلمبات توقف

نموذجي  ضغط خزان) ٤٨-١٢( ويوضح الشكل .الرجوع عدم صمام بعد
 طرف عند ينخفض الضغط فجأة العمل عن الطلمبات توقف ففي حال
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 دافعاً الخزان في الموجود الهواء تمدد إلى يؤدي مما الطلمبة ماسورة طرد
 معدل في حدة التغير من بذلك ومخففاً الماسورة باتجاه أمامه السائل

 عند أما. الضغط في الهبوط مقدار من ثم الماسورة ومن في الجريان
عند  الموجود الرجوع عدم صمام فيغلق الماسورة، في الجريان انعكاس

 ليةعم وتؤدي. الي الخزان الجريان كامل تحويل ويتم ،الطلمبة طرد طرف
 الدنيا الضغوط قيم من التخفيف إلى الهواء وإليه وتمدد الخزان من الجريان

  .الناتجة والعظمى
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  )٤٦-١٢( الشكل
 فراشة يعمل بالكهرباء صمام  

  )٤٧-١٢( الشكل
الأعلى من ومفتوح ةالمسلح الخرسانة من منفذ حماية خزان  
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  )٤٨-١٢( الشكل
الضغط خزانات   

 عديدة ميزات الضغط ولخزانات
. المفتوحة الحماية خزانات مع بالمقارنة

 اللازم الضغط خزان حجم أن أهمها
 العظمى الضغوط قيم على للحفاظ
 أصغر هو لمقبولةا الحدود ضمن والدنيا

 بشكل تركيبها الممكن من أنه كما. دوماً
 ما وهو ،الطلمبة من وبالقرب أفقي

 قد التي الحماية لخزانات فعله يتعذر
 مساوئها أما. الحجم كبيرة تكون

 ضواغط إلى حاجتها فهي الرئيسية
 دورية صيانة من ذلك يتطلب وما هواء

  .للضواغط
  
  
  )Air Valves(وإخراجه  الهواء إدخال صمامات .٤

المنخفضة  للضغوط المعرضة المواقع في هواء إدخال تستخدم صمامات
 قيمة دون ما إلى الماسورة في معينة مواقع في الضغط ينخفض عندما

 في التحامه إعادة ثم السائل عمود انفصال إلى بذلك مؤدياً الجوي الضغط
 مامص مهمة وتتلخص عالية؛ ضغوط من ذلك يرافق وما لاحقة، مرحلة
 يهبط عندما الماسورة إلى بالدخول للهواء ويسمح يفتح أن في الهواء إدخال

 صمام يسمح أن ويجب. الجوي الضغطأقل من  إلى الصمام عند الضغط
 الضغط موجة أثناء في الهواء من كافية كمـيات بدخول الهواء إدخال

 ينلتأم وذلك الموجة؛ زوال عند جداً سريعاً طردها يتم وألا المنخفض؛
 الالتحام من الناتجة الصدمة من وللتخفيف السائل لعمود تدريجي التحام

  .وإخراجه يوضح أحد أنواع صمامات إدخال الهواء) ٤٩-١٢( والشكل
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  نة معدات معالجة مياه الصرف الصحىصيا :عشر ثانىالفصل ال

  
  
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 الضغط موجات من للحماية الضغط خفيفت صمامات استخدام ويمكن
 ويحتوي. غطالض خزانات أو حمـاية خزانات استخدام عن عوضاً العالية
 على يرتكز مكبس بوساطة مغلقة فتحة على عموماً الضغط خفيفت صمام

 الجاري السائل ضغط زاد فإذا. خارجي بثقل مثقلة بوابة بواسطة أو ياي
 للماسورة المسموح القيمة العظمي للضغط وهو( معين حد عن ماسورةال في

 فتنكشف بوابةال أو المكبس ذلك عند يتحرك ؛)مناسب أمان هامش مع تحمله
 الضغط زوال وبعد. الضغط بذلك ويخف السائل، منها ويخرج الفتحة،
 الثقل أو الياي بفعل الأصلي وضعهما إلى البوابة أو المكبس يعود المرتفع

الضغط يعمل  خفيفقطاع في صمام ت) ٥٠-١٢( ويوضح الشكل الخارجي
لمائية أنواع الحماية من المطرقة ا) ٥١-١٢(بياي، ويوضح الشكل رقم 

رسم تفصيلي لمكونات ) ٥٢-١٢(واماكنها المفضلة ويوضح الشكل رقم 
 . منظومة الطرق المائي لمحطة رفع

  
ومن أهم أنواع هذه الصمامات 

a- Air Release valve. 
b- Air & vacuum valve. 
c- Hydraulic controlled Air valve. 
d- Combination Air valve.  

)٤٩-١٢( الشكل  
وإخراجه الهواء إدخال صمام   

  )٥٠-١٢( الشكل
 بياي مزود ضغط تحرير صمام
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 :تكون المنظومة منوت

  

  البند  عدد  البند  عدد
  محبس بوابة  ٢  كمبريسور   ٢
 Safety Valveمحبس تنفيس   ١  خزان  ٢

 ,LSHH, LSHحساسات مستوي   ٤  محابس كرة  ٥

LSL, LSLL محبس سلونيد  ١  
  

  )٥١-١٢(شكل رقم 
 أنواع الحماية من المطرقة المائية وأماكنها المفضلة
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  )٥٢-١٢(شكل رقم 
 رسم تفصيلي لمكونات منظومة الحماية من المطرقة المائية
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معرفة مكونات المعدات لإعداد طلب قطع الغيار اللازمة للمعدات، فإنه يجب   طلب قطع الغيار
الداخلية مثل اللوحات والمحركات والطلمبات ومعدلات استهلاكها وايضا 

وهذا هو الأسلوب  .معدلات استخدام المواد المستهلكة مثل الزيوت والشحوم
عداد طلب قطع الغيار، ويمثل دليل التشغيل والصيانة للمعدة الأمثل لإ

لمعرفة هذه الدليل الرئيسي والسابق إعداده بواسطة الجهة المصنعة للمعدة 
م أو يشحتيرها ومعدلات وأماكن استخدام مواد اليالمكونات وفترات تغ

الطلمبات المحركات و حدنماذج للمكونات الداخلية لأأحد الوفيما يلي  تزييتال
من النوع الغاطس لمعرفة العناصر المكونة لكل منهم كما توضح الاشكال 

)٥٦- ١٢(، )٥٥-١٢ (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٥٥-١٢(شكل رقم 
  المكونات الداخلية للمحرك الكهربي
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  )٥٦-١٢(شكل رقم 
  غاطسة طلمبةالمكونات الداخلية ل

  

ثناء إجراء أعمال الصيانة يتطلب الإتباع الدقيق أمان لي عوامل الأإالاحتياج   اللوحات التحذيرية
ث جراءات يمكن أن يؤدي الي حدوتباع هذه الإالإجراءات الأمان، فعدم 

الخطوات الصحيحة قبل  تباعإالالتزام بيجب  ا، لذةإصابات أو حالات وفا
فمثلاً عند إجراء الصيانة الكهربية لأحد المعدات، البدء في أعمال الصيانة 

من فصل التيار الكهربي عن المعدة المطلوب صيانتها فإنه يجب أولاً التأكد 
تعليق لافتة خطر، وتتم ثم تأمين سكينة أو قاطع التوصيل بإستخدام قفل ثم 

هذه الاجراءات بواسطة مسئول التشغيل في وجود مسئول الصيانة وتحفظ 
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مفاتيح الاقفال المستخدمة في التأمين في لوحة خاصة، ويوضح الشكل رقم 
  .اللافتات المستخدمة أحد نماذج) ٥٧-١٢(

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

DANGER 

 خطر
  

OPERATOR 
WORKING 

ON LINE 
 

DO NOT CLOSE THIS SWITCH WHILE THIS 
TAG IS DISPLAYED 

 

TIME OF: …………………………………………………  
  

DATE: ……………………………………………………... 
SIGNATURE: …………………………………..………… 
This is the ONLY person authorized to remove this tag. 

  ھذا الشخص فقط ھو المخول بإزالة ھذه اللوحة
 

  )٥٧-١٢(شكل رقم 
 ريةياللوحات التحذنموذج 



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 
 

    )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  صيانة معدات معالجة مياه الصرف الصحى: الفصل الثانى عشر

  عشر لثالفصل الثا
  

  السلامة والأمان فى الموقع





 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ١-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

  
  عشر الثالثالفصل 

 

  السلامة والأمان فى الموقع
  

  ):التعلم(أهداف الأداء 
  

  :بانتهاء التدريب على هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادراً على أن
  
 تعرف على الجراثيم المسببة للأمراض التى تنتقل عن طريق الدمال. 

 دارة يشرح مفهوم الأمن والسلامة والتخطيط لهما في أعمال تشغيل وإ
 .محطات معالجة مياه الصرف الصحي ويصنف مصادر الأخطار بها

  يصنف أنواع ومصادر أخطار التعامل مع الكيماويات واحتياطات الأمان
 .في معامل التحاليل وأجهزة الكلور

  يشرح أخطار ووسائل وإجراءات الأمان بالنسبة للأماكن المغلقة
 .دخولهاوتصنيف هذه الأماكن والإجراءات الواجبة عند 

  يصنف مخاطر الكهرباء وكيفية تجنبها وأخطار المكونات الكهربية في
 .سائر وحدات ومنشآت محطة المعالجة والتعامل معها

  يناقش ويضع قائمة بأهم التعليمات العامة الخاصة باستخدام المعدات في
 .محطات معالجة مياه الصرف الصحي والاحتياطات الهامة لذلك

 نة للحريق ودرجات الحريق وأنواع مواد الإطفاء يشرح العناصر المكو
 .وكذلك خطر الحريق وطرق الوقاية من الحرائق عموماً

  يصنف مجموعات واستخدامات ومواقع اللوحات الإرشادية والإعلانات
 .في وحدات منشآت محطات معالجة مياه الصرف الصحي

 تجنبها الأخطار المتوقعة في محطات المعالجة وطرق  تعرف علىي
 .التغلب عليهاو

 يقوم باجراء الإسعافات الأولية فى حالات الإصابات المختلفة. 



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٢-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

 يط لتوفير وضمان ظروف آمنة من المسئوليات الرئيسية لأىـيعتبـر التخط  مقدمــة
مشرف، وقد زاد حديثاً اهتمام الدولة بتقليل احتمالات الإصابة أو الحوادث 

التى تنظم الاشتراطات  بمواقع العمل، وصدرت القوانين والقرارات
ة والصحة المهنية فى أماكن والاحتياطـات اللازمة لتوفير وسائل السلام

مجال  وفي هذا الفصل سنتناول أهم أنواع الأخطار المعروفة في .العمل
  .بها التي والمعاملمياه الصرف الصحي  معالجة العمل بمحطات

  

  سلامة وأمن المحطة
  

، يتعرض العامل للكثيـر  الصرف الصحى معالجةالعادى لمحطة فى التشغيل   اعتبارات السلامة
  :من الأخطار المحتملة، تنتج من

الإصـابة  (التلوث الجرثومى الموجـود بميـاه الصـرف الصـحى      .١
 ).بالأمراض

 ).الغرق(المنشآت المكشوفة المليئة بالمياه  .٢

الغازات السامة والقابلة للانفجار، أو (المنشآت الموجودة تحت الأرض  .٣
 ).الأكسجين، أو الأكسجين الزائد عن الحدنقص 

 ).الصدمات الكهربائية(المعدات الكهربائية  .٤

 .المعدات الميكانيكية الدوارة .٥

 ).مستويات عالية من الضوضاء(محطات الطلمبات  .٦

الأحمـاض، القلويـات،   (الكيماويات المستخدمة فى المعالجة والمعمل  .٧
  ).غاز الكلور

 ). ياتكيماو(المواد المعملية الكاشفة  .٨
  
  

ميـاه   معالجـة وتتوفر أجهزة وأدوات السلامة بصفة عامة فى كل محطـة ل 
مـن الحـوادث ومـن     العاملين بالمحطـات وذلك لحماية الصرف الصحي 

لم تـولى   إذا إلا أن هذه الأجهزة تظل محدودة القيمة . التعرض للكيماويات
يبدو أثقل مـن   كان هناك شئ إذا ف. هتماماً شديداً ودقيقاً لإجراءات السلامةإ

اطلب المساعدة، أو استخدم وسيلة رفـع   ،أن يمكنك رفعه، فلا تحاول رفعه



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٣-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

وعند العمل بجوار المعدات الميكانيكية والكهربائيـة، أو  . مثل ونش الشوكة
منشآت المحطة، أو الكيماويات، يجب إتباع إجراءات السلامة المبينة أدنـاه  

  .لتجنب الحوادث أو الإصابات
  

  ن تقسيم الجراثيم المسببة للأمراض فى مياه الصرف الصحى إلى ثلاثة ـيمك  اثيم بمياهأخطار الجر
  .مجموعات رئيسية هى البكتيريا، والفيروسات، والطفيليات الأميبية  الصرف الصحي

  
الكائنات (ويوجد بكل لتر من مياه الصرف الصحى عدة بلايين من الجراثيم 

من حسن الحظ أن معظمها غير ضار المسببة للأمراض لكن ) الحية الدقيقة
  .بصحة الإنسان

  
ومن الجدير بالذكر أن أهم الأمراض المعروفة التى تنتشر بواسطة مياه 
الصرف الصحى هى التيفود والكوليرا والدوسنتاريا وشلل الأطفال والتهاب 

  ).١-١٣(الكبد الوبائى كما هو مبين بالشكل رقم 
  

 
 

   
 
 

 

التي تتم فى أعمال معالجة مياه ) Disinfection(التطهير تهدف عملية و
الدقيقة المسببة  الحيةالقضاء على الكائنات الصرف الصحي إلى 

وذلك في المياه المعالجة، وعلية يتوجب علي العاملين ) Pathogens(للأمراض
بمحطات المعالجة من أخذ الاحتياطات اللازمة عند التعامل مع مياه الصرف 

سب او الحمأة باستخدام وسائل الأمان اللازمة عند و مخلفاتها من الرواأ

  )١-١٣(شكل رقم 
 الأمراض الشائعة التى تسببها مياه الصرف الصحى



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٤-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

ارتداء الملابس الواقية كالمرايل والقفازات والأحذية العمل بهذه الأماكن ب
  .الخاصة والنظارات وحواجز وقاية الوجه والعينين

 

  كما  ،آخـر مـرحلة للمعالجةفى  الصرف الصحى ياهـإلى م الكلورضاف ي  أخطـار التعامل
أهم وتمثل هذه الكيماويات فى المعامل لإجراء الاختبارات تستخدم الكيماويات   تمع الكيماويا

  :تتلخص فيما يلى والتي مخاطر على القائمين بإضافتهاال
  إصابة العينين والوجه واليدين وباقى أجزاء الجسم من ملامسة أو

  .انسكاب المواد الكيماوية
 استنشاق أبخرة وغازات ضارة.  
 ماوية أو حدوث انفجار بهااشتعال المواد الكي.  
 الإصابة بالأمراض المعدية.  

  

  :وللوقاية من هذه المخاطر يجب اتباع الآتى عند التعامل مع الكيماويات  
  ارتداء الملابس الواقية كالمرايل والقفازات والأحذية الخاصة

  .والنظارات وحواجز وقاية الوجه والعينين
 ش غسيل الوجه والعينينتوافر أدشاش المياه الغزيرة للجسم وأدشا.  
 توافر التهوية الكافية واستخدام الأقنعة الواقية عند اللزوم. 

 عدم استخدام لهب مكشوف بجوار المواد القابلة للاشتعال أو الانفجار. 

  تعرَّف على كيفية اكتشاف تسرب الكلور وإجراءات التداول الآمن له.  
 ضنظِّف فوراً جميع الكيماويات المنسكبة على الأر.  
 تطبيق تعليمات تخزين المواد الكيماوية بدقة. 

  مراعاة القواعد الطبية فى تداول العينات، وأثناء إجراء الاختبارات
   .البكتريولوجية

  

  :من الأخطار التى يتعرض لها الذين يتعاملون مع أجهزة الكلور ما يلى  أخطار التعامل
  .الاختناق من غاز الكلور  *  مع أجهزة الكلور

  .ق الجلد من سائل الكلوراحترا  *  
  .انفجار اسطوانة الكلور  *  

  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٥-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

  :وللوقاية من هذه الأخطار يلزم مراعاة ما يلى  
الانتباه لأى تسرب من أجهزة حقن الكلور واسطواناته، وسرعة   *

ويمكن اكتشاف . الإبلاغ عنه، وابتعاد الأفراد فوراً عن منطقة التسرب
ائل النشادر، الذى يُكوِّن منطقة التسرب بواسطة المختص باستخدام س

  .سحابة بيضاء مع الكلور المتسرب
التأكد من وجود القناع الواقى فى مكان العمل لاستخدامه عند   *

  .الضرورة
  .لبس الملابس والقفازات والأحذية الواقية  *
سطوانات ومراعاة عدم اصطدامها بأجسام الحرص فى تداول الإ  *

  .صلبة
لرفع الاسطوانات وعدم دحرجتها أو  استخدام الكابلات والسلاسل  *

  .رفعها من رقبتها
سطوانات للهب مكشوف أو وضعها بالقرب من مواد عدم تعرض الإ  *

  .سريعة الالتهاب
فى وضع رأسى قائم، مع  كجم ٥٠سعة  سطواناتيراعى تخزين الإ  *

كجم فيتم  ١٠٠٠، ٥٠٠، أما الأسطوانات سعة غطائها عليها تركيب
  .ركيب أغطية المحابستخزينها أفقيا مع ت

يراعى أن يكون مخزن الاسطوانات فوق سطح الأرض، وأن يكون   *
  .ة مئويةجدر ٦٠جيد التهوية، ولا تزيد درجة حرارته عن 

  .سطوانات الفارغة والمملوءة بوضع علامات عليهايجب تمييز الإ  *
توافر مصادر المياه الغزيرة لغسل أى جزء من الجسم معرض لغاز أو   *

  .الكلورسائل 
إنشاء نظام لمعالجة الكلور المتسرب باستخدام الصودا الكاوية في   *

  .المحطات التي لا يوجد بها هذا النظام
  

  :تتضمن إجراءات السلامة ما يلى  المنشآت المكشوفة
  إذا لا تلغى أو تبـطل الغرض من وسائل الحماية كالدرابزين بإزالتها    -١  ئة بالمياهتلممال

  .لطريق، اتركها لتؤدى الغرض منهاكانت تعترض ا    
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  .أغلق جميع الفتحات عند الانتهاء من العمل  -٢
وسهلة الوصـول إليهـا    أطواق النجاة في أماكن ظاهرة للعين وضع  -٣

  .على أحواض المياه
  

  ثر من ـأك د أوـبق عليه واحـعلى أى مكان ينط" مكان مغلق"يطلق تعبير    إجراءات الأمان
  :التاليةشروط ال   بالنسبة للأماكن

  .محدود أو صعب الدخول إليه أو الخروج منه مدخلله    -أ  المغلقة
  .غير مخصص للشغل أو العمل بصفة مستمرة  -ب

لتواجد فيه لعدم كفاية الأكسجين أو لاحتوائه على اقد يكون غير صالح   -جـ
  .غازات سامة أو خانقة أو قابلة للاشتعال

  

أو الضيق بأنـه المكـان الـذي لا     ويمكن ببساطة تعريف المكان المحصور
يمكنك دخوله ببساطة ماشيا باستقامة وعموما يعتبر المكـان محصـورا أو   

  .كان ينبغي أن تزحف أو تتسلق أو تنحني أو تضغط نفسك بداخله إذا ضيقا 
  

  : المغلقة فى مجال المرافق الأماكن من أمثلة   -١
الأحواض الطلمبات،  بياراتالبلوف،  اتغرف التفتيش، وحجر  

  .إلخ....... طابق، مالفارغة، الحفر، ال
أثناء عمليات تجميع ومعالجة مياه الصرف الصحى تتم عمليات كيماوية  -٢

وبيولوجية ينتج عنها وجود أو زيادة تركيز الغازات السامة أو القابلة 
  .للاشتعال 

 حتى لو لم تتواجد غازات سامة أو قابلة للاشتعال بتركيز كافٍ لإحداث  -٣
ضرر مباشر، فإن التغييرات الكيماوية والبيولوجية قد تستهلك أكسجين 

  .الجو وتترك الجو خانق بسبب نقص الأكسجين 
المغلقة كما هو واضح من اسمها أماكن خطرة للعمل ويجب  الأماكن   -٤

  .إجراءات خاصة قبل العمل داخلهااتخاذ تدابير و
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    )المحصورة( المغلقة مخاطر الدخول للاماكن
 الضيقة هي مدى كفاية الأماكن من أهـم الاعتبارات التي تؤثر على دخول 

التهوية الموجودة لإزالة التلوث من الهواء والتغلب على نقص أو زيادة 
  :ولذلك يجب) من الحجم%  ٢٣,٥أو أكثر  من % ١٩,٥اقل من (الأكسجين 

أولا يـتم  حيث المحصورة قبل الدخول إليها  الأماكن فحص الجو داخل  -
فحص نسبة الأكسجين الموجودة ثم بعد ذلك الكشف عن وجود غـازات  
قابلة للاشتعال ثم الغازات السامة ويكون تركيز الأكسجين في ظـروف  

 .% ٢٠,٩التنفس العادية هو 

إلا بعد تمام التهويـة  ) الضيقة(المحصورة  الأماكن السماح بدخول  عدم -
التي ) البلاورات(افخ الهواء الجيدة بواسطة الأجهزة المعدة لذلك مثل نو

 .هواء متجدد هتطرد كل الهواء الموجود ليحل مكان

 

  :المغلقةالأماكن المهمات اللازمة لدخول 
   

  :التالية على الأقل المعداتالمغلقة يلزم توفير  الأماكنأمين دخول لت
) كمبرسور ذو معدل تصرف عالى وضغط منخفض(نافخ   -١
  .لمطابق وغرف التفتيشلتهوية ا كبير القطروخرطوم   

جهاز الكشف عن الغازات للكشف عن نقص الأكسجين أو   -٢
  .الغازات السامة أو القابلة للاشتعال  

 الأماكن للعامليـن فى ) ذاتيـة(أجهـزة تنفس خارجيـة   -٣
  .أو عمال الإنقاذشديدة الخطورة 

  .شبكة إنقاذ وحبل إنقاذ لكل فرد مشترك  -٤
ملة أحذية مطاطية، خوذ، أقنعة، مهمات وقاية شخصية شا  -٥
  .نظارات واقية  

  .كشافات غير قابلة للانفجار  -٦
  .شنطة إسعاف  -٧
  .حواجز، علامات توجيه، علامات تحذير، جاكيتات عاكسة  -٨
  .ونش سبيه  -٩
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  :التهوية
  

وفى كثير من الأحيان يمكن . المغلقة الأماكن يجب ضمان التهوية الجيدة ب   
مثلاً يمكن رفع غطاء غرفة التفتيش المجاورة للغرفة تحقيق ذلك بسهولة، ف

ة لم يتيسر هواء للتهوية الطبيعي إذا و. المطلوب العمل بها لتوفير تيار هواء
  .يمكن دفع هواء نقى بواسطة نافخ

  

لى ارتفاعات مختلفة ويراعى تهوية المكان بالكامل لتلافى تركيز الغازات ع  
  .حسب كثافتها

 

 المحصـورة التـي    الأماكن اعها قبل الدخول إلى الخطوات الواجب إتب
  :تحتاج لتصاريح دخول

 .حصول جميع الأفراد على تدريب جيدتأكد من  .١

كان للمكان المحصور فتحات جانبية وعلوية استخدم الفتحـات   إذا  .٢
 .سم من الأرض ١١٠كانت في حدود ارتفاع  إذا الجانبية للدخول 

 .أجهزة تنفس مناسبة ومعتمدة ارتدِ .٣

 .الإنقاذ موجودة كتابيا في الموقعكد أن طريقة العمل والنجاة وتأ .٤

معتمد وموصل بحبل نجاه ويجب أن يكون طرف  ةارتدي حزام نجا .٥
 .حبل النجاة الحر مؤمنا خارج نقطة الدخول

 .لجو داخل الموقع وعدم وجود مخاطراختبر حالة ا .٦

حصور وشخص أخر عين فرد على الأقل ليتمركز خارج المكان الم .٧
 .ضافي داخل الموقعإ

احرص على وجود اتصال فعال بين الشخص الموجـود بالخـارج    .٨
 .والشخص الموجود بالداخل

يجب أن يكون  الشخص المتمركز بالخارج مجهزا بأجهزة تـنفس   .٩
 .ملائمة لأنه قد يضطر للدخول في حالات الطوارئ

كان دخول المكان سيتم من فتحة علويـة فـي السـقف فيجـب      إذا  .١٠
وجود جهاز تعليق مزود بطوق أو حزام نجاه ويعلـق  الحرص على 

به الشخص الذي سيدخل المكان في وضع راسي ويجب أن يتواجـد  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٩-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

كـان عمـق    إذا جهاز رفع ميكانيكي لإخراج الشخص من الداخل 
 .متر ١.٥من  أكبر المكان 

كان المكان يحتوي على أو من المحتمل أن يتولد به غازات قابلة  إذا  .١١
نفجار فيجب عدم اسـتخدام آلات يمكـن أن تكـون    للاشتعال أو الا
 .مصدر للاشتعال

ارتدي ملابس واقية مناسبة عند الدخول إلى مكان محصور يحتـوي   .١٢
 .على مواد ضارة بالجلد

يجب أن يتواجد على الأقل شخص واحد مدرب علـى الإسـعافات    .١٣
 الأمـاكن  الأولية وعمليات الإنعاش وتدليك القلـب أثنـاء العمـل ب   

 .)المغلقة أو الضيقة( المحصورة

 
  نســان تعلم كيف يصنع الكهرباء الكهرباء محيطـة بنا من كل جانب، فالإ  مخاطر الكهرباء

وعرف كيف يجعلها تعمل من اجله فنحصل منها على الضوء والحرارة   وكيفية تجنبها
ن يختزنها للاستعمال عند الحاجة كما هو الحال فى أوالحركة، واستطاع 

وبذلك اصبحت الكهرباء جانبا هاما جدا فى حياتنا . اعهاالبطاريات بأنو
ن لم إفانها  -ن هناك خطورة عالية تلازم استعمال الكهرباء ألا إ. اليومية

 لذلك يجب. والحرائق والانفجارات تستعمل بحذر تصبح مصدرا للحوادث
جهزة رشادات الخاصة بالطرق الصحيحة لاستعمال الأتباع التعلميات والإإ

  .ية أو المعدات والآلات التى تعمل بالكهرباءالكهرب
  

  :يتوقف الاستخدام الآمن للكهرباء علىو  
  .جهزة الكهربية ودرجة جودتهامدى سلامة المعدات والأ  -١  
  .الاستخدام الجيد للمعدات الكهربية السليمة  -٢  
سلامة التركيبات والتوصيلات المستخدمة فى توصل الكهرباء   -٣  
  .وفصلها  
  .صلاحاتعمال الصيانة والإأءة كفا  -٤  

  

بالنسبة للإنسان فإن الصدمات الكهربية تمثل الخطر الرئيسى الذى يمكن أن   
يضا الحروق نتيجة وميض أومن أخطارها . ينتج من معدات الطاقة الكهربية
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صابات التى تحدث نتيجة سقوط شخص تعرض وكذلك الإ. أو شرر كهربائى
يضا المشى أته وبالتالى فقد توازنة، ولصدمة كهربية أحدثت تقلصا بعضلا

رقم ويوضح الجدول  اًآخر الكهربية أو التعثر بها يمثل خطراً الأسلاكفوق 
  .نه علي الإنسانالتيار الكهربي والتأثير الناتج عمقدار شدة  )١-١٣(

  

  )١-١٣(جدول رقم 
  نهاالتيار الكهربي والتأثير الناتج عمقدار شدة 

  
  ثير الناتجالتأ  مقدار شدة التيار

  الآمنةالمقادير 
ويمكنه الابتعاد  -بدون ألم  ةيشعر بالصدم - الإنسانبه  رلا يشع  أمبير مللي ٨إلى  ١أقل من 

  .والتحكم فى عضلاته
  المقادير الغير أمنه

  . يفقد التحكم فى عضلاته ولا -يمكنه الابتعاد  - مؤلمة ةصدم  أمبير مللي ١٥إلى  ٨من 
 مكانمن  القريبةيفقد السيطرة على العضلات  - مؤلمةصدمه   أمبير مللي ٢٠الى ١٥من 

  .الحركةلا يتمكن من و الصدمة
  .تنفسفي ال وصعوبةتقلص شديد فى العضلات  يصحبهألم شديد   أمبير مللي ٥٠ إلى ٢٠من 
  .فى ضربات القلب اضطراب  أمبير مللي ١٠٠ إلى ٥٠من 
  .تؤدي إلي توقفه خلال فتره وجيزةات القلب فى ضرب اضطراب  أمبير مللي ٢٠٠ إلى ١٠٠من 
تضغط  وبالتاليتقلص شديد فى العضلات  -حروق شديدة   أمبير فما فوق مللي ٢٠٠من 

  . الصدمةعلى القلب وتوقفه فى فترة حدوث  عضلات الصدر
  

يلى شرح لبعض الاخطار الناجمة عن الكهرباء وكيـف   وسوف نوضح فيما
ت والمواد المستخدمة فى محطات لمعدات والآلانتجنب حدوثها فيما يتعلق با

   .الصرف الصحى
 

       : المعدات اليدوية المحمولة التى تعمل بالكهرباء خطارأ -١  

الرطبة أو الخزانات المعدنية  الأماكن معدات اليدوية التى تستخدم فى ال  
كان  إذا تعرض العامل لحالات تسهل مرور التيار خلال جسمه خصوصا 

وتحدث معظم الصدمات الكهربية نتيجة تلف العزل بين  -عرق مبللا بال
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 هن هذا العيب يصعب اكتشافجزاء الحاملة للتيار والجسم المعدنى للجهاز لأالأ
  .المقطوعة داخل الجهاز طرافالعارية أو الأ الأسلاك حيث توجد

  :تيةحتياطات الآتخاذ الإإرشادات وتباع الإإيجب  -ولتجنب المخاطر السابقة   
ثناء أقل لا تعمل بمفردك ولكن يجب ان يكون معك زميل آخر على الأ  -

  .قيامك بأى عمل
بل آخر الكهرباء باستعمال اليد أو أى موصل  وجودختبار إبتاتا  منعي  -

  .أو لمبات بيانتستخدم لذلك أجهزة قياس خاصة 
جراء الصيانة الدورية اللازمة إيجب عمل فحص دورى للمعدات و  -

  .لها
  .هاأسلاكو تقطع أالحرص فى تداول المعدات لمنع سقوطها يجب   -
أو تمزقها وبالتالى  الأسلاكالتنظيف المستمر يساعد على منع تعرية   -

  .منع تواجد الخطر
ومشايات المطاط العازلة والقفازات العازلة  الألواح الخشبية المعزولة  -

  .مبللةالرطبة أو ال الأماكن ضافية للعامل فى إتوفر عوامل أمان 
يجابية لتأمين سلامة العامل إتأريض المعدات الكهربية المحمولة وسيلة   -

يمر التيار من الجسم  -فإن كان بالمعدة أى خلل أو قصر فى الدائرة 
  .ولا يمر خلال جسم العامل الأرضىالمعدنى للمعدة خلال السلك 

هناك قوانين وتشريعات للأمن الصناعى تتطلب استخدام المعدات   -
رضى أسلك ثالث (والفيش الثلاثية  الأرضىلكهربية ذات الطرف ا

لا ينسى العامل أوذلك لضمان ). توصيل الكهرباء أسلاكبجانب 
  .رضتوصيل الجهاز بالأ

الكهربية الجيدة وفحصها واختبارها قبل  الأسلاكيجب استخدام   -
  .ستخدامالإ

) اليدوية توصيلات العدد(الموجودة فوق الارض  الأسلاكيجب تعليق   -
تعرضنا لخطر المشى فوقها أو التعثر بها فوق الممرات  هانن أمكن لأإ

  .فى مناطق العمل
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و أى حواف حادة ولا تدعها أعلى المواسير  الأسلاكتجنب تعليق   -
تتعقد أو تتركها ملقاه على الارض لتمر فوقها  المركبات بل يمكن 

  .وضع الواح خاصة للعبور والسير فوقها
و الاسطح أى التوصيلات من التلامس بالزيت أو الكيماويات حافظ عل  -

  .الساخنة
بشريط اللحام بل استبدل  الأسلاكجزاء تالفة العزل من لا تغطى الأ  -

الخط أو اقطع الجزء المكشوف وأعد توصيله مستخدما الشريط العازل 
  .الواقى

اير أو قناع الوجه إن كان هناك خطر من تط النظارة الواقيةاستخدم   -
  .جزاء اثناء العملأ

بحيث تكون ملفوفة  -التوصيل فى مكان نظيف جاف  أسلاكخزن   -
  .بطريقة سليمة

لا يجب تحت أى ظرف أن يكون مقبص المعدة غير مثبت جيدا حتى   -
  .لا تهتز المعدة فى يد العامل أثناء استخدامها

  .لا ترتدى ملابس واسعة أو ممزقة عند استعمال المعدات اليدوية  -
عمال المتصلة بالكهرباء دوات المستعملة فى الأيجب أن تكون كل الأ  -

مثل المفكات والزراديات والمفاتيح ذات مقابض عازلة كما يجب 
  .دوات على الوصلات الكهربيةلا تقع هذه الأأالحرص على 

عمال الصيانة أاء جرإلا ترتدى سلاسل أو خواتم معدنية أثناء   -
  .المرتبطة بالكهرباء

  .خرالكابل لرفع أو انزال المعدة من مكان لآ مطلقا تستعمل لا  -
ن ذلك لأ -دخل أى مسامير أو أجسام أخرى فى فتحات التهوية لا تُ  -

يقلل من كفاءة التهوية وبالتالى ترتفع درجة حرارة المعدة مما قد يؤدى 
  .إلى تلف العزل

ع خطر استخدام المعدات ذات العزل المزدوج يمثل طريقة أخرى لمن  -
  .الصدمات الكهربية

حيانا للخدمة أ) المحمولة(ة الكهربية المتنقلة جهزنظراً لتعرض الأ  -
الشاقة أو الاستخدام السيئ فقد يتلف السلك العازل ويصبح العزل غير 
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 الأسلاكختبار إجراء إلذلك يجب  -فعال ويسبب وقوع حوادث 
  .العازلة كل ثلاثة إلى ستة شهور والتأكد من سلامتها

  
  :أخطار لوحات التوزيع الكهربية  -٢  
 تحدث معظم الحرائق فى لوحات التوزيع نتيجة تعطل مفتاح قاطع الدائرة  

تلف  إذا ضد زيادة الحمل وقصر الدائرة وقد تسبب صدمات كهربية للعامل 
 ،لتيار الكهربائىحاملة لاللوحات  أجسامالعازل الكهربائى حيث تصبح 

لتجنب أخطار لوحات التوزيع الهامة ادات فيما يلى بعض الإرشنوضح و
  :الكهربية

  

المسببة (لا تعرض اللوحات للرطوبة أو الغازات المؤكسدة أيجب   -
  ).للصدأ

ن أمام وضاءة مناسبة من الأإيجب أن تزود جميع لوحات التوزيع ب  -
جزاء تتطلب ضبطاً أو أو أجهزة أتزود اللوحات المحتوية على 

  .اءة من الخلفضإصلاحاً أو تغييراً بإ
شخاص المؤهلين لذلك يجب أن يتم فتح لوحات التوزيع بواسطة الأ  -

والمسئولين عنها وأن يزودوا بوسائل الحماية الشخصية اللازمة مثل 
  .صلاح الخاصةيضا ومعدات الكشف والإأقفاز عازل وحذاء عازل 

  .لوحاتن كان ملامسا لإن يقف على مادة عازلة أيجب على العامل   -
ل المعدات الكهربية بما فى ذلك لوحات التوزيع يجب توصيل هيكلها ك  -

رضية اقل ما ويجب العمل على أن تكون مقاومة الدائرة الأ يرضبالأ
رضية صيانة مستمرة بواسطة ويجب صيانة الموصلات الأ. يمكن

كد من صلاحية مقاومة أجراء اختبارات مستمرة للتإعمال مهرة ويجب 
رض الموصلة بها هذه لك صلاحية الأرضية وكذالوصلات الأ

  .جهزة الخاصة بذلكالوصلات بواسطة الأ
يجب وضع لوحات وعلامات تحذير دائمة أو مؤقتة للخلايا المحملة   -

  .فولت ٦٠٠بأكثر من 
يجب غلق المساحات المحتوية على جهد عالى وأن تزود بمغلاق يفتح   -

  .من الداخل بدون مفتاح
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قتراب منها التى تعمل أوتوماتيكيا بعدم الإ علان عن الوحداتيجب الإ  -
  .حيث أن هذه الوحدات تعمل فجأه وبدون سابق انذار

يجب عدم استعمال الجزء الخلفى  للوحات التوزيع كمكان للتخزين أو   -
  .تداول المواد

 الأسلاكيجب تغطية الجزء الخلفى للوحات التوزيع منعا للاتصال ب  -
  .والموصلات المكشوفة

زة الكهربية المتصلة هجوالأ الأسلاكن تكون التوصيلات ويجب أ  -
باللوحات فى حالة سليمة دائما وأن يوضع تحت كل مفتاح فى لوحة 

  .التوزيع اسمه واسم الجهاز أو الماكينة المتصلة به لكى يسهل استعماله
يجب وضع أرضيات عازلة أمام وخلف لوحات التوزيع من الخشب   -

ازل على الارض لوقاية العاملين عليها من الجاف أو الكاوتشوك الع
خطر الصدمات الكهربية المفاجئة من تسرب الكهرباء إلى المقابض 

حد العوازل أو غيره ومنع رش أى أالبارزة على التابلوه نتيجة كسر 
رضيات من المسامير أو رضيات وملاحظة خلو هذه الأمياه على الأ

  .أى مواد موصلة للكهرباء
توضيحى للدوائر الكهربية الموصلة لكل جهاز داخل يجب وضع رسم   -

جهزة وتحدد لوحات التوزيع حتى تسهل عملية الصيانة الكهربية للأ
  .أماكن العيوب بسرعة وبكل سهولة

يجب على العاملين أن يتنبهوا لملاحظة أى أخطار أو اعطال أو   -
حدث  إذا تخريب ويبلغوا عنه بأسرع ما يمكن مسئولى محطة القوى و

و أشخاص واقفا عند الحاجز الواقى حد الأأن يظل أيجب  -ى خطر أ
خرين ويجب صابات عن الآيجاد أى وسائل اخرى لمنع الحوادث والإإ

خشاب أو اى والأ الأسلاكعمل تقرير فورى عن الكابلات المعطلة و
  .ن تكون مصدراً للخطر بحجرة المحولاتأمخلفات اخرى يمكن 

وكذلك  يات الحريق مألوف لجميع العاملينن يكون استعمال طفاأيجب   -
لا تستعمل  )الرغوي( ، طفايات بيكربونات الصودااجدهاوتكن امأ

و أكسيد الكربون أبالقرب من الموصلات الحية، استخدم طفايات ثانى 
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لا تحتوى الطفايات على مواد موصلة، كما أويجب . البودرة الجافة
  .جيدةنها بحالة أيجب فحصها على فترات للتأكد 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  )٢-١٣(شكل رقم 
  المفاتيح الكهربية/ تأمين فصل اللوحات

  

  :أخطار المفاتيح الكهربية  -٣
جهزة أو تستخدم المفاتيح الكهربية للتحكم فى سريان التيار الكهربائى للأ  

  :ضاءة، وفيما يلى بعض الإرشادات لتجنب أخطارهاالإ
ولها رافعة  اللوحةداخل  ن تكون السكاكين الكهربية موضوعةأيجب   -

لوحة تحذير من خطورة  اويوضع بجانبه لوحةتعمل خارج ال
و نتيجة أاستعمالها، حتى لا يتعرض العاملون لخطر نتيجة لمسها 

و قفل السكينة وكذلك لتجنب وقوع أللشرر الكهربائى الناتج عن فتح 
  ).٢-١٣(كما في الشكل رقم  الحرائق

بواسطة عمال مدربين بدرجة عالية على  يجب فتح وقفل هذه السكاكين  -
ى اصلاحات أثناء القيام بأالأعمال الكهربية وعلى فتح هذه السكاكين 

حتى لا يتم فتحها فى وجود أحمال  ثناء عملية الصيانةأجهزة وفى الأ
  .موصلة
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  :أخطار المصهـرات  -٤  
  :لتجنب أخطار المصهرات يراعى الآتى  

المستعملة بها مناسبة لمدى احتمال التوصيل  أسلاكن تكون أيجب   -  
  فى حالة زيادة الحمل على وب حمايتها حتى تنصهر ـزة المطلـجهالأ  

  .بالدائرة  وتعمل على قطع التيار المار الأجهزة 
يجب وضع المصهرات داخل صناديق عازلة واقية لها من التقلبات   -

  .الجوية
محملة منعا يجب مراعاة عدم رفع المصهرات والدائرة الكهربية   -

  .لحدوث الشرر
  

  :الوقاية من الحوادث والحرائق الناجمة عن الكهرباء
  

  :تحدث الحرائق فى المنشآت الكهربية أساساً من   -
  .سخونة خطوط التيار الكهربائى  -أ

  .الشرر والاقواس الكهربية  -ب
  

 -كانت محملة أكثر من اللازم إذا وقد تسخن خطوط التيار الكهربائى   -
حمال بدائرة مصدر كهربائى عالى لحال عند توصيل الأكما هو ا

وقد ترتفع درجة حرارتها وتصل إلى درجة حرارة اشتعال  -القدرة 
  .المواد المحيطة القابلة للاشتعال

  

و مخارج أالتوصيل فى صناديق التوزيع مثلا  أطرافكانت  إذا و  -
 -) رةحُ(و التوصيلات ذات الفيش والبرايز غير مثبتة أالمحركات 

نها تصبح عرضة للارتفاع الشديد فى درجة الحرارة نتيجة لزيادة إف
يضا أن تصبح هذه التوصيلات أومن المحتمل  -مقاومة التلامس 

عرضة لحدوث شرر قد يتسبب فى رفع درجة حرارة الموصلات إلى 
وهذه الظاهرة . درجة حرارة اشتعال المواد المحيطة القابلة للاشتعال

  .احتراق وتدخين بغير لهب قد تتسبب فى حدوث
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قد يتسبب  -نتيجة لتلف العازل الخاص بالموصل  الأرضىالتسرب   -
 الأرضىكذلك فى نشوب الحرائق وفى الغالب يكون لموضع التسرب 

مقاومة ملامسة عالية تؤدى إلى تحويل الطاقة الكهربية إلى حرارة 
  .هبوبالتالى فإنها تتسبب فى احتراق المواد وتدخينها بدون ل

  

مثل السخونة الزائدة فى الموصلات  -العيوب السابق ذكرها وقد تتسبب 
فى حدوث  الأسلاكالتوصيل أو حدوث الشرر فى توصيلات  أطرافو

.      انفجارات فى الغرف والعنابر التى تتداول فيها سوائل قابلة  للاشتعال
    

  

وللوقاية من الارتفاع الشديد فى درجة الحرارة يجب تركيب مصهرات   -
وتوماتيكية ضد زيادة الحمل وقصر الدائرة فى أأو مفاتيح فصل 

  .الخطوط حسب مساحة المقطع المستعرض للموصلات
من اللازم للغرض  أكبر يحظر استخدام مصهرات ذوات مقننات   -

  .المحدد أو ترميم المصهرات المحترقة
بل يجب  -فوق الفيوزات المحترقة  الأسلاكويحظر عمل كبارى ب  -

  .استبدالها
 الأسلاكذات الحرارة العالية أو الرطوبة يحسن أن تكون  الأماكن فى   -

ليها الرطوبة أو إجيدة العزل ولايجوز تركها مكشوفة حتى لا تتسرب 
  .تؤثر فيها الحرارة وتؤدى إلى قصر كهربائى

الكهربية المغطاة بالمطاط أو البلاستيك  كالأسلايجب عدم تعرض   -
  .تعرض لها مدة طويلة إذا للشمس والحرارة حتى لا يفسد المطاط 

يجب مراعاة ألا يمتد السلك المعزول بالمطاط فوق قطع حادة من   -
الخ حتى لا يبلى بفعل صدأ الحديد أو يتعرض ... المعدن أو المواسير 

  .معدنوال الأسلاكللقطع فيحدث تماس بين 
لا يعقد السلك المدلى لتقصيره أو تدق عليه مسامير لتقريبه من أيجب   -  
  . الحوائط، بل يقطع السلك حسب الطول المطلوب بغرض تقصيره  
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  :الأرضىالتوصيل ب
من أهم عوامل الأمان ضد الأخطار الكهربائية وجود شبكة للتوصيل   
الذى (ن النحاس وهى عبارة عن قطب كهربى م. بموقع المحطة الأرضىب

الذى (يُدفن بالتربة إلى العمق المناسب ) يحتوى على نسبة كربون عالية
، ويتم توصيله بقضيب من النحاس موجود بلوحة )تحدده المواصفات القياسية

التوزيع الكهربائية الرئيسية بالمحطة، ويمثل هذا القضيب طرف التوصيل 
ئية، كالمحركات والمحولات وعند تركيب المعدات الكهربا. للمحطة الأرضىب

 الأرضىولوحات التوزيع، يتم توصيل أجزائها المعدنية إلى طرف التوصيل ب
) كالمحرك مثلا(وفى حالة حدوث خطأ داخلى بأحد هذه المعدات . المشار إليه

كالجسم الخارجى (سوف لا تكون هناك خطورة من لمس الأجزاء المعدنية له 
الحالة سيكون مساوياً لجهد الأرض وهو  نظراً لأن جهده فى هذه) للمحرك
  .الصفر

  
  :حتياطات الآتية عند التعامل مع المعدات الكهربائيةتباع الإإيجب   

، وأن المعدات الكهربائية الأرضىتأكد من وجود شبكة التوصيل ب  -١
  .متصلة بها

  .عارية أسلاكأو  أطرافاحذر أن تلمس أى   -٢
بأيد مبتلة، أو عندما تكون أقدامك  احذر أن تمسك أية معدات كهربائية  -٣

  .مبتلة
استخدام المعدة الكهربائية المتنقلة التى تحتوى على طرف ثالث   -٤

  ).٣-١٣(، كما هو موضح بالشكل رقم الأرضىللتوصيل ب
  .والعوازل الكهربائية التالفة الأسلاكاستبدل   -٥
  .ملافصل مصدر القوى الكهربائية قبل أن تقوم بتنظيف منطقة الع  -٦
تأكد دائماً من وجود متخصصين فى الأعمال الكهربائية مدربين   -٧

  .التدريب الكافى المناسب لطبيعة العمل
عند القيام بأعمال التركيبات للمعدات والأجهزة والدوائر الكهربائية فى   -٨

المبتلة، تأكد أولاً من فصل مصدر القوى الكهربائية قبل البدء  الأماكن 
  ).٤-١٣( شكل رقمبال كمافى العمل 
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، يجب البحث عن السبب )Short Circuits(عندما تحدث دوائر القصر   -٩
  .وإجراء التغييرات اللازمة بواسطة المتخصصين

تباع احتياطات الأمان للخلايا الكهربائية وبادئات الحركة إيجب   -١٠
داخل الخلايا (غير المتصلة  الأسلاكوالمحركات، وذلك بعزل نهايات 

، وتنظيف الأجواء الداخلية والملمسات )٥-١٣( ية، شكل رقمالكهربائ
لم  إذا  الأرضى، وتوصيل هيكل المحرك الكهربائى ب)ببادئات الحركة(

  .يكن متصلاً
  

  
  
  
  
  
  )٣-١٣(شكل رقم 

  فصل مصدر القوى الكهربائية قبل البدء فى العمل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٤-١٣(شكل رقم 
  ية عند العمل فوق أرض مبتلةخطورة عدم فصل مصدر القوة الكهربائ
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  )٥-١٣(شكل رقم 
  الغير متصلة الأسلاكعزل نهايات 

  

  الهـامة عند اداتـرشالإتعليمات والعرض لبعض  وف نوضح فيما يلىس  تعليمـات عامـة
  :استخدام المعدات   لاستخدام المعدات

وتجميع المعدات والآلات وأجزائها ومجموعات ) فك(فى أثناء رفع  .١
يجب ربط ) الأوناش(الإدارة والحركة بالاستعانة بوسائل النقل والرفع 

الأجزاء جيداً بالأوناش أو بخطاطيفها أو بالوسائل المستخدمة لهذا 
تباع تعليمات وإرشادات التشغيل فيما يتعلق بالأبعاد إو. الغرض

  والأوزان والطرق الخاصة بالتعليق 
  

  .غيل الآمن للماكينات والآلاتالصيانة بأنواعها والإصلاح تحقق التش .٢
  

بعد إجراء عمليات الصيانة أو الإصلاح للطلمبات أو المحركات يجب  .٣
تثبيتها جيداً على قواعدها لمنع تحركها أو تأرجحها حتى لا تحدث أى 

 .تغيرات غير مرغوبة فى أوضاعها أو أماكنها
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يقافها إلا بعد إ معدةيجب عدم رفع الغطاء الواقى أو الساتر الخاص بال .٤
  ).غطاء الكوبلنج(منعاً للإقتراب من مواطن الخطر 

  
وتمييزها وتشغيلها يساعد  معدةالترتيب الصحيح لوسائل التحكم فى ال .٥

ستدلال على مفتاح الطوارئ فقد يصعب الإ. الوقاية من الحوادث على
أو أن هناك عائقاً  . الكهربائى نتيجة لعدم كفاية العلامات الدالة عليه

أو أن عناصر الدائرة الكهربية أو . تاح قاطع الدائرة الكهربيةلتشغيل مف
الأجزاء المتحكمة فيها فشلت فى أداء وظيفتها نتيجة لتعطلها بسبب 

  .الإهمال فى اتباع التعليمات والإرشادات الخاصة بها
  

يجب أن تكون علامات بدء الحركة والإيقاف والتحكم واضحة ويمكن  .٦
. أى وقت، كما يسهل الوصول إليها رؤيتها وتمييزها بسهولة فى

هتمام بتثقيف العمال فى ويجب عدم السماح بتعطيل وسائل التحكم والإ
 .المجالات المتعلقة بالأمان

  
. الملابس المناسبة للعمل تلعب دوراً هاماً فى الوقاية من الحوادث .٧

السائبة كما  طراففيجب أن تكون نظيفة وملائمة للعمل وخالية من الأ
الأكمام بأزرار عند الأساور أو تقصيرها لتنتهى فوق يجب ضم 

تجنب الصدمات الكهربائية باستخدام قفازات واقية المواسير    .المرفق
  .ويجب استخدام أحذية عازلة

  
يجب التأكد من سلامة المعابر أو السقالات وما شابهها فى حالة  .٨

التأكد استخدامها فى أعمال الصيانة، كما يجب تثبيتها وتسويرها مع 
من توافر وسائل حماية مستخدميها من التزحلق أو الإتيان بحركة لا 

  .إرادية
  

يجب مراعاة أن الحوادث تتسبب بلا مبرر فى فقد الوقت والمواد  .٩
  .فضلاً عن القصور فى العمالة نتيجة للإصابات
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يجب عدم تشغيل الآلات والمعدات بعد الإصلاح بدون إجراء  .١٠
  .د من تمام وجودة الإصلاحالاختبارات اللازمة للتأك

  
يجب أن يقوم بالصيانة والإصلاح العمال المختصون والموثوق فى  .١١

 .كفاءتهم

  
يجب فصل مصدر القوى المحركة عن الآلة الجارى صيانتها أو  .١٢

وأيضاً تأمين عدم تشغيل مفتاح التوصيل للجزء الجارى . إصلاحها
تفق عليها إصلاحه ونزع الفيوزات، كما يجب تركيب لوحات تحذير م

ويمكن رؤيتها بوضوح لحظر تشغيل الآلات المعيبة أثناء إصلاحها أو 
 .صيانتها ولا يتم رفع هذا الحظر إلا بمعرفة المسئول عن الصيانة

  
يجب وضع المعدات الكهربية بطريقة توفر الأمان عند التشغيل  .١٣

كما يجب أن تكون مصممة بحيث تلائم الظروف . والفحص والصيانة
ى ستعمل فيه ويتم وقايتها وحمايتها من الأضرار الخارجية والجو الت

 .بطريقة مناسبة

  
كما يجب توفير الحماية ضد القصر وزيادة الحمل لكل معدة كهربية  .١٤

وذلك بتركيب المصهرات أو أجهزة الفصل المناسبة فى دوائر إمداد 
  .الطاقة لهذه المعدات

  
الكابلات التى  أو الأسلاكيجب إعطاء العناية الخاصة بأن تكون  .١٥

توصل المعدة بمصدر الطاقة ذات مقطع وحجم مناسب للقيم المقننة 
وغير مسموح بترك صناديق . ويتم تركيبها طبقاً للأصول الفنية

أو أجهزة بدء الحركة أو أجهزة الحماية ) Terminal boxes( طرافالأ
كما  ،بدون أغطية حيث أن الأجزاء الحاملة للتيار تمثل خطورة كبيرة

يؤدى ذلك إلى تجميع الأتربة والترسيبات عليها مما يؤدى إلى تكوين 
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مسارات يتسرب خلالها التيار ويكون من شأنها أن تتسبب فى صدمات 
  .الأرضىالتوصيل بفى كهربية وقصر فى الدوائر أو خطأ 

  
الموصلة من مصدر الطاقة إلى المعدة  الأسلاكجميع حماية يجب  .١٦

  .ويجب عدم ترك أى جزء بدون حمايةمباشرة إلى صندوق التوصيل 
  

جميع الهياكل المعدنية والحاويات الخاصة بالمعدات الكهربية وكذلك  .١٧
موصلة (أجهزة بدء الحركة وأجهزة الحماية يجب أن تكون مؤرضة 

  ).الأرضىب
  

مثل المراوح، بروزات الأعمدة، (يجب أن تحاط الأجزاء الدوارة  .١٨
 .ثابتة بواقيات) وسيور نقل الحركة الكوبلنج

  
  سنتناول فيما يلـى بعض الاحتياطـات الهامة لضمان أمان وسلامة العاملين  احتياطات هامة
  :وتشمل  لضمان الأمان

  التأريض  -١  والسلامـة
  .احتياطات تتعلق بالعدد والآلات  -٢  
  .احتياطات خاصة بالنقل والفك والفحص  -٣  
  .اللوحات الإرشادية والإعلانات  -٤  
  .اء وكيفية تجنبهامخاطر الكهرب  -٥  

  

    :التـأريض
من أهم وسائل الأمان والوقاية من  الأرضىتوصيل أجسام المعدات الكهربية ب

  .الصدمات الكهربية التى تعمل عادة بدون أى جهد
  
أو أقطاب مدفونة فى التربة أو  الأرضىويتم هذا عن طريق نظام خاص ب  

قيم مقاومة تأكد من وهذا النظام يتطلب مداومة ال. تتلامس معها مباشرة
  .واختباره دورياً والتأكد من سلامته الأرضى



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٢٤-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

    :بالعدد والآلات احتياطات تتعلق
 ويجب استخدام. يجب المحافظة على العدد والأدوات فى حالة مناسبة وآمنة

العدد والأدوات بالأحجام والأطوال المناسبة والمقاسات التى تتطلبها المسامير 
ويجب أن . خدام كل عدة للعمل المخصص لهاوالصواميل بالضبط، واست

تكون العدد والأدوات المستخدمة فى الأعمال الكهربية ذات مقابض أو أيادى 
كما يجب فحص واختبار قوة تحمل المادة العازلة بجهد اختبار . معزولة
  .فولت كل ستة أشهر ٣٠٠٠

  

  :بالنقل والفك والفحص احتياطات خاصة
  ن رفعها بواسطة شخصين مع مراعـاة خلو كجم يمك ٨٠المعدات حتى   . ١
أما المعدات التى تزن أكثر من ذلك فيتم . الممرات من أى معوقات    
  .تداولها بالأوناش  

يجب فصل الطاقة عن المعدة ورفع المصهرات وتأمين عدم توصيل  .٢
الطاقة قبل إجراء أى فحص داخلى للمعدة، مراجعة الثغرة الهوائية، 

 .شحيم، وضبط الفرش، وقياس مقاومة العزلوالتمركز، وإعادة الت

  .يجب فحص المعدة الكهربية واختبارها قبل إعادتها إلى الخدمة .٣
جهد الموصل يجب ألا يزيد ) Test lamp(عند استخدام مصباح اختبار  .٤

) فولت فقط ٢٢٠حتى ( المستخدمجهد المصباح المراد اختباره عن 
  .وأن يكون المصباح محاطاً بشبكة معدنية

  .دخين ممنوع أثناء تنظيف أجزاء المعدة بأى سوائل قابلة للاشتعالالت .٥
 .يجب ارتداء القفازات الواقية والملابس المناسبة .٦

 .من الضرورى ارتداء الأقنعة الواقية عند نفض الأتربة عن المعدة .٧
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نسان النار من خلال ملاحظتة للبراكين والبرق والحرائق المشتعلة عرف الإ  خطر الحريق
ها النارحين رأى تطاير الشرر عندما فيول مرة يشاهد أغابات وكانت في ال

وبعد أن تطورت معرفة الإنسان بالنار صنعت . يقدح حجر صوان بآخر
دث الحريق عادة بتوفر عناصر ويح. عيدان الثقاب في القرن السابع عشر

الحريق الرئيسية وهي ثلاث عناصر سميت بمثلث النار ويتمثل بالعناصر 
  :ةالتالي

 مادة قابلة للإشتعال -١

 "من الهواء الجوي " الأكسجين  -٢

 " ويكفي ان يكون ارتفاع درجة الحرارة للمواد الكيميائية"مصدر إشعال  -٣

وهناك . ، وهى تعتمد على نوع المواد المحترقةبع درجات للحريقهناك أر,
استخدمت  إذا و. أنواع مختلفة من مواد الإطفاء لمقابلة هذه الدرجات الأربع

لذا فمن المهم أن يكون العمال . مادة إطفاء غير مناسبة فقد تتعقد المشكلة
  .على دراية واسعة بكل درجة من درجات الحريق، وطرق إطفائها

  
    :الحرائق الوقاية من  

  :اتبع التعليمات التالية
  .ترتيب ونظافة مكان العمل وتزويده بأوعية جمع القمامة والمخلفات  *  

  .خين بأماكن العملمنع التد  *
تزويد مكان العمل بمعدات مكافحة الحرائق المناسبة لنوع الأخطار   *

  .المحتملة
  .تزويد مكان العمل بوسائل الإنذار بالحريق الآلية  *
  .تصال سريعة لطلب النجدة من أقرب محطة إطفاءإتوفير وسيلة   *
وضع خطة لمكافحة الحريق فى المحطة، وسرعة إخلاء الأفراد   *

  .المهمات والوثائقو
  .تدريب الأفراد فى كل وردية على استخدام معدات مكافحة الحريق  *
 الأماكن رشاد والتحذير من أخطار الحريق فى وضع علامات الإ  *

  .المناسبة
  .توفير المخارج والسلالم التى تتيح للأفراد الهروب من مكان الحريق  *
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  ملةـت الأمان، يمكن تقليل المخاطر المحتجراءاإتباع عدد من إلال ـمن خ  عامة اعتبارات
ومـن أهـم   . بشكل ملحوظ، والمحافظة على حياة العـاملين مـن الخطـر      للأمان

  : تباعها ما يليإالإجراءات الواجب 
رات الضـيقة، واسـتخدام   مللم) درابزين(يجب وضع قضبان حماية  -١

 .انعة للتزحلقمأرضيات 

 .أماكن مغلقة يجب أن تتوافر وسائل التهوية عند العمل في -٢

 .قل شخصان عند إجراء اي عمل خطيريجب أن يكون هناك على الأ -٣

أطواق للنجاة وحبـال لاسـتخدامها    حوضيجب أن يتوافر بجوار كل  -٤
 .فورا عند الحاجة

ويجب وضع هذه . الأشخاص وقوعبسور لمنع  الأحواضيجب إحاطة  -٥
 .يدويةالأسوار بحيث لا تتعارض مع عملية الصيانة الميكانيكية أو ال

الحفاظ على ممرات المشي نظيفة وخالية مـن المـواد التـي تسـبب      -٦
 .الانزلاق

التأكد من وجود أجهزة التهوية وقناع التنفس للعاملين عند العمل فـي   -٧
 ـزيع، حيث أن الغازات المتولدة قـد  حجرة بلوف أو حجرة تو ؤدى ت

 للإختناق

مـان،  يجب أن يكون القائمين بالعمل على علم ودرايـة بوسـائل الأ   -٨
وعليهم الالتزام بتعليمات الأمان الخاصة، وأية تعليمات أخرى، مثـل  

 .الاتصال بأقرب مركز طبى، كالإسعاف

يجب تدريب العاملين على طرق الإسعافات الأوليـة، حتـى يسـهل     -٩
 .الحوضالتصرف السليم عند إصابة أحدهم باختناق أو غرق في مياه 

ي وقت لتنفيـذ  أورا عند يجب التأكد من وجود عمالة مدربة وجاهزة ف -١٠
 .عمل قد يكون ضروريا، مثل إطفاء حريق، أو غيره أى

يجب التأكد من أن طفايات الحريق بالأعداد الكافية وجاهزة للاستخدام،  -١١
وموضوعة في أماكن سهلة وواضحة يسـهل الوصـول إليهـا عنـد     

 .الحاجة
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  ويتلافاه ومن ع العملـموقفى ذى يعلم مكان الخطر ـل الماهر هو الـالعام  اللوحات الإرشادية 
واجب المشرف الفنى تبصير العامل بمواطن الخطر، وإرشاده إلى كيفية   والإعلانـات

واللوحات الإرشادية والإعلانات . تجنب الخطر أو مواجهته فى حالة حدوثه
لها دور فعال لهذا الغرض، حيث تكون فى مواجهة العامل فى وقت العمل 

الشكل والمضمون لهذه اللوحات هو المقياس لمدى وبصفة مستمرة، واختيار 
بعضًا من ) ٦-١٣(ويوضح بالشكل رقم . فعاليتها للغرض المصممة من أجله

العلامات واللوحات التحذيرية التى يمكن استخدامها فى محطات معالجة مياه 
  .الصرف الصحى

  
  :ملحوظة  
أ بكتابة قم فى مجموعتك بتحديد المعدات والآلات فى مجال عملك، ابد  

الأمن والسلامة مع كتيبات إرشادات الأمن والسلامة تعليمات وإرشادات 
الجهة الصانعة أو الموردة  المعنية والاستعانة بكتيباتالمهنية من الجهات 

  .معدةبالطريقة التى يمكن أن ترفق مع ال
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  صـاعقـةاحترس كهربــاء          ، منطقة إشعاعابتعد    ابتعد، أجزاء متساقطة   
  

                      
  

  احترس        الكيماويات  احذر            احترس    ساخن  سطح ،احترس       
  منطقة غازات وأبخرة                   متحركة أجزاء               

  
  

  
  
  

  ، سيور متحركةاحترس          ضع غطاء حماية الأذن           ارتدى النظارة الواقية  
  

  
  
  
  
  

  هنا مخاطر بيولوجية          ، منطقة انفجاراتابتعد       ، نيران مشتعلةاحترس    احترس، شعاع ليزر
  

  )٦-١٣(شكل رقم 
  نماذج لوحات التحذير
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    المعالجةالأخطار المتوقعة فى محطات ) ٢-١٣(دول رقـم ـرض الجـيع  الأخطار المتوقعة فى
  .وكيفية تجنبها وطرق التغلب عليها    المعالجةمحطـات 

  رق تجنبهـا ـوط
  التغلب عليهاو
  

  )٢-١٣(جدول رقم      
  وطرق تجنبها والتغلب عليها المعالجةالأخطار المتوقعة فى محطات     

  

  طرق تجنبها والتغلب عليها  المخاطر المتوقعة  المكان
  .السقوط -  المدخل والمصافى

  .مخاطر طبيعية -
  .إرشادية لافتات -
  .لا يعمل بها غير المسئول -
  .خصية الواقيةارتـداء المهمات الش -
  .عمل حواجز مناسبة -

  المعالجةأحواض 
  

وقوع العاملين بالحوض أثناء  -
  .عملية التنظيف

  .مخاطر كهربية -
  .مخاطر بيولوجية -

  .ارتـداء المهمات الشخصية الواقية -
  .تدريب العاملين -
  .استعمال المهمات الواقية -
  .الإضاءة الكافية -
  .النظافة الدورية -
  .ات إرشادية وعلامات تحديديةتفلاوجود  -
  .وجود وسائل اتصال سريعة -
  .لا يعمل عامل واحد بمفرده -
  .عمل حواجز مناسبة -
  .وجود أطواق نجاة -

  .حريق -  خزانات الوقود 
تسـرب وقود وأبخرة  -

  . ضــارة

  .عزل جيد للخزانات لمنع التسرب -
  .نظافة دورية -
  .وجود طفايات حريق كافية ومناسبة -
  وضع لافتات لمنع التدخين  -
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  ٣٠-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

  )٢-١٣(جدول رقم  "تابع"
  وطرق تجنبها والتغلب عليها المعالجةالأخطار المتوقعة فى محطات     

  

  طرق تجنبها والتغلب عليها  المخاطر المتوقعة  المكان
  .مخاطر ميكانيكية -  الورشة الميكانيكية

  .مخاطر حريق -
  .مخاطر طبيعية -

  .وقاية شخصيةارتـداء مهمات  -
الاستعمال الصحيح والأمثل للمعدات وذلك  -

  .بواسطة أشخاص مدربين
  .وجود عدد كافٍ من الطفايات -
  .تهوية سليمة وإضاءة جيدة -
  .نظافة دورية -

  .مخاطـر الصعـق الكهربى -  مبنى المحولات
  .مخاطر حريق -
  .مخاطر طبيعية -

يلزم مهمات أمن صناعى كهربى ولا  -
  .إلا كهربائى مدرب يعمل بها

  .وجود عدد كافٍ ومناسب من الطفايات -
  .إضاءة جيدة وتهوية سليمة -

  .مخاطر حريق -  مبنى الديزل
  .مخاطر كهربية -
  .مخاطر طبيعية -
  .مخاطر اهتزازات -

  .عدد مناسب وكافٍ من طفايات الحريق -
تصميم المبنى والقواعد لاحتمال  -

  .الاهتزازات
  .وقاية الشخصيةارتداء مهمات ال -
  .اتباع الإجراءات المناسبة للعمل -
  .استخدام سدادت الأذن -
  .شفاطات تهوية جيدة -
  .إضاءة سليمة ومناسبة -

  .مخاطر حريق -  كيماوياتمخزن ال
  .غازاتتسرب  -
  .مخاطر طبيعية -

  .عدد مناسب من الطفايات -
بطريقة جيدة  كيماوياتالوضع براميل  -

  .وآمنة
  .سبة تهوية منا -



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٣١-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

  )٢-١٣(جدول رقم " تابع"   
  وطرق تجنبها والتغلب عليها المعالجةالأخطار المتوقعة فى محطات     

  

  طرق تجنبها والتغلب عليها  المخاطر المتوقعة  المكان
  .مخاطر كهربية -  عنبر ضغط الهواء

  .مخاطر ميكانيكية -
  .مخاطر حريق -
  .مخاطر ضوضاء -
  .مخـاطـر تسرب الهواء -

  .ستخدام وسائل تهوية جيدةا -
  .وضع حواجز جيدة -
اتخــاذ إجـراءات الأمــن الصـناعى     -

  .الكهربى
  .استخدام أدوات الصيانة المناسبة -
  .إضاءة سليمة وكافية -
  .عدد كافٍ من طفايات الحريق -
  .استخدام واقى الأذن -

  عنبر الكلور
  
  
  
  

  .مخاطر الحريق -
  .مخاطر انفجار -
  .غازمخاطر تسرب ال -
  .مخاطر طبيعية -

  .العمل بواسطة أشخاص مدربين -
وجود أجهـزة تـنفس صـناعى للوقايـة      -

  .الشخصية
  .الكشف الطبى على العاملين -
  .وجود طفايات حريق كافية ومناسبة -
  وجود أدشاش مياه غزيرة -

  .مخاطر حريق -  المخازن
  .مخاطر كهربية -
عدم الترتيب والتنظيم  -

  .والنظافة
التفاعلات الضارة  مخاطر -

  .للمواد المختزنة

وجود طفايـات حريـق كافيـة ومناسـبة      -
  .وموزعة توزيعاً جيداً

وجود عمالـة مدربـة للتخـزين الأمثـل      -
  .والترتيب والنظام والنظافة

  .الحفاظ على خلو الممرات من العوائق -

  .ضوضاءمخاطر  -  عنبر الطلمبات
  .مخاطر كهربية -
  .مخاطر ميكانيكية -
  .خاطر تسرب المياهم -
عدم الترتيب والتنظيم  -

  .والنظافة
  

استعمل وسائل حماية السمع من الضوضاء  -
  .العالية

نفِّذ الاحتياطات المذكورة سابقاً عند العمـل   -
  .بجوار المعدات الكهربائية والميكانيكية

إذا  وُجِدْتَ فى موقف خطـر أو إذا  كـان    -
 إجراء معين غير آمن، فلا تَستمر فيه هناك
  .اطلب المساعدة –بل 
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  ٣٢-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

وتأكد دائماً من الإبلاغ عن أى إصابة، حتى لو كانت بسيطة، إلـى رئيسـك   
  . المباشر حيث أن هذا الإجراء يحميك كما يحمى المنشأة

  
ميـاه   معالجـة يمكن أن يؤدى دخول الأهالى إلى منشآت وأراضى محطـة    اعتبارات الأمن

فراد المتعدين أو لغيرهم إلى حدوث تخريب أو إصابات للأالصرف الصحي 
وبالإضافة إلى ذلك، لا تستبعد مطلقاً احتمال . من الزوار غير المرغوب فيهم

  .يؤثر على المجتمع كله فتوقف محطة المعالجة. حدوث تخريب للمنشآت
  

ولذلك يجب إغلاق البوابات بإحكام فى غير أوقات العمـل المعتـادة؛ وفـى    
دام بوابات يمكن التحكم فيها عن بُعـد  بعض الحالات، قد يتطلب الأمر استخ

قم بفحص منشآت المحطة بصفة . للحد من الدخول فى جميع أوقات التشغيل
وبلِّـغ المسـئولين عـن أى    ) على الأقل مرة واحدة فى كل ورديـة (دورية 

  .أشخاص ليس لهم حق الدخول أو أى أحداث غير عادية
  

  :لمام بخطوات الإسعافات الأولية التاليةيجب على العاملين بالتشغيل الإ  خطوات الإسعافات
    الأولية

  
  .دقيقة ١٥وجِّه تياراً ثابتاً من الماء إلى العينين لمدة لا تقل عن   -١  حروق العين

  .استدعى الطبيب فى الحال  -٢  )بصفة عامة(
  .لا تنزع الأنسجة المحترقة من العينين أو من جفونهما  -٣
  ).به الطبيب إلا ما ينصح(لا تستخدم أى أدوية   -٤
  .لا تستخدم كمادات  -٥

  
  .)يفضل تحت الدش(اخلع الملابس الملوثة فوراً   -١  حروق الجلد

  .اغسل المناطق المتأثرة بكميات غزيرة من الماء  -٢  )بصفة عامة(
  .استدعى الطبيب فى الحال  -٣
  ).إلا ما ينصح به الطبيب(لا تستخدم أى أدوية   -٤
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  ٣٣-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
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  .الطبيب فى الحال استدعِ  -١  البلع أو الاستنشاق
  اقرأ الترياق المضاد المكتوب على غـلاف عبوة المادة الكيماوية والتي  -٢  )بصفة عامة(

ويلزم حث المصاب على التقيؤ لبعض الكيماويات، بينمـا  . تم ابتلاعها 
  .أخرىكيماويات يجب عدم حث المصاب على ذلك ل

  
نتيجة تسرب الكلور فيجب إتبـاع الإجـراءات    في حالة إصابة أحد العاملين  التلامس مع غاز الكلور

  :التالية
كان المصاب يتنفس، ضعه على ظهره مع رفع رأسه وظهره  إذا  .١

الطبيـب   حافظ على دفء وراحة المصاب ثم استدعِ. قليلاً لأعلى
  .فوراً

إمالة الرأس للخلـف تفـتح   (للتأكد من التنفس، أمِل الرأس للخلف  .٢
، ضـع أذنـك   )ا عملية التنفسمسار الهواء وقد تسترجع هى نفسه

انظر إلى صدر . على فم وأنف المصاب، واستمع واستشعر الهواء
 ٣لاحظ التنفس لمـدة  . كان يرتفع وينخفض إذا المصاب لترى ما 

لم يكن هناك تنفس، قم بإجراء التنفس الصـناعى   إذا ثوان ف ٥إلى 
  :من الفم للفم كما يلي

حلـق  / ن وتأكد من أن فـم أمِل رأس المصاب للخلف وارفع الذق  -أ 
  .المصاب مفتوح

اقبض بلطف على أنف المصاب لإغلاقه بإبهامك وسبابتك، خـذ    -ب
نَفَساً عميقاً، ضع شفتيك حول فم المصاب من الخارج بإحكـام لا  

كـاملتين  ) نَفَسَين(يسمح بتسرب الهواء، وأعطِ المصاب نفختين 
 ـ(بمعدل ثانية واحدة إلى ثانية ونصف لكل نفخة  لاحـظ  ). سنَفَ

شـعرت بوجـود    إذا . ارتفاع الصدر أثناء النفخ فى فم المصاب
مقاومة عندما تنفخ، وأن الهواء لا يدخل لفم المصاب، فإن السبب 
الأكثر احتمالاً هو أنك لم تقم بإمالة رأس المصاب بالقدر الكافى 

أمِل رأس المصاب مرة أخـرى  . وأن اللسان يعوق مسار الهواء
  .لتينوأعطه نفختين كام
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  ٣٤-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

. ضع أذنك على فم وأنف المصاب، واستمع واستشـعر الهـواء    -جـ
  .ثوان ١٠إلى  ٥افحص النبض لمدة 

لم يتنفس المصاب ولم يوجد نبض، اضـغط علـى صـدر     إذا   -د 
الإنعاش القلبى الرئوى أو التنفس الصـناعى  (مرة  ١٥المصاب 

"CPR" Cardiopulmonary Resuscitation (  ــه ــدها أعط وبع
افحص النبض فى جانب الرقبة ويسمى هـذا النـبض   (. نفختين

استشعر نبض الشريان السباتى لمدة لا "). نبض الشريان السباتى"
  .ثوان ١٠ثوان ولا تزيد عن  ٥تقل عن 

افعل ذلك . مرات ثم افحص التنفس والنبض ٤) د(كرِّر الخطوة   -هـ
بعد إعطاء المصاب نفختين فى نهاية الدورة الرابعة المكونة من 

أمِل رأس المصاب للخلف وافحص نـبض  . ضغطة ونفختين ١٥
  .ثوان ٥الشريان السباتى لمدة 

إن . ثـوان  ٥إلـى   ٣لم تجد نبضاً، افحص التنفس لمدة من  إذا 
وجدت تنفساً، احفظ مسار الهواء مفتوحاً وراقب التنفس والنبض 

وهذا يعنى أنك تنظر، وتسمع، وتستشعر التنفس، بينما . عن قرب
لم يكن هناك تنفس، قم بـأداء التـنفس    إذا . ص النبضتظل تفح

  .الصناعى واستمر فى مراقبة النبض
استمر فى إجراء عملية التنفس الصناعى إلـى أن يحـدث أحـد      –و 

  :الأشياء التالية
 يبدأ القلب فى النبض مرة أخرى ويبدأ المصاب فى التنفس 

     يتولى مسعِف آخر مدرَّب على إجـراء التـنفس الصـناعى
 همة بدلاً منكالم

 يصل أحد رجال الإسعاف ويتسلم المسئولية 

 تصل إلى حد الإعياء ولا يمكنك الاستمرار. 

  .لا تحاول إجراء عملية التنفس الصناعى ما لم تكن مؤهلاً لذلك  -ز 
  

  :أما في حالة الإصابات الخارجية وابتلاع كمية من الكلور فيجب إتباع ما يلي



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  

  ٣٥-١٣  )ب –مستوى (نامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصحى بر
 السلامة والأمان في الموقع: الفصل الثالث عشر

ن الناتج عن غاز الكلور بغسل العينـين  من الضرورى علاج تهيج العي  -١
أبعِد جفون العينين . دقيقة ١٥بكميات غزيرة من المياه لمدة لا تقل عن 

عن بعضها لضمان أقصى غسيل للمناطق المعرضة للماء ولا تحـاول  
إلا ما ينصـح بـه   (معادلة الكلور بمواد كيميائية ولا تستخدم أى دواء 

  ).الطبيب
لا تعـطِ  . كن تخفيفه عن طريـق شـرب اللـبن   تهيج الحلق البسيط يم  -٢

  ).إلا ما ينصح به الطبيب(للمصاب أى دواء 
  انزع الملابس الملوثة. اءـاغسل المنطقة المصابة بكمية كبيرة من الم  -٣  
  اغسل أسطح الجلد المصابة بالماء). يفضل تحت الدُش(أثناء الغسيل          

لا تحاول معادلة الكلور . الغزيرل بالماء يوالصابون مع استمرار الغس      
  ).إلا ما ينصح به الطبيب(لا تستخدم أى دواء . بمواد كيميائية

حدث ابتلاع للكلور السائل، قُم فوراً بإعطاء المصاب كميات كبيرة  إذا   -٤
لا تعطِ المصاب . من الماء أو اللبن؛ يليها زيت نباتى، أو بيض مخفوق

لقاً إعطاء أى شئ عن طريق الفـم  لا تحاول مط. موبيكربونات الصودي
  .اطلب الإسعاف واستدِع الطبيب فوراً. لمصاب فى غير وعيه





 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

    )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  الصرف الصحىالإجراءات الإدارية في مرافق : عشر الرابعالفصل 

  

  عشر الرابعالفصل 
  

الصرف الصحىالإجراءات الإدارية في مرافق 





 كيمونكس انترناشيونال  مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١-١٤  )ب –مستوى (ى برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصح
  الصرف الصحىالإجراءات الإدارية في مرافق : عشر الرابعالفصل 

  

  عشر الرابعالفصل    
  

   الصرف الصحىمرافق  فيالإجراءات الإدارية   
  

  ):التعلم(أهداف الأداء 
  

  :بانتهاء التدريب على هذا الفصل، ينبغي أن يكون الدارس قادراً على أن
  

الماديـة والبشـرية   العملية الإدارية والموارد مضمون وعناصر يشرح  •
  .العملية فيالمرتبطة بها ودور المدير ومرؤوسيه 

يشرح عملية التخطيط وخطواتها ومفاهيمها وعملية التنظـيم ووظـائف    •
 .الإدارة فيالتوجيه والرقابة  عمليتيوأدوات 

يمكن تفويضه وأسـباب كـون    يشرح عملية التفويض وما يمكن وما لا •
 .المؤسسات أداء فيض مؤثراً التفوي

مسح مواقع العمل وحصـر   وأشكال المساهمة الممكنة فييشرح أهمية  •
 .لها الماديالحصر وقوائم الاحتياجات ومكوناتها 

يشرح مفهوم الاتصال ومعنى الاتصال المؤثر وخطوات عملية الاتصال  •
 .وطرق الاتصال الأساسية وعلاقة ذلك بمهام المدير

 الاحتياجـات تحديـد   الحاجـة إلـى  ويشرح مقاييس تقييم أداء العاملين  •
وتقيـيم عمليـة    التدريبية ومصادرها وكيفية تحديد أولويـات التـدريب  

 .التدريب والمفاضلة بين طرق التدريب المختلفة

القرار وأسباب اتخاذ القرار وتصنيف القـرارات حسـب   يشرح مفهوم  •
 .أهدافها وجهة إصدارها وأهميتها

شرح مفهوم الميزانية والموازنة ومراكز التكلفة مـع معرفـة أسـس    ي •
 .الموازنة المبنية على الأداء

مـع حسـاب    للإجراءات السليمة لأعمال التوريد والشـراء يضع مثالاً   •
 .تكلفة إنتاج مياه الشرب بالمتر المكعب

 .يشرح أهم بنود اللوائح المتعلقة بأعمال إدارة المحطات •
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مجموعة نشـاطات تتعلـق    أنها عملية مركبة، ابسط تعريف لها هوالإدارة   الإدارة
 بالتخطيط واتخاذ القرارات وتنظيم وقيادة وتوجيه موارد المؤسسة البشـرية 

بغرض إنجاز أهداف المؤسسة بأسلوب فعلى  ،والمالية والمادية والمعلوماتية
 مؤسسة يمكن تقسيمها إلـى أربعـة   أيومن هنا نفهم أن أهم موارد . وكفء
   ).تتعلق بالمعلومات( ومعلوماتيةبشرية، مالية، مادية : أقسام

          
ق لإنجاز تكوين منظم ومنس فيمن العاملين الذين يعملون سوياً  ةمجموع هي   المؤسسة

  نستخدم  الصحيحالة قطاع المياه والصرف  في( مجموعة من أهداف العمل
  .)بدلاً من مؤسسة كتعبير مناسبشركة 

  
بالتحديد هو و تكون مهمته الأساسية تنفيذ العملية الإدارية الذيالشخص هو   المدير

يخطط ويتخذ القرارات وينظم ويقود ويوجه الموارد البشرية  الذيالشخص 
  .شركةال دفلتحقيق ه والمالية والمادية والمعلومات

  
ويجب أن نوضح أن المهمة الأساسية للمدير كما وضعت لا تعنى أن يقوم 

 فيالإدارات الأخرى والعاملين  فيه ئ، بل بمعرفة مرؤوسيه وزملاهبهذا وحد
بغض النظر عن مسميات وظائفهم (مسئولية المديرين و،  بمستوياتهم الشركة

 ربط وتنسيق هذه الموارد لتحقيق أهداف هي) الخ.....من مدير عام 
، كما هو وبهذا يمكن تلخيص الأمر بشكل بسيط، بفعالية وكفاءةشركاتهم 

  ).١-١٤(معروض بالشكل رقم 
  

  :الاعتبار مايلى تحدث عن عناصر العملية الإدارية، يجب أن نضع فيال عند  الإدارية العملية
  .مختلفة في طبيعتها متفقة في أهدافها مسئوليات ذات للإدارة مستويات   -  
   ختلفت فياوإن  شركةأهداف العمل تتجه جميعها لتحقيق الغرض العام لل   -  

صياغتها وأسلوب تنفيذها والأشخاص الذين يصنعونها حسب طبيعة   
  .العمل  
لجميع مستويات الإدارة نصيبها في مسئولية وضع الأهداف وإنجازها،  -

  . وتقوم الإدارة العليا بتنسيقها والأشراف على تنفيذها ومتابعتها
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  )١-١٤(شكل رقم 

  المهام الأساسية للمدير
  

، تدخل ضمن المهام الأساسية العملية الإدارية أربعة نشاطات أساسيةتشمل و
  .التخطيط، التنظيم، التوجية، الرقابةى هو للمدير

  
 المعتاد أن نتحدث عن نوعيات المديرين أو أنماط المديرين أو أنواعمن   مستويات الإدارة

تعلق عادة بالنواحي التنظيمية أو نوعية تالإدارة أو مستوياتها من زوايا 
والدخول إلى هذا العالم من التعريف والتوصيف يؤدى  طبيعيوهذا . الأداء

يمكن أن نفرق بين و، أحيانا إلى ثبات أفكار معينه عن هذه التقسيمات
  :المؤسسة، فهناكبالمديرين على أساس المستويات الوظيفية 

  
  :إدارة عليا

قد و، الشركةالذين يوجهون وتتكون من مجموعة صغيره نسبياً من المديرين 
 الرئيس، نائب الرئيس، العضو المنتدب، والمدير العام: بمسميات مثلى حظت

والاستراتيجيات  الأهدافتضع  وهى التىوالكوادر الإدارية العليا . الخ.... 
 الشركةهذه الكوادر يضاً تمثل وأ. التنفيذيوسياسات العمل  شركةلل العامة

لحكومة وهيئاتها ا ممثليمثل مقابلة  شركةالخارجية لل العلاقات فيرسمياً 
  .المؤسسات الأخرى وممثلي

  
  
  

      
  
  

     

  موارد أساسیة
  موارد بشرية
  موارد مالية

  ماديةموارد 
  معلومات

  

تخطيط واتخاذ 
  قرارات

  رقابة 
  ومتابعة

  تنظيم
  عمل 

  قيادة
  هوتوجي 

  أهداف تم انجازها
  بفاعلية وكفاءة
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    ): تنفيذية(إدارة وسطى 
نجد فيها و. الشركات معظم فيمن المديرين  ةكبر مجموعأوهذه قد تكون 
، مدير التشغيل، رئيس القسم أو مدير الصيانةمدير : مسميات مثل

السياسات سا عن تنفيذ والكوادر الإدارية الوسطى مسئوله أسا .الخ…الإدارة
. مستويات الإدارة الأدنى فيشراف والتنسيق بين أوجه النشاط والخطط والإ

 شركةالعليا والمستويات الأقل بال الإدارةوهذه المجموعة ضرورية للربط بين 
  . الشركةتنفيذ الاستراتيجيات والسياسات داخل  في

  
  ):مباشرة(إدارة داخلية 

عن  المسئولينمجموعه تشرف وتنسق جهود العاملين التنفيذيين هي و
مسميات مثل هذه المجموعة  فينجد و. أوجه النشاط المختلفة فيالتشغيل 

غالباً تمثل المراكز الوظيفية الأولى  ىالخ وه…والمعاونالملاحظ، المشرف 
 فيمن مستوى العمليات أو الأداء التشغيلي  الترقيسلك الإدارة بعد  في

 أكثر هيلإجراءات العمل، والحقيقة أن هذه المجموعة  التنفيذيالمستوى 
 . لأعمالهماالمستويات التصاقاً بجمهور العاملين التنفيذيين ومراقبة 

 
  :التخطيط واتخاذ القرار  

وتقرير أحسن أساليب إنجازها واتخاذ  شركةالتخطيط يعنى وضع أهداف ال
نى اختيار أساليب العمل والتنفيذ القرار جزء من عملية التخطيط وهو يع

 الأخذ في  المناسبة لتحقيق الأهداف فالصياغة السليمة لأهداف الخطة، مع
، يعنى وضع لشركةلعتبار الموارد المتاحة والمناخ الداخلي والخارجي الا

يقوم به أعضاء فرق العمل  الذي التنفيذيخطوط واضحة لخطوات العمل 
وسوف يتم تناول . توفير ما يلزم لتنفيذهاالمتخصصة وتوقيتات التنفيذ و

  .فيما بعد) وضع الأهداف واتخاذ القرار(تفاصيل عملية التخطيط 
 :التاليعناصر التتكون عملية التخطيط من و  

  .)Objectives( الأهداف "تحديد"اختيار  -١  
  ).Environment(تحليل وتقييم الظروف الخارجية والمحيطة  -٢
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تقدير (الظروف الخارجية السابق تحليلها  فيتقدير التغييرات المحتملة    -٣
  ).الفرص والمعوقات

أو الإدارة الذاتية وإمكانياتها والموارد المتاحة من  شركةتقييم ظروف ال   -٤
تعانى منها مـن جانـب آخـر     التيجانب والمشكلات ونقاط الضعف 

  ).بالمعوقات المتوقعة من الفرص أو التأثر الاستفادةتقدير إمكانيات (
 الشركةالبديلة لتعظيم الإفادة من إمكانيات خطط العمل بحث ودراسة    - ٥

  .الفرص المتوقعة، ومواجهة المعوقات المتوقعة والتغلب عليها واستثمار
  .الأفضل) Alternative(اختيار البديل    -٦
تم  الذيتصميم الخطط التفصيلية والبرامج التنفيذية لتحقيق الحل البديل    -٧

  .اختياره
التعديلات اللازمـة   وإدخالمتابعة تنفيذ الخطة وتقييم النتائج المتحققة    -٨

  .الأهداف المطلوبة إلىلضمان الوصول 
  

  المفاهيم المرتبطة بالتخطيط      
  هاالقدرة علي جمع البيانات والمعلومات وتحليل •
  .يتفادى التخطيط حدوث الأخطاء •
  .التخطيط مسئولية مشتركة •
  .يجب أن تتميز الخطة بالمرونة •
  .يجب أن تتضمن الخطة أهدافاً واضحة ومحددة •
 .الفعال الاتصاليجب أن تحقق الخطة  •

  .ةوجود برامج زمنية محددأهمية  •
  

  فوائد التخطيط
  .الوقت المناسب فيوإجراء التعديلات اللازمة  الأولوياتتحديد  •
  .الاتصالاتتدعيم  •
  .التنظيم في الارتباكتفادى  •
  .تحسين فاعلية الأداء •
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  خطوات التخطيط
 .واضحة وقابلة للقياس تكون أنالمستقبلية علي  الأهدافوضع  -١

  .تحديد الموارد المطلوبة -٢
  .تحليل الموارد المتاحة -٣
  .توزيع المسئوليات -٤
  .دراسة البدائل -٥
  تقييم البدائل -٦
  .الأمثلاختيار البديل  -٧
 .توثيق الخطة كتابةصياغة و -٨

  
  :يمكن تعريف أنواع التخطيط المختلفة كما يلى  أنواع التخطيط

  
  ىالتخطيط الاستراتيج

من قبل  ويوجهيهتم بالشئون العامة للشركة ككل ويبدأ التخطيط الاستراتيجي 
جميـع المسـتويات   فيـه  ولكن يجب أن تشـارك   ،الأعلى الإداريالمستوي 
 .الإدارية

  
  التخطيط التكتيكي

التي تهتم بما يجـب   الإستراتيجية يركز علي تنفيذ الأنشطة المحددة بالخطط
 ـ الأقل، الإداريةأن تقوم به المستويات  لا ئووكيفية القيام به ومن سيكون مس

 .عن التنفيذ

  
  التخطيط التنفيذى

 .دائها ومن يؤديهاأتتحدد فيه الجداول اليومية والأسبوعية والشهرية وكيفية 

  
في المستقبل الذي ينطوي علي تحديد كل من رسالة  الشركةهو تحديد اتجاه   التخطيط الاستراتيجي

 البيئةوأهدافها بناءا علي تحليل الوضع الحالي والمستقبلي لكل من  الشركة
  .الذاتيةوالقدرات  المحيطة
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هي جزء من التخطيط الاستراتيجي وتعبر علي مسار يتم اختياره من بين عدة   الإستراتيجية
  .ورسالتها  الشركة أهدافمسارات لتحقيق 

  
) الشركةبمعاونة جميع العاملين ب(دارة العليا هي الطريقة التي بها تقوم الإ  الإستراتيجية الإدارة

الاتجاه الذي  ىلإللوصول  ةأو استراتيجيات معين ةلإستراتيجيابصياغة وتنفيذ 
دارة من تخطيط جميع أوجه الإ وتتضمن، لنفسها في المستقبل الشركةاختارته 

  .وتنظيم وقيادة ورقابة
  

  الرؤية
وتتفوق بها على  تحقيقه إلى الشركةهي وصف وصياغة للمستقبل الذي تتطلع 

  .في الوقت الحاضرولكنها تصاغ  أكثر أوالراهنة في جانب  أوضاعها
  

  الرسالة
ويمكن التعبير عنها من  ،الشركةتم إنشاء تعبر عن الغرض الذى من أجله 

  .خلال اسم الشركة أو شعارها أو في شكل موثق كتابيا
  

  الأهداف
وواضحة وقابلة للقياس وواقعية  ةهي النتيجة المرغوب فيها وتكون محدد

 متوسطة أو طويلة قصيرة أو أماوتكون  ومرتبطة بمدة زمنية لتحقيقها،
  .المدى

  
  الشركة إستراتيجيةصياغة وبناء 

  :وهيرئيسية، خطوات ثلاث من  الإستراتيجيةتتكون مرحلة صياغة وبناء 
 )Opportunities(للتعرف علي الفـرص   الشركةتحليل البيئة المحيطة ب .١

 .الحالية والمتوقعة )Threats(والتهديدات 

 )Strengths( الداخلية لمعرفة نقاط القـوة  الشركةمكانيات إتحليل وتقييم  .٢
 .)Weakness(ونقاط الضعف 

 .المناسبة الإستراتيجيةاختيار  .٣
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-١٤(رقـم  الشكل  ويوضح، )SWOT Analysis(ويطلق علي هذا التحليل 
  .الإستراتيجيةمكونات العملية ) ٢

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٢-١٤(شكل رقم 
  مكونات العملية الإستراتيجية

   Visionالرؤية المستقبلية 
  الشركةالخاصة ب Valuesالقيم 

  رسالة الشركة
Mission Statement  

  صياغة الأهداف الإستراتيجية للشركة
Strategic Objectives  

  التحليل والاختيار الإستراتيجى

  تطبيق الإستراتيجية المختارة

  الرقابة على الإستراتيجية

تحليل المتغيرات البيئية 
  المحيطة بالشركة

تحليل الإمكانيات الداخلية 
  بالشركة

نواحى  تهديدات فرص
 ضعف

 نواحى قوة

  صياغة وتصميم إستراتيجية
  متكاملة للشركة
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، وتأتى هـذه المرحلـة بعـد    تنسيق النشاط والمواردهو عملية التنظيم يعتبر   التنظيم
. الموارد المتاحة في خدمة تنفيذ الخطة بهدف تنسيقخطة قابلة للتنفيذ وضع 

ها وفقا لطبيعة العمـل والنشـاط وتصـنيف    فوهنا يتم تجميع الأهداف بتصني
الموارد المتاحة وربطها بالأهداف الخاصة بالعمل المطلوب تنفيذه وتوفيرهـا  

كـل وظيفـة   مع تحديد واجبات ومسئوليات  .في نظام يؤدى لإنجاز الأهداف
من الوظائف ووضع الشخص المناسب في المكان المناسب وتحديد العلاقـات  

  الموجودة بين الوظائف 
  

 :يلي يمكن إيجاز بعض مفاهيم وتعاريف التنظيم كماو  

تحقيـق أهـدافها    فـي بالمساهمة  شركةتسمح وظيفة التنظيم للعاملين بال •
بحيث  ، ومعالجة ما يواجهها من مشكلات وذلك بتقسيم العمل فيما بينهم

  .يكون لكل فرد واجبات ومهام مسئول عنها
تنظم فيـه علاقـات    الذي" الهيكل"بيان وتحديد  فيتسهم وظيفة التنظيم  •

 .السلطة والمسئولية، فيعرف كل شخص سلطاته ومسئولياته

تحديد الأعمال الواجـب   فيلوظيفة التنظيم  تتلخص الواجبات الأساسية •
أقسـام وإدارات وتقسـيمات    فـي ) الوظائف(تنفيذها، وتجميع الأعمال 

تتدرج فيها السلطة والمسئولية من قمة  التيمختلفة، ثم تعيين المستويات 
  ).العمال والمنفذين(القاعدة  إلى) الإدارة العليا( الشركة

ختلفة منها التقسـيم علـى أسـاس    يتم تكوين هيكل التنظيم على أسس م •
، أو على أساس )Products(على أساس المنتجات ، )Functional( فيوظي

أو ) Geographic( فـي علـى الأسـاس الجغرا  أو  (Customers) العملاء
  .بعضها أو كلها معاً

لابد من إعادة  وبالتاليالتنظيم ليس كياناً جامداً ولكنه كيان حي متحرك،  •
مثـل  (دائماً مع المتغيرات الداخلية والخارجية  يتلاءمالتنظيم دورياً حتى 

 ).الخ......زيادة الحجم، تغير الأنشطة، زيادة عدد العاملين

  
 المفاهيم المرتبطة بالتنظيم  

  .للاتصال  ووجود قنوات واضحة الإداراتالتنسيق ووجود التكامل بين  .١
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 .تفويض السلطات  .٢

تحديد الواجبات والمسئوليات لكـل وظيفـة   ( توصيف للوظائف وجود  .٣
 )بدقة

 تكافؤ السلطة مع المسئولية .٤

 وجود هيكل تنظيمي مرن .٥

  فوائد التنظيم
  .الأداءتحسين فاعلية    -  

 .تحديد المسئوليات -

يتلائم مع المتغيرات الداخلية والخارجية  حتىالتنظيم دوريا  إعادةسهولة  -
 ........)، زيادة عدد العاملين، الأنشطةتغيير زيادة الحجم، ( مثل 

  
هو الإطار العام الذي يحدد فيه من في التنظيم لديه السلطة ومن مسئول أمام   الهيكل التنظيمي

من مع إيضاح خطوط السلطة واتجاهات العلاقات بين الأفراد شاغلي تلك 
  .المراكز

  
  :ل التنظيمية كما يلىتوجد ثلاث أنواع من الهياك  أنواع الهياكل التنظيمية

ويتم فيه تجميع الأعمال والأنشطة تبعا للوظائف : الهيكل الوظيفي •
والأغراض التي تؤديها بحيث تختص كل وحدة تنظيمية بأداء وظيفة 

 .معينة

يتم فيه تجميع العاملين المختصين بإنتاج منتج معين أو : الهيكل القطاعي •
 .خدمة معينة في قطاع واحد

وذلك فى حالة وجود فروع للشركة فى مناطق : الهيكل الجغرافي •
جغرافية مثل المراكز المختلفة بالمحافظة، ويتم تقسيم أنشطة الشركة 

 ).المراكز(حسب هذه المناطق 

  
  الأنواع المختلفة من الهياكل التنظيمية) ٣-١٤(ويوضح الشكل رقم 
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 هيكل وظيفى) أ( 

  
  

  
  

 
  
  
  

  

  

  

  هيكل قطاعى) ب(
 
 

 
    

  

 
  
  

 
 

  هيكل جغرافى) ج(
  

  )٣-١٤(شكل رقم 
  الأنواع المختلفة للهياكل التنظيمية

 رئيس مجلس الإدارة والعضو المنتدب  

 قطاع الصرف الصحى قطاع المياه

تصميم  توزيع  إنتاج
 مشروعات

  تشغيل
 وصيانة

تصميم 
وإشراف على 

 تنفيذ

  خدمات
 عامة

خدمات 
 فنية

جودة 
 شاملة

 رئيس مجلس الإدارة والعضو المنتدب

 نائب رئيس مجلس الإدارة للشئون المالية والإدارية نائب رئيس مجلس الإدارة للشئون الفنية

  قطاع 
 التوزيع

قطاع 
 المشروعات

قطاع الخدمات 
 الفنية

قطاع الشئون 
 المالية

قطاع الشئون 
 الإدارية

 العلاقات العامة
 المكتب الفنى لرئيس مجلس الإدارة

 القانونيةع للشئون .أ
 ع للأمن.أ

  قطاع 
 الإنتاج

 رئيس مجلس الإدارة والعضو المنتدب

قطاع شرق 
 المحافظة

قطاع غرب 
 المحافظة

قطاع شمال 
 المحافظة

قطاع جنوب 
 المحافظة

 العلاقات العامة
 المكتب الفنى 

 للشئون القانونية
 الأمن
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  :يمكن تعريف الهياكل التنظيمية الجيدة بأنها التى تتوافر فيها الشروط التاليةالهياكل التنظيمية الجيدة 
  

ع أحد قتوازن بين ضغوط العمل علي الوحدات التنظيمية بحيث لا تال •
 .شديد وتعاني وحدات أخري من الفراغالوحدات تحت ضغط عمل 

في كافة مستويات الهيكل قيمة أو أهمية الوظائف تساوى وتقارب  •
 .التنظيمى

تحقيق التوازن فيما يتعلق بعدد الأشخاص الخاضعين لسلطة شخص  •
 .واحد

 .فقية بالهيكلوضوح خطوط الاتصال الرأسية والأ •

  .الشركةمرونة الهيكل التنظيمي تبعا للتغيرات التي تحدث ب •
  

يعتبر الوصف الوظيفي ترجمة حقيقية لرسالة الشركة وأهدافها من خلال   الوصف الوظيفي
الأعمال التي يقوم بها العاملون بشكل يومي، كما أن الوصف الوظيفي يساعد 
في إدراك كيفية إعداد العاملين لأداء الوظائف المحددة لهم بأسلوب منطقى، 

والعاملين بها، حيث يشرح ما تتوقعه الشركة  ويحدد أيضا العلاقة بين الشركة
من العاملين بها أن يفعلوه في مقابل ما يدفع لهم من أجور ويساعد الوصف 

  :ما يلى الوظيفي علي
 التفويض -

 تقييم الأداء -

 العدالة في التوظيف والحوافز والترقيات  -

 التطور الوظيفي  -

  
  :ويغطى الوصف الوظيفى النقاط التالية

 المسمي الوظيفي  .١

 موقع الوظيفة داخل الهيكل التنظيمي .٢

 التسلسل الوظيفي .٣

 الواجبات .٤

 التفويض .٥
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 دنى للمؤهلاتالحد الأ .٦

 والترقيات الأداءمعايير  .٧

  
وظيفة قيادة وإدارة العاملين مع وضع طرق وأساليب تحفيزهم على  هي  التوجيه

وسوف تتم مناقشة  .والابتكارأسس موضوعية مرتبطة بالأداء والتطوير 
عملية  فيوالاتصال كأدوات مهمة ) الدافعية والإنتاج(و) ديناميكية الجماعة(

  .القيادة وإدارة مجموعات العاملين
  

  المفاهيم المرتبطة بالتوجيه  
 .للتحفيز بالأداءمرتبط وجود نظام للحوافز 

 والاعتمـاد الشركة المختلفـة   أجزاءوجود نظام فعال للاتصالات يربط بين 
 .علي عدة وسائل للاتصال

  .سيادة نمط القيادة بالمشاركة 
  

المخططة  الأداءبمعايير  ومقارنتهالفعلي  الأداءوهي النشاط الخاص بقياس   الرقابة
علاج هذا ل التوجيهالمسئولين عنها ثم  والأشخاصومعرفة الانحرافات 

  .الانحراف
  

  المفاهيم المرتبطة بالرقابة  
  .ولأولا بأوجود نظام للتقارير يسمح باكتشاف الانحرافات  .١
 .ساسها الرقابةأوجود معايير واضحة تتم علي  .٢

 .وجود نظام للرقابة علي التكاليف، ونظام رقابة علي الجودة .٣

  .وجود نظام للرقابة الوقائية .٤
  

والصرف الصحى ن تقوم كافة مرافق المياه أيحب وهي من أهم الخطط التي   الطوارئخطة 
والتدريب عليها لاستخدامها، ويجب أن يتم تطوير هذه الخطة  بإعدادها

لذا  ،للعديد من التغيرات المتلاحقةالمحيطة لتعرض البيئة ا نظرباستمرار 
كافة الخطط للتعرف علي  ىعادة النظر فإمديرو المرافق يجب علي 

  :ما يلى، ويمكن إيجاز بعضها فيالمشكلات والتهديدات المتوقعة
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انخفاض منسوب المجرى ( المياهب مدادالإمصدر انخفاض منسوب  .١
 .)المائى

 .ى محطة الضخ الرئيسيةنتيجة تعطل فالضخ بالمياه نقص  .٢

 .ى المولدات الكهربيةعطل فانقطاع مصدر التيار الكهربى و .٣

 .داخل المجرى المائى تلوث المياه .٤

 .شابه ماالمروقات أو  أوالخزانات فى أو شروخ انهيار  .٥

 .الخارجية كسر في خطوط النقل والتوزيع .٦

  
  :كالأتيلضمان استمرار الخدمة  إتباعهاالخطوات التي يجب 

 .الطوارئتوفير مصادر بديلة للمياه خلال حالة  .١

 .والإعلامالمحلية السلطات  إبلاغ إجراءات .٢

 .للخدمة إعادتهاتطهير واختبار نظام التوزيع فور  إجراءات .٣

 .الاحتياطي من قطع الغيارتحديد المخزون  .٤

 .أداء أعمال الصيانة بصفة دورية .٥

 .الطوارئالتصرف في حالات  إجراءاتتدريب العاملين علي  .٦

  
كما يمكن أن  يمكن أن تكون الاجتماعات مفيدة بل يجب أن تكون كذلك،  تخطيط الاجتماعات

نركز علي  لاأويجب  ،المناسبة لذلك القواعد إتباعبشرط  تكون أداة فعالة
 .الاجتماعات فقط لأنه يجب انجاز الأعمال الحقيقية قبل وبعد الاجتماعات

عداد جدول من خلال إتتحدد فاعلية الاجتماع بالاستعداد له وبشكل رئيسى و
  .الاجتماع وتنفيذ القرارات بعد الاجتماع

  
  :فائدة عقد الاجتماعات

 .تبادل المعلومات •

 .الآراءجمع الأفكار و •

 .المواقف والمشكلاتتحليل  •

 .صنع القرارات •
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  :صرا علي من يجب دعوتهم فقط وهميكون الاجتماع قا أن ويجب
 .من يتأثرون مباشرة بنتائج الاجتماع •

 .الأعمالمن لديهم المعارف المتخصصة المطلوبة بجدول  •

 .من اكتسبوا الخبرة في التعامل مع المشكلات المماثلة •

 .و القانونية للقراراتأ الإداريةمن يتحملون المسئولية  •

 .الاستشاريون من ذوي الخبرة •
  

  : الأعمالجدول  إعداد
و أهم المشاركين في الاجتماع عند أيجب التنسيق مع كافة المشاركين  •

تقع  ىعمال النهائعداد جدول الأإعداد جدول الاجتماع وان كان مهمة إ
  .يرأس الاجتماع  ىعلي عاتق الشخص الذ

عمال بعدد قليل من البنود وأن تكون هامة ن يتسم جدول الأيجب أ •
 .بالفعل

 ىعلي المشاركين قبل الاجتماع بأيام قليلة حت الأعمالتوزيع جدول  •
 .بجدول الاجتماع للبنود الواردةيمكنهم التحضير 

 .عمالأن يحتوي علي بند ما يستجد من أ يجب •
  

  :تنسيق الاجتماعات إجراءات
 .في حالة عدم حضور الجميع ىبدء الاجتماع في وقته حت •

 .الأعمالعرض جدول  •

 .والمجادلات قصر المناقشات الجانبية الفردية •

 .المقاطعات ومنع العبارات الحادةتجنب  •

 .الأساسيةم الابتعاد عن المواضيع عد •

 .مساهمة جميع المشاركين في التعبير عن وجهة نظرهم •

تلخيص النتيجة في نهاية الاجتماع وشرح طرق المتابعة للقرارات التي  •
 .اتخذت

 .الاجتماع في الوقت المحدد إنهاء •
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أعمال المتابعة يجب أن تشمل حيث ، الاجتماعتأتى أهمية المتابعة بعد نهو   المتابعة
  :ما يلى

   .جتماعتسجيل أسماء الحاضرين بالا •
والأشخاص المسئولين والمواعيد النهائية  والإجراءاتتسجيل القرارات  •

 .المطلوبةالأعمال  لإنهاء

  .نهو الاجتماعكتابة محضر الاجتماع بعد  •
ساعة بعد  ٤٨وبحد أقصي  ساعة ٢٤خلال ) محضر الاجتماع(توزيع  •

  .بعد التوقيع عليه من الحاضرين الاجتماع
  .متابعة تنفيذ الأعمال المتفق عليها ومراقبة حالات الانجاز •
جدول يتم إدراجها فى  المعلقة والتي لم تنتهي في الوقت المحدد الأعمال •

  .التالى الأعمال
  

حيث يعاني العديد من  ،حد أهم أساليب العمل الشخصيةأثل دارة الوقت تمإ  الوقت إدارة
 ىوف المديرين من الضغط المستمر للوقت الناتج عن ضغط العمل العادي،

ومشروعات التغيير في  الإبداعيةبعض الأحيان يتم التضحية بالمشروعات 
  .مال اليومية الروتينيةسبيل الأع

  
دائها أعليك  جبالتي يالأعمال  فقطيجب أن تتضمن خطة العمل اليومية   خطوات تخطيط الوقت

فكلما كانت الأهداف الموضوعة قابلة  في ذلك اليوم، إنهائهاوتستطيع بالفعل 
  :وتتضمن خطة العمل ما يلى زدت تركيزا من أجل انجازهاأقيق كلما للتح

  
 .زها اليوم والأعمال الغير منتهيةعمل قائمة بالأعمال المطلوب انجا •

 .تلك الأعمال لإنهاءتقدير الوقت المطلوب  •

قاعدة ( الحفاظ علي الفترة الزمنية الاحتياطية للأحداث الغير متوقعة •
٤٠-٦٠.( 

 .لبالأعمانجاز الأعمال طبقا للأولويات وتفويض الغير إ •

الأعمال الغير منتهية لقائمة يوم  وإضافة المعدةفحص القائمة  إعادة •
 .آخر
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  :لتخطيط الوقت ٤٠- ٦٠قاعدة 
والحفاظ علي  ةمحدد لأعمالمن الوقت % ٦٠أن لا نخطط لأكثر من يجب 
العمل،  أثناءالمقاطعات (الغير متوقعة  للأعمالكفترة زمنية احتياطية % ٤٠

  ).الوقت الضائع
  

  :الوقت لإدارةطريقة ايزنهاور 
تخرج  ،)غير عاجلة/عاجلة(و) هامة غير /هامة(باستخدام  الأعمالتقييم كافة 
غير  /غير هامة(أو المهام المدرجة تحت  الأعمال الأولوياتمن قائمة 

علي الفور وبصفة  هاذيتنفتم ي )عاجلة /هامة(هو مدرج تحت  وما ،)عاجلة
للآخرين ويحدد ) عاجلة /غير هامة(وتوكل الأعمال المدرجة تحت  شخصية،

 لإنجازها) عاجلة غير /هامة(الأعمال المدرجة تحت  لإتمامموعد نهائي 
  .بصفة شخصية

  

  :ص هذه الطريقة بالعبارة التاليةيختليمكن و
  )العاجلة نادرا ما تكون هامة الأعمال الهامة نادرا ما تكون عاجلة والأعمال(

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )٤-١٤(شكل رقم 
  تصنيف الأعمال من حيث الأهمية

  )الهامة والعاجلة(الأعمال  - أ
A 

  )الهامة وغير العاجلة(الأعمال  -ب
B 

  )غير الهامة والعاجلة(الأعمال  -ج
C  

  )غير الهامة وغير العاجلة(الأعمال  - د
D  

 !قم بالأداء فورا 
أو (أدرجها فى الجدول 

) قم بإسنادها للغير فورا

 !إسنادها للغيريمكن 

P 

  هامة

  عاجلة
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يصل إلى إنجاز كل الأعمال المسئول عنها وأحياناً  الذيالمدير الناجح هو   التفويض
كيف يكون ذلك؟ المدير الناجح ينجز جميع أعماله وذلك بالحصول . أكثر

على جهود غيره من العاملين معه وتنظيمها وتوظيفها بنجاح لصالح أداء 
يمكن أن تؤدى بفاعلية أكثر بواسطة  التيالأعمال المسئول عنها خاصة تلك 

  .املين معهغيره من الع
  

وعندما يقوم المدير بذلك، يمكنه أن يركز جهوده على الموضوعات ذات 
، وهذه القدرة على تفويض العاملين الأداءتؤثر مباشرة على  التيالأولويات و

 فيفعندما تقوم بجولة . مهام يستطيعون القيام بها تعد مفتاح نجاح المدير في
كانوا مديرين أو مشرفين على  سواء - ما، قد تسمع العاملين  شركة مكاتب
 فييقولون أن لدى الكثير من العمل هنا وليس لدى الوقت الكا -العمل 

لإنهائه، وقد تسمع أيضاً عبارات التبرم والملل من المرءوسين لأدائهم نفس 
لماذا لا يقوم ... الروتين، وهذا يعكس بالطبع قلة أو انعدام الدافعية للعمل 

إن المدير الذى لديه عمل أكثر من . اله لمرءوسيهالمدير بتفويض بعض أعم
طاقته، والمرءوسين الذين يعانون من قلة استغلال طاقاتهم، ظاهرة متفشية 

  .الشركةوتؤثر على الجميع وعلى  شركاتكثير من ال في
  

  :ما يمكن وما لا يمكن تفويضه
 إلى العاملينالمدير لبعض أعماله  بعض المشاكل من عدم تفويضقد تنشأ 

 هناك ما لا يمكنوولكن يجب أن ندرك أن هناك ما يمكن تفويضه ، همع
  .هتفويضه إلى العاملين مع للمدير

  
  :يليتفويض ما ويمكن للمدير 

تحتاج إلى استكشاف أو دراسة أو تحليل  التيالمشاكل أو الموضوعات  •
  .وكذلك التوصيات لحل هذه المشاكل أو الموضوعات

نطاق مجال عمل  فيتزيد عن الأعمال اليومية ولكن تظل  التيالأنشطة  •
  .المرءوس وقدراته
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 فياستمرارية تطوير العاملين ونموهم الوظي فيتساهم  التيالمشروعات  •
  ).إثراء العمل(

إذا ما تمت معالجتها جيداً بواسطة المرءوس يمكن أن  التيالمشاكل  •
  .توفر وقت المدير الثمين

  
صفاً دقيقاً لما لا يمكن تفويضه، إلا أنه هناك اتفاق والواقع أنه ليس هناك و

  :فيما يلى مرءوسينال عام على أنه لا يجوز تفويض
  .وضع الأهداف للإدارة ككل •
المشاكل الحساسة المتعلقة بصفاء أجواء العمل ولا يمكن حلها إلا  •

  .بواسطة المدير نفسه
  .السيطرة على نزاعات وخلافات العاملين والإدارات الأخرى •
  .تدريب وتمرين العاملين ومراجعة أداؤهم ورقابته •
  .أوكلها لك الرئيس الأعلى لتؤديها بنفسك ولا يمكن تفويضها التيالمهام  •
  

    بالتفويض؟ يقوم المديركيف 
  :لعمل التفويض أربعة خطوات هامةتوجد 

  .الشخص القائم على الأداءيختار  - ١
  .شرح أهداف العمل المطلوب التفويض فيهي - ٢
  .للشخص الوسائل والصلاحيات لأداء العمل يعطي - ٣
  .فوضه الذيالاتصال بالمرءوس  فيستمر ي - ٤

  
  :كيف يكون التفويض مؤثراً

. يحتاج التفويض الناجح إلى اتصال مزدوج ومفتوح بين المدير والمرءوس
  :هى المرؤوس المفوض فهمهاوعلى المدير التى يجب  والأساسيات

الموظف الشعور أو الإحساس بالمشكلة الحقيقية أو الموقف  اءعطإ •
  .المراد تفويضه فيه

ح أهداف عملية التفويض وحجم المجهود المطلوب وتاريخ إتمام يضتو •
  .المهمة والنتيجة المطلوبة
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  .حتى يمكن قياس النتائج والمتوقعة المرغوبةح مستويات الأداء يوضت •
  .ماً إذا احتاج الأمركون موجوداً دائيس هأنالمدير د يأكت •
تم تفويضه فيها  الذيالصلاحيات اللازمة لمصاحبة أداء الأمر تحديد  •

  .لجميع العاملينوتعريفه 
  .حدود السياسات والنظم واللوائح القائمة فيح المطلوب عمله يوضت •
ب عملية اللقاءات غير الرسمية وبصفة شبه دورية لتقدير مدى يرتت •

  .إنجاز المهمة فيالتقدم 
لقبول هذه مستعد مدير وأن الأن هناك عنصر المخاطرة، توضيح  •

، ولكن على المرؤوس طرة إذا حدث خطأ من جانب المرءوسالمخا
 .مراعاة تجنيب مديره ذلك الموقف

  
  ظفين                              ومن قبل المدراء والممقاومة التفويض 

  : قد يعتقد المدير
 .ةله لا يتمتعون بالمؤهلات الكافي ن الموظفين التابعينأ - ١

 .ةنه سيفقد السيطرأ - ٢

 .خرآي شخص أفضل من أسرع وأعمال لأنه يستطيع القيام باأ - ٣

 .بنفسه بالمهمةنه يجب القيام أ - ٤

 .نه غير قادر علي القيام بذلك العمل بنفسهأقد يظن البعض  - ٥

 .سيكون هناك منافسا متساويا معه - ٦

 .خرآسيكون مسئولا عن قرارات شخص  - ٧

  
  :قد يعتقد الموظف

 .ام بذلك العملينه غير قادر علي القأ - ١

 .عماللا يرغب في القيام بالمزيد من الأ - ٢

 .خطأأذا إخطأ ويخشي اللوم أذا إيفكر فيما سيحدث  -٣
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  تقع المشاكل بشكل عام فى جميع النظم على مختلف مستوياتها، ولكن التعامل   وتحليل دراسة
مرحلة الإحساس بالمشـكلة ثـم التعـرف عليهـا      مع هذه المشاكل بداية منذ   المشاكل

وتحديدها وتشخيصها لا يتم إلا فى النظم الهادفة، عاليـة المسـتوى والتـى    
  .يندرج ضمن عناصرها الفكر البشرى

  
إن تشخيص المشاكل عملية مستمرة أثناء مراحل اتخاذ القرار، حيـث يبـدأ   

تدعيمـه أثنـاء    صاحب المشكلة فى التعامل معها من خلال تصور أولى، يتم
التعرف علـى المراحـل   ) ٥-١٤(يوضح الشكل رقم ، وعملية اتخاذ القرار

بين لحظة وقوع المشكلة حتى مرحلة تشخيصـها  التالية والتى تقع لأى نظام 
  .واتخاذ القرار المناسب والتعامل معها

  
كز القيادة فى عندما تقع مشكلة ما لنظام فإن الإحساس بالمشكلة معناه أن مرا  الإحساس بالمشكلة

) النظام الفرعى المسئول عن السيطرة والتحكم فى النظـام الرئيسـى  (النظام 
بدأت تدرك أن السلوك الحالى للنظام لن يسفر عن تحقيق الأهداف المرجـوة  
أو التى صمم النظام أصلاً من أجل تحقيقها، ومن ثم يعانى النظام من سـوء  

أو الظـواهر   (Symptoms) وتبدأ مرحلة ظهـور الأعـراض   ،أداء وظيفى
كارتفاع نسبة غياب العمال فى الشركة أو ارتفـاع نسـبة حـوادث الأمـن     

  .مستوى الجودة انخفاضالصناعى، أو 
  

  يعتبر الإحسـاس بالمشـكلة كافياً لمجرد رصد وتحديد الأعراض، كأن تقول  تحديد وتعريف
وانخفـاض مسـتوى   تعانى الشركة من ارتفاع ملحوظ فى نسبة غياب العمال   المشكلة

والتحديد الدقيق للمشكلة يستلزم تعريف النطاق الزمـانى  . جودة المياه المنتجة
كأن تقول لقد بدأت نسبة الغياب فى الارتفاع التدريجى اعتباراً مـن تـاريخ   

، ولوحظ أن أعلى نسبة غياب ....فى يوم%) س(محدد إلى أن وصلت لنسبة 
ومن ثـم انخفضـت جـودة    ) ٥ ،٤، ١(فى محطات المياه ) ص(فى الشركة 

المياه المنتجة وفقاً لمقاييس الرقابة على الجودة أو تكرار حدوث تلـف فـى   
  .بعض المعدات مثل الطلمبات أو اللوحات الكهربية
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وتحديد المشكلة بهذه الصورة يعنى حصر وتعريف أهم المتغيرات التى تعبـر    
  :عن ظواهر المشكلة

  

  .غياب العمال*    
  .جودة الخدمة انخفاض فى*    
  .تلف بعض المعدات*    

  

ثم تحديد النطاق المكانى والزمانى لتفاعل هذه المتغيرات إضافة إلى التقـدير    
  .الكمى لكل متغير

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  )٥-١٤(شكل رقم 
  نموذج مراحل حل المشاكل واتخاذ القرارات

  

 اقتراح الحل تنفيذ الحل

  
  

الإحساس 
 بالمشكلة

 

  

تقييم البدائل 
والمفاضلة 
 فيما بينها

  مراجعة 
نظام 
  التقييم

  جمع مزيد
  من البيانات

التصور 
الأولى 
 للموقف



 كيمونكس انترناشيونال  مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٢٣-١٤  )ب –مستوى (ى برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصح
  الصرف الصحىالإجراءات الإدارية في مرافق : عشر الرابعالفصل 

 يتمثل التشخيص الدقيق والنهائى لأى مشكلة فى تحديـد واضـح لمجموعـة     تشخيص المشكلة
التى سـاهمت بـدورها فـى     Independent Variables)(المتغيرات المستقلة 

النتائج التى وصل إليها سلوك النظام، متمثلاً فى مجموعة المتغيرات التابعة، 
تـدهور   كأن تقول مثلاً أن انخفاض جودة المياه المنتجة كانت تحـت تـأثير  

نوعية المياه العكرة أو فشل فى أداء المروقات أو المرشحات ومن ثم علـى  
 قيقية لهذه المشكلة بهدف معرفـة حالأسباب الالإدارة أن تحاول التعرف على 

ظواهرها وأسبابها، ولذلك كثيراً ما يقال أن التشخيص السـليم هـو نصـف    
  .الطريق إلى العلاج

  
  يتضمن هذا المخطط نموذج جيـد لتشخيص وتحليل المشاكل، حيث يتضمن  مخطط هيكل السمكة

)Fish Bone(   لفرعية الأقل أهمية، ويـتم دراسـته   االأسباب الرئيسية ومنها يتفرع الأسباب
  . جيدا لتحليل المشكلة وأسبابها

  

  :مزايا استخدام هذا المخطط
 .المشكلة المراد حلها  ىلإالتي تؤدي  الأسبابحصر جميع  .١

 .الممكنة للمشكلة  الأسبابيساعد علي التفكير في كل  .٢

 .يسهل عرض المشكلة  .٣

 الذي اتبع في الوصول للحل  الأسلوبتوضيح  .٤

يجبر المشاركون علي التفكير في المشكلة بعمق بدلا من التسرع في  .٥
  .اقتراح الحلول

  

  )Fish Bone(خطوات استخدام مخطط هيكل السمكة 
من المخطط دون وصف المشكلة المراد حلها في  الأولارسم الجزء   :أولاً

زيادة مثل (وكتابة المشكلة بشكل دقيق ومختصر  رأس السمكة
  .)الكهربيةتكاليف الطاقة 

  .كتابة العناصر الأساسية المكونة أو المؤثرة علي المشكلة  :ثانيا
كتابة كل الأشياء المؤثرة علي كل سبب من الأسباب الرئيسية مع   :ثالثاً

سبب بغض النظر عن توقعك لعلاقته بالمشكلة  أىعدم إهمال 
  .الأساسية
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ع استبعاد مسمكة ليل كل الأسباب المدونة في مخطط هيكل القيتم ت  :رابعاً
ر ينتيجة لوجود معلومات متاحة تؤكد أن هذا السبب غها بعض

ءات للتأكد من أنها أسباب والبعض الآخر قد يحتاج لإجرا ،موجود
  .حقيقية

  

مخطط تتابع عملية تحليل المشكلة من خلال ) ٦-١٤(ويوضح الشكل رقم 
  .والنتيجة، والذى يسمى أيضا مخطط السبب )Fish Bone(هيكل السمكة 

  
  تقييم بدائل الحلول المختلفة لحل المشكلة

وتسفر هذه  في هذه المصفوفة يتم تقييم البدائل بمقارنة كل بديل بالآخر،
ثم يتم جمع هذه  المقارنة عن وضع عدة نقاط أمام كل بديل مقارنا بنظيره،

  :كما هو موضح فيما يلى النقاط في نهاية كل صف من صفوف المصفوفة
  

  مصفوفة التدرج بالمعايير: أولاً

  المعايير
  بدائل الحلول

  ٦بديل   ٥بديل   ٤بديل   ٣بديل   ٢بديل   ١بديل 
١ -  
٢ -  
٣ -  
٤ -  
٥ -  

            

              إجمالي النقاط
              الترتيب

  .نقاط اذا كان التفضيل أعلي ما يمكن ٥توضع ** 
  .توضع درجة واحدة اذا كان التفضيل أقل ما يمكن** 

  
  :وعيوب كل بديلتحديد مزايا 

علي ضوء المعايير المستخدمة لتقييم البدائل يتم تحديد أفضلها لحل المشكلة 
إلا انه يجب البحث بشكل متعمق عن مزايا وعيوب كل بديل والصعوبات 

  .المرتبطة بتنفيذه حتى يمكن وضع أولويات لهذه البدائل عند الاختيار بينها
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  )٦-١٤(رقم  شكل

  )Fish Bone(هيكل السمكة  مخططتتابع عملية تحليل المشكلة من خلال 

زيادة تكاليف 
  الطاقة الكهربية

 )أ(

  )ب(

زيادة عدد ساعات 
  تشغيل الهوايات

زيادة كمية 
  المياه المتسربة

زيادة تكاليف 
  الطاقة الكهربية

انخفاض كفاءة 
  الوحدات

  سرقة التيار  تعريفة الاستهلاك  شركة توزيع الكهرباء

  )ج(

  زيادة التصرفات الواردة

زيادة تكاليف 
  الطاقة الكهربية

زيادة عدد ساعات 
  تشغيل الهوايات

زيادة كمية 
  المياه المتسربة

انخفاض كفاءة 
  الوحدات

  سرقة التيار  تعريفة الاستهلاك  شركة توزيع الكهرباء

  دخول مناطق جديدة
  اختلاف نوعية المياه الداخلة

  زيادة عدد السكان

  قدم الوحدات
تآكل الريش والشنابر للطلمبات

عدم تنفيذ أعمال العمرات فى 
  مواعيدها

  زيادة المياه الجوفية
  زيادة المياه السطحية

  زيادة الوصلات الغير قانونية

  خلل بالعدادات
  خطأ بالحساب

  غرامة معامل القدرة

  زيادة التعريفة
  مبالغ فيهاغرامات بصورة 

  أماكن متصلة على نفس العداد
  تيار مسحوب بعد العداد من المحطة

  )د(

  زيادة التصرفات الواردة

زيادة تكاليف 
  الطاقة الكهربية

زيادة عدد ساعات 
  تشغيل الهوايات

زيادة كمية 
  المياه المتسربة

انخفاض كفاءة 
  الوحدات

  سرقة التيار  تعريفة الاستهلاك  الكهرباءشركة توزيع 

  اختلاف نوعية المياه الداخلة
  قدم الوحدات

تآكل الريش والشنابر للطلمبات
  زيادة المياه الجوفية

  زيادة الوصلات الغير قانونية

  غرامة معامل القدرة

  زيادة التعريفة
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  :يم البدائل الملائمة لحل المشكلةعند تقي
  :عند تقييم البدائل الملائمة لحل المشكلة، فإنه يجب إجراء المهام التالية

 
 .د المعايير الملائمة للتقييميحدت •

 .ومفهومة لكل المهتمين بالمشكلةأن هذه المعايير واضحة من تأكد ال •

 .أن المعايير قابلة للقياس كلما أمكنمن تأكد ال •

 .البدائل المقترحة مع كل طرف له صلة بالمشكلة ةناقشم •

ضع سقف لعملية التقييم ممثلا في حدود زمنية وأنشطة لا يجب و •
 .يميتخطيها عند التق

في البديل  خذ في الاعتبار كل الجوانب المرغوبة وغير المرغوبةالأ •
 .محل التقييم

 .ل التداعيات المتوقعة والمرتبطة بكل بديلاهمعدم إ •

  
  أنواع وأشكال اتخاذ القرار

اتخاذ القرار الناجح يعد معيارا ناجحا لقياس مدى نجاح الجماعة والأفراد في   اتخاذ القرار
 ولابد أن ندرك أن. أداء مهام عملهم ونجاح المدير في توجيه وقيادة الجماعة

لابد أن يحظى برضاء أفراد الجماعـة   –سواء كان فرديا أو جماعيا  -القرار
  .جميعهم ليسهل تنفيذه

  
أسلوب تنفيذ يتم اختياره من بين عدد من الاحتمالات لكى نصـل  "والقرار هو 

ولا نقول  –، وهذا يعنى أن القرار هو حل لمسألة "إلى هدف تم تخطيطه جيدا
لة ووضع أكثر من حل ثم اختيار الحل الأمثـل  يتم بعد تحليل المسأ –مشكلة 

  .وتنفيذه ومتابعته
  

ندرة الموارد وعدم كفايتها  فياتخاذ القرارات  في الرئيسييكمن السبب قد   أسباب اتخاذ القرار
أو تغيرات في سياسات وتقنيات العمل أو للوفاء بمختلف الرغبات والحاجات 

مع وجود أكثر من تغير حجم المستهدف من أعمال إدارة التشغيل والصيانة 
يتطلب  الذيهذه الرغبات والحاجات بدرجات متفاوتة، الأمر لمقابلة بديل 
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يحقق أفضل وأحسن عائد  الذيضرورة المفاضلة بين البدائل لاختيار البديل 
اد الأمر تعقيداً عندما يوجد عدد كبير من الأفراد وعدد ويزد. لهذه المشكلة

  .كبير من البدائل
  

ومن الأهمية بمكان أن نميز بين القرار الجيد والنتيجة الجيدة إذ لا يعنى   
 اتخاذ قرار جيد أن تكون بالضرورة النتيجة جيدة، فالقرارات المنطقية لا

  .يمكن أن نتوقع أن تحمينا من الحظ السيئ
  

: هناك العديد من التقسيمات لأنواع القرارات حسب أسس تصنيف القرارات  القراراتأنواع 
تبعاً لهدفها، وتبعاً لطبيعة المشكلة، وتبعاً لمجال اهتمامها، وتبعاً لجهة 

التقسيمات المختلفة ) ٧- ١٤(إصدارها، وتبعاً لأهميتها، ويوضح الشكل رقم 
  .للقرارات

  
  :حسب الغرض منها إلى ثلاثة أنواع هىتقسم القرارات   تصنيف القرارات 
  حسب الهدف منها

تحدد ما سوف تكون عليه  التيوهى القرارات  :الإستراتيجيةالقرارات   
وتقع مسئولية اتخاذ هذا النوع من القرارات على الإدارة  المستقبل في شركةال

  .شركةالعليا بال
  

طويلة  ستراتيجيةالإتتخذ لتنفيذ  التيوهى القرارات  :القرارات التكتيكية  
ويتميز هذا النوع من القرارات بأنه يتخذ  تضعها الإدارة العليا التيالأجل 

وتقع مسئولية اتخاذ هذا . ليغطى فترة زمنية قصيرة وعادة ما تكون سنة
  .النوع من القرارات على الإدارة الوسطى

  
) التنفيذية(تتخذها الإدارة المباشرة  التيوهى القرارات  :القرارات التشغيلية  

 .لتسيير الأمور العادية واليومية المتكررة
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  )٧-١٤(شكل رقم 
  تصنيف القرارات

  
  :تقسم القرارات حسب طبيعة المشكلة ومدى تكرارها إلى نوعين هما  تصنيف القرارات

  حسب طبيعة المشكلة
تستهدف حل  التيويقصد بها القرارات المخططة  :المبرمجةالقرارات   

المشكلات الروتينية المتكررة الحدوث مثل جدولة الإنتاج والرقابة على 
وتؤدى برمجة القرارات المتعلقة بهذه المشكلات . المخزون وضبط الجودة

 أنواع القرارات

 استراتيجية

 تكتيكية

 تشغيلية

 مبرمجة

 مفاجئة

 اقتصادية

 سياسية

 اجتماعية

 عسكرية

 تنظيمية

 شخصية

 أساسية

 روتينية

حسب 
الهدف 
 منها

حسب 
طبيعة 
 المشكلة

حسب 
مجال 
 الاهتمام

حسب 
جهة 
 إصدارها

حسب 
 اهميتها
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الروتينية إلى تفرغ المديرين لحل المشكلات الجديدة غير المتكررة التى 
  .وقتاً وجهداً كبيراًتتطلب 

  
ويقصد بها القرارات غير المبرمجة التى تعالج مشكلات  :القرارات المفاجئة  

  .غير متكررة الحدوث
  

  :هيتغطيها إلى أربعة أنواع  التييمكن تقسم القرارات حسب المجالات   ف القرارات ــتصني
    حسب مجال اهتمامها

  .تختص بمعالجة المشكلات الاقتصادية التيوهى تلك  :القرارات الاقتصادية  
  .تتعلق بالمشكلات السياسية للدولة التيوهى تلك  :القرارات السياسية  
 فيوهى تختص بمعالجة المشكلات الاجتماعية  :القرارات الاجتماعية  
  .شركةال
  .تعنى بمواجهة المشكلات العسكرية للدولة وهى :القرارات العسكرية  

  
  :تصدرها إلى نوعين هما التيتقسم القرارات حسب الجهة يمكن   تصنيف القرارات 

    حسب جهة إصدارها
 التيتتخذ ضمن إطار الوظيفة الرسمية  التيوهى تلك  :القرارات التنظيمية  

، وتعكس بالتالي السياسات الإدارية الرسميالتنظيم  فييشغلها المدير 
  .شركةلل
يتخذها المدير وتعكس  التيوهى تلك القرارات  :القرارات الشخصية  

  .لا يمكن تفويضها وبالتاليشخصيته وميوله ومعتقداته، 
  

  :م القرارات طبقاً لأهميتها إلى نوعين هماييمكن تقس  تصنيف القرارات 
  حسب أهميتها

تؤثر على  والتيتعبر عن القرارات طويلة الأجل  وهى :القرارات الأساسية  
اتخاذ القرار بتغيير  مثال. لفترة طويلة من الزمن الشركة مستقبل وأعمال

أو المادة المطهرة المستخدمة ) الشبة(نوعية المادة المروبة المستخدمة 
  .والخطأ فى اتخاذ مثل هذا النوع من القرارات يكون باهظ التكاليف) الكلور(
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 يتكرر إصدارها يومياً ولا التيوهى تعبر عن القرارات  :القرارات الروتينية  
  .تتطلب وقتاً وجهداً كبيراً لاتخاذها

  
زادت درجة وضوح  االقرار الجيد يجب أن يكون قابلا للتطبيق، وكلم  :تنفيذ القرار

تنفيذ القرار وتتوقف درجة جودة القرار نجاح المشكلة كلما زادت احتمالات 
  :يلي علي ما

 .حجم البيانات المتاحة لمتخذ القرار ومدي دقتها •

 .تحليل البيانات واستخلاص النتائجالقدرة علي  •

 .القدرة علي التنبؤ •

 .مهارة وخبرة متخذ القرار •

 .التوقيت •

  
    الرقابة ووضع التقارير
يجب متابعة القرارات بعد تنفيذها والحصول علي تقارير عن النتائج النهائية   

تم  تخضع للتقييم عن طريق مقارنة ما أنولابد  والآثار المترتبة علي التنفيذ،
 بالإضافة التي تم تحديدها والنتائج المرغوب في تحقيقها، بالأهداف نجازها
ثناء الحل ووضع الحلول المناسبة عرفة المشاكل التي قد تحدث أو تستجد ألم
  .لها

  
، عشرة مرات وجد أن معظم المديرين يتلقون معلومات أكثر مما يحتاجونه  نظم معلومات الإدارة

يحتاجونها لاتخاذ  التيهم المعلومات الهامة دينفس الوقت لا يتوافر ل فيو
  . قرار

  
لا يحتاج لكثير من المعلومات ليختار منها ما يحتاجه، فالمعلومات أن المدير 

حجب تم المعلومات الكبيرة قد تستهلك الوقت لجمعها ولها تكاليف كما أن ك
ونحن نحتاج لأن نوفر المعلومات المناسبة للأشخاص ، حقائق بسيطة ومهمة

الأوقات المناسبة إذا أردنا لعملية الرقابة والمراجعة أن تتم  فيالمناسبين و
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لهذا عندما نضع معايير للمعلومة المطلوب توفيرها . بالصورة الصحيحة
  :يليللمدير نسأل عما 

  تفاصيل مناسبة؟ وبأييحتاجها؟  متىو؟ ولماذابالضبط يحتاجها؟  من
  

  :كيفية إنشاء نظام معلومات مؤثر
يكون نظام معلومات الإدارة ناجحاً ومعاوناً على إجراءات الرقابة  لكي

  :يليووضع التقارير السليمة يراعى ما 
  

  :المعلومات غير الرسمية
يلزم كتابتها، فليس معقولاً كتابة كل ما يفعله  التيوالمقصود بها المعلومات 

. معظم الأحوال أن يقال ولا يلزم دائماً أن يكتب في فيالمدير والعاملين، فيك
تم إبلاغها فعلاً لاتخاذ إجراء  التيأن يكتب ويسجل المعلومات  الطبيعيومن 

  .تم الوصول إليها التيأو الموافقات 
  

  :معرفة متى تحتاج لأن تعرف أكثر
نظم  في النهائيمجرد الحصول على معلومة لازمة للمدير ليس هو الهدف 

المعلومات بل الأهم هو معرفة متى بالضبط يحتاج لمعرفة ما هو أكثر عن 
أهم وأحرج  فييتناوله وهذا يتحقق من خلال مناقشته للعاملين  الذيالأمر 

  .مراحل المشروع وكذلك مؤشرات الإنجاز
  

  :الإدارياستخدام نظام المعلومات كوسيلة للتطوير 
المشروع أو برنامج العمل  يجب التأكد من الفهم الكامل لأهداف

واستراتيجياته والمسئوليات المفوضة للآخرين وكذلك الصلاحيات، فكثرة 
طلب الإدارة العليا للمعلومات من الإدارات الأدنى يؤخذ على أنه تدخل غير 

  .تدخل آخر له ما يبرره أيمنها كما أنه يقلل من قيمة  ضروري
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  :لإدارةنقل المعلومات بين مستويات ا فيالدقة 
فلا ينقل إلا الحد الأدنى ومن المعلومات الضرورية لكل مستوى مع مراعاة 

أهم المعلومات  هيتنقل لمستويات الإدارة العالية تكون  التيأن المعلومات 
   .المستويات الأقل مما يوجد الدافعية لجميع المعلومات القيمة فعلاً في

  
تم ذلك مـن  يولكن  من مهام المدير أن يقوم بعملية الرقابة، علينا أن نتفهم أن  مؤشرات ومعايير الأداء

خلال نظم ومعايير محددة ويمكن تطبيقها بحيث توفر مؤشرات ونتائج يسهل 
منها الحكم على مستويات الأداء العام للمؤسسة في أقسامها وإداراتهـا وكـم   

تنفيـذ  ونوع منتجاتها كذلك الربط بين أعمال التخطيط للعمل والإنجاز نتيجة ال
وبالتـالي فعلـى   والتطبيق الجيد لأعمال التخطـيط بمسـتوياتها المختلفـة،    

المرؤوسين أن يتفهموا هذه المهمة من مهام الرقابة ويتعاونوا مع المـديرين  
  :وتشمل هذه العملية للرقابةفي ذلك الاتجاه، 

    
  وضع المستويات القياسية
يمكن أن يقارن به الأداء هدفا للأداء ) Standard( وتعني كلمة مستوى قياسي

، الفعلي لأي عمل مطلوب قياس أداؤه خلال عملية الرقابة ومراجعـة الأداء 
هذه المستويات يجب أن تؤخذ من واقع أهداف المؤسسة العامة و التفصيلية و

وتكون مناسبة لحجم العمل ومستوى أدارتـه ومدخلاتـه    لكل أداره أو قسم،
  .ومخرجاته

  
لها مـدلول يمكـن   ) Indicators( ترتبط بمؤشرات وهذه المستويات يجب أن

استخدامه لقياس حجم تحقيق الأداء الفعلي لأقرب مستوى من الأداء للقيـاس  
على أساس المستويات القياسية الموضوعة للأداء والمطلوب التوصل إليهـا  

  .بالأداء الناجح وفقا للمستوى الموضوع
  

  :قياس الأداء
والمرتبطـة   المطلوب رقابتها بواسطة المـدير، والأداء هنا هو أوجه النشاط 

ثم وضع مستويات أداؤه القياسية ومؤشـرات إنجـاز الأعمـال     بعمل محدد،
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وعلى المدير الناجح أن يقارن بين أداء ، واقترابها من هذه المستويات القياسية
بمقارنتهـا بالمسـتويات القياسـية الموضـوعة لكـل منهـا        كافة الأعمال،

وسوف نوضح هنا بعض التعاريف  دمة لقياس هذا الأداءوالمؤشرات المستخ
  :الهامة للأداء

  
تحديد مدى الانحراف فى التنفيذ بناء على ما هـو مخطـط لـه      :التقييم

  .والتقييم مرحليا
  .هو مخطط هو اتخاذ القرار لمعالجة الانحراف عن ما  :التقويم
  ..هى أداة للتقييم والمراجعة  :المؤشر

  
   :تويات القياسيةمقارنة الأداء بالمس

كثيرا، الشركة يحدث أن يفوق الأداء المستويات الموضوعة ولا يتأثر موقف 
يمكن أن توضع موارد زائدة و لا تتحقق فائدة ملموسة بـرغم تفـوق    هأي أن

الأداء على المستويات الموضوعة، كذلك قـد يقـل الأداء عـن المسـتوى     
الشركة بل ربما تحقيق فائض مطلوب في موارد  الموضوع دون أي خسارة،

وهنا تكون عملية مقارنـة الأداء  ما بعد فى أوجه الإنفاق الهامة،  يستثمر في
بالمستويات هي التي تحدد إن كان هناك تغير إيجابي في وظائف و تشـغيل  

  .مما يلزم المشرف أو المدير بإجراء هذه المقارنة دائما وإنتاجية المؤسسة،
  

للتقارير الدورية أهمية كبيرة في التعرف على أساليب العمل في فترة زمنية   ر التقاري
ماضية أو في أخرى مقبلة، سواء كانت هذه التقارير مرفوعة إلى المدير من 
الإدارات الأدنى أو مرفوعة منه إلى الإدارات الأعلى وأهم العناصر في 

  :التقارير المرفوعة إلى المدير
ياه الصالحة للشرب والمرفوعة في الشبكات في إنتاج المحطة من الم .١

 .تاريخ ما وحالة الضغوط في الشبكة

حالة العمليات من الناحية المعملية ومواطن القصور وتوصيات المعمل  .٢
 .عن نفس التاريخ
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من الكيماويات والكلور والرصيد المتبقي والمدة  المستهلكةالكميات  .٣
 .الزمنية التي يغطيها هذا الرصيد

 .ت طارئة حدثت والإجراء الذي تم اتخاذهأي حالا .٤

 .الحالة الأمنية للمحطة .٥

  
  :عناصر التقرير المرفوع من مدير المحطة  

 .حالة الوضع العام للمحطة طالما تعمل في الحالة العادية بدون مشاكل -

الحالات الحرجة التي تتطلب أن يعلم بها المدير الأعلى لاتخاذ إجراء لا  -
 .يملكه مدير المحطة

تعيين لسد عجز  –تدريب (توصيات من مدير المحطة بشأن العمالة  -
 .......). -موجود 

الموافقة على مكافأة بعض العاملين المجتهدين تشجيعا لهم وتحفيزا  -
  .لغيرهم

  
  الاتــالاتص

هو تبادل المعلومات والأفكار من خلال رسالة من شخص إلى آخر يتلقاها   مفهوم الاتصال
 اذن هي بمثابة خطوط تربط الهيكل التنظيمي الاتصال خلال قناة من قنوات

  ).٨-١٤(رقم  كلويوجد نموذجين للاتصال كما هو موضح بالش
  

 أن أول وأبسط مفاهيم الاتصال قد تحقق بنقل الرسالة ويوضح النموذج الأول
حيث تم اتصال فى اتجاه واحد ولا ندرى مدى نجاحه فى تحقيق فعالية 
العملية وأثرها على إنجاز الهدف، بينما النموذج الثانى يمثل اتصال فى 

تنتقل فحسب، بل أن مضمونها قد وضح اتجاهين ويوضح أن الرسالة لم 
 لةبحيث استطاع أن ينقل درجة فهمه لها إلى المرسل الأصلى للرسا للمتلقي
ندرك أن التفاعل من المرسل والمستقبل قد تم وهذا يعبر عن نجاح ومنه 

  .)٩- ١٤(وهو ما يتضح فى الشكل رقم  الاتصال
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  النموذج الأول

  
  
  
  
  
  
  

    
  

  النموذج الثانى
  

  )٨-١٤(شكل رقم 
  مفهوم عملية الاتصال

  
     
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )٩-١٤( شكل رقم

  نموذج آخر لعملية الاتصال

  الرسالة
  الاتصال وسيلة

  قبلتالمس  المرسل

  الرسالة
  الوسيلة

  شرح أهداف -نظم عمل  - توجيهات 
  تقارير - لوائح مكتوبة  -اجتماعات 

  جماعة العمل  الإدارة

  استفسارات  خطط عمل -إجراءات تنفيذ 
  تقارير - إحصائيات  -مؤشرات إنجاز عمل 

 )قناة اتصال(وسيلة اتصال  مستقبل رسالة مرسل
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والشكل السابق يمثل ترجمة للنموذج الثانى الفعال لعملية الاتصال، فالمرسل 
توجيهات (والرسالة تأخذ شكلاً إدارياً معتاداً ) المدير(هو مجموعة الإدارة أو 

أو تحريرية ) اجتماعات(والقنوات تكون شفهية ، )الخ....  -نظم عمل  -
والمستقبل هو جماعة العمل وبعدها يكون الاسترجاع ) لوائح -تقارير (

  .وقنوات توصيله
  

اتجاهين صور  فييوضح الاتصال الفعال  الذييمثل النموذج الأخير   الاتصال المؤثر
الاتصال المؤثر، وإن كان لا يعطى التفاصيل الدقيقة والبيان العملى لمدى 

ن، هناك ثلاث مبادئ هامة اتجاهي فيينجح الاتصال  ولكي. قدرته المؤثرة
  :لتحقيق ذلك

  
  :المبدأ الأول  

توضيحات جيئة  - تعليمات  -أسئلة (اتجاهين  فيإذا انسابت عملية الاتصال    
عملية  فيأن يشاركوا ) جماعة العمل(فسوف يستطيع المشتغلين ) وذهاباً

  .الاتصال، حيث يحافظ ذلك على انتباههم وتذكرهم للرسالة
    

  :يالثانالمبدأ    
عملية التغذية  فيكلما توافرت الفرص الكافية لأعضاء المجموعة للاشتراك    

كلما تحسنت عملية الاتصال بين  ،)Feed Back(العكسية أو الاسترجاع 
  ).المزدوج(اتجاهين  فيأعضاء هذه المجموعة وتجسد نجاح الاتصال 

  
  :المبدأ الثالث   
عملية الاتصال ومصداقية كل منهما، فتظل عملية  فيتوافر الثقة بين طر   

الاتصال المزدوج مؤثرة وفعالة، طالما أن طرفيها يبقيان على درجة معقولة 
من الانفتاح والمرونة بالنسبة لمحتويات الرسالة المتبادلة بين الطرفين وحسن 

  .اختيار قنوات أو وسائل الاتصال وتجنب مشاكله
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  :خطوات عملية الاتصال
شفاهة أو كتابة أو (التفكير من جانب المرسل قبل بدء إرسال الرسالة   - ١

  .وتخطيط محتوى الرسالة) إشارة
مجموعة من الرموز المتوقع فهمها من المتلقى  فيتنظيم فكرة الرسالة   - ٢

  ).كلمات مكتوبة أو تعبيرات مفهومة أو كلمات شفوية واضحة(
ناة المناسبة والتوقيت المناسب واختيار الق المتلقينقل الرسالة إلى   - ٣

  .عوائق أو تحريف أو تشويه للرسالة أيلتجنب 
مع توفير ضمانات قبولها ومراعاة  المتلقياستقبال الرسالة بواسطة   - ٤

  .وظروفه لحسن استقبالها المتلقيحالة 
تفهمها واستيعابها وإدراك مقاصد  المتلقيفك رموز الرسالة ومحاولة   - ٥

  .المرسل للوصول إلى معناها
منع مشاكل الاتصال مثل  فيوواجبه  المتلقيالاستجابة للرسالة من   - ٦

  .وعدم المرونة الفرديتحكيم الإدراك 
عملية الاسترجاع أو التغذية العكسية كرد فعل ينبئ المرسل بوصول   - ٧

  .أراده الذيالرسالة على الوجه الصحيح 
  

  .طرق الاتصال الأساسية) ١-١٤(يوضح الجدول رقم   طرق الاتصال الأساسية
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  )١-١٤(جدول رقم 
  طرق الاتصال الأساسية

  

 )إشارة(غير لفظى  كتابى شفوى

  يقوى روح التعاون والألفة والتعاون •
  يزيل التوتر والغموض والملل •
  يشجع على تبادل الأسئلة والاسترجاع •
 تبادل الأفكار فييوفر الوقت والجهد  •

  يسهل الرجوع إليه عند الحاجة •
  يحفظ المعلومات والبيانات •
  يضمن النقل لعدد كبير •
 يوفر فرص التفكير •

  يوضح ردود الفعل كلها للمرسل •
  يجسد الأفكار ويرفع الروح المعنوية •
  يوفر وقت الشرح والتوضيح •
 يناسب ذوى الثقافات العالية •

 أمثلة

  مقابلات شخصية •
  اتصالات هاتفية •
  لجان واجتماعات •
 مؤتمرات ومحاضرات •

 تقارير ومذكرات •

  الكترونيبريد  •
  شكاوى - منشورات •
  لوحات ووسائل إيضاح  •
 جرائد ونشرات •

  الإيماءات والإشارات •
  حركات الوجه والجسم •
  الانفعال -الغضب -السكوت •
 الابتسامات -السلام باليد •

  
أنفسهم  الشركات فيومن معوقات الاتصال ما هو متعلق بالأفراد العاملين   معوقات الاتصالات

  .ذاتها الشركات وما هو متعلق بتنظيم
  :هذا المجال فيفما ينسب للأفراد 

حبس المعلومات إما خوفاً على المكانة الوظيفية أو التعلل بسرية  - ١
  .المعلومات

  ". قطعاً لدائرة الاتصال"تخطى الرؤساء المباشرين مما يسبب  - ٢
مهارات  فيالإحجام عن الاحتكاك بالرؤساء بصفة عامة لنقص  - ٣

  :تؤدى إلى رداءة الاتصال مثل التيالاتصال، هذا عدا بعض الأسباب 
  .الانفعالات والاتجاهات المنحازة -
  .الوضع غير المستقيم بين المرسل والمستقبل -
  .الواضحة أو الصعبة الرنانةاللغة غير  -
  .الافتراضات الخاطئة والخوف من النقد -
  .غياب الانتباه ورداءة الاتصالات -
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  :مجال تعويق الاتصالات في شركاتأما ما ينسب لل
  .، مما يتبعه فقدان تناسق عمليات الاتصالالتنظيميعدم الاستقرار  - ١
  .عدم توزيع ضغط العمل جيداً وبالتاليسوء توزيع الأعمال  - ٢
  .عدم وجود مركز للمعلومات أو مصادر للبيانات والأفكار - ٣
 .التخصص، مما يقلل فرص الاتصال ويعقدها فيالإفراط  - ٤

  
حيث يشارك كل فرد  جهود العلاقات العامة ليست مسئولية شخص واحد، أن  العلاقات العامة

  .ع الجمهوروخاصة الموظفين الذين يتعاملون م الشركةفي بناء 
  

  :الجمهور المستهدف  
هم  ،من خلال الخدمات التى تقدمها إليهم مهتمين بشركتكال شخاصهم الأ  

لسوء  أشخاص ينتقدون شركتكأو  أشخاص يستطيعون المساهمة في جهودك،
  .أداء الخدمة المقدمة إليهم

  
  :قنوات التواصل  
العلاقات العامة والجمهور المستهدف يجب علينا التفكير  أهداففور تحديد   

  .رسالتنا لهم وإيصالفي كيفية التفاعل مع الجمهور 
  

وقد سبق إيضاح أهمية الاتصال ونماذج مختلفة لعملية الاتصال التى تؤدى   
وإدارة  فى النهاية إلى إقامة علاقات عامة جيدة من خلال مسئولى المحطات

  .بالشركة العلاقات العامة
  

التدريب هام جداً لجميع العاملين سواء العاملين الجدد أو القدامى فالمهندس أو    التدريب
العامل أو الفنى المعين حديثاًَ قد لا تتوافر لديه الخبرات والمهارات اللازمـة  
لتنفيذ مهامه الوظيفية بالكفاءة المطلوبة وكذلك بالنسبة للعامـل القـديم فهـو    

قل مهاراته كل فترة عن طريق التدريب وكذلك عند دخـول  يحتاج أيضاً لص
تكنولوجيا حديثة للعمل فكلا الفريقين يحتاج للتدريب عليها القـدامى والجـدد   

  .على السواء
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كذلك التدريب يكون لازماً للعاملين عند تولى مهام غير معتاد عليهـا فمـثلاً   
لك عند الانتقال من عند الترقى يحتاج العامل إلى تدريب قبل تسلم العمل وكذ

  .قسم إلى قسم آخر فذلك يساعده على فهم وإجادة وظيفته الجديدة
  

وفى هذه الحالة نجد أن التدريب هام جداً لمساعدة العاملين على فهم متطلبات 
أحد العاملين مثلاً من إحدى محطات الرفع  انتقالومخاطر العمل الجديد فعند 

أن يتدرب أولا على مخاطر التعامـل   أو الشبكة للعمل فى عنبر الكلور يجب
أحـد   انتقـل مع الكلور حتى لا يصيب من حوله أثناء تأدية عمله وكذلك إذا 

كبيـراً فـى    اختلافاالعاملين من قطاع المياه إلى قطاع الصرف الصحى نجد 
طبيعة العمل ومخاطره ففى الصرف الصحى يكون العامل عرضه لغـازات  

غاز الميثان وغاز كبريتيـد الهيـدروجين    غير موجودة فى قطاع المياه مثل
وهو ما قد يؤدى بحياته إذا لم يتدرب على كيفية اتخاذ الاحتياطات اللازمـة  

  .فى هذا المجال
  

  :ومن فوائد التدريب أنه يحقق المزايا التالية
 . الإنتاجيةلرفع الكفاءة  الأفرادتحسين مستوي  .١

من خلال خلق نوع من العلاقة الايجابية بين  الإنسانيةتدعيم العلاقات  .٢
 .تؤدي لزيادة الانتماء للشركة الفرد والمؤسسة 

  تغيير الاتجاهات وخلق مهارات جديدة  .٣
 .تقليل النفقات .٤

 .الحفاظ على المعدات .٥

 .تقليل حوادث العمل والمحافظة على سلامة الأفراد .٦

 تقليل الحاجة إلى الإشراف .٧

 .  الإداريةات يساعد علي فهم وتطبيق السياس .٨

 ارتفاع المعنويات .٩

 .مواكبة التطورات التكنولوجية .١٠
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يأتي وقت يجد أحد أو مجموعة من العاملين أنفسهم في احتياج لتعديل أسلوب 
تعاملهم مع تقنيات العمل، إما لأنها تطورت وتجددت، أو لأنهم أصبحوا فـي  

مواقعهم السابقة، أو لأنهم التحقوا مجددا بهذا العمل، مواقع جديدة تختلف عن 
ولكن هناك مشاكل أخرى في الأداء ترتبط بأمور خاصة بتوافر أدوات العمل 
وموارده أو تغيرات رئيسية في إمكانيات التشغيل والصيانة وهـي أمـور لا   

  ترتبط مباشرة بأداء وخبرة العاملين
  
  .مستمرة ودائمة نظرا لتغيير وتنوع المشاكل وظروف العملنها عملية أ .١  همية الاحتياجاتأ

  .تؤثر تأثير مباشر في كفاءة البرامج التدريبية  . ٢  التدريبية
  . داء المناسب لي الأإتؤدي .  ٣  
  .تساعد علي التخطيط الجيد  . ٤  
  . سس الواقعية التي تتيح الفرص العادلة لتقدم جميع العاملينتوفر الأ . ٥  

  
يمكن القول أن التدريب لا يكون حلاً لجميع مشاكل العمل، وأن  مما سبق  

الحاجة للتدريب تنشأ عندما تكون مشاكل العمل ناتجة عن افتقار العاملين 
وهذا يدعونا لإجراء تحليل . أعمالهم للمهارات والمعارف اللازمة لأداء

عن طريق التدريب، أم عن  يأتيلمشاكل العمل لمعرفة ما إذا كان حلها 
طريق تحسين المعدات والمواد اللازمة للعمل وتوفير وقت أكثر أو وسائل 

وإذا كانت هناك حاجة للتدريب، فيجب عندئذ تحليل مهام . الخ... تأمين أكثر 
الوظائف المطلوب تحسين أدائها لمعرفة المهام المطلوب التدريب عليها، 

  .المهاموالمهارات المطلوبة لأداء هذه 
  

  يمكن التعرف على الاحتياجات التدريبيـة مـن مصادر عـديـدة، وتُستخدم  مصادر تحديد 
  يحتاج إلـى  مـنهذه المصادر لإجراء التحليلات المطلوب إجراؤها لتحديد   الاحتياجـات

ومن بين هذه المصادر العديدة ما  ،يجب التدريب عليه الذيوما التدريب،    التدريبية
  :يلي
  .الوظائف توصيف .١
  .معدلات الأداء .٢

تحديد الاحتياجات 
 التدريبية 
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  .تقارير الكفاءة .٣
  .نظام وظروف العمل بالمؤسسة .٤
  .آراء العاملين أنفسهم في كيفية رفع كفاءتهم .٥
  .تقارير المتابعة .٦
  .الحوادث والشكاوى .٧
  .الحضور والغياب .٨
 .إعداد العمالة الموجودة ونسبتها للأعداد المطلوبة .٩

مثال على تحديد أولويات المهام التى تمثل ) ٢- ١٤(الجدول رقم يوضح و
  .تدريبية احتياجات

  
 )٢-١٤(جدول رقم 

  تحديد أولويات المهام التي تمثل احتياجات تدريبية
  

 سهولة تعلمها مدى تكرار استخدامها أهميتها مهمة المطلوبةال م

 إلى حد ما صعبة مرات في الوردية الواحدة ٦ هامة جداً تحديد نسبة الكلور المذابة ١

 صعبة جداً أيام ٣مرة كل  هامة الكلور اسطوانات تغيير ٢

 سهلة في حالات الطوارئ هامة أجهزة الوقاية من الغازات استخدام ٣

 صعبة إلى حد ما في حالات الطوارئ هامة جداً إجراء الإسعافات الأولية ٤

  

  :فيما يلىيمكن إيجاز طرق وأساليب التدريب   
  المحاضرة •
  دراسة الحالة •
  لعب أو تمثيل الأدوار •
  التمارين أو التطبيقات •
  ستخدام الأجهزة المرئية والمسموعةا •
  صف الذهنىعال •
 التدريب العملى بالموقع •

  
التى يتم اختيارها، وهى ساليب التدريب أمحددات تفرض طرق و توجد عدة
  :كالتالى

 وأساليب طرق
 التدريب

 طرقالمفاضلة بين 
 التدريب
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  التدريبموضوع  •
  عدد ونوعية المتدربين •
  مكان التدريب •
  مدة التدريب •
  

ولكي نمتلك القدرة علي المفاضلة بين طرق التدريب المختلفة مع الالمام 
، ويوضح بالمحددات السابقة لابد من التعرف علي مزايا وعيوب كل طريقة

المقارنة بين مميزات وعيوب كل نوع من طرق ) ٣- ١٤(الجدول رقم 
  .التدريب

  

  )٣-١٤(الجدول رقم 
  المقارنة بين مميزات وعيوب كل نوع من طرق التدريب

  

  العيوب  المميزات  طريقة التدريب
تمكن من عرض قدر كبير من  .١  المحاضرة

  المعلومات في فترات قصيرة من الوقت 
  تحتاج للكثير من المعدات  لا .٢
  يمكن تعديلها لتناسب احتياج المتدرب  .٣
  

يقلل من التغذية الاتصال في اتجاه واحد  .١
 المرتدة

  يقل كلما طالت مدة المحاضرة الانتباه .٢
 معدل التركيز والاستفادة يكون منخفض .٣
  غير مناسبة للتدريب علي المهارات .٤

تحسن مهارات حل المشكلات  وتطبيق  .١  دراسة الحالة
  المفاهيم والاساليب

تُضفي لمسة من الواقعية على المناقشات  .٢
  النظرية

  نشاط يركز علي المتدرب  .٣
  تمكن من التفاعل والعمل الجماعي .٤

  تستهلك الكثير من الوقت .١
عداد حالات دراسية جديدة يحتاج الي إ .٢

  وقت 
  مكانية التعليم إتحد من  .٣

  

 تغيير نظام التدريب التقليدي .١  لعب أو تمثيل الأدوار

 يشجع علي المشاركة والتعاون .٢

يساعد علي بناء المهارات وبناء الثقة  .٣
 بالنفس

  

قد لا يكون كل المشاركين حريصين  .١
 وجادين

 غير مناسبة للمجمعات التدريبية الكبيرة .٢
النجاح فيها يعتمد علي قدرات الافراد  .٣

 وتآلف المجموعة 

  قد تحتاج لكثير من الموارد .٤
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  )٣-١٤(الجدول رقم " تابع"
  المقارنة بين مميزات وعيوب كل نوع من طرق التدريب

  

  العيوب  المميزات  طريقة التدريب
 .سهولة توصيل المفهوم أو المهارة .١  التمارين أو التطبيقات

 .أسلوب تدريبي ترفيهي غير ممل .٢

لمناقشة تساعد على خلق الواقعية ا .٣
  .والاهتمام من قبل المتدربين

 .تَحكُّم أقل من قبل المدرب على العملية .١

تستهلك الكثير من الوقت وتطويرها قد  .٢
 يكون مكلفاً

التركيز علي الهدف التدريبي مع قد يقل  .٣
 المنافسة

  ممكن التعامل معها علي انها العاب .٤
استخدام الأجهزة 

  المرئية والمسموعة
يرفع من مستوى تركيز وانتباه  .١

 .المتدرب

المشاهدة المباشرة ترفع من درجة  .٢
 .المصداقية والثقة

دعم عملي تطبيقي للمحاضرات  .٣
 والنظريات

  

اللازمة التكاليف والفترة الزمنية  .١
 .للتحضير قد تكون كبيرة

 .يفضل للمجموعات الصغيرة .٢

ؤدي إلى فقدان الثقة إذا لم يؤَد ت .٣
 .بالمستوى المطلوب

يحتاج إلى مواصلة التطبيق والتدريب  .٤
  للحصول على أفضل النتائج

 .مستوى عالي من المشاركة .١  العصف الذهني

 .جو ابتكارييوجد  .٢
 تعاوني .٣

 ليس فيه تقييم او مناقشة .٤

  

يناسب المجموعات التدريبية المتوسطة  .١
 الحجم

 .يتطلب مهارات عالية من المدرب .٢

 .النجاح يعتمد على فاعلية المجموعات .٣

قد لا يكون من السهولة قياس التقدم  .٤
  .والنتائج

التدريب العملي 
  بالموقع

التوسع في عملية التعلم إلى خارج قاعة  .١
 .التدريب

ومعدل المشاهدة والممارسة أكثر إقناعاً  .٢
 .التذكر يكون عالياً

  .ثقة أكبر في ربط النظرية بالتطبيق .٣

مبدأ الترفيه قد يسيطر على المتدربين  .١
 .ويفقد الزيارة قيمتها التدريبية

الزمن قد يكون معوقاً خاصاً في  .٢
 .الدورات القصيرة

  .الإعداد المسبق يتطلب الكثير من الجهد .٣
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يجب على مدير المحطة أو المشغل الإلمام ببعض التعاريف الأساسية للنظام 
سوف نتعرض هنا بصورة مختصرة لأهم هذه المصطلحات والمالى بالشركة 

  .فى محاولة لتوضيحها وتبسيطها كما يلى
  

وذلك  زمنية معينة ةمالي للمشروع في  لحظالقائمة التي تظهر المركز الهى   :الميزانية
أصول وحقوق وما عليها من التزامات، والأساس / ببيان مالها من ممتلكات

مع ) الأصول(الذي تُبنى عليه الميزانية هو أن يتساوى مجموع الممتلكات 
ويمكن القول أن الميزانية هي عبارة عن ، )الخصوم(مصادر التمويل لها 
جانبيها الخصوم أو ما يسمى بمصادر التمويل وفي قائمة تضم في أحد 

الجانب الأخر الأصول وهي ما تسمى باستخدامات هذه المصادر وهى 
  :يلى تتضمن ما

  .(Assets) الأصولذات القيمة المالية وتسمى  الشركةممتلكات  - ١
  .(Liabilities)الالتزامات التى على المشروع تجاه الغير، وتسمى الخصوم   - ٢
  .(Owners Equity)حقوق الملكية  - ٣
    
  :وفى جميع الأحوال فإن معادلة الميزانية هى  

  
  حقوق الملكية+ الالتزامات = الأصول 

  
هى خطة مستقبلية بأرقام تقديرية لإيرادات ومصروفات فترة مالية قادمة   الموازنة 

الشركة  لرئاسة والميزة من إنشاء موازنة الشركة أنها تتيح، )عادة عام مالى(
إمكانية تحديد أقصى سعة لاستخدام الأموال أو إنجاز العمل أو استخدام 
الموارد، ومن ثم يمكن استخدام الموازنة بصفة عامة في إنشاء تقارير 
مستقبلية عن بنود الأعمال التي تقوم بها الشركة في فترة زمنية مستقبلية 

لمتوقع الصرف عليها لكل غالباً ما تكون سنة مالية، وبالتالي تحديد القيمة ا
بند من بنود المصروفات العمومية والإدارية والإيرادات الشهرية وكذا التى 
يمكن تحقيقها مستقبلا مما يمكن معه الوقوف تحديد الحد الأقصى المسموح 

  .به للصرف على كل بند ومراقبة الإيرادات المحققة

        الموازنةالميزانية و
 والتكلفة والعائد
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تقديرية للمصـروفات   وجدير بالذكر أنه من الأهمية بما كان إعداد موازنات
والإيرادات حيث يمكن من خلالها بعد مقارنتهـا بالمصـاريف والإيـرادات    
المحققة فعلياً معرفة ما تم توفيره أو الصرف الزائـد علـى أي مـن بنـود     
الأعمال المختلفة، فضلاً عن الوقوف على الإيرادات المحققة ومقارنتها بمـا  

ن أن قيمة إيرادات الشركة الفعلية كان مخططاً له بما يعني التحقق الفوري م
  .تناسب ما كان مقدراً له في الموازنة

  
  :عداد الموازنةإسباب أ
 .نشطةالتخطيط الدوري لكافة الأ .١

 .فرادرفع الكفاءة التعاونية بين الأ .٢

 .القياس الكمي في تحليل وعرض البيانات والمعلومات .٣

 .داءتوفير نظام متكامل لتقييم الأ .٤

 .فرادخلق الوعي لدعم الأ .٥

 .التعاقدية وأمقابلة المتطلبات القانونية  .٦

 .هدافنشطة نحو تحقيق الأتحرك كافة الجهود والأ .٧
 

  الوظائف الرئيسية للموازنة التخطيطية
  :وظيفة التخطيط

 ـ ىكما تحتو هداف الشركة،أتمثل خطة كمية وقيمية لتحقيق  مجموعـة   ىعل
المفاضلة بـين  كما أنها تساعد على هداف، ونشطة اللازمة لتحقيق تلك الأالأ

و البدائل المناسبة والتخطيط لما يلزم أختيار البديل امها ويالبدائل المختلفة وتقي
 .هدافاتخاذه لتجنب العقبات التي تعوق تحقيق الأ

  

   :وظيفة التنسيق

نشطة المختلفة بالشـركة فهـي   الأ هوجأتفيد الموازنات التخطيطية في تنسيق 
نشـطة  أيرادات والشراء والتمويل وغيرهـا مـن   نشطة الإأداة للتنسيق بين أ

 .الشركة
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   :وظيفة الاتصال

داة لتوصيل المعلومات الخاصة بالخطط أتعد الموازنات التخطيطية 
دارية لي المستويات الإإوالسياسات التي تم الاتفاق عليها في الفترة القادمة 

المستهدفة وكمية  الإنتاجالواجب تحقيقها وكمية  الإيراداتمثل حجم  المختلفة
 .المشتريات اللازمة وغيره

  
  :وظيفة الرقابة

داء المسـتهدفة الـواردة   يتم قياس النتائج الفعلية فـي ضـوء مسـتويات الأ   
بالموازنات التخطيطية، ويتم تحديد الانحرافات بمقارنة النتائج الفعليـة مـع   

دارة مـن اتخـاذ الاجـراءات    لتتمكن الإ التقديرات، وتحليل هذه الانحرافات
 . العلاجية لتفادي تكرار حدوث انحرافات مستقبلا

  
 :وظيفة التحفيز

علـي تحقيـق    الأفرادن تستخدم الموازنات التخطيطية كوسيلة لتحفيز أيمكن 
الرقمية التي تتضمنها تلك  الأهدافهداف الشركة من خلال توجيههم لتحقيق أ

  .الموازنات 
  

 : داءم الأوظيفة تقيي

ساس لتقيـيم  أداء الواردة بالموازنات التخطيطية كيمكن استخدام مستويات الأ
، ستويات معدة طبقا لمعايير مدروسةن تلك المأبالشركة طالما  داء المسئولينأ

  .وافز يمكن ربطة مع تحقيق الأهدافنظام الح أنكما 
  

  
  
  
  

   

إدارة الشركة علي أداء  وبصفة عامة تعد الموازنات التخطيطية أداة إدارية تساعد
مجموعة الوظائف الإدارية المختلفة والتي تتمثل في التخطيط والتنسيق والاتصال 

 .والرقابة والتحفيز وتقييم الأداء
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  :يمكن تحديد أنواع الموازنات المختلفة كما يلى  نواع الموازنات أ
 الموازنة العينية  .١

 الموازنة المالية   .٢

 الموازنة النقدية  .٣

 داءموازنة الأ  .٤

  
  الموازنة العينية

هـدافها  أهداف الخطة فـي المجـالات التـي تحقـق     أوهي تعبير كمي عن 
نهـا  نها عينية لأأوتوصف ب) نتاج، مستلزمات التشغيل، العمالةالإ ستثمار،الا(

  .قيم مالية إلىتعبر عن احتياجات علاقات العمل قبل ترجمتها 
  

  الموازنة المالية
للموازنة العينية ويتم التركيز فيها علي الاعتمادات والبنود وهي ترجمة مالية 
   :المختلفة بما يحقق

 .الصرف في حدود الاعتمادات •

 .غراض المحددةالصرف وفقا للأ •
 

  الموازنة النقدية
وهي توضح حركة المقبوضات والمدفوعات النقدية وتمثل الموازنة النقديـة     

  .كبيرة في تخطيط ورقابة النقدية أهمية
  

  داءموازنة الأ
   :وتتميز موازنة الأداء بما يلى   

 .نفاقهداف التي تستوجب الإظهار الأإتستهدف  •

داء وترشيد نفاق من رفع مستوي الأمن هذا الإ النتائج التي ستعود •
 .نفاقالإ

 .هداف بدلا من الاهتمام بوسائل التنفيذنجاز الأإالاهتمام ب •
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نشطة مع بيان تكلفة كل نشاط ووضع معايير أمجموعة  ىلإتقسم الوحدة  •
 .داءأو مقاييس لوحدة الأ

عداد إاستخدام محاسبة التكاليف، وخاصة المعيارية بما يساعد علي  •
داء بالمشاركة بين خبرة محاسبي التكاليف والفنيين موازنة الأ

 .لتحديد تكلفة كل نشاط الأداءييس والمهندسين لوضع مقا

  
فات عن التكاليف المستنفذة للحصول على الإيـرادات، وهـى   تعبر المصرو  المصروفات

يـراد  عباء مالية مختلفة في سبيل الحصـول علـي الإ  أتحمل المشروع تمثل 
عباء المالية يعبـر عنهـا بالمصـروفات    وهذه الأ هالناتج من ممارسة نشاط

  :ويمكن تقسيم المصروفات إلى
  

وهي قيمة السلع والخدمات التي تتعلق بالحصول  :يراديةالمصروفات الإ - ١
  :ما يلى ليوتقسم إ، "نفقات"دة الجارية ويطلق عليها يراد في المعلي الإ

نتـاج  هي مجموعـة مصـروفات مراكـز الإ   و :الإنتاجمصروفات  •
 –جـور العمـال   أ –الخامـات  (نتاجية المتعلقـة بـه   والخدمات الإ

 .).... ،المصروفات الصناعية الغير مباشرة

هي المصروفات التـي تتعلـق ببيـع    و: مصروفات البيع والتسويق •
 –مصاريف البيـع والتسـويق    –بحاث تسويق أ(وتسويق المنتجات 

 ....). التجاري،الخصم  –حصم الكمية 

هي المصروفات الخاصة بالمراكز و: دارية والتمويليةالمصروفات الإ •
شراف والرقابة والمتابعة داخل الشـركة  جهزة الإأدارية والمالية والإ

 –مصـاريف التليفـون والبريـد     –يجـارات  إ –جور أ –مرتبات (
وهـذه المصـروفات تـرتبط    ) نارةإدوات كتابية مياه وأمطبوعات و

نشـطة  أبالمشروع بصفة عامة وليست مخصصة  لنشاط معين مـن  
 .الشركة

 
الـنقص فـي   و أ(وهي قيمة السلع والخـدمات  : المصروفات الرأسمالية - ٢

التي يتوقـع  ) صول أو الزيادة في الخصوم مقابل تلك السلع والخدماتالأ
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تكلفـة  "بعد انتهاء المدة الجارية ويطلق عليها  أىاستخدامها في المستقبل 
  ".صلالأ

  
ويجدر القول إن الفرق بين التكلفة والمصروف هو أن المصـروف هـو أي   

لا يشـترط ارتبـاط هـذه    مبلغ يتم دفعه من أجل الحصول على خدمة مـا و 
المصروف بالعملية الإنتاجية، ومن ثم يظهر لنا تعبير أخـر يسـمى النفقـة    
ويقصد بها كل ما يتم إنفاقه سواء كان في صـورة تكلفـة أو مصـروف أو    

  :خسارة، لذا يجب معرفة التعاريف التالية
  

  .هى نفقات لم يتم الانتفاع بها بعد  : التكلفة
  .استنفاذها أو تم الانتفاع بهاهى نفقات تم   :المصروف
  .هى نفقات تم استنفاذها دون الانتفاع بها  :الخسارة

  
و النقص في الخصـوم نتيجـة ممارسـة النشـاط     أصول هي الزيادة في الأ  الإيرادات

التدفقات النقدية والماليـة  ويرادات الرئيسي للمنشأة وهنا ينبغي التمييز بين الإ
أو يراد مثل الحصول علي قـرض  إدية تعتبر فليس كل زيادة في النق ،الواردة

  .شركةنما تدفقات نقدية للبيع أصل وإ
  

عن المقابل الذى يحصل عليه المشروع نظير بيعه بضـاعة  الإيرادات عبر وت
أو تأدية خدمة للعملاء، ويوجد العديد من التعبيرات للإيـراد حسـب نـوع    

الصحى بشـركات  النشاط، ومن أمثلة ذلك مبيعات المياه أو خدمات الصرف 
تؤخذ خدمات الصرف الصحى كنسبة مئوية ( مياه الشرب والصرف الصحى

  .)باختلاف الشرائح ونوعية الاستخداممن مبيعات المياه وتختلف 
  

  سعر بيع الوحدة × عدد الوحدات المباعة =   إجمالى الإيرادات للمبيعات  
  سعر المتر× ) ٣م(كمية المياه المباعة = 

  سعر المتر× ) ٣م(كمية الحمأة المباعة  +  
  

ويجب مقابلة الإيرادات التى تحققت خلال فترة زمنية معينـة بالمصـروفات     
  .المتعلقة بهذه الإيرادات لنفس الفترة
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المصـروفات خـلال الفتـرة     إجماليالإيرادات مع  إجماليهو نتيجة مقابلة 
  :احتمالات ثلاثة تظهرو المحاسبية

  
  .المصروفات إجماليالإيرادات يفوق  إجماليربح إذا كان   *
  .المصروفات إجماليالإيرادات يقل عن  إجماليخسارة إذا كان   *
  .الإيرادات والمصروفات إجماليلا ربح ولا خسارة عند تساوى   *
  

الشركة من  تهالشركة خلال السنة المالية وما حقق أعمالهي قائمة تبين نتائج   قائمة الدخل
مقارنة بالتكاليف والمصروفات والتـي اسـتخدمت لتحقيـق هـذه      إيرادات
  ونتائج عمليات الشركة من ربح و خسارة  الإيرادات

  
  :المعادلات الرئيسية لقائمة الدخل  

  

  تكلفة المبيعات من المياه –صافي المبيعات =  مجمل الربح  
  

  المصروفات  -إجمالى الربح  =  بح  صافى الر
  

الهدف الذي تسعى الشركة لتحقيقه خلال فترة زمنية معينة غالباً مـا تكـون      العائد
سنة مالية، ويعبر عنه بصافي الربح أو صافي نتيجة الأعمال، ومن الطبيعي 

يتحقق هذا العائد بزيادة الإيرادات الخاصة بالنشاط عن النفقات التـي تـم    أن
صرفها من أجل إتمام الأعمال، حيث أن الفرق بينهما يسمى بأجمالي الـربح  

إلـى صـافي   قبل الضرائب ويخصم منه الضرائب المقررة قانوناً للوصـول  
موازنـات  وجدير بالذكر أن أحد أهـداف أعـداد ال  الربح المحقق أو العائد، 

الأرباح المحققة لأجمالي إيـرادات   نسبة(التقديرية هو الوصول لهامش ربح 
يتم مقارنة هـذه النسـبة بالنسـبة     ومن خلال هذا الهامش) الشركة المتوقعة

  .المحققة للشركة الأخرى التي تعمل في نفس القطاع
  

أو  يقصد بالتكلفة كل ما يصرف بشكل مباشر من أجل الحصول على أصل  التكلفة
حسابات متعلقة بالتشغيل، فمثلاً إذا تحدثنا عن تكلفة الأصل فيقصد بها كل ما 

  .تم صرفه من اجل الحصول على المنتج

الربح أو الخسارة      
 )الدخل(
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نشاط معين متجانس يحتوي علـي مجموعـة عوامـل     أو إدارة أوهو مجال   مركز التكلفة
متماثلة ينتج عنه منتج أو خدمة قابلة للقياس ويكـون مركـز التكلفـة     إنتاج

يمكـن تحقيـق الرقابـة علـي      حتىمسئولية شخص داخل الهيكل التنظيمي 
مباشرة وغير مباشـرة،   أجورمواد مباشرة وغير مباشرة، ( عناصر التكاليف
  ).خريأتكاليف صناعية 

  
     عناصر التكاليف

  :، كما يلىثابتة ومتغيرة إلىتنقسم عناصر التكاليف بدورها 
  

بغض النظر عن حجـم   إنفاقهاهي التكاليف التي يتم  :الثابتةعناصر التكاليف 
  يجار والمرتبات الثابتةيتم  مثل الإلم  نتاج أووسواء تم الإ الإنتاج

  
هي التكاليف التي تزيد أو تنقص حسـب حجـم    : المتغيرةعناصر التكاليف 

  نتاجالمرتبطة بحجم الإ والحوافزنتاج مثل الخامات الإ
  

  نتاجتكاليف الإ
  :نتاج من التكاليف المباشرة والتكاليف الغير مباشرةتتكون تكاليف الإ

  
السـلعة  أو ي التكاليف التي تدخل مباشرة في الخدمـة  أ   :التكاليف المباشرة

  ور المباشرةجويسهل حسابها وتحميلها مثل الخامات والأ
  

و السـلعة  أتكون علاقتها غيـر مباشـرة بالخدمـة      :مباشرةالتكاليف الغير 
 الإداريـين  وأجـور  الآلاتويصعب حسابها وتحميلها مثل زيـوت تشـحيم   

 أسـاس ويتم تحديـد   والإعلانوالدعاية  والإيجاروالمياه  والإنارة والإهلاك
سـاعات  (منهـا   نصيبهلتوزيع المصاريف الغير مباشرة علي المنتج لتحديد 

  .......) عدد العاملين،التشغيل، 
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الاقتصادي للأعمال نظراُ لأهمية حساب التكاليف لاستخدامها في التحليل و
عناصر و لطريقة حساب التكاليف ننموذجانقدم فإننا  المختلفة بالشركة

معالجة ورفع المتر المكعب من مياه لتفاصيل عناصر التكلفة و التكلفة،
اي البارود بمحافظة يري وايتي لكل من محطتي دمنهور الخالصرف الصح

  .٢٠١١حتى يونيو  ٢٠١٠فى الفترة من يوليو  البحيرة
  

  محطة دمنهور الخيري
تكلفة المتر المكعب لرفع  عناصرتحليل ) ٤-١٤(الجدول رقم  يوضح

ومعالجة مياه الصرف الصحي لمحطة دمنهور الخيري بسعة تصممية 
، السعة ٢٠١١ ويونيحتي  ٢٠١٠يوم عن الفترة من يوليو  /٣م ٩٠,٠٠٠

  .ةسن /٣م ١٩٣٥١٢٢٦ساسها  أالفعلية التي سيتم حساب التكلفة علي 
  

  )٤-١٤(جدول رقم 
  تكلفة المتر المكعب لرفع ومعالجة مياه الصرف الصحي تحليل عناصر

  بمحطة دمنهور الخيرى
  

  عناصر التكلفة
  التكلفة

  )جنيه(
  متوسط تكلفة

  )٣م/قرش(
التكلفة النسبة المئوية لعناصر 

(%)  
  ٠,٧٢  ٠,٤١  ٧٩٩٣٤  الكلور

  ٢٣,٦  ١٣,٣٦  ٢٥٨٥٥٣٢  الكهرباء
  ٠,٢١  ٠,١٢  ٢٣٥٨٠  تكلفة التجارب المعملية

  ١٤,١  ٧,٩٦  ١٥٤٠٢٠٦  الأجور
  ٢,٧  ١,٥٥  ٣٠٠٨٨١  الصيانة م
  ٠,٦٥  ٠,٣٧  ٧٢٥٦٢  الصيانة خ
  ٥٨,٠  ٣٢,٨٣  ٦٣٥٢٥٣٣  الاهلاك

  ١٠٠  ٥٦,٦١  ١٠٩٥٥٢٢٨  جملة التكاليف
    ٨٨,٠٠    تكاليف الشبكات والروافع
    ٣١,٠٠    تكاليف الادارة والتمويل

    ١٧٥,٦١    المتر المكعب ةاجمالي متوسط تكلف
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  محطة إيتاي البارود 
تكلفة المتر المكعب لرفع  عناصرتحليل ) ٥- ١٤(الجدول رقم  يوضح

بسعة تصميمية  ايتاي البارودومعالجة مياه الصرف الصحي لمحطة 
، السعة ٢٠١١ ويوني ىحت ٢٠١٠يوم عن الفترة من يوليو  /٣م ١٠,٠٠٠

  .ةسن /٣م ٢٩٦٠١٩٩ساسها  أالفعلية التي سيتم حساب التكلفة علي 
  

  )٥-١٤(جدول رقم 
  تكلفة المتر المكعب لرفع ومعالجة مياه الصرف الصحي عناصرتحليل 

  بمحطة ايتاي البارود
  

  التكلفة  عناصر التكلفة
  )جنيه(

  متوسط تكلفة
  )٣م/قرش(

النسبة المئوية لعناصر التكلفة 
(%)  

  ١,٤  ٠,٩٢  ٢٧٠٩٨  الكلور
  ١٥,٢٥  ١٠,١٢  ٢٩٩٤٩٦  الكهرباء

  ٠,١٨  ٠,١٢  ٢٣٥٨٠  تكلفة التجارب المعملية
  ٤٢,٣  ٢٨,٠٧  ٨٣١٠٧٠  الأجور

  ٤,٤٨  ٢,٩٧  ٨٧٩٧١  مالصيانة 
  ٠,٨٦  ٠,٥٧  ١٦٨٢٣  خ الصيانة
  ٣٥,٥٦  ٢٣,٦٠  ٦٩٨٤٩١  الاهلاك

  ١٠٠  ٦٦,٣٦  ١٩٨٤٥٢٩  جملة التكاليف
    ٨٨,٠٠    تكاليف الشبكات والروافع
    ٣١,٠٠    تكاليف الادارة والتمويل

    ١٨٥,٣٦    المتر المكعب ةاجمالي متوسط تكلف
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أو  الصرف الصحىمعالجة مياه أحد المهام الرئيسية المنوط بها مدير محطة 
أولا تحديـد   فإنه يجب لذا الصيانة،موازنة التشغيل و إعدادمدير التشغيل هو 

) حجم المياه الذى تعالجه المحطة(ى الخدمة الهدف من تشغيل المحطة ومستو
وذلك بـالتوازي   هاتقدير قيمة مستلزماتالمطلوبة وبالتالى إعداد خطة التشغيل 

من منشآت، معـدات لإعـداد خطـة     مكونات المحطة بما تشمله حصرمع 
  .وتكلفتها الصيانة ومستويات تنفيذها

  :الصيانة من العناصر التاليةالتشغيل وتتكون خطة   
  ).مكونات المحطة(للمنشآت والمعدات  حصرأعمال  •
 من  مكونالصيانة المطلوب القيام بها لكل التشغيل وتحديد أعمال  •

 .تحديد مستويات التنفيذ المطلوبة لأداء هذه الأعمالومن ثم  وناتكالم

  . التشغيلأعمال تكلفة  تحديد •
بعد تحديد مستويات التنفيذ لكل نوع، فإنه يمكن معرفة الأعمال المكلف  •

 بها كل مستوى، وبالتالي يمكن حساب الطاقة اللازمة لتنفيذ هذه الأعمال
  .والتكلفة التقديرية السنوية

وحدات المختلفة صيانة التشغيل وللعاملين في مجال تحديد المسئوليات  •
  .بالمحطة

   .صيانةلوضع برنامج مخطط ل •
  .إعداد نظام لمتابعة التنفيذ وإعداد التقارير •
الصيانة والإصلاح وتكلفتها طبقا للواقع تمهيدا التشغيل وتسجيل لأعمال  •

  .لعمل ميزانية الصيانة
  

الصيانة، فإنه يجب تناول كل التشغيل وخطة موازنة ولتوضيح كيفية إعداد 
بالتفصيل، وهى العناصر التي تتكون منها قة باعنصر من العناصر الس

  .الخطة
  

  :يلى تتضمن عناصر خطة التشغيل ما
تحديد الأهداف المطلوبة من التشغيل ومنها كمية المياه المطلوب  •

  .يوميا معالجتها

التشغيل خطة 
 الصيانةو

عناصر خطة     - أ
 التشغيل

موازنــة  إعداد
 الصيانةالتشغيل و
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  :المطلوبة من التشغيل وتتضمن فيما يلىالوحدات والمعدات  •
عدد الوحدات المطلوب تشغيلها طول الوقت ومراقبتها وتسجيل  -

  .تصرفاتها وسلوكيات تشغيلها بدفاتر التشغيل
 .تحديد جرعات الكلور المطلوبة -

تحديد كميات الحمأة المنشطة المعادة وأعمال التخلص من الحمأة  -
 .الزائدة

للاشتراطات البيئية طبقا  المياه المعالجةالتأكد من مطابقة مواصفات  -
 .المنظمة لذلك

 :تحديد مستلزمات الإنتاج اللازمة للتشغيل مثل •

  الكلور -
 )فى حالة بعض المحطات(البوليمر  -

 كيماويات المعامل الكيماوية -

 القوى الكهربائية المحركة -

 المواد البترولية اللازمة للتشغيل -

/ رجل(هذه الأعمال ومقدارها بمقياس  تحديد العمالة الفنية اللازمة لتنفيذ •
 .وتكلفتها السنوية بالجنيه المصرى) ساعة

  
فإنه يتم تحديد الأعمال المطلوب السابق للمعدات والمنشآت بناء على الحصر 

تنفيذها في الصيانة الوقائية وتقسيمها إلى أنواع من الصيانات الوقائية التي 
لمعدات لجرى كل فترة زمنية معينة، أو طبقا لساعات التشغيل بالنسبة تُ

الثابتة، أو بعد قطع مسافات طولية معينة بالنسبة للمعدات المتحركة على 
  :الطرق كالآتي

  
  :تحديد أعمال الصيانة المطلوب القيام بها

وتتضمن أعمال الصيانة بعد تقسيمها الى أنواع طبقا للمعدات والمنشآت 
يتم حساب معدلات صيانتها طبقا (المطلوب صيانتها مثل المعدات الثابتة 

مع تحديد نوع الصيانة المطلوب طبقا لدورية ) لمعدلات التشغيل بالساعة
 إجراؤها ومستوى تنفيذها سواء من خلال أطقم الصيانة بالمحطة أو

العناصر الأساسية  -ب
 لخطة الصيانة
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القطاع (بالمستويات الأعلى بالشركة أو من خلال خدمات من خارج الشركة 
فإنه يتم صيانتها بناء على معدلات  بالنسبة للمعدات المتحركة و). الخاص

  .تشغيلها التى تحسب بالكيلو متر وطبقا لأنواع الصيانة المطلوبة
  

  ):باشرةالم( تحديد أعمال الصيانة المطلوب القيام بهاو العمالة الفنية
المطلوب من ) ساعة/ رجل(تقدير حجم العمالة المطلوبة طبقا للجهد ويتم 
ولكل تخصص من العمالة الفنية، وذلك عن  أو من طاقم الصيانة الورشة

طريق حساب أعداد الصيانة والإصلاحات المطلوبة خلال سنة واحدة طبقا 
مستويات لأعداد وأنواع المشروعات والمعدات المطلوب صيانتها على ال

  :المختلفة كالآتي
   .حصر العمليات التي تنفذ في كل نوع من أنواع الصيانة -
 -كهربائي - ميكانيكي(تقسيم هذه العمليات طبقا لكل تخصص ينفذها  -

، أي حصر الأعمال التي يقوم بها الميكانيكي مثلا في الصيانة )الخ...
  .الأسبوعية

بالنسبة لكل تخصص وبالنسبة تقدير الوقت اللازم لتنفيذ هذه العمليات  -
  .لكل نوع من أنواع الصيانة

  .حساب عدد مرات إجراء كل نوع من أنواع الصيانة سنويا -
حساب الوقت المطلوب لتنفيذ كل نوع من أنواع الصيانة سنويا بواسطة  -

 كل مهنة من المهن طبقا للعمليات التي يقوم بها في كل نوع من
   .الصيانة

وية للعامل بعد خصم الإجازات المختلفة من ر ساعات العمل السنيتقد -
  العمل السنوية  أيام 

  
  :مباشرة والعمالة الإداريةالالعمالة غير 

هي العمالة التي تختص بالإشراف والمتابعة والأعمال الإدارية، علاوة على 
مدير ورشة الصيانة ورؤساء الأقسام تتضمن  و .الأعمال ذات الصفة العامة

مالة المخصصة للأعمال الإدارية فهي التي تعمل في أما العشرفين، والم
   . مجال مراقبة الوقت والحراسة والمخازن والأعمال المالية والإدارية
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 العدد اليدوية وآلات الورش

وآلات الورش المطلوبة للعمل بالصيانة من  العدد اليدويةوتتضمن تحديد 
  .خلال صيانة المعدة أو العمل بالورشة بالمحطة

  
  من قطع الغيار والخامات المطالبحساب 

طبقا لأعمال الصيانة والإصلاح المطلوب تنفيذها من كل مستوى من 
المستويات القائمة بأعمال الصيانة، وكذلك حجم الأعمال المطلوبة، والتي 
تحدد بناء على أعداد وأنواع المشروعات والمعدات وحالتها الفنية، فإنه يمكن 

كماً ونوعاً، ويقترح أن : قطع الغيار والخاماتتقدير المطالب سنويا من 
  .تُشترى كل ثلاثة شهور

  
   إمساك السجلات واستخدام التقارير الفنية للأداءيجب على إدارة المحطة 

 Record Keeping and Using Technical Reports   
بالإضافة إلى مجموعة نماذج السجلات الخاصة بحصر مكونات نظم إنتـاج    

ن هناك مجموعة أخرى مـن السـجلات   بالإضافة إلى أوتوزيع مياه الشرب 
المتعلقة بأعمال متابعة وتقييم أعمال الصيانة والتي يجـب تـدوين البيانـات    

راسـات  والمعلومات فيها بكل دقة وذلك حتى يمكن للمدير المسئول إجراء الد
اللازمة واستخلاص النتائج واتخاذ القرار المناسب بمـا يحقـق الاسـتخدام    

  :الأمثل لكافة عناصر الإنتاج والتوزيع ومن هذه السجلات والتقارير
  

  .بطاقة صيانة وإصلاح المعدة -
 ).داخلي(سجل الصيانة والإصلاح لمكونات المحطة  -

 ).خارجي(سجل الصيانة والإصلاح لمكونات المحطة  -

 .السيب النهائىنقل مياه بطاقة صيانة وإصلاح خط  -

 .التقارير الشهرية والربع سنوية والسنوية لمتابعة وتقييم الأداء -

  
تبـادل  إدارة المحطة بالتنسيق مع إدارة  أو القطاع أو المركـز   ىويجب عل 

وللحصـول علـى الاسـتخدام    ،  لضمان أقصى استخدام لها هماالمعدات بين

  المعدات إدارة
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متاحة يجب أن يتم استخدام المعدات وخاصة المتنقلة منهـا  الأمثل للموارد ال
في جميع المواقع التابعة للنظام بحيث يمكن الحصول على أقصـى اسـتخدام   

  .وتحقيق الجدوى الاقتصادية المرجوة منها
  

ومن هذه المعدات الحفارات والأوناش اليدوية، والأوناش الآليـة وطلمبـات   
والعاملـة بـالوقود، وكسـارات الأسـفلت     كسح المياه المتنقلة الكهربائيـة  

(Hummer Drill) . ختبـارت الكهربائيـة   بالإضافة إلى أجهزة الكشـف والا
  .والعدد والسيارات واسطوانات الكلور وخلافه) ....... أفوميتر -ميجر(
  
ومتطلبات تحقيق هذه الأهـداف وتحديـد   ذلك بالدراسة الجيدة للأهداف يتم و

الأولويات وإعداد جداول الصيانة ثم تدبير الاحتياجـات بمـا يتناسـب مـع     
  :والتي تكون عبارة عن الشركةالموارد المالية المتاحة ب

  
  مستلزمات إنتاج .١

  كلور -
 شبة -

 مواد بترولية -

 استهلاك كهرباء -

 مساعدات إنتاج -

 أدوات كتابية -

 مواد كيميائية للمعمل -
  

 

 مستلزمات صيانة .٢

  قطع غيار -
 مواد بترولية -

 مهمات -

 عدد -

 خامات -

  

يتم مراعاة الأصول الفنية للشراء فيما يتعلق بأعمال الصيانة والتى  على أنو
  :تتضمن الأخذ فى الاعتبار ما يلى

  

  .نوع المعدة وحالتها الفنية حاليا •
  .المسافة المقطوعة يوميا/ عدد ساعات التشغيل •
  .)حميل زائد -نمطي  -أقل من النمطي (المعدة طبيعة التحميل على  •

اتخاذ القرارات 
السليمة بشأن 

إجراءات التوريد 
  والشراء
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قطع الغيار والخامات المطلوبة لكل نوع من أنواع الصيانات المطلوب  •
  .لصيانة الموضوعة  استبدالها أثناء إجراء الصيانة الوقائية طبقا لخطة 

  .مدى توفر قطع الغيار والخامات المطلوبة في السوق المحلى •
  .لأسعارامراعاة تكلفة التخزين ومقارنتها بالتضخم الناتج عن ارتفاع  •
صفة ب تواجد مخزون راكد من قطع الغيار الغير مستخدمة تلافى •

  .دورية
على مستوى المحطة أو مخازن القطاع أو مساحة التخزين المتوفرة  •

 .المخازن المركزية
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  م الداخلية المعمول بها بالشركة الإطار القانونى الحاكم ـوالنظح ـتحدد اللوائ  اللوائح المنظمة 
للعلاقات المتبادلة للعمل داخل الشركة، ويتعين على جميع المسئولين بالشركة   للعمل

الإلمام بهذه اللوائح والنظم والرجوع إليها عند الحاجة حتى تكون القرارات 
متعارضة مع أيا من الصادرة عنهم متمشية مع السياسة العامة للشركة وغير 

تلك اللوائح أو هذه النظم حتى لا يتعرضوا للمسائلة أو ضياع لبعض حقوقهم 
، لذا فإن على مدير محطة المعالجة أو أو حقوق العاملين تحت رئاستهم

  :مسئولى التشغيل أهمية معرفة ما يلى
  
الإلمام باللائحة المالية يتيح إمكانية الحصول على سلفة مستديمة أو  -

تة لإمكان الصرف منها على المستلزمات التى تخص المحطة أو مؤق
إستيعاض الإدارة المسئول عنها، كما يتيح لك معرفة متى وكيف يمكن 

 .مبالغ السلفة وأوجه الصرف التى يسمح باستخدامها فيها
الإلمام بلائحة التدريب يتيح له إمكانية توجيه العاملين تحت رئاستك إلى  -

ى تخص كل منهم والمفيدة للأعمال المكلف بها، كما مجالات التدريب الت
يتيح لك فرصة المحاسبة والمسائلة حالة تقصير أى منهم أو غيابه عن 

 .حضور هذه الدورات
وهى من أهم اللوائح بالشركة والتى تفيد فى : لائحة العقود والمشتريات -

وط زيادة قدرتك على دراسة وتحليل العطاءات واختيار أنسبها طبقًا لشر
 .ونوع المناقصة

  
الاحتفاظ بنسخة من جميع اللوائح المنظمة للعمل بشركتك  عليكيتعين لذا 

  .، وسوف نوضح هنا أهم هذه اللوائح ومشتملاتهاللرجوع إليها عند الضرورة
  

  :لائحة شئون العاملين
حكام أحكام هذه اللائحة علي كل من يشغل وظيفة بالشركة وتسري أوتسري 
لسنة  ١٣التنفيذية وقانون العمل رقم  هولائحت ١٩٩١لسنة  ٢٠٣القانون 
فيما لم يرد بشأنه نص خاص بهذه اللائحة وتشمل اللائحة علي  ٢٠٠٣
  :الآتي
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، والإعارةالنقل والندب  ،الترقيات ،الأداءقياس كفاءة  ،الوظائف والتعيين
لحوافز ا ،المزايا والتعويضات، البدلات والمزايا المادية ،والعلاوات الأجور

مواعيد  ،الخدمات الاجتماعية والثقافية والصحية ،رعاية العاملين ،والمكافآت
المحظورة  والأعمالواجبات العاملين  ،البعثات والدراسات، الأجازاتالعمل و

  . انتهاء الخدمة ،)المخالفات والجزاءات(عليهم التحقيق والتأديب 
  

   :لائحة التدريب
حكام أهذه اللائحة علي العاملين بالشركة وبما لا يتعارض مع  أحكاموتسري 

ريب علي الارتقاء بمستوي أداء العاملين دويهدف الت، نظام العاملين بالشركة
في مجال العمل كما ان  الإنتاجيةوزيادة معلوماتهم وخبراتهم وكفاءتهم 

عليه التدريب الذي يكلف به العامل أحد الواجبات الوظيفية الذي يتحتم 
الالتزام بها ويعتبر تخلف العامل أو امتناعه أو انقطاعه عن التدريب المكلف 

خلالا بواجباته الوظيفية ويستوجب مسائلته إبه دون أذن من السلطة المختصة 
تأديبيا كما أن نجاح العامل في الدورات التدريبية أحد الشروط اللازمة 

  :وتشمل هذه اللائحة علي الآتيه، لترقيت
  

تمويل ، عداد وتجهيز برامج التدريبإ ،لجان التدريب ،وبرامج التدريب خطة
 ،جهزة المعاونةالمدربون والمشرفون والعاملون بالأ، التدريب والمدربين
  .متابعة وتقييم التدريب ،مكافآت التدريب

  
  :اللائحة المالية

حكام كيفية تنفيذ المعاملات لأمن الشركة هي احدي اللوائح التنفيذية الصادرة 
تتضمن ذات الأثر المالي داخل وحدات الهيكل التنظيمي للشركة 

الموضوعات التالية ذات الصلة بالعاملين بمحطات معالجة مياه الصرف 
 :الصحى
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 السلف  أنواع
 :السلف المستديمة. ١

 ىلإ هعبارة عن مبلغ نقدي تتحدد قيمته في ضوء النشاط بالشركة ويتم صرف
حامل السلفة بموافقة السلطة المختصة للصرف منها علي أوجه الصرف 

  .حكام اللائحة الماليةمدة طبقا لأالمعت
  

وذلك في % ٧٠ة ببلغ الصرف منها بنس ىالسلفة المستديمة مت ويتم استعاضة
كشف تفريغ المنصرف من السلفة  بإعدادأقرب ، وذلك  أيهمانهاية كل شهر 

 ىلإمع كافة المستندات المؤيدة  وتسليمهعلي حسابات المصروفات  تحليلهمع 
المالية للمراجعة قبل الصرف التي تتولي بدورها المراجعة اللازمة  الإدارة
  .استصدار الشيك بقيمة المنصرف من تلك السلفة ونح الإجراءاتواتخاذ 

 
 أوجه الصرف من السلفة

 .المشتريات النثرية لمواجهة حاجة عاجلة •
 .وأعمال الصيانة البسيطة والعاجلة الإصلاحات •
 .أو النقل أو الصيانة الانتقالمصاريف  •
 .أي مصاريف أخري طارئة يتطلبها العمل •
 
 السلف المؤقتة .٢

عبارة عن مبلغ نقدي يتم صرفة لحامل السلفة بموافقة السلطة المختصة 
للصرف منه علي غرض أو أغراض معينة ولمدة محددة بحد أقصي شهرين 

الشيك  وتتحدد قيمة السلفة المؤقتة في حدود الغرض  إصدارمن تاريخ 
المبين في طلب السلفة ويتم تسويتها فور انتهاء الغرض الذي صرفت من 

،ويتحمل صاحب السلفة مسئولية تأخير تسوية السلفة في المواعيد أجله 
المحددة فضلا عن تحمله غرامة تأخير حسب سعر الفائدة المعمول به في 

  .شيك السلفة إصدارالبنك المركزي وقت 
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  :حامل السلفة
المسئول عن حفظ السلفة بعهدته والصرف منها وفقا للضوابط  الموظفهو 

  .المالية المقررة في هذا الشأن والإجراءات
 

 :السلطة المختصة بالاعتماد
المسئول عن اعتماد الصرف من أموال الشركة طبقا لنشأة  الإداريالمستوي 

ووفقا للحدود التي تنظم السلطات  الإنفاقالاحتياج الفعلي أو الغرض من 
  .والصلاحيات المالية

  
  لائحة العقود والمشتريات 

عمال الشراء أحكام هذه اللائحة علي كافة المشتريات وجميع أ ىتسرو
عمال الفنية والاستشارية عمال والنقل وتلقي الخدمات والأومقاولات الأ

وشراء وبيع وتأجير واستئجار العقارات التي ليس لها شخصية اعتبارية 
اللائحة على التعليمات المنظمة وتشمل  ،بها الانتفاعوالترخيص ب
  :لتاليةللموضوعات ا

  

سجل الموردين ، التعاقد في حدود الاحتياجات ،سلطة التنفيذ والاختصاصات
، سلطات البت، طلب الشراء، بالأعمالطرق الشراء والتكليف ، والمقاولين

 إبرام إجراءات، المحلية أو الخارجية بالأعمالسلطة اعتماد الشراء والتكليف 
استلام المهمات وفحص  إجراءات، مخالفة شروط التعاقد ،تنفيذ العقود
شراء ، الأعمالسحب ، الأعمالقياس ، الأعمالبدء تنفيذ  إجراءات، الأصناف

والمهمات  الأصولبيع ، واستئجار العقارات والمعدات ووسائل النقل
  .المستغني عنها والخردة

  

 طرق الشراء والتكليف بالأعمال
والأعمال الفنية باحدي يكون التعاقد علي الشراء ومقاولات الأعمال والنقل، 

  :الطرق الآتية
 المناقصة العامة   .١
 الممارسة العامة .٢



 كيمونكس انترناشيونال  مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٦٥-١٤  )ب –مستوى (ى برنامج اعتماد مشغلي محطات معالجة مياه الصرف الصح
  الصرف الصحىالإجراءات الإدارية في مرافق : عشر الرابعالفصل 

 .المناقصة المحدودة .٣
  .المناقصة المحلية .٤
 .الممارسة المحدودة .٥
 .الممارسة المحلية .٦
 .الاتفاق المباشر .٧
  

  لائحة المخازن
حكام هذه اللائحة علي جميع مخازن الشركة والورش والمعامل أتسري و

اعها وصرفها وارتج وتخزينها الأصنافوموجوداتها فيما يخص تسليم 
  :وتشمل اللائحة علي التالي، الحسابات الخاصة بها وإمساك

  
 ، صناف مستديمةأ(مشتملات المخازن  ،)فرعية، رئيسية(نواع المخازن أ

مراقبة  ،ساليب التخزينأ ،)كهنة أو خردة أصناف، معدة للاستهلاك أصناف
جرد  ،صناف للمخازنرجاع الأإ ،صناف وصرفهاطلب الأ ،المخزون
  .المخازن 

  





 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

    )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  ملاحق ال

  الملاحق
  





 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

    )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  التشريعات المصرية الخاصة بتحديد مواصفات المياه الملوثة   : الملحق الأول

  الملحق الأول
  

  التشريعات المصرية الخاصة بتحديد 
مواصفات المياه الملوثة 





  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

    
  )١(رقم  ملحــق

    

التشريعات المصرية الخاصة بتحديد مواصفات 
  المياه الملوثة

  
يعرض هذا الملحق أهم الملوثات المحتمل تواجدها فى شبكات الصرف   مقدمـــة

نتائج تحليل عينات وكذلك تصنيف ) ١-م(والموضحة بالجدول رقم الصحى، 
) ٣-م(ل أرقام كما تبين الجداو، )٢-م(جدول رقم  مياه الصرف الصحى

التشريعات المصرية التى تحدد مواصفات المياه الملوثة التى  )٨-م(حتى 
  :تصرف على

  :نهر النيل وفروعه والخزان الجوفى  - ١

  ١٩٨٢لسنة  ٤٨القانون رقم 

            ٢٠٠٩لسنة  ٤٠٢القرار رقم 
  :شبكة الصرف الصحى  - ٢

  ١٩٦٢لسنة  ٩٣القانون رقم 
  :البيئة البحرية  - ٣

  ١٩٩٤لسنة  ٤م القانون رق
  

  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٢-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  )١-م(جدول رقم 
  الصرف الصحىشبكات فى أهم الملوثات المحتمل تواجدها 
  

  اسـبب أهميته  الملوثات
تؤدى المواد الصلبة العالقة إلى تكون رواسب الحمأة وحالات انعدام الهواء عند تصريف   المواد الصلبة العالقة

  .مياه الصرف الصحى فى المسطحات المائية المحيطة
لمواد العضوية الحيوية ا

  القابلة للتحلل
وتقاس المواد العضوية الحيوية .  تتكون أساساً من البروتينات والكربوهيدارت والدهون

الأكسجين ( CODو) الأكسجين الحيوى الممتص( BODالقابلة للتحلل عادة بوحدات 
بيئة المحيطة إذا تم تصريف مياه الصرف الصحى الغير معالجة فى ال).  الكيميائى الممتص

  .الحيوى قد يؤدى إلى نضوب موارد الأكسجين الطبيعى وزيادة حالات التعفن الاتزانفإن 
ــببة  الكائنـــات المسـ

  للأمراض
الأمراض المعدية يمكن أن تنتقل بواسطة الكائنات العضوية الناقلة للأمراض الموجودة فى 

  .مياه الصرف الصحى
وعند .  الفوسفور مع الكربون يكون مواداً مغذية رئيسية لازمة للنموإن اتحاد النيتروجين و  المواد المغذية

تصريفها إلى المسطحات المائية المحيطة فإن هذه المواد المغذية تؤدى إلى نمو الكائنات 
وعند تصريف كميات زائدة على الأرض فإنها أيضاً تؤدى إلى .  المائية الغير مرغوب فيها

  .تلوث المياه الجوفية
ذات (ت الخطرة الملوثا
  )الأولوية

المركبات العضوية والغير عضوية المختارة على أساس معرفة أو توقع مدى تسببها فى 
والكثير من هذه .  الإصابة بالسرطان أو التشوهات أو الأورام أو درجة سميتها الحادة العالية

  .المركبات موجود فى مياه الصرف الصحى
المواد العضوية المقاومة 

  للتحلل
.  ذه المواد العضوية تعمل على مقاومة الطرق التقليدية لمعالجة مياه الصرف الصحىه

  .والأمثلة النموذجية تشمل المواد الحافظة للتوتر السطحى والفينول والمبيدات الزراعية
تضاف المعادن الثقيلة عادة لمياه الصرف الصحى عن طريق الأنشطة الصناعية والتجارية،   المعادن الثقيلة

  . وقد يتطلب الأمر إزالتها إذا كانت مياه الصرف الصحى سيعاد استخدامها
المواد غير العضوية 

  المذابة
ترد المواد غير العضوية الأساسية مثل الكالسيوم والصوديوم والكبريتات إلى شبكة الصرف 

لصحى المنزلية كنتيجة لاستخدام المياه وقد يستلزم الأمر إزالتها إذا كانت مياه الصرف ا
  . سيعاد استخدامها

  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٣-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  )٢-م(جدول رقم 
  التحليل الكيميائى لعينات من مياه الصرف الصحى

  

  الاختبـار
  )لتر/مجم(التركيــز 

  ضعيف  متوسط  قـوى
  ٣٥٠  ٧٠٠  ١٢٠٠  المواد الصلبة الكلية

  ٢٥٠  ٥٠٠  ٨٥٠  الواد الصلبة الذائبة الكلية
  ١٤٥  ٣٠٠  ٥٢٥  المواد الصلبة الذائية الثابتة

  ١٠٥  ٢٠٠  ٣٢٥  لمواد الصلبة الذائبة المتطايرةا
  ١٠٠  ٢٠٠  ٣٥٠  المواد العالقة الكلية
  ٣٠  ٥٠  ٧٥  المواد العالقة الثابتة

  ٧٠  ١٥٠  ٢٧٥  المواد العالقة المتطايرة
  ٥  ١٠  ٢٠  )لتر/ملليتر(المواد المترسبة 

  ١٠٠  ٢٠٠  ٣٠٠  الأكسجين الحيوى الممتص
  ١٠٠  ٢٠٠  ٣٠٠  الكربون العضوى الكلى

  ٢٥٠  ٥٠٠  ١٠٠٠  الأكسجين الكيميائى المستهلك
  ٢٠  ٤٠  ٨٥  النيتروجين الكلى

  ٨  ١٥  ٣٥  النيتروجين العضوى
  ١٢  ٢٥  ٥٠  الأمونيا الحره

  صفر  صفر  صفر  النيتريت
  صفر  صفر  صفر  النترات

  ٦  ١٠  ٢٠  الفوسفور الكلى
  ٢  ٣  ٥  الفوسفورالعضوى

  ٤  ٧  ١٥  الفوسفور غير العضوى
  ٣٠  ٥٠  ١٠٠  الكلوريد
  ٥٠  ١٠٠  ٢٠٠  )كربونات كالسيوم(القلوية 
  ٥٠  ١٠٠  ١٥٠  الشحوم



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٤-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  المياه التى تصرف على نهر النيل وفروعه وعلـى الخزان  -١  التشريعات المصرية
  : الجوفى   الخاصة بتحديـد
  لـر النيـة نهـبشأن حماي ١٩٨٢فى سنة  ٤٨صدر فى مصر القانون رقم   مواصفات المياه

 اتـة مخلفـرف أيـص بصـدم الترخيـوع ،لمائية من التلوثوالمجارى ا  الملوثــة
سائلة إلى نهر النيل أو فروعه أو الترع والمصارف والجنَّابيات وخزانات 
المياه الجوفية، قبل مطابقتها للمعايير الواردة باللائحة التنفيذية للقانون 

  . ١٩٨٣لسنة  ٥٨والصادرة بقرار وزير الرى رقم 
  

  :على أنه ١٩٨٢لسنة  ٤٨من القانون  ٦٠وقد نصت المادة 
يجب أن تبقى مجارى المياه العذبة التى يرخص بصرف المخلفات " 

الصناعية السائلة المعالجة إليها فى حدود المعايير والمواصفات المبينة 
  ) ". ٣-م(فى الجدول رقم 

   
  )٣-م(جدول رقم 

  السائلة المعالجة للصرفالمواصفات والمعايير الواجب توافرها فى المخلفات الصناعية 
  على النيل وفروعه والخزان الجوفى

  
  

  )مالم يذكر غير ذلك(لتر /المواصفات مللجرام  الاختبـار
  درجة ١٠٠لا يزيد على   اللــــون

  ٥٠٠  مجموع المواد الصلبة
  درجات مئوية فوق المعتاد ٥  درجة الحرارة

  ٥لا يقل عن   الأكسجين الذائب 
  ٨,٥ – ٧  الأس الإيدروجينى

  ٦لا يزيد عن   الأكسجين الحيوى الممتص
  ١٠لا يزيد عن   الأكسجين الكيماوى المستهلك

  ١لا يزيد عن   نيتروجين عضوى
  ٠,٥لا يزيد عن   نشادر

  ٠,١لا تزيد عن   شحوم وزيوت
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٥-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  )٣-م(جدول رقم " تابع"
  لجة للصرفالمواصفات والمعايير الواجب توافرها فى المخلفات الصناعية السائلة المعا

  على النيل وفروعه والخزان الجوفى
  

  

  )مالم يذكر غير ذلك(لتر /المواصفات مللجرام  الاختبـار
  ٢٠ولا تقل عن  ١٥٠لا تزيد على   القلوية الكلية

  ٢٠٠لا تزيد عن   كبريتات
  ٠,٠٠١ لا تزيد عن  مركبات الزئبق

  ١لا يزيد عن   حديد
  ٠,٥لا يزيد عن   منجنيز
  ١ن لا يزيد ع  نحاس 
  ١لا يزيد عن   )خارصين(زنك 

  ٠,٥لا تزيد عن   منظفات صناعية
  ٤٥لا تزيد عن   نترات

  ٠,٥لا تزيد عن   فلوريدات
  ٠,٠٢لا يزيد عن   فينول
  ٠,٠٥لا يزيد عن   زرنيخ
  ٠,٠١لا يزيد عن   كادميوم
  ٠,٠٥لا يزيد عن   كروم
  ٠,١لا يزيد عن   سيانيد

  ٠,٠٥لا يزيد عن   رصاص 
  ٠,٠١ يزيد عن لا  سلينيوم

  
  :من نفس القانون ٦١وحددت المادة 

معايير الترخيص بصرف المخلفات الصناعية السائلة المعالجة إلى " 
مسطحات المياه العذبة وخزانات المياه الجوفية التى وضعتها وزارة 

  ) ".٤- م(طبقا لما هو مبين فى الجدول رقم الصحة 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٦-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  ) ٤-م(جدول رقم 
لواجب توافرها فى المخلفات الصناعية السائلة المعالجة للصرف على مسطحات المياه العذبة المواصفات والمعايير ا

  وخزانات المياه الجوفية
  

  

  الاختبـــار

الحد الأقصى لمعايير المخلفات الصناعية السائلة المعالجة التى 
  يتم صرفها على

نهر النيل من حدود مصر 
  الجنوبية إلى قناطر الدلتا

لرياحات فرع النيل وا
والترع والجنابيات وخزانات 

  المياه الجوفية
  م°٣٥  م°٣٥  درجة الحرارة

  ٩ – ٦  ٩ – ٦   الأس الايدروجينى
  خالية من المواد الملونة  خالية من المواد الملونة  اللون

  ٢٠  ٣٠  الأكسجين الحيوى الممتص
  ٣٠  ٤٠  )دايكرومات(الأكسجين المستهلك كيميائيا 

  ١٠  ١٥  )برمنجنات(ميائيا الأكسجين المستهلك كي
  ٨٠٠  ١٢٠٠  مجموع المواد الصلبة الذائبة
  ٧٠٠  ١١٠٠  رماد المواد الصلبة الذائبة

  ٣٠  ٣٠  المواد العالقة
  ٢٠  ٢٠  رماد المواد العالقة

  ١  ١  الكبريتيدات
  ٥  ٥  الزيوت والشحوم والراتنجات

  ١  ١  الفوسفات غير العضوى
  ٣٠  ٣٠  النترات
  ٠,٠٠١  ٠,٠٠٢  الفينول

  ٠,٥  ٠,٥  الفلوريدات
  ١  ١  الكلور المتبقى

  
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٧-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  ) ٤-م(جدول رقم " تابع"
المواصفات والمعايير الواجب توافرها فى المخلفات الصناعية السائلة المعالجة للصرف على مسطحات المياه العذبة 

  وخزانات المياه الجوفية
  

  الاختبــــار

لمعالجة التى الحد الأقصى لمعايير المخلفات الصناعية السائلة ا
  يتم صرفها على

نهر النيل من حدود مصر 
  الجنوبية إلى قناطر الدلتا

فرع النيل والرياحات 
والترع والجنابيات وخزانات 

  المياه الجوفية
  ١لا يزيد عن   ١لا يزيد عن   :مجموع المعادن الثقيلة

  ٠,٠٠١  ٠,٠٠١  الزئبق*  
  ٠,٠٥  ٠,٠٥  الرصاص*  
  ٠,٠١  ٠,٠١  الكادميوم*  
  ٠,٠٥  ٠,٠٥  الزرنيخ*  
  ٠,٠٥  ٠,٠٥  الكروم سداسى التكافؤ *  
  ١  ١  النحاس*  
  ٠,١  ٠,١  النيكل*  
  ١  ١  الحديد*  
  ٠,٥  ٠,٥  المنجنيز
  ١  ١  الزنك
  ٠,٠٥  ٠,٠٥  الفضة

  ٠,٠٥  ٠,٠٥  المنظفات الصناعية
العد الإحتمالى للمجموعة القولونية فى 

  ٣سم١٠٠
٢٥٠٠  ٢٥٠٠  

  
  :نفس القانون على أنه من ٦٢ونصت المادة 

من هذه اللائحة، أن  ٦٠لوزارة الرى، ودون اخلال بأحكام المادة " 
وذلك فى الحالات  ٦١تتجاوز عن بعض المعايير المشار إليها بالمادة 

التى تقل فيها كمية المخلفات الصناعية السائلة المعالجة التى يتم 
ب من اليوم صرفها إلى مسطحات المياه العذبة عن مائة متر مكع
  ) ".٥- م(ويشترط ألا تزيد عن الحدود الموضحة فى الجدول رقم 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٨-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  :من نفس القانون على أنه ٦٣ونصت المادة 
يجب ألا تكون المخلفات الصناعية السائلة المعالجة والتى يرخص " 

بصرفها إلى مسطحات المياه العذبة مختلطة بمخلفات آدمية أو 
  ".حيوانية

  ) ٥-م(جدول رقم 
يوميا للصرف على  ٣م ١٠٠فات والمعايير الواجب توافرها فى المخلفات السائلة المعالجة التى تقل عن المواص

  مسطحات المياه العذبة
  

الحد الأقصى لمعايير المخلفات الصناعية السائلة المعالجة التى   
  يتم صرفها على

نهر النيل من حدود مصر   الاختبـار
  الجنوبية إلى قناطر الدلتا

نيل والرياحات فرع ال
والترع والجنابيات وخزانات 

  المياه الجوفية
  ٣٠  ٤٠  الأكسجين الحيوى الممتص

  )الدايكرومات(الأكسجين المستهلك كيميائيا 
٤٠  ٦٠  

  ١٥  ٢٠  )البرمنجنات(الأكسجين المستهلك كيميائيا 
  ١٠٠٠  ١٥٠٠  مجموع المواد الصلبة
  ٩٠٠  ١٠٠٠  رماد المواد الصلبة

  ٣٠  ٤٠  المواد العالقة
  ١٠  ١٠  الزيوت والشحوم والراتنجات

  ٣٠  ٤٠  النترات
  ٠,٠٠٢  ٠,٠٠٥  الفينول

  
  :على أنه ٦٤ونصت المادة 

المشار إليه تسرى  ١٩٨٢لسنة  ٤٨فى تطبيق أحكام القانون رقم " 
أحكام التشريعات المنظمة للمعايير الخاصة بالإشعاعات والمواد 

اعية السائلة لها قبل الترخيص المشعة للتأكد من مطابقة المخلفات الصن
  ".بصرفها إلى مسطحات المياه العذبة

  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ٩-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  :على أنه ٦٥ونصت المادة  
يجب أن تتوافر فى مياه المصارف قبل رفعها إلى مسطحات المياه " 

  )".٦- م(العذبة المعايير المبينة فى الجدول رقم 
  

  )  ٦-م(جدول رقم 
  لى مسطحات المياه العذبةعالمصارف قبل صرفها المواصفات والمعايير الواجب توافرها فى مياه 

  
  )لتر ما لم يذكر غير ذلك/مللجرام(المعايير   الاختبــار

  وحدة ١٠٠لا يزيد عن   اللون
  ٥٠٠  مجموع المواد الصلبة

  م فوق المعتاد°٥  درجة الحرارة
  درجة على البارد ٢  الرائحة

  ٥لا يقل عن   الأكسجين الذائب
  ٨.٥ولا يزيد عن  ٧يقل عن لا   الأس الأيدروجينى

  ١٠لا يزيد عن   الأكسجين الحيوى الممتص
  ١٥لا يزيد عن   )دايكرومات(الأكسجين الكيميائى المستهلك 
  ٦لا يزيد عن   )برمنجنات(الأكسجين الكيميائى المستهلك 

  ٠,٥لا يزيد عن   النشادر
  ١زيد عن تلا   زيوت وشحوم
  ٥٠لا يقل عن و ٢٠٠لا تزيد عن   القلوية الكلية 
  ٠,٠٠١زيد عن تلا   مركبات الزئبق

  ١لا يزيد عن   حديد
  ١,٥لا يزيد عن   منجنيز
  ١لا يزيد عن   نحاس
  ١لا يزيد عن   زنك

  ٠,٥لا تزيد عن   منظفات صناعية 
  ٤٥لا تزيد عن   نترات

  ٠,٥لا تزيد عن   فلوريدات
  ٠,٠٢لا يزيد عن   فينول

  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١٠-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  )  ٦- م(جدول رقم " تابع"
  لى مسطحات المياه العذبةعصفات والمعايير الواجب توافرها فى مياه المصارف قبل صرفها الموا

  
  )لتر ما لم يذكر غير ذلك/مللجرام(المعايير   الاختبــار

   ٠,٠٥لا يزيد عن   زرنيخ
  ٠,٠١لا يزيد عن   كادميوم

  ٠,٠١لا يزيد عن   كروم سداسى التكافؤ
  ٠,١لا يزيد عن   سيانيد

  ٠,٥  جنينالتانين والل
  ١  فوسفات

  لتر/جم ١,٥  كلوروفورم -مستخلص كربون 
  ٥٠٠٠  ٣سم ١٠٠/العد الإحتمالى للمجموعة القولونية

  
  :عل أنه) ٦٦(وقد نصت المادة 

يجب ان تتوافر في مياه الصرف الصحي والمخلفات الصناعية السائلة التي 
) يةالمصارف الزراع(يرخص بصرفها على مسطحات المياه غير العذبة 

  ).ب ٦-م(المعايير والمواصفات المبينة بالجدول رقم 
 
  )ب ٦-م(جدول رقم 

  على مسطحات المياه غير العذبةلمياه الصرف الصحي المنصرفة المعايير والمواصفات 
  

 البيان

  الحد الأقصى للمعايير والمواصفات
 )ما لم يذكر غير ذلك –لتر / ملليجرام(

 اعية السائلةالمخلفات الصن مياه الصرف الصحي

 مئویة° ٣٥ مئویة° ٣٥ درجة الحرارة

 ٩- ٦ ٩- ٦ pHالأس الهيدروجيني 

 ٦٠ ٦٠ BOD5الأكسجين الحيوي الممتص 

 ١٠٠ ٨٠ )الديكرومات(الأكسجين الكيميائي المستهلك 

 ٥٠ ٤٠ )برمنجنات(الأكسجين الكيميائي المستهلك 

 - ٤لا يقل عن  DOالأكسجين الذائب 

 ١٠ ١٠  الزيوت والشحوم



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١١-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

 البيان

  الحد الأقصى للمعايير والمواصفات
 )ما لم يذكر غير ذلك –لتر / ملليجرام(

 اعية السائلةالمخلفات الصن مياه الصرف الصحي

 ٢٠٠٠ ٢٠٠٠ TDSالمواد الذائبة الكلية 

 ٦٠ ٥٠ TSSالمواد العالقة 

 خالية من المواد الملونة خالية من المواد الملونة  المواد الملونة

 ١ ١ داتيالكبريت

  ٠,١ - السيانيد

 ١٠ - الفوسفات

 ٤٠ ٥٠ النترات

  ٠,٥ - الفلوريدات

  ٠,٠٠٥ - الفينول

 ١ ١ مجموع المعادن الثقيلة

 معدوم معدوم المبيدات بأنواعها

 ٥٠٠٠ ٥٠٠٠ ٣سم ١٠٠/ العد الاحتمالي للمجموعة القولونية

  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١٢-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  ٢٠٠٩لسنة  ٤٠٢قرار رقم 
  ١٩٨٣لسنة  ٤٨بتعديل اللائحة التنفيذية للقانون رقم 

  في شأن حماية نهر النيل والمجاري المائية من التلوث
  )تم تأجيل العمل بهذا القرار: ملحوظة(

  

  ير الموارد المائية والريوز
  :١٩٣٧لسنة  ٥٨بعد الاطلاع على قانون العقوبات رقم 

  :في شأن صرف المخلفات السائلة ١٩٦٢لسنة  ٩٣وعلى القانون رقم 
  :في شأن النظافة العامة ١٩٦٧لسنة  ٣٨وعلى القانون رقم 

بإعـادة تنظـيم وزارة    ١٩٨٠لسنة  ٦٥٣وعلى قرار رئيس الجمهورية رقم 
  :المائية والريالموارد 

في شأن حماية نهـر النيـل والمجـاري     ١٩٨٢لسنة  ٤٨وعلى القانون رقم 
  :المائية من التلوث

  :بشأن الري والصرف ١٩٨٤لسنة  ١٢وعلى القانون رقم 
  :في شأن حماية البيئة ١٩٩٤لسنة  ٤وعلى القانون رقم 

  

  :قرر
  )المادة الأولى(

الصـادرة بـالقرار    ١٩٨٢سـنة  ل ٤٨تعديل اللائحة التنفيذية للقانون رقـم  
في شأن حماية نهر النيل والمجاري المائية من  ١٩٨٣لسنة  ٨الوزاري رقم 

  :التلوث لتكون على النحو التالي
  

  ........................................................................... – ١مادة 
  

  ........................................................................... – ٢مادة 
  

     ...........................................................................  
  
  



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١٣-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

يحظر الموافقة على الترخيص بأية منشآت على مجـرى نهـر    – ٦٥مادة 
النيل وفروعه بأية مناطق تعاني من أحمال تلوث غيـر مطابقـة للمعـايير    

  .من هذه اللائحة) ٦٠(مادة الواردة لل
  

يجب أن تتوافر في مياه الصرف الصحي المعـالج والمخلفـات    – ٦٦مادة 
 –الصناعية السائلة التي يرخص بصرفها إلى مسطحات المياه غيـر العذبـة   

  :المعايير والمواصفات الآتية
  

  البيان

  الحد الأقصى للمعايير والمواصفات
  )لتر ما لم يذكر غير ذلك/ ملليجرام(

المخلفات الصناعية   مياه الصرف الصحي المعالج
  السائلة المعالجة

  ٩ – ٦  الأس الإيدروجيني

يتم تطبيق المعايير 
 ٦١الواردة بالمادة 
  المعدلة

  ٦٠  الأكسجين الحيوي الممتص
  ٨٠  )دايكرومات(الأكسجين الكيماوي المستهلك 

  ١٠  الزيوت والشحوم
  ٥٠  المواد العالقة

  ١  (as H2S)ت تيدايالكبر
  معدوم  السيانيد

  ٢  الفوسفات
  ١٠  (N2)النيتروجين الكلي 

  معدوم  الفينول
  معدوم  المبيدات بأنواعها

  ٠,٠٠١  الزئبق
  ٠,٠٠١  الرصاص
  ٠,٠٠٣  الكاديوم
  ٠,٠١  الزرنيخ
  ٠,٠١  الكروم
  ١  النحاس
  ٠,٠٢  النيكل
  ١  الزنك

  ٥٠٠٠  ٣سم ١٠٠ية في العد الاحتمالي للمجموعة القولون
  ملليميتر ١٠٠/ بويضة حبة ١  % ٥عند تركيز ) الإسكارس(بويضات الديدان 



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١٤-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

في حالة صرف مياه الصرف الصحي أو مخلفات صناعية سائلة  – ٦٧مادة 
مختلطة بمياه الصرف الصحي إلى مسطحات الميـاه غيـر العذبـة، يجـب     

فها بحيث لا يقل الكلـور  معالجة المياه المنصرفة بالكلور لتطهيرها قبل صر
ملليجرام، وبحيث تكـون   ٠,٥المتبقي بها بعد عشرين دقيقة من إضافته عن 

أجهزة ومواد التطهير متوفرة وجاهزة للعمل بصفة مسـتمرة لإنجـاز هـذه    
  .المعالجة عند طلب إجرائها

  
يجب أن تبقى المسطحات المائية غيـر العذبـة التـي يـرخص      – ٦٨مادة 

ائلة المعالجة إليها في حـدود المعـايير والمواصـفات    بصرف المخلفات الس
  .من هذه اللائحة) ٦٤(المذكورة بالمادة 

  
يجب مراعـاة   –في حالة صرف المخلفات السائلة إلى البحيرات  – ٦٩مادة 

لكـل  ) ٧٠(ألا يزيد عدد البكتريا القولونية في مصايد الأسماك بالبحيرة على 
) ١/١٠(فـي   ٣سم ١٠٠لكل ) ٢٣( ، كما يجب ألا يزيد عدد على٣سم ١٠٠

من العينات المأخوذة من مياه البحيرة في موسم الصيد، وذلك حفاظًـا علـى   
  .الثروة السمكية وعدم تأثير صرف هذه المخلفات على مصايد الأسماك

  
  
  
  
  

  :ملحوظة
بتعديل اللائحة  ٢٠٠٩لسنة  ٤٠٢هذا ويجب الذكر أنه عندما صدر القرار رقم 

أن حماية نهر النيل والمجاري المائية من في ش ١٩٨٣لسنة  ٤٨التنفيذية للقانون رقم 
عى أن هناك منشآت قد تم تنفيذها أو التعاقد عليها قبل صدور هذا وقد رفإنه التلوث 

القرار وهى تلتزم بالمواصفات التى كانت قائمة قبل صدور هذا القرار ولذلك يجب 
ها بعد تاريخ أن تسرى أحكام ولوائح هذا القانون على المنشآت التى يتم التعاقد علي

  .صدور هذا القرار وليس قبله
  

 ٤بتاريخ  ٢٠١١لسنة  ٣٨٣رقم الوزارى ومن الجدير بالذكر بأنه قد صدر القرار 
بإرجاء العمل بتعديل اللائحة من وزارة الموارد المائية والرى  ٢٠١١أكتوبر 

طلبات وجارى حاليا إعادة مناقشة مت ٢٠٠٩لسنة  ٤٠٢التنفيذية الصادرة بالقرار رقم 
للاتفاق عليها  )٢٠١٢يونيو (هذه اللائحة فى لجنة وزارية تتبع رئاسة الوزراء 

 .وإعادة إصدارها أو تعديلها



  كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى

  ١٥-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  :المياه التى تصرف على شبكة الصرف الصحى  - ٢
  

مخلفات السائلة ليوجب ضرورة معالجة ال ١٩٦٢فى عام  ٩٣صدر القانون 
التى يتم صرفها من مختلف المنشآت الصناعية على شبكة الصرف الصحى 

 ٦٤٩بتعديل القرار رقم  ١٩٨٩لعام  ٩بالمدن ثم صدر القرار الوزارى رقم 
لتصبح المعايير والمواصفات الواجب توافرها فى المخلفات  ١٩٦٢لسنة 

ا هو مبين فى الصناعية التى يسمح بصرفها على شبكة الصرف الصحى كم
  ).٧- م(الجدول رقم 

  
  )٧-م(جدول رقم 

  المواصفات والمعايير الواجب توافرها فى المخلفات السائلة قبل صرفها على شبكة الصرف الصحى
  

  )لتر ما لم يذكر غير ذلك/مللجرام(المعايير   الاختبـار
  م°٤٠لا يزيد عن   درجة الحرارة

  ١٠ - ٦  الأس الأيدروجينى
  ٢٠٠٠لا تزيد عن   لصلبة الذائبةمجموع المواد ا
  ٥٠٠لا تزيد عن   المواد العالقة

  ٤٠٠لا يزيد عن   الأكسجين الحيوى الممتص
  ٧٠٠لا يزيد عن   )دايكرومات(الأكسجين الكيميائى المستهلك 
  ٣٥٠لا يزيد عن   )برمنجنات(الأكسجين الكيميائى المستهلك 

  ١٠لا تزيد عن   )كب(الكبريتيدات 
  ٠.١يزيد عن لا   السيانيد
  ٥لا تزيد عن   فوسفات
  ٣٠لا تزيد عن   نترات

  ١لا تزيد عن   فلوريدات
  ٠.٠٠٥لا يزيد عن   فينول
  ١٠٠لا تزيد عن   أمونيا

  ١٠لا يزيد عن   الكلور الحر المتبقى
  ١لا تزيد عن   أكاسيد كبريت
  ١٠لا يزيد عن   فورمالدهيد
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  )٧- م(جدول رقم " تابع"
  لواجب توافرها فى المخلفات السائلة قبل صرفها على شبكة الصرف الصحىالمواصفات والمعايير ا

 

  )لتر ما لم يذكر غير ذلك/مللجرام(المعايير   الاختبـار
  ١٠٠لا تزيد عن   زيوت ودهون

  :مجموع المعادن الثقيلة وتشمل
 - الكروم  - الزنك  -النيكل  -الزئبق  -الفضة (

  )القصدير -الكادميوم 

ا كان حجم الصرف لا يزيد عن إذ ١٠لا يزيد عن 
إذا كان حجم الصرف  ٥يوميا، ولا يزيد عن  ٣م٥٠

  يوميا ٣م ٥٠يزيد عن 
  ١لا يزيد عن   مجموع الفضة والزئبق

  
  :ملحوظة

يجب خلو مياه الصرف من البقايا البترولية، وكربيد الكالسيوم، والمذيبات العضوية، والمواد السامة، والمواد 
  .المشعة
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  :ه التى تصرف على البيئة البحريةالميا  -  ٣
  

من  ٥٨نصت فى المادة ولائحته التنفيذية التى  ١٩٩٤لسنة  ٤صدر القانون 
  :الفصل الثانى منه على أنه

مع عدم الإخلال بما تنص عليه المادة الثانية من قرار إصدار هذه اللائحة، "
ثة يحظر على المنشآت الصناعية التى يصرح لها بتصريف المواد الملو

القابلة للتحلل إلى البيئة المائية والشواطىء المتاخمة تصريف تلك المواد إلا 
بعد معالجتها وجعلها مطابقة للمواصفات والمعايير المبينة فى الجدول رقم 

  )".٨-م(
  

  ) ٨-م(جدول رقم 
  ى البيئة البحريةعلالمواصفات والمعايير الواجب توافرها فى المخلفات السائلة قبل صرفها 

  

  الحد الأقصى للمعايير والمواصفات   الاختبـار
  ذلكخلاف لتر ما لم يذكر /مللجرام

  م فوق المعدل السائد°١٠لا تزيد عن   درجة الحرارة
  ٩ – ٦  الأس الأيدروجينى

  خالية من المواد الملونة  اللون
  ٦٠  الأكسجين الحيوى الممتص

  ١٠٠  )دايكرومات(الأكسجين الكيماوى المستهلك 
  ٢٠٠٠  المواد الصلبة الذائبةمجموع 

  ١٨٠٠  رماد المواد الصلبة الذائبة
  ٦٠  المواد العالقة

  )و.ع.ن( ٥٠  العكارة
  ١  الكبريتيدات 

  ١٥  الزيوت والشحوم
  ٠,٥  الهيدروكربونات من أصل بترولى

  ٥  الفوسفات
  ٤٠  النيترات
  ١  الفينولات

  ١  الفلوريدات 
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  ١٨-١م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى ماد مشغلي برنامج اعت
 الملوثــة الخاصة بتحديد مواصفات المياه التشريعات المصرية): ١(ملحق رقم 

  ) ٨-م(جدول رقم " تابع"
  البيئة البحرية علىالمعايير الواجب توافرها فى المخلفات السائلة قبل صرفها المواصفات و

  

  الاختبـار
  الحد الأقصى للمعايير والمواصفات 

  ذلكخلاف لتر ما لم يذكر /مللجرام
  ٣  الألومنيوم
  ٣  نيتروجين –الأمونيا 
  ٠,٠٠٥  الزئبق

  ٠,٥  الرصاص
  ٠,٠٥  الكادميوم
  ٠,٠٥  الزرنيخ
  ١  الكروم

  ١,٥  حاسالن
  ٠,١  النيكل
  ١,٥  الحديد

  ١  المنجنيز
  ٥  الزنك
  ٠,١  الفضة
  ٢  باريوم
  ٢  كوبلت

  ٠,٢  المبيدات بأنواعها
  ٠,١  السيانيد

  ٥٠٠٠  ٣سم ١٠٠العد الاحتمالى للمجموعة القولونية فى 
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  الملحق الثاني
  

  المصطلحات الفنية





 كيمونكس انترناشيونال      صرف الصحىمشروع دعم مياه الشرب وال
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  )٢(ملحق رقم 
  

 Glossary  المصطلحات الفنية
 
  

   Activated Sludge  المنشطة الحمأة
 ،حواض الترسيب النهائي التي تلي مرحلـة تهويـة السـائل المخلـوط    التي يتم سحبها من أ الحمأةهي 

لا المنشطة بصفة رئيسية عبارة عن مجموعة من الكائنات الحية الدقيقة التي لا يمكن رؤيتهـا إ  والحمأة
المواد العضوية العالقة والذائبـة   إستهلاكلها القدرة علي  هيو، وتكون في حالة نشطة، ببالميكروسكو

 .كغذاء لها

  
               Adsorption                                                           )دمصاصالإ( متزازالإ

متـزاز علـي   ق المواد القابلة للإللمواد، حيث تلتصالخواص الفيزيائية  أحدهو  )دمصاصالإ(الإمتزاز 
ميـاه الصـرف    فـي المواد العضوية الذائبة  إزالة ة التى تتم بهاطريقال هيوهذه  المازة  سطح المادة

 .الصحي

  
  Aerobic Bacteria   وائيةاله بكترياال

الصـرف الصـحي،   الحر الذائب في مياه  الأكسجينهي كائنات حية دقيقة تنمو وتتكاثر فقط في وجود 
 ـ إليعلي المواد العضوية وتقوم بتحليلها  وهذه البكتريا تتغذى الكربـون   أكسـيد ي أنمواد ثابتة وغاز ث

 وماء

  
  Algae   الطحالب

 تعتمد في غذائها علي ضوء الشـمس،  ذاتية التغذية متعددة الخلايا أوإما وحيدة الخلية  الطحالب كائنات
 ـ   كسدةرف الصحي في بحيرات الأوتقوم بدور هام في معالجة مياه الص  أكسـيد ي أنحيـث تسـتهلك ث

للمـواد   أكسـدتها  أثناءالبكتريا الهوائية  هتستهلك الذى الأكسجينالكربون في وجود الشمس منتجة غاز 
 .العضوية بمياه الصرف الصحي
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  Anaerobic Bacteria   اللاهوائية البكتريا
الحر في ميـاه   الأكسجينوتتكاثر فقط في غياب  ية تنمووحيدة الخلية ميكروسكوبهي كائنات حية دقيقة 

من بعـض مركباتـه   اللازم لها  الأكسجين أخذوتالصرف الصحي، وهي تتغذي علي المواد العضوية 
 .الهيدروجين وكبريتيد مونياوالأ أنوينتج عن ذلك بعض الغازات المتعفنة والسامة مثل الميث

  
  Bacteria   البكتريا

 ـقة وحيدة الخلية ميكروسكوبية منها في الطبيعة آلاف الأهي كائنات حية دقي  ينـدرج ومعظمهـا  . واعن
تكاثر ت لبكتريااومعظم . حلزونية أوية أنسطوإ أووهي إما كروية  :تبعاً لشكلها رئيسية واعأنتحت ثلاثة 

ا وهـي  من مياه الصرف الصحي ملايين من البكتري الواحدالمكعب  ويوجد بالسنتيمتر .الثنائي قسامنبالأ
 .التي تؤدي الدور الهام في عمليات المعالجة البيولوجية

  
  Biohazard   المخاطر البيولوجية

 أنات والطفيليات والديـد من البكتريا والفيروس الأمراضهي مخاطر مصدرها بيولوجي وهي مسببات 
 .الناتجة والحمأة، )السبب النهائي( في مياه الصرف الصحي الخام، والمعالجةالتى تتواجد بكثرة 

  
  Biological Wastewater Treatment المعالجة البيولوجية لمياه الصرف الصحي

كسـدة وتثبيـت المـواد    صحي والتي تقوم فيها البكتريـا بأ معالجة مياه الصرف ال أشكالهو شكل من 
  .  طةالمنش الحمأةالمستخدمة للمعالجة البيولوجية المرشحات الزلطية، وعملية  مثلةومن الأ. العضوية

 
  

  BOD (Biochemical Oxygen Demand)   )المستهلك(المطلوب  الحيوي الأكسجين
قيامهـا   أثنـاء في مياه الصرف الصحي  -بواسطة الكائنات الحية الدقيقة الأكسجين إستهلاكهو معدل 

 نفـإ وفي عملية التثبيـت هـذه   ، )تحلل هوائي(حلل في وجود الهواء بتثبيت المواد العضوية القابلة للت
 .المادة الغذائية أكسدةالمواد العضوية تقوم بدور الغذاء للبكتريا وتنتج طاقة من 

  
  BOD Test   )المستهلك( المطلوب الحيوي الأكسجين اختبار

م، °٢٠في درجة حرارة محـددة وهـي    الأكسجين إستهلاكهو اختبار يتم بمعمل التحليل لقياس معدل 
 .أيام ٥ يكون وزمن محدد عادةً
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  Chemical Oxygen Demand (COD)   )المستهلك( المطلوب الكيميائي سجينالأك

وتثبيت المواد العضوية في مياه الصرف الصـحي بالتفاعـل    أكسدة أثناء الأكسجين إستهلاكهو معدل 
المستهلك يعتبر قياس لكل من المواد العضوية القابلة للتحلـل   الكيميائي الأكسجين فإنولذلك . الكيميائي
 الأكسـجين قيمـة   أننلاحـظ   أننـا وهذا هو السبب فـي   ،اً وايضاً الغير قابلة للتحلل بيولوجياًبيولوجي

 هنـاك  حوال لكن لا توجـد الحيوي المستهلك في معظم الأ الأكسجينمن قيمة  أكبرالمستهلك  الكيميائي
 .نسبة ثابتة لتحديد العلاقة بين القيمتين

  
  Chlorination(Disinfection)   الكلورة

 الأكثرالطرق  أحدمركباتة ك أوباستخدام الكلور  للأمراضعملية قتل للكائنات الحية الدقيقة المسببة هي 
مياه الشرب وتتم عمليـة التطهيـر    أوالصرف الصناعي  أواستخداما في تطهير مياه الصرف الصحي 

تلامـس لمـدة   في غرفة  اللازمةجرعة الكلور  إضافةب) السيب النهائي(لمياه الصرف الصحي المعالجة
 .دقيقة ٣٠ إلي ٢٠بقاء من 

  
  Colloidal Matter   الغروية المواد

مـن غيـر   و الصحي وهي تسبب عكارة في الميـاه،  لمياه الصرف الملوثةهي جزء من المواد الصلبة 
 مخلفـات هذه المواد الغرويـة   أمثلةومن  .بالطرق الطبيعية بالترشيح مثلاً الممكن فصل المواد الغروية

 .والدهون والزيوت الذائبة في الماء المجازر

  
  Composting   الكمر

سمدة عضـوية  أ إنتاجهي عملية تجري لتثبيت المواد العضوية باستخدام البكتريا الهوائية، والهدف منها 
لمخلفـات  لوعمليـة الكمـر تـتم للقمامـة، و     .راضي الزراعيةيمكن استخدامها في تحسين خواص الأ

وجودة . الصحيالصرف  الناتجة من معالجة مياه الحمأة واعأنبعض ل، وةوانيحياللمخلفات لالزراعية، و
 .هذه الحالة تتوقف علي كفاءة التخلص من المخلفات العضوية المنتج في

  
  Dechlorination   نزع الكلور

 .إضافته للتطهيرالمياه بعد  عمالتحد هي عملية تتم لنزع الكلور المتبقي 
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  Dissolved Air Floatation (DAF)   المذاب بالهواء التعويم

 إحـداث وفي هذا النظام يـتم   ،طرق المعالجة الفيزيائية لمياه الصرف الصحي أحدهو نظام يستخدم ك
الهواء علي  مع الحرص علي خفض ضغط لياتلامس بين مياه الصرف الصحي وهواء تحت ضغط ع

تساعد علي تعويم المـواد العالقـة    مام ضغط خلفي مما ينتج عنه فقاقيع هواءسطح المياه من خلال ص
 . والزيوت حيث يتم إزالتها من سطح المياه بالكشط

  
  DO( Dissolved Oxygen(   ائبالذ الأكسجين

وعندئـذ   الملامس له  الذي به يذوب في الماء الأكسجيننسبة من  فإنعند احتكاك الهواء الجوي بالماء 
ويقاس تركيـز   ، حياه الكائنات الحية الموجودة بالماءكبري في  يةأهمالذائب، وهو له  الأكسجينيسمي 

 .لتر/بالملليجرامفي مياه الصرف الصحي  الذائب الأكسجين

  
  Filtration   الترشيح

  .لترشيحيامرارها خلال مادة مسامية تسمي الوسط اد الصلبة العالقة من المياه بإهو عملية إزالة للمو
 

  
  Free Residual Chlorine   المتبقي الحر الكلور

وكلوريك والذي ينتج من تفاعل بهو الكلور الذي يتبقي في المياه علي صورة حرة علي هيئة حمض الهي
 .الكلور مع الماء

  
  Fungi   الفطريات

هـا  أنالفطريات كائنات حية متعددة الخلايا وهي لا تحصل علي غذائها من عملية البناء الضوئي، بـل  
 سـواء  غير مستحبة ورائحةً اًوالفطريات حينما تتحلل تسبب مذاق .في غياب الضوء أفضلتنمو بطريقة 

 .الصرف الصحي أوفي مياه الشرب 
  

  Heavy Metals   الثقيلة المعادن
وهـي لهـا    ٣سم/مجم٥كثافة الماء أي تزيد عن  أضعافهي تلك العناصر التي تزيد كثافتها عن خمسة 

 أمثلـة والنبـات ومـن    والحيـوان  الإنسانوعلي  اهفراط في استخدامتاثيرات سلبية علي البيئة عند الإ
 .المعادن الثقيلة الزئبق والكادميوم والرصاص والكروم والنحاس والحديد
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  Infectious Agents   للأمراض المسببة الوسائط
في مياه الصرف الصحي والصناعي الكائنات الحية الدقيقة مثل البكتريـا   الأمراضوسائط نشر  أهممن 

فالبكتريا مثلاً تسبب مرض الكلوليرا، والفيروسات تسـبب مـرض التهـاب     ،لبروتوزواوالفيروسات وا
  .ميبية، اما البرتوزوا فتسبب مرض الدوسنتاريا الأالكبد الورائي

شبكة الصرف الصحي دون تعقيم لهـذه   إليويعتبر صرف مخلفات المستشفيات ومراكز العلاج الطبي 
 .المعدية التي تكون المياه الملوثة هي الناقل لها ضالأمرا إنتشار أسباب أهم أحدالمخلفات 

  
  Microscopic examination   الميكروسكوبي الفحص

التهويـة فـي    بأحواضلسائل المخلوط الموجود لعينات من ا يجرى باستخدام الميكروسكوب هو فحص
 يكروسـكوب والهدف من هذا الفحص المي ،المنشطة الحمأةمحطات معالجة مياه الصرف الصحي بنظام 

  .الكائنات الحية الدقيقة الموجودة وكذلك خواص الندف المتكونة واعأنهو معرفة خواص و

  
  Microorganisms   الدقيقة الحية الكائنات

ة مثل البكتريا والطحالب والفطريات والفيروسات وبعـض هـذه   حيواني أوهي كائنات حية دقيقة نباتية 
  . عليه يشكل خطراً خرالآبعض ال أنفي حين  للإنسانالكائنات مفيدة 

 
  

  Mixed Liquor Suspended Solids (MLSS)  المواد الصلبة العالقة بالسائل المخلوط 
ويقـاس تركيزهـا   ، المواد الصلبة العالقة العضوية والغير عضوية بالسـائل المخلـوط   كلاً من تمثل 

  .لكل لتر بالملليجرام
  

  Mixed Liquor Volatile  المواد الصلبة الطيارة بالسائل المخلوط 
  .لكل لتر بالملليجرام أيضاً وهي تقاس ،بالسائل المخلوط فقط تمثل المواد الصلبة العضوية

  
  Mixed liquor   السائل المخلوط

من مياه  طيخل باستخدام الحمأة المنشطة، وهوالسائل الموجود بمحطة معالجة مياه الصرف الصحي  هو
 .الترسيب النهائي أحواض منمنشطة معادة  حمأةو )بعد ترسيبها أو(صرف صحى خام 
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  Neutralization   التعادل

معادلة المخلفات السائلة الصـناعية؛   إليعمليات المعالجة الكيميائية لمياه الصرف والتي تهدف  أحدهو 
إعـادة اسـتخدامها    أومواسير الصرف الصحي  إليقاعدية؛ وذلك قبل صرفها  أوحمضية  كانتسواء 
 أوزيـادة الحموضـة    أنحيـث  ، بالأس الهيدروجينيالبيئة فيما يتعلق  قوانينتطابق مع معايير حتى ت

سلبياً علي عمليات المعالجة الطبيعية  اًريثأت، كما أن لها القلوية لها أضرار شديدة علي خطوط المواسير
 .والبيولوجية لمياه الصرف الصحي

  
  Nitrate(NO3)   النترات

 ـ، ومـدة الأس الهيدروجينيعة الوجود في المياه ومصادرها بصفة عامة هي سالبة شائ اتأيونهي  ا خزان
  .التي لم تتم معالجتها بصورة كاملة أومياه الصرف الصحي، ومياه الصرف الصحي الغير معالجة 

  .ة ويصعب إزالتهاإليفي الماء بدرجة ع ذوبانقابلة لل أملاحوالنترات 
أعـراض مـرض مـا     إليتؤدي  أنمياه الشرب فمن الممكن  ة فيإليوإذا وجدت النترات بتركيزات ع

  ."الطفل الأزرق"يسمي

  
  Nitrogen   النيتروجين
المغـذيات   أحـد وهـو   %.٧٠بنسبة  ، وهو يوجدالعناصر الموجودة في الهواء الجوي أحد النيتروجين

جين ، ونتـرات، ونيتريـت، ونيتـرو   أمونيـا سية التي توجد في مياه الصرف الصحي علي شكل الأسا
البيانـات  ومعرفة  .لتر/بالملليجرامالنيتروجين الكلي يقاس  إليبالإضافة  شكالمن هذه الأ وأي .عضوي

تستخدم لتقييم قابلية مياه الصرف الصحي للمعالجة، وفي حالـة عـدم   هامة حيث أنها النيتروجين  عن
 إختـزال يعتبر  أخرىومن جهة  .تهإضافوجود النيتروجين بشكل كاف في مياه الصرف الصحي يجب 

يتم الـتحكم   حتىالمعالجة ضرورة ملحة وذلك  أثناءمن مياه الصرف الصحي ) أي إزالته(النيتروجين 
 . ةنمو الطحالب في المياه المستقبل في

  
  Nutrients   المغذيات

 إليتحتاج التى الكثير من الكائنات الحية الدقيقة  ويوجد، حيواناتواللازمة لنمو النباتات ال عناصرالهي 
هـذه العناصـر    أهـم مـن  ويعتبر النيتروجين والفسفور  .ولو بنسب بسيطة المغذيات لنموها وتكاثرها

نمو الطحالب الغير مرغوب فيها مـن جهـة    إليالبحيرات يؤدي  أوهار نا إذا وصل للأهموكلا المغذية
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في المياه ومـوت   الذائب الأكسجينتسبب استنفاذ  المياه في ةإليإذا وجدت بتركيزات ع أخرىومن جهة 
 .المائية الأحياء

  
  Oil and Grease   الزيوت والشحوم

ميـاه   إليوهي تجد طريقها ة لا تتحلل بسهولة بفعل البكتريا، الزيوت والشحوم مواد عضوية ثابت تعتبر
ومشكلة الزيوت والشـحوم   .الصرف الصحي عن طريق محطات الوقود وجراحات السيارات والورش

من الهـواء   الأكسجين إنتقالالتهوية تسببت في منع  أحواض إليإذا وجدت طريقها  هاأنوكذلك الدهون 
 .الأحواضسداد في مواسير توزيع المياه بين أن حدوث إليتؤدي قد  اهأن كماالماء،  إلي

  
  Organic Matter   المواد العضوية

يدروجين وقـد تحتـوي   ويدخل في تركيبها الكربون واله حيواني، أونباتي  أصلهي مواد كيميائية من 
والمواد العضوية قابلة  .المواد العضوية النشويات والبروتينات أمثلةومن  .والنيتروجين الأكسجينعلي 

 .وغازات ثابتة بسيطة أخرىمواد  إليللتحلل بواسطة البكتريا 

  
  Parasites   الطفيليات

وهي كائنات متعددة الأحجام  .خرىأالطفيليات كائنات حية دقيقة تعتمد في استمرار حياتها علي كائنات 
وتنتشر كثير من الطفيليات في مياه الصـرف الصـحي    الإنسانومنها ما يعيش داخل جسم  .شكالوالأ

 .التهوية في محطات المعالجة بأحواضالخام والسائل المخلوط 

  
  Physical Treatment Processes   عمليات المعالجة الفيزيائية

ية يقصد بها أي وسيلة طبيعية تستخدم لفصل المواد الصـلبة عـن السـوائل،    عمليات المعالجة الفيزيائ
 ).الترويق(ا علي سبيل المثال الطرد المركزي، الترشيح، الترسيب منهو

  
  pH value   الأس الهيدروجينيقيمة 
اس ويتم قية والقلوية، يوهو مقياس الحامض ماالهيدروجين في سائل  أيونالسالب لتركيز  اللوغاريتمهو 

 ٧الـرقم   أنحيث  ٢٤ إليالهيدروجين باستخدام جهاز قياس مدرج من صفر  الأس الهيدروجينيقيمة 
 أيـون زيادة تركيـز   إليتشير  ٧والقيم التي تقل عن  ،حالة التعادل إلييشير م °٢٥عند درجة حرارة 
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هيـدروجين  ال أيـون تنـاقص تركيـز    إليفتشير  ٧القيم التي تزيد عن  أما، )الحامضية(الهيدروجين 
 ).القلوية(

  
  Preliminary Wastewater Treatment   لمياه الصرف الصحي الأوليةالمعالجة 
وتتم  مياه الصرف الصحي داخل محطة معالجة ل مرحلة معالجة تتمأو هي )ليةوالأ(التمهيدية  المعالجة

لة المواد الصـلبة ثقيلـة   إزا ثم عمليةاستخدام المصافي، بإزالة المواد الصلبة كبيرة الحجم  عملية فيها
 .والتهويـة المبدئيـة   ت والشـحوم فصل الزيو عمليات أيضاًأحواض إزالة الرمال، و باستخدامالوزن 

 .التي تليها كبرالأمياه الصرف الصحي لمراحل المعالجة لر هذه المرحلة بمثابة إعداد بتوتع

  
  Primary effluent   ةالإبتدائيالماء الخارج من المعالجة 

 .الإبتدائيالترسيب  أحواضجزء من مياه الصرف الصحي الخارج من هو ال

  
  Primary sludge   ةالإبتدائي الحمأة

، ولونها رمادي غـامق، ولهـا رائحـة غيـر     الإبتدائيالترسيب  بأحواضهي المواد الصلبة المترسبة 
من الكائنـات  عالقة، كما تحتوي علي الكثير  أخرىوة ئبمستحبة، وتحتوي علي مواد صلبة عضوية ذا

 .مثل البكتريا والفيروسات والطفيليات للأمراضالحية المسببة 

  
  Primary settling tank   الإبتدائيحوض الترسيب 

مياه الصرف الصـحي  تبدأ فيه المعالجة الرئيسية لحوض ترسيب  لأو الإبتدائييعتبر حوض الترسيب 
 .معظم محطات المعالجة في

  
  Primary treatment   ةالإبتدائيالمعالجة 
 السماح للمواد الصـلبة القابلـة  ل معالجة رئيسية لمياه الصرف الصحي بالمحطة ويتم فيها أوهي غالباً 

تتكون عـادة مـن    ةالإبتدائي ةالمعالجومرحلة .للطفو أن تطفوالقابلة  الصلبة والمواد للترسيب أن ترسب
علـي سـرعة    ةالجة كيميائية للمساعديصاحبها مع أحياناًو دائرية أومربعة  )مروقات(ترسيب  أحواض

 .وجود فصل المواد الصلبة عن المياه
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  Protozoa   )لياتوالأ(البرتوزوا

حجمـاً مـن    أكبـر  حيواناتبالميكروسكوب، وهي  إلاوحيدة الخلية لا تري  ليةأوالبروتوزوا كائنات 
كمصد مـن مصـادر   ريا والبوتوزوا تستخدم البكت، ميكرون ١٠٠و  ١٠ح حجمها بين أوإذ يتر البكتريا

 .الطاقة والغذاء

  
  Public Sewage Network   الصرف الصحى العامةشبكة 

مشتركة مع ميـاه الأمطـار، وهـذه     أوهي شبكة من المواسير خاصة بمياه الصرف الصحي بمفردها 
 .محطات المعالجة إلي آمنةبطريقة  والأمطارها تجميع ونقل مياه الصرف الصحي منالشبكة الغرض 

  
  Rate of  Flow  عدل التصرف م

الذي يناسب في وحدة زمن ويقاس مثلاً بـال متـر المكعـب فـي     .....) حمأة، مياه،(هو حجم السائل 
 .الساعة

  
  Raw Wastewater   مياه صرف صحي خام

أي عملية معالجة، ومياه الصرف الصحي الخام الطازجـة غيـر    إجراءهي مياه الصرف الصحي قبل 
 .لونها رمادي ورائحتها تشبه رائحة الترابو الذائب الأكسجينلي تركيز مناسب من متعفنة لاحتوائها ع

  
  Residues   المخلفات المتبقية

معالجة مياه الصرف الصحي في المحطة، وهي تتضمن علـي   أثناءوهي تشمل المواد الصلبة الناتجة 
 .والحمأةسبيل المثال مخلفات المصافي، والرمال، والزيوت والشحوم، 

  
Respiration  التنفس 

المواد  أكسدة أثناءالكربون بواسطة الكائنات الحية الدقيقة  أكسيدي أنوإخراج ث الأكسجين أخذهو عملية 
 .المواد العضوية بمياه الصرف الصحي أكسدة أثناءالعضوية الدقيقة 

  
  Retention Time       ء                                                                 زمن البقا

حدة من وحـدات  دخولها وحتى خروجها من أي و منذهو الزمن الذي تمكث فيه مياه الصرف الصحي 
   .مل هيدروليكي معلومالمعالجة وذلك عند ح
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  Return Activated Sludge                                               الحمأة المنشطة المعادة
أحـواض التهويـة    إلـي وإعادتهـا   الثانويةيتم سحبها من قاع أحواض الترسيب  كمية الحمأة التي هي

  .مياه الصرف الصحيالبيولوجية ل معالجةالبمحطات 
  

  Rotating Biological Contactors (RBC)                 الأقراص البيولوجية الدوارة
عمـود   علـي ية أوأبعاد متس عليواع معينة من البلاستيك خفيفة الوزن مثبتة أنعبارة عن أقراص من 

دائماً مغموراً فـي ميـاه الصـرف     منها الأسفل الجزءأفقي يدور بسرعة بطيئة، وهذه الأقراص يكون 
  .الصحي

  
  Rotifers                                                                         الروتيفرز 

  .لبيئة المائيةدقيقة متعددة الخلايا تعيش في ا حيواناتهي 
  

  Roughing Filter                                                      المرشحات الخشنة
  .من الأكسجين الحيوي المطلوب الذائب % ٥٠ إليحوهي مرشحات تستخدم لإزالة 

  
  Safe Sludge                                                                                   منةالحمأة الآ

 للإنسـان  آمنـة تكـون  التي يمكن تدوالها واستخدامها بحيث لا تضر بالبيئة ولا بالصحة و الحمأة هي
يكون تركيز المعادن الثقيلة بها في الحدود المسموح بها في  أنيجب  آمنة الحمأة ، ولكي تكونللحيوانو

  . لهاأووى الكائنات المسببة للأمراض قبل تديتم تثبيتها ومعالجتها لخفض محت أنالبيئة و قوانين
  

  Salmonella                                                                    السالمونيلا 
  .الأخرى ذوات الدم الدافئ حيواناتوال للإنسانهي نوع من البكتريا الهوائية المسببة للأمراض 

  
  Sanitary Land filling                                           الدفن الصحي للمخلفات 

ومن الناحية العملية تتم بملأ  .حفظ البيئة من التلوثالهدف منها فات هي طريقة فنية للتخلص من المخل
المـواد   إليمعينة من الأرض بهذه المخلفات وتخزينها في هذه القطعة فترة معينة حتى يتم تحللها  قطعة

والدفن الصحي يتم بنشر المخلفات ثم ضغطها وتغطيتها بطبقـة مـن    ،عديمة الخطورةلية وتصبح والأ
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تكـون ارضـيتها معزولـة    يجب أن هذه المدافن الصحية  أنوهكذا يتم تكرار العملية مع العلم  ،التربة
  .من التلوث وذلك لحماية المياه الجوفية

  
  Scum                                                                         الخبث الطافي 

مكونة طبقـة رقيقـة    الترسيب حوض عليأ إليالتي تتصاعد  القابلة للطفو هو مجموعة المواد الصلبة
  .سطح السائل علي

  
  Scum Baffle                                                                                  حاجز الخبث

، وبصفة عامة فإن الهدف  حوض الترسيبمغمور أسفل سطح الماء بله جزء محدود سي اجز رأهو ح
  .منع خروج الخبث الطافي مع الماء المعالجهو  منه
  

  Scum Box                                                                   صندوق الخبث
 ، حوض تركيـز الحمـأة   أوالترسيب  محيط حوض عليركن  فيمثبت هو صندوق من المعدن صغير 

، ثم يندفع هذا الخبث خلال ماسـورة  الهدف منه استقبال الخبث الطافي الذي تدفعه إليه كاسحة الخبثو
  .إلي بئر خاص لتجميعه

  
   Secondary Effluent                                الماء الخارج من الترسيب النهائي

المـاء المعـالج    أيضاالنهائي، وهو الخارج من أحواض الترسيب  هو الجزء من مياه الصرف الصحي
 الأكسـجين لتر مـن كـل مـن    / ملجرام ٣٠من  أكبرتركيزات  عليالذي لا يحتوي ) السيب النهائي(

  .الحيوي المطلوب والمواد الصلبة الكلية
  

  Secondary Settling Tank                                     حوض الترسيب النهائي 
  . الحوض الذي يلي المعالجة البيولوجية والذي تم تصميمه لإزالة المواد الصلبة العالقة بالجاذبية هو
  

  Secondary Wastewater Treatment                               الثانويةالمعالجة 
 ـ أكسدةمعالجة ابتدائية، و عليعمليات معالجة مياه الصرف الصحي تحتوي عادة  ة باسـتخدام  بيولوجي

، وعادة ما يكون الهدف هـو  ثانويالمرشحات الزلطية والذي يتبعها حوض ترسيب  أوالحمأة المنشطة 
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من الأكسجين الحيوي المطلـوب   كللا يزيد فيه متوسط تركيز ) سيب نهائي(ماء معالج  عليالحصول 
  .لتر/ ملجرام ٣٠والمواد الصلبة العالقة عن 

  
  Sedimentation                                                                   الترسيب

في معالجة المياه بصفة عامـة، وهـي    الإنسانعملية الترسيب تعتبر من أقدم العمليات التي استخدمها 
القـاع بفعـل    إليتهبط  أنالدرجة التي تسمح للمواد الصلبة العالقة  إليتقليل سرعة السائل  عليتعتمد 

يتم الإسراع بالترسيب وزيادته كفاءتـه بإضـافة مـواد     أحياناًولأرضية وتحت تأثير وزنها، الجاذبية ا
  .كيميائية

  
  Settable Solids                                                    بلة للترسيب االمواد الق

تيار ميـاه المجـاري،    نأهي المواد ثقيلة الوزن ويتم رسوبها في القاع بالجاذبية عندما تقل سرعة سري
لتر من عينة المجاري ووضعها في قمع امهوف وبعد سكونها لمـدة   أخذويمكن تقدي كمية تلك المواد ب

  .ساعة تقدر كميتها بالسنتيمتر في اللتر
  

  Sewage Water                                                       مياه الصرف الصحي
  .دقيقة حية كائنات أوسائلة  أوغازية  أوعل مواد صلبة بف التي تلوثتهي المياه 

  
  Sludge Digestion                                                            هضم الحمأة

غـازات   إليهو التحلل البيولوجي للمواد العضوية الموجودة في الحمأة، وينتج عن هذا التحلل التحول 
  .يكون التحلل هوائياً أو لا هوائياً لة للحمأة وقدحدوث إسا أو
  

  Sludge and Residue Treatment                    )الرواسب الصلبة(معالجة الحمأة 
في  خذ، ولابد من الأالسائلة تهناك العديد من الطرق والعمليات التي يمكن عن طريقها معالجة المخلفا

طات الصرف الصحي حيث ينتج مـن عمليـات   الاعتبار ومراعاة طرق معالجة الحمأة في تصميم مح
يجب معالجتها وتثبيتها للحصـول   بها مواد عضويةالمعالجة كميات من المواد الصلبة في صورة حمأة 

  .بيئياً آمنةيمكن التخلص منها بصورة  أومواد ثابتة يمكن الاستفادة منها كسماد  علي
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  Sludge   الحمأة
 أولمتخلفة المترسبة الناتجة من محطات معالجة الصرف الصـحي  المقصود بالحمأة هو المادة الصلبة ا

  .الصرف الصناعي
  

  Stabilization of Organic Matters                           تثبيت المواد العضوية 
. لية خاملة غيـر ضـارة  أومواد  إليتحليل المواد العضوية  تثبيت المواد العضوية هو عميلةالمقصود ب

طرق حيوية بفعل البكتيريا والكائنات المجهرية الأخرى، وينقسـم تثبيـت المـواد    ستخدام وتتم عادة با
والتثبيـت  ) فـي وجـود الأكسـجين   (نوعين رئيسيين، التثبيت الهوائي  إليالعضوية بالطرق الحيوية 

مبـاه  معالجـة  عملية ، ومن تطبيقات التثبيت الحيوي للمواد العضوية )في غياب الأكسجين(اللاهوائي 
ويمكن أيضا تثبيت المواد العضوية بطرق كيميائية باسـتخدام   .معالجة الحمأةعملية لصرف الصحي وا

  .عوامل مؤكسدة
  

  Sterilization                                                                       التعقيم 
  .طفيلياتفطريات ويريا وفيروسات وبكتالكائنات الحية الدقيقة من عملية التعقيم هي إزالة وقتل كل 

  
  Septicity  تعفن 

  .هي حالة تحدث نتيجة نشاط ونمو الكائنات الحية الدقيقة اللاهوائية
  

  Septic Wastewater  مياه صرف صحي متعفنة
هي مياه صرف صحي تتعرض لحالة تحلل لاهوائي، وتصحبها دائما رائحة كريهة بسبب الغازات 

  .حلل اللاهوائي هذهالناتجة عن عمليات الت
  

  Settleability Test  اختبار الترسيب
ويتم قياس حجم المواد الصلبة التي ترسبت من حجم . هو اختبار لمقدرة المواد الصلبة علي الترسيب

  .معين من السائل خلال زمن معين، وعادة يتم قياسها بالملليلتر لكل لتر
  

  Settleability  المقدرة علي الترسيب 
  .نها ميل المواد الصلبة العالقة للترسيب في كل من السائل المخلوط والحمأة المنشطةتعرف بأ
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  Settled Wastewater  مياه الصرف الصحي الرائق

التي تم إزالة معظـم المـواد الصـلبة العالقـة منهـا       "مياه الصرف الصحي"هذا التعبير مقصود به 
  .بالترسيب

  
  Sludge  الحمأة 

عملية معالجة مياه الصرف الصـحي وأهمهـا    أثناءالصلبة التي تم فصلها وجمعها الحمأة هي المواد 
  .والحمأة المنشطة الناتجة من عملية الترسيب النهائي الإبتدائيالحمأة الناتجة من عملية الترسيب 

  
  Sludge Age (SA)  عمر الحمأة 

هو متوسط الوقـت   .ة البيولوجيةالموجودة في المعالج) الحمأة(هو متوسط عمر المواد الصلبة العالقة 
الـوزن   تحديـده بقسـمة   ويمكن البيولوجية، عملية المعالجة منظومةالذي تبقى فيه المواد الصلبة في 

خـارج   العالقة التي تصرفالصلبة وزن المواد  عليالعالقة في مراحل المعالجة  الصلبة الكلي للمواد
  .يوميا المنظومة

  
 Sludge Volume Index (SVI)  معامل حجم الحمأة 

لتر في اختبـار   ١ها حجم الحمأة بالملليلتر التي ترسبت من كمية من السائل المخلوط حجم"هو نسبة 
مضـروباً   "لتر لكل تركيز المواد الصلبة في السائل المخلوط بالملليجرام" إلي "دقيقة ٣٠الترسيب لمدة 

 علـي وبية للحمأة المنشطة ودلالة الخواص الرس علي اًمؤشرمعامل حجم الحمأة يعتبر و .١٠٠٠في 
  .كفاءة عملية المعالجة البيولوجية مقدار

  
  Sludge Blanket (Depth of Blanket)  سمك الحمأة 

  .الثانوية أو ةالإبتدائيفي أحواض الترسيب سواء  المترسبة هو سمك الحمأة

  
   Sludge Bulking  تفاخ الحمأة نإ

اض الترسيب النهائي في محطات معالجة مياه الصـرف  هي ظاهرة غير مرغوب فيها تحدث في أحو
  .تنتشر الحمأة بحوض الترسيب كله تقريبا ولا تترسب بسهولة أنوفيها يحدث  ،الصحي
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  Sludge Density Index (SDI)  معامل كثافة الحمأة 
 ةويعتبر معامـل حجـم الحمـأ    .يتم ترسيبها في مخبار مدرج أنالحمأة بعد  إنضغاطهو مقياس لدرجة 

  .الحمأة كثافةمعامل  معكوس
  

  Sludge Digestion  هضم الحمأة 
  .تةبامواد ث إليهي عملية معالجة الحمأة يتم فيها تحويل المواد العضوية 

  
  Sludge Digestion Tanks  أحواض هضم الحمأة 

  .الحمأة لتثبيت المواد العضوية التي بها) تخمير(هي الأحواض التي تتم فيها عملية هضم 
  
  Sludge Drying  جفيف الحمأة ت

  .بالتبخير أونسبة من الرطوبة التي بها بالتصفية  أكبرلحمأة بهدف التخلص من ل تتم هي عملية معالجة
  

   Sludge Lagoons  برك الحمأة 
  .نزع المياه منها أوهضمها  أوبغرض تخزين الحمأة  إنشاؤهايتم  ضهي أحوا

  
  Sludge Gas Holder  غازات الحمأة  خزان
 علـي الغرض منه تخزين الغاز الذي يتم جمعه من أحواض هضم الحمأة بهدف الحصول  خزانهو 

وجـود   أثنـاء غاز حتـى فـي    عليوكذلك لاستمرار الحصول  ،ضغط ثابت وله ،تدفق غاز مستقر
  .من أحواض هضم الحمأة الغاز المنتج إنخفاض كمية أوأحواض هضم الحمأة خارج الخدمة 

  
   Sludge Pressing  ضغط الحمأة 

ويتم ذلـك   .طاضغعملية إن إليوذلك بتعريضها ها زع المياه منتجفيف جزئى للحمأة تتم بن هي عملية
  .غالبا باستخدام نوع من النسيج مصنوع خصيصا للاحتفاظ بالحمأة والسماح للمياه بالنفاذ من خلاله

  
  Storm Water  مياه المطر 

 إليها تحتاج  أنصلة عن مواسير الصرف الصحي حيث وهي عادة يتم جمعها في خطوط مواسير منف
  .المياه المستقبلة إليوقد يتم صرفها مباشرة بدون أي معالجة  ،ةالمعالج منبسيط  رقد
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   Supernatant  الماء الرائق 
  .المترسبة في أحواض تركيز الحمأة وأحواض هضم الحمأةالصلبة المواد  عليهو الماء الموجود أ

  
  Surface Aeration  ة التهوية السطحي

  .الهواء خلال سطح السائل التى يتم فيها إمتصاصعملية الهي 
  

  Suspended Solid (SS)  المواد الصلبة العالقة 
  .الذي يتم تحريكه وإثارته أوغير عضوية تظل معلقة في الماء المنساب  أوهي مواد عضوية 

  
   Short Circuiting  )اختصار المسار(قصر الدائرة 

عنـدما   في أحواض معالجة مياه الصـرف الصـحي   أحياناًالدائرة هي حالة هيدروليكية تحدث قصر 
وهي حالة غير مرغوب فيهـا  . الحوض وتخرج مباشرة عبر أقرب نقطة من المدخل إليتدخل المياه 

لأن هذا معناه مدة بقاء فعلية أقل من المدة التصميمية، مما يعنى عدم تـوفر الـزمن الـلازم للميـاه     
     .دوث الترسيب أو التفاعل أو التلامسلح
  

 Tertiary Treatment  (Advanced)                                            )المتقدمة(المعالجة الثلاثية 

ها درجة خاصة من درجات المعالجة والتي تلـي وتتبـع   أنب )المتقدمة(الثلاثية  عرف عمليات المعالجةتُ
 الصـحي  في مياه الصـرف  الأخرى لإزالة بعض المكونات والملوثاتوذلك  نويةالثاعمليات المعالجة 

 العضـوية والمـواد   الصـلبة  مثل المغذيات والمواد السامة وأية معدلات عالية غير طبيعية من المواد
  .العالقة الصلبة

  
لوثات التي لم تخلص من مختلف الموالفيزيائية لل الكيميائيةوفي هذه المرحلة، يجري عديد من العمليات 

منها في المراحل السابقة مثل الفسفور والنيتروجين والمـواد العضـوية الذائبـة وبعـض      يتم التخلص
 ٩٩.٥مستوى عالي من النقاء إذ يزال نحـو   علي مياه المعالجة هذه نتج من مرحلةتو ،العناصر السامة

التخثر  ، وتتضمن هذه العملياتونالعالقة والنيتروجين والفوسفور والزيوت والده الصلبة من المواد% 
والترشـيح   ،والتزغيب والطفو والترسيب الذي يلي الترشيح بالكيماويات، الترويب ،الترسيب ،الكيميائي

  .ي والتناضح العكسييونوالتبادل الأ ،الكربوني متصاصوالإ ،الرملي
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  Total Suspended Solids (TSS)                               العالقة  الصلبة المواد

الطافيـة   مياه الصرف الصحي؛ سـواء  فيالصلبة العضوية والغير عضوية الغير ذائبة  دالمواوتشمل 
وسط ترشـيح   عليالتي يمكن حجزها  الصلبة وهي وزن المواد ؛في داخله المعلقة أوالماء  سطح علي

 المـواد  تركيز ويقاس ،درجة مئوية ١٠٥ إلي ١٠٣تجفيف درجة حرارته  بالمعمل بعد تجفيفها في فرن
  .لترلكل ليجرام لالعالقة بالم الصلبة

  
  Toxic Substances                                                          المواد السامة

تشارا في المجال الصناعي وأكثرها خطورة وتعـرف  أن الكيميائيةواع نالمواد السامة تعد ثالث أكثر الأ
ومن المواد السامة الغيـر عضـوية مـادة     .للإنسانتسمم  أوأية مادة تسبب سمية  هاأنالمواد السامة ب

الاسبستوس الخطيرة والتي عند التعرض الشديد لها لفترات طويلة تسبب إصابة الرئتين بالتليف وممكن 
العناصر الثقيلة مثل الكادميوم والزئبق والرصـاص مـن   وتعتبر . بالرئة أنحدوث سرط إلييؤدي  أن

 ،للكلـى والكبـد   اًمسببة تلف الإنسانتراكمها داخل جسم  وذلك بسبب طبيعةد ذات الطبيعة السامة الموا
الفينـولات  تعـد  و .من أهم مصـادر العناصـر الثقيلـة   وتعتبر صناعات البطاريات والطلاء الكهربي 

العضـوية  من المـواد  أيضاً البلاستيك والمواد اللاصقة  مصانعومركبات الفورمالدهيد والتي تنتج من 
عند تلوث البيئة المائية بتلك المواد عبر سلسـلة الغـذاء    للإنسانوتنتقل كثير من المواد السامة  .السامة

  .الإنسانبالاتصال المباشر ب أو والحيوانمع النبات 
  

  Toxic Substances Treatment                                   معالجة المواد السامة
 ـملوثات خاصة مثـل   أومواد ذات سمية  عليتحتوي  الصرف واع من مياهأنهناك  واع الصـرف  أن

الصناعي التي تنتج كثير من العناصر السامة والعناصر شديدة التلوث والتي يلـزم لمعالجتهـا طـرق    
تسبب الملوثات السامة مشاكل كثيرة في عمليات المعالجة  .وعمليات خاصة بكل مجموعة من الملوثات

  .البيئة وخاصة البيئة المائية عليمدمرة ال آثارهافضلا عن 
  

  Treatment Technology                                   المعالجة) تكنولوجيا(أسلوب 
  .من الملوثات معالجة مياه الصرف الصحيقصد بها عملية ي أي
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  Turbidity                                                                                            العكارة
المظهر المرئي للمياه العكرة التي تمتلئ بالمواد العالقة وقد تقاس درجة العكارة التـي تعتبـر خاصـية    

  .بصرية وتستخدم لتحديد مستوى نوعية المياه وصفائها
  

  Total Carbon  الكربون الكلي
  .ضويالكربون الكلي ويتضمن الكربون العضوي والكربون الغير ع

  
  Total Organic Carbon  الكربون الكلي العضوي

  
  

  Total Inorganic Carbon  الكربون الكلي الغير عضوي 
 
  

 Total Dissolved Solids (TDS)  المواد الصلبة الذائبة الكلية 

 لصرف الصحي العضوية والغير عضـوية، مجموع المواد الصلبة الذائبة في مياه ا إليهو تعبير يرمز 
  .المواد الصلبة الذائبة الكلية بالملليجرام لكل لترتركيز  ويقاس

  
  Total Solids (TS)  المواد الصلبة الكلية 

 المواد الصلبة الذائبة الكلية والمواد الصلبة العالقة الكلية في مياه الصرف الصـحي  كل من هو مجموع
  .بالملليجرام لكل لتر المواد الصلبة الكليةويقاس تركيز  ،سواء العضوية أو غير العضوية

  
  Trickling Filters Process  المعالجة بمرشحات التنقيط

فتسـاعد   ترشـيحي الوسط المياه الصرف الصحي فوق  فيها )تقطر(تسيل ، بيولوجية هي عملية معالجة
 التي تقوم بمعالجة ميـاه  ، وهذه الكائنات الحية الدقيقية هىالكائنات الحية الدقيقة تكون طبقات منعلي 

  . المواد العضوية علي الصرف الصحي وإزالة
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  Ultraviolet Radiation UV    فسجية فوق البن الأشعة

وتنبعـث   ،ضوء المرئـي موجة أقل من تردد ال بطولتتميز  هاأنكهرومعناطسية غير مرئية حيث  أشعة
وجـة،  حسـب طـول الم  ) A, B, C(ثلاث درجات  إليفسجية مع أشعة الشمس وتنقسم الأشعة فوق البن

ه أنالأرض كما  عليمفيدة لحياة النباتات ) UVA(فوق البنفسجية ذات الموجات الطويلة  الأشعةوتعتبر 
ها ضارة فإنأما بالنسبة للأشعة فوق البنفسجية المتوسطة  .يتم استخدامها في العديد من التطبيقات الطبية

مثل مرض عتامة العدسة (الجلد وبعض أمراض العين  سرطانحيث تتسبب في حدوث  الإنسانلصحة 
حيث تتسبب في ) UVC(هي الأشعة قصيرة الموجة فواع الأشعة فوق البنفسجية أنأخطر  أما .)كتراكت

صـحة   علـي الجلد وغيرها مـن الأضـرار    سرطانقتل العديد من الكائنات الحية وحدوث أمراض 
  .الإنسان

  
  Viruses    سات ورالفي
 ،ميكـرون  ٠.٣ علي ٠.١حجمها ما بين  حوايترالدقيقة حيث  الحية سات ابسط واصغر الكائناتورالفي

وكل الفيروسات متطفلـة أي لا يمكنهـا    ،من حامض نووي محاط به بروتين أساساوتتكون الفيروسات 
وتعتبر الفيروسات من الكائنات عالية التخصص سواء  ،خارج الخلية الحية أوالحياة خارج الكائن الحي 
. يروسـات فالتـي تنقلهـا ال   الأمراضمن حيث نوعية  أو) العائل(تطفل عليه فيما يتعلق بالكائن الذي ت

 ، هـذا والايدز ،الأطفاللتهاب الكبدي الوبائي، شلل تنقلها الفيروسات الجدري، الإوأشهر الأمراض التى 
  .الجهاز الهضمي والتنفسي أمراضمجموعة متنوعة من  إلي بالإضافة

  
  Volatile Suspended Solids    المواد العالقة المتطايرة 

كائنات  إليوطاقة  إليهي جزء من المواد العالقة وهي تمثل الجزء العضوي الذي يتحلل تماما متحولا 
مئوية في فرن حـرق درجـة    ١٠٣عندما توضع المواد العالقة التي تم تجفيفها في درجة  .حية جديدة
وكميـة المـواد المتطـايرة     ،اير منهاجميع المواد العضوية تتط فإن تقريباً درجة مئوية ٥٥٠حرارته 
  .لتر لكل بالملليجرامتحسب 

  
  Vacuum Filtration  الترشيح بالتفريغ 

يكون الجزء  أن عليتدور باستمرار حول محور أفقي  إسطوانةهي عملية ترشيح مستمرة تتم بواسطة 
التفريغ  ويقومي، مغطى بوسط ترشيح سطوانةويكون الجسم الخارجي للإ .الأسفل منها مغمور في حمأة
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الوسـط الترشـيحي بطريقـة     علـي بإزالة المحتوى المائي من الحمأة بينما تتم عملية كشط الحمأة من 
  .وهذه إحدى طرق معالجة الحمأة .ميكانيكية

  
  Waste Activated Sludge     الزائدةالحمأة 

 ـو ،ائيةالنه أحواض الترسيبهي كمية الحمأة التي يراد التخلص منها نهائيا من قاع  تخلص منهـا  يتم ال
أو بعودة جزء منها إلى مدخل أحـواض الترسـيب    الحمأة ةوحدات معالج إلي أوأحواض التجفيف  إلي

  .الإبتدائي
  

  Worms     ناالديد
في تركيبها الخلوي من البكتريـا والفيروسـات    الأكثروفي الحجم  كبرالأالدقيقة  ةحيوانيالهي الكائنات 

 علـي ويمكن رؤية العديد منها بالعين المجردة وتتميز بقدرتها  الصحى، فوالطحالب داخل مياه الصر
مركبات معقدة متراكبة لا تسـتطيع بقيـة الكائنـات     إليالبسيطة  العضوية تمثيل الغذاء وتحويل المواد

  .دورة حياتها معقدة أنكما  ،تكسيرها أوتحليلها 
  

  Weir  الهدار
والغرض منه بصفة عامة هـو الحصـول    ،سن المنشارل علي شك أوائط هيئة ح عليالهدار قد يكون 

اختصـار  (معدلات تصرف منتظمة من المياه وذلك لتجنب حدوث ما يعـرف بقصـر الـدائرة     علي
  ).المسار

  
  
  

 References                                  : المراجع
• Operation of Wastewater Treatment Plants, Office of Water Programs, College of 

Engineering, and Computer Science, California State University, Sacramento. 
• Water and Wastewater Control Engineering Glossary, AWWA 
كيمونكس مصر للاستشارات المكتب الاستشارى بواسطة تم إعدادهادورات سابقة   •  
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  الملحق الثالث
  

  وحدات القياس
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  ١-٣م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  وحدات القياس: )٣(ملحق رقم 

 

  
    )٣(ملحق رقم   

  
  )Unit Conversion(  وحدات القياس  

 
Standard Prefixes 

Prefix used in code Prefix for 
written unit Multiplier Comments 

da- deka- 10  

h- hecto- 102  

k- kilo- 103  

M- mega- 106  

G- giga- 109  

T- tera- 1012  

 

d- deci- 10-1  

c- centi- 10-2  

m- milli- 10-3  

mu- micro- 10-6  

n- nano- 10-9  

p- pico- 10-12  

f- femto- 10-15  
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 والعكس والإنجليزى من النظام المترىجداول تحويل وحدات الطول والمساحة والسعة والوزن 
 

IMPERIAL  
Length Area Capacity Weight 

1 mile = 1760 yards 

1 mile = 8 furlong 

1 furlong = 10 chains 

1 chain = 4 rods 

1 rod = 5 1/2 yards 

1 yard = 3 feet 

1 foot = 12 inches 

1 sq. mile = 640 acres 

1 acre = 4840 sq. yard 

1 sq. yard = 9 sq. feet 

1 sq. foot = 144 sq. 

inches 

1 gal. = 4 quarts 

1 quart = 2 pints 

1 pint = 4 gills 

1 pint = 34.6774 inchs3 

1 gill = 5 fl. oz. 

1 fl. oz. = 8 fl. drachms 

1 US gal = 0.8327 gal 

1 US pint = 0.8327 pint 

1 US pint = 16 fl. oz. 

1 yard3 = 27 feet3 

1 foot3 = 1728 inches3 

1 ton = 20 cwt 

1 ton = 2240 lb. 

1 ton = 1.12 US ton 

1 cwt = 4 quarters 

1 quarter = 2 stone. 

1 stone = 14 lb. 

1 lb. = 16 oz. 

1 oz. = 16 drams 

1 oz. = 437.5 grains 

1 US ton = 2000 lb. 

 
METRIC  

 

Length Area Capacity Weight  

1 km = 10 hm 

1 km = 1000 m 

1 hm = 100 m 

1 m = 10 dm 

1 dm = 10 cm 

1 cm = 10 mm 

1 km2 = 100 hectares 

1 hectare = 100 ares 

1 are = 100 m2 

1 m2 = 100 dm2 

1 dm2 = 100 cm2 

1 cm2 = 100 mm2 

1 m3 = 1000 litres 

1 litre = 1 dm3 

1 litre = 1000 cc 

1 litre = 1000 ml 

1 tonne = 1000 kg 

1 kg = 1000 g 

1 g = 1000 mg 

 
IMPERIAL to METRIC  

 

Length Area Capacity Weight  

1 mile = 1.609 km 

1 yard = 0.9144 m 

1 foot = 0.3048 m 

1 inch = 25.4 mm 

1 sq. mile = 2.59 km2 

1 acre = 0.4047 hectares 

1 acre = 4046.86 m2 

1 sq. yard = 0.8361 m2 

1 sq. foot = 0.0929 m2 

1 sq. inch = 645.16 mm2 

1 gallon = 4.5461 litres 

1 US gallon = 3.785 litres 

1 pint = 0.5683 litres 

1 cu. inch = 16.3871 cm3 

1 ton = 1.016 tonnes 

1 lb. = 0.4536 kg 

1 oz. = 28.3495 g 

1 US ton = 0.9072 tonnes 

 



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ٣-٣م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  وحدات القياس: )٣(ملحق رقم 

 

METRIC to IMPERIAL  
 

Length Area Capacity Weight  

1 km = 0.6214 miles 

1 m = 1.0936 yards 

1 m = 3.2808 feet 

1 mm = 0.0394 inches 

1 km2 = 0.3861 mile2 

1 km2 = 247.105 acres 

1 hectares = 2.4711 acres 

1 m2 = 10.7639 feet2 

1 mm2 = 0.0016 inches2 

1 litre = 0.22 gal. 

1litre = 0.2642 US gal. 

1 litre = 1.7598 pint 

1 m3 = 219.969 gal. 

1 m3 = 35.3147 feet3 

1 tonne = 0.9842 ton 

1 tonne = 1.1023 US ton 

1 kg = 2.2046 lb. 

1 kg = 35.274 oz. 

 
 

TEMPERATURE  
 

Deg. C to deg. F Deg. F to deg. C  

deg. C x 9/5 + 32 = deg. F (deg. F - 32) x 5/9 = deg. C 
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CONVERSION TABLE OF THE VARIOUS UNITS USED IN SCIENCE, 
ENGINEERING AND INDUSTRY (alphabetically arranged)  

Multiply By To obtain 
acres  43560  square feet 

4046.85  square meters 
4840  square yards 

amperes  0.1  abamperes 
ampere-hour  0.037 311 7  faraday 

3600  coulomb 
ampere turns  1.2566  gilberts (magneto motive force) 
angstroms  10-8 centimeters 

0.0001  microns 
10-10 meters 

atmospheres  76  centimeters of mercury 
760  torts (mms of mercury) 
29.921  inches of mercury 
33.8985  feet of water 
1.033227  kilograms per square centimeter 
14.696  pounds per square inch 
1.013250  bars 
101.325 kilonewton per square meter 

atomic mass units (amu)  1.66 x 10_24 grams 
1.49 x 10 ergs 
93 1.494 mev (million electron volts) 

barrels  5.6146  cubic feet 
34.97  imperial gallons 
42  U.S. gallons 
158.987  liters 

barrels per hour  0.1589  cubic meters per hour 
barrels per day (oil)  50 tons per year (depending on the 

density of the oil)  
bars  1.01972 kilograms per square centimeter 

10-5 pascals (newtons per square 
meter) 

10-6 barye 
0.986923  atmospheres 

British thermal units (Btu)  778.2  foot-pounds 
British thermal units  1055.05585  joules 

0.000293 kilowatt-hours (Kwh) 
0.252  kilocalories  

British thermal units per second  1.416  horsepower  
British thermal units per pound  2.326  joules per gram  
bushels (Imperial)  4  pecks  
calories  4.186  joules  
candela per square centimeter  Π (3.1416)  lamberts  
Celsius (centigrade) degree  1.8  Fahrenheit degree  
centares  1  square meters  

10.76  square feet  
Centiliters  0.01  Liters  
Centimeters  0.3937  inches  

0.0328083  feet  
0.01094  yards  
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Multiply By To obtain 
10  Millimeters  
108  angstroms  

centimeters of mercury   5.352391 inches of water 
0.193368  pounds per square inch  
27.84507  pounds per square foot  
135.951  kilograms per square meter  

centimeters per second  1.9685  feet per minute  
0.036  Kilometers per hour  
0.02237  miles per hour  

coulombs  0.1  abcoulombs  
6.24151 x 1018  electron charges  
3 x 109  statcoulombs  

cubic centimeters  0.001  liters  
0.06102338  cubic inches  
0.00003532  cubic feet  
0.000264  gallons  

cubic decimeters  I  litres  
cubic feet  1728  cubic inches  

7.480519  U.S. gallons  
6.288  imperial gallons  
28316.8466  cubic centimeters  
28.316846  litres  

cubic feet of water  62.42833 pounds  
cubic feet per minute  0.1247  U.S. gallons per second  

 0.471704  litres per second  
cubic inches  16.387064  cubic centimeters  
cubic inches  0.0163876  litres  
cubic kilometer  109 cubic meters 
cubic meter  106 cubic centimeters 
cubic meters (steres)  61023.3753  cubic inches  
cubic meters  35.314455  cubic feet  

264.17  U.S. gallons  
219.97 imperial gallons  
6.2989  barrels (bbl)  
999.98  litres  
1.308  cubic yards  

cubic meters per hour  151  barrels per day  
cubic yards  27  cubic feet  

0.7646  cubic meters  
decigrams  0.1  grams  

1.543  grains  
decimetres  0.1  metres  

3.94  inches  
degrees arc  0.01745329  radians  

1.1111  grades  
dynes  10-5 newtons  

2.247 x 10_6  pounds  
dyne-centimetres  1  ergs  
dynes per square centimetre  9.86923 x 10  atmospheres  

10-6  bars  
1  barye(s)  
0.1  newton per square metre (pascal) 

electron charge  1.602177 x 10-19  coulombs  
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Multiply By To obtain 
 4.803242x 10-10 la statcoulombs  
electron volts (eV)  1.602177 x 10-19 joules  
electrostatic units of potential  300  volts  
ergs  10-7 joules  

2.38846 x 10-8 calories  
6.241506 x l0-5 megaelectron volts (MeV)  

ergs per second  l0-7  watts  
faradays  96485.31  coulombs  
farads (coulombs/volt)  9 x 1011  electrostatic units of capacitance  
feet  30.48006  centimetres  

12  inches  
feet (= 30.48 centimetres)  0.3048  metres  
feet  0.3333  yards  
feet of water  0.88  inches of mercury  

0.29 5  atmospheres  
0.43353  pounds per square inch  

feet per minute  0.0113636  miles per hour  
0.508  centimetres per second  

feet per second  0.5920858  knots  
0.681818  miles per hour  
1.09728  kilometres per hour  

fluid ounces (U.S. liquid measure)  29.573  cubic centimetres  
8  fluidrams (U.S.)  

fluid ounces (imperial)  28 .413  cubic centimetres  
8  fluidrams (British)  

fluidrams (U.S. liquid measure)  60  minims (U.S.)  
3.696  cubic centimetres  

fluidrams (imperial)  60  minims (British)  
3.5516  cubic centimetres  

foot-poundals  0.04213  joules  
foot-pounds (ft lb)  1.3554  joules (watt-seconds)  
foot-pounds  0.138255  metre-kilograms  

1.35582  newton metres  
foot-pounds per second 0.00136 kilowatts 

0.00182 horsepower 
gallons (U.S. gallons)  0.83268  imperial gallons  
gallons (U.S.)  0.13368  cubic feet  
gallons (imperial) (= 1.201 U.S. gallons) 0.1605  cubic feet  
gallons (U.S.)  3.785411  litres  

4  quarts  
gallons (imperial)  0.0285  barrels  
gallons (imperial)  4.5461  litres  
gallons (U.S.)  0.023809  barrels  
gallons (U.S.) per mile  2.8247  litres per kilometre  
grams  15.43236  grains  

5  carats  
0.035274  ounces  
0.00224623  pounds  
6.85xl0-5  slugs  
1000  milligrams  
0.001  kilograms  
10-6  tons (metric)  
980.665  dynes  
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Multiply By To obtain 
6.022 x 1023  avograms  

gram calories  4.1855  joules  
0.003968  British thermal units  

grams per cubic centimeter  8.345  pounds per (U.S.) gallon  
62.42833  pounds per cubic foot  

grams per square centimeter  0.0361  pounds per square inch (psi)  
0.00096784  atmospheres  
0.000981  bar  
10  kilogram per square metre  
0.0142233  pounds per square inch  
0.73556  millimetres of mercury  

hectares  2.471  acres  
hectares  100  ares= l04 square metres  
horsepower  0.7457  kilowatts  

0.7068  British thermal units per second  
33000  foot-pounds per minute  
550  foot-pounds per second  
745.7  watts  
0.178 1  kilocalories per second  
1.013872  metric horsepower  

horsepower (metric)  75  kilogram metres per second  
735.499  watts  

horsepower  2545.06  British thermal units (Btu) per 
hour  

hundredweights (short)  100  pounds  
45.3592  kilograms  

hundredweights (long)  112  pounds  
50.8023  kilograms  

inches  0.08333  feet  
2.54  centimetres  
1000 mils  

inches of mercury  0.033421  atmospheres  
33.8639  millibars  
13.5951  inches of water  
0.491157  pounds per square inch  
0.03453  kilograms per square centimetre  

inches of water  0.073556  inches of mercury  
0.1868324  centimetres of mercury  
0.0361275  pounds per square inch  
0.00246  atmospheres  

joules (watt-seconds)  0.2388  calories  
joules  l07 ergs  

6.241506x 1018  electron volts (eV)  
0.23892  gram-calories  
2.77778 x 10-7 kilowatt-hour  
6.241506 x 1012  megaelectron volt (MeV)  
0.7376  foot pounds  

kilocalories  3.96707  British thermal units  
kilocalorie per mole  4.3393 electron volts  
kilograms  2.204622  pounds (avoirdupois)  

2.679  pounds (troy)  
70.931  poundals  
1000  grams  
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Multiply By To obtain 
15432.361  grains  
35.27396  ounces (avoirdupois)  
10-3 tons (metric)  

kilogram-metres  7.233  foot-pounds  
9.8066 x 107  ergs  

kilogram-metres per second  9.8066  watts  
kilogram of force  9.8066  newtons  
kilograms per square centimetre  0.96784  atmospheres  

0.98066  bar  
28.958  inches of mercury  
73.556  centimetres of mercury (standd)  
14.2234  pounds per square inch (psi)  

kilojoule per mole  1.03642 x l0-2  electron volts  
kilometres  105 centimetres  

0.62137  miles  
0.53956  nautical miles  
0.6213712  statute mile  

kilometre per hour 27.7777  centimetres per second 
 0.9113426  feet per second  
54.68  feet per minute  
0.9113  feet per second  
0.539  knots  

kiloton (of energy)  4.1868 x 1012  joules  
kilowatts  0.9478  British thermal units per second  

3412.1418  British thermal units per hour  
8.59845 x I05 calories per hour  
737.6  foot-pounds per second  
1.341  horsepower  

kilowatt hour  3412.1418  British thermal units  
3.6 x 106  joules  

knots  1  nautical miles per hour  
1.68781  feet per second  
1.15155  miles per hour  
1.852  kilometres per hour  
0.51444  metres per second  

lumen per square centimetre  1 Lumen per square centimetre 
litres  1000  cubic centimetres  

61.023  cubic inches  
0.0351  cubic feet  
0.006289  barrels  
0.2199  imperial gallons  
 0.2642  U.S. gallons  
0.908  quarts (dry measure)  
1.0567  quarts (liquid measure- U.S.)  
1.137  quarts (liquid measure-U.K.)  

litres per second  2.11888  cubic feet per minute  
lumen  

0.07957 (=
π4
1

)  
candela  

lumen per square centimetre  1  lambert  
1  phot  

lumen per square metre  1  
maxwell  1  gauss per square centimetre  

10-8 volt-seconds  
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Multiply By To obtain 
10-8 weber  

maxwell per square centimetre  1  gauss  
megaton (of energy)  4.1868 x 1015  jouies  
metres  39.37 inches  

3.28084  feet  
1.093611  yards  
4.97  links  
0.5468  fathoms  
0.199  rods  
100  centimetres  
1000  millimetres  
1010  angstroms  

metres per second  2.237  miles per hour  
3.6  kilometres per hour  
196.85  feet per minute  
1.94384  knots  

microgram  10 -6  grams  
micrometre  104 angstroms  

10-4 centimetres 
microns  l0-6  metres  

10000  angstroms  
miles (geographic)  1.852  kilometres  

6076.115  feet  
miles (statute)  5280  feet  

1760  yards  
8  furlongs  
1.609344  kilometres  
0.8683925  nautical miles 

miles (nautical-international)  1.852   kilometres  
miles (nautical-U.K.)  1.85318  kilometres  
miles per hour  1.4667  feet per second  

0.868976  knots (nautical miles per hour) 
0.447   metres per second  
88  feet per minute  
26.8224  metres per minute  

millibar  1000  barye  
milligram  l0-3  grams  

0.005  carats  
0.0 1543  grains  

millilitres  1 cubic centimetres  
millimetres  0.03937  inches  

1000  microns  
0.001  metres  
0.04  inches  

millimetres of mercury  0.00131579  atmosphere  
0.0013332  bar  
1333.22  dyne per square centimetre  
1 torr  

million electron volt  1.602l9x l0-13 joules  
mils  0.001  inches  
nanometre  10  angstrom  

10-9  metres  
newtons  l05 dynes  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١٠-٣م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  وحدات القياس: )٣(ملحق رقم 

 

Multiply By To obtain 
newton  7.233  poundal  

0.22481  pound (force)  
newton-metres  107 dyne-centimetres (ergs)  

1 joules  
0.737562  foot-pounds  

ohm 

1 electromagnetic units  
2.997925  electrostatic units  
1 gilbert per centimetre  
109 abohm  
1.11265 x l0-12 statohm  

ounces (avoirdupois)  28.3495  grams  
437.5  grains  
0.9115  ounces (Troy) 

ounces (troy, apothecary)  31.10347  grams  
20  pennyweight  
24  scruples  
1.097143  ounces (avoirdupois)  

ounces (U.S. fluid)  29.5735  cubic centimetres  
8  drams  

Pascals 10  dynes per square centimetre 
10-5 bars 

poise  1 gram-centimetre per second  
pounds (avoirdupois)  1.215  pounds troy  

256  drams (avoirdupois)  
0 .03 108  slug  
0.45359  kilograms  

pounds (or pounds avoirdupois)  16  ounces  
pounds  7000  grains  
pounds per cubic foot  0. 1337  pounds per U.S. gallon  

16.01837  kilograms per cubic metre  
0.0 1602  grams per cubic centimetre  

pounds per cubic inch (psi)  27.68  grams per cubic centimetre  
pounds per square inch  2.036  inches of mercury  

2.309  feet of water at 16°C  
70.307  grams per square centimetre  
6894.757  pascals  
0.06805  atmospheres  

pounds troy  240  pennyweights  
5760  grains  
0.3732  kilograms  

radians  57.29578  degrees arc  
radians per second  0. 159155  revolutions per second  

9.8493  revolutions per minute  
revolutions  6.283 185  radians  
revolutions per minute  0.10472  radians per second 
square centimetres  0.0001  square metres  

0.155  square inches  
0.001076  square feet  

square feet  929  square centimetres  
144  square inches  
0.092903  square metres  
0.111  square yards  

square inches  6.45 1626  square centimetres  



 كيمونكس انترناشيونال    مشروع دعم مياه الشرب والصرف الصحى
 

  ١١-٣م  )ب –مستوى (محطات معالجة مياه الصرف الصحى برنامج اعتماد مشغلي 
  وحدات القياس: )٣(ملحق رقم 

 

Multiply By To obtain 
0.0069  square feet  

square kilometres  0.386 1  square miles  
106  square metres  
247.1  acres  

square links  62.726  square inches  
square metres  10.76  square feet  

1.195985  square yards  
1550 square inches  

square miles  640  acres  
258.9  hectares  
2.5899  square kilometers 

square mils  1 x 10-6  square inches  
square yards  0.836  square metres  
stoke  1 square centimetre per second  

10-4 square metres per second  
tons  20  hundredweights  
tons (long) 2240  pounds (avoirdupois) 

1.0 1605  metric tons (tonne) 
tons (short)  2000  pounds (avoirdupois)  

0.9072  tonne  
tons (metric)  106  grams  

1000  kilograms  
0.9842  long tons  
1.102  short tons  

tons (of refrigeration)  72574.8  kilocalories per day  
volt (joule/coulomb)  0.00333  electrostatic units of potential  
volts  108 abvolts  
volts  0.0033356  statvolts  
watts (joules per second)  107 ergs per second  
watts 3 .412 14  British thermal units per hour  

0.001341  horsepower  
860.1123  gram-calories per hour  

watt-seconds  107 ergs 
1 joules  

weber  108 maxwells (of magnetic flux) 
webers  1  volts per second  
yards  0.9144  metres  

0.5  fathoms  
3  feet  
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