
  

 

  
 

 

 تقنياث معالجت مياه الشرب

 

 

 

 اػذاد 

  م / هحوذ غٌين

 تقٍُبد يؼبنجخ يٍبِ انشزة
3122 

 
 شركت مياه الشرب والصرف الصحي بالبحيرة               
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3122 
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Heavy Silt
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Coagulation
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destabilization
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1. electrostatic coagulation 

2. adsorptive coagulation

3. Precipitation coagulation 

0.025 

mol/m3

 adsorptive coagulation 

FeOH2+ and FeOH2+

PHPH 
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1الخرويب الويكبًيكي 
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1الخرويب الهيذروليكي 

G value 
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G value 

G value  
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Flocculation

 
الخٌذيف الويكبًيكي 

 1الوٌذف رو الؼوىد الافقي  1الوٌذف رو الؼوىد الراسي 
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الخٌذيف الهيذروليكي 

clari flocculator 

 

 

 

 

 

 

 

حٌذيف هيكبًيكي  الكىبري البطيء                                                                  الكىبري السريغ                          
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G value 
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G value 

G value 
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G value 

 1الخٌذيف الويكبًيكي في اليبببى  1الخٌذيف الويكبًيكي  هحطت كذواى الوٌيب 
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G value  

 

 

CDdrag coefficient   =  )1.1  ذقشٚثا 

A  يساحح يقطع انقلاب 

V    ٘ٔيٍ انسشعح انخطٛح نهقلاب  8.1انسشعح انُسثٛح نهثذال  انٙ انًٛاِ ., ٚرى افرشاض آَا ذسا 

ᵛ    نهًٛاِ انكُٛاياذٛكٛح انهضٔظح 

V  . حعى حٕض انرُذٚف 
 

 

G value 

V

ghQ
G








 ذقُٛاخ يعانعح يٛاِ انششب 

 

41  

 

 PH 

 G value 

 jar test 
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Jar Test

 1الهيذروهيخر 
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Jar Test

Jar Test
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Jar Test

 Jar Test

 Ph

 

 Zp
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Jar Testph
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 

 

 

 

هؼبيرة طلوبت حقي الشبت   وػبؤ
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  (clarification  
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Colloidal

Dissolved
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(Plain 

Sedimentation)
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( Detention Period) 

( Sedimentation with Coagulants) 
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(Pulsator)

(Air 

Floatation)

( Sedimentation Basins) 
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Detention time

(Dead Zones)
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الوروق اثٌبء الاًشبء 
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الوروق الٌببط الذائري 

BWT
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الكبسح للروبت  الكىبري

 

كبسحت الروبت الافقيت 
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 ثحٍزاد انتزطٍت (2

                                                 
1
 Integrated design and operation of water treatment facilities 

 



 ذقُٛاخ يعانعح يٛاِ انششب 

 

78  

 

 انتشغٍم

 احٕاع تجفٍف ( –زف انًزٔقبد ) يغهظ نهزٔثخ يُظٕيخ يؼبنجخ يٍبِ ط

thickenner

 1احىاض الخجفيف بوحطت ههيب 
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2
 Integrated design and operation of water treatment facilities 

 

 هغلط الروبت بوحطت الؼبىر 



 ذقُٛاخ يعانعح يٛاِ انششب 

 

71  
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THM
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Cross flow clarifiers
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ًوىرج لوروق لاهيلا في اليبببى 

 

1هروقبث اللاهيلا في اليبببى  
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cross flow clarifier 
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S0 normal surface load  at area will be covered by settlers  

S0’ new  surface load   

W  space between plates 

T  plate thickness 

H   plate height  
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 1الوحطت الخجريبيت ببهسخردام 
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Filtration

 
 

هرشحبث رهليت سريؼت
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cake filtration 
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Lindquist diagram
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L/d = 1000 
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limestone filtration 

aggressive water

calcium carbonate
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Washer 

Washer 

Washer 

 Washer 
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1وخىاصل  ًخبئج الخرشيح ال
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dry filtration 

3.55 mg/l O2 per mg/l NH4+.
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 1هرشحبث رهليت بطيئت في اليبببى 
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V = C  ( H1 -  H2 ) 

H1

H2

C
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BD
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4-15c

4-17b
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hunting

 4-15A

A10-4
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filter bed  height  during expansion

filter height  during filtration

porosity during filtration

porosity during expansion

bed  expansion

  head loss

water density( kg/m3)

filter  media density( kg/m3)

kinematic viscosity

velocity (m/hr)
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TABLE 12–6. Typical Water and Air–Scour Flow Rates for Backwater Systems  

Employing Air Scour3 
 

 

Filter Medium Backwash Sequence 
Air Rate, scfm/sf 

(m/h) 

Water Rate,* gpm/sf 

(m/h) 

Fine sand 0.5 

mm ES 

Air first Water 

second 
2–3 (37–55) 15 (37) 

Fine dual and 

multimedia 

1.0 mm Es 

anthracite 

Air first Water 

second 
3–4 (55–73) 15–20 (37–49) 

Coarse dual 

media 1.5 mm 

ES anthracite 

Air first Air + water 

on rising level 

Water third 

4–5 (73–91) 4–

5 (73–91) 
10 (24) 25 (61) 

Coarse sand 

1.0 mm ES 

Air + water 1st 

Simultaneously 

Water second 

3–4 (55–73) 
6–7 (15–17) Same or 

double rate 

Coarse sand 

2mmES 

Air + water 1st 

Simultaneously 

Water second 

6–8 (110–146) 
10–12 (24–29) Same 

or double rate 

Coarse 

anthracite 1.5 

mm ES 

Air +  water 1st 

Simultaneously 

Water second 

3–5 (55–91) 
8–10 (20–24) Same or 

double rate* 
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media scouring 
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surface wash 
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 

 

  

 

 انفحض انجظزي :

 ) قٍبص انؼكبرح (انطزٌقخ انثبٍَخ  
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core sampling test 

                                                 
4
 integrated design and operation of water treatment facilities 



 ذقُٛاخ يعانعح يٛاِ انششب 

 

244  

 

 

 

 

PVC
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 

 
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integrated design and operation of water treatment 

facilities 

انرششٛحٙ  
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AWWA

 
TABLE 

AIM 

U.S. Standard Sieves  

U.S. 

Standard 

Sieve 

Series 

No.  

Sieve Opening  Sieve Wire 

Diameter 

(in.)  mm  (in.)  

4  4.76  0.187  0.050  

5  4.00  0.157  0.044  

6  3.36  0.132  0.040  

7  2.83  0.111  0.036  

8  2.38  0.0937  0.0331  

10  2.00  0.0787  0.0299  

12  1.68  0.0661  0.0272  

14  1.41  0.0555  0.0240  

16  1.19  0.0469  0.0213  

18  1.00  0.0394  0.0189  

20  0.84  0.0331  0.0165  

25  0.71  0.0280  0.0146  

30  0.59  0.0232  0.0130  

35  0.50  0.0197  0.0114  

40  0.42  0.0165  0.0098  

45  0.35  0.0138  0.0087  

50  0.297  0.0117  0.0074  

60  0.250  0.0098  0.0064  

70  0.210  0.0083  0.0055  

80  0.177  0.0070  0.0047  

100  0.149  0.0059  0.0040  

120  0.125  0.0049  0.0034  

140  0.105  0.0041  0.0029  

170  0.088  0.0035  0.0025  

200  0.074  0.0029  0.0021  

230  0.062  0.0024  0.0018  

270  0.053  0.0021  0.0016  

325  0.044  0.0017  0.0014  
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 ( drain systems  under)     منظومت قاع المرشح 
 

 

 

 

 

 

 strainer type 

 KK type nozzles
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 wheeler type

  

 

 1 الورشح قبع اسفل الهىاء حىزيغ هىاسير
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 1 الوصبفي هي هخخلفت اًىاع

type K nozzle 
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 1 الفىاًي و الوصبفي بيي الحجن في الفرق
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 k  الالفىاًي رو الورشح قبع شكل
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 الوصبفي رو الورشح قبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1ًظبم حىزيغ  هيبٍ الغسيل و خروج الورشحت 

 1الورشح هي الذاخل 
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wheeler type
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 (  floor mounted) قبع انًزشح انًحًٕل ػهً الأرػٍخ انفئخ انثبٍَخ : 

 : 

M block 

 
M block 1 
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 1  الهىاء حىزيغ هىاسير  

 

 Tetra block
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 1  البلاسخيكيت البلىكبث رو الورشح
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 : 
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 

 

 

 

  

  

 
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انًٕاطفبد انٕاجت  تٕافزْب فً َظبو  شجكبد يٍبِ انغظٍم نهًزشحبد  انزيهٍخ 

 انظزٌؼخ ) َظبو انًٕاطٍز انًثقجخ (
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 .

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



  

 

  
 

 

 

Filter media 

Gravel Layer 1 

Gravel layer 2 

Gravel layer 3 

D4 = 2-3 D0 

D

0  

 
MIN 

H1= 3*UPPER 

GS 

H2= 3*UPPER 

GS 

 

H3= 3*UPPER 

GS 

 

H4= 3*UPPER 

GS 

 

ES         =  d 

Grain size =  ( from   d1  to  4-4.5 *d ) 
Lower to upper grain size  )) 

Grain size =  ( from   d2  to  MAX 4 

*d1 ) 
 

Grain size =  ( from   d3  to MAX  4 

*d2 ) 
 

Grain size =  ( from   d4  to MAX   4 

*d3 ) 
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 M block 1الخرشيحي في هشح  فقذ الىسط

 1فقذ الىسط الخرشيحي في هشح الفىاًي 
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 انًؼبنجخ انحزارٌخ

  

.  

 

 انًؼبنجخ الاشؼبػٍخ
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 انًؼبنجخ انكًٍبٌٔخ

 

 

 

   :انشزٔؽ انٕاجت تٕافزْب فى انًٕاد انًطٓزح

 

 صحح الإَساٌ.  عهٗنهعشاشٛى ٔلا ذؤشش  قاذهحٌ أٌ ذكٕ  .1

 م اسرٛشادْا طٕال انعاوٓأٌ ذكٌٕ سخٛصح انصًٍ ٔيرٕفشج يحهٛا أٔ ٚس .2

 ٔيأيَٕا.  سٓمأٌ ٚكٌٕ اسرعًانٓا  .3

 ٔآيُأ.  مأٌ ٚكٌٕ ذخضُٚٓا سٓ .4

 انتطٍٓز ثبنكهٕر

 

.  



 انعح يٛاِ انششبذقُٛاخ يع 

 

- 164 -  

 

 

 

.  

. 



 انعح يٛاِ انششبذقُٛاخ يع 

 

- 165 -  

 

.  

 

 خظبئض انكهٕر

 

.  

 غبس انكهٕر

  

.  
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 انكهٕر انظبئم
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 . 

 

 

 

 انكهٕر انظهت

.  

 

  يزكجبد انكهٕر

 

 :  

 

 يحهٕل انكهٕر 
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  يظحٕق أٔ أقزاص انكهٕر : 

 

 

.  

   :انًظحٕق انًجٍغ 
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 حٓا. لاا أ إصٓاِ تعذ إَشائٛٚع انًصٕذثكاخ يٕاسٛش ش طٓٛش. ذ 1

 

 ًٛاِ. ذطٓٛش يششحاخ ٔخضاَاخ ان 2

 

 انفٛعاَاخ.  خحالايصم  سئفٙ حالاخ انطٕ .2

 

 

 اطتخذايبد انكهٕر فى يحطبد انًٍبِ
 

 

 انتطٍٓز:  . 2
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 انقؼبء ػهى يشبكم انطؼى ٔانزائحخ:  . 3

 

  

 

 ح: ذظالأك .4

 

.  

 

 َظزٌخ ػًم انكهٕر

(. 
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. 

  

 

HOCl

OCl-

 

 

 ػهً انتفبػم:  pHتأثٍز 
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 -: فًثلا

 تكٌٕ انُظجخ 7.7ػُذ الاص انٍٓذرٔجٍُى 

  ٔصس% حًط ْٛثٕكهٕ 1 8+ْٛثٕكهٕسٚد % يهح  28

 تكٌٕ انُظجخ 7.4ػُذ الاص انٍٓذرٔجٍُى  

  ٔصس% حًط ْٛثٕكهٕ 6 8+ْٛثٕكهٕسٚد % يهح  48

 تكٌٕ انُظجخ 8.4ػُذ الاص انٍٓذرٔجٍُى   

  ٔصس% حًط ْٛثٕكهٕ 28+ ْٛثٕكهٕسٚد % يهح  18
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 . 

 

: ٔػهى طجٍم انًثبل
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حرٗ  3يٍ انُقطح  قٗٚثذأ انكهٕس انًرث , ح كهٕس نهًٛاِفاَّ تًراتعح إظا ٕٚظح انشكم  انرانٗ

نكهٕسايٍٛ انٗ يشكثاخ شاَٙ فٙ الاَخفاض ٔرنك كُٛعح نثذأ أكسذج يشكثاخ أحادٖ ا 4انُقطح 

 ٔذكٌٕ غاص انُٛرشٔظٍٛذج سانكهٕسايٍٛ ٔ حرٗ ذًاو الأك ٔشانس

 

 

 .  

 

 

 

 

 

 

pH6 

pHpH

pH,Amine 
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Organic

 

 

NH3

NH3
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. 

 

As THMs 

 

  انؼٕايم انًؤثزِ فى ػًهٍخ انتطٍٓز) فبػهٍخ انكهٕر(

 

 -:تتٕقف فبػهٍخ انكهٕر فً قتم انجكتزٌب ػهً انؼٕايم اَتٍخ

 

 . جزػخ انكهٕر:2
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  (يضفتزح انتلا )انتفبػم ثٍٍ انكهٕر ٔانًبء  . يذح 3

 

 

Kill α CXT 
 

 

E Coli 

.  
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 درجّ انحزارِ: . 4

 

 ٍٍ: جدرجخ تزكٍش إٌٌٔ انٍٓذرٔ . 5

 

HOCl - OCl- 
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pH

pH

. 

 برح انًبء: كػ . 6

 

  

 

 قهٌٕخ ٔحبيؼٍخ انًبء:  . 7

 

  

 

 ٔجٕد انًزكجبد اَسٔتٍخ فً انًبء:  . 7

 

 

 : شٔانًُجٍُ انحذٌذٔجٕد يزكجبد  . 8
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 فخ انكهٕراػب

 

 

 

  انشاَذ. انكهٕس إظافح انكهٕس تعشعاخ عانٛح شى إصانح 

 

  ٛقح. ذقانرعاسب انًعًهٛح ان تٕاسطحذحذٚذ انُسثح  تعذإظافح انكهٕس 

 

 

  -انشائذ :ػبد ػبنٍخ ثى إسانخ انكهٕر ثجزبقخ انكهٕر ػ: إأٔلأ

 

 -ٔ تتًٍش ْذِ انطزٌقخ ثبلاتى :

 

  كرشٚا. عهٙ انث انكهٕسكفاءج ٔفاعهٛح عانٛح نرأشٛش 

 ٕس نهًٕاد انععٕٚح انرٙ قذ ذرٕاظذ فٙ انًاء. هأكسذج انك 

 

  .انحذ يٍ انطعى ٔانشائحح انرٙ قذ ذٕظذ فٙ انًاء 

 ٕس، عهٙ اَّ ٚهضو إصانح هٛقح انرٙ ذقأو انعشعاخ انعادٚح نهكقإتادج انكائُاخ انحٛح انذ

 انكهٕس نهثكرشٚا.  قرمانضائذ تعذ انرأكذ يٍ ذًاو  انكهٕس

 

  : سانخ انكهٕر انشائذٔطزق إ
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انًهٌٕٛ نكم ظضء  ظضء فٗ 1.5إظافح شاَٙ أكسٛذ انكثشٚد إنٗ انًاء تعشعاخ حٕانٙ  -1

ٛذ انكثشٚد يع سفٙ انًهٌٕٛ يٍ انكهٕس انًشاد إصانرّ ٔفٙ ْزِ انحانح ٚرفاعم شاَٙ أك

 انكهٕس انضائذ كًا ْٕ يٕظح تانًعادنح: 

 

  

 

.  

 

  :تانًعادنح ٕظحإظافح شٕٛسهفاخ انصٕ.ٕٚو إنٗ انًاء نٛرفاعم يع انكهٕس انضائذ كًا ْٕ ي -2

 

 

 نح: داعم يع انكهٕس انضائذ كًا ْٕ يٕظح تانًعاانصٕدٕٚو إنٗ انًاء نٛرفٛد إظافح كثشٚر  -3

 

 

رعًال ٔفٙ ْزِ سأٔ أستع ساعاخ قثم الا  شلاز ذخضٍٚ انًاء فٙ أحٕاض يكشَٕح نًذج  -4

  .انعٕ ئذ فٗ ٚرصاعذ انكهٕس انضا انفرشج

 ذششٛح انًاء فٗ طثقح يٍ انكشتٌٕ انًُشط انزٖ ًٚرص انكهٕس انضائذ -5

عانٛح يٍ انكهٕس تًٛاِ نى ٚعاف إنٛٓا انكهٕس  يضض انًٛاِ انًعاف إنٛٓا ظشعاخ  -6

  .فررعادلاٌ

 

 انًؼًهٍختحذٌذ انُظجخ ثٕاططخ انتجبرة  ثؼذ: إػبفخ انكهٕر ثبٍَأ
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 Break pointذحذٚذ احرٛاض انكهٕس تاخرثاس  

 

 

 ثبنكهٕر انًظطهحبد انفٍُخ انخبطخ

 

 جزػخ انكهٕر

 

 

 

 

 كًٍخ انكهٕر انًطهٕة اػبفتٓب نهًبء

 

  ذحذد فٗ انساعح ٔٔحذذٓا كعى/ساعحاِ ْٔٗ غانثأ ّٛ انًٛكً Xانكهٕس حْٗ حاصم ظشب ظشع 

 

 : يثبل
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و  2888نرطٓٛش يا ْٗ كًٛح انكهٕس انًطهٕب إظافرٓا ذكفٗ 
3
و ظى/ 5 / ط تعشعح  

3
 

 

 

 

 

 نًظتٓهككهٕر اان

 : يثبل
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 انحم

 كًٛح انكهٕس انًرثقٗ –انكهٕس انًسرٓهك = كًٛح انكهٕس انًعاف 

 

و ظى/ 8.  2كًٛح انكهٕس انًرثقٗ =
3

X 28888 و
3 

  كعى 4ظى =  4888= 

 

 كعى 16=  4 – 188ارا انكهٕس انًسرٓهك = 

 

 انكهٕر انًتجقى

 

 انكهٕر انًتجقى انًتحذ:  .2
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.  

 

 انًتجقى انحز: ركهٕان .3

 

 

 

 ايبكٍ إػبفخ انكهٕر فً يحطبد انتُقٍخ

 

 

 اػبفخ انكهٕر انًجذئى .2

 

  -تتًٍش ْذِ انطزٌقخ ثبلاتى :

 

  هٗع رٛشٖانثك مانحً ٚخففيًا  شحثم ٔصٕنٓا إنٗ انًشقفٙ انًاء رشٚا . انثكذعذادخفط 

 . شحانًش

 او انشيم أشُاء عًهّ سيفٗ  هٕسٓا يٍ كٛاِ تًا فٛنًشٔس انً ظشايم انًششح َس ذطٓٛش

 شح. شران

 فٙ إصانّ انهٌٕ يٍ انًاء. ٛاءِ عانفك ّ 
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   ٙرشسٛةأحٕاض ان قثمانكهٕس  ظٛفّ إرا أتانًشٔ خاًٚأٛانك خاًٛكَقص ف . 

 حّ يٍ انًاء. ئهّ فٙ إصانّ انطعى ٔانشاٚعا ءجكفا 

 داخم انًششح.  ذقٛقحّ انٛانح خانحذ يٍ ًَٕ انكائُا 

 

 اػبفخ انكهٕر انُٓبئى .2

 

 

 

 

 

 إػبفخ انكهٕر فً اكثز يٍ يٕقغ  .  .4

 

.  

 

  :ِ)انكهٕس( نهًٛاط أظافّ انًٕاد انًؤكسذج ذزكش اَّ يٍ َرائ** 

 



 انعح يٛاِ انششبذقُٛاخ يع 

 

- 111 -  

 

 .  ٌانًسثثح نهٕ خذكسٛش أغهة انًشكثا .1

 ٔيعظى انًشكثاخ انكثشٚرٛح  ضأكسذج انحذٚذ ٔانًُعُٛ .2

 سثثّ نهشائحّ . ًذكسٛش تعط انًشكثاخ ان .3

 انحهقٛح .  خذكسٛش تعط انًش كثا .4

 شٚا . رش يٍ انثكثٛك عذدانقعاء عهٙ  .5
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PHSI

 

SI 
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softening 
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BERMAN

Infiltration)

 

(Rest 

Abstraction)
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1
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A= Q0.7

where A in  acers & Q in million galon per day  

from { integrated design & operation of water treatment facilities}  by KAWAMORA 
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pressure 

filters 
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  direct filtration 

≥

floc filtration

 

contact filtration

micro flocs
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micro flocs
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A

A

 two stage filtration
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contact 

clarifier 
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هحطبث الكىهببكج ببلقضبرف 

 

air floatation
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A

NTU

A 

 


