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 وزارة المیاه والكھرباء 

  المديرية العامة للمیاه بالقصیم 

  

  مشروع تشغیل وصیانة المیاه والصرف الصحي بالبكیرية

  

  STP 605محطة المعالجة الرابعة 

  

  

  

  

  

 إعـــداد

   أحـمد مـحـمد ھشـام/ كیمیائي 
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  بسم االله الرحمن ال حيم

   المقدمة

ھا علي عباده  ولذا حثنا النبي إن الماء من أعظم النعم التي امتن الله ب

الكریم علي عدم الإسراف فیھ  واخبرنا القران بفضل الماء حیث قال الله 

  )وجعلنا من الماء كل شيء حي أفلا یؤمنون (تعالي 
ومن ھذا المنطلق كان التوجھ لمعالجة میاه الصرف الصحي وإعادة 

  .استخدامھا طبقا لمستوي معالجتھا 

  

ً بعد وإنھ لمن بواعث السر ور أن تري نبتھ في وسط الصحراء تنمو یوما

ً من أن تري آلاف الأمتار المكعبة من المیاه تھدر  یوم علي العكس تماما

  .كل یوم دونما فائدة 

والحمد   الذي وفقني إلي إتمام ھذا العمل لیكون لبنة في بناء صرح 

ختبرات في شامخ من الأعمال المماثلة التي تھدف إلي الارتقاء بمستوي الم

  ،،،ھذا المجال 

  

  والله الموفق 
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  الدلي  العم ي لاخ بارات مي ه الصر  الصحي
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  

  )PH(طريقة اختبار الرقم الهيدروجيني 

  

  .مل من العينة  في كأس زجاجي  ٢٠٠يتم وضع حجم  – ١

داخل العينة ومن ثم يتم ضغط مفتاح )    ( PH meterيتم وضع الكترود جهاز  -٢
on /off     لفتح الجهاز.  

  . لتظهر النتيجة    readيتم الضغط علي مفتاح  - ٣

انتظر حتى ثبات النتيجة ومن ثم يتم إخراج الالكترود وغسله بماء مقطر وحفظه  -٤
   .  kcl في محلول بوتاسيوم كلوريد 
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  الصحيالدليل العملي لاختبارات مياه الصرف 

  

 (T.D.S) كمية الأملاح الذائبة الكلية طريقة اختبار 

  

  .مل من العينة  في كأس زجاجي  ٢٠٠يتم وضع حجم  – ١

داخل العينة ومن ثم يتم             CONDUCTMETERيتم وضع إلكترود جهاز  -٢
  .لفتح الجهاز     on /offضغط مفتاح         

  . النتيجة  لتظهر   readيتم الضغط علي مفتاح  - ٣

  .انتظر حتى ثبات النتيجة ومن ثم يتم إخراج الالكترود وغسله بماء مقطر -٤

  CONDUCTIVITYيمكن استخدام نفس الجهاز لقياس التوصيلية الكهربية  -٥

  .  SETTINGوذلك باختيار قياس التوصيلية بدلا من قياس الأملاح من مفتاح         
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  ياه الصرف الصحيالدليل العملي لاختبارات م

  

 ( Total Alkalinity) القلوية الكليةطريقة اختبار 

  

  .مل من العينة  في دورق مخروطي  ٥٠يتم وضع حجم  – ١

  .نقاط من دليل المثيل البرتقالي ويتحول اللون إلي الأصفر    ٣يتم إضافة  -٢

  .  H2SO4 (0.02 N)محلول  باستخدامتتم معايرة  - ٣

  .ل اللون إلي البرتقالي تتم المعايرة بتحو -٤

ومن ثم استخدام المعادلة التالية ) V(يتم تسجيل الحجم المستهلك من الحمض  -٥
  . لحساب القلوية الكلية 

  حجم العينة )/  ١٠٠٠ ×الوزن المكافئ لكربونات الكالسيوم  ×عياريه الحمض  ×  CaCO3 ) =Vلتر / القلوية ملجم 

                         =V ×مل  ٥٠إذا كان حجم العينة   ٢٠  

                               =V   ×مل ٢٥إذا كان حجم العينة   ٤٠  
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  )D.O(كمية الأكسجين الذائب طريقة اختبار 

  

  .مل من العينة  في كأس زجاجي  ٢٠٠يتم وضع حجم  – ١

 داخل العينة ومن ثم يتم ضغط مفتاح   LDOيتم وضع الكترود جهاز  -٢

on/off     لفتح الجهاز.  

  . لتظهر النتيجة    readيتم الضغط علي مفتاح  - ٣

  .انتظر حتى ثبات النتيجة ومن ثم يتم إخراج الالكترود وغسله بماء مقطر وحفظه  -٤

  

  عمقمن الأفضل لاختبار كمية الأكسجين أن يتم الاختبار علي أحواض التهوية علي 

سم من سطح المياه وبناء علي النتائج يتم التحكم بتشغيل نظام التهوية  ٥٠ 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  

  ) FREE COLRINE(كمية الكلور الحر طريقة اختبار 

  colorimeterباستخدام جهاز  

  

  ) .البلانك(مل من العينة  في الخلية الزجاجية  ١٠يتم وضع حجم  – ١

       DPDإلكاشف  وإضافةمل من العينة  في الخلية الزجاجية  ١٠يتم وضع حجم  -٢
  .لفتح الجهاز     on /offومن ثم يتم ضغط مفتاح     

        تصفير   ل   ZEROالضغط علي مفتاح وضع البلانك وإغلاق الجهاز عليها و يتم  - ٣
  .  الجهاز     

  دقائق بعدها  ٣د رجها في الجهاز والانتظار يتم إخراج البلانك ووضع العينة بع -٤
  .لتظهر النتيجة     readنضغط      
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  

  ) FREE COLRINE(كمية الكلور الحر طريقة اختبار 

 DR5000 SPECTROPHOTOMETERباستخدام جهاز  

  

  ) .البلانك(ة الزجاجية مل من العينة  في الخلي ٢٥يتم وضع حجم  – ١

      DPDمل من العينة  في الخلية الزجاجية وإضافة كاشف إل ٢٥يتم وضع حجم  -٢
  .  DPDومن ثم يتم اختيار برنامج الكشف عن الكلور باستخدام كاشف إل     

        لتصفير      ZEROيتم  وضع البلانك وإغلاق الجهاز عليها والضغط علي مفتاح  - ٣
  . جهاز ال       

   TIMERيتم إخراج البلانك ووضع العينة بعد رجها في الجهاز والضغط علي زر  -٤
  .دقائق يعطي الجهاز تنبيه انتهاء الوقت وتظهر النتيجة  ٣بعد    

  :ملاحظات 

 nm 530تقاس العينة عند طول موجي  •
  

   

  

  

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 

10 
 

  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  (T.S)الصلبة الكلية   تقدير كميه الموادطريقة 

  . W1يتم وزن بوتقة فارغة ويتم تسجيل الوزن  – ١

الفرن          إلي إدخالهامل من العينة  في البوتقة ومن ثم يتم  50يتم وضع حجم  -٢
  .ساعة   ٢٤م  لمدة ° ١٢٠الحراري عند درجة حرارة     

  حتى )DISSCTOR(يتم  إخراج البوتقة من الفرن ووضعها في مجفاف  - ٣

  .    لا تكتسب رطوبة من الجو المحيط      

  .  W2وزن البوتقة بعدما تبرد ويسجل الوزن يتم  -٤

  :لحساب المواد الصلبة الكلية يتم تطبيق المعادلة الآتية  -٥

  

T.S (mg/l) =    x 1000                                   

  تمثل حجم العينة بالملليلتر  vحيث 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  (T.S.S)تقدير كميه المواد الصلبة العالقة  طريقة 

  ويتم تسجيل      micro fiber filter 45 mmيتم وزن ورقة ترشيح من نوع  – ١
  . W1الوزن        

سحب الهواء لتسهيل عملية    بمضخةالخاص    filter holderعلي  الورقةيتم وضع  -٢
  .الترشيح        

 ومن ثم يتم تشغيل      filter holder مل من العينة  في قمع  50يتم وضع حجم  - ٣
  .  حتى تتم عملية الترشيح المضخة     

   بالماء المقطر لغسل ماتبقي من عوالق وإضافتها    filter holder غسل إليتم   -٤
   إدخالها إلي الفرن عند درجة   إلي الفلتر   ومن ثم يتم نزع  ورقة الترشيح و     

  .  ساعات  ٤م  لمدة ° ١٠٥حرارة       

  حتى )DISSCTOR(ورقه بعد خروجها من الفرن وتركها في مجفاف يتم وزن  -٥

  .   W2ويتم تسجيل الوزن   لا تكتسب رطوبة من الجو المحيط      

  :يتم تطبيق المعادلة الآتية لحساب المواد الصلبة العالقة  - ٦

  

T.S .S (mg/l) =  x 1000 

                                    

  تمثل حجم العينة بالملليلتر  vحيث 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي  

  ) PO4 )PHOSPHATE-3كمية الفوسفات طريقة اختبار 

 DR5000 SPECTROPHOTOMETERباستخدام جهاز  

  ) .البلانك(في الخلية الزجاجية   ماء المقطرمل من ال ٢٥يتم وضع حجم  – ١

  Phosver3أضف كاشف مل من العينة  في الخلية الزجاجية و ٢٥يتم وضع حجم  -٢
  .  Phosver باستخدام كاشف إل فوسفاتومن ثم يتم اختيار برنامج الكشف عن ال

        لتصفير      ZEROيتم  وضع البلانك وإغلاق الجهاز عليها والضغط علي مفتاح  - ٣
  . الجهاز        

   TIMERيتم إخراج البلانك ووضع العينة بعد رجها في الجهاز والضغط علي زر  -٤
  .يعطي الجهاز تنبيه انتهاء الوقت وتظهر النتيجة  دقائق  ٣بعد    

  

  :ملاحظات 

 .يجب ترشيح العينة  •
   890nmتقاس العينة عند طول موجي  •
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  تبارات مياه الصرف الصحيالدليل العملي لاخ

  SALICYLATEبطريقة  N-3NHختبار النشادرا

    DR5000 SPECTROPHOTOMETERباستخدام جهاز  

  .مل من العينة بواسطة المخبار المدرج وتوضع في خلية قياس ٢٥يؤخذ   - ١

  . Ammonia Salicylate) محتوى واحد من البودرة(يتم إضافة  -٢

  .دقائق ٣لمدة  يتم تحريك الخلية مع الرج - ٣

  . Ammonia Cynorate) محتوى واحد من البودرة(أضف  -٤

  .دقيقة ١٥يتم تحريك الخلية مع الرج لمدة  -٥

  . تحضير البلانك بماء مقطر وإضافة نفس الكواشف  - ٦

  .  nm 655عند الطول الموجى  Ammo Salicylateالبرنامج يتم الدخول إلى - ٧

  .عليهار صفييتم وضع البلانك ويتم الت - ٨

  . ppmبوحدة  NH3-Nتوضع العينة ثم تؤخذ القراءة على شكل  - ٩

  :ملاحظات

  .يدل على وجود الامونيا الأخضرظهور اللون * 

  .مهما كان تركيزها الأملاحهذه الطريقة لا تتأثر بوجود * 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  Neslerبطريقة  N-3NHختبار النشادرا

    DR5000 SPECTROPHOTOMETERتخدام جهاز باس 

  .مل من العينة بواسطة المخبار المدرج وتوضع في خلية قياس ٢٥يؤخذ   - ١

  . MINERAL STABILIZER) نقاط٣(يتم إضافة  -٢

  .يتم تحريك الخلية مع الرج - ٣

  .POLY VINIL ALCOHOL) نقاط  ٣(أضف  -٤

  .يتم تحريك الخلية مع الرج -٥

  .  NESLER REAGENT )ا مل (أضف  - ٦

  . تحضير البلانك بماء مقطر وإضافة نفس الكواشف  - ٦

  . nm 655عند الطول الموجى   AMMONIA NESLERيتم الدخول إلى البرنامج  - ٧

  .يتم وضع البلانك ويتم التصفير عليها - ٨

  . ppmبوحدة  NH3-Nتوضع العينة ثم تؤخذ القراءة على شكل  - ٩

  :ملاحظات

  .لأصفر يدل على وجود الامونياظهور اللون ا* 

يجب أن يكون الماء المقطر بعد إضافة الكواشف عديم اللون لان ظهور لون اصفر 
  .يدل علي وجود آمونيا في الماء المقطر مما يتسبب بالخطأ في النتائج 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  ) 2NO)NITRITEكمية النتريت طريقة اختبار 

    DR5000 SPECTROPHOTOMETERم جهاز باستخدا

  

  .خلية القياس فيمل من العينة بواسطة المخبار المدرج ثم توضع  ٢٥يؤخذ   - ١

  . Nitriver3من كاشف ) محتوى واحد(أضف  -٢

  .507nmعند الطول الموجى  Nitrite - Nitriverبرنامج الجهاز  خترا - ٣

  .عليها صفيريتم وضع البلانك ويتم الت -٤

  . ppmأخذ القراءات بوحدة  يتم -٥

  :ملاحظات

  .البلانك في هذه التجربة عبارة عن ماء مقطر *

  .ظهور اللون الوردي يدل على وجود النتريت* 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  ) 3NO)NITRATEكمية النترات طريقة اختبار 

    DR5000 SPECTROPHOTOMETERباستخدام جهاز 

  

  .مل من العينة بواسطة المخبار المدرج ثم توضع في خلية القياس ٢٥خذ يؤ  - ١

  .دقيقة   ١٥وانتظر لمدة  Nitraver5من كاشف ) محتوى واحد(أضف  -٢

  .500nmعند الطول الموجى  Nitrate - Nitraverاختر برنامج الجهاز  - ٣

  .يتم وضع البلانك ويتم التصفير عليها -٤

  . ppm يتم أخذ القراءات بوحدة -٥

  :ملاحظات

  .البلانك في هذه التجربة عبارة عن ماء مقطر *

  .ترشيح العينة إذا كانت تحتوي علي عكارة  *

  .ظهور اللون البني الغامق  يدل على وجود النترات* 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

 C.O.Dمتطلب الأكسجين الكيميائي طريقة اختبار 

    اصة ومن ثم تضاف إلي محلول الهضم بواسطة الم ماء المقطرن المل م ٢يؤخذ   - ١
    )  PPM 1500- 0(أو    ) PPM 150- 0(علي حسب المدى المراد قياسه    
  .بعد إضافة الماء المقطر تكون البلانك جاهزة    

      مل من العينة بواسطة الماصة ومن ثم تضاف إلي محلول الهضم نفس   ٢يؤخذ  -٢
  .لمدي للبلانك ا   

ولمدة       C ° 150تؤخذ البلانك والعينة ويتم وضعهما في المفاعل الحراري عند  - ٣
  .ساعتين  لإتمام عملية الهضم     

      علي حسب المدي المستخدم   )  ( C.O.D   HR OR LRيتم اختيار برنامج  -٤
  .لمحلول الهضم    

   .DR5000 SPECTROPHOTOMETER يتم وضع البلانك في جهاز  -٥

  mg / lيتم التصفير ثم وضع العينة للحصول علي النتيجة بوحدة  - ٦

  :ملاحظات

  .البلانك في هذه التجربة عبارة عن ماء مقطر *
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  B.O.D 5الأكسجين الحيوي المستهلك طريقة اختبار 

     ا علي المدي المتوقع للعينة والبرنامج الذي  يؤخذ حجم معين من العينة بناء  - ١
  :سوف نستخدمه طبقا للجدول التالي       

  البرنامج المستخدم  الحجم بالملليلتر  المدي المتوقع

  لتر/ ملجم   ٣٥ -صفر   مل ٤٢٠  لتر/ ملجم   ٣٥ -صفر 

  لتر/ ملجم   ٧٠ -صفر   مل ٣٥٥  لتر/ ملجم   ٧٠ -صفر 

  لتر/ ملجم   ٣٥٠ -صفر   مل ١٦٠  ترل/ ملجم   ٣٥٠ -صفر 

  لتر/ ملجم   ٧٠٠ -صفر   مل ٩٥  لتر/ ملجم   ٧٠٠ -صفر 

  

  .مل  ويوضع بها محرك  ٥٠٠يتم اخذ الحجم المطلوب في زجاجة قاتمة اللون   -٢ 

  .داخل الزجاجة   B.O.D NUTRIENTيتم إضافة كبسولة من  - ٣

  .فوهة الزجاجة  وم هيدروكسيد في قمع مطاطي عليييضاف الليث -٤

  علي محيط فوهة   STOPCOCK GREASEيتم وضع  -٥

  .الزجاجة لإحكام الغلق  

  .  B.O.D TRAKتوصيل الزجاجة بألا نبوب  الموصول بال يتم  - ٦

  يتم ضبط البرنامج علي المدي المطلوب وكذلك درجة حرارة الحاضنة - ٧

 . لتر / وتسجيل النتيجة علي مدار خمسة أيام  بوحدة ملجم . م  ° ٢٠عند     
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  عد بكتيريا القولون الكلية وبكتيريا القولون البرازية طريقة 

  طريقة ايدكس

  .مل من المياه المعالجة  وتوضع في زجاجة معقمة من البولي بروبلين  ١٠٠يؤخذ   -١

  ) .كاشف البكتيريا(محتوي كبسولة من الكولليرت  إليها يضاف -٢

  .خلية  ٩٧يتم رجها جيدا ومن ثم يتم إفراغ محتوياتها في طبق العد البكتيري  - ٣

  .يتم تغليف الطبق باستخدام جهاز التغليف الحراري  -٤

  .ساعة  ٢٤م لمدة ° ٣٧,٥يتم وصغ الطبق في الحاضنة عند درجة حرارة  -٥

الطبق ولعد بكتيريا القولون الكلية يتم حساب عدد الخلايا الكبيرة  يتم إخراج - ٦
التي تلونت باللون الأصفر وكذلك الصغيرة ومن ثم الرجوع للجدول المرفق 

الرقم المقابل لعدد الخلايا الكبيرة مع عدد الخلايا الصغيرة  يكون هو ) المصفوفة(
  .عدد بكتيريا القولون الكلية

لون البرازية يتم تعريض الطبق لجهاز الأشعة فوق البنفسجية لعد بكتيريا القو - ٧
ومن ثم يتم عد الخلايا التي تلونت باللون الأزرق الفلوري الكبيرة والصغيرة 

  .مل   ١٠٠والرجوع للجدول المرفق للحصول علي العدد الأكثر احتمالا في إل 

  

  :ملحوظة 

ها  تحتوي علي عدد كبير من بالنسبة للمياه الداخلة نفس الخطوات السابقة  ولكن
  :واليك طريقة التخفيف  ٦ ١٠أو  ٥ ١٠البكتيريا لذلك يجب تخفيف العينة إلي 
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مل من المخفف  ١ثم أخذ    ٢ ١٠ماء مقطر    أصبح معامل التخفيف  ١٠٠  مل  ١
ونأخذ من    ٤ ١٠مل بالماء المقطر  وبذلك أصبح معامل التخفيف  ١٠٠ونكملهم إلي 

.  ٥ ١٠مل   بالماء المقطر  وبذلك أصبح معامل التخفيف  ١٠٠ونكملهم مل  ١٠المخفف 
  . ٥ ١٠ ×لإجراء الاختبار ومن ثم تضرب النتيجة  ٥ ١٠مل من المخفف إل  ١٠٠نأخذ 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

 )S2H(تقدير كمية  كبريتيد الهيدروجين  طريقة 

  : نك بطريقتين يتم تحضير البلا – ١

 ) ١(مل من كاشف السلفيد  ١مل ماء مقطر ونضيف إليها  ٢٥الأولي  بوضع  •

  ) ٢(مل من كاشف السلفيد ١ثم 

نقاط من ماء البروم  ٣مل من الماء المقطر ونضيف إليها   ٢٥الثانية  بوضع  •
 .وبعد ثلاث دقائق نضيف إليها نقطة من محلول الفينول 

  .الطريقة  باستبدال الماء المقطر بالعينة يتم تحضير العينة بنفس  – ٢

ويتم الانتظار خمس دقائق   COMPRATORيتم وضع العينة والبلانك في إل  - ٣
يظهر لون وردي يتحول إلي الأزرق في حاله وجود (لإتمام التفاعل وظهور اللون 

قة وتعريضها للضوء ونحصل علي النتيجة باستخدام اسطوانة الألوان المرف)  الكبريتيد
  .مع الأدوات 

وللحصول علي النتيجة  وبذلك يكون الرقم الناتج معبرا عن تركيز ايون الكبريتيد 
  :كتركيز كبريتيد الهيدروجين اتبع الجدول التالي 

  للتحويل لتركيز كبريتيد الهيدروجين  مدي القياس لتركيز الكبريتيد

0 – 0.55 mg / l ×  1.06  -S2)LOWER SCALE(  

0 -2.25 mg / l ×  1.06  -S2 )UPPER SCALE(  

0 -11.25 mg / l  ×  1.06  -S2 )UPPER SCALE×5.5(  

  

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 

22 
 

  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  تقدير كمية  الزيوت والشحوم في المياهطريقة 

من المياه لتعطي متوسط الكمية لان الزيوت ترد )V ml(مل  ٥٠٠يتم جمع كمية  - ١
  .علي هيئة تدفقات 

   ١:  ١مل من حمض الهيدروكلوريك  ٥يتم إضافة  -٢

  مل من الاثير البترولي  ١٥٠ثم نضيف   - ٣

  .نرج المخلوط لمدة دقيقتين  -٤

يوضع المخلوط في قمع الفصل وبعد فصل طبقة المياه تبقي طبقة المذيب مع  -٥
  .طبقة الزيوت 

محلول المتبقي في ومن ثم يتم إمرار ال )w1(ولتكن سم  ١١يتم وزن ورقة ترشيح  - ٦
  .وبذلك يتم احتجاز الزيوت علي ورقة الترشيح القمع من خلالها 

  .م  °٧٠للتخلص من بقايا المذيب يتم تجفيف الورقة باستخدام حمام مائي عند  - ٧

  ).dissector(يتم تبريد الورقة في المجفاف  - ٨

  ).w2(يتم وزن  الورقة ولتكن - ٩

  :من المعادلة التالية يتم حساب كمية الزيوت والشحوم -١٠

  

 X 1000Oil & grease (mg/l) =   
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  اختبارات الحماة النشطة

  )حوض التهوية( :(MLSS)المواد الصلبة العالقة للمخلوط السائل : أولا 

في الفرن لمدة ربع ساعة ويتم تجفيفها ) WATMAN  no 4 or 40(يتم اخذ ورقة ترشيح  -١
  .م °١٠٣عند 

  .دقيقة  ٣٠لمدة ) dissector(يتم إخراج الورقة من الفرن ووضعها في المجفاف -٢

  . w1يتم وزن الورقة وليكن  -٣

يتم  وضع الورقة علي قمع زجاجي مناسب ليتم إمرار المخلوط السائل من خلال الورق إلي -٤
ونظرا لما يحتوي المخلوط من عوالق سوف تحتاج  دورق مخروطي مثل أي عملية ترشيح عادية

ويتم صب المخلوط علي الساق الزجاجية ببطء حيث يمر المخلوط إلي مركز ساق زجاجية  إلي
  .القمع وليس الأطراف 

  .مل   ٥٠٠تم رج كمية مناسبة من المخلوط السائل لحوض التهوية وليكن  -٥

كأس زجاجي  ويتم ترشيحها علي ورقة من المخلوط بعد الرج في  )V ml(مل ٥٠نأخذ  -٦
  .الترشيح 

  .اغسل الكأس المستخدم بالماء المقطر وأضف هذا الماء إلي ورقة الترشيح أيضا  -٧

  .م  ° ١٠٥- °١٠٣يتم تجفيف الورقة في الفرن لمدة ساعتين عند  -٨

  .  w2لمدة نصف ساعة ويتم وزنها بعد ذلك وليكن ) dissector(ثم نضعها في المجفاف  -٩

  :ثم نطبق المعادلة التالية

 ×1000  MLSS (mg/l) =   
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  اختبارات الحماة النشطة

  )SV(  من الحمأة الحجم المترسب:  ثانياً

  :حواض الترسيب والتكثيفلأ لتحكم في أفضل أداءل

متجانس لأحواض التهوية  في مل من المخلوط السائل ال ١٠٠٠يتم وضع  -١
عند نفس درجة حرارة حوض مل وتترك لمدة نصف ساعة  ١٠٠٠مخبار مدرج 

ويكون الرقم هو . التهوية  ويتم قراءة الحجم الذي تشغله الحمأة المترسبة 
  ).SV(المعبر عن 
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  الدليل العملي لاختبارات مياه الصرف الصحي

  اختبارات الحماة النشطة

  )ISV(  من الحمأة الحجم المترسبمعامل :  ثالثاً

يعرف معامل الحجم المترسب بأنه الحجم الذي يشغله واحد جرام من  -١
  .بعد ترسيب المخلوط السائل المعلق لمدة نصف ساعة  الحمأة النشطة 

        SV & MLLSويتم حسابه من المعادلة التالية بمعرفة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

SV 

MLSS 
X 100 SVI = 
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
 

                                                                                                                                                                       

  الحد المسموح  الوحدة  الاختبار

 PH  ------  6  - 9الرقم الهيدروجيني                                    

  25  لتر/ ملجم   PO4 -3الفوسفات                                               

 80  لتر/ ملجم                                        NH4نشادرال

 1000  لتر/ ملجم   SO4                                              كبريتاتال

 100  لتر/ ملجم   )Cl(الكلوريدات                                            

 5  لتر/ ملجم   Ar-OH                                                    الفينول

 600  لتر/ ملجم  T.S.S           المواد الصلبة العالقة                    

 1000  لتر/ ملجم  C.O.Dالأكسجين الكيميائي  المطلوب         

 1000  لتر/ ملجم                     T.O.Cالمواد العضوية الكلية 

 500  لتر/ ملجم  B.O.Dالأكسجين الحيوي المستهلك                  
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 

                                                                                                                                                                       

  الحد المسموح  الوحدة  الاختبار

 PH  ------  6  –  8.4                                       الرقم الهيدروجيني

 2500  لتر/ ملجم   T.D.S                        الأملاح  الذائبة الكلية 

 10  لتر/ ملجم   PO4 -3                                               الفوسفات

 5  لتر/ ملجم                                    NH3 – Nالامونيا

 10  لتر/ ملجم  N -   NO3النترات                                               

 0.5  لتر/ ملجم  CL2                              كلور الحر                  ال

 1  لتر/ ملجم  - F الفلوريد                                                       

 40  لتر/ ملجم  T.S.S                                المواد الصلبة العالقة 

 120  لتر/ ملجم  C.O.D         طلوبالأكسجين الكيميائي  الم

 40  لتر/ ملجم  B.O.D                  الأكسجين الحيوي المستهلك

  1000  مل ١٠٠/ خلية  T.C.F                    بكتيريا القولون الكلية 

  200  مل ١٠٠/ خلية                F.C.Fبكتيريا القولون البرازية
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               

  الحد المسموح  الوحدة  الاختبار

 PH  ------  6  –  8.4الرقم الهيدروجيني                                    

 2500  لتر/ ملجم   T.D.Sالأملاح  الذائبة الكلية                      

 10  لتر/ ملجم   PO4 -3                            الفوسفات                   

 5  لتر/ ملجم   NH3 – N                                              الامونيا

 10  لتر/ ملجم  N-   NO3النترات                                          

 0.5  لتر/ ملجم  CL2الكلور الحر                                            

 1  لتر/ ملجم  - F الفلوريد                                                       

 10  لتر/ ملجم  T.S.Sالمواد الصلبة العالقة                               

 50  لتر/ ملجم  C.O.Dالأكسجين الكيميائي  المطلوب         

 10  لتر/ ملجم  B.O.D                الأكسجين الحيوي المستهلك  

  200  مل ١٠٠/ خلية  T.C.Fبكتيريا القولون الكلية                     

  200  مل ١٠٠/ خلية  F.C.F                    بكتيريا القولون البرازية
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 الفھرس

  

  

 رقم الصفحة الموضوع مسلسل

 ١  الغلاف   

 ٣  المقدمة  

 ٤ )PH(يدروجيني طري ة اخت ار الر م اله  

 ٥  (T.D.S)طريقة  ختبار ك ية الأ لاح ا ذائبة  لكلية   ١

 ٦  ( Total Alkalinity)طريقة  ختبار ا قلوية  لكلية  ٢

 ٧ )D.O(طريقة  ختبار كم ة الا كسجين  لذائب  ٣

 ٨ ) FREE COLRINE(طريق  اختبا  كمي  الكلو  الحر  ٤

 ٩ ) FREE COLRINE(طريق  اختبا  كمي  الكلو  الحر  ٥

 ١٠  (T.S)طريقة  قدير ك يه الم اد ا صلبة  لكلية   ٦

 ١١  (T.S.S)طريقة ت دير كم ه المو د ال لبة ا عالقة   ٧

 ١٢ PO4 -3 PHOSPHATEطريقة اخ بار  مية ال وسفات  ٨

 ١٣ SALICYLATEبطريقة  NH3-Nاختبار  لنشادر ٩

 ١٤ Neslerبطريقة  NH3-Nاختبار  لنشادر ١٠

 ١٥ ) NO2)NITRITEطريقة ا تبار كمية ا نتريت  ١١

 ١٦  ) NO3)NITRATEطريقة ا تبار كمية ا نترات  ١٢

 ١٨ C.O.Dطريقة اخت ار متطلب الأكس ين الك ميائي  ١٣

 ١٩ B.O.D  5طريقة اخ بار الا كسجين ال يوي ال ستهلك  ١٤

 ٢٠ طريقة عد  كـتيري  القولو  الكلية  ال رازية ١٥

 ٢١ )H2S(طريقة تقدي  كمية    ريتي  الهي روجين   ١٦

 ٢٢ طريقة  قد ر كمية  الزيوت  الشح م في  لمياه ١٧
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 ٢٣ اختبار ت الحم ة النشطة ١٨

 ٢٣ MLSS)( المواد الصلبة  لعالقة  لمخلوط السائل ١٩

 ٢٤ )SV(الحجم ا مت سب من ا حمأة   ٢٠

 ٢٥ )SVI(معامل ا حج  المترس  من ا حمأة   ٢١

 ٢٦ اختصارا  وتحويلات ٢٢

 ٢٩ الخاص ب د بكـتير ا ا قولون  MPNجدول  يدكس  ٢٣

 ٣١ تعليمات  ٔثناء العمل  المختبر  ٢٤

 ٣٣ خصائص وم ايير ا مياه ا واردة  لي  لشبكة ا عامة و حطات ال عالجة ٢٥

 ٣٤  لحدود ا قصوى للت وث الم مو  به  في الم اه الم الجة ث ائياً  ٢٦

 ٣٥ لحدود القصوى ل تلوث ا مس وح  ها في ا مياه ا معالجة ثلاثياا ٢٧

٢٨ 
  

  

  

  

 كان من توفیق فمن   وما تم بحمد   وما
وأرجو من كان من خطأ فمني ومن الشیطان 

  عز وجل أن یعلمنا ما ینفعنا وینفعنا 
 بما علمنا إنھ ولي ذلك والقادر علیھ 

 

   ahmed_hasham35@yahoo.com: للتواصل 
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