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ي تنقي
 
ة مياه التقنيات المستخدمة ف

ب الشر
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إعداد
الإدارة العامة للمناهج

ذتنفي
مركز الأعمال

تدريب
إدارة التدريب
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:محاور الدورة

مقدمة عن الماء وخصائصه•

طرق معالجة المياه•

تنقية المياه•

ي  •
يائ  ز  الفث 

التخثر

ي  •
التخثر الكيميائ 

سيب• الثر

سيب• التيسث  بالثر

المبادلات الأيونية•

التناضح العكسي •

شيح• الثر

التطهث  وطرقه•

ز • ي المثز
ز
لطرق تنقية المياه ف

تجارب عملية•
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ي  العنواناليوم التدريب 
/  الموضوع 

الموضوعات

/  لي التفصي/ الهدف السلوكي 

المحور
الزمن

المياه ومعالجتهاالأول
خصائص المياه و 

معالجتها 

در على خصائص ومصاالتعرف

و معرفة أهم طرق المياه 

معالجتها

ثلاث ساعات

ي 
ثلاث ساعاتماءطرق تنقية العلى التعرفطرق تنقية الماءتطهير المياهالثائز

الثالث
مياه التنقية وتعقيم

ل ي المي  
ف 

قيمطرق تنقية وتع

ل ي المي  
المياه ف 

عقيمطرق تنقية وتعلى التعرف

ل ي المي  
المياه ف 

ثلاث ساعات

تجارب عملية الرابع
تجارب عملية عن 

والتطهير المعالجة

تجارب عملية عن تطبيق

وتطهير المياهمعالجة
ثلاث ساعات

ي  نامج التدريبر :خطة الير
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اليوم 

ي  التدريب 

الجلسة 

التدريبية
"اسم الوحدة"العنوان 

الموضوع 

الموضوعات/

/  الهدف السلوكي 

ورالمح/ التفصيلي 
الزمن

الأول

المياه ومعالجتهاالأولى

ا مياه ومصادرهالتوزي    ع-

.خصائصهاو 

ار - تلوث المياه واض 

.التلوث

.تنقية ومعالجة المياه-

 أن يكون المشارك قادر 
ً
ا

على تحديد المياه 

و الصالحة للاستخدام

معرفة الفرق بير  

والتعقيمالتنقية

ساعتان

دقيقة15راحة

طرق تقنية الماءالثانية

معالجة المياه على نطاق

واسع

التخي  •

سيب • الير

 أن يكون المشارك قادر 
ً
ا

رق على التفريق بير  ط

ي النطاق 
 
المعالجة ف

رفة القصير والواسع ومع

اهم طرق المعالجة

دقيقة45
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ب• تعريف مياه الشر

تير سّر الحياة على كوكب الأرض، حيث يُع•

ي الخلايا الحيّة لل 
 ف 
ً
 أساسيّا

ً
نسان مكونا

مجهريةوالحيوان والنباتات والكائنات الحيّة ال

من مساحة الكرة الأرضية % 71يشكل •

يكون به قدرا معينا من الأملاح أن يجب •

المعدنية 

الماء
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توزي    ع المياه عل الكرة الأرضية



8

ودة، لكنه عند ) يتمدد الماء بالحرارة ويتقلص بالير 14 
ً
د بدلا

ّ
م درجات مئوية يتمد

من أن يتقلص

( ّ ي
مركب متعادل لا قاعديّ ولا حمض  2

للماء القدرة على إذابة الغازات والأملاح) 3  .

ة ) يمكن للثلج أن يتحوّل إلى بخار ماء مباسرر (علمية تسامي )4

للماء حرارة نوعية عالية تساوي) (درجة مئوية واحدة. كجم/) جول 54180

الماء لا يوجد من العدم لكن يتغير من حالة إلى حالة أخرى) 6  .

خصائص الماء
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عدد مصادر تلوث المياه؟

نشاط
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التلوّث الطبيعي •

التلوّث الحراري•

التلوّث الإشعاعي •

ي •
التلوّث الكيميائ 

ي • التلوّث البيولوجر

مصادر تلوّث المياه
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ة استعمال المياه الملوث  ة دون تنقي•

يؤدي إلى انتشار الكثير من الأمراض

ية والطفيليات والفير  وسيةالبكتير

Sterilizationتطهير الماء او التعقيم •

ي 
يا أو قتل جميع البكير إزالة لا يعب 

ي الماء
الموجودة ف 

الأمراض المنتقلة عن طريق المياه
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التسمم بالسالمونيلا•

الالتهاب الكبدي أ•

الالتهاب الكبدي ه•

الأمراض المنتقلة عن طريق المياه

 Typhoidالتيفويد •

Dysenteryالدوسنتاريا الباسيلية •

ا • Choleraالكولير

Bilharziasالبلهارسيا •

 Paratyphoidالباراتيفويد •

Infantile Paralysisشلل الأطفال •
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يائية ( 1 ز (: حسية)خصائص فث 

ي خاليا من الطعم والرائحة، وعديم اللون
الماء النقر

خالىي من المواد الغروية والعالقة مثل الطير  والمواد العضوية

ب بير  درجة الحرارة (◦م11-8)المياه الصالحة للشر

:خصائص كيميائية( 2

pH   اوح بير
ب يير (  8.5–6.5)لمياه الشر

خالية من العناض الثقيلة والمواد المشعة

 ي
- 400بير  : التوصيل الكهربائ  1250 PS/CM 

ب   خصائص المياه الصالحة للشر
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:  خصائص بيولوجية( 3

ي الماء
ي نسبة المواد العضوية المنحلة ف 

.تمثل ف 

: خصائص ميكروبيولوجية( 4

يات والفير  .وساتخالية من الكائنات الدقيقة المسببة للأمراض مثل البكتير

ب   خصائص المياه الصالحة للشر
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ب    المواصفات السعودية لمياه الشر



16Characteristics of the natural water sample from Inner Mongolia of China.
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Where does the water come from?

نشاط

عدد مصادر المياه؟
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المياه السطحية•

المياه الجوفية•

يةخليط من المياه الجوفية و السطح•

تحلية المياه•

المياه المصنعة•

ب مصادر مياه الشر
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(Water purification)تنقية المياه  

لمواد عملية إزالة المركبات الكيميائية، وا•

العضوية، وغير العضوية، والشوائب

الطبيعية غير المرغوبة من الماء

ل تحرير المياه من أي أنواع الشوائب مث•

الملوثات والكائنات الدقيقة
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ة لجميع الكائنات الحية• الماء له أهمية كبير

ي المئة من جسم الإنسان هو الماء لذلك60ما يصل إلى •
ف 

به مهمة جدا .نوعية الماء الذي نشر

ب نظيفة تمامًا ونقية وخ• الية من يجب أن تكون مياه الشر

ي يمكن
أن الملوثات والميكروبات ونواقل الامراض البر

تكون ضارة بصحتنا

يجب إن يكون به قدرا معينا من الأملاح المعدنية •

ي الماء
لماذا ننقر
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طرق معالجة الماء 

تنقية الماءعمليات التيسير 

المعالجة الداخليةالمعالجة الخارجية 



22

المعالجة الداخليةالمعالجة الخارجية

شيح سيب والير التجميع والير -أ

طريقة الجير والصودا  الطريقة الباردة (-ب

(والساخنة

طريقة الزیولیت -ج

طريقة إنتاج الماء الخالىي من الأيونات -د

طريقة التقطير  -ه

ي الج
طرق التجميع مثل تجميع طريقبر ير -و

ي 
والتبادل الأيوئ 

المعالجة بأملاح الفوسفات .-أ

المعالجة بأملاح  يتية-ب الكير

ت أو زي( كربونات الصوديوم)إضافة الصودا -ج

الخروع والمواد المانعة للرغوة
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الأهداف الأساسية لهذه العملية التخلص من المواد العالقة•

:تتم هذه العمليات إما •

بصورة مستقلة

أو بطريقة الجير والصودا

أو بطرق المعالجة الأخرى

ة حسب• ي أحواض أو خزانات كبير
سيب ف  كمية تجري عمليات التجميع والير

.  الماء المعالجة

ش سيب والثر يحعمليات التجميع والثر
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تقنية الماء 
Purifying Water
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• Purification on Large scale

• Purification on Medium Scale

• Purification on Small Scale(Domestic Methods)

Methods Of Purifying Waterطرق تقنية الماء  
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ها، فان الم ات وغير ياه تنقر عندما تكون مصادر المياه هي الأنهار والجداول والبحير

:بواسطة

Coagulationالتخي           •

سيب       • Sedimentationالير

شيح        • Filtrationالير

Disinfectionالتطهير        •

Storageالتخزين        •

تنقية المياه عل نطاق واسع
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ينقر اء المفإن إلخ، .... عندما تكون مصادر المياه هي الآبار ، الينابيع ، الخزانات

ي تتصف / بإضافة مسحوق التبييض 
:بأنهاالجير المكلور والبر

رخيص•

سهل الاستخدام•

موثوقة وآمنة•

تنقية المياه عل نطاق متوسط
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Boiling

م دقائق تقتل معظ10إلى 5الغليان لمدة 

لابة الكائنات الحية الدقيقة وتزيل الص

.المؤقتة

الأساليب )تنقية عل نطاق صغث  
(المحلية
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Distillation

ب ارتفاع التقطير لا يشيع استخدامه بسب

ات ي مختير
 
إلخ. تكلفته ، ويستخدم ف

الأساليب )تنقية عل نطاق صغث  
(المحلية
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Addition Of Chemicals :

:إضافة المواد الكيميائية مثل

، لمدة نصف /قطرات 6-3)٪ 5يستخدم محلول : مسحوق التبييض• لير

.لير من أقراص الكلور أو أقراص الهالزون/قرص+ ساعة 

Soln./litre %2نقطتير  من : محلول اليود•

ا ورديًا لل: KMnO4برمنجنات البوتاسيوم •
ً
.مياهمقدار بسيط ليعطي تلوين

ي الماء العكر بجرعة :الشب•
ات من ماء5/ حبيبات0.4-0.1يستخدم ف  .لير

الأساليب )تنقية عل نطاق صغث  
(المحلية
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استراحـة
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معالجة المياه عل نطاق واسع
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•Surface Waters

•Groundwater

أنواع المياه
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ات والخزانات• الأنهار والجداول والبحير

تحتوي على نسبة قليلة من الأملاح•

(غير عشة)تعتير مياه يشة •

ي العكر وتغ•
 ف 
ً
ي تسبب ارتفاعا

ي اللون تقوم على إزالة المواد العالقة البر
ا ف  ير

والرائحة

سي• ب معظم طرق معالجة هذا النوع من المياه يقتصر على عمليات الير

شيح والتطهير 
والير

surface watersمعالجة المياه السطحية 
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الآبار•

تعتير من أنقر مصادر المياه الطبيعية •

(مياه عشة)تحتوي بعضها على نسب عالية من الاملاح •

 العميقة قد تحتاج الىي عمليات معالجة م•
ً
تقدمة بعض مياه الآبار وخصوصا

وباهظة التكاليف 

 تعد عملية التطهير العملية الوحيدة لمعالجة مياه بعض الآبار الن•
ً
قية جدا

س• يبالطابع العام لمعالجة المياه الجوفية هو إزالة العش بطريقة الير

groundwaterمعالجة المياه الجوفية  
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زيرج المياه بواسطة خلاطات خاصة أو الفصل باستخدام قوة الطرد المرك•

ي  
يائ  ز  الفث 

 Physical Coagulationالتخثر
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سي• أقل من )ب يستخدم لإزالة الجسيمات الدقيقة الغروية غير القابلة للير

(ميكرومير 1

:  اهم المواد المستخدمة لهذا الغرض هي •

 يتات الألمونيوم (الشب) كبير

يتات الحديدوز كير

يتات الحديديك كير

 كلوريد الحديديك

ها انتشارا • هذه أكي  المواد استخداما لأنها من ارخص المواد وأكي 

ي  
 Chemical Coagulationالتخثر الكيميائ 

 يتات المكلورهالحديدوز كير

 الومينات الصوديوم

 يتات الومنيوم النشادرية كير
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ي  
 Chemical Coagulationالتخثر الكيميائ 
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Coagulation 
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Coagulation 



41

ي م•
ي استخدامها الإنسان ف 

سيب من أوائل العمليات البر عالجة المياه عملية الير

سيب أو لإزالة الرواسب• الناتجة تستخدم لإزالة المواد العالقة والقابلة للير

ويب عن عمليات المعالجة الكيمائية مثل التيسير والير

ي أبسط صورها على فعل الجاذبية•
تعتمد المرسبات ف 

سيب  Sedimentationالثر
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سيب  Sedimentationالثر
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Sedimentation
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Sedimentation
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اليوم 

ي  التدريب 

الجلسة 

التدريبية
"اسم الوحدة"العنوان 

الموضوع 

الموضوعات/

/  الهدف السلوكي 

ورالمح/ التفصيلي 
الزمن

ي 
الثائز

طرق معالجة المياهالأولى

التيسير -

المبادلات الأيونية-

التناضح العكسي -

شيح- الير

 أن يكون المشارك قادر 
ً
ا

رق على التفريق بير  ط

ي النطاق 
 
المعالجة ف

رفة القصير والواسع ومع

اهم طرق المعالجة

ساعتان

دقيقة15راحة

المياهطرق تطهير الثانية

الهالوجينات-

الأوزون-

الأشعة فوق -

البنفسجية

الموجات فوق -

الصوتية 

 أن يكون المشارك قادر 
ً
ا

رق على التفريق بير  ط

ة ومعرفالمياه تطهير 

اهم طرق التعقيم

دقيقة45
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ي المياه•
ات متفاوتة ف  كير 

الجوفية يوجد العش بير

ي تمر من خلالها الم
بة البر ياه حسب مكونات الير

ي عملية التيس•
ير لتقليل يتم إضافة مواد كيميائية ف 

لتناضح العش بهدف تهيئة المياه لتغذية وحدات ا

العكسي 

سيب ( إزالة العش)التيسث    water softeningبالثر
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:أنواع عش المياه•

العش المؤقت

العش الدائم

سيب ( إزالة العش)التيسث    water softeningبالثر
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 ي
يسمى العش الكربوئ 

ي الماءسببه وجود أملاح كربونات وبيكربونات الكالسيوم والمغنسيوم ذ
ائبة ف 

يمكن التخلص من هذا العش بغلىي الماء  .

 إلى الماء ( يومهيدروكسيد الكالس)تتم عملية إزالة العش بإضافة الجير المطفأ

 Temporary Hardnessالعش المؤقت 
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ي الغير العش يسمى•
كربوئ 

يتاتأملاحوجود سببه• ي بةذائوالكالسيومالمغنسيوموكلوريداتكير
الماءف 

سيبعملياتبواسطةبلالماءبغلىي منهالتخلصيمكنلا • ي الالثر
أو كيمائ 

يةصناعأيوناتمبادلات أو كالزيولايتطبيعيةمواد علىالمياهبإمرار 

 Permanent Hardnessالعش الدائم 
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ي •
سيب بالآئر :يتم إزالة العش    التيسير    بالير

 Lime Softeningالتيسير بالجير •

 Cold Lime -Soda softeningالتيسير باستخدام الصودا على البارد •

- Hot Limeالتيسير باستخدام الصودا على الساخن • Soda Softening 

طرق إزالة عش الماء
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Ca(OH)2إزالة عش الماء بالجث  
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NaOHإزالة عش الماء بالصودا  
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ز طريقة الجث  مع الصودا الساخنة ومع الصودا الباردة الفرق بي 

طريقة الجث  والصودا الباردةطريقة الجث  والصودا الساخنة

درجات حرارة المرتفعة يضاعف من سرعة 
ي 
التفاعل الكيميائ 

تفاعل بطي 

سالتجميععملياتلإتمامدقيقة15 سالتجميععملياتلإتمامساعات3يبوالير يبوالير

ي أكسيد ابالتسخير   CO2يتم التخلص من 
سيب ثائ  لكربونيلزم إضافة جير لير

المرشحات المستخدمة مصنوعة من الصلب
وتعمل بالضغط

طان تكون من المرشحات المستخدمة لا يشير
الصلب ولا تعمل بالضغط
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عملية الغسيل تتطلب ماءَ درجة عشه صفرا
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ح المبادلات الأيونية تستخدم للتخلص من الأملا 

ي الذائبة للكالسيوم والمغنسيوم وتنقسم إلى
:  الآئر

(ليتأهمها الزيو )الأيونية غير عضوية المبادلات (  1

(الراتنجات)الأيونية العضوية المبادلات ( 2

Ion Exchangersالمبادلات الأيونية 
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اغلبها غير متبلورة

سعتها التبادلية منخفضة

ي صورة أعمدة
لا تستخدم ف 

ي معالجة المياه
محدودة الاستخدام ف 

 مليون جالون كل قدم مكعب 1,6لها القدرة على معالجة

(.أهمها الزيوليت)المبادلات الأيونية غث  عضوية 



57

 الزيوليت حبيبات من عناض كيميائية متكون•
ً
ة أساسا

وية المميهة للمعادن القلوالألمينات من السيليكات 

والمعادن الأرضية القلوية

ي و تعرف ه•
ذه المواد ب  مواد صلبة تسمح بالتبادل الأيوئ 

(  المناخل الجزيئية)

يائية فريدة، مثل• الادمصاص له خصائص كيميائية وفير 

adsorptionه وامتصاص و الماء دون تخريب تركيب

البلوري مما يؤدي إلى المحافظة على الرطوبة

 Na2 Zeالزيولايت
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طبيعي على الانسان والحيوان) 1

إزالة ) أقل من  ) من الجزيئات الدقيقة % 290

ي الماء( ميكرون 5
ف 

إزالة العكارة والملوثات ) ياكالالبيولوجية  3 بكتير

وجية) إزالة الامونيا والمركبات النيير 4

تقليل نسب الملوثات الضارة كالفلو ) ر 5

والحديد والمنجنير  

ات الفوائد للزيولايت  ز :الممث 
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إزالة العناض المعدنية الثقيلة ) ...  لنحاس ا–الكادميوم -الزرنيخ –الرصاص ) 6

(.الخ 

التقليل من نمو الطحالب) 7.

ضبط حمضية الماء ) 8PH

ادمصاص الروائح الكري  هة من الماء والتخلص منها نهائيا) 9

ي التكاليف)
يقلل من استخدام المعالجة الكيميائية ويوفر ف  01

ات الفوائد للزيولايت  ز :الممث 
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ي عملية إمرار الماء العش على الزیولیت فإن أيونات الكالسيوم •
مغنيسيوم والف 

ي الزیولیالموجودان 
ي الماء يحل محلهما أيونات الصوديوم الموجود ف 

ت ف 

:حسب المعادلات التالیة 

طريقة معالجة الماء بالزيوليت 
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 إلى الزيوليتعندما يتحول •
ً
يمكن نه فإكالسيوم ومغنسيوم زيوليتتماما

جاعه إلى  NaCl %10صوديوم بمعالجته بزيادة من محلول زيوليتاسير

:حسب المعادلات التالية 

طريقة معالجة الماء بالزيوليت 

 على صفر درج•
ً
ة عشوالماء الناتج عن المعالجة بالزيوليت يحتوي عمليا
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تستعمل لإزالة الأملاح الكلية من الماء العش•

طريقة تحضير الماء الخالىي من الأيونات•

مليون جالون كل قدم مكعب 20لها القدرة على معالجة •

إلى الراتنجاتتنقسم •

مبادلات كاتیونیة ) (+Hضعيفة الحامضية ( )+Naو +Hقوية الحامضة )1

مبادلات أنیونیة ) (  NH-2ضعيفة القاعدية ( )-Clو-OHقوية القاعدية )2

(الراتنجات)المبادلات الأيونية العضوية 
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مبادل راتنج حامض قوي و قاعدة قوية
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يةمبادل راتنج حامض قوي و قاعدة ضعيفة وقو 
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المذابإلىمسامي شبهغشاءعير المذيبانتقالعملية•

ي العكسي التناضحتقنيةتستخدم•
الملوحةقليلةوالمياهالبحر مياهتحليةف 

ي وكذلك
ثلاثيااو ثنائيا المعالجالصحي الصرفمياهتحليةف 

ي تستخدم•
حسير  تأجلمنالأخرىالشوائبو الأملاحإزالةو المياهتنقيةف 

السائلخصائصو الطعمو اللون

ي الضغط•
بار69إلى3.4حدودف 

ي كفاءةأكي  •
 
التقطير بعملياتبالمقارنةالطاقةاستهلاكف

ي المطلوبةالقويةالكيمياويةالمواد منكفاءةأكي  •
ي الأيالتبادلف 

وئ 

Reverse Osmosisالتناضح العكسي 
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ية تعتمد طريقة التناضح العكسي على الخاص•

الاسموزية

ي هذه العملية ضخ الماء تحت ضغط ع•
ال يتم ف 

ة جدا  من خلال غشاء رقيق ذو فتحات صغير

يسمح بمرور جزيئات الماء فقط ويمنع مرور 

جزيئات الأملاح 

Reverse Osmosisالتناضح العكسي 
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شيح  Filtrationالثر
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شيح  Filtrationالثر



72

Disinfectionالتطهث  

ي إضافة مواد لقتل ما يتب•
قر ف 

:الماء من

oوسات فير

oيا بكتير

oطفيليّات
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شيح  Storageوالتخزين Disinfectionوالتطهث  Filtrationالثر
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حدد معالجة : نشاط
المياه؟
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رسم توضيحي لاهم مراحل معالجة المياه
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استراحـة



77

ب خالية من أي مرض بسبب ال• يا الغرض من التطهير هو جعل مياه الشر بكتير

.والميكروبات

:طرق التطهث  •

-:طرق لتطهير المياه والمستخدمة بنطاق واسع3هناك 

الكلورة    ) 1CHLORINATION

المعالجة بالأوزون  ) 2OZONATION

الأشعة فوق البنفسجية ) 3ULTRAVIOLET RADIATION

Water Disinfectionتطهث  المياه 
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سيب ، يتم تعقيم المياه للتخلص من• أي الكائنات بعد الير

.  الحية الدقيقة المسببة للأمراض

تطهير الكلور أكي  الوسائل فعالية من حيث التكلفة ل•

المياه

ذلك سهولة يتمير  التطهير بالكلور بسهولة الاستعمال وك•

الحكم على مدى فاعليته 

ة منه فعالة ضد معظم الميكروبات• .كمية صغير

CHLORINATIONالكلورة    
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ي شكلتها الأوليات الطف( مراحل مثل البذور دائمة)الخراجات •
يلية مثل البر

اةالكريبتوسبوريديوم والجيارديا يمكنها البقاء على قيد الحي

إلى أن اعلى كلور  WHO, 2003إرشادات منظمة الصحة العالمية تشير •

ي يبلغ 
.من الماءmg/l 5متبقر

ي الماء يجب •
ي ف 

mg/l 0.5أن يكون الحد الأدئ  لمستوى الكلور المتبقر

.دقيقة من وقت الاتصال30بعد 

CHLORINATIONالكلورة    
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ي التطهث  عل العوامل ال 
ز
:تيةتتوقف فاعلية الكلور ف

ي درجة •
:تركير  الايون الهيدروجيب 

:  درجة الحرارة•

:  مدة التفاعل بير  الكلور والماء•

.  دقيقة30مدة لازمة قبل استخدام الماء حوالىي قل أ

CHLORINATIONالكلورة    
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ي أحد ثلاثة أشكال
ز
:يطبق الكلور عل الماء ف

(  غاز الكلور)الكلور الأولىي •

(التبييض)NaOClمحلول الهيبوكلوريت الصوديوم •

هيبوكلوريت الكالسيوم الجاف•

ي الماءجميع 
الأشكال الثلاثة تنتج الكلور الحر ف 

CHLORINATIONالكلورة    
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بمياهلطهير تستخدم• الجراثيموقتلالشر

ي الكيميائيةالمركباتمنمجموعةالكلورامير  مواد •
علىويتحتالبر

والأمونياالكلور 

ي المستخدمالكلورامير  منالخاصالنوعيسمى•
ياهالمتطهير ف 

الماءإلىيضافخليطوهو Monochloramineالمونوكلورامير  

بآمنةولكنها الجراثيملقتل للشر

ز   Chloraminationالكلورامي 
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ز   Chloraminationالكلورامي 
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ب وقتل الجراثيم • تستخدم لطهير مياه الشر

ة • سكرات مثل مع، تستخدم لتصرفات المياه الصغير

وحمامات السباحة، الجيش 

ها بير  • اوح تركير 
ppm 10-8تضاف بجرعات يير

من عيوب هذه المواد طعم المياه عند استعمالها •

ز  ومي   Iodine And Bromineاليود والث 
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الأوزون أقوى مؤكسد و مطهر•

مكلف أكي  فعالية ضد الميكروبات من الكلور، ولكنه•

لفةوصعب مراقبته او التحكم به تحت ظروف مخت

:عملية الأوزون

ي موقع معالجة المياه بواسطO3يتم إنشاء الأوزون •
ة ف 

اب تمرير الأكسجير  الجاف أو الهواء خلال نظام الأقط

الكهربائية عالية الجهد

OZONATIONالأوزون 
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OZONATIONالأوزون 

كير   
ويبقر ppm 3-2يضاف بير
بعد عشر ppm 0.1منه تركير  

دقائق من إضافته 
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ليةUVتستخدم • ب المي   .على نطاق واسع لتطهير مياه الشر

ي عملية التطهير •
أو رائحة ولا تسبب أي طعم، لها تأثير فعال ف 

للمياه 

طريقة مكلفة وليس لها تأثير إلا أثناء استخدامها •

Ultraviolet Radiationالأشعة فوق البنفسجية 
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البنفسجية؟فوقالأشعةضوءتوليد يتمكيف

منةالبنفسجيفوقالأشعةضوءتوليد يتمما عادة•

ذيالالمتوسطالضغطمصباحأو المنخفضالضغط

البنفسجيةفوقالأشعةضوءيولد 

Ultraviolet Radiationالأشعة فوق البنفسجية 
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Ultra - Violet Rays
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ها عير أجهزة بموجات فوق صوتية يتم بث•

ددات تفوق إمكانية سمع المياه بير

الإنسان لها 

تقوم بقتل الاشنيات والطحالب •

ي المياه 
يا ف  والسيانو بكير

مزارع، تستخدم لتنقية مياه المسابح، ال•

يد المياه محطات تير

Ultrasoundالامواج فوق الصوتية  
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اليوم 

ي  التدريب 

الجلسة 

التدريبية

اسم "العنوان 

"الوحدة
الموضوعات/الموضوع 

/الهدف السلوكي 

/  التفصيلي 

المحور

الزمن

الثالث

الأولى
ي طرق تنقية المياه
 
ف

ل المي  

ي المي   
 
:لطرق تنقية المياه ف

التخزين -

التقطير -

إزالة المعادن الثقيلة-

تصفية الماء -

استخدام المرشحات-

أن يكون المشارك 

 على معرفة أه
ً
م قادرا

ي 
 
طرق تنقية المياه ف

ل المي  

ساعتان

دقيقة15راحة

الثانية
ي طرق تعقيم المياه
 
ف

ل المي  

ي المي   
 
لطرق تعقيم المياه ف

التعقيم بالغليان-

يةالتطهير بالطاقة الشمس-

ائيةالتعقيم بالمواد الكيمي-

أن يكون المشارك 

 على معرفة أه
ً
م قادرا

ي طرق تعقيم المياه
 
ف

ل المي  

دقيقة45
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التخزين

ل ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف

، ووضع كمية الماء الذي يح تاجه إحضار إناء كبير

، وليكن  ة يومير 
ك 20الإنسان خلال فير ا، وتير لير

ة لمدساعة، حسب الحالة، وتركه24-7الماء من 

، %50ساعة ينقيها من الشوائب بنسبة 48

يا% 60ويقتل أكي  من  من البكير
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المرشحات

ل ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف
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التهوية

ل ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف

ؤولة تحسير  طعم الماء، وإزالة المركبات المس
اب، عن الطعم، وزيادة نسبة الأوكسجير  المذ

، والحديد  وإزالة أملاح المنجنير 
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:تنظيف المياه

ل ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف

https://www.wikihow.com/video/a/aa/Purify%
20Water%20Step%202%20Version%202.360p.
mp4
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التقطث  

ل/ تابع ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف
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تنقية 
الماء 
ام باستخد

وعاء من 
ز  الطي 

ل/ تابع ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف



103

إزالة 
المعادن 
الثقيلة 
بالكزبرة

ل/ تابع ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف
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تصفية
الماء من 
المواد 
الممرضة 
بأشجار 
الصنوبر

ل/ تابع ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف
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استخدام مرشح المياه التجارية

ي تصل إلى م.
شيح جميع المياه البر لية كاملة تقوم بير فلاتر مي   لك1 ي  

مرشحات نقطة الاستخدام النثبته على الصنابير . 2

 بالماء.
ً
ي تملأها يدويا

توب البر مرشحات كونير 3

زجاجات المياه والقش مع مرشحات المياه المدمجة . 4

ي تق.
أجهزة تنقية المياه بالأشعة فوق البنفسجية المحمولة والبر يا 5 تل البكتير
ة من الماء وسات والملوثات الأخرى من كميات صغير والفير

ل/ تابع ز ي المثز
ز
طرق تنقية المياه ف
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معالجة متعدد 
(الفلاتر)المراحل 

استخدام مرشح المياه التجارية
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نابث  مرشحات نقطة الاستخدام المثبتة عل الص•

استخدام مرشح المياه التجارية
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Countertop filters

توب مرشحات كونير
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زجاجات المياه مع مرشحات مدمجة 
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أجهزة تنقية المياه بالأشعة فوق البنفسجية المحمولة
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مولةأجهزة تنقية المياه بالأشعة فوق البنفسجية المح/ تابع
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استراحـة
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التعقيم

انالماء بالغلي

ل ي المي  
طرق تعقيم المياه ف 



114

تقطث  الماء 
بالطاقة 
الشمسية

ل/ تابع ي المي  
طرق تعقيم المياه ف 
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تطهث  
الماء 
بالطاقة 
ةالشمسي

ل/ تابع ي المي  
طرق تطهير المياه ف 
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تنقية 
الماء 
باليود

ل/ تابع ز ي المثز
ز
طرق تطهث  المياه ف
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مواد 
ضالتبيي

ل/ تابع ي المي  
طرق تطهير المياه ف 
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أقراص تنقية
المياه 

مصنوعة إما 
ي أكس

يد من ثائز
د الكلور أو اليو 

ل/ تابع ي المي  
طرق تطهير المياه ف 
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اليوم 

ي  التدريب 

الجلسة 

التدريبية
"اسم الوحدة"العنوان 

الموضوع 

الموضوعات/

/الهدف السلوكي 

/  التفصيلي 

المحور

الزمن

الرابع

الأولى
تجارب عملية عن 

المعالجة

تجارب عملية عن 

المعالجة

أن يكون المشارك 

 على تنقية ال
ً
مياه قادرا

على نطاق صغير 

ساعتان

دقيقة15راحة

يمتجارب عملية عن التعقيمتجارب عملية عن التعقالثانية

أن يكون المشارك 

 على تطهير ا
ً
لمياه قادرا

على نطاق صغير 

دقيقة45
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تجارب عملية
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:مبدأ التجربة

از يعتمد على عملية •  adsorption" الادمصاص " الامير 

تنقية الماء باستخدام  الفحم
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.زجاجة بلاستيكية بغطاء(1

.سكينة(2

(اختياري)مثقاب (3

.مرشح قهوة(4

(اختياري)كوب كبير (5

.فحم منشط(6

.رمل وحض(7

ي (9
.المياهوعاء لتلقر

:1تجربة 
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:بالدخول على الرابط التالىي •

https://ar.wikihow.com/%D8%B9%D9%85%D9%84-
%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%AD-

%D9%84%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87

:1تجربة –طريقة العمل 

https://ar.wikihow.com/%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%AD-%D9%84%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
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استراحـة
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ي المنشط50-100•
ي أو الحيوائ 

جم تقريبا من الفحم النبائر
لير من الماء العادي•
كميه من الرمل والحجارة•
ندا • البيبسي ، سائل ملون كالمير
" هيدروكسيد الأمونيوم " محلول النشادر المخفف •
ي كبير • كأس زجاجر
ي للتقليب• لوح خشبر
"ترشيح " دورق مخروطي •
قمع  وورق ترشيح•
حامل•
ي •

حمام مائ 

:2تجربة –طريقة العمل 
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:بالدخول على الفيديو التالىي •

https://www.youtube.com/watch?v=GybIDo2cmNY

:2تجربة 

https://www.youtube.com/watch?v=GybIDo2cmNY
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واقتصاديةواجتماعية صحية آثار تلوث المياه يسبب •

يائية والطرق • ورية لإزالة الملوثات الكيميائية والفير  حيويةالمعالجة ض 

ف البيئية طرق معالجة المياه حسب الجودة والكمية والتكلفة والظرو تختلف •

المحيطة

:الخاتمة
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ي حالات الطوارئ، منظمة الصحة العالمية•
ب ف  المكتب دليل تطهير مياه الشر

ق المتوسط 2004-مان ع–المركز الإقليمىي لأنشطة صحة البيئة . الإقليمىي لشر

ب ل  مجلة العلوم والتقنية • -التقنيةمجلة العلوم و -تقنيات تنقية مياه الشر

1997–مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 

المصادر على شبكة الانترنت

http://www.who.int/household_water/en/

اير :طرق معالجة المياه  https://mawdoo3.comبواسطة 2019فير

:المراجع

http://www.who.int/household_water/en/
https://mawdoo3.com/
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تم بحمد الله


