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 مـــقــدمـــة    

Introduction 
 

فكل الكائنات الحية سواء نبات أو حيوان أو إنسان لا بد لها من الماء كي تعيش، كما أن  الماء هو شريان الحياة، 
. ومن الحيويةإلى كميات كبيرة من الماء للقيام بعملياتها  هالإنسان مكون من الماء وتحتاج كل الكائنات الحيثلثي جسم 

خلال عمليات كيميائية، يحول الكائن الحي العناصر الغذائية إلى طاقة أو إلى مواد لازمة لنموه. وتتم هذه التفاعلات 
في وسط مائي. والكائن الحي يحتاج إلى الماء للتخلص من الفضلات فالإنسان يستطيع أن يبقى على قيد الحياة لمدة 

% من الماء. ويجب على الإنسان تناول حوالي 20إذا فقد جسمه أكثر من أسبوع واحد فقط بلا ماء ويموت الإنسان 
 يتناوله. أخرى غير الماء أوفي الطعام الذيلتر من الماء يوميا، إما على هيئة ماء شرب أو مشروبات  2.4
 

جبال القمر في  مصر هبة النيل، فالنيل هو أحد أنهار الجنة، من ألطف المياه وأخفها وأعذبها وأحلاها، أصله من وراء
من أمطار تجتمع هناك وسيول يمد بعضها بعضا. حيث يشكل النيل أهمية كبري في اقتصاديات الحبشة أقصى بلاد 

 د والسياحة.دول حوض النيل، في مجال الزراعة والصي
 

 

 

 
 
 

  

http://sirah.al-islam.com/places.asp?p=%c7%e1%cd%c8%d4%c9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Cairo_view_1.jpg&filetimestamp=20050728145756
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 أهداف الكتاب
Objectives of the Book  

 
 التي( Skills( والمهارات )Knowledgeبعد دراسة هذا الكتاب يكون الطالب قد حصل على مجموع من المعارف )

 تؤهل الطالب ليكون قادراً على: التي (Competencesمجموعها مجموعة من الجدارات ) فيتشكل 

  الطبيعية والكيميائية. المياهمعرفة خصائص 

  لمياه الشرب.  المركزييقوم بها المعمل  التيالتعرف على المهام 

  يقوم بها معمل المحطة. التيالتعرف على المهام 
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 الباب الأول
Chapter One 

 

 المياه في الطبيعة
Water in Nature 
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 الأول أهداف الباب               
Objectives of Chapter One  

 

 فهم: على درا  ابعد دراسة هذا الباب يكون الطالب ق
 

 الإنسان. ةالماء في حيا ةأهمي 
 .الفرق بين الماء العذب والماء المالح 
 الماء. ءالهندسي لجزي الشكل 
 ائي لجزيء الماء.يالثبات الكيم 
 ةكيف يمكن للماء التماسك كماد. 
 بعض الخصائص الطبيعية والكيميائية للماء. 
 لماذا لا نشرب مياه النيل مباشرة؟ 
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يطلق على كوكب الأرض اسم الكوكب الأزرق نسبه إلى نسبه الماء على سطحه. يوجد الماء على سطح الأرض بنسبه 

قطع ثلجية  - بحار – % كمحيطات، أنهار71كبيرة، أكبر من نسبه اليابسة فنسبة الماء على سطح الأرض حوالي
% وتشكل 1ومياه جوفية ونسبة الماء في الغلاف الجوي )بخار الماء( 

                  % فقط. 29اليابسة حوالي 
 توجد المياه في صورة مياه مالحة أو مياه عذبه، فالمياه التي تحتوي على

جزء في المليون تعتبر مياه عذبه أما المياه  1000من  أقل أملاح كمية
في الطبيعة أي أن نسبة  % من نسبة الماء 97.5المالحة تشكل نسبة
 %.2.5المياه العذبة حوالي 

الماء  والماء في صورته النقية سائل عديم اللون والرائحة، يستوي في ذلك
المالح والماء العذب. إلّا أن طعم الماء يختلف في الماء العذب عنه في 

ذب عديم الطعم فأن الماء المالح المالح. فبينما يكون الماء الع الماء
 نتيجة ذوبان العديد من الأملاح به. يكتسب طعماً مالحاً؛

  :نسبة كبيرة من المواد الغذائية ومن الكائنات الحيةالماء يشكل و 
  .% من الخلية النباتية75فهو يشكل 

  .% من الخلية الحيوانية67و 
  .% من جسم الجنين90و 
  الإنسان.% من جسم 70 -% 65و 
، يعمل على توفير الطاقة الضرورية للإنسان و الحيوانأنه  من فوائد الماءو 
 .لحيواناو  الإنسانالمواد الضرورية لحياة النبات و  يعمل وسيطاً لنقلو 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

 تذكر أن
%. والمياه التى تحتوى على 2.5%، أما المياه العذبة حوالى 97.5تشكل المياه المالحة فى الطبيعة 

 جزء فى المليون تعتبر مياه مالحة. 1000أملاح  أعلى من كمية 

 ةفى الطبيعي المياه  -1
Water in Nature 
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 جزيء الماء 1-1
Water Molecule  

هذه  أجسام متناهية الصغر، تسمى "جزيئات". وقطرة الماء الواحدة تحتوي على الملايين  من يتكون الماء من
"ذرات" الجزيئات. وكل جزيء، من هذه الجزيئات يتكون من أجسام أصغر، تسمى 

 :جزئ الماء الواحد على ثلاثة ذرات مرتبطة ببعضها ويحتوي

 
وتوصل إلى هذا التركيب الكيميائي للماء عام . هندسي شبيه بمثلث متساوي الساقين والأكسجين في الرأس في شكل
 (Stanisalo Cannizzarro)  "، العالم الإيطالي "ستنزالوكانزارو1860

غاز قابل  %، وهو90به، حيث تصل نسبته إلى أكثر من  أخف عناصر الكون، وأكثرها وجوداً  نيعد عنصر الهيدروجي
 .بين المجرات والنجوم، بنسبة ضئيلة للاشتعال. كما يوجد الهيدروجين، كذلك، في الفراغ الفسيح

 غاز نشط يساعد %، وهو0.05بنسبة  ثالث أكثر العناصر وجوداً في الكون، حيث يوجد فهو الأكسجين،أمّا عنصر 
ن الأكسجين حوالي  ضروري لتنفس الكائنات الحية، ويدخل في  ، وهوالجوي % من الهواء20على الاشتعال كما يُكَوِّ

 الهيدروجين والكربون.  التركيب العضوي لجميع الأحياء، مع
على الاشتعال، إلّا أنه عند اتحاد ذرتي  وعلى الرغم من أن الهيدروجين غاز قابل للاشتعال، والأكسجين غاز يساعد

  يطفئ النار هيدروجين مع ذرة أكسجين، ينتج الماء الذي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وذرة أكسجين .2 ذرتي هيدروجين  .1

 :تذكر أن
ذرة الأكسجين الساقين و  متساويدسى شبيه بمثلث يتكون من ثلاث ذرات فى شكل هن H2O)) جزئ الماء

 فى رأس هذا المثلث.
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 المياه جزيئات تماسك
Water Molecules Cohesion 

فكل ذرة هيدروجين، تحتاج إلى إلكترون إضافي في  يرتبط الهيدروجين بالأكسجين داخل جزيء الماء، برابطة تساهمية
كيميائياً. وكل ذرة أكسجين تحتاج إلى  مدارها الخارجي، لتصبح ثابتة

ثابتة كيميائياً. لذا فإننا  إلكترونين إضافيين في مدارها الخارجي، لتصبح
بإلكترونها  جزئ الماء ذرتين من الهيدروجين، تشارك كل واحدةنجد في 

 8مع ذرة الأكسجين، ليصبح في المدار الخارجي لذرة الأكسجين 
وفي حالة ثبات كيميائي. وفي الوقت  وبذلك يكون مكتملاً  إلكترونات

بإلكترون من مدارها الخارجي، مع كل ذرة  نفسه، تشارك ذرة الأكسجين
الهيدروجين، ليصبح  المدار الخارجي لذرةهيدروجين، لإكمال 

 إلكترونين، وفي حالة ثبات كيميائي. ويسمى هذا النوع من الروابط
، حيث تشارك فيه كل ذرة (Covalent Bond) " بالرابطة التساهمية"

 .أخرى، لتكون جزيئاً قوياً للغاية بجزء منها مع ذرة
 لال تجاذب كهربي، ناتج عن اختلاف الشحنات الكهربية فذرتاالمجاورة له، من خ ويتجاذب كل جزيء ماء بالجزيئات

هندسي غريب، بما ينتج عنه  درجة، في شكل 105الهيدروجين تلتقيان مع ذرة الأكسجين في نقطتين، بزاوية مقدارها 
ذرة الأكسجين يمثل شحنة سالبة، وطرفا ذرتي  توزيع الشحنات الكهربية، بشكل يشبه قطبي المغناطيس. فطرف

لهذا الاختلاف في الشحنات الكهربية، تتجاذب كل ذرة هيدروجين في جزئ  هيدروجين يمثلان شحنة موجبة. ونتيجةال
 أكسجين في الجزيء المجاور، بنوع من التجاذب الكهربي، يطلق عليه "الروابط الماء، مع ذرة

عن الخواص مسئولة الماء،  جزيئاتوتُعد الروابط التساهمية والهيدروجينية بين   (Hydrogen Bond)"الهيدروجينية
عن صفات التوتر  مسئولةوالتبخر. كما أنها  والحرارة الكامنة للانصهار ثل: ارتفاع درجة الحرارة النوعيةالفريدة للماء، م

  واللزوجة، كما سيأتي ذكره فيما بعد السطحي
 
 

 
 
 
 

  

 تذكر أن
ط هيدروجينيـة بـين جزيئـات المـاء بـروابالمـاء، و  روابط تساهمية داخل جزئترتبط ذرة الهيدروجين بذرة الأكسجين ب

التـي تكونـه الا عـن طريـق التحليـل  الأساسيةبحيث لا يمكن تفكيكه للمواد  كيميائيابعضها. فالماء مركب مستقر و 
 الكهربي.
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 خصائص الماء 1-2
Water Properties  

 اللون  1-2-1
Colour 

وجود بعض و  وجود المواد العضوية أو غير العضويةولكن  شفافيتهله، بسبب درجة صفائه أو النقي لا لون  الماء
 الماء يسبب تلون الماء. فيالذائبة الاملاح 

السماء  قد يوجد للماء لوناً يعزى للمواد العالقة أو لانعكاس القاع أو 
عزى للمواد المذابة فيه يالظاهري، وقد يوجد للماء لوناً  فيسمى اللون

 فينيز جالحديد والمن :عض أسباب تلون الماءب  .اللون الحقيقي يسمى
  .مياه الشرب ويعطى للمياه لونا مميزاَ وتسمى المياه بالمياه الحمراء

  المواد العضوية المتحللة  .النحاس ويسبب لونا يميل الي اللون الأزرق
 .الصناعيةالمخلفات   .الحشائش والنباتات المائية

مقياس لقابلية الماء لإنفاذ الضوء أي مدى  بأنهاشفافية الماء تعرف و 
 صفاءه و خلوه من المواد العالقة التي تعكره.

  الطعم والرائحة 1-2-2
Taste & Odor 

طعم المياه هو الاحساس الناتج عن تفاعل اللعاب والمواد المذابة 
والشم؛ ومن  لتذوقحاستي ا في الماء اذا توجد علاقة وثيقة بين

أن المادة التي تسبب رائحة معينة في  الصعوبة التفريق بينهما إذ
الماء غالبا ما تؤدي إلى طعم معين. لكن العكس غير صحيح، 

ويمكن القول بصفة  . ةمواد معدنية تسبب طعما دون رائح فثمة
عامة ان حاسة الطعم تفيد في الكشف عن الملوثات الغير عضوية 

  .في المياه
والماء .بينما حاسة الشم تفيد في الكشف عن الملوثات العضوية

تستشعر حاسة التذوق بانه اكثر ملوحة  ولذا  المحتوي علي املاح بتركيزات عالية عن الاملاح الموجودة في اللعاب
فالتركيزات القليلة من الصوديوم والكالسيوم والكلوريد والبيكربونات في الماء تبدو بدون طعم كما ان الكلور المتبقي قد 

 . يخفي طعم الماء
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 حالات الماء 1-3
Water States  

الحرارة المألوفة ضمن درجات في الحالات الثلاثة: الصلبة والسائلة والغازية  بكونه موجوداً عن أغلب المواد  يتميز الماء
 .على سطح الأرض

يتحول الماء من  مO 100درجة غليانه  وعند
الحالة السائلة إلى الحالة الغازية أو بخار الماء 

، يتحول من الحالة السائلة إلى م0Oدرجةعند و 
  الحالة الصلبة )الثلج(.

مياه البحار والأنهار والبحيرات  مثل سائلةالحالة فال
 .والمياه الجوفية

صلبة: كالثلوج والمسطحات الجليدية الحالة أما ال
 .التي نراها خاصة في القطبين الشمالي والجنوبي وأعلى الجبال الشاهقة

 .غازية: أي بخار الماء في الجوالحالة وال
ال في التحولات كما هو الح الطاقة و يكتسب في أثناء تحوله قدرا معينا منأويفقد  فهو يتحول من حالة إلى أخرى

  .للحياةالضروريتين  كاثفوالت المصاحبة لعمليتي: التبخر
 
 
 
 
 

 

 الكثافة 1-3-1
Density  

يتمدد الماء ف ،تغير كثافة الماء بحسب درجة حرارتهو ت 3جم/م 1الكثافة 
درجات مئوية وينكمش بالبرودة شأنه في  4بارتفاع الحرارة إذا كانت فوق 

ذلك شأن كل السوائل والغازات والأجسام الصلبة، إلا أن الماء يسلك سلوكا 
م حيث يتمدد بدلا من أن ينكمش وهذا يجعل كثافته ° 4شاذا تحت درجة 

ى وعندما يتجمد في فيرتفع إلى الأعل تقل بدل من أن تزيد وبذلك يخف
درجة الصفر المئوي يكون تجمده فقط على السطح بينما في الأسفل يكون 

م وفي ذلك حماية كبيرة للأحياء التي تعيش في ° 4الماء سائلا في درجة 
  .الماء

  

 :تذكر أن
ط هيدروجينية بين جزيئات بروابن بروابط تساهمية داخل جزئ الماء و ترتبط ذرة الهيدروجين بذرة الأكسجي

 بعضها.الماء و 
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 شذوذ الماء. بظاهرة الظاهرةذه ھوتعرف 
أن البحرية  الكائنات عيتستط وبالتالي الماء المتجمد على السطح طفويإذ  ة،يالبحر  للكائناتولهذه الظاهرة أهمية كبيرة 

 .الجو انخفضت درجة حرارة مهما لعيشهامناسبة  ئةيتجد ب
 
 
 
 
 
 

  

 :تذكر أن

 تقل كثافة الماء عندما تصل درجة الحرارة للصفر.م و °4تبلغ أقصى كثافة للماء عند درجة حرارة 
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 نشــــاط
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
  

  

 فى تفسير كل من: اشترك مع زملائك بالصف
 

الممتلئة بالماء  الزجاجيةتتشقق القارورة  1س
 .الفريزر في تركهاعند 

 

 
تطفو الجبال الجليدية فوق سطح الماء  2س

 في البحار الباردة.
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  درجة الحرارة 1-3-2
Temperature 

  .حتويها جسم ماي الطاقة الحرارية التي: الحرارة هي
 حتويها جسم ما.يالطاقة الحرارية التي  مقياس لكمية :فهيدرجة الحرارة  أما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الماء لجزيءالداخلي  البنائي الخواص الفيزيائية الهامة للماء وتؤثر درجة الحرارة على الهيكل تعتبر درجة الحرارة أحدو 
فدرجة الحرارة لها تأثير مباشر على الكثافة وعلى تركيز  خواصه، ينتج عنه تغيير في الماءوأي تغيير في درجة حرارة 

الحالة التي يكون  وتعتمد وجزيئات الماء في حركة دائمة، .ماء على التوصيل الكهربائيالوعلى قدرة الذائب  الأكسجين
ويقل  الجزيئات فعند انخفاض درجة الحرارة تقل حركتها صلبة( على سرعة حركة هذه سائلة أو عليها الماء )غازية أو

 الماء وينخفض الأس الهيدروجيني للماء.التوصيل الكهربي كما يقل ذوبان الأوكسجين في 
ويرجــع  تفــع بمعــدل أبطــأ مــن أي مــادة أخــرىالحــرارة فــإن درجــة حرارتــه تر  فــإذا تعــرض المــاء للتســخين بكميــة محــددة مــن

الهيكـل البنـائي الـداخلي  ذلـك إلـى أن معظـم الطاقـة الحراريـة التـي يمتصـها المـاء تسـتنفذ فـي إحـداث تغييـر فـي السـبب فـي
 ة كوكــب الأرضفميـاه المحيطـات تعمــل علـى تنظـيم درجـة حـرار  ر السـعة الحراريـة للمـاء تعطيــه أهميـة كبيـرة ،للمـاء  وكبـ

ـــة مـــن الحـــرارة تطلقهـــا إلـــى  نظـــرًا لأن ميـــاه المحيطـــات الحاجـــة  تســـتدعي االجـــو حينمـــقـــادرة علـــى تخـــزين كميـــات هائل
قـدرًا هـائلا مـن الحـرارة فـي الصـيف ويـؤدي ذلـك  منـهبكميات كبيرة مـن الحـرارة فـي الشـتاء ،وتمـتص  فالمحيطات تمد الجو

حــرارة  الفــوارق بـين أقصــى وأدنــى درجـات الحــرارة للجـو ولــولا وجــود المحيطـات لاشــتدت تقليــل الأرض، إلـى تلطيــف جـو
 .والشتاء والصيف والنهار ولأصبح الفرق شاسعًا بين درجات حرارة الليل وبرودة الليل النهار،
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د التـــي لهـــا خاصـــية مقاومـــة تغيـــر درجـــة الحـــرارة، وتُعـــدّ هـــذه الخاصـــية مـــن ويُعـــد المـــاء مـــن المـــوا
الخصائص المهمة، التي تمكن الكائن الحي من استمرار وظائفه الحيوية، أثناء حدوث تغييـرات مفاجئـة فـي درجـة الحـرارة 

 .  المحيطة به، من دون حدوث خلل في هذه الوظائف
 
 

 
 

 

 التوتر السطحي 1-3-3
Surface Tension 

شـد الجزيئـات فـي جميـع الاتجاهـات مـا عـدا الأعلـى ممـا يجعـل سـطح لنتيجـة و نتيجة لقوى التجـاذب بـين جزيئـات المـاء  
فيصـبح سـطحه كالغشـاء فتتخـذ قطراتـه شـكلًا كرويـاً فـي الهـواء،  للمـاء السـطحي، و ترتفع معها قيمـة التـوتر الماء مشدوداً 

  وعلى سطح المواد الكارهة للماء.
الخاصــة هـي التــي تجعـل المـاء يرتفــع بنفسـه فــي الأوعيـة الشــعرية  هـذهيلاحـظ أن و 

غــــذاء إلــــى تعــــرف بالخاصــــة الشــــعرية فيحمــــل المــــاء مــــن خلالهــــا الشــــجار و فــــي الأ
المــاء  الخلايــا النباتيــة حتــى ارتفاعــات عاليــة ، كمــا أنهــا هــي المســئولة عــن تحريــك

الصـــخور نحـــو والشـــقوق الدقيقـــة فـــي التربـــة و  القنـــواتفـــي المســـامات و الفراغـــات و 
 االأعلــى حتـــى تتســاوى قـــوة التــوتر الســـطحي للمــاء مـــع قــوة الجاذبيـــة الأرضــية ممـــ

 .الماء في المناطق الجافة والصحراوية يسهل على جذور النباتات الحصول على
 الخاصية الأسموزية 1-3-4

Osmosis Property  

 الملوحــةمــن المميــزات المهمــة للمــاء ميلــه للانتقــال مــن الوســط قليــل الملوحــة الــى وســط عــالي 
ويظهــر تــأثير هــذه الخاصــية فــي طريقــة حصــول النبــات علــى غذائــه، ففــي جــذر النبــات تتركــز 

المـاء الانتقــال مـن التربـة )قليــل الملوحـة( إلـى الجــذر )عـالي الملوحــة(  الأمـلاح، ممـا يســهل علـى
   وتعرف هذه الخاصية بالخاصية الأسموزية.

 

 
 

  

 تذكر أن
الليـــل  ولأصـــبح الفـــرق شاســـعًا بـــين درجـــات حـــرارة وبـــرودة الليـــلر حـــرارة النهـــات ولـــولا وجـــود المحيطـــات لاشـــتد

 .والنهار والشتاء والصيف

 تذكر أن
تنشـــأ ظـــاهرة التـــوتر الســـطحي عـــن قـــوى التماســـك وقـــوى التلاصـــق بـــين الجزيئـــات عنـــد ســـطوح الســـوائل وهـــي 

  .خاصية سطحيه لا وجود لها داخل السائل
 الملوحة. عاليمن وسط قليل الملوحة إلى وسط  نتقالللاأما الخاصية الأسموزية فهى ميل الماء 
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  التبخر والتكاثف 1-3-5
Evaporation & Condensation  

 تبخراً. تسمى عملية تحول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية
 تكاثفاً. السائلةتسمى عملية تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة 

يصاحب تحول الماء من حالة إلى أخرى فقد أو كسب طاقة، فعند تحوله من الحالة السائلة إلى الغازية )تبخر( يحتاج 
 إلى طاقة، وعند تحوله من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة )تكاثف( يعطي طاقة.
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 نشــــاط
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 اشترك مع زملائك بالصف فى تفسير كل من:
 
ــــى الســــير علــــى  قــــدرة :1س بعــــض الحشــــرات عل

قطعـة  سطح الماء، وقدرة سـطح المـاء علـى حمـل
 نقدية إن وضعت برفق على سطحه.

 

 
 
 
 
الزراعات في الأراضي لماذا تفشل  2س

 الموجودة قرب البحر الميت؟
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 الإذابة 1-3-6
Dissolution  

الكثير من حماض و الأ أغلب، معظم الأملاح يمتاز الماء بقدرته على إذابة الكثير من المواد، فهو قادر على إذابة
 وصف "المذيب العام"، ذلك أن أغلب المواد تذوب في الماء، ولكن بدرجات متفاوتة. على الماءيطلق . و القواعد

 
% وذلك بسبب وجود الأملاح والغازات في الماء الموجود 100الماء الموجود في الطبيعة لا يوجد بشكل نقي ف

المذابة في المحلول توزيعا منتظما )متجانسا(. بمعني أن دقائق المذاب تنتشر بانتظام تتوزع جزيئات المادة و بالطبيعة. 
التي  والمذاب هو المادةتي توجد في المحلول بنسبة أعلى فإن المذيب هو المادة ال بشكل عامبين جزيئات المذيب. و 

 .توجد في المحلول بنسبة أقل
 
 
 
 
 

وترجع سبب قوة إذابة الماء للمواد الأخرى، إلى قطبية جزيئات الماء الناتجة عن الشكل الهندسي للروابط التساهمية. 
فكثير من ذرات المواد الذائبة، ترتبط بعضها ببعض، من خلال قوى جذب إلكتروستاتيكي بسيط، ناتجة عن احتوائها 

أضعف بكثير من الروابط التساهمية الموجودة داخل جزئ الماء،  على شحنات مختلفة. وهذه الأنواع من الروابط تُعدّ 
والروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء. ونتيجة لوجود ذرات تلك المواد في الماء، فإنها تحاط بجزيئات الماء، وتعزلها 

فظاً بتركيبه الأساسي، فيزيقياً بعضها عن بعض، وتتأين وتصبح ذائبة في الماء. وعلى الجانب الآخر، يظل الماء محت
 بسبب قوة الروابط التساهمية والهيدروجينية. 

 
تغيير خصائصه  تُعدّ مقدرة الماء على إذابة العديد من المواد العضوية وغير العضوية، من دون التفاعل معها، أوو 

أهمية خاصة في تغذية من الخصائص الفريدة التي يتميز بها الماء. ولصفة الإذابة هذه وذلك الكيميائية الأساسية، 
الكائنات الحية، وذلك لأن تغذية الكائنات الحية واستفادتها من الغذاء، تعتمد بصورة رئيسية، على إذابة المواد الغذائية 

 بعد امتصاصها وانتقالها في جسم الكائن الحي.  في الماء، سواء تم ذلك قبل امتصاص المواد الغذائية، أو
شكلات في كثير من الأحيان، حيث يصعب الحفاظ على الماء بحالة نقية، لأن نقائه وتسبب هذه الخاصية بعض الم

، ولا يمكن استبعاد مياه الأمطار من هذه الخاصية كذلك فأثناء الأملاح بهيبدأ في التناقص تدريجياً، بسبب ذوبان 
العوالق محملة بالكثير من  هطولها، تذيب كثير من العوالق والشوائب الموجودة في الجو، وبذلك تهبط إلى الأرض

  .المواد الكيميائية والأتربةو 
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 تأثير الماء في المركبات التي تذوب فيه 1-4
 وهي المركبات التي تتفكك إلى أيونات موجبة وسالبة عند ذوبانها في المادة، ومن أمثلتها ملح الطعام.  :مركبات أيونية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ومــن أمثلتهــا  ا فــي المـاءتتفكـك إلــى جزيئــات غيـر مشــحونة )متعادلــة( عنـد ذوبانهــوهـي المركبــات التــي  :مركبــات جزيئيــة
 السكر.

  
 
 
 
 
 

  

 تذكر أن
وترجـــع ســـبب قـــوة إذابـــة المـــاء للمـــواد الأخـــرى، إلـــى قطبيـــة جزيئـــات المـــاء الناتجـــة عـــن الشـــكل الهندســـي 

 للروابط التساهمية. 
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 نشــــاط
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أي المواد الموضحة في الجدول التالي تذوب  1س
 في الماء، وأيها لا تذوب؟

 
 تذوب أو لا تذوب اسم المادة

   السكر

   الرمل

   الملح

   الزيت

   البنزين

 
 المحاليل التالية: حدّد المذاب والمذيب في 2س
 
 في الماء. HNO3 محلول حمض النتريك -1
 في الماء. CuSO4 محلول كبريتات النحاس -2
 قطرة كحول إيثيلي في كأس مملوء بالماء. -3
 مملوء بالكحول الإيثيلي. قطرة ماء في كأس -4
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 الماءشفافية   1-4-1
Water Transparency 

 خلوه من المواد العالقة التي تعكره.ماء لإنفاذ الضوء أي مدى صفاءه و وهي مقياس لقابلية ال
أو حيويـة  الحيوانـاتو  كبقايـا النباتـات وجود بعـض المـواد العضـويةتكون نتيجة ل Suspended Solidsوالمواد العالقة 

مثــل البكتريـــا والطحالــب وبعـــض الشــوائب )كالرمـــال والتــراب( إضـــافة 
الـــي مخلفـــات المصـــانع والمجـــاري ومركبـــات الحديـــد ونمـــو الطحالـــب 

وعــــدم امكانيــــة  المــــاء الــــي تغيــــر لــــون عنهــــا والتفــــاعلات التــــي تــــنجم
                                                                                                              ه. شـرب
ــــة  رة تعبيــــرااتعــــد العكــــو  ــــاه العذب ــــدا عــــن مــــدي ودرجــــة صــــفاء المي جي

 اختبـــاركمقيـــاس لمـــرور الضـــوء خـــلال المـــاء ويســـتخدم  هـــيرة افالعكـــ
تتوقـــف درجــة العكــارة علـــى كميــة المـــواد و لقيــاس مــدى جـــودة الميــاه. 

وتعد المصادر التاليـة هـي اكثـر  .العالقة ونوعها ولونها ودقة حبيباتها
 :                                             المصـادر المسـببة للعكـارة

                        .جزئيــــات الطمــــى
  .                                        ضـوية الناتجـة مـن تحلـل النبـات والحيـوانجزئيـات المـواد الع

                                    .جزئيـات الأليــاف مثـل الأسبســتوس والمعـادن
 :                                        الميـاه الطبيعيــة فــيرة اأسـباب العكـ

                           جزئيـــات التربـــة
           تلتصـــق علـــى ســـطحها المـــواد العضـــوية التـــيالعالقـــة مثـــل ذرات الرمـــل والأتربـــة  المـــواد

لكائنـات الحيـة مثـل ا مثل أكاسيد الحديـد والألومنيـوم والكربونـات وأخرىتحتوى على مركبات السيليكا  التيجزئيات الطمى 
                                                                                            .          الطحالــب وبكتيريــا الحديــد

 
 
 
 
 
 

 : تذكر أن
ناتجـة مـن تحلـل النبـات والحيـوان جزئيـات المـواد العضـوية الو  : جزئيات الطمىمن المصادر الطبيعية للعكارة

 والمعادن.جزئيات الألياف مثل الأسبستوس و 
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 التوصيل الكهربي 1-4-2
Electrical Conductivity  

عــن نســب الامــلاح  الكهربــيتوصــيل عبــر الهــو قــدرة الأيونــات علــى حمــل ألكترونــات التيــار الكهربــى داخــل المحلــول. و ي
حيـث انـه كلمـا زادت الامـلاح فـي الميـاه زاد  الميـاه.فارتفاعها يدل علـي ارتفـاع نسـب الامـلاح فـي  المياه.الكلية الذائبة في 

ـــــــــــار ال ـــــــــــي )توصـــــــــــيل التي توصـــــــــــيل الكهرب
وزيـــادة الامـــلاح امـــا ان تكـــون  (الكهربـــي

بفعـــــــل طبيعــــــــي كطبيعــــــــة الميــــــــاه والأرض 
يـاه الامطـار الجوفية او ما تذيبه وتسقطه م

مــــن عناصــــر او بفعــــل صــــناعي كصــــرف 
الصــرف الصــحي او الصــناعي علــي  ميــاه

 .المســـــــــــــــــــــطحات المائيـــــــــــــــــــــة الطبيعيـــــــــــــــــــــة
 الكهربـــــائي للمـــــاء علـــــى ليوصـــــتعتمـــــد الوي
درجـة حـرارة  ،جموع المـواد الصـلبة الذائبـةم

 .تكافئ الأيوناتو تركيز الأيونات  ،المياه

 درجة الحموضة 1-4-3
Power of Hydrogen (pH)  

حيــث  14مــن صــفر الــي  بالأرقــامالــرقم الهيــدروجيني هــو اللوغــاريتم العشــري الســالب لتركيزايــون الهيــدروجين ويعبــر عنهــا 
 م.° 25نـد درجـة عتشـير الـي ان الميـاه قاعديـة  7الـي ان الميـاه حامضـية والارقـام اكبـر مـن  تشـير 7الارقـام الاقـل مـن 

الامثــــل للميــــاه الطبيعيـــــة يشــــير ان الميـــــاه متعادلــــة وهــــو الـــــرقم  7الــــرقم و 
الصـــالحة للشـــرب الا ان الميـــاه تظـــل صـــالحة اذا زادت قلـــيلا او نقصـــت 

وقــد كيفــت معظــم صــور الحيــاة المائيــة نفســها للعــيش . 7قلــيلا عــن الــرقم 
يــــؤدى تغيــــر بســــيط فــــي الأس  فــــي ظــــروف حموضــــة محــــددة ويمكــــن أن

 . إلى القضاء على نوع كامل من الكائنات الحية الهيدروجيني
إلى قياس كمية أيونات  الهيدروجينييؤدى اختبار الأس و 

عبارة عن  الهيدروجينيوالأس  مادة ما في الموجودة  (+H)الهيدروجين
كانت المادة حمضية أم  رقم، وهو مؤشر يساعدنا على تقدير ما إذا
بين صفر  الهيدروجينيمتعادلة أم قلوية، ويمكن أن يتراوح الأس 

 14، و(HCl) للأحماض القوية جدا مثل حمض الهيدروكلوريك
 ن أيوناتم ويحتوى الماء النقي على عدد متساو (NaOH). هيدروكسيد الصوديوم القوية مثل بالنسبة للقواعد

H+  وأيونات OH- ولذلك يعتبر متعادلا.  
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 عسر الماء  1-4-4
Water Hardness 

 وهو نوعان مؤقت ودائم.  .لا يكون رغوة مع الصابون بسهولة هو الماء الذي :الماء العسر
العسر المؤقت سببه أملاح البيكربونات الذائبة في الماء وسمي مؤقت لأنه سهل التخلص منه بغلي الماء حيث ينطلق 

وتترسب الكربونات مكونة طبقة بيضاء على سطح غلاية  CO2غاز 
 .الماء

Ca(HCO3)2 → CaCO3 +H2O + O2 

غنيسيوم والكالسيوم اكلوريدات الم: سببه أملاح كبريتات و العسر الدائم
وسمي دائم لأن هذه الأملاح لا تترسب بالتسخين  الذائبة في الماء.

  .البسيط
 :من طرق إزالة العسر الدائم

إضافة كربونات الصوديوم للماء العسر فتترسب أيونات الكالسيوم  -
 .ذائبةكربونات غير والمغنيسيوم على هيئة 

CaSO4 + Na2CO3 → Na2SO4 +CaCO3 

 إضافة هيدروكسيد الكالسيوم للماء العسر فتتحول البيكربونات إلى كربونات تترسب. -
Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 → 2CaCO3+2H2O 

 من المشكلات التي يتسبب فيها عسر الماء:
 اه فتتلفها.الأملاح المسببة لعسر الماء تترسب على الأسطح الداخلية لأنابيب المي -
 تترسب على قضبان التسخين في الغلايات الكهربية فتقلل كفاءتها.  -

 التفاعلات الكيميائية 1-5
Chemical Reactions 

 التأثير. قاعدي أكاسيد الفلزات، ويتكوّن هيدروكسيد الفلز، وهو مركب يتفاعل الماء مع
 (Na2O  ( s  +  H2O  →  NaOH  

 التأثير. حمضي اللافلزات، ويتكوّن مركبأكاسيد  يتفاعل الماء معكما  
 (SO3) g  +  H2O   →  H2SO4 
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 ؟تنقيهلماذا لا نشرب مياه النيل مباشرة بدون 
المقصود بتلوث بدون تنقية. و مياه مباشرة التمنع من شرب  ةوشوائب وجراثيم ضار  وأتربةمياه النيل تحتوى على عوالق 

  النباتات. الحيوان أو طبيعته ويجعله غير صالح للإنسان أويغير من  يفسد خواصه أو الماء كل ما
 الدقيقة الحيةالحصول على ماء شرب خال من الملوثات، الشوائب والعوالق، الكائنات والهدف من تنقية مياه النيل 

  وله طعم مستساغ.، لا لون ولا رائحة للأمراض المسببة
لكثير من الأملاح والمواد انتيجة ذوبان حتى مياه الأمطار  إلا نادراوالماء بحالته الطبيعية لا يتمتع بهذه الصفات 

  تلوث ماء المطر. من عواملتلوث الهواء عامل ويعد  هاتختل درجة نقاوت هاالأيونية أثناء سقوط
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 :تذكر أن
 .الكهربي* تزداد درجة التوصيل الكهربى للماء بزيادة عدد الأيونات الحرة القادرة على حمل التيار 

 pH = - log[H+]*يعرف الأس الهيدروجينى ب 
 هو الماء الذي لا يكون رغوة مع الصابون بسهولة. الماء العسر:*

أكاســــيد اللافلــــزات، ويتكــــوّن  التــــأثير كمــــا يتفاعـــل المــــاء مــــع قاعــــدي أكاســــيد الفلــــزات ويتكـــوّن مركــــب *يتفاعـــل المــــاء مــــع
 التأثير. حمضي مركب
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 تدريبات علي ما سبق
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

اختــــر مـــــن البيئـــــة خمـــــس مـــــواد تـــــذوب فـــــي  1س
المــــــاء، ثــــــم بــــــيّن: هــــــل توصــــــل محاليلهــــــا التيــــــار 

  الكهربائي أم لا؟
 

 قم بتعرف كل من: 2س
 
 .الهيدروجينيالأس  -
 عسر الماء. -
 العسر الدائم والعسر المؤقت. -
 التوصيل الكهربى. -
 

 وضح بالمعادلات الكيميائية:  3س
 
 زالة العسر الدائم.إكيفية  -
 فلزاتلاتفاعل الماء مع أكاسيد الفلزات وال -
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 أكمل: 1س
 -------------مائية  للماء. الصيغة الكي1
داخل جزيء . يرتبط الهيدروجين بالأكسجين 2

  ----------------------الماء برابطة
 ------------. الماء في صورته النقية 3

 ---------والطعم و ----------عديم 
رة الهيدروجين يكتمل بعدد ذ. المدار الخارجي ل4

إلكترونات بينما المدار  -----------
-------رة الأكسجين يكتمل بعدد ذالخارجي ل

 ت.إلكترونا ---------
----------. المذيب العام لقب يطلق على5

------------- 
 ------------. نسبة الماء العذب حوالي 6
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لماذا لا نشرب مياه النيل مباشرة بدون  2س

 تنقية ؟
" لخاصية الإذابة التي يتميز بها الماء  3س

 أهمية وعيوب" 
 ناقش العبارة السابقة.
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 الثانيالباب 
Chapter Two 

 

 معامل ضبط ومراقبة جودة مياه الشرب
Laboratories of Water Quality Control  
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 الثانى أهداف الباب              
Objectives of Chapter Two  

 

 فهم: على درا  ابعد دراسة هذا الباب يكون الطالب ق
 

  .دور المعامل المركزية وتأكيد مراقبة الجودة 
 دور معمل المحطة في مراقبة جودة مياه الشرب. 
 .أقسام معمل المحطة واختصاصات كل قسم 
  .الأجهزة المستخدمة في معمل المحطة 
 المهام التي يقوم بها فني المعمل في معامل محطات مياه الشرب. 

 



 
 

 

 المعــمل المركـزي 1-1
Central Laboratory   

يوجد معمل مركـزي فـي كـل شـركة مـن شـركات ميـاه الشـرب وتـم تطـويره وتجهيـزه بـأدوات وأجهـزة حديثـة حتـى يقـوم بجميـع 
الخــاص بالمواصــفات القياســـية لميــاه الشـــرب وكــذلك بشـــأن  2007لســـنة  458التحاليــل الــواردة بقـــرار وزيــر الصـــحة رقــم 
 المائية من التلوث. والمجاريشأن حماية نهر النيل  في 82لسنة  48تطبيق بنود اللائحة التنفيذية للقانون رقم 

وقــد تــم تصــميم المعمــل علــي أحــدث الــنظم الفنيــة مــع مراعــاة وســائل الأمــان والســلامة المهنيــة مــن إنــذار ضــد الحريــق  
تخصصـة التحاليـل الم لإجـراءاللازمـة  للاشـتعالوتسرب الغازات حيث يتم تداول العديد من المواد الخطرة والغـازات القابلـة 
صــحة المــواطنين مــن خــلال تــوفير  ىوحرصــا علــ للتأكــد مــن ســلامة المنــتج ومطابقتــه للمواصــفات القياســية لميــاه الشــرب

   كوب مياه نظيف.

 مركزيالمعمل مهام ال 1-2
  .جمع عينات من جميع مصادر المياه والمياه المنتجة من محطات التنقية وشبكات التوزيع 
 وتأكيد جوده النتائج ومطابقة المياه المنتجة. مراجعة نتائج معامل المحطات 
 .تحليل عينات مياه الشرب لأية جهة تطلب ذلك مقابل رسوم 
 جـــــراء التحاليـــــل الخاصـــــة بالمعـــــادن والثقيلـــــة ـــــل وا  ـــــقو الســـــيلينيوم و الكـــــادميوم و الســـــيانيد و  الـــــزرني و الرصـــــاص  مث  الزئب
 العضوية الأخرى. والمبيدات والملوثات  لمكلورةاالكروميوم والمواد العضوية و 
 .بالإضافة إلى الإختبارات الميكروبيولوجى 
 
 
 
 
 

 

 أقسام المعمل المركزي 1-3
 :معامل رئيسية ةويتكون المعمل المركزي من ثلاث 
 معمل التحاليل العضوية. 
  عضويةالمعمل التحاليل غير. 
 وينقسم إلى معملي البكتريولوجى والبيولوجي. معمل التحاليل الميكروبيولوجية 

  

 :تذكر أن
تم إنشاء معمل مركزى بجميع شركات مياه الشرب لإجراء التحاليل المتخصصة للتأكد من سلامة المنتج 

 ومطابقته للمواصفات القياسية لمياه الشرب وحرصا على صحة المواطنين من خلال توفير كوب مياه نظيف. 

 ضبط ومراقبة جودة مياه الشرب معامل -1
Laboratories of Water Quality Control  
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 عضوية الغير معمل التحاليل   1-3-1
Inorganic Laboratory 

 حدة التحاليل الفيزيائية والكيميائية و  وأوحدة التحاليل العامة  -
Chemical & Physical Analysis Unit 

تقوم وحدة التحاليل العامة بجميع أنواع التحاليل الأساسية الفيزيائية والكيميائية للمياه بمختلف أنواعها مثل الأس 
 الأكسجين الذائب، القلوية الكلية، الكلوريدات، الكبريتات.  ،الذائبةالأملاح  ،ني ، العكارة ،التوصيل الكهربائيالهيدروجي

 فوتوميترجهاز الإسبكترو  -
UV/Vis Spectroscopy 

كل على حدى بعد  النتراتو النيتريت و  مونيالآاو المنجنيز و الحديد و   الفوسفاتو  تالسيليكاو  اتالفلوريديقوم الجهاز بقياس 
 . الصحيتجهيز العينة كما بكتاب الطرق القياسية لمياه الشرب و الصرف 

 جهاز الكشف عن المعادن الثقيلة بخاصية الحث التأثيري المزدوج -
Inductively Coupled Plasma Emission Spectrometer (ICP) 

عينات  في الدوريوغيرها من عناصر الجدول  الثقيلةجدا للمعادن  الضئيلةعلى تقدير التركيزات  القدرةوهذا الجهاز له 
مياه الشرب و المياه الخام وكذلك عينات الصرف وهذا الجهاز له 

زمن قصير جدا  فيالقدرة على تقدير ذلك العدد من العناصر 
 دوره التشغيل الواحدة. فيعينه  170لعدد او 
 
 
 
 
 
 
 

  

 :تذكر أن
جهاز الكشف عن المعادن الثقيلة وجهاز ويشمل وحدة التحاليل العامة و ة معمل التحاليل الغير عضوي

 توميتر.و سبكتروف
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 الذري للعنصر الامتصاصجهاز الكشف عن المعادن الثقيلة بخاصية  -
Atomic Absorption Spectrometry (AAS) 

لكنه يختلف في أنه يعمل كنظيره السابق. و  الثقيلةلمعادن جدا ل الضئيلةعلى تقدير التركيزات  القدرةوهذا الجهاز له 
 على كشف عنصر واحد كل دورة.

 
 
 
 

 
 

 جهاز التحليل الكروماتوجرافى الأيونى -
Ion Chromatography (IC) 

لنوعى و الكمى للشقوق الأيونيه والكاتيونيه وتقوم هذه الأجهزة بالتقدير ا
المياه الخام مياه الشرب و ه وبدقه متناهيه فى المعادن الثقيله فى فتره وجيز و 

و الأبار وكذلك مياه الصرف وتحديد مدى ملائمه كل منهم للمواصفات 
بقدرته على التصنيف بين مركبات العنصر  ICالقياسيه. يتميز جهاز 

عينه  150الواحد ذات التكافؤات المتعدده وهذا الجهاز له القدره على حقن 
 فى دوره التشغيل الواحدة.

 مستويات الإشعاع فى الماءجهاز قياس 
Alpha & Beta Counting System 

 

عينات مياه  فيألفا وجسيمات بيتا  لأشعة الإشعاعهو جهاز لقياس مستويات 
 الشرب ومياه النيل وتوجد غرفه خاصه لتجهيز العينات قبل القياس.

 

 
 
 
 
 

  

 تذكر أن
 المعادن الثقيله.والكاتيونيه و  الأيونيةللشقوق  والكميلنوعى لقياس يقوم بالتقدير ا ICجهاز 
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 معمل التحاليل العضوية 1-3-2
Organic Laboratory 

 أجهزة التحليل الكروماتوجرافى الغازى -
Gas Chromatograph (GC) 

المكلوره والفسفوريه والنيتروجينيه وكذلك  الحشريةعن المبيدات  الناتجة العضويةويستخدم فى الكشف عن المواد 
الهيدروكربونات عديده الحلقات ومبيدات الحشائش والفينولات والنواتج 

 100المطهرات ويقوم هذا الجهاز بتحليل اكثر من  لاستخدام الثانوية
 . الواحدةعينه فى دوره التشغيل 

 
 
 

  جهاز التحليل الكروماتوجرافى السائل فائق الجودة -
High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

مثل مبيدات الكربامات والالكريلاميد فى المياه الخام  العضويةيمكن لهذا الجهاز الكشف كميا على الكثير من المركبات 
 وعينات مياه الصرف. الآبارمياه  فيوكذلك  المعالجةو المياه 

 التشغيل الواحدة.عينه فى دوره  90ويقوم هذا الجهاز بتحليل 
 
 
 

 تحت الحمراء  الأشعة باستخدامجهاز التحليل 
FTIR Spectrometer 

تحت الحمراء لكشف وتحديد تركيزات المركبات الهيدروكربونية البترولية والزيوت  الأشعةيستخدم جهاز تحليل طيف 
 .والآباروكذلك عينات الصرف  والمعالجةوالشحوم فى المياه الخام 
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 الكلى العضويجهاز تحليل الكربون  -
Total Organic Carbon Analyzer (TOC)  

ويقوم هذا  الآبارو عينات المياه والصرف  فيالكلى  العضويبقياس تركيزات الكربون  العضوييقوم جهاز الكربون 
 دوره التشغيل الواحدة. فيعينه  70الجهاز بتحليل 

 

 

 

 

 

  العضويجهاز تحليل الهالوجين  -
Total Halogenated Organic (TOX) 

 فيوكذلك  المعالجةالناتج عن استخدام المطهرات فى عمليات الكلى و  العضويبقياس الهالوجين  يقوم هذا الجهاز
عينه فى دوره  36ويمكن لذلك الجهاز حقن  التربةو عينات الصرف المعالج 

 حديثا. المركزيوهذا الجهاز تم دخوله للمعمل  الواحدةالتشغيل 
 
 
 

 المركزية الاستخلاصوحده 
Solvent Extraction Unit 

التحليل بواسطة جهاز كروماتوجراف الغاز وذلك عن طريق  فيسوف تستخدم  التيفى هذه الوحدة يتم تحضير العينات 
للحقن  استعدادا المناسبة والطريقةالمذيب المناسب  باستخدامالتربه ( –مياه الصرف –مثل )المياه  العينةمن  استخلاص

هذه الوحدة إعادة تنقية المذيبات لتصبح صالحة  فيعلى الجهاز. توجد 
 مرة ثانية. للاستخدام

 
 
 

 

 
 
 
 

  

 تذكر أن
 كروماتوجراف الغاز.  يتم تحضير العينات التى سوف تستخدم فى التحليل بواسطة جهاز المركزية الاستخلاصوحده 
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 الميكروبيولوجية معمل التحاليل 1-3-3
Microbiological Laboratory 

 الكائنات الأولية الدقيقة(التحاليل البيولوجية )الطحالب و  معمل -
 Biological Laboratory 

الكائنات الأوليه لشرب ويقوم بعد وتصنيف الطحالب و لعينات مياه النيل ومياه االميكرسكوبى تقوم هذه الوحدة بالفحص 
 .الدقيقة

 

 

 

 

 

 

 بكتريولوجيةالتحاليل ال معمل -
Bacteriological Laboratory 

وتشـمل  الصـحة بـوزارة الخاصـةتحاليل الميكروبيولوجيه لمياه النيل ومياه الشـرب ومطابقتهـا للمعـايير بالخاصه  الوحدةهذه 
 والبكتريا القولونية البرازية والبكتريا البرازية العضوية. الكليةوالبكتريا القولونية  الاحتماليهذه التحاليل العدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الميكروسكوب بخاصيه الماسح الإلكتروني  -
علـــى الكشـــف عـــن البكتريـــا  هتـــدر وذلـــك لق باســـتحداثهاويعـــد هـــذا الجهـــاز مـــن أهـــم الإنجـــازات التـــى قـــام المعمـــل المركـــزي 

الفيروســــات بجميــــع انواعهـــــا كمــــا يمكنــــه الكشـــــف عــــن تركيــــزات الأسبيســـــتوس و 
مـــن المواســـير المســـتخدمة فـــى شـــبكات ميـــاه الشـــرب وعمـــل  المتحللـــة ســـمنتوالا

كمــا يمكنــه الكشــف عــن وجــود الطحالــب و الفطريــات  ،فحــص فــورى ودقيــق لهــا
ختلفــة الم المعدنيـةللسـبائك  المكونــةوتصـنيفها وقدرتـه علـى تحديــد نسـب المعـادن 

 وغيرها من الإمكانيات الهائلة.

 تذكر أن  
الكشف عن تركيزات يقوم بالكشف عن البكتريا والفيروسات و  جهاز الميكروسكوب بخاصيه الماسح الإلكتروني

مياه الشرب، كما يمكنه الكشف عن وجود  شبكات فيالمستخدمة  من المواسير المتحللةالأسبيستوس والأسمنت 
 للسبائك المعدنيه المختلفة. المكونةتحديد نسب المعادن وتصنيفها و والفطريات  الطحالب
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  التشغيل لحساب الغير
ة ونظـــراً بالإضـــافة إلـــى الـــدور الأساســـي الـــذي يقـــوم بـــه المعمـــل للرقابـــة علـــى جـــودة ميـــاه الشـــرب المنتجَـــة بواســـطة الشـــرك

خدماتـه لكافـة شـركات ميـاه الشـرب والصـرف الصـحي فـإن المعمـل يقـدم  للإمكانيات الهائلة والتقنيات الحديثة التي يمتلكها
تحليــل أي عينــات خارجيــة معمــل برفــع و المشــروعات الصــناعية بمختلــف محافظــات جمهوريــة مصــر العربيــة. كمــا يقــوم الو 

 من أي مكان بالجمهورية في مجالات:
 المياه المعالجَة.و  لسطحية والجوفية ومياه البحارالمياه ا .1
 الصرف الصحي.مياه  .2
 مياه الصرف الصناعي. .3
 التحاليل الخاصة بمحطات التحلية. .4
 تحاليل التربة. .5

كما أن المعمل يمتلـك سـيارات خاصـة مجهـزة بأحـدث الأجهـزة المتنقلـة 
فضـــلًا عـــن أجهـــزة ســـحب  ،لعمـــل التحاليـــل اللازمـــة فـــي موقـــع العينـــة

 العينات و طرق حفظ العينات.
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قامت شركة مياه الشرب بالقاهرة الكبرى من خلال قطاع المعامل والبحوث بتحديد الوسائل والمواصفات التى تؤدى الى 
والتى تعتبر وسيلة وصول مياه شرب نظيفة الى كل مستهلك ولذلك فقد تم تأسيس مشروع تطهير وتعقيم الخزانات 

توفير مياه الشرب فى حال تعذر وصول مياه شرب مباشرة للمستهلك حيث 
 .انه تم تأسيس المشروع بناء على تصريح من وزارة الصحة المصرية

مشــرف  – كيميـائي( أفـراد )4يتكــون كـل فريـق عمـل مــن عـدد ) فـرق العمـل:
عمــال( وســائق .. حيــث أن وجــود الكيميــائي مهــم لتحديــد جرعــة الكلــور  2 –

ويمكـن زيـادة  تى لا تتجاوز الجرعـة المسـموح بهـااللازمة لتطهير الخزان و ح
تحتــاج الــى أكثــر مــن فريــق  والتــيحــالات الخزانــات كبيــرة الحجــم  فــيالعــدد 
م فريـق العمـل بعمليـة أقل وقـت وبالكفـاءة المطلوبـة .. ويقـو  فيالعمل  لإنجاز

 تنظيف وتطهير الخزانات بالإضافة الى توعية العملاء والرد على تساؤلاتهم.

 
 
 
 

 معمل المحطة  2-1
 المعملية الغرض منها:يقوم المعمل بإجراء مجموعة من الاختبارات والتجارب 

للشرب  المنتجة المياه صلاحيةمدى  الخام لتحديد الجرعات الكيماوية اللازمة للتنقية والتأكد من معرفه خواص المياه -1
جراءعن طريق رفع عينات بصفه يوميه من مياه النيل ومياه الطرد و   التجارب عليها. ا 

القيام بوظيفتها عن طريق رفع عينات كل ساعتين  في اءتهاكفمن مراحل عمليه تنقيه المياه ومدى  ةكل مرحل تقييم -2
 يوميا  من )المروقات والمرشحات والخزانات(.

 إجراءعن طريق  ةشب ةنسب جرعأو  Break point) التكسير)تجربه نقطه  إجراءطريق  نالكلور ع ةتحديد جرع -3
  .ليتم تطبيقهما حقليا Jar test))تجربه الكاسات 

  

 تذكر أن

 .رمزيتطهير الخزانات العلوية للمنازل بأجر غسيل و  المركزييقدمها المعمل  تيالالخدمات 

 المنزلية الخزاناتصيانة و تطهير  -2
Disinfection of Domestic Water Tanks 



 

   كيماويات ومعامل مياه الشرب ]الصف الثالث[                                     34

من الملوثات عن طريق رفع عينات  ةوخالي نظيفةوصول المياه للمستهلك  ةمن سلام التأكد -4
جراءبالشوارع و  العامةمن المنازل والمحلات والحنفيات   .التجارب عليها ا 

 أقسام معمل المحطة: -5
 إلى:يجريها كل قسم  التيالتجارب  طبيعةحسب  المحطةينقسم معمل 

 المعمل الكيميائي.  .1
 .الميكروبيولوجيالمعمل  .2
 معمل الوردية. .3

 

 
 

 الكيميائي معمل ال 2-2
Chemical Laboratory 

  يقوم المعمل الكيميائي بالمهام الآتية:
 . القياسات الفيزيقية.1
 وقياس الكلور الحر المتبقي.. التحاليل الكيميائية اليومية 2
 . التحاليل الكيميائية الأسبوعية.3
 . تحليل رمل المرشحات.4
 . تحديد جرعه الكلور المبدئي وتحديد جرعة الشبة.5

 الميكروبيولوجىمعمل ال 2-3
Microbiological Laboratory 

 :يقوم المعمل الميكروبيولوجى بالمهام الآتية
 الطحلبي.. الفحص البيولوجى والعد 1
ــــــا 2 ــــــا القولونيــــــة ومزرعــــــة البكتري . المــــــزارع البكتريولوجيــــــة )مزرعــــــة البكتري

 العادية(
 
 
 
   

 :تذكر أن

 معمل الخاص بأعمال الوردية.المعمل ميكروبيلوجى و و  كيميائيينقسم المعمل التابع لكل محطة إلى معمل 
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 المسائيةالوردية معمل  2-4
 يقوم معمل الوردية بالمهام الآتية:

 قياس الكلور المتبقي كل ساعتين لجميع وحدات المحطة. .1
 قياس الأس الهيدروجيني كل ساعتين لجميع وحدات المحطة. .2
 العكارة كل ساعتين لجميع وحدات المحطة.قياس  .3
 قياس تركيز أحواض الشبة كل وردية. .4

 أجهزة التحاليل الموجودة بالمعمل 2-5
 أجهزة المعمل الكيميائى 2-5-1

 .NTU).أجهزة قياس العكارة لقياس درجة عكارة المياه بالوحدات النفالومترية )1
 . أجهزة قياس الأس الهيدروجيني.2
 الكهربي والأملاح الذائبة ودرجه الحرارة.. جهاز قياس التوصيل 3
، ومنهـا مـا هـو ضـوئي (DPD)بـى  . أجهـزة قيـاس الكلـور المتبقـي وهـى أجهـزة مقارنـة لونيـة باسـتخدام أقـراص ال دى 4

 يدوى ومنها ما هو رقمي اليكتروني.
  . جهاز قياس الأكسجين الذائب.5
 السحاحات الأوتوماتيكية لقياس القلوية والعسر والكلوريدات. .6
 )جهاز تقدير الجرعات( لتقدير أنسب جرعة شبة معمليا.  جهاز جار تست .7
أجهـزة ســبكتروفوتوميتر باســتخدام الضـوء المرئــي والقــراءة المباشـرة للتركيــز وذلــك لقيـاس عناصــر مثــل: النيتروجينــات "  .8

 ."الحديد والمنجنيز - الفلوريدات –الكبريتات  - الفوسفات  -النترات "  السليكاو النيتريت و الامونيا 
 .لتر زجاجى  8جهاز تقطير مياه . 9

 .ميزان حساس رقمين عشريين. 10
 أربعة أرقام عشرية.ميزان حساس . 11
 لتجفيف الأدوات الزجاجية و المواد الكيميائية. فرن كهربائى. 12
 اس الأكسجين المستهلك برقم البرمنجنات.لقيعين  8حمام مائى . 13
 لحفظ محاليل المواد الكيميائية. قدم  نوفروست صديقة للبيئة 14ثلاجة . 14
 .قلاب مغناطيسى مع سخان. 15
   لتحليل رمل المرشحات.هزاز للرمل والزلط . 16
 لتحضير المحاليل المستخدمة في التحاليل. fume hood). كابينة غازات)17
 .  ماصات أتوماتيكى كهربائىمالئ . 18
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 الميكروبيولوجى أجهزة المعمل 2-5-2

 جو معقم.  . كابينة لامينارفلو مزودة بمانيفولد وطلمبة تفريغ لإعداد المزارع البكتيرية في1
 . حضانات لتحضين المزارع البكتيرية عند درجات الحرارة الملائمة لكل نوع.2
الميـاه للتعـرف علـى  أنـواع الطحالـب والكائنـات الحيـة الدقيقـة وعـد  . ميكروسكوبات وجهاز طـرد مركـزي لفحـص عينـات3

 الطحالب.
 . أفران تجفيف لتجفيف الأدوات الزجاجية وتجهيزها للعينات. 4
 لتسييح الأجار و الأوساط الغذائية الصلبة. حمام مائى عميق .5
 لتعقيم الأدوات المستخدمة فى الزرع البكتيري و الأوساط الغذائية. جهاز أوتوكلاف رأسى. 6
 لحفظ المزارع البكتريولوجية. ثلاجة كهربائية. 7
 .لتعقيم أقماع الترشيح UVكابينة تعقيم تعمل بأشعة . 8
 .مالئ ماصات أتوماتيكى كهربائى .9

 الوردية أجهزة معمل  2-5-3

 .جهاز عكارة محمول. 1
 .لقياس الآس الهيدروجينى pHجهاز . 2
 الذائبة. جهاز توصيل كهربائى لقياس التوصيل الكهربى والاملاح. 3
 لقياس الكلور الحر المتبقى. جهاز كلور محمول يعمل بالبطارية. 4
 
 
 
 
 

 

 المهام التي يقوم بها فني معمل محطة مياه الشرب
  رفع العينات من وحدات تنقية المحطة والشبكة. -1
 جميع القياسات الفيزيقية. -2
 قياس الكلور الحر المتبقي. -3
 قياس تركيز أحواض الشبة. -4
 غسيل الأدوات والقيام بتعقيمها. -5
 التجهيز للمزارع البكتريولوجية.  -6
 تجهيز عينات الفحص الميكرسكوبى. -7

  

 تذكر أن

قســم ينقســم معمــل المحطــة إلــى معمــل كيميــائى، معمــل ميكروبيلــوجى و معمــل الورديــة و تختلــف الأجهــزة الموجــودة بكــل 
  حسب طبيعة عمل كل قسم. 
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 تدريبات علي ما سبق
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 أكمل العبارات الأتية: 1س
 -----تستخدم السحاحات الأوتوماتيكية لقياس 

---. القياسات الفيزيقية مـن اختصـاص المعمـل2
------  

-. تحديـد جرعـه الكلـور عـن طريـق إجـراء تجربـة3
--------------------- 

-و --------تكون المعمل المركـزي مـن . ي4
 ------و ---------

. يحتوى معمل التحاليل غير العضوية على 5
 .---------ووحده-------------وحده
. المعمل الميكروبيولوجى التابع لمعمل المحطة 6

 ----------و---------يقوم بــــ 
 

 

 
. اذكر المهام التي يقوم بها فني معمل  2س

 محطة مياه الشرب؟ 
 
. اذكر أقسام معمل المحطة مع توضيح 3س

 مهام كل قسم؟
 
 

" لخاصية الإذابة التي يتميز بها الماء أهمية 
 وعيوب" 

 ناقش العبارة السابقة.
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 ضع علامة صح أو خطأ: 4س
 )        ( . معمل المحطة يقوم بزراعة بكتريا القولونية البرازية.                 1
 )        (  توجد في المعمل العضوي.    TOC. وحده تحليل الكربون العضوي 2
 )        (       . كابينة الغازات تستخدم في تحضير المزارع البكتريولوجية. 3
 )        (       . وحدة تقدير المعادن الثقيلة توجد في المعمل غير العضوي. 4
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 الثالثالباب 
Chapter Three 

 

 في المعملالأمن والسلامة 
Laboratory Safety 
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 الثالث أهداف الباب           
Objectives of Chapter Three  

 

 فهم: على درا  ابعد دراسة هذا الباب يكون الطالب ق
 

 إجراءات الأمن والسلامة داخل المعمل. 
 .الأمن والسلامة من أخطار الحريق 
 .طريقة استخدام طفاية الحريق 
 .إجراءات الطوارئ 
 .قواعد التعامل مع نفايات المواد الكيميائية 
 .الإسعافات الأولية 
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مسألة بديهية. فنحن نبتعد عما  هي( Hazardsتجنب المخاطر ) إن عملية
ر من خلال مجموعة من الإجراءات يؤذينا تلقائيا بمجرد معرفة مصدر هذا الضر 

 يجب العمل بها.  عالميةاسس وهى عبارة عن قواعد و 
 السلامة المهنية.ات بإجراءات الأمن و وتعرف هذه الإجراء

الكيميائيـــة  المركبـــاتكثيـــر مـــن ضـــبط الجـــودة حيـــث يوجـــد بهـــا ال معامـــلوتعتبـــر 
وبعضـها مهيجــة والــبعض  مصـادر الضــرر فأقـل مــا فيهـا أنهــا ملوّثـة،مصـدر مــن 

 يهـا، بعضـها سـامةعل الآخر حارق أي تسـبب تككـل فـي أنسـجة الجسـم إذا انسـكبت
 .كيفية التعامل الآمن معها أيضاً قد يسبب ضرراً لصحة الإنسان وكذلك للبيئة ومن هنا ظهرت الحاجة إلىومنها 

 أماكن آمنة تماما للعمل بها. تجاه أمن المعامل ولقد أصبحت المعامل الآن لقد انتهى زمن التعامل بإهمال

تلتزم المنشأة وفروعها  على أن المؤسسةبالمعمل على عاتق الأمان والبيئة الآمنة للذين يعملون  مسئولة توفيرتقع و 
الوقاية الأمن و السلامة داخل المعمل بتوفير وسائل 

عن التعامل مع  من المخاطر الكيميائية الناتجة
 دون أن المواد الكيميائية الصلبة والسائلة والغازية

قانون السلامة تنتقص من حق العامليين شيئا طبقا ل
 )الملحق(. والصحة المهنية وتأمين بيئة العمل

 
 

  

 في المعملالأمن والسلامة -1
Laboratory Safety 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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 المخاطر في المعامل الكيميائية 1-1

Hazards in Chemical Laboratories  

هــو إدراك المخــاطر التــي توجــد بــه مــن خــلال التجــارب والخبــرة. ولــذلك يجــب أن العنصــر الأساســى لوجــود آمــن بالمعمــل 
 .يمتلك العاملون بالمعامل المهارات اللازمة للتعامل مع هذه المخاطر

 تتلخص المخاطر الموجودة فى المعمل فى: و 
   نشوب الحرائق. -
     تسرب الغازات السامة. -
  .تسرب سوائل كيميائية -  
  لعدم الاهتمام بالتعامل بطريقة صحيحة مع المواد الكيميائية.حدوث انفجار  -
 انتثار إحدى المواد الكيميائية الصلبة. -
    ملامسة التيار الكهربائي. -
     ملامسة المواد الكيميائية الضارة.  -
     ملامسة الأجسام الساخنة -
   الصلبة.سقوط أواصطدام الأواني المحتوية على مواد كيميائية بالأجسام  -
 الهواء أو عند الضغط المنخفض. تفريغ عند زجاجية أدوات انفجار -
 الأخطار البكتريولوجية. -

 لالسلامة في تجهيز المعمإجراءات الأمن و  1-2
 مكان المعمل اختياراشتراطات  1-2-1

 الموجودة بالمحطة.الورش د عن الروائح الكريهة والدخان والأتربة وبعيدا عن العنابر و بعيالمبنى جيد التهوية و  -
 السقف مسلح ويمكن استخدام الأسقف المعدنية المستعارة.ت و الأسمنالمبنى من الطوب و  -
  يراعى أن يكون له مخرجين يخصص أحدهما للطوارئ.فى الدور الأول من البناية و  -
العاملين بالمعمل مساحة المعمل يجب أن تتناسب مع عدد المراحل التشغيلية الموجودة بالمحطة و تكفى لعدد  -

لمتابعة وتشغيل المراحل المختلفة كما يشترط أن يخصص  اللازمةومسطح التشغيل يجب أن يستوعب  أجهزة المعمل 
 مكان كمخزن للمعمل.

 كما يراعى أن هذه المساحة سوف تقسم إلى:
 المعمل )معمل كيميائى و معمل ميكروبيلوجى و معمل لعمل الورادى(. -1
 البيانات(. مدخليو وأخرى للإداريين  للفنييندير المعمل و مكتب الكيميائيين وغرفة م المكاتب )مكتب -2
 جيد التهوية. والمواد الكيماوية لتخزين الأدوات والأجهزة مخزن ملحق بالمعمل -3
 دورات للمياه تتناسب مع عدد العاملين المعمل على أن تكون مفصولة عن المعمل. -4

 المشروبات بعيدا عن أماكن العمل.بوفية لتناول الأطعمة و 
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 أنه لا يجوز عمل حواجز من الألوميتال تقلل الإضاءة أو التهوية. الاعتبارمع الأخذ فى  
 مزودة بالإنارة الكافية.ب أن تكون نظيفة و خالية تماما و الممرات المؤدية للمعمل يج -
مع مراعاة أن يتناسب طولها مع عرضها و عدم وجد فراغات  الارتفاع فيالسلالم يجب أن تكون مستوية و متساوية  -

تزود بدرابزين مناسب كما تزود السلالم العريضة تساعد على سقوط العامليين و  بين درجات السلالم و بعضها حتى لا
 لتقليل الأخطار.  إضافيبدرابزين 

 يدخل أن يجب) الداخل من الهواء خروج يضاً وأ للداخل الهواء تزويديراعى بتركيب أنظمة ل المعمل في تهويةنظام ال -
 .(العادم ويخرج نظيفاً  هواءً 
 مفتوحة لتبقى الأبواب تسند لا أن يجب لهذا مغلقه جميعاً  والنوافذ والأبواب لتعمل مصممة التهوية أنظمة معظم إن
 .مغلقة النوافذ تبقى أن يجب ذلككو 

 على الأجهزة الكهربائية. للحفاظ(Earthing)  بالأرضييجب توصيل كهرباء المعمل 
  



 

   كيماويات ومعامل مياه الشرب ]الصف الثالث[                                     44

 اشتراطات تجهيز المعمل 1-2-2

 النوافذ:
 مزودة بسلك لمنع دخول الحشرات. -
 سهولة غلقها بإحكام. -
 .متحركة وقضبان حماية ليس من القماش(معدنية و  )ستائر مقاومة للحريق تزود النوافذ بستائر -

 الأبواب:
 .أن يكـون اتجاه فتح الأبواب للخارج -
ل أن يكون  -  النّــِصـف العلوي، من أبواب المعمل، من الزُجاج المُقاوم للكسر، ليسهل مُراقبة ما يحدث بالداخل.يُفضَّ
يُراعى عدم وضع عوارض سُـفليَّة للأبواب، حتى لا تتسبب في تعثر العامليين بالمعمل عند الاندفاع فى حالة إخلاء  -

 الطوارئ.
 :مخارج المعمل

 السلالم خالية تماما ودائما مضاءة وذلك لسهولة الوصول إليها.  إلييجب أن تكون الطرق المؤدية  -
 يتوسط السلالم العريضة درابزين إضافي لتقليل الإخطار.  -

 الأسقف:
 الرطوبة.أن تكون من مادة عازلة للحرارة و يجب  -
 إذا تم وضع أسقف معلقة يجب أن تكون من مادة مقاومة للحرائق. -
الحدود المسموح بها في هذا المجال  التهوية الطبيعية والصناعية طبقاً لجداولو  بوسائل الإضاءةكما يجهز المعمل  -

 .الإضاءة والتهوية الصناعية ومتابعة عملية الصيانة الدورية لتجهيزات
 يشترط أن لا يوجد بها ثنيات أو كرانيش لمنع ترسب أبخرة المواد الكيميائية بها. -
 :الحوائط و الجدران 
 القيشانى بالكامل من الأرض إلى السقف.يجب أن تكون من  -
 .الإضاءةمن ألوان فاتحة ملساء و سهلة التنظيف حتى تعكس  -
  .المقابس( بعدد كاف من نقط الكهرباء ذات الأغطية )واقيات جدران المعمليجب تجهيز  -

 أنابيب الغاز المتصلة بالمعمل:
وأن تتم طبقاً للاصول الفنية المتعارف عليها  أيجب أن تكون تمديدات الغاز من أنابيب من النحاس حتى لا تصد -

 عمل.الغاز بالم في هذا المجال لضمان عدم تسرب
 بعيدة عن مصادر الرطوبة. -
 بعيدة عن مصادر النار و الحرارة. -
 مادة الأنبوبة. فيتأكل  أيلا يوجد  -
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إليــه  يمكـن الوصــول معـروف للجميـعمكـان ظـاهر و  فــي)محـبس الغـاز(  لـتحكمامفتـاح أن يكـون  -
  .بسهول وبسرعة في حالات الطوارئ

أســــطوانات للغــــاز يراعــــى تخصــــيص خزانــــة مُحكمــــة الغلــــق، لحفــــظ  واســــتخدام ةالطبيعيــــحالــــة عــــدم تــــوفر الغــــاز  فــــي -
وأن تُراجـع باسـتمرار للتأك ـد مـن سـلامة الأسـطوانات  ها بعيدًا بمسافة آمنة عن المعملأسطوانات الغاز، بحيث يكون موقع

حكام غلقها.   وا 
 الأرضيات:

 مصنوعة من مواد مضادة للمواد الكيميائية. -
 غير ماصة(.من البورسلين )غير منفذة للماء و سهلة التنظيف و يفضل أن تكون  -
 خاصة بالقرب من البنشات. تكون زلقة لمنع حدوث الحوادث و يراعى أن لا -
 الحفر. ن تكون مستوية خالية من العيوب و وأ -
 تصمم بميل ناحية فتحات الصرف. -
 .بتمديدات الماء والصرف اللازمة المعملتجهيز  جبي -

 الكابلات:الكهرباء و 
 تجنب الكابلات ذات الأسلاك المتككلة السيئة العزل.  -
 يجب أن تستعمل أغطية لنهايات الكابلات.احذر العقد والثنيات و    -
 يجب أن تظل دواليب مفاتيح السكينة والمنصهرات مغلقة ولا تستعمل لأي غرض أخر.  -
 من أن جميع الأسلاك الأرضية متصلة جيدا بالأجهزة الخاصة بها. تحقق -
 من نقط الكهرباء، ذات الأغطية )واقيات المكابس(. كافيتجهيز البنشات بعدد  -
 ومحاطة بحاجز مغلق.  ءشييجب أن تظل المسافات الموجودة خلف اللوحات الكهربية نظيفة وخالية من أي  -
 العالي مغلقة وعليها علامات تحذير للتنبيه.يجب أن تظل الأجهزة ذات الفولت  -

 وتداول البيانات: الاتصالوسائل 
يجب أن يكون بالمعمل وسيلة اتصال سريعة مع أمن المحطة، وكذا جهاز إنـذار، لتنبيـه الموجـودين، فـي حـال حـدوث  -

الأمــن بالمحطــة، ويُراعــى إجــراء حريــق، علــى أن يكــون الجهــاز مُتَّصــلًا بلوحــة إنــذار الحريــق الرئيســية، الموجــودة بغـــرُفة 
 الصيانة الدورية، لوسائل الاتصال والإنذار، لضمان كفاءة عملها.

 البنشات
 ترتب البنشات يجب أن يكون بنظام وبينهم فراغات حتى تسهل الحركة.  -
 البنشات يجب أن تدهن بمواد دهان مضادة للأحماض والقلويات.  -
 لايبوكسى المضادة للقلويات والأحماض ولها حافة.  قرصه البنش يجب أن تكون من مادة ا -
 أدراج البنشات يجب أن تقفل بسهولة ويسر وان تدهن من الداخل بدهان مقاوم للأحماض.  -
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التــي بــداخل البنشــات  تضــلف البنشــات يجــب أن تفــتح وتقفــل وان تــدهن داخليــاً وداخــل الســحارا -
 بدهان مقاومة للأحماض. 

 أرضية البنشات يجب أن تعزل جيدا بعيدا عن الرطوبة وأن تقاوم الأحماض والقلويات.  -
 .  الأحواض المتصلة بالبنشات يجب المحافظة عليها دائما وعمل الصرف المتصل بها حتى لا تؤثر علي البنشات -

 أحواض المعمل 
 أن تكون مواسيرها من مواد مقاومة للأحماض.  - 
 اوم الأحماض والقلويات.مادة الأحواض تق- 
 بسرعة.  الأحماضيجب التبليغ عن تسريب - 
 يجب التبليغ عن تسريب حنفيات المياه. - 

 الدواليب
يوجد بداخل المعمـل دواليـب خاصـة بحفـظ العينـات وحفـظ الكيماويـات والزجاجـات فيجـب أن تـدهن داخليـا وخارجيـا بمـادة  

 مضادة للأحماض. 
 حوامل الأجهزة 

حوامــل الأجهــزة مثــل الأفــران و الحضــانات يجــب أن تكــون مــن خامــات مثــل الحديــد  
 والالومنيوم وان تدهن بدهان الكتروستاتيكى مقاومة للرطوبة والأحماض والقلويات.  

 الميزان ةترابيز 
 من الرخام ويشترط الآتي :                                         

 تضبط علي ميزان المياه.  . أن لا يكون بها ميول وأن1
 . أن لا يكون بها أي تشققات أو ثنيات. 2

 العربات اليدوية
 التي تستعمل لنقل الكيماويات والزجاجات يجب تكون من الاستانلس حتى لا تصدأ مع مراعاة تنظيفها يوميا.  
 

 الأدوات والزجاجات
 . يجب أن تكون خالية من الشرخ أو الكسر. 1
 جاجات التي تستعمل فقط والزيادة التي لا تستعمل تحفظ في المخزن أو دواليب الحفظ. . يجب أن ترص الز 2
. يجب وضع الكيماويـات والمحاليـل التـي تسـتعمل فقـط وان تـرص علـي الحامـل المخصـص لهـا أو الـدولاب المخصـص 3

 لها.
 الحاجة إليها.  . ترص الزجاجة بعد ترقيمها في دواليبها في المخزن لحين4
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 الأجهزة 
 يجب أن تكون جميع الأجهزة في الأماكن المخصصة لها. - 

 يجب أن تنتبه إلي خطوات تشغيل الجهاز مع - 
 والتي لا تؤدي  ةملاحظة الأجزاء التالفة أو المكسور 

 منها والعمل علي تغييرها أو إصلاحها بحيث  الغرض
 تقوم بعملها علي الوجه الأكمل. 

 الأفران والمجففات والحضانات يجب أن لا توضع  -
 علي البنشات ولكن يجب أن تكون لها قواعد خاصة بها أي حامل ثابت. 

 تحقق من أن عمليات تنظيف الأجهزة تتم بعد غلقها وتوقفها عن العمل تماما. -
 
 
 
 

  الأجهزة الواقيةو  المعدات 1-2-3
Personal Protection Equipment  (PPE) 

سوف نسرد بعض من معدات و اجهزة الوقاية الصحية والمهنية )تجهيزات السلامة( مـن ضـمن اساسـيات تجهيـز المعمـل 
 .ضد مخاطر المواد الكيميائية كخط دفاع أول
 كابينة الغازات

Fume hood 

المـواد الكيميائيـة و لحمايـة المسـتخدم مـن استنشـاق الغـازات الضـارة أو غبـار الأبخـرة جهاز مصمم للحد من التعرض إلى 
 لحماية البيئة من تأثير هذه الأبخره. -لحماية التجربة -السامة

 ويقوم الكيميائى بجميع التحضيرات داخل كابينة الغازات.
 الآتى:فى حالة استخدام خزانة التجارب يراعى 

 فى حالة العمل مـع المـواد الخطـرة اسـتخدم فقـط خزانـات التجـارب المعـدة لإجـراء -
 .تجارب معينة كما يجب التفتيش على صلاحيتها من وقت لآخر

 سم علـى الأقـل مـن جـدار الخزانـة 15ضع المواد المتفاعلة الخطرة على مسافة  -
 .الخارجى

 .اء التجربةلا تدخل رأسك أبداً داخل الخزانة أثناء إجر -
 .الباب بأقل ارتفاع ممكن يجب استعمال الخزانة بفتح -
 .حافظ على نظافة الخزانة ونظافة زجاجها ولا تزحمها بالزجاجيات -

  

 :تذكر أن
 دائما يعاني العامل الفوضوي أثناء العمل

Missy workers are usually poor workers 
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 دش الطوارئ
Safety Shower 

 فى الحالات الطارئة كإنسكاب مادة كيميائية على الجلد و
 التخفيف من حدة الحروق يستدعى أن يستعمل دش  

 15الطوارئ لكن لا يجب أن يبقى المصاب أكثر من 
 دقيقة تحت الماء حتى لا يصاب بالألتهابات الرئوية.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الآمن ) المواد الكيميائية( تخزينال. دولاب 3
Safety Storage Cabinet 

 وعــلاوة علــى ذلــك الجهــاز التنفســيالتــى يكــون لهــا الأثــر البــالغ علــى  الأبخــرة والــروائح مــن معظــم المــذيبات تســربيمنــع  
 بداخله للتخلص من هذه الأبخرة والروائح.الهواء دوران يؤدي حيث مكيف الهواء فهو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تذكر أن
  عند انسكاب مادة كيميائية على الجلد يراعى استخدام دش للطوارئ
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  كابينة زرع بكتيرى
Laminar Flow Cabinet 

 مصممه لمنع التلوث البكتيرى. 
 مثل هذه الكبائن تحتوى على فلاتر داخلية لتوفير جو 
 أمن لزرع البكتيرى و لتوفير جو أمن للقائمين بالعمل. 

 
 

 

 

 

 مالئ ماصات
Pipetting Filer 

  ما يعمل أتوماتيكيا.يوجد ماهو مطاطى يدوى و 
 الفم فى إستخدام الماصة. ويستخدم فى ملئ الماصات حيث يمنع تماما الشفط بواسطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ديسبنسر
Bottle Top Dispenser 

فـــى مكـــان ثابــت علـــى البـــنش ليمنـــع تعــرض المســـتخدم لأبخـــرة الحمـــض يوضـــع اجـــة الأحمــاض و يســتخدم علـــى فوهـــة زج
 والتعرض لخطر إنسكابه أو كسر الزجاجة.

 
 
 
 
 

 تذكر أن
أما كابينة الزرع  المواد الكيميائية، الضارة أو غبار كابينة الغازات مصممة للحد من التعرض إلى الأبخرة

 البكتيرى فمصممه لمنع التلوث البكتيرى. 
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 سحاحات رقمية تعمل بالكهرباء
Bottle Top Titrator 

 يستخدم لإجراء عملية المعايرة بطريقة أمنه ودقيقة. 
 

 

 

 

 

 

 بطانية الحريق
Fire Blanket  

وهـي  لنيـراناطانية الحريق هي غطاء مصنوع من قماش مقـاوم للحريـق يـتم اسـتخدامه لإخمـاد الحريـق وفـق نظريـة خنـق ب
مـن الطـرق المعتمــدة فـي الإطفـاء لغــرض خنـق النيـران عبــر تغطيتهـا ببطانيـة الحريــق التـي تمنـع وصــول الأوكسـجين إليــة 

زيــوت  فــي إطفــاء الحرائــق الناتجــة فــي المطــاب  الناتجــة مــنيــتم اســتخدام بطانيــة الحريــق  .ممــا يــؤدي إلــى إخمــادالحريق
   .وأيضاً تستخدم في إطفاء الحرائق المشتعلة في الملابس .الطب  أثناء الطهي

 
 
 
 
 
 

 طفايات الحريق
يجب أن توضع أجهزة الحريق في أماكن مناسبة بحيث يمكن الوصول إليها فـي أسـرع وقـت دون أن تعـرض طريقهـا أي  

 حائل. 
 

 
 
 
 

 
 
 

  

 تذكر أن
من فوائد الديسبنسر وقاية العاملين من التعرض المستمر لأبخرة الأحماض أما السحاحة الرقمية فتستخدم بدلا من 

 السحاحة العادية لإجراء عملية المعايرة بصورة دقيقة. 
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 سلامة العاملين داخل المعملأمن و  1-2-4
Safety of workers in the  Laboratory 

 الملابس الواقية 
الأعمـال التـي يخشـى منهـا علـي  .  يلـبس العمـال الملابـس الواقيـة أو أغطيـة الوجـه والنظـارات الواقيـة فـي الحـالات أو1 

 سلامة أعينهم.
 .لكيماويات المنسكبةاجسمك من و  تلبس البالطو لحماية ملابسك. 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تنظيم أدوات المعملترتيب و 
 التجارب.  أماكن مناسبة لعمل  فى بحيث تكون يجب ترتيب وضع الزجاجات والأجهزة. 1
ذي مـن يضـع يـده أو ؤ أحمـاض أو قلويـات ممكـن أن تـ هقرص البـنش حتـى لا يكـون عليـ ىالنظافة المستمرة عل ى. تجر 2

 يقترب من البنش. 
 بالمقابض.  فيوجد أي كسر أو تل وألا. يجب أن تقفل الأدراج وتفتح بسهولة ويسر 3
 ف وتفتح بسهولة ولا يوجد بها أي كسر أو شرخ. ل. يجب أن تقفل الض4
 .  عدم تجريح الدهانات حتى لا تتغلغل الأحماض أو القلويات داخل مادة البنش. 5
 المحافظة علي الأحواض التي تتصل بالبنشات حتى لا تؤثر الرطوبة عليها.  . 6
يســهل أيجــاد المتطلبــات  حتــىيجــب المحافظــة علــي الــدواليب وترتيبهــا وكتابــة بيــان بمحتويــات كــل دولاب علــي حــدة . 7

   .بسرعة
  

http://www.labsafety.com/10-Diopter-Readers_s_171646-1P0/Safety-Reading-Glasses_30306294/#bigimage#bigimage
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    .نظافتها دائماو  المحافظة علي دهانات الدواليب. 8
 .  مناسبةالمواد القابلة للاشتعال في أماكن  . تخزين9

 .  كن خاصةالمواد الكيماوية سريعة الاشتعال في أما. وضع 10
   .سة الشمالح مهيجة التي توجد بها أتربة أو أبخرة خانقة أو مسيلة للدموع أو  الأماكنبلغ عن كل  . 11
   ..  يجب أن تفحص وسائل التهوية في أماكن العمل ومدي صلاحيتها12
علـي تلافـي تلـك  بـالبرد واعمـل   للإصـابة.  أبحـث عـن وجـود تيـارات هوائيـة فـي أمـاكن العمـل والتـي تعـرض العمـال 13

   .التيارات
البـــنش إلا  يتواجـــد علـــى   زجاجــات المحاليـــل اللازمـــة للعمــل  توضـــع باســـتمرار علــى الـــرف المخصـــص لــذلك ولا .  14

الأدوات اللازمــة للتقــدير الحــالي فقــط . أغطيــة الزجاجــات عنــد وضــعها علــى البــنش توضــع بحيــث يكــون ظهرهــا لأســفل 
       وليس العكس تفادياً للتلوث .

 المقطر.الغسيل لا يوضع بها غير الماء  .  زجاجات15
 .السيئتذكر دائماً عند غسيل الأدوات أو استعمالها أنها زجاجية وأنها لا تتحمل الاستعمال .  16
 عند استعمال مواد قابلة للاشتعال احترس من وجود لهب قريب.. 17
 تـؤمنب ضـعيف مـع تحريـك محتويـات الكـأس حتـى عند تسخين السوائل على لهب بنزين يجـب أن نحصـل علـى لهـ. 18

تطاير رذاذ من السائل خصوصاً في حالة محاليل البوتاسا أو الصودا الكاوية . ولا يوضـع المحـرك فـي قلـب الكـأس أثنـاء 
التسخين على شبكة . وعند تسـخين المـاء المقطـر فـي دورق توضـع السـدادة غيـر محكمـة حتـى يخـرج البخـار مـن جوانـب 

                     لك يحسن وضع شريط عازل حول رقبة الدورق حتى يسهل الإمساك به وهو ساخن.كذ والدورق 
عند تسخين محلول في أنابيب اختبار امسك الأنبوبة بحيث لا تكون فتحتها موجهة إليـك أو إلـى زميلـك فـي المعمـل . 19

 . ويجب الحذر إذا كان في الأنابيب محاليل بها حامض مركز أو قاعدة .
 .لا تمل بوجهك على المحاليل عند تسخينها حتى لا تتعرض عينيك للرذاذ والأبخرة المتصاعدة. 20
عنـد اســتخدام المخبــار المــدرج لقيــاس حجــم مــا يوضــع المخبـار علــى ســطح أفقــي ثابــت وبحيــث يكــون مســتوى العــين . 21

 مع مستوى المحلول .
 3ســم 2ـ  1ورق بحيــث يكــون أقــل مــن ارتفــاع القمــع بـــ عنــد اســتخدام ورق الترشــيح يســتخدم حجــم مناســب مــن الــ. 22

ويوضع بحيث لا توجد فراغات بينها وبين جدار القمع حتى لا يقلل ذلك من سرعة الترشـيح . وحجـم ورقـة الترشـيح يجـب 
 أن يتناسب مع حجم الراسب المتبقي وليس مع حجم الراشح المار خلالها .

 ريتيك يضاف الحامض إلى الماء وليس الماء إلى الحامض .عند تخفيف أحماض مركزة مثل حامض الكب. 23
 على اللهب وهي مبتلة إطلاقاً . الصينيتسخين البواتق لتجفيفها يتم على المثلث الخزفي . ولا توضع البواتق . 24
وب علـــى أســـاس درجـــة حـــرارة الـــدوارق المعياريـــة يجـــب ألا تســـخن بأيـــة حـــال مـــن الأحـــوال نظـــراُ لأن حجمهـــا محســـ. 25
 .غرفةال
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لا يعتمد في التحليـل الكيمـاوي علـى التقـدير لمـرة واحـدة مطلقـاً مهمـا كانـت دقـة القـائم بالتحليـل . 26
لــذا يعمــل تقــديرين أو ثلاثــة فــي نفــس الوقــت ونفــس الظــروف وبــنفس المحاليــل ويمكــن الاطمئنــان إلــى دقــة العمــل إذا لــم 

 % من متوسطها .2يتجاوز الفرق بين نتيجة التقديرين 
يجب قراءة خطوات العمل جيداً قبل بـدء التنفيـذ كمـا يجـب قـراءة الأسـماء المدونـة علـى زجاجـات المحاليـل بدقـة قبـل . 27

 استخدامها حتى لا يتسبب ذلك في فشل التحليل .
 .عند ترك المعمل  يجب أن يكون مكان الطالب نظيفاً مع غسل جميع الأدوات التي استعملت بالماء. 28
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 عامةتعليمات 
 الآتيتباع اقبل الدخول إلى المعمل يجب 

ويجــب  الصــناعية الأليــافيكـون مصــنوعا مــن القطــن ولــيس  أنوالنظيــف والــذي يفضــل  الأبــيضارتـداء بــالطو المعمــل  -
 .بالأزرارطيه 
 ماشابه داخل المعمل. أوارتداء حذاء كامل يغطي القدم تماما ويمنع تماما ارتداء الصندل  -
 شنط داخل المعمل. أومن كتب ومذكرات  ةمتعلقات شخصي أيعدم اصطحاب  -
 والمشروبات داخل المعامل. بالأطعمة إطلاقالايسمح  -
 .والحلي داخل المعامل الفضفاضةعدم ارتداء الملابس  -
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

   كيماويات ومعامل مياه الشرب ]الصف الثالث[                                     55

 التواجد بالمعمل أثناء
  .المعمل فيومتنبها طوال فترة وجودة  يكون يقظا أنيجب على الطالب  -
  .داخل المعمل الأوقاتفي جميع  يجب التصرف بطريقه مسئوله وجدية -
  .النكات داخل المعمل إلقاء أو والخاصة العامة الأحاديثيجب عدم تداول  -
  والشفهيةمنها  التحريرية العمليةبالدروس  الخاصةالتعليمات  إتباعيجب  -
المسـئول عـن المعمـل قبـل  إلـىالرجـوع  توجيهـات يجـب يأفي حالة عدم وضـوح  -

  .تجارب آي إجراء
 إلاداخـل المعمـل  الموجـودةوالمحاليـل  الكيماويـة والمـواد الأجهزةيجب عدم لمس  -

  المعمل بتوجيهات من المسئول عن
  .أو الحرارة الكيماويةالتعامل مع المواد  عند الواقيةيجب ارتداء النظارات  -
التي يتطلبها  للضرورة إلا لآخرالمخصص له داخل المعمل وعدم التنقل من مكان  على الطالب الالتزام بالمكان -

  .العمل
  العمليةطوال الوقت وبعد الانتهاء من الدروس  يجب الحفاظ على مكان العمل نظيفا -
  الكيماويةللكيماويات عند التعامل مع المحاليل والمواد  يجب ارتداء قفاز مقاوم -
  . تجنبا لحدوث جروح عند الاستخدام  أو مشروخة مكسورة زجاجيه اتأدو يجب استعمال  لا -
داخل  بالأماناستخدامها وكذلك مكان الدش الخاص   لطفاية الحريق وطريقة المخصصة الأماكن يجب معرفة -

  . الدراسيةالعمل بالمعامل  أثناءاللاصقة  يفضل عدم استخدام العدسات -.للعملحيته من صلا والتأكد المعمل
  لالمعم فيدولاب الغازات المتوافر  في إجرائهاوغازات يجب  أبخرهينتج عنها  التيالتجارب  -
 مسئول المعمل إلىتذوقها ويجب الرجوع  أو السائلة الكيميائيةاستنشاق المواد  الأحوالحال من  أييجب في  لا -

  . الكيميائيةللاستفسار عن المواد 
 المطاطيالمنفاخ  أو آلية ةبالمحاليل عن طريق الفم ويجب استخدام ماص الخاصة الماصةيحذر تماما استخدام  -

  . بذلك الخاص
 إجراءويجب غسلها بالماء والصابون عند الانتهاء من   التجارب إجراء أثناءوالوجه  اليدين عن العين أبعاديجب  -

 .التجارب
نما ينبغي التخلص منها بالوسائل الميكانيكية  -  كاستخداميحظر التعامل مع الأواني الزجاجية المكسورة باليد مباشرة. وا 

  فرشاة أو مجرفة أو ملقط أو جفت لهذا الغرض.
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 قبل مغادرة المعمل
 الأماكنفي  صحيحة ةولكن يجب التخلص منها بطريق  الأصليالوعاء  إلى المستخدمةالكيماويات  إعادةلا يجب  -

 لذلك.  المخصصة
 المكان المخصص لها.  إلىيجب إعادة الأجهزة والزجاجيات  -
ولكن يجب التخلص  الأحواض فيالزجاج المكسور  إلقاءعدم  -

 منها فى المكان المخصص لذلك. 
 يجب تنظيف الأماكن الخاصة بالطلاب. -
إطفاء مصادر يجب التأكد من إطفاء الأجهزة الكهربائية وكذلك  -

 .الغاز قبل مغادرة المعمل
 
 

 إجراءات عامة للأمان البيولوجي
 تستخدم كبائن الأمان البيولوجي. -
 يجب تطهير أسطح العمل باستخدام محلول الكلور المخفف قبل البدء و بعد الإنتهاء من العمل. -
 الخروج من المعمل.ارتداء ملابس ومعاطف المعمل وذلك عند دخول المعمل و خلعها قبل  -
تستخدم النظارات الواقية وواقيات الوجه والأقنعة للوقاية من خطر تعرض الوجه للرذاذ المتطاير من الأوساط  -

 الغذائية.
 يجب ارتداء القفازات عند القيام بجلب العينات أو الزرع البكتيرى و التخلص منها عند الإنتهاء من العمل.  -
 ي الزجاجية المكسورة باليد مباشرة و يجب التخلص منها.يحظر التعامل مع الأوان -
 يجب اتباع التعليمات الخاصة بتجهيز العينات للزرع البكتيرى. -
 يجب غسل الأيدي جيداً بالماء والصابون قبل مغادرة المعمل. -
 
 
 
 

  

 تذكر أن
عدم التعامل مع الزجاج المكسور باليد مباشرة و غسل اليد بالماء و الصابون عند اء الملابس الواقية و ارتد

 الإنتهاء من العمل لضمان الأمن والسلامة داخل المعمل. 
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 السلامة من أخطار الحرائقالأمن و  1-2-5

يحدث الحريق  لكيو  ضوءالأكسجين يصاحبه حرارة و  يمكن تعريف الحريق بأنه تفاعل سريع لمادة قابلة للاشتعال مع
 :يعرف بمثلث الحريق هيمجتمعة و  فر ثلاثة عناصر رئيسةايجب تو 

                                                 المادة القابلة للاشتعال. 1
   أو المادة المؤكسدة الأكسجين .2
                                                             مصدر للحرارة .3
واحدة من العناصر الثلاثة السابقة. ومن هنا يجب  الحرائق لا يمكن أن تشتعل إذا نقصتف

 .القابلة للاشتعال بعيدا عن مصادر الحرارة التأكيد على ضرورة حفظ المواد
 .الشرار المتطاير من بعض الأجهزة و كذلك مصادر اللهب والتسخينالكهرباء الساكنة و  ومصادر الاحتراق كثيرة، منها

 :يمكن تصنيف الحرائق إلى أربعة أنواع رئيسية وهيو 
 والمطاط والبلاستيك. أ. المواد القابلة للاشتعال الشائعة مثل الخشب و الورق والملابس

 .في المعملالغازات القابلة للاشتعال الشائعة جميع السوائل و  ب. 
 .انالأفر  الأجهزة و الأدوات الكهربائية مثل السخانات الكهربائية و ج. 
 .المواد الكيميائية الصلبة القابلة للاشتعال القابلة للاشتعال مثل الصوديوم والبوتاسيوم العناصر الكيميائية د. 

حدوث  في حالة صفارتهات بأجهزة الإنذار المبكر تطلق كرشاشات المياه : يجب تزويد المنش أجهزة الإنذار المبكر و
 المعمل يزودالأبخرة بكثافة بالقرب منها و  أو المواد التي تطلق الروائحخرين تحريق أو تسرب للغاز مع مراعاة عدم 

المواد و الأجهزة بالقرب من تلك  بنظام آلي لرش الماء عن حدوث الحريق على الأخذ بعين الاهتمام عدم تخزين
 . الإنذار المبكر و رشاشات المياه بصورة دورية ويكشف على أجهزة مصادر للحرارةالرشاشات و 

 
 :يفية استخدام بطانية الحريقك
 .يتم سحب بطانية الحريق بالضغط على طرفي العلبة أو سحب الشريط لإخراجها بسرعة -
 .إمساك بطانية الحريق من زاويتي الطرف الأعلى -
يجـب علـى الشـخص الـذي يحــاول إطفـاء النيـران حمايـة نفسـه عبــر الوقـوف بطريقـة جانبيـة أمــام  -

 .اه الأمام والثانية إلى الوراءجالأولى باتأي أن تكون القدم  النار
تغطيــة الحريــق أو الوعــاء المشــتعل بالبطانيــة كــي لا تتحــرك النــار مــن الجهــة الســفلى للبطانيــة  -

 .من يقوم بعملية الإطفاء باتجاه
 .إبقاء البطانية فوق المادة المشتعلة لحين التأكد من إخماد النار كلياً  -
 .للتأكد من إخماد النيران ولا تنظر تحت البطانيةلا ترفع البطانية مباشرة  -

  
 تذكر أن

  ومصدر للحرارة أو المادة المؤكسدة ينشأ الحريق نتيجة توافر المادة القابلة للاشتعال، الأكسجين
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 :الحريق طفايةكيفية استخدام 
 امسك المطفأة جيدا بواسطة مقبض الحمل. -
 اسحب مسمار الأمان بالمطفأة. -
 القاذف نحو قاعدة اللهب.وجه  -
 اضغط على المقبض لتشغيل المطفأة. -
تحريــك القــاذف إلــى قاعــدة اللهــب و تحريكــه يمينــا  -

 ويسارا.

 
 
 
 
 
 

 :الحريق باستخدام طفايات الحريق اليدوية الأخطاء الشائعة عند مكافحة
 للحرارة والدخان ومادة الإطفاءمن كفاءة الطفاية ويعرض حاملها  مكافحة الحريق عكس تيار الهواء، يقلل .1
 .المقذوف إلى قاعدة اللهب عدم توجيه .2
 متر. 2حوالي  مسافة مؤثرة البدء بقذف المادة الإطفائية قبل الاقتراب إلى .3
 عدم التأكد من إخماد الحريق فيعاود الاشتعال .4

 كيف تتصرف إذا اشتعلت النار في ملابسك؟
 في ذلك استطاعة. خلع الجزء المشتعل بقدر الإمكان إذا كان -
 إذا لم يستطع الشخص خلع الملابس فيدحرج نفسه على الأرض لإطفاء النار. -
 يلف الشخص المشتعل ببطانية مبللة بالماء لإطفاء النار. -
عطاؤه بعض السوائل. -  بعد إطفاء النار يتم تهدئة المصاب ورفع معنوياته من الصدمة وا 
 م تلتصق بالجلد والتعامل معها كما سبق بيانه.يزال عنه الأجزاء المشتعلة والتي ل -
 نقل المصاب إلى اقرب مستشفى فورا ويستحسن أن يتم ذلك في سيارة كبيرة أو إسعاف. -

  
 تذكر أن

 حاذر من مكافحة الحريق عكس تيار الهواء دائما قف و ظهرك للتيار.
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 تعليمات عامة للتعامل مع المواد الكيميائية 1-2-6

 .الكيميائية المواد استخدام قبل الواقية الملابس لبس يجب -
 .المعمل داخل قطعياأو مضغ اللبان  الشرب او لكالأ او التدخين عدم -
 عدم ارتداء العدسات اللاصقة ووضع مستحضرات التجميل عند التعامل مع المواد الكيميائية. -
الثلاجات المستخدمة لتخزين المحاليل  فيمكان العمل أو وضعها  فييجب عدم تخزين الأطعمة و المشروبات  -

 الكيميائية.
 عدم ارتداء بالطو المعمل خارج المعمل.  -
 ليس والذين الغيرمعنيين الأشخاص متناول عن بعيداً  معينة نكأما في والخطرة السامة الكيميائية المواد تخزين يجب -

 .المواد هذه مع التعامل في خبرة لديهم
 عدم ويجب حرارتهاعالية درجة تكون التي نكالأما أو اللهب مصادر عن بعيدا للانفجار القابلة المواد تخزين يجب -

 .الاصطدام أو للسقوط تعريضها أو الشمس لأشعة مباشرة تعرضها
 .اللهب موقد عن بعيدا للاشتعال القابلة المواد حفظ يجب -
  باستخدام وذلك معها التعامل قبل الكيميائية المواد سمية مدى تحديد يجب -

 Materials Safety Data Sheets (MSDS) بعبارات يستعان ذلك إلى بالإضافة 
 Risk & Safety phrases (R&S)  الكيميائية للمواد الدولية والخطر الأمان

 .الكيميائية المواد عبوات من عبوة لك على الخطر نوع يوضح -
 أكتب كشف بها. رتب المواد الكيميائية مع إعطاء كل مادة رقم و -
اكتب كشف بالمواد المسرطنة الموجودة بالمعمل لتقليل التعرض لها مثل البنزين، رابع كلوريد الكربون، الكلوروفورم و  -

 الديوكسان.
 اكتب تاري  فتح كل زجاجة عليها و لا تفتح أكثر من زجاجة لنفس المادة.  -
 .انفجار أو اشتعال أو تسمم أي لتفادي وذلك بالتفاعل البدء قبل النواتج معرفة يجب -
 .الكيميائية التفاعلات إجراء عند لأخرى يميائيةك مادة إضافة عند الحيطة اتخاذ يجب -
 في المضغوطة الغازات أسطوانات وضع يجب ماك الغازات أسطوانات إغلاق من دكالتأ يجب -
 .لنقلها خاصة وسائل استخدام يجب ماك بماسك وتثبيتها مناسبة نكأما
 أو سامة أبخرة أو غازات عنها ينتج التي التحضيرات أو التجارب مع التعامل حالة في الغازات خزانة استعمال يجب -

 .ضارة
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 .يميائيةك مادة أي تذوق أو لمس عدم يجب -
 .السوائل لسحب حال بأي الفم استعمال عدم يجب -
 .العمل من الانتهاء عند والصابون بالماء اليدين غسل يجب -

 الكيميائية: المواد رموز لمخاطر
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المواد القابلة للاشتعال  
وهي مواد تقوم بإصدار أبخرة أو غازات قابلة للاشتعال إما لوحدها أو بالاتحاد مع مادة أو مركب أو مزيج آخر بتوافر 

 .عوامل خارجية
 .أسيتون-إيثانول-ميثانول-بنزينو من أمثلتها: 

 

 نفجارالقابلة للا المواد 
ميكانيكية(  -وهي عبارة عن مواد تتضمن خصائص ذاتية تجعلها قابلة للانفجار بتأثير عوامل خارجية )فيزيائية 

  .كالحرارة أو الشرر أو الصدم أو السحق
و يعرف   .توفر الشروط المساعدة يمكن لجميع الغازات المحفوظة تحت ضغط مرتفع أن تشكل خطر الانفجار لدى

تفاعل كيميائي تتم فيه أكسدة شديدة للنيتروجين والكربون والهيدروجين في بأنه:  نفجارلاا
 الجزئ.

 .(TNTمركبات النيترو ) -فوق أكاسيد الإيثراتو من أمثلتها: 
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  :المواد المؤكســدة 
 وهي عبارة عن مواد غـنـيـة بالأوكسجين وشديدة التفاعل مع المواد الأخرى محررة كميات كبيرة من الحرارة 

 .فوق الكلورات وفوق الأكاسيدمن أمثلتها: و 
 

 

  :لأكالةالمواد ا
أو  2وهــي مــواد قــادرة علــى إحــداث تخريــب فــي النســيج الحــي لــدى ملامســته لهــا، وتكــون درجــة حموضــتها أقــل مــن 

 .12.5أكثر من 
 .القواعد )القلويات( -الاحماض القويةو من أمثلتها:

حمـــــض الكبريتيــــك وحمـــــض النيتريــــك وحمـــــض الهيــــدروكلوريك وحمـــــض و مــــن الأحمـــــاض القويــــة 
 الهيدروفلوريك وحمض الكروميك وحمض الخل )المركز(.

اعـل مـع معظـم تسـبب الأحمـاض المركـزة تككـل للجلـد. كمـا أنهـا تـدمر الـورق والخشـب والملابـس وتتف
 المعادن. لذلك يجب وضع هذه الأحماض على مستوى الأرض تفادياً لسقوطها. 
 يجب أن يضاف الحمض ببطء على الماء مع التحريك وليس الماء على الحمض.

 هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد البوتاسيوم وهيدروكسيد الكالسيوم.و من القلويات 
 افة الماء للقاعدة. لذلك فإنه من الأفضل إضافة القاعدة بالتدريج الى الماء. تنتج حرارة عالية نسبياً عند إضو   

 المواد السامة:
تتمثـــل خطـــورة هـــذه المـــادة علـــى الصـــحة فـــي استنشـــاقها أو ابتلاعهـــا أو ملامســـتها للجلـــد، حيـــث مـــن الممكـــن أن تســـبب  

 الوفاة.
 
 
 

 مواد مهيجة:
هي تشـير إلـى الآثـار الإشـارة آثـار مهيجـة علـى الجلـد والعـين والأعضـاء التنفسـية.و يكون للمواد الكيميائية التي تحمل هذه 

الكيميائيـــة )الســـائلة والصـــلبة والغازيـــة( علـــى عناصـــر البيئـــة  التخريبيــة المباشـــرة أو المتـــأخرة الناجمـــة عـــن مخلفـــات المـــواد
  .على الغلاف الجوي-الحيوان -الغطاء النباتي -لمياها -التربة من العامة
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 قواعد التعامل مع نفايات المواد الكيماوية 1-2-7

المواد الكيماوية القابلة للذوبان في الماء فقط هي التي يمكن التخلص منها من خلال الصرف وبالتالي إلى محطات  -1
 المعالجة.

محاليل المذيبات القابلة للاشتعال يجب تخفيفها إلى درجة كبيرة بالماء قبل أن تسكب في البالوعة تجنباً لمخاطر  -2
 الحريق الذي قد ينشأ عنها .

معدل تفريغ ب الوعات( قبل سبكها في الب11-3الأحماض والقواعد القوية يجب تخفيفها إلى درجة حموضة بين )  -3
 / دقيقة من المادة المركزة. 3سم50وعة يكافئ داخل البال

 يمنع التخلص منها داخل البواليع مثل : الزئبق ، نيكل ، زرني  ،كروم ، كاديوم زنك، محاليل العناصر الثقيلة -4
                                               مركبات الفنيول والسيانيد والكبريت.

عند التقائها  اخطير  قد يسبب تفاعلا الصرفسكب مادة من خلال فمتصلة مع بعضها  المعملداخل  الصرفشبكة  -5
 مثل: مع مادة مسكوبة من بالوعة أخرى لذا يجب الحذر والانتباه الشديد لذلك

 آمونيا + يود = انفجار شديد . 
 كبريتات + حامض = غاز كبريتيد الهيدروجين السام.

ولشبكة المجاري نفسها لذا  يةات الثقيلة تسبب تلوثاً خطيراً لمصادر المياه الجوفالكميات الكبيرة من مركبات الفلز  -6
 .لاعاتيجب الابتعاد عن سكبها في الب

 منعاً لانسدادها . الصرفلا تسكب المواد الغروية والصلبة في  -7
 إجراءات الطوارئ 1-2-8

 إصابة عمل (  -انفجار –حريق  -) انسكاب أو تسرب 
 اطلب المساعدة بصوت عال.  -
 تفقد وجود مصابين. -
حافظ و لا تحرك المصاب إلا إذا تأكدت من احتمالية تعرضه لمخاطر جديدة فعندها انقله من مكان الإصابة فورا  -

 على دفء المصاب وتغطيته خاصة إذا كان مصاباً بصدمة.
 الحالة.بلغ خدمات الطوارئ فوراً ناقلًا لهم معلومات عامة عن مكان وطبيعة  -
 بأسرع ما يمكن.  المعملقم بإخلاء   -
إذا كان الحريق بسيطاً فقم بإطلاق الإنذار وقم بإطفائه باستخدام الطفاية المناسبة مع إغلاق الدوائر الكهربائية  -

 وخطوط الغاز .
 تجنب الذعر والرعب فإنه يعيق الإجراء السليم ويزيد الحالة تعقيداً. -

 تذكر أن  
 تفقد وجود مصابينحيدا و لا تحاول أبدا التصرف و و  تجنب الذعر والرعب
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 الأوليةالإسعاف  1-2-9
First Aid 

، وأن يحتـوي هـذا الصـندوق علـى جميـع المعمـلفـي   ريجب الاحتفاظ بصـندوق الاسـعافات الاوليـة فـي مكـان أمـن وظـاه
 المواد الازمة مصنفة ومكتوبة عليها الاسماء بكل وضوح وكيفية استخدامها.

 :صندوق الاسعافاتمحتويات 
 قطن طبي معقم. -
 أربطة بمقايسات مختلفة. -
 شاش طبي معقم. -
 لاصق بمقايسات مختلفة. -
 لاصق جروح مبطن.-
 معقمات ومطهرات للجروح. -
 أقراص لأوجاع الرأس. -
 فازلين. -
 مسحوق حمض البوراسيك. -
 محلول صابوني. -
 جليسرول. -
 %.8محلول بيكربونات الصوديم -
 %.1محلول اليود -
 .%1محلول الامونيا -
 

 

 
 

 تذكر أن!!! 
 قبل مغادرة المعمل.من العمل و  الانتهاءتغسل اليد جيدا بالماء و الصابون بعد  -
   بالماءاذا دخلت الفم دون أن تبلع يجب ان تبصق علي الفور ويغسل الفم مرارا المواد الكيميائية  -

  

 :تذكر أن

 للإسعافات الأولية CDمرفق مع الكتاب 
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 قبل البدء بالإسعاف -1
 تأكد من عدم وجود مخاطر مهددة لك أو للمصاب مع إزالتها إن وجدت. -
 إذا كان هناك تلوث غازي فارتدي جهاز التنفس ثم قم بنقل المصاب إلى غرفة الطوارئ. -
 لمصاب لتحديد نوع الإصابة.لقم بمعاينة فورية  -
 ة على الحياة وهي :ظمحافيات الو تدرج في إجراءات الإسعاف حسب أول - -
 التنفس الصناعي لفاقد التنفس. - -
 مساج القلب للمصاب بتوقف القلب. - -
تضميد الجروح العميقة وذلك) بالضغط بواسطة قطعة قماش نظيفة ( للمحافظة على كمية الدم والدورة الدموية  - -

 ومنع الصدمة.
 الشاش المعقم.تضميد الجروح السطحية بعد تنظيفها وتطهيرها بلفائف من  - -

 
 الوعي:حالة فقدان  -2

 قم بتحرير العنق والصدر من الملابس الضاغطة على مجاري التنفس والتهوية الجيدة. 
 
 ابتلاع المواد الكيماوية: -3

 تأكد من نوع وطبيعة المادة المبتلعة.•  -
 أطلب الإسعاف الفوري أو نقل المصاب للطوارئ.•  -
 مطلقا.لا تحث المصاب على التقيؤ •  -
-  
 :انسكاب المواد الكيميائيةفي حالة  -4

 حدد نوع المادة المنسكبة وامتدادها والمخاطر المحتملة.•  -
 بالتنظيف. ءجهز معدات وملابس الوقاية المناسبة قبل البد•  -
لا تحاول معالجة الأمر وحيداً وليكن معك فريق واحذر من الإصابات والحوادث •  -

 المتوقعة.
حاول امتصاص الأبخرة والسوائل المنسكبة بواسطة مواد ماصة مخصصة لهذه  -

 الغاية. 
من انسب الوسائل لتنظيف الأرضيات من  % 20الى  10بنسبة من  الصوديوماستعمال محلول كربونات  -

     .  الأحماض المسكوبة عليها
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 انسكاب الكيماويات على الجسم: -5
                      استخدام دش الطوارئ فوراً لغسل الجسم وانزع الملابس الملوثة.  -
التعرض للماء البارد لفترة طويلة قـد يسـبب الهبـوط العـام فـي درجـة حـرارة ) دقيقة بالماء 15اغسل الجزء المصاب لمدة  -

   .تكويمكن استخدام الصابون فقط إذا كان الجلد غير محروق وغير مته (الجسم
 لا تستخدم أي نوع من المراهم أو الكريمات أو غيرها من المواد وانقل المصاب للعناية الطبية فوراً. -
فــى حالــة انســكاب الأحمــاض القويــة علــى الجســم مثــل حمــض الكبريتيــك أو حمــض الهيــدروكلوريك أو حمــض الخليــك  -

اغســـل الجـــزء أن يـــزول تـــأثير الحمـــض ثـــم  إلـــى% 2يكربونـــات الصـــوديوم الثلجـــى يراعـــى معادلـــة الحمـــض بكميـــة مـــن ب
 .المصاب بالماء

يغســل الجـزء المصــاب بكميــة وافــرة مــن المــاء ثـم ينقــع الجــزء المعــرض للإصــابة فــي فـى حالــة انســكاب القلويــات القويــة  -
% أو وضــع مناشــف مبللــة بهــاتين المـادتين لــو كانــت المســاحة المصــابة كبيــرة، ثــم يــتم 1محلـول بوريــك أو حمــض خليــك 

تجفيفهـــا بطريقـــة الضـــغط مـــن أعلـــى إلـــى أســـفل ثـــم يلـــف فـــي شـــاش معقـــم لحـــين اســـتدعاء طبيـــب أو الانتقـــال إلـــى أقـــرب 
                                      مستشفى.

 
 :الكلور السائل على الجسم نسكابالإسعاف من إ -6

يغســــل الجــــزء المصــــاب بكميــــة كبيــــرة مــــن المــــاء، ثــــم ينقــــع الجــــزء المصــــاب 
ثيوكبريتـات الصـوديوم او يلــف بقطعـة مبللـة بيثيوكبريتـات الصــوديوم  بمحلـول

       .لحين الانتقال إلى أقرب مستشفى
 
 الحروق الحرارية: -7
علـى مكـان الحـرق لتخفيـف  جـروشم ثلـجضع منديل مبلول ومحتوي علـى • 
 الحرارة في مكان الحرق. ألم
 لا تستخدم المراهم وأوصل المصاب للعناية الطبية.• 
 
 الصدمة الكهربائية: -8
 لا تلمس المصاب.• 
 افصل التيار الكهربائي فوراً.•   
 قم بالإسعاف الأولي لنتائج الصدمة.• 
 أوصل المصاب للعناية الطبية.• 
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 فى حالة اصابة العين: -9
( دقيقــة أو لحــين 15اسـتخدم مــاء الحنفيـة أو المغســلة الخاصــة بـالعين أو تيــار مـاء خفيــف واغســل العـين بالمــاء لمـدة ) -

 وصول الطبيب.
 أبق العين مفتوحة أثناء الغسل وحرك البؤبؤ لتضمن غسل الأغشية الداخلية. -
 إذا كان من الصعب تحريك المصاب فألقه على ظهره وقم بغسل العين المصابة. -
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 تدريبات علي ما سبق

 
 

 ضع علامة صح أو خطأ: 1س
 ( ) لى الطبيب . إ. في حاله إصابة أحدهم بالصدمة الكهربائية قم بحمله بسرعة 1
 )        (             . يستخدم الصابون لغسل جزء الجسم الذي انسكبت عليه مادة كيمائية . 2
 (                                  )     . تقيأ فورا عند ابتلاعك أى مادة كيمائية .3
 (  )              .  المواد ذات السمية العالية يمنع التخلص منها داخل الصرف .4
 (            )  . في حاله حفظ الكيماويات، تحفظ السوائل جميعا في مكان واحد .5
 (     ) . جهز معدات وملابس الوقاية المناسبة قبل البد بتنظيف المادة المنسكبة .6
  . مكافحة الحريق  يتم في اتجاه تيار الهواء حتى لا يتعرض حاملها للحرارة7

 ( )        الإطفاء .والدخان ومادة 
 (                 )   . تستخدم طفايات المياه لإطفاء حرائق الأجهزة الكهربائية.8
 ( )     . آمونيا + يود = غاز كبريتيد الهيدروجين.9

(  )     .ريق يجب توافر ثلاثة عناصر رئيسة. لكي يحدث الح10
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 زملائك فى ملئ الجدول التالى:اشترك مع  2س

 الإجراء المتبع الحدث

 حدث حريق بالمعمل. 
 

 تسرب غاز بالمعمل.
 

 ابتلاع مادة كيميائية.
 

انسكاب مادة كيميائية على 

 الجسم أو على الأرض.

 

دخول مادة كيميائية 

 بالعين.

 

 حدوث حرق حرارى بالجلد.
 

 حدوث صدمة كهربائية.
 

عميقة جروح سطحية أو 

 ناتجة من زجاج مكسور.
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 الباب الرابع
Chapter Four 

 

 الكيميائيالمعمل 
Chemical Laboratory 
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 الرابع أهداف الباب              
Objectives of Chapter Four  

 

 فهم: على درا  ابعد دراسة هذا الباب يكون الطالب ق
 

 التجارب الفيزيقية. 
 .التحاليل الكيميائية اليومية 
 .التحاليل الكيميائية الأسبوعية 
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 الفيزيائيةالقياسات  1-1

Physical Measurements  

 العكارة 1-1-1
Turbidity 

 المرشـحة هوالميـا المعالجـة غيـر الطبيعيـة الميـاه فـي والرائحـة والطعـم الميـاه وسـلامة العكـارة بـين علاقـة وجـد أن هنـاك
   . غروية مواد شكل على تكون التي العضوية المواد تحلل إلى يرجع العكارة أسباب من % 50 أن تبين حيث المعالجة
 للعكـارة المسـببةالجزئيـات  سـطح على الغذائية المواد تلتصق حيث المياه في البكتيري والمحتوى العكارة بين علاقة هناك

 .بالمياه البكتريا والفيروسات اكتشاف من تحد العكارة أن كما. يالبكتير  نموال على تساعد وبالتالي
 لقتـل البكتريـا الكلـور مـن أكبـر كميـات إلـى الميـاه تحتـاج وبالتـالي الميـاه تطهيـر فـي الكلـور فاعليـة مـن العكـارة تقلـل

 وحـدة 84 -4 مـن العكـارة بهـا درجـة تتـراوح ميـاه فـي القولونيـة المجموعـة بكتريـا اكتشـاف تـم وقـد . الأمـراض ومسـببات
 دقيقة. 30 عن لا تقل التلامس فترة بعد المليون في جزء 0.5– 0.1  متبقي كلور على وتحتوى

 وتقاس العكارة بجهاز قياس العكارة 
Turbidity Meter  

 (NTU).( بوحدات النفالوميتريه 1ويجب ألا تزيد عكارة مياه الشرب عن )
وتعتمـد فكــره عمـل الجهــاز علــى إسـقاط ضــوء علــى عينـة  الميــاه فتحــدث العكـارة الموجــودة بالعينــة تشـتيت للضــوء الســاقط 

 ويعبر شده الضوء المشتت عن كميه العكارة الموجودة بالعينة. 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الأس الهيدروجينى 1-1-2
Power of Hydrogen (pH) 

تعرف عملية التأين بأنها: "عملية تحول جزيئات مركب ما إلى أيونات". وبالنسبة إلـى المـاء، فـإن معـدل تأينـه يُعـدّ ضـعيفاً 
أيـــوني جــداً، إذا مـــا قـــورن بمعــدلات التـــأين فـــي المركبــات الأخـــرى. إلّا أنـــه قـــد يحــدث تحلـــل لـــبعض جزيئــات المـــاء، إلـــى 

 (-OHوالهيدروكسيل السالب. ) (+Hالهيدروجين الموجب )

 :تذكر أن
 NTU 1والحد الأقصى المسموح به لمياه الشرب  NTUتقاس عكارة الماء بوحدات   

 المعمل الكيميائى -1
Chemical Laboratory 
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H2O                    H+ + OH- 

 

وقــد وجــد أن زيــادة تركيــز أيــون الهيــدروجين، تعنــي زيــادة الحموضــة لهــذا الســائل، فــي حــين تعنــي 
أيونـــات  الزيــادة فــي تركيــز أيــون الهيدروكســـيل، زيــادة القلويــة. وفــي حالــة المـــاء النقــي، يكــون عــدد

 الهيدروجين،مساوياً لعدد أيونات الهيدروكسيل، أي أنه متعادل.
 
 

 ويقاس )تركيز أيونات الهيدروجين( في الماء، بجهاز قياس الأس الهيدروجيني
pH Meter 

 فالمواد المتعادلة الحموضة، مثل الماء النقي، قيمة الأس الهيدروجيني 
، أمّــا  6.9الهيــدروجيني لهــا تــراوح بــين صــفر وأمّــا الأحمــاض، فــإن قيمــة الأس  7لهــا = 

. ومعظــم  14و 7) القلويــة(، فـإن قيمـة الأس الهيـدروجيني لهـا تـراوح بـين  المـواد القاعديـة
قلـــت  العمليـــات الحيويـــة تـــتم فـــي مجـــال محـــدود مـــن الأس الهيـــدروجيني، فـــإذا مـــا زادت أو

الوظــائف الطبيعيــة  ة أودرجــة الأس الهيــدروجيني عــن هــذا المجــال، فــإن العمليــات الحيويــ
، وهــذا 7.4للجســم تختــل. فعلــى ســبيل المثــال، تبلــغ قيمــة الأس الهيــدروجيني لــدم الإنســان 

يعنى أن الدم قلوي ويجب الحفاظ على ثبات هذه القلوية حيث أن مجرد التغيرات الطفيفـة تمثـل خطـورة. فـإذا ارتفـع تركيـز 
ذا  الحمضي)أي يكاد يزيد عن الحد ويقع في الجانب   6.95 إلىأيون الهيدروجين  يصـاب الإنسـان بالغيبوبـة ثـم الوفـاة وا 

يســترخي القلـــب  ألحامضــيبتشــنجات. ومــع الـــدم   يصـــاب الإنســان 7.7 إلــىتركيــز أيــون الهيـــدروجين فــي الــدم  انخفــض
  .نويتوقف عن الخفقان ومع الدم شديد القلوية ينقبض القلب ويتوقف أيضا عن الخفقا

أضـعاف.  10ويجب ملاحظة أن التغيير في قيمة الأس الهيدروجيني درجة واحدة، يعنـي تغييـر درجـة الحموضـة بمقـدار 
 4أضــعاف المحلــول الــذي لــه قيمــة أس هيــدروجيني =  10حَمْضــي  ، هــو3فــالمحلول الــذي لــه قيمــة أس هيــدروجيني = 

 في المحلول                    الهيدروجينوغاريتم عشري( مع تركيز ايون القلوية ترتبط بعلاقة لوغاريتمية )لأو لان درجة الحموضة 
                                           [H+  ]pH = - log 

pH  (+8.2 -7.9حوالي   ) إلىمياه النيل تصل 
 (8.5 -6.5حوالي ) آليالطرد  مياه pHوتصل  

 لمعـايير الميـاه المناسـب المعـدل اختيـار تـم ولـذلك 8 مـن أقـل pH ال  كانـت إذا فاعليـة أكثـر بـالكلور المياه تعقيم ويكون
 . القلوية شديدة مواد أو معدنية أحماض على تحتوى لا المياه أن تعنى وهى  8.5-6.5  بين ما pH ال  تكون بأن
إمــا بطريقـــه المقارنــة اللونيــة أو باســـتخدام جهــاز كهربـــي  لقيــاس الأس الهيــدروجيني مـــزود بــألكترود خـــاص  pHويقــاس  

 للقياس. 
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الالكتـــرود الخـــاص بجهـــاز قيـــاس الأس الهيـــدروجيني عبـــارة عـــن ســـلك مـــن الفضـــة مطلـــي بكلوريـــد 
 الفضة ومغموس في محلول من كلوريد البوتاسيوم المشبع. 

 

 Buffer Solution المحاليل المنظمة

 عنــد إضــافة حمــض أو pHقيمــة الـــ فــي المفــاجئهــي المحاليــل التــي تقــاوم التغيــر  المحاليــل ثابتــة الأس الهيــدروجيني: 
 وتستخدم هذه المحاليل في معايرة الجهاز.  بكميات قليلة. إليهاقاعدة 

 
 
 
 

  

 تذكر أن
 .الهيدروجينيمعايرة أجهزة قياس الأس  فيالمحاليل المنظمة المحاليل ثابتة الأس الهيدروجيني وتستخدم  
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 أس هيدروجيني المادة
 1.0- مول 10 الهيدروليك حمض
 0.5 الكهربائية البطاريات أحماض

 2.0 – 1.5 المعدة أحماض
 2.4 الليمون عصير

 2.5 الكولا
 2.9 الخل
 4.5 بيرة

 5.0> مطر حمضي
 5.0 قهوة
 5.5  شاي
 6.5 حليب

 7.0 ماء مقطر
 7.4 – 6.5 سليم إنسان لعاب

 7.45 – 7.34 دم
 8.3 – 7.7 البحر ماء

 10.0 – 9.0 صابون يد
 11.5 أمونياك

 12.5 الملابس مُبَيِّض
 13.5 الصوديوم هيدروكسيد

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86_(%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86_(%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%83
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%8F%D8%A8%D9%8E%D9%8A%D9%90%D9%91%D8%B6&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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 التوصيل الكهربي 1-1-3
Electrical Conductivity  

موصــل فــي  التيــار الكهربــائيأو بمعنــى آخــر حركـة مــرور  وســط ناقــلفــي  الشـحناتالتوصـيل الكهربــائي هــو حركــة مــرور 
، ولمـرور التيـار بهبـوط الجهـدلأن الشحنات المتحركة تشكل التيار الكهربي الـذي يتسـبب عنـد مـروره فـي موصـل  كهربائي

 لآن التيار لا يسير إلا في مسارات مغلقة. الدائرة مفتوحةفي الدائرة يجب ألا تكون 
بعــض المركبـات العضــوية التــي تتحلــل  أو قواعــد، عنــد إذابــة أمـلاح، حــوامض، أو المـاء المقطــر غيــر موصـل للكهربــاء.ف

مثــال، يــذوب الســكر عــن طريــق انتشــار فعلــى ســبيل ال. الناتجــة موصــلة للكهربــاء أيونــات فــي المــاء تكــون المحاليــل إلــى
عكـس ذوبـان ملـح الطعـام )كلوريـد الصـوديوم( فـي المـاء،  جزيئاته بين جزيئات الماء دون التفاعل معها. وهذا الذوبان هـو

( كلوريــد الصــوديوم، إلــى أيونــات الكلوريــد الســالبة وأيونــات الصــوديوم Ionizationحيــث تــتم الإذابــة عــن طريــق تــأين )
ـــــــة ـــــــر قابـــــــل للولهـــــــذ الموجب ـــــــي المـــــــاء المقطـــــــر، يكـــــــون غي ـــــــول الســـــــكر ف         توصـــــــيل الكهربـــــــائيا الســـــــبب، نجـــــــد أن محل

Electrical Conductivity  نتيجـة عــدم تكــون أيونــات حــرة مــن عمليـة الــذوبان الفيزيــائي للســكر، فيمــا يكــون محلــول
نتيجـــة ازديـــاد أيونـــات الكلوريـــد وأيونـــات الملـــح )كلوريـــد الصـــوديوم(، الـــذائب فـــي المـــاء المقطـــر، موصـــلًا جيـــداً للكهربـــاء، 

الصـــوديوم اللازمـــة لحمـــل إلكترونـــات التيـــار الكهربـــائي فـــي المـــاء. وكلمـــا ازداد تركيـــز هـــذه الأيونـــات، ازدادت مقـــدرة هـــذا 
   (.Electrical Conductivityالمحلول على التوصيل الكهربائي )

 بجهاز التوصيل الكهربييقاس التوصيل 
Conductivity Meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يونـــات ســـالبة أ( و كاتيونـــاتايونـــات موجبـــة )تفكـــك الملـــح إلـــى  ســـبب توصـــيل محلـــول ملـــح الطعـــام للتيـــار الكهربـــائي هـــو
 ( .أنيونات)

                   Na+(eq) + Cl-(eq)                               NaCl (s) + H2O 

   .يتفكك على هيئة جزيئات لأنهسبب عدم توصيل السكر للتيار الكهربائي 
              H2O   +   C6H12O6                       C6H12O6 

 تذكر أن
التيــــار أو بمعنــــى آخــــر حركــــة مــــرور  وســــط ناقــــلفــــي  الشــــحناتيعــــرف التوصــــيل الكهربــــائي بأنــــه حركــــة مــــرور  

 )ألكتروليت(. موصل كهربائيفي  الكهربائي

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%AD%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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توصيل هذا الشكل يوضح عدم 

 للتيار الكهربائي السكر
هذا الشكل يوضح توصيل ملح 

 الطعام للتيار الكهربائي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   التنقية.عمليه  في المستخدمة الكيمائيةالمواد  إضافة نتيجةوتزداد درجة  توصيل مياه الطرد عن مياه النيل 

 
 

 
 

 الأملاح الكلية الذائبة  1-1-4
Total Dissolved Solids (TDS) 

تحـدد نوعيـة الميـاه بكميـة المـواد و  الميـاه فـي للـذوبان القابلـة العضـوية المـواد وبعـض العضـوية غيـر الأمـلاح جميـع تشـمل
مثـــل الصــلبة الكليــة الذائبــة والتــي تســاوي مجمــوع كميــات الايونــات الموجبــة )الكاتيونــات( والايونــات الســالبة )الانيونــات( 

   .والنيترات والكبريتات والكلوريدات والكربونات والبوتاسيوم والصوديوم والماغنسيوم الكالسيوم أملاح
 .لتر / ملليجرام 1000 من أكثر TDS تركيز عند وح به للماء الصالح للشربو الحد الأقصى المسم

 
 .الكهربيالذائبة بجهاز التوصيل  الكلية الأملاحوتقاس 

 و إذا لم يوجد فى الجهاز هذه الخاصية فنقوم بحساب الأملاح الكلية الذائبة من خلال
 0.66 ×الأملاح الكلية الذائبة = التوصيل الكهربى للماء 

 
 
 
 
 
 
 

 تذكر أن
 يتفكك ملح الطعام عند إذابته فى الماء إلى أيونات موجبه و أيونات سالبه، أما السكر فيذوب فى صورة جزيئات.  
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 درجة الحرارة 1-1-5
 
Temperature 

و يعبـر عـن  حتويهـا جسـم مـا.يالطاقـة الحراريـة التـي  مقيـاس لكميـة فهـي:درجة الحرارة 
 م(.°درجة الحرارة بالدرجة المئوية )

 الخاصـية هـذه وتُعـدّ  الحـرارة، درجـة تغير مقاومة خاصية لها التي المواد من الماء ويُعد
 أثنــاء الحيويــة، وظائفــه اســتمرار مــن الحــي الكــائن تمكــن التــي المهمــة، الخصــائص مــن

 هــذه فـي خلـل حـدوث دون مـن بـه، المحيطـة الحـرارة درجـة فـي مفاجئـة تغييـرات حـدوث
 .الوظائف

 
 
 

 بالترمومتر الحرارةوتقاس درجة 
  Thermometer 

 .أو تؤخذ قراءه درجة الحرارة من جهاز قياس الأس الهيدروجيني أو من جهاز التوصيل الكهربي
   

 
 
 
 
 
 

  

 تذكر أن
عبارة عن مجموع الأيونات السـالبة والأيونـات الموجبـة بالإضـافة إلـى الأمـلاح الأخـرى غيـر  هيالأملاح الكلية الذائبة  

 المتأينه.
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 تدريبات علي ما سبق
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 

  اذكر ما تعرفه عن:.  1س
 الطبيعية.أسباب العكارة في المياه  -
 المحاليل المنظمة. -
 
 . اذكر المصطلح الدال على كل من:2س
 
 .  . حركه مرور الشحنات في وسط ناقل1
. مجمــــوع كميــــات الايونــــات الموجبــــة والايونــــات 2

                    السالبة.
.  ســــــالب اللوغـــــــاريتم العشـــــــري لتركيـــــــز أيونـــــــات 3

                         .الهيدروجين
ذوبـــان ملـــح الطعـــام فـــي المـــاء وتكـــوين أيونـــات . 4

                                حرة .
 . تقلل من فاعلية الكلور في تطهير المياه.5
. مــــواد عالقــــة فــــي المــــاء تنــــتج غالبــــا مــــن تحلــــل 6

المــــــــــواد العضــــــــــوية ولا ترســــــــــب بفعــــــــــل الجاذبيــــــــــة 
    الأرضية.
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 . أشرح فكره عمل جهاز العكاره.3س
 
 
مســـتخدم لقيـــاس كـــل . أذكـــر الجهـــاز ال4س
 من:

الأمــلاح الكليــة الذائبــة  - pH -العكــارة  -
 درجة الحرارة  -التوصيل الكهربي -
 
 

 . عرف كل من:5س 
 )درجة  الحرارة / الحرارة / 

 الحرة( التأين / الأيونات
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 اشترك مع زملائك فى أجراء التجربة الآتية ثم سجل مشاهدتك واستنتاجك. 6س
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة
ضــع كميــة مناســبة مــن ملــح الطعــام فــي وعــاء بــه مـــاء    

 وحركه .
  

   ضع كمية مناسبة من السكر في وعاء به ماء وحركه  

ين الســابقين اختبـر التوصــيل الكهربــائى لكـل مــن المحلــول 
 .بعمل دائرة كهربائية

  

 

 

 . أكمل:7س
 --------------------------يعتبر الماء لاذعا إذا كان الأس الهيدروجيني له -1
  ------------------يعتبر الماء ذو طعم قابض إذا كان الأس الهيدروجيني له -2
 لتر. / ملليجرام ----------من أقل TDS تركيز عند مستساغ يكون للماء طعم -3
 ------------------------كثافة الماء تكون أكبر ما يمكن عند درجة  حرارة  -4
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 التحاليل الكيميائية اليومية  1-2

Routin Chemical Analysis 

  الكلوريدات 1-2-1
Chloride  

 والكالسيوم والبوتاسيوم الصوديوم كلوريد صورة في الأرض سطح على تنتشر
 وأكثر الكلوريدات انتشارا في الماء هو كلوريد الصوديوم ) ملح الطعام(. 

 : الطبيعية المياه في الكلوريدات مصادر
 . البارد المناخ ذات الدول طرق في الموجودة الثلوج إذابة في المستخدم . الملح1
  . الحيوانات العضوية وطعام غير . الأسمدة2
  .والزراعي الصناعي . الصرف3
 الساحلية المناطق في والجوفية السطحية المياه إلى البحر مياه . تسرب4
 الكلوريدات إلى المياه من الصخور الرسوبية.. أيونات 5
 بالكلور. المعالجة المياه في الكلوريدات . تزيد6
 .القلب هبوط حالات في إلا تسمما أو مرضية أعراضا تسبب ولا

 . النباتات على وتؤثر المباني ومواد المواسير تككل على وتساعد
 . المياه في نسبتها زيادة ثم ومن المعادن ذوبان على تساعد 

 . لتر / ملليجرام 250 عن النسبة زادت إذا ملحي ويكون طعم الماء
 كالسيوم. كلوريد لتر / ملليجرام 530 أو صوديوم كلوريد لتر / ملليجرام 400 على المياه احتوت إذا القهوة طعم يتغير

 و تقاس الكلوريدات فى عينات المياه بإستخدام طريقة المعايرة.

 القـلـوية 1-2-2
Alkalinity 

                                             تعني وجود الكربونات والبيكربونات والهيدروكسيد القلوية في المياه
CO3

2- , HCO3
-  , OH- 

 :والبيكربونات عاده توجد في صورة
 .                            أحيانا توجد بيكربونات صوديوم - بيكربونات ماغنيسيوم - بيكربونات كالسيوم

  corrosive المياه ذات طبيعة آكلة والقلوية تعتبر عامل مهم في تحديد ما إذا كانت
  طبيعة متزنة أو ذات Scale forming أو مكونة قشرة
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في الصناعة خوفا من تكون غاز ثاني أكسيد  القلوية العالية في المياه غير مستحبة للاستخدام
المتكونة بالغلايات ثم  البيكربونات عند ارتفاع درجة الحرارة ويختلط مع الأبخرة المنطلق من تكسير ايوناتالكربون 

مختلطة بحامض الكربونيك وهذا بدوره يتسبب في خفض  يتكاثف ثاني أكسيد الكربون مع الأبخرة مكونا مياه مكثفة
 تأكل في خطوط بخار الغلايات.  مع إحداث الأس الهيدروجيني

  القلوية يحدث فوران يؤدي إلي حدوث تكسير في جدران الغلايات. كما أن ارتفاع
 وانخفاض القلوية بشكل قوي يؤدى إلي عدم الوقاية من التككل.

ويعبر عن القلوية بالمليجرام / لتر ) ملجم / لتر من كربونات الكالسيوم ( . أما المحلول الذي درجة الأس الهيدروجيني 
 لا يحتوى على أية قلوية. ف 4.5له أقل من 

 للمواد الكيماوية المضافة الحامضيووجودها في مياه النيل له فائدة عظيمة فهي تتفاعل مع الشق 
 )الكلور و الشبه( فوجودها يعتبر مقياس على فاعليه الكيماويات المضافة. 

Alkaline media                                        
CaSO4+CO2+H2O+Al (OH)3                     Al2(SO4).18H2O+H2O  

 طريقة المعايرة. باستخدامو تقاس القلوية فى عينات المياه 
 تستخدم الكواشف التالية مع إجراء عملية المعايرة ولتعيين القلوية 
 .phenolphthalein alkalinity أ / قلوية الفينول

  Methyl Orange alkalinity  ب / قلوية الميثيـل
 القلوية الكلية للعينة = قلوية الكربونات + قلوية البيكربونات

 التحاليل الكيميائية الأسبوعية  1-3

Weekly Chemical Analysis  

 العسر 1-3-1
Hardness  

يحتوي الماء على بعض المعادن التي تجعله عسرا مثل مركبات 
 Limeعنصري الكالسيوم )مصدرها من صخور الحجر الجيري 

هو نوع من غنسيوم )مصدرها صخور الدولوميت و والما الجبس(و 
 الرخام(.

والماء العسر يتطلب كميات كبيرة من الصابون لتكوين رغوة. كما 
أنه يشكل رواسب على جدران الأنابيب والمعدات الأخرى. وهناك 

وتضيف  water softening عمليات عديدة لجعله ماء يسرا 
بعض المدن الجير) هيدروكسيد الكالسيوم(  إلى الماء لمنع صدأ 

 الأنابيب.
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 العسر الكلى للماء = عسر الكالسيوم + عسر الماغنسيوم
 ويقوم المعمل بقياس العسر الكلى وعسر الكالسيوم بالتجارب المعملية.

 و يقاس عسر الماء فى عينات المياه بإستخدام طريقة المعايرة.
 عسر الماغنسيوم عن طريق ويحسب

 عسر الكالسيوم –عسر الماغنسيوم = العسر الكلى 
 
 
 
 

  الكبريتات 1-3-2
Sulfate  

SO4) تتكون الكبريتات
ذا كانت في المياه بتركيز عالية يمكن أن تسبب  في المياه الطبيعية والملوثة ( -2 طعما مكروه وا 

الكبريتات إلى روائح كريهة بسبب تكون غاز  وحالات إسهال ويمكن أن تؤدي
 كبريت الهيدروجين)رائحة البيض الفاسد(. 

تزيد الكبريتات في مياه الطرد عنها في مياه النيل نتيجة أضافه الشبه إلى 
  .الماء

 
 

  الطيفيجهاز التحليل  باستخدامأو  وتقاس الكبريتات بعد تجهيز العينات بجهاز قياس العكارة
 :باستخدام جهاز التحليل الطيفي التحاليل الأسبوعية الأتيةيتم إجراء 

Spectrophotometer  

 النترات 1-3-3
Nitrate (NO3) 

وجود ايونات النترات في المياه الطبيعية قليل جدا و يصل غالبا إلى المياه من خلال  المخصبات الزراعية 
Fertilizers  الصرف الصحي الغير معالجه بطريقة صحيحة.مياه و 

زيادة النترات في المياه تؤدي إلى حالات اختناق و لا سيما عند الرضع كما أن النترات تتحد مع الهيموجلوبين وتمنع 
اتحاد الأوكسجين معه مما يسبب الاختناق وتسبب مرض الزرقة عند الأطفال )تقل نسبه الأوكسجين في الدم فيتغير 

 م إلى اللون الأزرق(.لون الد
 الفلورايد 1-3-4

Fluoride (F) 

 معين حد عن زيادتها لكن الأسنان تسوس منع في كبيرة أهمية لها أن إلا الطبيعية المياه في جدا قليلة الفلورايد أيونات
 .الأسنان مينا تأكل يسبب

 تذكر أن
 العسر الكلى للماء = عسر الكالسيوم + عسر الماغنسيوم
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 الفوسفات  1-3-5
Phosphate (PO4) 

 من هذا العنصر.  يتشكل الفوسفات الفسفور في شكله العنصري سام جداً و
 تحوي التي الزراعية الأراضي طريق عن المياه إلى الفوسفات يصل أن ويمكن الطحالب نمو على تساعد مادة وهو

 ذات المنظفات حظرت لذلك كبيرة بيئيه مشاكل تسبب المياه في الفوسفات كمية أن كما الحيوانية والمخلفات الأسمدة
 .الفوسفاتي الأساس
النمو المتزايد زيادة في عدد  النباتات العالقة والمائية التي توفر الطعام للأسماك. وقد يسبب هذا الفوسفات نمو ويحفز

مفرطة،  الأسماك ويحسّن من جودة المياه الكلية. ولكن إذا وجد بكمية زائدة، فستنمو الطحالب والنباتات المائية بصورة
  .ينوستسد القناة المائية وستستهلك كميات كبيرة من الأوكسج

  الالومنيوم 1-3-6
Aluminium (Al) 

مصدره في مياه النيل من الصخور الموجودة في مجرى المياه والتي تساعد المياه في إذابتها وتزيد نسبه عنصر 
  Al2(SO4)3الالومنيوم في مياه الشرب عنها في مياه النيل بسبب أضافه الشبه 

 .والأنسجة الم ويميل جسم الإنسان إلى تخزين الالومنيوم  في خلايا 

 المنجنيز 1-3-7
Manganese (Mn) 

 .ةالاستخدامات المنزليو  الاستساغةلها تأثير على  التي العضوية من المواد غير

 السيليكا 1-3-8
Sulfur Trioxide (SO3) 

تقارب فترات يح و التي تتسبب في سدد في أوساط الترشو  Diatoms عن ظهور الطحالب البنية السيليكا مسئولة
 غسيلها.
نجد أن السيليكا في مياه الطرد أعلى منها في مياه النيل وذلك بسبب تحلل الطحالب المحتوية على السيليكا في وأحيانا 
 تكوينها.

 
 
 
 
 

  

 تذكر أن
جهاز  باستخدامالنترات والفلوريدات يتم تقديرها و السيليكا و  المنجنيزو الحديد و  الألومنيومو الكبريتات 
 توميتر.  و سبيكتروف
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 ما سبق تدريبات علي
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

 

 . أكمل العبارات الأتية:1س
----------------الماء العسر هو 

--------------------------
--------------------------
-------------------------- 

----------. الاسم العلمي للجير هو3
--------------------------

 -------و الرمز الكيميائي له هو ----
 . أذكر:2س

المشاكل التي تسببها زيادة النترات .1
 عن حد معين.

ها زيادة الفلوريدات عن حد التي تسبب.2
 معين.

 الصورة التي يتم بها تقدير عسر.3
 الماء.
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 صل من العمود أ ما يناسبه من العمود ب:. 3س
 ب                                     أ                                    

 .مسؤله عن ظهور الطحالب البنية.                                  عنصر الحديد 1

2 .DPD                                                                النترات 

 . يسبب ظاهره اخضرار الماء.                                       الفلوريدات3

 الصدأ.                                       المغنسيوم. زيادته تسبب بقع من 4

 . زيادته تسبب تأكل مينا الأسنان.                                  الكالسيوم5

 تغير لون                                    كبريتات حاله اختناق و . تسبب 6

 الدم إلى الأزرق.      

 الكلور الحر المتبقي                                 . تسبب حالات من الإسهال.  7

 . مصدرها من صخور الحجر الجيري.                            الفوسفات 8

 السيليكا                                                                . مصدرها صخور الدولوميت                                  9
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 الخامسالباب 
Chapter Five 

 

 المعمل الميكروبيلوجى
Microbiological Laboratory 
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  الخامس أهداف الباب               
Objectives of Chapter Five  

 

 فهم: على درا  ادراسة هذا الباب يكون الطالب قبعد 
 

 .التعرف على الكائنات الحية الدقيقة التي تعيش في الماء 
 .الأجهزة والأدوات الموجودة في المعمل الميكروبيولوجى 
  .التعرف على الاختبارات البكتريولوجية للماء والزرع البكتيري 
 .التعرف على الطحالب وتصنيفها 
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 المعمل البكتريولوجى 1-1

Bacteroligical Laboratory 

 تصنيف البكتيريا 1-2
 .هو نافع وما هو ضار ومنها مابالعين المجردة ترى  لا ةدقيق ةكائنات حي

 وتقسم البكتريا من حيث:

 الشكل  1-2-1

  Bacillusالشكل العصوي)باسيللى( .1
ما يسبب أمراض  أنواعهامن شكلها و  فيالعصا  تشبه

  .اوالدفتريالتيفود والدوسنتاريا 
 البكتريا الواوية . 2

 وهى واوية الشكل ومنها ما يسبب مرض الكوليرا 
  الكرويةالبكتريا  .3

وشكلها بشبة الكرة وتسبب أمراض الالتهاب الرئوي 
 .السحائي وحمى النفاس والتقيحات كالدمامل

 التنفس 1-2-2

ها في أداء لالمواد الغذائية لتحصل على الطاقة التي تستغ بهريا الأكسجين من الهواء وتؤكسد يتمتص بعض أنواع البكت
 .ريا الهوائيةيالأنواع بالبكت هالكربون وبخار الماء وتعرف هذ كسيدأالحيوية وينطلق غاز ثاني  وظائفها

نما عن طريق اختزالها لمركبات غنية بالأكسجين ومن  توجد أنواع أخرى لا تستمد الأكسجين اللازم لتنفسها من الهواء وا 
 .هوائيةبكتيريا لاالأنواع  هذهوتسمى  فيهجزء أخر من المواد لتنطلق منة الطاقة الكامنة  بهثم فهي تؤكسد 

لقيام بعملية يمكنها ا هريا يمكنها أن تواصل حياتها في وجود أكسجين الهواء وفى غيابة بمعنى أنيوتوجد أنواع من البكت
  .التنفس الهوائي واللاهوائي وفقا للظروف التي قد توجد فيها

  

 المعمل الميكروبيلوجى-1
Microbiological Laboratory 
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 التغذية 1-2-3

  :البكتريا ذاتية التغذية .1
وهى التي تعتمد على نفسها في تصنيع ما يلزمها من مواد عضوية وهى قلة من البكتريا ذات لون اخضر أو   .2

الذي يوجد في النباتات  لالكلوروفي تشبهرجوانى تحصل على الطاقة من ضوء الشمس بواسطة مادة أ وأاحمر 
  .الراقية وبواسطتها يتحد ثاني أكسيد الكربون مع الماء مكونا المواد الكربوهيدراتية

 :ريا غير ذاتية التغذيةيالبكت. 2
نما تعتمد على المواد العضوية معقدة التركيب للحصول على الطاقة التي تلزمها  ،ريا لاتعيش مستقلة بذاتهايوهى بكت وا 

 .أو هي تستمد تلك المواد الكربوهيدراتية مباشرة من كائن أخر

 نشاط البكتريا فيتوثر  التيبعض العوامل  1-3
 الغذاء  1-3-1

ريا يزداد بطبيعة الحال متى ينشاط البكتو الحيوية  وظائفهالغذاء هو مصدر الطاقة التي يستغلها الكائن الحي في أداء 
 .توافر الغذاء اللازم لها والعكس صحيح

 الأكسجين  1-3-2

ريا غير الهوائية فان زيادة ييزيد نشاط البكتريا الهوائية بزيادة نسبة الأكسجين في الهواء إلى حد معين إما أنواع البكت 
  .ام الأكسجين كلية يزيد من نشاطهان انعدأالأكسجين يحد من نشاطها حتى يؤدى إلى قتلها في حين 

 الرطوبة  1-3-3

ن قلت إف فيهذلك إن خلاياها الحية لابد لها أن تستمد غذائها من وسط سائل مذاب  –ريا يالرطوبة ضرورية لنمو البكت
طها يقل حتى إذا ما حدث الجفاف فان البكتريا )غير ان نشإريا فيالبكت فيهالرطوبة لحد كبير في الوسط الذي تعيش 

  .المتجرثمة( لا يمكنها إن تواصل الحياة لأكثر من ساعات قليلة

 درجة الحرارة  1-3-4

ريا ودرجة حرارة دنيا وقصوى وبصفة عامة فإن أغلب الخلايا البكتيرية )غير يتوجد درجة حرارة مثلي لنمو البكت
يمكنها إن تظل  هة العالية حتى أننها تقاوم الحرار إريا المتجرثمة فيإما البكت 55๐c)المتجرثمة ( تموت في درجة حرارة )

 لعدة ساعات.  يحية في بعض الأحيان إذا وضعت في ماء يغل
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 الضوء  1-3-5

طها يزداد إذا ما زادت ان نشإريا اليخضورية فيريا تنشط إذا قل الضوء والعكس صحيح فيما عدا البكتيغلب أنواع البكتأ
ن الأشعة أريا وفى حيويتها فقد دلت التجارب على يتؤثر في نشاط البكت الأشعةن بعض الأنواع من أكما  الإضاءةشدة 

  .ثر فعال في قتل البكترياأفوق البنفسجية ذات 

  الأس الهيدروجيني  1-3-6

 .هذا المدى يؤثر في نموها ونشاطها واختلاف فيهلكل نوع من البكتيريا مدى معين من الأس الهيدروجيني تعيش  

 سموزى الضغط الأ 1-3-7

ريا هو الذي ين عددا قليلا من أنواع البكتإريا مثل البحار فيالبكت فيهسموزى للوسط الذي تعيش رتفع الضغط الأاإذا  
 .ن نموها يقل أو يتوقفإسموزية العالية وتواصل نشاطها أما أغلب البكتريا فيستطيع مقاومة تلك الضغوط الأ

 المزارع البكتريولوجية 1-4
Culture Media 

 :ةالاختبارات البكتريولوجي في المستخدمة الأجهزة
 .البكتيريةللمزارع  كهربائية حضانة -1
عدامللتعقيم ولتسييح الاجار و  رأسيأوتوكلاف  -2  .الاختبار إجراءبعد  البكتيريةالمزارع  ا 
 فرن تعقيم  -3
 .ميزان حساس برقميين عشريين -4
 البكتيرية.لحفظ المزارع  ثلاجة -5

 :ةالاختبارات البكتريولوجي في المستخدمة الأدوات
 .مختلفةبأحجام  ةماصات مدرج -1
 مل بغطاء قلاووظ محكم. 250زجاجات جمع العينات سعه -2
  .الواحدة للمرةيستخدم  الذيمن الزجاج أو البلاستيك  بتريأطباق  -3
  .تخمر( أنابيبمم و بها دراهم زجاجيه ) 160×16بغطاء قلاووظ مقاس  ةأنابيب زجاجي -4
 .للماصات من الاستليس ستيل ةحاوي -5

 التجهيز للمزارع البكتريولوجية 1-5
 كيفيه تجهيز وتعقيم الأدوات المستخدمة فى الزرع البكتريولوجي
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 تعقيم الأدوات الزجاجيةغسل و  1-3-1

 الصابون و  الدافئ ل الزجاجيات جيدا بالماء* تغس
 الصابون فقط للتخلص من أثار الدافئ* يعاد غسيلها مره أخرى بالماء 

 * تغسل بالماء المقطر جيدا
% 3مل من محلول  0.1مل(  120* زجاجات العينات تغسل بالطريقة السابقة ويوضع فى كل زجاجة )حجم 

الموجود بالعينة وتغطى الزجاجة بالغطاء المخصص  المتبقيثيوكبريتات الصوديوم السابق تجهيزه لمعادله الكلور الحر 
 ء.لها مع عدم احكام غلق الغطا

 تقل عن ساعة  كاملة  م لمده لا ◦170فرن التعقيم عند درجه حراره  في* تعقم الأدوات الزجاجية 
 * بعد التعقيم يحكم غلق الزجاجات جيدا وتحفظ مغلقه لحين ملئها بالعينة 

 حاويات من الاستليس ستيل يتم تعقيمها لمده لا فيمن الزجاج توضع  المصنوعةاطباق بترى و  الزجاجية* الماصات 
فى حالة وضعهم بدون الحاوية يكون الزمن الازم للتعقيم ساعة  واحدة م و  ◦170عند درجه حراره تقل عن ساعتين و 

 عند نفس درجه الحرارة.

 من البلاستيك )بولى بروبيلين( المصنوعةتعقيم الأدوات غسل و  2-5-1

 من الزجاج. المصنوعة* تغسل كما تغسل الأدوات 
 دقيقه . 15م و لمده ◦121ى الاوتوكلاف عند درجه حراره * تعقم بعد حل الغطاء ف

 حفظ و تخزين عبوات الأوساط الغذائية
دة عن أشعة الشمس في مكان مظلم وعند درجة حرارة أقل من * تحفظ عبوات الأوساط الغذائية محكمة الغلق وبعي

 .الكيمائيةبعيدا عن أبخره المواد و  الرطوبةمن  خاليوفى جو م ◦30
 .الفيزيقيةفقدت خواصها  التيتغير لونها أو  التيانتهت فترة صلاحيتها أو  التي* لاستخدم العبوات 

 حفظ وتخزين المزارع البكتريولوجية 1-6
الأوتوكلاف فى نفس يوم تعبئتها عند درجه  فيوتعبئتها تعقم  *بعد تحضير الأوساط الغذائية) المزارع البكتريولوجية(

 الاوتوكلاف  فيلم يتم تعقيمها  التيدقيقه ولا يتم تخزين المزارع  15ولمده  م◦ 121حراره

 مزرعة البكتريا العادية 1-6-1
Total Count Bacteria 

الاوتوكلاف يمكن  فيالصلبة( يعبأ فى أنابيب بغطاء قلاووظ بعد التعقيم  الغذائيةبعد تحضير الأجار )من الأوساط  
الثلاجة وعند  فيأشهر بعيدا عن ضوء الشمس وفى جو خالى من الرطوبة ومن الممكن تخزينه  3تخزينه لمده 

 .حدث بها نمو بكتيرى التيالاستخدام تستبعد الأنابيب 
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 ة بكتريا المجموعة القولونيةمزرع 1-6-2
Coliform Bacteria    

( تعبأ فى أنابيب السائلة الغذائية*بعد تحضير مرق اللوريل سلفات)من الأوساط 
 9بها الدراهم و تغطى بغطاء القلاووظ بحيث يوضع فى كل أنبوبه  التي التخمر

 مل من المرق ويتم تعقيم الأنابيب فى الاوتوكلاف.
إستبعاد م لمده أسبوع ولكن يراعى ◦ 25* تخزن الانابيب عند درجه حراره 

 الأنابيب التى حدث بها تبخير و التى قل حجم السائل بها.
* يمكن حفظ هذه المزارع فى الثلاجه ) عند درجه حراره منخفضه( ولكن قبل 

م طوال  ◦ 35الاستخدام يتم تحضين هذه المزارع فى الحضانه عند درجه حراره 
 الليل و تستبعد الانابيب المحتويه على فقاقيع هوائيه.

 تحضير مرق اللوريل سلفات يحضر منه:  *عند
 .مزارع أحاديه التركيز والتى يتم زراعه مياه النيل والمروقات بها -1
 الشبكه بها.راعه مياه المرشحات و الخزانات والطرود و مزارع مزدوجه التركيز والتى يتم ز  -2

 تجهيز المياه المستخدمة فى تحضير المزارع البكتريولوجية 1-7
 بكتريا أيدقيقه لضمان خلوها من  15و لمده م ◦121المقطره فى الاوتوكلاف عند درجه حراره * تعقم المياه 

 لا تخزن هذه المياه لفترات طويله.و  الحاويةيحكم غلق ويه زجاجيه و حا في المعقمة* توضع المياه 

 العد الكلى للبكتريا بطريقة الصب بالأطباق 1-8
Plate Count Bacteria 

 الوسط على تستطيع النمو التي البكتريا فقط يمثل ولكنه بالمياه الموجودة البكتريا كل يمثل لا للبكتريا الكلى العد
 .الحضانات داخل الأطباق تركت فيها التي والمدة الحرارة درجة من المعملية الظروف تحت بالأطباق الموجود
 . عامة بصفة للمياه البكتيري المحتوى لتقييم الطريقة هذه تستخدم

 لها وليس المياه فيطبيعية  بصورة الموجودة للبكتريا الكلى العد لتحديدم ◦22 حرارة درجة في يتم للبكتريا الكلى العد
 ." البراز " الآدمي بالتلوث علاقة
 أو الآدمية البرازية المياه بالمواد تلوث من الناتجة للبكتريا الكلى العد يحدد م◦3 حرارة درجة في للبكتريا الكلى العد أما
 . Warm – bloodedتالحيوانا من
 وخاصة المياه تقييم كفاءة في هام ولكنه الصحية الوجهة من أهمية له ليسم ◦22 حرارة درجة عند البكتيري العد

 . ممكن عدد أقل إلى البكتريا من جميع التخلص هو الهدف أن حيث والتعقيم والترشيح والترسيب الترويق خطوات
 الأطعمة تصنيع فيالمياه  وملائمة المياه توزيع شبكة وسلامة نظافة تقييم فيم ◦22 درجة عند الكلى العد يفيد وكذلك

 .الأطعمة والمشروبات فساد على يساعد المياه في البكتيري العد زيادة أن حيث والمشروبات
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مبكر  إنذار أو إشارة يعتبر السابقة بالنتائج بالمقارنةم ◦37 درجة عند البكتيري العد في زيادة أية
 . المياه تلوث لبدء
 3 سم1 / خلية 50 عن للبكتريا الكلى العد يزيد لا ساعة 48 لمدةم ◦22درجة عند
 3سم1 / خلية 50 عن للبكتريا الكلى العد يزيد لا ساعة 24 لمدةم ◦37درجة عند

 مزرعة بكتريا المجموعة القولونية 1-9
Coliform Group 

مرضية مشاكل صحية خطيرة، إذ ينتقل عن طريق المياه، الميكروبات  التي تسبب تسبب المياه الحاملة لميكروبات 
عدوى للجهاز المعوي، مثل بكتريا التيفود، والكوليرا، والدوسنتاريا وفيروسات شلل الأطفال، والالتهاب الكبدي الوبائي، 

 .وتوجد هذه المسببات المرضية، في بول وبراز المرضى وحاملي العدوى
   -:للأسباب الآتية الميكروبات المرضية بالماء، أمر بالغ الصعوبةالكشف عن 

 .مما يجعل من الصعب عزلها في مزارع نقية هذه الميكروبات قد توجد بأعداد قليلة،
 .الكشف عنها وتمييزها يتطلب عملًا ومجهودا كبيراً، ووقتاً طويلاً  
 العاملين. ىخطر عل الكشف عنها قد يحدث أثناء 
 للكشف عن الميكروبات المرضية، بطريقة غير مباشرة.لجأ فن
، أغلبها من النوع البكتريامن المعروف، أن أمعاء الإنسان، والحيوانات ذات الدم الحار، تحتوي على أعداد كبيرة من  

 البكتريا:غير الضار، ومن هذه 
(Escherichia coliبكتريا المجموعة القولونية ) ،ز.وجد بكثرة في البرات التي 
في ماء الشرب، يؤخذ كدليل على تلوث هذه المياه، بمياه المجاري، إذ تعتبر هذه بكتريا المجموعة القولونية وجود ف

كاشفات للتلوث، ويعني هذا، أن المياه التي يوجد بها كاشفات التلوث،  البكتريا
يحتمل أن يوجد بها ميكروبات مرضية معوية، مثل التيفود،  والكوليرا، 

 .يروسات المعوية، مثل المسببة لشلل الأطفالفتاريا، والوالدوسن
 جموعة بكتريا القولون، وتتصف أفرادم

وية قصيرة غير متجرثمة، متحركة، اختيارية للهواء، صهذه المجموعة، بأنها، ع
 تحلل سكر اللاكتوز وتنتج حامضاً وغازاً.

 ساعه.24 خلالم ◦37 حرارة درجة عند
 الأسباب التي دعت لاختيار المجموعة القولونية كدليل للكشف عن التلوث:  
 الكشف عنها سهل.   -1 
 ولا تضر القائمين بالعمل. غير ممرضة -2
موجودة بها، وتعيش بالمياه لمدة أطول من  ومصدرها برازي، وتوجد دائماً بالمياه الملوثة، مادامت البكتريا المرضية -4 

 الميكروبات المرضية. 
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 القولون بكتيريا من تماما خالية العام خلال فحصها يتم التي العينات من % 95 تكون أن يجب 
 أن على3سم 100 /خلية 2 من أكثر على على العينات من عينة أي تحتوى لا أن يجب العينة كما من 3 سم 100فى
 .المصدر نفس من متتاليتان عينتين في ذلك يتكرر لا
 

 : يعنى البكتريا هذه وجود
 .التنقية كفاءة عدم. 1
 . ةالمحط طرد من المياه خروج بعد أي النهائي الكلور إضافة بعد المياه تلوث. 2
 .تكاثرها البكتريا نمو على تساعد عضوية غير أو عضوية مواد على تحتوى المياه أن. 3
 . المياه شبكة وسلامة التنقية خطوات كفاءة تقييم في هام الاختبار للكشف عنها. أجراء 4
 الطفيليات بعض الفيروسات المعوية وحويصلات بعض من خلوها يعنى لا القولونية المجموعة من المياه خلو. 5

 من للتخلص طريقة وأهم، أكبر كلور لجرعات ويحتاجون العادية الكلور جرعات يقاومون أنهم حيث لجيارداا أو كالأميبة
  .التلوث من الخام المياه وحماية التنقية خطوات كفاءة هو ذلك كل

 و تستخدم أوساط غذائية جاهزة لإنماء بكتريا المجموعة القولونية مثل مرق كبريتات اللوريل. 
 الفحص البيولوجي 

 المسببة للأمراض الديدان أطوار وجميع البروتوزوا من تماما خالية تكون أن يجب ميكروسكوبيا المياه فحص عند

العادي للبحث عن الكائنات الحية الدقيقة  بيستخدم الميكروسكو   Blue green algaeالمخضر  الزرقاء والطحالب
 و البروتوزوا الحية. بالتي لا ترى بالعين المجردة سواء كانت نباتية أو حيوانه مثل الطحال

ذاتيــــــة  متعــــــددة والطحــــــــالبوذات ألــــــوان  ) المــــــادة الخضــــــراء(الكلوروفيــــــلالطحالـــــب هــــــي كائنــــــات دقيقــــــة تحتــــــوي علــــــي 
( وتختلـف أنـواع الطحالـب الموجـودة فـي ميـاه ثابتة أو متحركة)وحيدة الخلية أو مستعمرات  )تصنع غذاءها بنفسها(التغذية

 النيل باختلاف درجات الحرارة.
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Diatoms  

 

 

 

 نظرا لما تسببه من رائحة و طعم غير مستساغ في المياه وهذه الروائح تختلف تبعا لكمية ونوع   هذه الطحالب.   -1
تحدث متاعـب كبيـرة فـي عمليـات التشـغيل إذ تتسـبب فـي سـد مسـام رمـل المرشـحات بسـرعة تـدعو إلـى وقـف تشـغيل   -2

عدادها للتشغيل مره  أخرى. المرشحات في فترات متقاربة لغسلها وا 
  تستهلك كميات اكبر من الكلور. -3

 في عمليات الترويق لرفع كفاءة عمليه الترشيح. بولذلك  يجب التخلص من اغلب الطحال
 تصنف الطحالب إلى: 

 دياتومات. -1
 الطحالب الخضراء. -2
 .هالخضراء المزرقالطحالب  -3

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

أھمية عد الطحالب والتعرف على  -2

 أنواعها

file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#13.                                       Diatoms Melosira   ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#15.                                       Diatoms Cyclotella ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#17. Diatoms   Stephanodiscus
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#21.                                        Diatoms Diatoma   ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#23.                                      Diatoms  Fragellaria...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#25.                                      Diatoms Synedra     ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#27.                                      Diatoms   Asterionella
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#29.                                      Diatoms Navicula    ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#31.                                      Diatoms Caloneis    ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#33.                                      Diatoms  Cymbella   ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#35.                                      Diatoms Amphora     ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#37.                                      Diatoms Nitzschia   ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#39.                                       Diatoms  Ceratium  ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#41. Diatoms   Peridinium
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#43.                                      Diatoms Gyrosigma   ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#45.                                       Diatoms Pinnularia ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#47.                                      Diatoms Surirlella  ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#49. Diatoms   Cymatopleura                                   ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#51.                                      Diatoms   Cocconeis ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#53.                                       Diatoms  Gomphonema...
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Green  

Blue green  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#55.                                            Green Pediastrum
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#59. Green Kirchneriella                                      ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#61. Green   Euglena                                          ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#63. Green  Phacus                                            ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#65. Green  Spirogyra                                         ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#57. Green  Nephrocytium                                      ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#67. Green  Chlamidomonas
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#69. Green Volvox                                             ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#71. Green   Gonium                                           ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#75. Green   Micractinium                                     ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#77. Green  Golenkinia                                        ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#79. Green  Botryococcus
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#81. Green   Dictyosphaerium
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#83. Green   Chodatella                                       ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#85. Green  Eudorina                                          ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#87. Green  Oocysts                                           ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#89. Green  Tetraedron                                        ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#91. Green  Selenastrum
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#93. Green  Ankistrodesmus
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#95. Green  Scenedesmus
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#97. Green  Crucigenia                                        ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#99. Green  Actinastrum
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#101. Green   Coelastrum                                      ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#103. Green  Closterium                                       ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#105. Green  Ulothrix                                         ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#107. Green  Zygnema                                          ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#109. Green  Staurastrum                                      ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#111. Green  Mougeotia                                        ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#113. Green  Haematococcus
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#115. Blue green  Microcystis                                 ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#117. Blue green  Coelosphaerium
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#119. Blue green  Gomphosphaeria                              ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#121. Blue green Chroococcus                                  ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#123.  Blue green Merismopedia                                ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#125. Blue green  Dactylococcopsis                            ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#127. Blue green  Nostoc                                      ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#129. Blue green  Anabaena                                    ...
file://wwhc.local/public/Shared-Folders/125/01 التوعية/New Folder/Presentation1.ppt#135. Blue green  Oscillatoria                                ...
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 السؤال الأول:

 علل:
 . اختيار المجموعة القولونية كدليل للكشف عن التلوث.1
 . صعوبة الكشف عن الميكروبات المرضية بالماء.2
 أنواعها.. أهميه عد الطحالب و التعرف على 3

 السؤال الثاني:
 كر ما يدل عليه كل من:ذأ

 زيادة أعداد البكتريا العادية الكلية. 
 السؤال الثالث:

 نشاط البكتريا.أهم العوامل التي تؤثر على نمو و . أذكر بدون شرح 1
 . تصنيف الطحالب.2
 . صنف البكتريا من حيث الشكل مع الشرح.3

 السؤال الرابع:
 الغذائية المستخدمة في الكشف عن:أذكر الأوساط 

 البكتريا العادية الكلية. .1
 بكتريا المجموعة القولونية. .2

 الخامسالسؤال 

 التنفس -التغذية  –. قم بتصنيف البكتيريا من حيث:  الشكل 1

 . اذكر العوامل المؤثرة على نشاط البكتيريا؟ 2
 السادسالسؤال 

 :لكل من العلمياذكر المصطلح 
 واستخدامه الجوي. بكتيريا لها القدرة على امتصاص أكسجين الهواء 1

 ( ------------------للقيام بالوظائف الحيوية.         )    
 (------------. بكتيريا يزداد نشاطها بزيادة شدة الإضاءة.  )2
 (---------. بكتيريا لها القدرة على تصنيع ما يلزما من مواد غذائية. )3
 (--------------ل من أشكال البكتيريا يسبب مرض الكوليرا. ). شك4
 (---------. طور من أطوار البكتيريا لها القدرة على مقاومة العوامل الخارجية.)5

  

 تدريبات
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 السابعالسؤال 
 صل من العمود ) أ( ما يناسبه من العمود )ب(

 )أ(                                     )ب(              
 *زيادة الأكسجين يحد من نشاطها                *بكتيريا متجرثمة 

 *بكتيريا كروية *تستمد الكربوهيدرات من كائن آخر            
 * تقاوم الحرارة العالية                           *بكتيريا غير ذاتية التغذية

 لاهوائية*تسبب الالتهاب الرئوى                         * بكتيريا 
 

 
 
 
 
 

  



 

   كيماويات ومعامل مياه الشرب ]الصف الثالث[                                    100

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مــــلاحــــــــــق
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 المواصفات القياسية لمياه الشرب
 والمواد ، طريق المياه عن تنتشر التي السامة والمواد الأمراض من الإنسان حماية هو الشرب مياه معايير من الهدف
 الإنسان. حياة طيلة والبعيد القريب المدى على سرطانية أو مزمنة أمراض إلى تؤدى قد التي
 : من التأكد عند الآدمية للاستخدامات وصلاحيتها الشرب مياه سلامة وتبدأ 
 . التلوث من المياه مأخذ حماية -1
 المياه. معالجة في القياسية للمواصفات مطابقة مواد واستخدام التنقية وخطوات عمليات كفاءة -2
 . المقررة والمواصفات بالمعايير الالتزام -3 
 . بالشبكات المعالجة والمياه التنقية وخطوات المياه مصادر على الصحية الرقابة -4
 . لإصحاحه اللازمة الإجراءات واتخاذ الإنسان وصحة المياه سلامة يهدد خطر أي اكتشاف -5

 أعدادا تصيب المياه والتي طريق عن تنتشر التي الأمراض من والمجتمع الفرد لحماية البكتريولوجية المعايير وضعت
 جرعة إلا يحتاجون لا الذين السن والمسنين وصغار الأطفال وخاصة أعمارهم مختلف على بالمياه المنتفعين من كثيرة

 مفاجئ وباء صورة على الأمراض هذه وانتشار. أعراض المرض ظهور لبدء المرض مسببات من قليلا عددا أو صغيرة
 البكتريولوجيه للمعايير تعطى ،ولذلك المواطنين جموع بين والفزع يثير الخوف للعدوى المعرضين من العديد يصيب
 مفاجئة حادة مرضية أعراض ظهور إلى تؤدى لا التي المياه في الموجودة الكيميائية بالمقارنة بالعناصر وأولوية أفضليه

نما يظهر ،   . سرطانية أو مزمنة اضأمر  إلى تؤدى وقد طويلة سنين بعد الضار تأثيرها وا 
 المياه معالجة في المستخدمة المواد تتحول وقد. البكتريولوجيه المعايير مرتبة تلي مرتبة المعايير الكيميائية تحتل ولهذا

 . بدون تعقيم المياه ترك من أهمية أقل الخطر هذا ولكن الإنسان بصحة ضارة آخري كيميائية مركبات إلى مثل الكلور
 إلى لا تصل حتى الضارة المركبات هذه مثل تكوين من الحد أو لمنع المياه عمليات في الإجراءات تتخذ ولهذا

 المنتفعين.
 للمواد الفرد يتعرض بأن علمَا المواد هذه لأخطار التعرض من الإنسان لحماية المشعة المواد معايير وضعت وقد 

 الشرب. مياه في لها يتعرض مما أكثر الخارجية البيئة في المشعة

والرائحة  والطعم اللون وتشمل المنتفعين جميع لدى ومقبولا مستساغا الماء لتجعل وضعت فقد المعايير الطبيعية أما 
 .الكيميائية الضارة المواد أو الأمراض مسببات من خالية إنها يعنى لا الطبيعية للمعايير المياه ومطابقة . العكارة
 للمياه العليا اللجنة أقرتها المنزلي التي والاستخدام للشرب المياه الصالحة في توافرها الواجب والمواصفات المعايير
 7/5/2007بتاري 
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 : الطبيعية الخواص
 المنزلية: والاستخدامات الاستساغة على تأثير لها عضويةغير  مواد

 به المسموح الأقصى الحد  الخاصية
 ملجم/ل 1000 م◦120 عند الذائبة الأملاح

  لتر / ملليجرامFe  0.3الحديد              
  لتر / ملليجرامMn 0.4المنجنيز            

Cu            لتر / ملليجرام 2 النحاس 
 ملليجرام/لتر as CaCO3     500الكلى       العسر

 ملليجرام/لتر as CaCO3 350عسر الكالسيوم   
 ملليجرام/لتر SO4       250الكبريتات        
 ملليجرام/لتر Cl        250الكلوريدات
 ملليجرام/لتر Na         200الصوديوم
 ملليجرام/لتر Al         0.2الألومنيوم

 
  

 به المسموح الأقصى الحد الخاصية
 معدوم اللون
 مقبول الطعم
 معدومة الرائحة
 (NTUوحده ) 1 - العكارة

 8.5-6.5 الأس لهيدروجيني
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 الميكروبيولوجية المعايير
 للبكتيريا الكلى . العد1

 Poured plate method بالأطباق  الصب بطريق
 3سم1 / خلية 50 عن لا يزيد ساعة 24 لمدة م◦37 درجة عند
 3 سم1 /خلية 50 عن لا يزيد ساعة 48 لمدةم ◦22 درجة عند
 الكلية القولون بكتيريا 2

Total Coliform  

 من 3سم 100في  القولون بكتيريا من تماما خالية العام خلال فحصها يتم التي العينات من % 95 تكون أن يجب
 3سم 100 /خلية 2 من أكثر على العينات من عينة أي تحتوى لا أن يجب كما 0 العينة
 0المصدر نفس من متتاليتان عينتين في ذلك يتكرر لا أن على

 البيولوجي . الفحص3
 للأمراض 0المسببة  الديدان أطوار وجميع البروتوزوا من تماما خالية تكون أن يجب ميكروسكوبيا المياه فحص عند  

 المخضرة الزرقاء والطحالب
Blue green algae 
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 الصحة المهنيةقوانين السلامة و 
 (208ادة م)

الوقايـة مـن  تلتزم المنشأة وفروعها بتوفير وسائل السلامة والصـحة المهنيـة وتـأمين بيئـة العمـل فـي أمـاكن العمـل بمـا يكفـل
الإشـــعاعات الضـــارة  ،الإضـــاءة ،الضوضـــاء والاهتـــزازات ،المخـــاطر الفيزيائيـــة وعلـــي الأخـــص الوطـــأة الحراريـــة والبـــرودة

   مخاطر الانفجار. و الكهرباء الإستاتيكية والديناميكية  ،الجويتغيرات الضغط  ،والخطرة
 (209ادة م)
تلتزم المنشـأة وفروعهـا باتخـاذ جميـع الاحتياطيـات والتـدابير اللازمـة وسـائل السـلامة والصـحة المهنيـة وتـأمين بيئـة العمـل  

كـل خطـر  للوقاية من المخاطر الميكانيكية والتي تنشأ من الاصطدام بـين جسـم العامـل وبـين جسـم صـلب وعلـي الأخـص
كـل خطــر ينشــأ  وات رفــع وجـر ووســائل لانتقـال والتــداول ونقـل الحركــةينشـأ عــن آلات وأدوات العمـل مــن أجهـزة وآلات وأد

     .                                     عن أعمال التشييد والبناء والحفر ومخاطر الانهيار والسقوط
 (211مادة )

المــواد الكيميائيــة الصــلبة تلتــزم المنشــأة وفروعهــا بتــوفير وســائل الوقايــة مــن المخــاطر الكيميائيــة الناتجــة عــن التعامــل مــع 
  :والسائلة والغازية مع مراعاة ما يلي

 .عدم تعرض العمال للمواد الكيميائية والمواد المسببة للسرطان بما لا يجاوز أقصى تركيز مسموح به
 .عدم تجاوز مخزون المواد الكيميائية الخطرة كميات العتبة لكل منها

أة والعمال عند نقـل وتخـزين وتـداول واسـتخدام المـواد الكيميائيـة الخطـرة والـتخلص توفير الاحتياطيات اللازمة لوقاية المنش
 .من نفاياتها

الاحتفاظ بسجل لحصر المواد الكيميائية الخطرة المتداولة متضمنا جميع البيانات الخاصة بكل مادة وبسجل لرصد 
  .البيانات الخاصة بكل مادةو بيئة العمل وتعرض العمال لخطر الكيماويات 

.الكيماويات وبسجل لرصد بيئة العمل وتعرض العمال لخطر  
وضع بطاقات تعريف لجميع المواد الكيمائية المتداولة في العمل موضحا بها الاســـم العلمـي والتجـاري التركيـب الكيميـائي 

جــراءات الطــوارئ المتعلقــة بهــا . وعلــي المنشــأة أن تحصــل علــي البيانــات  لهــا ودرجــة خطورتهــا واحتياطـــــات الــــــسلامة وا 
 .المذكورة في هذه المواد من موردها عند التوريد

تدريب العمال علي طرق التعامل مع المـواد الكيميائيـة الخطـرة والمــــواد المســـــببة للسـرطان وتعـريفهم وتبصـيرهم بمخاطرهـا 
 .وبطرق الأمان والوقاية من هذه المخاطر

 )214مادة )
باتخـــاذ الاحتياطـــات والاشـــتراطات اللازمـــة للوقايـــة مـــن مخـــاطر الحريـــق طبقـــا لمـــا تحـــدده الجهـــة تلتـــزم المنشـــأة وفروعهـــا 

المختصــة بــوزارة الداخليــة وحســب طبيعــة النشــاط الــذي تزاولــه المنشــأة والخــواص الفيزيائيــة والكيميائيــة والمــواد المســتخدمة 
 .لمستخدمة مطابقة للمواصفات القياسية المصريةأن تكون كافة أجهزة وأدوات الإطفاء ا والمنتجة مع مراعاة ما يأتي
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تطـوير معــدات الإطفــاء والوقايــة باســتخدام أحــدث الوسـائل وتــوفير أجهــزة التنبيــه والتحذيــــر والإنــذار  
  .المبكر والعزل الوقائي والإطفاء الآلي التلقائي كلما كان ذلك ضروريا ، بحسب طبيعة المنشأة ونشاطها
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