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: نظرة عامة على البرنامج:  أولًا
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: نظرة عامة على البرنامج:  أولًا
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كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
١مشغلو محطات المياه. ١

١

الأولالفصل 
مشغلو محطات المياه

٢

مشغلو محطات المیاه

):التعلم(أهداف الأداء 
:بانتهاء التدريب على أعمال هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن

يشرح الغرض من إنشاء مرافق المياه ومكوناتها ودور المشغل فى تحقيق •
.أهداف إنشاء هذه المرافق

.يصف وظائف مكونات أنظمة المياه•
. يحدد تتابع عمليات تنقية المياه والغرض من كل عملية•
.يشرح مسار المياه داخل محطة تنقية المياه•
)مثل إزالة العسر وإزالة الحدید والمنجنیز(یصف بعض العملیات الخاصة  •

.  يصف دور مشغل محطة المياه فى أعمال التشغيل والصيانة•
يشرح دور ومساهمة مشغل محطة المياه فى الأعمال الإدارية للمحطة •

.والعلاقات العامة والسلامة والأمن الصناعى



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
٢مشغلو محطات المياه. ١

٣

دور مشغلي أنظمة المياه

.المياه وأنظمة مرافق وصيانة بتشغيل المشغل يقوم•
.فرد لكل المستساغة الصحية المياه وصول يضمن•
.الحرائق حالات مثل الطوارئ حالات في المياه من كافية كميات توفير ضمان•
بخدمته يقوم الذي المجتمع صحة عن مسئول•
 المياه من تنشأ التي الأمراض انتشار منع عن مسئول•

٤

أنظمة المياه
 سواء المستهلك إلى الأساسي مصدرها من المياه ينقل الذي هو المياه نظام•

.سطحية مياه مصادر أو جوفية مصادر من كان
  قنوات من إما المياه تنقية محطة إلى مصدرها من المياه نقل نظام يتكون•

.كبيرة أقطار ذات مواسير أو مفتوحة
  إلى المياه توزيع بشبكة متصلة نقل خطوط عبر المياه تضخ التنقية، بعد•

.والمصانع والشركات المنازل
  بالكلور تطهيرها يتم عادة ولكن نقل بخطوط تتصل لا قد الجوفية المياه•

.التوزيع شبكة إلى أو خزان إلى مباشرة وتضخ



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
٣مشغلو محطات المياه. ١

٥

مصادر المياه  

  مصادر سطحية -١
ممكن أن تكون بحيرات طبيعية–
انهار  –
تيارات المياه الجارية  –
الخزانات الموجودة خلف السدود–

مصادر جوفية   -٢
.  هي عبارة عن مصادر موجودة تحت سطح الأرض–

٦

مرافق المياه
مرافق التخزين–

الخزانات الضخمة المتكونة خلف السدود •
)البئر الرائق أو الخزان الأرضي(خزانات الخدمة التي توجد في محطات المياه •
)خزانات علوية أو أرضية أو مرافق تحت الأرض( خزانات الخدمة فى نظام التوزيع •

 مرافق التنقية–
.لإزالة المواد العالقة والذائبة و لقتل الكائنات المسببة للأمراض•
تحتاج المياه الجوفية إلى عمليات إزالة للعسر، المواد المسببة للطعم والرائحة، الغازات •

.  الذائبة، والشوائب مثل الحديد والمنجنيز
توفر محطات التنقية المعالجة اللازمة لتحويل المياه الخام إلى مياه صالحة للشرب •

  أنظمة التوزيع–
يتكون نظام التوزيع من شبكة المواسير، المحابس، حنفيات الحريق، خطوط الخدمة، •

.  العدادات، ومحطات الضخ
.يقوم هذا النظام بتوصيل المياه إلى المنازل، المصانع، الشركات ، حنفيات الحرائق•
.ويجب أن يكون النظام كافيا لتغطية الاحتياجات القصوى •
يلزم وجود المحابس في النظام لفصل وعزل أي جزء من الشبكة •
يجب أن يخلو النظام من الوصلات المتقاطعة مع مصادر المياه غير المعتمدة •



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
٤مشغلو محطات المياه. ١

٧

محطات تنقیة المیاه

الغرض من محطات تنقية المياه هو إنتاج مياه مستساغة صالحة للشرب 
:ويعتمد حجم محطة المياه ونوع العمليات بها على عدة عوامل هي

.كمية المياه المطلوبة لخدمة أعداد السكان الموجودة•
.كمية المياه المطلوبة لمكافحة الحرائق•
).درجة النقاوة(جودة المياه •
.مقدار الشوائب الموجودة في الماء•
.اعتبارات التكلفة•

٨

میاه عكرة

مصافي

مزج سریع

الترویب
التندیف

الترسیب

الترشیح

خزان المیاه الرائقة

المیاه النقیة

كلور مبدئي
)اختیاري(

مواد كیماویة 
)مروبات(

كلور نھائي

مواد كیماویة

.يتم فيها إزالة الأوراق والقش والأسماك وأي أجسام كبيرة: المصافي
يقوم بقتل معظم الكائنات التي تسبب الأمراض ويسـاعد   :كلور مبـدئي 

.على التحكم في المواد التي تسبب الطعم والرائحة
تسبب تجمع الأجسام الدقيقة مع بعضها مكونـة أجسـام    :مواد كيماوية

.أكبر
المحتوي علـى جسـيمات   ) العكر(خلط ومزج الماء الخام  :مزج سريع

.صغيرة التي لا تترسب أو تترشح بالمواد الكيماوية
تجميع الجسيمات الدقيقة والخفيفة مع بعضها لتكوين : التنديف/ الترويب

.ليساعد على الترسيب والترشيح) ندف(جسيمات أكبر 

.ترسيب المواد العالقة الأكبر حجماً: الترسيب

.حجز وفلترة أي مواد عالقة متبقية :الترشيح

يقتل الميكروبات والكائنات المسببة للأمـراض ويضـاف    :كلور نهائي
.كمية من الكلور المتبقي لتعقيم شبكة التوزيع

.لمنع الصدأ والتآكل :مواد كيماوية

يسمح بزمن التلامس مع الكلور للتعقيم وفيه يـتم   :خزان المياه الرائقة
.تخزين المياه لأوقات الذروة

مخطط تتابع عملیات 

تنقیة المیاه والغرض

من كل عملیة 



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
٥مشغلو محطات المياه. ١

٩

كيماويات
لمنع 
التأكل 

إضافة
الكلور 

الترشيح خزان
المياه 
النقية  

إلى الشبكة 

خزان المياه النقية 
إلى الشبكة 

كيماويات
لمنع 
التأكل  

إضافة
الكلور   

النهائى 

الترشيح  
الترويق والترسيب 

الترويب 
والتنديف 

المزج
السريع 

كلور  
)اختياري(

المأخذ 
مصافى 
وطلبمات

مسقط جانبي

مسقط افقي

مخطط نموذجي لمسار المياه في محطة تنقية المياه

١٠

السطحية التقليدية  محطة تنقية المياه
 من الأخرى والأجسام الأوراق ومنع للداخل العكرة المياه سحب هو المأخذ من الأساسي الغرض•

.التنقية بمحطة أخرى أجهزة وأي والمواسير الطلمبات إتلاف أو سد
 المحطة مأخذ عند المختلفة المصافي أنواع من العديد يوجد :)الأعشاب مانعات( والمصافي المأخذ•

 .العكرة المياه طلمبات سحب خط على أو
 أن يمكن بالمياه مواد وجود ثبت إذا للمياه المبدئي الكلور إضافة يتم ألا يفضل الأحيان بعض فى•

.)هالوميثينات تراي( للسرطان مسببة مواد مكونة الكلور مع تتفاعل
 الخفيفة الدقيقة الجسيمات إزالة في للمساعدة الشبة مثل المروبات إضافة يتم :والتندیف الترویب•

 مكونة بعضها مع التماسك على الجسيمات هذه بمساعدة المروبات فتقوم الأخرى، العالقة والمواد
 .أكبر أجسام

 تكونت التي الجسيمات كتل وتتجمع التنديف، عملية بأسم البطئ بالتقليب المزج عملية تعرف•
 بواسطة إزالتها السهل من الكبيرة الندف وهذه الجسيمات، من ندف مكونة الترويب بواسطة
.والترشيح الترسيب



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
٦مشغلو محطات المياه. ١

١١

السطحية التقليدية  محطة تنقية المياه) تابع(
 تصل وعندما الوزن ثقيلة الجسيمات لتترسب كبير، حوض إلى ببطء الماء دخول هو :)الترويق( الترسيب•

  الترسيب حوض المياه وتغادر منها، التخلص يجب التي الروبة مكونة تتجمع الحوض قاع إلى الندف هذه
.الحوض مخرج عند موجود هدار فوق المرور طريق عن )المروق(
 وشوائب جسيمات من به تبقى ما لإزالة المرشحات بعض خلال الماء يمر  الترويق مرحلة بعد :الترشیح•

 هذه من مجموعة أو الحبيبات من أخرى أنواع و الانثراسيت، فحم الرمل، من المرشح ويصنع عالقة
.كلها المواد

 تسبب التي الكائنات من تبقى ما لقتل الكلورة، عمليات بواسطة الماء تطهير يتم الترشيح بعد :الكلورة•
.الأمراض

 مواد إضافة يجب )المعدنية المواسير إتلاف على قادر( الأكال النوع من )المنقى( المعالج الماء كان إذا•
.الصدأ تكون ومنع التآكل هذا لتقليل كيماوية

 للاستخدام التوزيع شبكة في ضخه يتم أن إلى )الرائق البئر( خزان في المنقاة المياه تخزين يتم :التخزين•
 يعطي وكذلك الذروة، أوقات في بعد فيما استخدامه يتم حتى المنخفض الطلب فترات أثناء للتخزين أو

  التطهير ليتم الكلور مع للتلامس الفرصة التخزين

١٢

السطحية التقليديةمحطة تنقية المياه) تابع(

:المياه عسر إزالة•
 هذه وتتم الماء، عسر إزالة عمليات على المياه محطات بعض تحتوي
 المنجنيز، أو الكالسيوم بسبب يحدث الذي الزائد العسر لإزالة العملية
 يساعد كما الغسيل عند الصابون  استهلاك زيادة في يتسبب الماء وعسر
.والمواسير المياه سخانات في صدأ تكوين على

:والمنجنيز الحديد إزالة•
  لأنها الماء في تواجدها في المرغوب غير المواد من والمنجنيز الحديد
 ويمكن الملابس في بقعاً تحدث وكذلك للمياه سئ لون وجود في تتسبب
.الماء ورائحة طعم بتغيير تقوم التي الحديد بكتريا نمو في تتسبب أن أيضاً



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
٧مشغلو محطات المياه. ١

١٣

واجبات ومسئوليات مشغل محطة المياه

  الصالحة المياه بإنتاج المحطة قيام على المحافظة :والصيانة التشغيل•
 .للشرب

 ،العاملين وتدريب له التابعين الأفراد على الإشراف :والإدارة الإشراف•
  المحطة ميزانية وإعداد والصيانة التشغيل سجلات حفظ

  لأي المياه تنقية محطة وجود من الغرض وتوضيح شرح :العامة العلاقات•
  .المواطنين شكاوي مع التعامل للمحطة، العام المظهر زائر،

  الوعي -  الزيارة أو للعمل آمن مكان المحطة أن يتأكد :والأمان السلامة•
الموجودة المخاطر بمصادر

١٤

ما الذي يلزم لتكون مشغل محطة

الرغبة•
التعليم الجامعي أو الصناعي•
دراسة الطرق الحديثة، الأجهزة المتطورة•
استخدام المعدات الحديثة ذات التكنولوجيات المتقدمة•
إجادة استخدام الكمبيوتر  •

ً مشغل  محطة إذا بدأت التعلم اليوم  يمكنك أن تصبح غدا
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١

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

١

نىالفصل الثا
المياه ومصادرها

٢

المياه ومصادرها
:)التعلم( الأداء أهداف

:أن على قادرا المتدرب يكون أن ينبغى الفصل هذا أعمال على التدريب بانتهاء
 وأهميتها وتكوينها توافرها بصور ذلك وعلاقة للمياه الطبيعية الخواص أهم يصف•

  المیاه وأشكال ومصادر الھیدرولوجیة والدورة "الھیدرولوجى" علم مفھوم یشرح•
.وأنشطتھ الإنسان لاستخدام المتوفرة

  عليها الحصول وكيفية بها المياه وطبيعة الجوفية، المياه تكوين كيفية يشرح•
.هاونقاء المياه صلاحية بين والفارق للاستخدام لصلاحيتها وفقاً المياه أنواع يقسم•
.الصناعة أو الصحة على واثارها منها كل يسببه وما للمياه الملوثة المواد يصنف•
.السطحية المياه بتنقية ذلك وعلاقة المياه على وأثرها الطحالب يصف•
.المشكلة هذه على التغلب وكيفية الطحالب نمو إلى تؤدى التى العوامل أهم يشرح•
الصناعة فى والإستخدام الآدمى لاستخدامل  المياه تنقية عمليتى بين الفروق يشرح•



٢

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

٣

ومصادرها المياه

  يغطى حيث الماء، بكوكب يسمى ولذلك الأرض، كوكب على الحياة شريان الماء
.الأرض كوكب أخماس أربعة والصلبة السائلة حالته فى الماء

  حجماًَ ١ : ٢ بنسبة والأكسجين، الهيدروجين، عنصرى من كيميائياً الماء ويتكون
ً.وزنا ٨ : ١ ونسبة

:ثلاث المادة صور
الماء بخار – الغازية•
العادى الماء –السائلة•
الجليد -  الصلبة•

٤

الدورة الهيدرولوجية للمياه



٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

٥

العذبة المياه مصادر
  تكون فهى الأرض سطح على الأمطار تجمعت فإذا الأمطار، سقوط نتاج هى

  فى الأمطار مياه تتجمع أن يمكن كما الأخرى، المائية والمجارى الأنهار
  باطن إلى الأرض سطح يتخلل ما وأما .بعد فيما لاستخدامها وبحيرات خزانات
:للمياه مصدران يوجدو  ،الجوفية المياه فهى الأرض

سطحية مياه–
جوفية مياه–

٦

العذبة المياه مصادر
السطحية المياه-١

  الطبيعية، والبحيرات والمحيطات والبحار المائية والمجارى الأنهار وهى
 نقية مياه على الحصول تعذر إذا نقاوة المياه أقرب الأمطار مياه تعتبر

)الجوفية( الأرضية المياه -٢
 التربة سطح يتخلل الأمطار مياه ومن المتدفقة المياه من جزء هى

:التالية الأشكال فى وتوجد المختلفة الأرض وطبقات
  الجوفية المياه حوض من المياه لاستخراج الأرض سطح حفر ويتـم:الآبار –

  من المياه لرفع )الضخ طلمبات( الضخ ويستخدم .)الجوفى المياه خزان(
.البئر

 المائية، المنطقة من الأرض، من طبيعية بطريقة تتدفق التى المياه هى:الينابيع–
.الارتوازية للمياه الحاملة الصخرية المنطقة أو



٤

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

الجوفیة خزانات المیاه

وھو عبارة عن میاه تشبعت بھا حبیبات التربة؛    الحــر الخـزان الجوفـى•
نتیجة  تسرب میاه الأمطار والأنھار والبحیرات والمجارى المائیة، وتسمى 

Phreatic)بخزانات المیاه الحرة  Aquifer)

الخـزان الجوفـى المحصور أو شبھ المحصــور•
ت إلى طبقات الأرض العمیقة؛ نتیجة تسرب من میاهذھو عبارة عن میاه نف

أمطار أو بحیرات أو أنھار حتى استقرت بین طبقتین، فإذا  كانت الطبقتیـن  
Leaky)منفذتین سمیت خزانات جوفیة شبھ المحصورة  Aquifer) .   أما إذا

والسفلى منفذة أو الطبقتین صماءتین ) صماء(كانت الطبقة العلویة غیر منفذة 
Confined)سمیت خزانات المیاه الجوفیة المحصـورة  Aquifer) .

٧

٨

التوزيع السطحى 
لأحواض المياه 

الجوفية



٥

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

٩

المياه خصائص
  :خصائص طبيعية•

.تشمل درجة الحرارة، العكارة، اللون، الطعم، الرائحة

:خصائص كيميائية•
.تشمل الرقم الهيدروجينى، والعسر، والأكسجين الذائب، والمواد الذائبة

:خصائص بيولوجية•
.تشمل البكتيريا والفيروسات التى يحتويها الماء

١٠

المياه على الدخيلة المواد
:أقسام ثلاثة إلى المياه على الدخيلة المواد تنقسم

  :ذائبة مواد•
  والماغنيسيوم الكالسيوم ونترات وسلفات وكلوريدات كربونات أملاح

  المجارى وفضلات والسيليكا، والمنجنيز الحديد ومركبات والصوديوم
.الذائبة الغازات على علاوة والمصانع

:عالقة مواد•
.والبكتيريا والمجارى المصانع وفضلات النباتية والمواد والرمل الطين

:)والعالقة الذائبة بين ما( غروية مواد•
.العضوية والمواد والمنجنيز الحديد أكسيد



٦

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

١١

نقاوتها لدرجة طبقاً المياه تقسيم
:المياه النقية الصالحة للشرب  -١

هـى المياه الخالية من أى جراثيم أو مواد معدنية ذائبة تكسبها لوناً أو تجعلها غير صالحة 
: أى تتوافر فيها خاصيتان هما. للاستعمال أو غير مستساغة الطعم أو الرائحة

.صفة طبيعية المقصود بها خلو الماء من اللون والطعم والرائحة النقاء•
.لفظ طبى مقصود به عدم احتواء الماء على أى شئ ضار بالصحة والصلاحية•

:المياه غير النقية  -٢
هى المياه التى تعرضت لعوامل أكسبتها تغييراً فى اللون أو الطعم أو الرائحة أو •

العكارة، إلا أن هذا لا يعنى تأكيد عدم صلاحيتها للاستخدام، إذ قد لا يتسبب هذا 
.التلوث أية أمراض أو أضرار بالصحة

:المياه غير الصالحة للشرب  -٣
هى المياه التى تحتوى على بكتيريا أو مواد كيماوية سـامة تجعلها ضارة بالصحة •

.العامة لما تسببه من أمراض، مما يؤكد عدم صلاحيتها للشرب

١٢

مشاكل من تسببه وما الملوثة المواد
:المواد العالقة
.بعضها يسبب أمراضاً :البكتيريا
.تسبب لوناً وطعماً ورائحة :الطحالب
.يسبب عكارة :الطمى

:المواد الغروية
.يسبب لوناً أحمراً:أكسيد الحديد

.يسبب لوناً أسوداً أو بنياً :المنجنيز
.تسبب لوناً وطعماً :المواد العضوية



٧

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

١٣

مشاكل من تسببه وما الملوثة المـواد )تابع(
:الأملاح الذائبة

 :والماغنيسيوم أملاح الكالسيوم
.البيكربونات تسبب قلوية وعسراً مؤقتاًوالكربونات 
.الكلوريدات تسبب عسراً دائماًوالكبريتات 

 :أملاح الصوديوم
.الكربونات تسبب قلويةو البيكربونات

.الكبريتات تسبب رغاوى فى الغلايات
.الكلوريدات تسبب طعماً

:الغازات الذائبة
.يؤثر على المعادن :الأكسيجين

.يؤثر على المعادن ويسبب حمضية :ثانى أكسيد الكربون
.طعماً ورائحة المياه يؤثر على المعادن ويكسب :كبريتيد الهيدروجين

١٤

الطحالب
  .هى نباتات ميكروسكوبية تحتوى على مادة الكلوروفيل•
.لمحطات المياه إزعاجالطحالب من أهم الكائنات التى تسبب •
.لون الطحالب قد يكون مخضراً أو أزرقا مخضرا•
.تعطى طعم ورائحة غير محببين إلى مياه الشرب•
.قلوية المياهويزيد نمو الطحالب بشكل ملحوظ يرفع رقم أيون الهيدروجين •

:المؤدية إلى نمو الطحالب وازدهارها العوامل
.التحول من فصل الربيع والخريف، حيث تكون درجة الحرارة ملائمة للنمو والتكاثر•
.وجود المواد التى تتغذى عليها الطحالب وهى النيتروجين والفوسفات والنترات•
).أشعة الشمس(الضوء •

مشاكل من تسببه وما الملوثة المـواد )تابع(



٨

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

١٥

المـواد الملوثة وما تسببه من مشاكل) تابع(

:المشاكل التى تسببها الطحالب فى المياه
).غير مقبولة(مشاكل الطعم والرائحة •
قصر نقص مدة التشغيل المرشحات فى محطات المياه  بسبب سدد الوسط •

.الترشيحى نتيجة تراكم الطحالب
مما يؤثر فى كفاءة الكلور المستخدم لإيقاف نمو ) قلوية المياه( pHزيادة الـ •

.الطحالب
.استنزاف الأكسجين الذائب•
التحميل العضوى وهو زيادة المواد العضوية نتيجة تكاثر الطحالب •

الطحالب ) تابع(

تقسیم المیاه طبقاً لدرجة نقاوتھا 
  المـیاه النقــیة الصالحة للشرب

ھـى المیاه الخالیة من أى جراثیم أو مواد معدنیة ذائبة تكسبھا لوناً أو تجعلھا غیر صالحة •
النقاء : أى تتوافر فیھا خاصیتان ھما. للاستعمال أو غیر مستساغة الطعم أو الرائحة

.والصلاحیة

المیاه غیر النقیة
ھى المیاه التى تعرضت لعوامل أكسبتھا تغییراً فى اللون أو الطعم أو الرائحة أو العكارة، إلا •

أن ھذا لا یعنى تأكید عدم صلاحیتھا للاستخدام، في حالة التأكد من أن ھذا التلوث لا یسبب 
.أیة أمراض أو أضرار بالصحة

  المــیاه غـیرالصالحة للشرب

ھى المیاه التى تحتوى على بكتیریا أو مواد كیماویة سـامة تجعلـھا ضارة بالصحة العامة لما •
.تسببھ من أمراض، مما یؤكد عدم صلاحیتھا للشرب

١٦



٩

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
المياه ومصادرها. ٢

١٧

المياه تنقية
:الشرب التنقية لأغراض•

  من فالغرض للشرب، ومستساغاً صحياً الماء جعل الحالة هذه فى يلزم
  والبكتيريا والرائحة، والطعم واللون العكارة من التخلص هو هنا التنقية
  غير يجعلها الماء فى المواد هذه وجود أن إذ والفيروسات، الضارة

.المستهلك بصحة وضارة مستساغة
:الصناعة التنقية لأغراض•

تشمل عمليات تجهيز المياه للصناعة على عملية التيسير علاوة على  
والترشيح والتهوية، ، فالماء العسر غير الميسر يسبب ترسب  الترسيب 

.قشرة فى أنابيب الخزانات مسبباً زيادة فى استهلاك الوقود وتلف الأنابيب
وهناك صناعات كثيرة يتحسن أداؤها باستعمال الماء الميسر مثل صناعة  

.وصناعة الورق والثلج ،صناعة الخمائر والتقطير ،النسيج النهائية

المصدر    تحدید نوعیة میاه
النوعیة المعتادة

ھى النوعیة المتواجدة أغلب فترات السنة وبدرجة جودة متقاربة من حیث •
المواد الغرویة والشوائب والمواد العالقة ومكوناتھا وما تحتویھ من العكارة 

.والبكتریا والكائنات الحیة الدقیقة سواء كانت نباتیة أو حیوانیة أو طحلبیة

النوعیة الطارئة
حالات السیول حیث تكون المیاه محملة بكمیات زائدة من مسببات العكارة  •

.والشوائب والمواد الغرویة 

.حالات موجات الطحالب وما ینجم عنھا من مشكلات الطعم والرائحة•

.حالات صرف میاه الصرف الصحى أو الزراعى على مصادر المیاه•

.حالات غرق بعض السفن المحملة بمواد كیماویة مختلفة•

١٨
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١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

١

الفصل الثالث

تجميع المياه من المصدر إلى 
خذآعملية التنقية وأنواع الم

٢

المأخذ وأنواع التنقية عملية إلى المصدر من المياه تجميع
:)التعلم( الأداء أهداف

:أن على قادرا المتدرب يكون أن ينبغى الفصل هذا أعمال على التدريب بانتهاء
يصف المأخذ في محطات تنقية المياه وعوامل اختيار المأخذ المناسب –

.والقياسات المطلوبة لذلك وأغراضها
یذكر مكونات المآخذ بشكل عام ومكونات كل نوع من أنواع المآخذ–
يصف أنواع المآخذ مع شرح شروط ومكونات واستخدامات كل نوع –
يشرح الغرض من المصافي ويصنف أنواعها ومكونات واستخدامات كل –

.نوع وكيفية صيانتها وإصلاحها إن لزم



٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

٣

المأخذ

 المياه لسحب المائى، المصدر على تقام التى الإنشائية الأعمال هو المأخذ•
.للاحتياجات المناسبة وبالكميات سليمة، بطريقة )الخام( العكرة

 
 طلمبات محطة بيارة إلى ثم المأخذ ومواسير المصافى إلى المياه منه تمر•

 .العملية إلى لضخها )المنخفض الضغط( العكرة المياه

  المجرى وجوانب قاع لحماية اللازمة الإنشائية الأعمال على المأخذ يشتمل•
.المائى

٤

:عوامل اختيار النوع المناسب من المآخذ
.من حيث عرضه وعمق المياه فيه) النهر أو الترعة(طبيعة مصدر المياه الخام •
.نقطة سحب المياه من المصدر، والتى يجب ألا تكون قريبة من  الشاطئ•
متوسط عمق المياه بالمصدر، بحيث تكون نقطة سحب المياه أعلى من القاع  •

.وأقل من سطح الماء بالمسافات الآمنة
تغير منسوب المياه وتصرفاتها فى المصدر على مدار السنة  بحيث لا تنكشف •

.مداخل المواسير عند أقل منسوب
.مدى استقامة المجرى المائى فى موقع المصدر•
.كمية المياه المطلوب أخذها من المصدر المائى لعمليات التنقية•
.بعد المصدرعن أماكن الترسيب فى المجرى لضمان سحب مياه بدون رواسب•
بعد الموقع عن أماكن النحر لقطاع المجرى أو الشاطئ لضمان سلامة المنشآت•
.بعد المأخذ عن مصادر التلوث المحتملة•
.استخدام المجرى المائى فى الملاحة•



٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

٥

المـآخذ أنـواع
)Pipe intake(مأخذ ماسورة أ-

(Shore intake)مأخذ الشاطئ ب-

(Submerged intake)مأخذ مغمور -ج

(Tower intake)مأخذ برج د-

Emergency intake)(مأخذ مؤقت  - هـ

المكونات العامة للمأخذ

مواسیر السحب•
البوابات المنزلقة•
) محابس سكینة أومحابس فراشة(محابس وبوابات تنظیم التدفق •

  

 لحجز )الماسورة مأخذ حالة في( المواسیر فوھات أمام بوابات توجد وقد

 كھربى، ونش طریق عن وترفع ثابتة وتكون الكبیرة الطافیة والأجسام الحشائش

الماسورة فوھة أمام الأخرى وتكون التنظیف بغرض إحداھا رفع یمكن بحیث

٦



٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

٧

Pipe( ماسورة مأخذ -أ intake(
  داخل تمتد أكثر أو ماسورة عن عبارة وهو ،يرةالكب الأنهار فى عادة يستعمل
  ألا على المحتمل التلوث لتفادى الشاطئ عن بعيداً كافية لمسافة الماء مصدر
  على المياه مصدر داخل الماسورة تحميل ويتم .للملاحة إعاقة الامتداد هذا يسبب
.الماء سير فى للتحكم اللازمة بالمحابس تزويدها مع كوبرى

  الماسورة مأخذ شروط
متر واحد من سطح المیاه مع ضرورة  ١ حوالىأن تكون الماسورة على عمق •

.المائىمعرفة أقل وأعلى منسوب للمیاه بالنھر أو المجرى 

.ضرورة وضع علامات إرشادیة للملاحة على مسار خط المواسیر•

مطاطیة عند نقط ارتكاز المواسیر فوق المنشآت الجدیدة مصداتضرورة وضع •

٨

مأخذ ماسورة يستخدم فى أعمال التنقية المؤقتة



٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

٩

مأخذ ماسورة يمكن استخدامه فى التصرفات الصغيرة

١٠

Shore) الشاطئ مأخذ -ب intake)
 أو المسلحة الخرسانة من مباشرة الشاطئ على تُبنى وأجنحة ساند حائط عن عبارة وهو•

  .المياه مواسير لوقاية الطوب
  .الخام المياه طلمبات بيارة إلى وتنتهى الجسر، تحت المواسير تمتد•
.والأسماك الطافية المواد لحجز المأخذ على شبكة توضع•
 الأنهار وفى السواء، على الملاحية وغير الملاحية القنوات فى الطراز هذا يستعمل•

.الملاحة يعوق لا لأنه نظراً الصغيرة

:مأخذ الشاطئاستخدام شروط •
.في اتجاه عنبر الطلمبات% ١ألا یقل میل الماسورة عن •

.استقامة مواسیر السحب•

تزوید المأخذ بالشبك المانع للأعشاب والأجسام الكبیرة عند مكان السحب•



٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

١١

 Shore intakeمأخذ الشاطئ 

العكرة المياه  بيارة   -١
مصافى   -٢
للمياه منسوب أعلى   -٣
للمياه منسوب أقل   -٤
بوابة لحجز المياه   -٥

(3)

(4)

(1)

(2)

(5)

١٢

مصافي دقيقة

أعلى منسوب لسطح المياه

أقل منسوب لسطح المياه

مصافي واسعة

قاع المجرى المائي

)مغمور(نموذج آخر لمأخذ الشاطئ 



٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

١٣

Submerged) مغمور مأخذ-  جـ intake)
 كمرات بواسطة المائى المجرى قاع فى مثبته ماسورة عن عبارة هو•

 .خلافه أو خرسانية
  حالات وفى الضيقة، الملاحية المجارى أو الأنهار فى المأخذ هذا يستعمل•

  على السفن أو العوامات من الناتجة الطافية بالمواد الشاطئ تلوث احتمال
.الجانبين

:وعند تصمیم ھذا المأخذ یجب مراعاة ما یلى
تكون فوھة الماسورة أسفل منسوب المیاه وأعلى من منسوب قاع المجرى •

.المائى وتجھز فوھة الماسورة بالمصافى لحجز الأعشاب والأجسام الكبیرة

.استقامة خطوط المواسیر•

%.١لا یقل المیل فى اتجاه عنبر الطلمبات عن •

١٤

Submerged) مغمور مأخذ-  جـ intake)

مواسير المأخذ

المصافيوصلة مرنة



٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

١٥

نمـوذج آخر لمأخـذ مغمـور

إلى عنبر الطلمبات العكرة

١٦

Tower) برج مأخذ-د intake)

  البحيرات فى غالباً يستعمل
 المناسيب المتغيرة العذبة
  يبنى برج من يتكون حيث
 مسافة على البحيرة داخل
  إلى تصل قد الشاطئ من
 تدخله ،كيلومترات عدة
  على فتحات من الماء

 إلى ومنها مختلفة مناسيب
.المأخذ سحارة

مأخذ الـبرج 



٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

١٧

Emergency) مؤقت مأخذ-  هـ intake)
  يستدعى التى المؤقتة الحالات فى أو الطوارئ، حالات فى يستعمل وهو
  عن عبارة وهو .للمياه كمصدر السطحية المياه على الاعتماد فيها الأمر

  الماسورة وهذه .الماء سطح على يطفو حامل على ممتدة مرنة ماسورة
.الضخ بطلمبة مباشرة متصلة تكون المرنة

:أنواع المآخذ المستعملة فى مصر هى
.مأخذ الماسورة عند استعمال النيل كمصدر للمياه   أ-

.مأخذ الشاطئ عند استعمال الترع أو الرياحات كمصدرللمياه ب-

١٨

المصافـى
 والأجسام والنباتات كالأغصان الكبيرة الأشياء حجز هو المصافى من الغرض
  .المحطة معدات تعطل أو تتلف أو تسد أن يمكن التى الطافية

أنواع المصافى
Bar)المصافى ذات القضبان  - أ screens)
(Mesh screens)المصافى ذات الشبك  -ب



١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

Mechanical weed screen مانعة الأعشاب المیكانیكیة

وتتكون من مجموعة من الألواح أو السلاسل المصنعة من الشبك الصلب  •
المجلفن أو الصلب الذى لا یصدأ داخل إطار من الصلب الذى لا یصدأ 

. ومثبتة على سیر مفصلى من الصلب

قد تكون ذات حركة رأسیة أو حركة دائریة وتتراوح فتحات الشبك بین •
.مم ٢،٥إلى  ٢مم وقطر أسلاك الشبك تتراوح بین  ٥×٥مم إلى  ٣×٣

تعتمد نظریة عمل مانعة الأعشاب المیكانیكیة على تغیر سرعة المانعة •
حسب حالة وحجم كمیة العوالق الموجودة على الشبك؛ فعندما تكون كمیة 

العوالق كبیرة یقوم النظام الآلى بتغییر السرعة إلى السرعة الأعلى مع تغییر 
ضغط طلمبة غسیل الشبك إلى الضغط الأعلى طبقا للنظام الآلى المعمول بھ

١٩

٢٠

إطار المصفاة

ماسورة وفونية الغسيل
الطرف العلوى

حاجز بلاستيك لمنع التسرب الترس العلوى
ماسورة وعمود  

العزم

السلسلة
الترس السفلى

العمود السفلى

عمود الإدارة

مانعة الأعشاب المیكانیكیة



١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

٢١

المأخذ سحارة
Intake) المأخذ سحارة تحمل• conduit) محطة إلى المأخذ من العكرة المياه 

التنقية محطة إلى ومنها العكرة الطلمبات
  المياه تصرف معدل مع يتناسب بقطاع قناة أو أكثر، أو ماسورة من تتكون•

.التربة وطبيعة القناة وطول
  ولمدة والمستقبلية الحالية المياه استهلاك معدلات مع مقطعها مساحة تتناسب•

.طويلة
 .ثانية/ سم ١٠٠–٤٠عادة فى سحارة المأخذ بين المياه سرعة •
فى حالة استخدام مواسير يفضل تركيبها بميول صغيرة فى اتجاه سريان المياه  •

.وذلك لمنع تجمع الهواء فى المواسير

طلمبات رفع المیاه العكرة 

:تنقسم أعمال محطة المیاه إلى ثلاث مراحل رئیسیة
).وتشمل طلمبات رفع المیاه العكرة(مرحلة الضغط المنخفض ١.

.والترسیب والترشیح والتندیف الترویبمرحلة التنقیة وتشمل عملیات ٢.

).وتشمل طلمبات المیاه المرشحة( العالىمرحلة الضغط .٣

تتكون طلمبات رفع المیاه العكرة من مجموعة من الطلمبات محسوبة تصمیمیا لرفع المیاه  •
ولحساب عددھا فإنھ یتم تقسیم كمیة المیاه العكرة على . العكرة من المأخذ إلى بئر التوزیع

لنحصل على تماثل فى عدد الطلمبات  زوجىتصرف الطلمبة الواحدة مقربة إلى أقرب رقم 
.طلمبة لحالات الصیانة والطوارئ والأعطال) ٢(بالعنبر ثم یتم إضافة عدد 

عدد الطلمبات/ كمیة المیاه العكرة التصمیمیة = تصرف الطلمبة             •
مرة ونصف من + رفع الطرد + للسحب  الإستاتیكىالرفع = للطلمبة  المانومترىالرفع •

.قطر الخط

•  

٢٢



١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تجميع المياه من المصدر إلى عملية التنقية وأنواع المأخذ. ٣

إنترناشيونالكيمونكس دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحىمشروع 

طلمبات رفع المیاه العكرة  ) تابع(
تنقسم طلمبات المیاه العكرة إلى مجموعة أقسام طبقا للسرعة النوعیـة، وغالبا یتم اختیار الطلمبة •

ث، وعند / سم ٣٥إلى  ١٢إذا كانت السرعة النوعیة من) Radial(من النوع ذو التصرف القطرى 
تستخدم  ١٦٠–٨٠ومن ، )Francis(تستخدم مروحة فرانسیس  ٨٠–٣٥السرعة النوعیة من 

ث فیتم /سم ١٦٠أما فى حالة السرعات أكبر من ، )Mixed flow(مروحة ذات التدفق المختلط 
).Axial flow(استخدام الطلمبات ذات المروحة المحوریة 

یتم استخدام مبینات منسوب بیارة السحب وأجھزة الفصل التلقائى لمجموعات الطلمبات عند •
انخفاض المنسوب عن حد الخطر، كما تستخدم محابس السحب والطرد الیدویة والكھربیة لعزل 

.الطلمبات فى حالات الطوارئ والصیانة

وتستخدم أجھزة قیاس التصرف على الخطوط الرئیسیة للتحكم فى سرعة المیاه ومعدلات تحمیل •
المروقات كما تساعد ھذه الأجھزة فى التحكم فى ضبط جرعة وكمیات الكیماویات المضافة من 

.الشبة والكلور

٢٣
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كیمونكس إنترناشیونالدعم قطاع میاه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

١

الرابعالفصل 
الترويب والتنديف

٢

الترويب والتنديف
:)التعلم( الأداء أهداف
:أن على قادرا المتدرب يكون أن ينبغى الفصل هذا أعمال على التدريب بانتهاء

 من إزالتها وأساليب السطحية المياه في الموجودة والشوائب الجسيمات ومصادر أنواع يصنف•
.ذلك في المستخدمة والمواد المياه

.منها كل من والغرض عملها وكيفية المياه تنقية عملية خطوات يصنف•
.خلالهما تتم التي والتحولات المياه تنقية في والتنديف الترويب أهمية يشرح•
.الترويب ومساعدات الابتدائية المروبات أنواع يذكر•
 الكيماوية المواد لخلط الأقل على أساليب وثلاثة السريع المزج لعملية الأساسي الغرض يشرح•

.المحطة تدفق في المروبة
.التنديف مقصورات فصل وسبب التنديف عملية في المكث زمن تأثير يشرح•
  الأخرى التنقية عمليات على والتنديف تأثيرالترويب يشرح•
.الطبيعية الظروف في والتنديف الترويب لعملية الأمثل التشغيل خطوات يذكر•
نتائجه وتقييم إجرائه خطوات ويذكر الكأس اختبار أهمية يشرح•



كیمونكس إنترناشیونالدعم قطاع میاه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٣

الماء في الموجودة والشوائب الجسيمات طبيعة
:الجسيمات•

هى شوائب توجد في المياه من مصادر عديدة، مثل تلك التي تأتي نتيجة تآكل  
الأراضي، وإلتقاط بعض المعادن، وتحلل المواد النباتية، وهناك شوائب أخرى  

.  تأتى من تلوث الهواء، النفايات الصناعية، والنفايات الحيوانية، وغيرها
 :إزالة الجسيمات•

يمكن إزالة الجسيمات ذات الحجم الأكبر مثل الرمل والطمى التقيل من خلال  
وتدعى هذه الجسيمات عادة  . للسماح بالترسيب بفعل الجاذبية، إبطاء تدفق المياه

 .Settleableبالمواد الصلبة القابلة للترسيب 
أما الجسيمات الأصغر حجما، مثل البكتيريا والطين الخفيف والغرين، فهي لا  

تترسب بسهولة وتتطلب معالجة لتكوين جسيمات أكبر حجما تكون قابلة 
غير   وغالبا ما تسمى هذه الجسيمات الأصغر حجما بأسم المواد الصلبة. للترسب

. Colloidalالغرويات  أو Nonsettleableالقابلة للترسب 

٤

میاه عكرة

مصافي

مزج سریع

الترویب
التندیف

الترسیب

الترشیح

خزان المیاه الرائقة

المیاه النقیة

كلور مبدئي
)اختیاري(

مواد كیماویة 
)مروبات(

كلور نھائي

مواد كیماویة

إزالة الأوراق والقش والأسماك وأي أجسام  يتم فيها: المصافي
.كبيرة

يقوم بقتل معظم الكائنات التي تسبب الأمـراض   :كلور مبدئي
.ويساعد على التحكم في المواد التي تسبب الطعم والرائحة

تسبب تجمع الأجسام الدقيقة مع بعضها مكونة  :مواد كيماويـة 
.أجسام أكبر
المحتـوي علـى   ) العكر(خلط ومزج الماء الخام  :مزج سريع

.جسيمات صغيرة التي لا تترسب أو تترشح بالمواد الكيماوية
تجميع الجسيمات الدقيقة والخفيفـة مـع   : التنديف/ الترويب

للمساعدة على الترسيب ) ندف(بعضها لتكوين جسيمات أكبر 
.والترشيح
.ترسيب المواد العالقة الأكبر حجماً: الترسيب
.حجز وفلترة أي مواد عالقة متبقية :الترشيح

يقتل الميكروبات والكائنات المسـببة للأمـراض    :كلور نهائي
.ويضاف كمية من الكلور المتبقي لتعقيم شبكة التوزيع

.لمنع الصدأ والتآكل :مواد كيماوية
يسمح بزمن التلامس مع الكلور للتعقيم،  :خزان المياه الرائقة

.وفيه يتم تخزين المياه لأوقات الذروة

مراحل عملية تنقية 
المياه



كیمونكس إنترناشیونالدعم قطاع میاه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٥

والتنديف الترويب إلى الحاجة

 الشوائبو الجسيمات إزالة عملية تسهيل هو والتنديف الترويب من الغرض
 للترسيب القابلة غير الصلبة المواد وخصوصا المعالج، الماء من واللون

Non-settleable. 

:الترويب عملية
  بادئ في تتسبب أن شأنها من العكرة للمیاه كيميائية مواد إضافة فيها تتم

معا وتتجمع مستقرة غير الجزيئات تصبح بأن الأمر
 

:التنديف عملية
.تتجمع فيها الجسيمات معا لتشكل جزيئات أكبر

٦

السريع والمزج الترويب عملية وصف
:الترويب عملية وصف•

  في الكيميائية المواد بعض إضافة عن الناتج الأثر "الترويب" مصطلح يصف
 .للترسيب قابلة غير أو الترسيب بطيئة جزيئات على تحتوي التي الخام المياه
  بعد فيما إزالتها ويمكن أثقل، أو أكبر ندف تكوين في الصغيرة الجسيمات تبدأ
  .أوالترشيح الترسيب طريق عن

:السريع المزج•
  الأساسي والغرض .السريع بالمزج الخام بالمياه الكيميائية المروبات خلط يسمى
  في بالتساوى وتوزيعها بسرعة  الكيمياويات مزج هو السريع المزج عملية من

 تشكيل ذلك عن وينتج ،)ثوان عدة( جدا قصير وقت في المياه أنحاء جميع
  .جدا صغيرة جزيئات
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٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٧

 المروبات
 .الترويب مساعدات أو الأولية بالمروبات إما وتعرف الترويب كيماويات هى•

 يسبب مما للجزيئات، الكهربائية الشحنات تعادل على الأولية المروبات تساعد
  تنكسر لا بحيث المتانة وإضافة معا، الترسيب بطيئة الندف تجمع في البدء
  المروبات نسمى أن يمكن التعريف، هذا ضوء وفي .التالية العمليات في الندف

  .التنديف بمساعدات
الترويب فى المستخدمة الكيميائية المواد أكثر هى )الألمونيوم كبريتات( الشبة•

  مكان( ابتدائية كمروبات المياه معالجة مجال في الموجبة البوليمرات تستخدم•
 مع بالاشتراك تستخدم( ترويب وكمساعدات )أخرى معدنية أملاح أو الشبة
.)أخرى معدنية وأملاح الشبة

٨

البوليمر استخدام اعتبارات
 عند الترويب كفاءة على سلبا تؤثر البوليمر من الزائدة الجرعة•

 إلى تؤدي أن يمكن الزائدة فالجرعة للترشيح، مساعدة كوسيلة استخدامها
  .الهيدروليكى الضاغط فقدان زيادة

  .النجاح من القدر بنفس المياه إمدادات كل معالجة يمكن لا•
 .المتبقي الكلور وجود في استخدامها عند فعاليتها تفقد البوليمرات بعض•
 .الجرعة محددة البوليمرات بعض•
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٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٩

العملية أداء على المؤثـرة العوامل

:طرق الخلط
خلط هيدروليكي باستخدام طاقة التدفق في النظام  •
خلط ميكانيكى  •
الناشرات وأنظمة الشبكات  •
ضخ المخلوط  •

١٠

طرق الخلط

 التدفق طاقة باستخدام هيدروليكي خلط -١
  النظام في

حدوث الدوامات

 جيدة بصورة الخلط تحقيق يمكن
 من المختلفة الأنواع من عدد بواسطة
 الخلط طريقة وتعمل .الخلط أجهزة

 صمامات أو الحوائل مع الهيدروليكي
 التي الأنظمة في جيد بشكل الخنق
 لعمل كافية المياه سرعة فيها تكون

 الاضطراب ويقوم .المياه في دوامات
 المواد بمزج المتدفقة المياه في الحادث

 .الماء مع الكيميائية

الخلط طرق
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٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

١١

الخلط طرق )تابع(

:ميكانيكى خلط -٢
  الميكانيكية الخلاطات تستخدم •

  والمراوح التوربينات، المجاديف،
.الترويب وحدات في

 

  الطاقة من أكبر قدرا تستخدم •
 مع المروبات لخلط الكهربائية

في  الخلاطات الميكانيكية التي تركب.معالجتها تتم التى المياه
أحواض المزج

١٢

الخلط طرق )تابع(

  الشبكات وأنظمة الناشرات -٣
 والشبكات الناشرات نظم تتألف
 تستخدم أوفوانى مثقوبة أنابيب من

 .المعالج الماء في المروب لتفريق
 توزيع توفر أن النظم لهذه ويمكن
 حوض على بانتظام المروب
 فهي ذلك، ومع .بأكمله الترويب
 بوجه التدفق فى للتغيرات حساسة

 تعديلات تتطلب وربما عام
 من مناسبة كمية لإنتاج متكررة
  .الخلط

النـاشــرات

المادة المروبة  
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٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

١٣

الخلط طرق )تابع(
بالطلمبات المخلوط بضخ الخلط -٤
 ويوفر ماسورة في الناشرة خلال من المعالج الماء إلى مباشرة المروب إضافة يتم
  لضغط كبير فقدان فى يتسبب ولا المروبة للمادة السريع الانتشار  النظام هذا

.الميكانيكى الخلاط من نسبيا أقل للطاقة استهلاكه بأن ويتميز .النظام

التغذیة 
بالكیماویات

طلمبة 

میاه 
عكرة 

منطقة 
المزج 

قناة 
خط الدخول الخروج 

للمحطة 

١٤

التنــديف

  المروبة الصغيرة الجزيئات تجمع تسبب بطيئة تقليب عملية هو التنديف
  التنديف عملية توفر للترسيب، قابلة حجما أكبر جسيمات لتكون معا

 إزالتها يسهل ندف في معا تجمعها لتعزيز الجسيمات بين التلامس
  الجسيمات بين والإلتصاق التلامس فإن عام، وبشكل .والترشيح بالترسيب

 أو ميكانيكية وسيلة بواسطة يتم الذي الخفيف للتقليب نتيجة يحدث
.للخلط هيدروليكية
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٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

١٥

  الندف تشكيل

 الجسيمات بين الاصطدام حدوث معدل بواسطة الندف تشكيل فى التحكم يتم
  التنديف من الغرض .الجسيمات بين التلاحم تعزيز في الاصطدامات هذه وفعالية

  فيما إزالتها ليسهل والمتانة الكثافة الحجم، مثل جيدة خواص ذات ندف خلق هو
  إلى ملم٠,١ بين للندف حجم أفضل ويتراوح .والترشيح الترسيب عمليات في بعد

  التقليدي الترشيح( المستخدمة الإزالة عملية نوع على هذا ويتوقف ملم، ٣ حوالي
.)المباشر الترشيح مقابل

١٦

 التنديف عملية كفاءة على تؤثر التى العوامل
.)مدة المكث(اختيار المدة المناسبة للتقليب ١.
.قوة التقليب السليمة٢.
.الشكل الصحيح لحوض الخلط الذى يحقق انتظام الخلط٣.
. المعدات الميكانيكية أو غيرها من وسائل التقليب٤.

. وينتج عن عدم كفاية الخلط اصطدام غير فعال و ضعف تشكيل الندف–
الخلط الزائد فيتسبب بتمزيق الجسيمات المتلبدة بعد أن تكون قد تجمعت –

.  معا
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٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

١٧

التنديف عملية كفاءة على تؤثر التى العوامل
  :المكث )فترة( زمن -١
  .الضرورية الكيميائية التفاعلات لتتم مطلوب المكث زمن•
 بين المكث زمن مقدار زيادة طريق عن المروب جرعات تقليل يمكن •

.التنديف وأحواض المروب إضافة مكان
.جدا مهم التقليب فى المكث زمن •

 من المباشر الترشيح أنظمة استخدام عند التنديف فى  المكث زمن يصل
 .التقليدية الترشيح لنظم دقيقة ٣٠ الى وتصل دقيقة ٢٠ إلى ٥ حوالي

١٨

التنديف عملية كفاءة على تؤثر التى العوامل
التنديف) قلابات(أنواع خلاطات  -٢

ذات البدالات الدائرية الأفقية،  التنديف قلابات•
الرأسية التنديف قلابات•
:الرأسية التنديف قلابات
يمكن أن  . تحميل مغمورة بها كراسىتتطلب صيانة أقل لعدم وجود •

. توربيناتتكون ذات مروحة، بدال، أو 
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١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

١٩

التنديف عملية كفاءة على تؤثر التى العوامل

  التنديف أحواض شكل -٣
 التنديف طريقة حسب جزئيا التنديف لحوض الفعلي الشكل تحديد يتم

:الترسيب أحواض مع التوافق أجل من وأيضا المختارة،
.الشكل مستطيلة تكون الأفقية القلابات ذات التنديف أحواض •
  .تقريبا مربعة تكون الرأسية القلابات ذات التنديف أحواض •
 .الترسيب أحواض عمق نفس هو عادة التنديف أحواض عمق •

٢٠

قلاب حوض التندیف
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١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٢١

الماء بعد 
الترويب

إلى حوض 
الترويق

حوض تندیف مزود بحوائل متقابلة

٢٢

الأخرى التنقية عمليات مع والتنديف الترويب تفاعل
  في الموجودة Nonsettleableللترسيب القـابلة غير الجسيمات تجهيز•

.والترشيح بالترسيب لإزالتها الخام المياه
  البكتريا لإلتصاق والتنديف للترويب الضعيف بالأداء الماء تعقيم يتأثر•

.بالجسيمات
  الثلاثية الهالوميثانات تكوين من تقلل الطبيعية العضوية  المركبات إزالة•

Trihalomethanes, التعقيم فى الكلور استخدام عقب تتكون التى.
.والتنديف الترويب عملية نجاح على يعتمد للمحطة، العام الأداء•
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١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٢٣

الترويب

دوامات

حوائل

إلى حوض 
الترويق

حوض ترویب

٢٤

العمليات في التحكم

 وكمية نوع اختيار هو والتنديف الترويب عملية مراقبة في الاعتبارات أهم•
 تتم التى المياه الى تضاف ان يمكن  المروبة الكيميائية المواد من مناسبة

.الكأس اختبار جهاز بمساعدة المعمل في هذا تحديد يتم عادة .معالجتها
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١٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٢٥

الطبيعية التشغيل ظروف فى التشغيل إجراءات
:مؤشرات سير عملية التشغيل

العكارة•
الرقم الهيدروجيني  •
درجة الحرارة•
المطلوب الكلور•
نوعية الندف•

٢٦

العادية الظروف فى التشغيل إجراءات

.رصد سير وأداء العملية١.

).المياه العكرة والمرشحة(تقييم نوعية المياه ٢.

.فحص وضبط العمليات والمعدات٣.

.الفحص البصري للوحدات والمعدات٤.
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١٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٢٧

العادية الظروف فى التشغيل إجراءات )تابع(
رصد سير وأداء العملية  -١

.  رصد ومراقبة الأداء هو نشاط مستمر–
.  تتحكم كفاءة عملية الترويب والتنديف فى مستوى العكارة بالمياه المرشحة

.يمكن رصد أداء العمليات بمساعدة أجهزة التحليل المستمر لنوعية المياه–
وتشمل الملاحظات البصرية والفحوص المخبرية الدورية لمتابعة المراقبة  –

.المستمرة لنوعية المياه
تتم الملاحظات البصرية والاختبارات المعملية لأداء عملية الترويب والتنديف  –

.على فترات ثابتة تكراريا
الاختبارات المعملية الأكثر شيوعا هي العكارة، والقلوية، والرقم الهيدروجينى  –

.واللون ودرجة الحرارة، الكلور المطلوب

٢٨

العادية الظروف فى التشغيل إجراءات )تابع(
  رصد سير وأداء العملية  -١

الفحص البصري لعملية الترويب والتنديف
 

ملاحظة أى (ملاحظة الاضطراب في المياه في قناة أوحوض المزج السريع •
) أنماط تدفق غير صحيحة

.  المراقبة الدقيقة لحجم وتوزيع الندف في أحواض التنديف•
التوزيع غير المنتظم للندف يمكن أن يكون مؤشرا لحدوث اختصار فى •

. المسارات في حوض التنديف
جزيئات الشوائب المتندفة الصغيرة جدا أو الكبيرة جدا غير مرغوب فيها•
تستكمل الملاحظات البصرية بواسطة التقييمات المعملية، •
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١٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٢٩

العادية الظروف فى التشغيل إجراءات )تابع(
رصد سير وأداء العملية  -١

:لتعديل سرعة القلاب ينبغي أن تأخذ في الاعتبار العناصر التالية

:  حجم الندف التي سيتم تشكيلها•
زيادة   - تقليل سرعة التنديف إذا كانت عكارة مصدر المياه منخفضة 

.سرعة الخلاط إلى الحد الأقصى عند ارتفاع عكارة مصدر المياه
:  الملاحظات البصرية•

يشير وجود اختصار فى المسار إلى أن شدة الخلط غير كافية، كما يشير  
.تفكك الندف إلى أن سرعة الخلط قد تكون مرتفعة للغاية

.  زيادة سرعة الخلط عند انخفاض درجة الحرارة: درجة حرارة الماء•

٣٠

العادية الظروف فى التشغيل إجراءات )تابع(

).المياه العكرة والمرشحة(تقييم نوعية المياه  -٢
  أداء وتقييم المضافة المروب جرعة لتقدير المياه جودة مؤشرات تستخدم•

 الهيدروجينى، والرقم والقلوية، الحرارة، ودرجة العكارة، وتشمل العملية
.المطلوب والكلور واللون،

 سرعة ضبط أو الكیماویة، الجرعات في تغییر إجراء إلى المشغل یحتاج وقد•
 السریع المزج خلاط

.خلاطات المزج السريع أقل حساسية لضبط السرعة من خلاط التنديف•



كیمونكس إنترناشیونالدعم قطاع میاه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٣١

العادية الظروف فى التشغيل إجراءات )تابع(

.فحص وضبط العمليات والمعدات -٣
 وذلك ،الكيمياويات مغذيات مثل منتظم، بشكل العملية معدات فحص يجب

 معدل( بدقة الكيميائية المادة من المطلوبة بالكمية بالتغذية تقوم أن لضمان
 .)التغذية

٣٢

العادية الظروف فى التشغيل إجراءات )تابع(

الفحص البصري للوحدات والمعدات -٤
  الترويبوينبغي أن يقوم المشغل دوريا بعملية تفتيش بصرية لوحدات •

حتى لا تتراكم بها الأوراق والأغصان. والتنديف
من الممكن أن تصل هذه المواد إلى داخل العمليات الأخرى حيث تقوم بإفساد •

قراءة العدادات، وأجهزة رصد جودة المياه والمضخات والمعدات الميكانيكية 
.أو غيرها

يمكن أن تنشأ مشاكل  فى الطعم والرائحة  بسبب الكائنات الدقيقة التي يمكن  •
. أن تنمو في الشوائب والرواسب التي تتراكم في مرافق المحطة
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١٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٣٣

والتنديف الترويب عملية تشغيل لتجربة الحاجة
 وأن بعضها عن تختلف التي المحطات من كثير هناك أن ندرك أن يجب•

  تتم التى المياه عن مختلف بشكل تتفاعل المياه من كثيرة أنواع هناك
.المحطة فى معالجتها

 لنوعیة تبعاً محددة بمحطة الخاصة للتشغیل القیاسیة الإجراءات إتباع یجب•

  العكرة المیاه

.لها الوارد الماء ومع المحطة مع التجربة يجب الفعلية، الممارسة في•

٣٤

المكث زمن

 التوزيع، قنوات وفى السريع، المزج غرفة في المتوقع المكث زمن حساب يمكننا
  .التصميمية الرسوم من عليها الحصول تم التي المعلومات من التنديف وأحواض

  الجرعة من أدنى حد أفضل( الأمثل الكيماوية الجرعة لتحديد مهمة الفترات وهذه
 اللازمة الفترات أيضا، .الكأس اختبار باستخدام معالجتها تتم التى للمياه )الكيميائية

.الكيميائية التفاعلات حدوث لتمام
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١٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٣٥

الكأس اختبار
اختبار الكأس هو محاولة لتكرار وتقليد ما يحدث في المحطة من حيث العلاقة بين 

. فترات المكث، وظروف الخلط والترسيب

جهاز
اختبار الكأس

٣٦

.  سجل بيانات نوعية المياه وتسلسل الاختبار١.

).  لتر ٧حوالى (جمع العينة ا٢.

.  بلتر واحد من الماء المراد اختباره) الكؤوس(املأ الدوارق ٣.

.  إضافة كميات معلومة من المواد الكيميائية في كل كأس في أسرع وقت ٤.

:  يضاف كميات الكواشف التالية ١رقم في تسلسل تجارب ٥.
 ٦  ٥  ٤  ٣  ٢ ١كأس رقم  

٥١٠١٥٢٠٢٥٣٠ترل /رامجللالشبة م 

٠٫٥١١٫٥٢٢٫٥٣) ٪ ١(حجم الكاشف مل  

 :اختبار الكأس خطوات



كیمونكس إنترناشیونالدعم قطاع میاه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٣٧

.  لفة في الدقيقة ١٢٠ضع القلابات فى الكؤوس وابدأ تشغيلها لمدة دقيقة واحدة بسرعة ٦.

.  لمعلومات فقطللا يمكن محاكاة زمن التقليب بدقة، لذلك تستخدم هذه الأزمان ٧.

.  تعديل سرعة خلاط المزج والترويب في المحطة يتم عن طريق التجربة والخبرة٨.

لمحاكاة الظروف فى (دقيقة  ٢٠لفة في الدقيقة لمدة  ٢٠خفض سرعة الخلاط إلى ٩.
).حوض التنديف

).ندف رأس الدبوس(سجل الوقت اللازم لتشكيل ندف مرئية واضحة الخصائص . ١٠
أو لمدة مماثلة لظروف (دقيقة  ٢٠لتسمح للندف بالترسيب لمدة  وأوقف التقليبراقب .  ١١

).  المحطة
.  مدى سرعة ترسب الندف، ومظهر الندف، وعكارة المياه المروقةلاحظ .  ١٢
كانت شكل المياه غائمة فمعنى هذا أن عملية الترويب ضعيفة أما المياه المروبة إذا .  ١٣

.  جيدا فتحتوى على ندف جيدة التكوين ويكون الماء رائقا
.قيم نتائج اختبار الكأس.درجة عكارة المياه المروقةقس .  ١٤

٣٨

١٢٣٤٥٦رقم الكأس

لتر/ ملجم ٥١٠١٥٢٠٢٥٣٠الشبة

٠٫٨٠٫٤٠٫٢٠٫٣٠٫٥٠٫٩عكارة المیاه المروقة

ارسم شكل بيانى يمثل العلاقة بين درجة عكارة المياه المروقة وجرعة البوليمر •
.  حدد أفضل جرعة وهى التى ينتج عندها أقل عكارة•
.لتر/ مج ١٥وتشير النتائج إلى أن أقل عكارة نتجت من جرعة الشبة  •
.لاحظ أنه عند استخدام جرعة زائدة من الشبة زادت درجة العكارة•
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٢٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترويب والتنديف. ٤

٣٩

تقييم نتائج الاختبار
:العوامل الھامة فى تقییم نتائج اختبار الكأس

معدل تكون الندف١.

نوع جسيمات الندف٢.

)أثناء التقليب(شفافية المياه بين جسيمات الندف ٣.

حجم الندف٤.

كمية الندف المتكونة٥.

معدل ترسب الندف٦.

عكارة المياه بعد نهاية زمن الترسيب٧.

الألومنيوم المتبقى بالمياه المرشحة٨.

اختر الجرعة التى حققت أفضل نتيجة وقم  ،بعد تقييم نتائج اختبار الكأس٩.
بتطبيق هذه الجرعة على المحطة

٤٠

معايرة طلمبات الشبة

  تضخه الذى الشبة محلول بتجميع  تصرفها وقياس الطلمبة معايرة يتم•
 لملء اللازم الزمن وقياس معروفة سعة ذو وعاء فى الحوض من الطلمبة

 الزمن على مقسوما الوعاء لحجم مساويا التصرف ويكون الوعاء هذا
 بالمتر الكمية يقيس منسوب مقياس باستخدام أو )ثانية /لتر( لملئه اللازم
.)ثانية /لتر( التصرف يحسب ثم معين زمن فى المكعب
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كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

١

الخامسالفصل 
رسيبالت

٢

الترسيب
:)التعلم( الأداء أهداف
:أن على قادرا المتدرب يكون أن ينبغى الفصل هذا أعمال على التدريب بانتهاء

.يحدد العوامل التى تؤثر فى أداء أحواض الترسيب•
.يذكر المناطق التى يتكون منها حوض الترسيب والغرض من كل منها•
.يشرح الأنواع المختلفة من أحواض الترسيب وكيفية عملها•
.يؤدى خطوات التشغيل ويصف عمليات وأحواض الترسيب•
.يستخدم المعادلات الخاصة بحساب زمن المكث فى الأحواض المختلفة•
الأنابيب المائلة /يجرى الحسابات المبدئية لأعمال الترسيب باستخدام الألواح•

.ومقارنتها بالطرق التقليدية للترسيب
.يؤدى خطوات التشغيل ويصف عمليات وأحواض الترسيب فى محطة التنقية•
.يذكر إجراءات التشغيل فى الحالة العادية فى محطة التنقية•
.حوض الترسيب وايقافيشرح الإجراءات الصحيحة لبدء تشغيل •
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٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٣

الترسيبعملية تعريف

  وتقليل الماء في العالقة الأجسام إزالة هو الترويق عملية من الغرض•
.المرشح علي الحمل

  إلي تنقيتها المراد المياه سرعة بتقليل والترويق الترسيب عملية تتم•
 ويسمح للترسيب القابلة العالقة المواد ونقل تحريك تستطيع لا سرعة
  اتجاه في الأجسام هذه وتتحرك العالقة الأجسام بإزالة الجاذبية لقوة هذا
 .الحوض قاع

٤

مياه عكرة

مصافي

مزج سريع

الترويب
التنديف

الترسيب

الترشيح

خزان المياه الرائقة

المياه النقية

كلور مبدئي
)اختياري(

مواد كيماوية 
)مروبات(

كلور نهائي

مواد كيماوية

إزالة الأوراق والقش والأسـماك وأي أجسـام    يتم فيها: لمصافي
.كبيرة

يقوم بقتل معظم الكائنات التـي تسـبب الأمـراض     :كلور مبدئي
.ويساعد على التحكم في المواد التي تسبب الطعم والرائحة

تسبب تجمع الأجسام الدقيقة مـع بعضـها مكونـة     :مواد كيماوية
.أجسام أكبر
المحتـوي علـى   ) العكـر (خلط ومزج الماء الخام  :مزج سريع

.جسيمات صغيرة التي لا تترسب أو تترشح بالمواد الكيماوية
تجميع الجسيمات الدقيقة والخفيفة مع بعضـها  : التنديف/ الترويب

.للمساعدة على الترسيب والترشيح) ندف(لتكوين جسيمات أكبر 
.ترسيب المواد العالقة الأكبر حجماً: الترسيب
.حجز وفلترة أي مواد عالقة متبقية :الترشيح

يقتل الميكروبـات والكائنـات المسـببة للأمـراض      :كلور نهائي
.ويضاف كمية من الكلور المتبقي لتعقيم شبكة التوزيع

.لمنع الصدأ والتآكل :مواد كيماوية
يسمح بزمن التلامس مع الكلور للتعقيم، وفيه  :خزان المياه الرائقة

.يتم تخزين المياه لأوقات الذروة

مراحل عملية تنقية 
المياه
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٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٥

الترسيب قبل

 كافية لمدة الطبيعية البحيرات أو الخزانات أحد في المياه تخزين عند•
  العمل ونفس الجاذبية، قوي بتأثير طبيعية بصورة الكبيرة الأجسام تترسب
.الترسيب أحواض داخل يحدث

  الرمال ومصائد الحصى وأحواض الشوائب حواجز استخدام أيضاُ ويمكن•
.العكرة المياه من الثقيلة الجسيمات لإزالة

  التي الأماكن في )الترسيب قبل ما( الأولية الترسيب منشآت عادة تركب•
.الأنهار من مباشرة المياه تحويل فيها يتم

 محطة إلي مباشرة تنقل ثم خزانات في المياه تجمع أن هو الأمثل الوضع•
.المواسير بواسطة المياه

٦

الترسيب عملية أداء فى الهامة الجـوانب
:العوامل التي تؤثر على ترسيب الجسيمات -١

حجم وتوزيع الجسيمات•
شكل الجسيمات•
)الثقل(كثافة الجسيمات •
)الكثافة -اللزوجة(درجة حرارة الماء •
الشحنة الكهربية للجسيمات•
المواد الذائبة فى الماء•
خواص التنديف للمواد العالقة•
)مثل تأثير الرياح(الأحوال البيئية •
 -شكل الحوض(الخواص الهيدروليكية والتصميمية لأحواض الترويق •

)مدخل الحوض



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٧

الترسيب عملية أداء فى الهامة الجوانب
طبيعية الشوائب والجسيمات -٢

الأجسام الكبيرة تترسب نظراً لطبيعة حجمها وكثافتها  •
  لإنتاج عمليات إلى تحتاج ولذلك السهولة بنفس الدقيقة الأجسام إزالة يمكن لا•

 ً .للترسيب قابلة وتكون )الندف( وكثافة حجما أكبر جسيمات
يؤثر شكل الجسيمات على ترسيبها فالجسيمات الناعمة ذات الأشكال •

.المستديرة تترسب أسرع من الجسيمات الغير منتظمة الشكل
 تترسب ولا تتنافر لذلك صغيرة سالبة كهربية شحنة الجزيئات معظم تحمل•

 سالبة الأجسام فإن موجبة شحنة ذو ألمونيوم من تتكون الشبة أن وحيث
 هذه ترسيب سرعة على يساعد وهذا معه وتتكتل إليه تنجذب الشحنة

.الجزئيات

٨

الترسيب عملية أداء فى الهامة الجوانب

درجة حرارة الماء -٣

  درجة انخفاض فعند الحرارة درجة تأثير الترسيب عملية فى الهامة الأشياء من•
  زاد كلما الماء حرارة درجة قلت وكلما أقل الترسيب سرعة تصبح الحرارة
.لتترسب الجسيمات تحتاجه الذي الزمن



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٩

الترسيب عملية أداء فى الهامة الجوانب

التيارات -٤

تشتت بعض التيارات الأجسام العالقة بدون انتظام فى الحوض وبذلك تقلل من  •
:وتنقسم هذه التيارات إلى. كفاءة حوض الترويق

تيارات سطحية بفعل الرياحأ-
تيارات الكثافة تحدث بتأثير اختلاف تركيز المواد الصلبة  ب-

واختلاف درجات الحرارة
تيارات دوامية بتأثير المياه الداخلة والخارجة من الحوضج-

١٠

الترسيب عملية أداء فى الهامة الجوانب

الجزيئات تفاعل -٥

 وتتكتل ،)الترسيب حوض( المروق فى بعضها مع العالقة الأجسام تتكتل
.الكيميائي والترسيب التنديف بتأثير أخرى جزيئات

  أكبر الجسم كان وكلما ترسيبه سرعة تتغير الجسم وكثافة حجم تغير عند
.الترسيب سرعة زادت كلما وأثقل



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

١١

)المروقات( الترسيب أحواض
مناطق المروق

منطقة الدخول•
منطقة الترسيب•
منطقة الروبة•
منطقة الخروج•

١٢

صمام خروج الماء 

خروج الماء  
إلى المرشحات

منطقة الخروج

منطقة الترسيب

صمام دخول الماء

دخول مياه
التنديف 

منطقة الدخول

تجميع الروبة

أحواض الترسيب
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٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

١٣

الترسيب حوض مناطق
:منطقة الدخول -١

 بهدوء المروق إلى التنديف حوض من المياه دخول يكون أن يجب
 كلها الحوض مساحة على التنديف بعد الماء يوزع أن ويجب وبسلاسة
.بانتظام

 :)به مثقب حائل وضع مثل( الحوض لمدخل الجيدا التصميم فوائد
  للماء المختصرة المسارات حدوث يمنع•
 من والمرور بسرعة للدخول الماء محاولة من الدخول حائل يقلل•

الحوض
 الحرارة درجات اختلاف من الناتجة الكثافة تيارات من يقلل•
. الرياح عن الناتجة التيارات من يقلل•

١٤

الترسيب حوض مناطق

منطقة الترسيب -٢
  الهادئ التخزين تتيح وهى المروق فى جزء أكبر هى الترسيب منطقة
  بالترسيب لتسمح )أكثر أو ساعات ثلاث( كافية لمدة المندف للماء المستقر
.بالماء العالقة للجسيمات الفعال
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٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

١٥

الترسيب حوض مناطق
منطقة الروبة-٣

. تقع منطقة الروبة فى قاع المروق•
.هى عبارة عن مكان تخزين مؤقت للجسيمات المترسبة •
وتؤدى أيضاً إلى انضغاط حجم الروبة حيث أن الجسيمات المترسبة •

.فى هذه المنطقة يزيد وزنها فتضغط الروبة المتكونة بأسفل
تقل كفاءة المروق عند زيادة حجم الروبة المتكونة لأنها تقلل الحجم •

. الفعال للمروق ويتسبب ذلك فى زيادة سرعة المياه وطفو الروبة
يجب أن يصمم مدخل المروق بحيث يقلل سرعة المياه المارة بقرب •

.قاع الحوض التي قد تتسبب فى طفو الجسيمات المترسبة أو خلخلتها
وأجهزة شفط تمر ) زحافة(يتم إزالة الروبة من الماء بواسطة كاسحة •

.بقاع الحوض حسب الحاجة وطبقاً لجدول زمني

١٦

الترسيب حوض مناطق

)خروج الماء(منطقة المخرج  -٤
  الخاصة القناة إلى بسلاسة الماء انتقال المخرج منطقة توفر أن يجب–

 مستوى فى الماء مخرج يتحكم أن أيضاً ويمكن المروقة بالمياه
.بالحوض المياه ومنسوب

  للضبط قابل ويكون v حرف شكل على فتحات ذو هدار عادة يستخدم–
.الحوض من المياه سحب انتظام ليسهل

.منتظماً الهدار على المياه مرور يكون أن يجب–
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٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

١٧

هدارات فى حوض ترسيب خالى من المياه

١٨

والترسيب للترويب مشترك دائرى حوض

مخرج الرواسب    )٥(قطر حوض الترويب)١(
محرك كهربائى    )٦(قطر الحوض المشترك للترويب والترسيب)٢(
كوبرى متحرك    )٧(المدخل)٣(
زحافات لدفع الرواسب    )٨(المخرج)٤(



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

١٩

)الترسيب أحواض( المروقات أنواع

الحوض المستطيل•
)ذات الدورين(الأحواض المزدوجة •
الأحواض الدائرية والمربعة•
 أحواض الترسيب ذات المعدل المرتفع•
وحدات تلامس الأجسام الصلبة•

٢٠

المستطيل الحوض -١
مميزات الحوض المستطيل

أكثر قدرة للتعامل مع التغيرات المفاجئة لنوعية المياه•
يمكن توقع ادائها•
كفاءة اقتصادية•
أقل فى الصيانة•
أقل فى المسارات المختصرة•



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٢١

هدارات خروج المياه الي المرشحات

هدارات خروج المياه 
لمنطقة الترويق

خروج المياه 
المروقة

٦٠٠قطر  

المروقات المستطيلة

٢٢

)الدورين ذات( المزدوجة الأحواض -٢

 بعضها فوق حوضين بوضع وذلك المستطيلة للأحواض تعديل هي•
  المساحة ضعف للترسيب السطحية المساحة لأن مضاعفة كفاءة توفر•

  العادى للحوض السطحية
 مرتفعة والصيانة التشغيل تكاليف ولكن الأرض مساحة فى توفر•
  الدورين كلا فى الروبة إزالة أجهزة استخدام يتم•
 يتحتم الأثنين من دور أي فى الموجودة الأجهزة فى مشكلة حدوث عند•

  بأكملها العملية إيقاف



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٢٣

والمربعة الدائرية الأحواض -٣

  .المروق باسم عادة المربعة أو الدائرية الأحواض تسمى•
 .المستطيلة الأحواض مثل الأداء مميزات بعض فى تشترك•
  .بها للمسارات اختصار حدوث يحتمل•
 الأحواض فى الكبرى المشاكل إحدى هي الأركان من الروبة إزالة تعتبر•

 .الدائرية الأحواض فى المشكلة هذه توجد أن أيضاً وممكن المربعة
.الصلبة الأجسام تلامس وحدات باسم الدائرية الأحواض بعض تعرف•

٢٤

  مروق دائرى مشترك للترويب والترسيب
)٧(

)٨(

)٢(

)٥(

)٦(

)١(

)٣(

)٤(

مخرج الرواسب)٥(قطر حوض الترويب)١(
محرك كهربائى)٦(قطر الحوض المشترك للترويب والترسيب)٢(
كوبرى متحرك)٧(المدخل)٣(
زحافات لدفع الرواسب)٨(المخرج)٤(



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٢٥

حوض ترسيب دائرى ذو تصرف قطرى
 

 الروبة خروج

٢٦

:المرتفع المعدل ذات الترسيب أحواض -٤
تم إنشاء أنابيب الترسيب ذو المعدل المرتفع لزيادة كفاءة الترسيب •
  أعلى إلى توجهها حيث المائلة الترسيب أنابيب إلى المياه تدخل•
  الأنابيب هذه مجموع ولكن ضحل ترسيب حوض كأنها ماسورة كل تعمل•

  لحجم بالنسبة السطحية الترسيب مساحة من مرتفعة نسبة تمثل بعضها مع
  المياه

 قاع فى تترسب أو للأنبوب الداخلي السطح على الجسيمات تترسب•
  الحوض

  الترسيب أحواض كفاءة لزيادة المتوازية المائلة الألواح استخدام يمكن•
.الترسيب لأنابيب مماثلة بطريقة الألواح هذه وتعمل المستطيلة



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٢٧

مروقات مزودة بألواح ترسيب

٢٨

التدفق
الخارج

الروبة

الروبة
التدفق
الداخل

H

D

L

Vav

Vsc

θ

 بھدف استخدامھا انتشر التي الحدیثة التقنیات من الترسیب وألواح أنابیب تعتبر

  طریق عن وذلك الترسیب أحواض إنشاء تكالیف تقلیل

  الترسیب لأحواض المطلوبة السطحیة المساحة تقلیل•

 المكث زمن وكذلك•

 التقلیدیة الترسیب أحواض من بكثیر أعلى بھا المیاه تدفق معدل بأن وتتمیز•

العالي المعدل ذات بالمرسبات أحیانا تسمى ولذلك

Vav :متوسط سرعة تدفق المیاه
Vsc :سرعة ترسیب الجزیئات

الترسیب بالأنابیب والألواح المائلة

قطاع فى 
أنبوب 

الترسیب

التدفق

الخارج



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٢٩

)Tube Settler(الأنواع المختلفة لأنابیب الترسیب 

قطاع سداسى

قطاع مستطيل تبادلى الاتجاه على صفوف 

(Cherron)

قطاع مستطيل

قطاع مربعقطاع دائرى

٣٠

الصلبة الأجسام تلامس وحدات
 الروبة )حصيرة( طبقة مروقات أيضا تسمى

 واحد حوض في والترويق والتنديف الترويب عمليات الطريقة هذه وتضم•
 طبقة عبر لأعلى أسفل من المياه وتندفع دائريا، أو مستطيلاً يكون أن يمكن
.المتندفة الصلبة الأجسام من المتشكلة الروبة من حصيرة أو

 في وكذلك المدمجة المياه محطات في الطريقة هذه استخدام وينتشر•
.مباني داخل الوحدات وجود يتحتم التي الباردة الأجواء ذات المناطق

  .الحرارة درجات في للتغير جدا حساسة الصلبة الأجسام تلامس وحدات•



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٣١

محرك المروحة

محرك كاشطات الروبة

مدخل

مخرج الروبه

محبس التصفية

محبس أوتوماتيكي لسحب الروبة

التغذية بالكيماويات

المروحة

منطقة الترويبمخروط دوار

كاشطات الروبة

خط التصفية

بيارة الروبة

مروقات تلامس الأجسام الصلبة

٣٢

مروقات تلامس الأجسام الصلبة
التغذية بالمواد الكيماوية

دخول الماء

عينات

مؤشر
حامل

المخرج

مركز الروبة ذراع الثقب منطقة الخلط

سحب المواد المترسبة

مجمع خروج الماء



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٣٣

الترسيب لأحواض الخـارجي الشـكل
يجب أن يوجـد بكل محطة تنقية حوضين ترسيب على الأقل وذلك 

.والتطهير والفحص بدون إيقاف المحطة بكاملها لظروف الصيانة

زمن المكث
 الترويق حوض خلال للمرور المياه من لكمية المطلوب الفعلي الوقت هو•

 محدد تدفق بمعدل
قد يختلف زمن المكث والتدفق الفعلي للكميات الصغيرة المختلفة بسبب •

حدوث اختصار في المسارات  

٣٤

العمق× العرض × الطول = حجم الحوض المستطيل 

العمق ×  ٢)القطر(×  ٧,٨٥= حجم الحوض الدائري 

يوم/ س ٢٤×  ٣حجم الحوض م
=زمن المكث 

يوم/ ٣التدفق م

.كلما انخفضت درجة حرارة الجو كلما احتاجت الجسيمات وقتا أطول لتترسب–
يجب أن يكون معدل التدفق الفعلي أقل من المعدل التصميمي–
ضبط الكيماويات ومعدل التغذية بالكيماويات هي الوسيلة الرئيسية التي يمكن أن –

.يتحكم بها المشغل في عمليات المحطة

المعادلات
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كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

Vsc cos θ

D

٣٥

حسابات الترسیب باستخدام الأنابیب المائلة

Vav – Vsc sin θ
L Vsc cos θ

D

D (Vav – Vsc Sin θ)

Vsc Cos θ

H

D

L

Vav

Vsc

θ
a

b

c

θ

 (b)إلى نقطة  (a)افترض تساوى الزمن المطلوب للجزىء لیقطع المسافة من نقطة 
ویمكن  (c)إلى النقطة  (b)مع الزمن المطلوب لنفس الجزىء لیترسب من النقطة 

حیث استنتج المعادلة  Tao (1970)إجراء حسابات الترسیب من خلال معادلة 
:التالیة

=

Vav – Vsc sin θ =

L

:حیث
Vav:متوسط سرعة التدفق
Vsc:  سرعة الترسیب

θ:زاویة میل الأنبوب على الأفقى
L :طول الأنبوب
D:قطر الأنبوب

∴ L =    D (Vav – Vsc Sin θ)

Vsc Cos θ

حسابات الترسیب في مروقات تلامس الأجسام الصلبة

٣٦

% ١٠٠× الطمي المترسب مللي لتر % = ح/ح
الحجم الكلي مللي لتر

% = ح/ح

س/ د ٦٠× یوم / س ٢٤×  ٣حجم منطقة التفاعل م
یوم/ ٣التصرف م

= زمن المكث بالدقیقة 
و

= زمن المكث بالدقیقة 
و

=زمن المكث بالدقیقة 

ترسیب الروبة أو الطمي ) كفاءة(یعتبر اختبار الحجم على الحجم مؤشر على درجة 
في بطانیة الروبة

لطمان وجود زمن كافي   ویعتبر زمن المكث في منطقة التفاعل من العوامل الھامة 
الترویب(للخلط وكذلك للتفاعل 



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٣٧

الروبة تداول

:الروبة خواص

  مواد تركيز ذات الشبة من روبة عادة هى التنقية محطات من الناتجة الروبة•
.الحوض من إزالتها عند % ١٠ إلى ٠.٢٥ من صلبة

 % ٣ عن الصلبة المواد تركيز يزيد ألا يجب بالانحدار الروبة إزالة حالة فى•
.% ١٠ إلى التركيز يزيد أن فيمكن بطلمبة الروبة ضخ سيتم كان إذا اما

  أحواض استخدام عند الحوض من الأول الثلث فى الندف من % ٥٠ تترسب•
 .وتنديف ترويب بعمليات المسبوق الأفقى التدفق ذات الترسيب

٣٨

الروبة إزالة
  للأسباب دوريا الترسيب حوض قاع فى المترسبة الروبة إزالة يجب
:التالية

).  مثل عودة التعلق مرة أخرى(لمنع تداخل الروبة فى علميات الترسيب •
لمنع الروبة من التعفن أو تكوين بيئة لنمو الكائنات الدقيقة التى تسبب •

.حدوث طعم أو رائحة للماء
.لمنع انخفاض مساحة مقطع الحوض وبالتالى انخفاض مدة المكث•



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٣٩

العادية الأحوال فى التشغيل إجراءات

:فى عمليات الترويق وظروف التشغيل العادية يجب مراقبة ما يلى
.درجة عكارة المياه الداخلة والخارجة من حوض الترسيب. ١

.درجة حرارة المياه الداخلة. ٢ 

٤٠

المروقات اداء تقييم
 ملاحظة طريق عن الأداء تقييم يمكن والدائرية المستطيلة الأحواض فى•

 .الحوض مدخل عن بعيداً الندف رؤية يمكن مسافة أي على

  الترسيب كفاءة على الحكم  عادة يمكن الصلبة الأجسام تلامس أحواض فى•
  .الروبة طبقة عمق بواسطة

 مرورھا أثناء المروق من الخارجة المیاه ملاحظة یجب فإنھ عامة بصفة•

الروبة وطبقة المختصرة والمسارات الندف وحركة الھدار فوق

 ماسورة كانت فإذا الروبة ضخ عملیة أثناء الروبة مخرج وملاحظة مراقبة•

 المعدل من أعلى الروبة تركیز أن معناه فھذا باستمرار تنسد الروبة صرف

.الروبة سحب معدل زیادة یجب الحالة ھذه وفى الصحیح



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٤١

الترسيب عملية فى المتبعة للإجراءات ملخص
ملاحظة أداء  - ١

العملية وتقييم  
جودة المياه

الإجراءات التى يمكن اتخاذهاالتكراريةالموقع

العكارة•
درجة الحرارة•

المياه الداخلة  •
والخارجة

المياه الداخلة•

مرة كل ساعتين •
على الأقل

على فترات•

زيادة معدل تكرار أخذ العينات عند تغير نوعية . ١
المياه

إجراء اختبار الكأس. ٢
:إجراء التغييرات اللازمة. ٣

تغيير المادة المروبة* 
ضبط جرعة المروبات* 
ضبط شدة الخلط والمزج* 
زيادة معدل إزالة الروبة* 

التأكد من التجاوب السريع مع المتغيرات - ٤
الإجراءات التى يمكن اتخاذهاالتكراريةالموقعالملاحطة البصرية - ٢
خصائص ترسيب  •

الندف
توزيع الندف•
) شفافية(عكارة •

المياه المروقة

النصف الأول من  •
الحوض

مدخل الحوض•
هدار الخروج أو  •

قناة المياه المروقة

مرة على الأقل فى  •
ساعات ٨الوردية 

مرة على الأقل فى  •
الوردية

مرة على الأقل فى  •
ساعات ٨الوردية 

إجراء اختبار الكأس عند اللزوم. ١
:إجراء التغييرات اللازمة. ٢

تغيير المادة المروبة* 
ضبط جرعة المروبات* 
ضبط شدة الخلط والمزج* 
زيادة معدل إزالة الروبة* 
التأكد من التجاوب السريع مع المتغيرات - ٣

٤٢

الترسيب عملية فى المتبعة للإجراءات ملخص
فحص حالة عملیات ومعدات   -٣

الإجراءات التى یمكن اتخاذھاالتكراریةالموقعإزالة الروبة

الضوضاء•
الاھتزازات•

أماكن متعددة•
أماكن متعددة•

مرة على الأقل فى الوردیة•
مرة على الأقل فى الوردیة  •

ساعات ٨

أصلح الأعطال البسیطة - ١
أبلغ فریق الصیانة فى حالة الأعطال  - ٢

الكبیرة

الإجراءات التى یمكن اتخاذھاالتكراریةالموقعتشغیل معدات إزالة الروبة -٤

التتابع العادى لإجراءات  •
التشغیل

ملاحظة حالة وطبیعة الروبة  •
المزالة

حوض •
الترسیب

حوض •
الترسیب

یمكن  (تعتمد على حالة العملیات 
أن تتغیر من مرة فى الیوم 

)إلى مرة كل عدة أیام

:تغییر تكراریة العملیات فى الحالات التالیة - ١
إذا كانت الروبة بھا كمیة كبیرة من المیاه،  * 

قلل مرات التشغیل ومعدل الضخ
أو انسداد ) ثقیلة(إذا كانت الروبة مكثفة جدا * 

فى خط الطرد، زد من معدل التشغیل  
والضخ

إذا كانت الروبة متعفنة، زد من مرات  * 
.التشغیل أو معدل الضخ

الإجراءات التى یمكن اتخاذھاالتكراریةالموقعالتفتیش على الوحدات -٥

فحص أحواض الترسیب•
  فحص منسوب المیاه وعمق•

المیاه المنسابة فوق الھدار
بالحوض  ملاحظة سطح المیاه•
فحص وجود الطحالب على  •

حوائط الحوض والھدار

أماكن متعددة•
أماكن متعددة•
أماكن متعددة•
أماكن متعددة•

مرة كل ساعتین•
ساعات ٨مرة كل وردیة •
ساعات ٨مرة كل وردیة •
على فترات•

أبلغ عن الحالات الغیر طبیعیة - ١
قم بتعدیل التدفق - ٢
نظف وأزل أى شوائب على سطح المیاه - ٣



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٤٣

الترسيب حوض تشغيل بدء إجراءات
):أتوماتيكى/ يدوى (افحص حالة وطريقة تشغيل المعدات .١

.افحص محبس تفريغ الحوض وتأكد أنه مغلق.أ
.تأكد من إزالة بوابات إيقاف المياه التى تستخدم لعزل الحوض.ب
.تأكد من ضبط الهدارات ومجرى المياه على منسوب متساوٍ.جـ

:افحص معدات إزالة الروبة.٢
.تأكد أنه قد تم تشحيم المعدات الميكانيكية وأنها جاهزة للتشغيل.أ
.لاحظ عمل معدات إزالة الروبة.ب

٤٤

الترسيب حوض تشغيل بدء إجراءات )تابع(
:حوض الترسيب بالمياه املأ.٣

.لاحظ أن يكون عمق المياه مضبوطاً.أ
.شوائب تكون طافية على سطح المياه أىأزل .ب

  :ابدأ تشغيل طلمبة العينات٤.
.أترك وقت كاف لتنظيف المواسير قبل بدء أخذ العينات

:اجر تحاليل جودة المياه٥.
.أضبط تشغيل العمليات عند اللزوم 

:الروبةشغل معدات إزالة ٦.
).مغلق أو مفتوح( الوضع  الصحيح فىتأكد أن جميع المحابس 



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

الترسيب. ٥

٤٥

الترسيب حوض إيقاف إجراءات
.وقف تدفق المياه إلى الحوض، أغلق بوابات عزل الحوضا•
.وقف عمل طلمبة العيناتا•
:، حيث يتمالروبةوقف معدات إزالة ا•

.إيقاف المعدات الميكانيكية وفصل التيار عنها•
).مغلق أو مفتوح(تأكد أن جميع المحابس فى الوضع السليم •

.فصل مفاتيح ولوحات الكهرباءا•
).التصفية(فرغ المياه من الحوض إذا لزم الأمر وذلك بفتح محبس التفريغ •
قم بتشحيم جميع التروس والعجلات والأجزاء الميكانيكية المتحركة التى  •

كانت مغمورة بالمياه بعد تفريغ المياه مباشرة  
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كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

١

السادسالفصل 
الترشيح

٢

الترشيح
:)التعلم( الأداء أهداف
:أن على قادرا المتدرب يكون أن ينبغى الفصل هذا أعمال على التدريب بانتهاء

.المروقةيشرح الغرض من عملية ترشيح المياه •
.والإمتزازيشرح النظريات والأسس التي تفسر عملية الترشيح ويفرق بين عمليتي الحجز •
.يذكر مواصفات الرمال المستخدمة في مرشحات المياه•
يصنف أنواع المرشحات وتقسيمها طبقاً لسرعة الترشيح وطبقة الترشيح وطبقاً لاتجاه الترشيح وأكثرها •

.استخداما
.يصف أجزاء المرشحات الرملية البطيئة والسريعة ومكوناتها•
.يصنف المكونات الأساسية للمرشح•
.يذكر أجهزة التحكم المستخدمة في المرشح ووظيفة كل منها•
.يشرح خطوات تشغيل أنواع المرشحات والغرض من كل خطوة والمقارنة بينها•
 .يقارن بين المرشحات الرملية البطيئة والسريعة والضغط ومكوناتها وخواصها•
.يحدد المتطلبات المختلفة لأعمال الترشيح التى يجب توفرها لكل نوع من أنواع المرشحات•
.  محطات التنقية روبة وإجمالىوالناتجة من أعمال الترشيح  المروقاتالناتجة من  الروبةيحسب كمية •



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٣

مياه عكرة

مصافي

مزج سريع

الترويب
التنديف

الترسيب

الترشيح

خزان المياه الرائقة

المياه النقية

كلور مبدئي
)اختياري(

مواد كيماوية 
)مروبات(

كلور نهائي

مواد كيماوية

إزالة الأوراق والقش والأسـماك وأي أجسـام    يتم فيها: لمصافي
.كبيرة

يقوم بقتل معظم الكائنات التـي تسـبب الأمـراض     :كلور مبدئي
.ويساعد على التحكم في المواد التي تسبب الطعم والرائحة

تسبب تجمع الأجسام الدقيقة مـع بعضـها مكونـة     :مواد كيماوية
.أجسام أكبر
المحتـوي علـى   ) العكـر (خلط ومزج الماء الخام  :مزج سريع

.جسيمات صغيرة التي لا تترسب أو تترشح بالمواد الكيماوية
تجميع الجسيمات الدقيقة والخفيفة مع بعضـها  : التنديف/ الترويب

.للمساعدة على الترسيب والترشيح) ندف(لتكوين جسيمات أكبر 
.ترسيب المواد العالقة الأكبر حجماً: الترسيب
.حجز وفلترة أي مواد عالقة متبقية: الترشيح

يقتل الميكروبـات والكائنـات المسـببة للأمـراض      :كلور نهائي
.ويضاف كمية من الكلور المتبقي لتعقيم شبكة التوزيع

.لمنع الصدأ والتآكل :مواد كيماوية
يسمح بزمن التلامس مع الكلور للتعقيم، وفيه  :خزان المياه الرائقة

.يتم تخزين المياه لأوقات الذروة

مراحل عملية تنقية 
المياه

٤

الترشيح

:عملية الترشيحأسس 
  امتزاز" عملية تسمى الرمل، حبيبات بسطح العالقة المواد بعض التصاق•

Adsorption".
  الرمال بين الفجوات فى العالقة المواد بعض ترسيب•
  على يساعد مما .الدقيقة العالقة المواد من الرمل سطح على هلامية طبقة تكون•

  .العالقة المواد وحجز اصطياد
  مما الرمل، وحبيبات العالقة المواد من كل على الكهربائية الشحنات اختلاف•

.الرمل بحبيبات المواد هذه والتصاق جذب على يساعد

  لإزالة مسامية مادة من المروقة المياه مرور هى (Filtration) الترشيح عملية
.وغروية عالقة مواد من بها بقى ما



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٥

الفرق بين عمليتى الحجز والامتزاز

الإمتزازالحجز

٦

المرشحات أنواع
المرشحات تقسيم

.السريعة والمرشحات البطيئة المرشحات فهناك :الترشيح لسرعة طبقاً•
  )الانثراسيت( الفحم أو الرمل مرشحات فهناك :ىالترشيح الوسط لنوع طبقاً•

 متعددة أو الواحدة الترشيح طبقة ذات المرشحات وهناك معا، الاثنين أو
.الطبقات

  إلى أعلى من فيها الترشيح يتم التى المرشحات فهناك :الترشيح لاتجاه طبقاً•
.أعلى إلى أسفل من أو الشائع، النوع وهو أسفل

.ضغط تحت أو بالجاذبية الترشيح يكون وقد•
  لإزالة المذكور الترشيحي الوسط مع المنشط الكربون استخدام أيضا يمكن•

.العضوية والمواد والرائحة الطعم



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٧

Slow) البطيئة يةالرمل مرشحاتال Sand Filter)

 مواسير بواسطة المرشحة المياه تجميع ويكون ورمل، زلط طبقات من غالبا المرشح ويتكون
 أو المرشح أسفل توضع متر، ٦ -  ٣ بينها المسافة تكون ةمثقب خرسانية، مواسير أو فخار
.الزلط طبقة خلال

البطيئ يالرمل مرشحال عيوب
.البطء شديد•
.الأرض من كبيرة مساحة إلى يحتاج•
.بكثرة الطحالب عليه تنمو حيث الحارة، البلاد فى صلاحيته عدم•
.الطبيعى الترسيب مرحلة بعد المنخفضة العكارة ذات المياه ترشيح فى يستعمل•
 وكذا الحديثة السريعة المرشحات مساحات عن مرة ٣٠ تزيد قد أكبر مساحات إلى يحتاج•

.الصغيرة التصرفات فى استخدامه يفضل ولذلك ومكلفة، كثيرة إنشائية أعمال

٨

رسم تخطيطى لخطوات التنقية باستخدام المرشحات البطيئة

خزان مياه  
أرضى

مرشحات  
رملية بطيئة  

ترسيب  
مياه عكرةطبيعى

تطهير

مياه نقية  
للتوزيع



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٩

البطيء الرملى للمرشح توضيحى رسم

سم ١٥٠ - ٩٠ارتفاع المياه 
الفاقد فى 
الضغط

منسوب خروج
المياه 

نظام تجميع المياه المرشحة
سم  ٤٥ - ٣٠ارتفاع الزلط 

سم ١٢٠ - ٨٠ارتفاع الرمل 

١٠

البطيئة الرملية المرشحات مزايا
.بساطة التصميم والتشغيل وعدم الحاجة إلى مهارة فنية عالية•
).للتجميع(عدم استخدام مواد كيماوية •
.انخفاض استهلاك الطاقة لعدم الحاجة إلى متطلبات الغسيل اليومية•
.عدم الحاجة إلى وصلات ومعدات معقده فى التشغيل•
  .استيعاب التغير فى خصائص المياه•
.توفير كمية كبيرة من المياه المرشحة لعدم إجراء عملية الغسيل•
.عدم وجود مشكلة للتخلص من مياه الغسيل الملوثة•



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

١١

Rapid) السـريعة الرملية المرشحات Sand Filter)

 فى المياه مرور هى المرشح عمل ونظرية .الميكانيكية بالمرشـحات أيضا وتسمى
 أحواض، هيئة على تصنع المرشحات هذهف والزلط، الرمل من متدرجة طبقات
  من متدرجة أخرى طبقات تعلوها الزلط، من متدرجة طبقات قاعها فى يوضع
.المرشحة المياه لتجميع الفوانى أو المصافى توجد الطبقتين وأسفل الرمل،

١٢

السـريعة الرملية المرشحات مزايا

.يوم/٢م/ ٣م ١٨٠إلى  ١٢٠معدل الترشيح عالى يتراوح بين •
.تشغل حيزا أصغر وبالتالى تكاليف إنشائية أقل لنفس التصرفات•
.تعمل بكفاءة مع المياه ذات نسبة العكارة العالية •
.يمكن غسيلها عكسيا، مع مراقبة العملية بالعين•
.يسهل تغيير الوسط الترشيحى•



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

١٣

السريع الرملي المرشح مكونات
.حوض الترشيح•
).طبقة الرمل(الوسط الترشيحى •
، أو البلاطات الخرسانية  )تعلوها طبقة الزلط الحاملة(شبكة الصرف السفلية •

. (M-Block) ذات الفوانى، أو السقف المسامى
.أجهزة التحكم•

١٤

مكونات المرشح الرملي السريع



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

١٥

شبكة المواسير المستعرضة  
مواسير فرعية

قناة التجميع الرئيسية

سم ١,٣فتحة قطر 

متر ٢,٧

متر ١

متر ٢,٧

متر ٨

٤٥ ْ

مقطع فى ماسورة فرعية

١٦

أنواع مختلفة من الفوانى
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٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

١٧

)M-Block(ذات الفراغات الجانبية البلوكات الخرسانية 

١٨

التحكم أجهزة
:يحتاج المرشح،  إلى أجهزة التحكم التالية

جهاز للتحكم فى معدل تصرف المرشح§
( Head Loss)جهاز يبين فاقد الضغط فى المرشح §
(Sampling device)جهاز لقياس درجة عكارة المياه المرشحة §

التى تشتمل بالإضافة ووتركب هذه الأجهزة فى العمليات الحديثة على ترابيزة تشغيل المرشح 
:لهذه الأجهزة على محابس تشغيل المرشح وهى

(Inlet valve)محبس دخول المياه المرسبة –
(Outlet valve)محبس خروج المياه المرشحة –
(Waste valve)محبس العادم –
(Wash water valve)محبس مياه الغسيل –
(Air Blower)محبس دخول هواء الغسيل –
(Rewash)محبس تشطيف –



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

١٩

المرشح تشغيل
مجموعة الصرف إلى  ثم  الزلط ثم فى طبقات الرمل  وقيمر الماء المر–

.الخارج
تتجمع الندف على سطح الرمل مكونة طبقة جيلاتينية تعمل على ترشيح  –

.  الماء ترشيحاً كاملاً
تتراكم الرواسب على الرمل حتى يزيد فاقد الضغط زيادة كبيرة–
.يتحتم عند ذلك إيقاف المرشح وغسله–

٢٠

  الغسيل ةنظمأ
:يوجد نظامين لغسيل المرشحات

هايثم م   - )هايهواء و م(  - هواء   - ١
مياه فقط  - ٢

يمكن استخدام مياه سطحية طوال فترة غسيل المرشح في النظامين



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٢١

فقط بالماء المرشح غسيل
إلى المرشحوق قفل محبس دخول الماء المر•
لمياه اج وسم فوق سطح الرمل، يقفل محبس خر١٠عند انخفاض منسوب المياه فى المرشح إلى •

.المرشحة
.لأعلىماء الغسيل ببطء لتدخل مياه الغسيل لتمر دخول يفتح محبس •
.الرواسب وانفصالتؤدى حركة الماء من أسفل إلى أعلى إلى تمدد طبقة الرمل •
.(Waste) يمر ماء الغسيل فى قناة الغسيل إلى العادم •
حسب نوع المرشح والتأكد من اكتمال الغسيل  ةقيدق ١٥إلى  ٥يترك الماء بعد الغسيل لمدة من •

 .ونظافة الرمل
.وقةيقفل محبس الغسيل ويفتح محبس دخول الماء المر•
يبدأ المرشح عمله، إلا أن المياه المرشحة تخرج للعادم، ويستمر ذلك لفترة قصيرة، لإعطاء الفرصة •

.لتكوين الطبقة الجيلاتينية على سطح الرمل
.ويستمر المرشح فى العمل. يقفل محبس العادم ويفتح محبس خروج المياه المرشحة•

٢٢

  الماء مع بالهواء المرشح غسيل

 مع الغسيل عمليات فى المضغوط الهواء فيها يستخدم التى المرشحات فى•
 وخلطها الرواسب طبقة لتكسير الغسيل، ماء قبل الهواء إدخال يتم الماء؛
 يتم ثم تفريغه، بعد )سم١٠( الرمل سطح فوق الباقية البسيطة المياه بكمية
 سبق كما العملية وتستمر الغسيل ماء إدخال ويتم الهواء محبس قفل

.تفصيله
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١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٢٣

  المرشح تشغيل خطوات 
:بداية التشغيل:  أولاً•

حتى ترتفع المياه فى المرشح من أسفل لأعلى، وذلك لطرد ) ٢(، )١(يمكن فتح الصمامين 
.الهواء من بين فجوات الزلط والرمل

:فترة التحضير:  ثانياً•
دقيقة لتهيئة المرشح ) ١٥-٥(لمدة ) ٤(، )٣(ويفتح الصمامان ) ٢(، )١(يقفل الصمامان 

.للعمل بتكوين طبقة هلامية رقيقة على سطح الرمل لتساعد فى إتمام عملية الترشيح بكفاءة

:فترة الترشيح:  ثالثاً•
ساعة حتى ) ٣٦–١٢( وتستمر هذه الفترة ) ٥(، )٣(ويفتح الصمامان ) ٤(يقفل الصمام  

سم،  ٢٥٠يصل الفاقد فى الضغط نتيجة مرور المياه فى طبقات الرمل والزلط إلى حوالى 
.سم) ٦٠–٤٠(ويكون هذا الفاقد فـى البدايـة 

المكونات الأساسیة للمرشح الرملى السریع

٢٤

جھاز قیاس تدفق منظم دخول میاه
الغسیل 

صمام دخول میاه الغسیل. ١
صمام خروج میاه الغسیل. ٢
صمام دخول المیاه للمرشح. ٣
(Rewash)صمام تصریف میاه التشطیف . ٤
تصریف میاه التشطیف والغسیل. ٥
)خرسانة مسلحة(جسم المرشح . ٦

طلمبة

قاع قنوات تجمیع میاه الغسیل

رمل

سطح المیاه أثناء التشغیل

سطح المیاه أثناء الغسیل

مدخل المیاه للمرشح    

جھاز قیاس تدفق خروج
المیاه من المرشح )٢(

)٥(

خروج المیاه المرشحة

صمام خروج المیاه المرشحة صمام دخول الھواء المضغوط

)١(

)٣(

)٤(

زلط

)٦(
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١٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

غسيل المرشح:  رابعاً
)٣(دخول المياه  اقفل صمام١.
سم ثم   ١٠حوالي لالماء فوق رمل المرشح ارتفاع مفتوحاً حتى يصل ) ٥(اترك الصمام ٢.

.اقفله
).٦(افتح صمام دخول هواء الغسيل للمرشح ٣.
.دقائق ٨- ٤شغل نافخ الهواء لمدة من ٤.
.لصرف ماء الغسيل للروبة) ٢(لدخول ماء الغسيل والصمام ) ١(افتح الصمام ٥.
.دقائق ٤- ٢شغل طلمبة مياه الغسيل ليعمل الماء مع الهواء لمدة ٦.
).٦(أوقف تشغيل نافخ الهواء واقفل محبسه ٧.
.دقيقة حتى ينظف رمل المرشح تماماً ١٠- ٦تستمر طلمبات مياه الغسيل في العمل لمدة ٨.
).١(أوقف طلمبات مياه الغسيل واقفل صمام دخول مياه الغسيل ٩.
).٢(تصفية مياه الغسيل من مجرى الصرف اقفل الصمام رقم بعد . ١٠
.لدخول المياه المروقة للمرشح) ٣(الصمام رقم افتح . ١١
.دقائق ثم اقفله ١٠لمدة من ) ٤(صمام التشطيف رقم افتح . ١٢
.لتصل المياه المرشحة للخزان الأرضي) ٥(صمام الترشيح افتح . ١٣
.سم ٦٠- ٤٠مبين فاقد الضغط للمرشح الذي يكون بين راقب . ١٤
م ٢,٥- ٢,٠٠تشغيل المرشح حتى يصل فاقد الضغط إلى يستمر . ١٥ ٢٥

٢٦

 قطاع رأسى وبعض المساقط الأفقية
التى توضح تفاصيل تشغيل المرشح الرملى السريع

نظام قدیم یستخدم حالیا فى محطات الترشیح المباشر
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١٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٢٧

Pressure) الضغط مرشحات Filters)

ضغط  تتحمل) أو أفقية رأسية(به طبقات الرمل والزلط داخل اسطوانة مقفلة من الصلب  جدتو•
.جوى ٢داخلى لا يقل عن 

وتدخل المياه المراد ترشيحها من أعلى المرشح، مارة بطبقات الرمل والزلط إلى أسفله، حيث تتجمع •
فى المصافى 

ويستخدم لترشيح مياه حمامات السباحة بوجه خاص وفى عمليات المياه ذات التصرفات الصغيرة •
دقيقه/٢م/لتر ١٢٠إلى  ٨٠وتبلغ معدلات التصرف المعتادة لهذا الطراز •
.  ويتم غسيل مرشح الضغط بنفس الطريقة السابق ذكرها فى مرشحات الرمل السريعة•
دقيقه، /٢م/لتر ٦٠٠-٥٠٠ويجب ألا يقل معدل ماء الغسيل عن •
ساعة تبعا لفاقد الضغط،  ٢٤-٤والفترة بين كل عملية غسيل وأخرى تتراوح بين •

٢٨

.دخول المياه للمرشح  -١
.المياه بعد دخولها للمرشح قبل عملية الترشيح  -٢
.خروج المياه المرشحة، ودخول مياه الغسيل  -٣
.خروج مياه الغسيل -٤
.دخول الهواء المضغوط  -٥
.طبقة من الزلط أو الركام الخشن  -٦
.طبقة من الرمل أو المواد المستخدمة فى الترشيح  -٧
.تمدد الرمل أثناء عملية الغسيل   - ٨
.مياه الغسيل   - ٩
.فراغ فوق الرمل  -١٠
.ماسورة تهوية  -١١
.بلوكات مفرغة  -١٢
.قاع المرشح  -١٣
.قناة دخول مياه الغسيل  -١٤

2

10

9

11

12
13

1 4 3

14

5

6

8

7

ضغط تحت يعمل مرشح
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١٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٢٩

الرمل مرشحات بين مقارنة
مرشح الضغطالمرشح السريعالمرشح البطئالخواص

يوم/٢م/٣م١٨٠٢٤٠-٥١٢٠-٣)يوم/٢م/٣م( معدل الترشيح
رمل وفحمرمل وزلط -رمل رمل وزلطوسط الترشيح

حسب الحجم١-١,٥٠,٨)م(سمك وسط الترشيح
سم٢٦٠-٥٠القطر م٩×  ٦م ٤٠×٤٠أبعاد المرشح

سم٧٥٠-١٠٠الطول 
خشنخشنناعمنوع الرمل

١,٥-١,٥٠,٥-٦٠٠,٥-٢٠)يوم(زمن التشغيل 
للتنظيف يستخدم الماء والهواءللتنظيف يستخدم الماء والهواءتكشط الطبقة العلياعملية الغسيل
٤٦-٣-(%)مياه الغسيل 

عاليةعاليةعالية جداجودة المياه المنتجة
عاليةعاليةعاديةكفاءة المياه المنتجة
محدودة للغايةمحدودةكبيرة جداالمساحة المطلوبة

مرتفعةمتوسطةمنخفضةتكلفة التشغيل

متطلبات أعمال الترشیح
المـرشحات الرملية السريعة

٣٠

.أن تسبق المرشحات الرملیة معالجة أولیة وعملیة الترسیب١.

تحدید معدل الترشیح مع أخذ العوامل المؤثرة في الاعتبار ٢.
).یوم/٢م/٣م ٢٠٠:  ١٢٠من (مقدار المعالجة الأولیة –نوعیة المیاه العكرة (مثل 

لا یقل عدد المرشحات عن وحدتین،١.
أي أن تكون المرشحات قادرة على استیعاب السعة التصمیمیة بالإضافة إلى خروج  

أحدى الوحدات من العمل وفي حالة وحدتین فقط یجب أن تكون كل وحدة منھما قادرة 
.على استیعاب السعة التصمیمیة
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١٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

متطلبات أعمال الترشیح  
شروط تصمیم ھیكل المرشح  -٤

٣١

.جدران المرشح رأسیةأ-
.عدم وجود نتوءات أو بروزات من جدران المرشح في الوسط الترشیحيب-
.أن توجد غرفة رئیسیة تسمح بالفحص والتشغیل بسھولةج-
.سم ٢٨٠الحد الأدنى لعمق المرشح د-
.سم ٩٠أقل عمق للمیاه فوق الوسط الترشیحي ه-
.أن یكون خرج المرشح محكما بحیث یمنع دخول الھواء إلى قاع المرشحو-
سم عل ى الأق ل لمن ع تس رب وص رف       ١٠أن یكون محاطا بحاجز خرسانى ارتفاع ز-

.المیاه إلى داخل المرشح
).overflow(منع حدوث فیضان وذلك بعمل  فتحة صرف للتدفق الزائد ح-
.ث/ سم ٦٠لا تزید سرعة المیاه المعالجة الداخلة إلى المرشح عن ط-
.أن تكون مواسیر الصرف كافیة لمیاه الغسیل بحیث تتسع لأقصى تصرفي-
.سم ٦٠وجود ممرات ومماشي حول المرشح لا یقل عرضھا عن ك-
.عمل حوائط فاصلة بین الماء المعالج والغیر معالجل-

متطلبات أعمال الترشیح  
).Troughs(مجاري میاه الغسیل  -٥

٣٢

.أن یكون أقل منسوب لھا فوق أعلى منسوب لتمدد الرمال أثناء الغسیل•

أن تكون المسافات بینھا منتظمة بحیث تغطي كل صینیة نفس المساحة •
.من الوسط

ألا تزید المسافة الأفقیة التي تقطعھا الجزیئات حتى تصل إلى الصینیة •
.سم ٩٠عن 



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

متطلبات أعمال الترشیح  
الوسط الترشیحى -٦

٣٣

من الرمل النظیف أو أي مادة طبیعیة  الترشیحىیجب أن تكون مادة الوسط 
أو صناعیة خالیة من المواد الكیماویة الضارة أو الملوثات البكتریة وأن 

:تكون معتمدة من الجھات المختصة وأن تتوافر بھا الخصائص التالیة

.سم ٧٥سم وعادة لا یزید عن  ٦٠لا یقل العمق عن •

.١٫٦٥لا یزید معامل الانتظام للجزیئات الصغیرة عن •

سم من جسیمات ذات  ٣٠أن یحتوي على طبقة سمكھا لا یقل عن •
.مم ٠٫٥٥مم إلى  ٠٫٤٥حجم فعال لا یزید عن 

متطلبات أعمال الترشیح  
:قاع المرشح ونظام الصرف السفلي -٧

٣٤

:يجب أن يصمم نظام تجميع المياه أسفل المرشح بحيث
.الضغط في مجمع المياه وفروعه فواقديقلل •
يضمن توزيع منتظم لمياه الغسيل ومعدل الترشيح متساوي في كل مساحة •

.المرشح
أن تكون نسبة مساحة فتحات نظام التجميع إلى المساحة الكلية للمرشح •

.٠,٠٠٣حوالي 
المساحة الكلية لمقطع الخطوط الفرعية تكون ضعف المساحة الكلية •

.  للفتحات
.من المساحة الكلية للفروع ٢:  ١,٥أن تكون مساحة مقطع المجمع تساوي •
أن تكون فتحات الفروع التي بلا مصافي متجهة لأسفل•
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١٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

متطلبات أعمال الترشیح  
لغسیل السطحي وتحت السطحيا -٨

٣٥

:نظام التنظیف بالھواء

د من مساحة / ٢م/ ٣م ١٫٥–٠٫٩د  لكل /٣سم١٥٠٠٠٠إلى  ١٠٠٠٠٠یجب أن یتوفر ھواء بمعدل •
.المرشح

.یجب عمل وسیلة لتفادي فقدان الوسط الترشیحي أثناء الغسیل•

.یجب أن یتبع الخلخلة بالھواء غسیل بالماء وأن یكون كافیا لإعادة تنظیم طبقات الوسط الترشیحي•

.یجب أن یكون الھواء خالیا من الملوثات•

یجب أن یكون نظام توزیع الھواء تحت الوسط الترشیحي وأن یدعم سطح الوسط الترشیحي •
.وتصمم فواني الھواء بحیث تمنع الوسط الترشیحي من الدخول إلى نظام الھواء أو سد الفواني

.یجب ألا تمر مواسیر الھواء خلال الوسط الترشیحي•

.یجب أن تراعي متطلبات الصیانة وإصلاح مواسیر الھواء•

من مساحة المرشح  ٢س من المیاه لكل م/ ٣م ٣٧یجب أن یكون نظام میاه الغسیل قادرا على توفیر •
.٢م/ س/ ٣م ٢٠وفي حالة وجود الغسیل بالھواء یكتفي بـ 

.یتم تصمیم شبكة تصریف المیاه السفلیة بحیث لا تعترض شبكة ھواء الغسیل•

متطلبات أعمال الترشیح  
لغسیل العكسيا -٩

٣٦

:یجب أن یجھز كل مرشح بما یلي 

أو  ٢م/ س/ ٣م ٥٠على الأقل ویقترح أن یكون المعدل  ٢م/ ساعة/ ٣م ٣٧معدل دفق میاه •
%.٥٠المعدل الكافي لأحداث تمدد في الوسط الترشیح مقداره 

یتم توفیر المیاه المرشحة للغسیل عن طریق خزانات میاه الغسیل أو بواسطة طلمبة غسیل من •
.خطوط الخدمة أو عن طریق كلا المصدرین معا

.یجب أن تكون طلمبات الغسیل زوجیة العدد أو توفیر وسیلة بدیلة•

.مرشح حسب المعدل التصمیمي للغسیل/ دقیقة  ١٥لا یقل زمن الغسیل عن •

.توفیر صمام أو منظم لمیاه الغسیل على الخط الرئیسي للغسیل•

.تركیب مبین لمعدل التدفق على الخط الرئیسي لمیاه الغسیل•

یجب أن یكون نظام الغسیل العكسي قابل للتشغیل بواسطة المشغل یدویا وإذا كان النظام آلي •
.فیجب أن یكون ھناك إمكانیة لضبطھ) اوتوماتیكي(
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١٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

متطلبات الترشیح باستخدام مرشحات الضغط  

٣٧

إلا إذا ثبت بالاختبار غیر  ٢م/ س/ ٣م ٧٫٢یجب ألا یزید معدل الترشیح عن : معدل الترشیح١.
.ذلك ووافقت علیھ الجھات المختصة

:یجب أن یتم تصمیم المرشح بحیث یحتوي على: التصمیم٢.

.مقیاس فاقد الضغط عند مدخل ومخرج مواسیر كل مرشح•

.مقیاس سھل القراءة لبیان التدفق في كل وحدة ترشیح•

.مواسیر بسیطة بقدر الإمكان للترشیح وللغسیل العكسي لكل مرشح على حده•

.سم على الأقل ٤٥بمقدار  الترشیحيأن یكون مجمع میاه الغسیل أعلى من سطح الوسط •

یقوم نظام الصرف السفلي بتجمیع المیاه المرشحة بكفاءة وتوزیع میاه الغسیل بانتظام بمعدل •
.س/ ٣م ٣٧لا یقل عن 

توفیر أجھزة تحكم وبیان لتدفق میاه الغسیل العكسي بحیث تكون سھلة القراءة أثناء تشغیل •
.محبس التحكم

.محبس تصریف الھواء في أعلى نقطة من كل مرشح•

غرفة تفتیش سھلة الدخول لتسھیل عملیة الفحص والإصلاح للمرشحات التي یزید قطرھا •
.سم ٩٠عن 

توفیر وسیلة لمراقبة وملاحظة المیاه المستعملة أثناء الغسیل العكسي•

متطلبات مراقبـة مستویات العكارة 

٣٨

مستوى العكارةتكرار الرقابةنوع الترشيح
وحدة عكارة  ٠,٥< ساعات ٤كل تقليدي 
وحدة عكارة  ٠,٥< ساعات  ٤كل مباشر 

 عكارةوحدة  ١< مرة في اليوم الرملي البطئ 

متطلبات الرقابة على قیاسات العكارة فى المرشحات



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

الترشیح التقلیدى والمباشر -١

٣٩

 تؤخذ التي القیاسات من %٩٥ في عكارة وحدة ٠.٥ من أقل عكارة مستوى ھذه تحقق أن یجب

 إزالة یمكنھ أنھ النظام أثبت إذا عكارة وحدة ١ إلى النسبة ھذه بزیادة السماح ویمكن شھر كل

 تزید أن وقت أي وفي حال بأي یمكن ولا العكارة من النسبة ھذه عند بكفاءة الجیاردیا طفیلیات

وحدات ٥ عن العكارة

البطىء الرملىالترشیح باستخدام المرشح  -٢
 یساوي أو من أقل عكارة مستوى البطئ الرملي المـرشح تستخـدم التي الأنظمة تحقق أن یجب

 أن وقت أي وفي حال بأي یسمح ولا شھر كل القیاسات من %٩٥ في واحـدة عكارة وحـدة

.وحدات ٥ عن العكارة تـزید

  
الطرق الأخرى للترشیح -٣

 ذلك على المختصة الجھات موافقة بعد للترشیح أخرى أنظمة أي المحطة تستخدم أن یمكن

.التقلیدیة الطرق تحقق مثلما والفیروسات والجراثیم الجیاردیا إزالة معاییر نفس تحقق أن بشرط

٤٠

التعامل مع الروبة الناتجـة مــن محطـة التنقیـة 

الناتجة مـن عملیات التنقیة أكثر من مشكلة صحیة یجب  الروبةینشأ عـن •
مواجھتھا بجمیع الأفـراد القائمین على تشغیل محطات التنقیة

مخلفات من شأنھا الإضرار  أىصدرت قوانین ولوائح تمنع صرف •
بالمسطحات المائیة أو البیئة 

تعتبر المخلفات الناتجة عن عملیات التنقیة مخلفات صناعیة تتطلب الموافقة من •
الجھات المعنیة على إصدار تصریح لیسمح بصرف المیاه أو المخلفات الناتجة 

عن محطات التنقیة
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٢١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

٤١

مخلفات محطات تنقیة المیاه  
: المجموعة الأولى

:وتشمل المحطات التى تستعمل الطرق التكنولوجیة التالیة فى التنقیة
الترویب والترویق والترسیب١.
إزالة الحدید والمنجنیز بالأكسدة٢.
الترشیح المباشر٣.

: المجموعة الثانیة
.وتشمل المحطات التى تستخدم عملیات التیسیر الكیمیائى فقط

: المجموعة الثالثة
تشمل المحطات الت ى تس تعمل الجم ع ب ین التروی ق والترس یب والتیس یر الكیمی ائى أو         

.إزالة الحدید والمنجنیز مع التیسیر الكیمیائى

مصادر مخلفات عملیة التنقیة  

٤٢

) المروقات(المترسبة فى أحواض الترسیب  الروبة١.

ومیاه الغسیل الناتجة عن غسیل المرشحات المصدرین  ٢.

نواتج عملیة تیسیر المیاه فى العملیات الخاصة بھا٣.

:طرق معالجة المخلفات 
ثم یضاف إلیھ قلیل من الشبة  للترویقتضخ  فى حوض خاص : میاه الغسیل١.

فیتم ترسیب المواد العالقة فى میاه  البولیمرالمساعدة مثل  المروباتأو 
.الغسیل ثم تعاد المیاه الناتجة عن ھذه العملیة لبدایة خط المعالجة

یتم ضخھا إلى أحواض التركیز،  :  الناتجة عن أحواض الترسیب الروبة٢.
مناسب لیساعد على الترسیب وتعاد المیاه الناتجة   بولیمرحیث یتم إضافة 

فیتم فصل المیاه فیھ  المتبقىعن ھذه العملیة إلى مدخل المعالجة، أما الجزء 
أو أن یتم ضخ الروبة بعد المیكانیكىعن المواد الصلبة بطریقة التجفیف 

.تركیزھا إلى  أحواض خاصة للتجفیف بالبخر والترشیح
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٢٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

تقدیر كمیة الروبة  

٤٣

:یمكن تقدیر كمیة الروبة تقریبیًا من خلال العناصر التالیة

المحطات التى لا یوجد بھا عدادات لقیاس التصرف یتم اعتبار أن •
من كمیة المیاه العكرة الداخلة إلى  %  ٨–٦= كمیة الروبة 

.المحطة

المحطات التى یوجد بھا أجھزة قیاس یتم احتساب كمیة الروبة من •
.خلال ھذه الأجھزة

المحطات التى یوجد بھا عنبر روبة یتم حساب كمیة الروبة تقریبًا •
.على أساس عدد ساعات تشغیل الطلمبات بمعرفة تصرف الطلمبة

  

حساب كمیة الروبة من ترسیب المواد الصلبة

٤٤

)یوم/ كجم(وزن الروبة الناتجة من ترسیب المواد الصلبة    

)٣م/ جم(تركیز المواد الصلبة ×) یوم/ ٣م(معدل تدفق المیاه العكرة =                           
                                                                                      ١٠٠٠

  

x)  ٣م/جم(جرعة الشبة × یوم / ٣معدل تدفق المیاه العكرة م=    یوم/ وزن الروبة الناتجة من الشبة  كجم

٣م/تركیز المواد الصلبة جم× % تركیز الروبة الصلبة                                                         
                                                         ١٠٠٠  

)یوم/ كجم(روبة الشبة  + روبة المروقات =         إجمالي الروبة الصلبة الجافة            

إجمالي وزن الروبة الصلبة الجافة%) =١عند تركیز (إجمالي حجم الروبة 
كثافة الروبة× (%) تركیز الروبة الصلبة 



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الترشيح. ٦

) =٣م(كمیة میاه الغسیل المستھلكة لكل مرشح  
٣م) ق(مدة الغسیل بالمیاه                                               

) =  یوم/ ٣م(إجمالي كمیة میاه الغسیل المستھلكة في الیوم 
كمیة المیاه المستھلكة لكل مرشح× عدد المرشحات التي تم غسیلھا في الیوم 

إجمالي وزن المواد الصلبة بمیاه غسیل المرشحات
×   ) ٣م(كمیة میاه الغسیل في الیوم =                   

روبة المیاه الناتجة من غسیل المرشحات

٤٥

).٣م/ لتر أو جم/ أو ملجم( PPM ١٠–٤نسبة المواد الصلبة في میاه الغسیل وھي تتراوح ما بین -

X  ) س/ ٣م(تصرف طلمبة الغسیل 

)س/ ق( ٦٠

)٣م/ جم(نسبة المواد الصلبة 
)یوم/ كجم( ١٠٠٠





1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2

 

  



 

 

 

 

 

 





١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

١

السابعالفصل 

التطهير

٢

التطهير
:)التعلم( الأداء أهداف
:أن على قادرا المتدرب يكون أن ينبغى الفصل هذا أعمال على التدريب بانتهاء

 عملية في المستخدمة الطرق وأهم وأغراضه الشرب مياه تنقية عملية في التطهير معنى يشرح•
.منها كل وأغراض التطهير

 محطة في المياه إنتاج خط على ومواقعها التنقية عملية بمراحل ويربطها التطهير أنواع يصنف•
.الشرب مياه تنقية

 للكلور الكيماوي والتفاعل العملية هذه على المؤثرة والعوامل بالكلور التطهير عملية يشرح•
.التفاعل هذا في المؤثرة المياه وخواص

 يجب وما الأمونيا بإضافة والتطهير الكلور بمركبات التطهير وتقنيات وطرق ظروف بين يقارن•
.الاستخدام عند منها كل تداول في

 الأجهزة وأنواع الكلور واسطوانات وتحضيره وخواصه الكلور غاز مع التعامل كيفية يشرح•
.وأجزائها الكلور أنواع مع المستخدمة

 تحضير وكيفية التطهير في المستخدمة الكلور وأشكال الكلور جرعة تركيز حساب أسس يشرح•
.للتطهير المناسبة وبالجرعة بأمان منها كل



٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

٣

الغرض من التطهير

القضاء علـى الكائنـات الحيـة     (Disinfection)الغرض من عملية التطهير 
الدقيقة، أو وقف نشاطها، مثل البكتريا المسببة للأمراض وجعل الميـاه آمنـة   
للاستهلاك الآدمى، فلا يمكن للترشيح مهما كان بطيئا أن يحجز كل مـا فـى   

.(Microorganisms)الماء من بكتريا وكائنات دقيقة 

٤

طرق التطهير

التطهير بالحرارة•
التطهير بالأشعة فوق البنفسجية•
التطهير بالأوزون•
التطهير الكيميائى•



٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

٥

التطهير بالحرارة -ا

 وصلت إذا خاصة العالية، الحرارة درجات تتحمل لا الدقيقة الحية الكائنات•
.دقيقة ٢٠-٥ بين لمدة الماء غليان درجة إلى

  كبيرة كميات تعقيم فى استخدامها حالة فى ومكلفة عملية غير الطريقة هذه •
.المياه من

  حالات فى( المنازل وفى والسفن والمستشفيات المعامل فى عادة تستخدم•
.المخيمات وفى )خاصة

٦

ةالتطهير بالأشعة فوق البنفسجي -٢
 (Ultraviolet)بتعريض الباثوجينات مباشرة لأشعـة فوق البنفسجيةتتم •

.التى تعمل على إبادتها
إلى  ) سنتيمترات قليلة(تتم المعالجة الإشعاعية بتعريض طبقة رقيقة من الماء •

لذلك فإن هذه الطريقة لا يتم استخدامها  . الأشعة وبسرعة مرور بطيئة جدا
إلا فى المعامل والمستشفيات وبعض الصناعات وفى وحدات تحلية مياه 

Reverse)البحـر التى تعمل بنظرية التناضح العكسـى  osmosis) .
 .عملية إنتاج الأشعة مكلفة، كما أنها غير مجدية إذا كانت الأحواض عميقة•



٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

٧

التطهير بالأوزون -٣

الأوزون غاز مؤكسد قوى يتم إنتاجه من الأكسجين الجوى داخل أجهزة  •
.  خاصة، وذلك بتمرير الأكسجين بين قطبى كاثود ذو جهد عالى

، )عضوية وغير عضوية(يتفاعل الأوزون مع كل المكونات الموجودة بالماء •
أيضاً للتحكم فى لون ورائحة   (Ozone O3)لذلك يمكن استخدام غاز الأوزون 

.الماء
غاز الأوزون غير مستقر كيميائياً لذا يجب مزجه بالماء المراد تعقيمه بمجرد •

.لأنه يتحلل ويختفى فى بضع دقائق. إنتاجه مباشرة

٨

التطهير الكيميائى -٤

.واسع نطاق على المياه تعقيم فى تستخدم وسيلة أنسب هو•
  البكتريا من تبقى ما كل تقتل بحيث خاصة، بجرعات كيماوية مواد ضافت•

  بدون وأيضاً والحيوان، الإنسان بصحة الإضرار ودون الترشيح، بعد
  .المياه ورائحة ولون طعم فى تغيير إحداث

.الكيميائى التطهير طرق أهم من بالكلور التطهير يعتبر•



٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

٩

خواص غاز الكلور  
).ملح الطعام(يتم تحضيره بواسطة التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم •
  .غاز الكلور غاز خانق لونه أخضر مصفر•
.أثقل من الهواء الجـوى•
.يؤثـر على أغشية الأنف والحنجرة والعين•
.يمكن الكشف عنه بواسطة أبخرة الأمونيا،•

١٠

أشكال تواجد الكلور
 :السائل الكلور

محلول نقى كهرمانى اللون، أثقل من الماء مرة ونصف تقريباً، له معامل تمدد عالى ولذلك يلتزم 
.  من حجمها%  ٨٥دائماً بعدم ملء اسطوانات الكلور بأكثر من 

:الصلب الكلور
فهو ) درجة مئوية ١٠٢-(السائل يتجمد عند درجة حرارة منخفضة جداً  الكلورنظراً لأن 

نادراً ما يوجد فى صورته الصلبة، غير أنه يتواجد متحـداً مع بعض العناصر الأخرى فى 
.صورة مركبات على هيئة بودرة أو حبيبات

:الكلورمركبات 
.)الصوديوم هيبوكلوريت(ويسمي كيماويا :الكلورمحلول  ١.
).المكلورالجير أو الجير  كلوريد(ويسمي أحيانا  :المسحوق المبيض ٢.
 .)الكالسيوم هيبوكلوريت(ويسمي كيماوياً  :الكلورمسحوق أو أقراص  ٣.



٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

١١

بالكلور أنواع التطهير

التطهير الأولـى•
التطهير المتوسط•
)النهائى(التطهير الزائد •

١٢

التطهير الأولى
وذلك على بعض أنواع من الطحالب والبكتريا،  وتكون محتويةعند استقبال المياه من المأخذ تجرى 

  .لتقليل الحمل البكتيرى على المرشحات
- Pre"مزايا التطهير الأولى  disinfection"

تقليل الحمل البكتيرى على المرشحات–
زيادة عامل الأمان–
تحسين إزالة الألوان فى بعض الأحيان–
إطالة فترة تشغيل المرشحات وعدم انسدادها بالطحالب–
تخفيض كمية المواد العضوية الميكروسكوبيه–
تأخير تعفن الرواسب فى أحواض الترسيب–
المساعدة على عدم تكون طعم أو رائحة–



٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

١٣

التطهير المتوسط  
يستخدم في حالة ما إذا كانت المياه المروقة الخارجة من المروقات تحتوي •

عقيم الوسط تعلى كميات ضئيلة من الكلور المتبقي حيث يكون له تأثير في 
.الترشيحي

١٤

التطهير النهائى
  .هو إضافة الكلور إلى الماء بعد عملية الترشيح•
وقبل دخولها الخزان الأرضي لقضـاء   تنقيةبعد الانتهاء من عمليات ال تتم•

 .فترة تلامس لا تقل عن نصف ساعة
يحافظ على كلور متبقي في شبكات  (Post-Disinfection) التطهير النهائي•

.التوزيع الأرضي



٨
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)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

١٥

اسطوانات غاز الكلور
يتم تصنيع اسطوانات الكلور من الحديد الصلب طبقا لمواصفـات خاصة •

.٢سم/ كجم ٣٥لتتحمل ضغطا داخليا حوالى 
).  ف٦٨( م٠٢ًْمن سعتها عند درجة حرارة % ٨٠تملأ بالكلور عادة إلى •
يجب عدم تعريض هذه الاسطوانات للحرارة الزائدة أو تعريضها للسقوط •

.أو الدحرجة العنيفة
أو طن، أو نصف طن، كجم ٥٠سعة الأسطوانات عادة •

اسطوانـات الكلـور

كجم ٥٠أسطوانة سعة 

أسطوانة سعة واحد طن

)أ(
)ب(



٩
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التطهير  . ٧

١٧

أجهزة إضافة الكلور
هى أجهزة خاصة لإضافة جرعات الغاز إلى الماء  •
تعمل بطريقة التفريغ، ولهذا فإن أى تنفيس فى أى وصلة يسحب الهواء إلى  •

الداخل

أنواع أجهزة إضافة الكلور
جهاز الكلور المدمج–
جهاز الكلور اليدوى ذو السعة الكبيرة–
جهاز الكلور الآلى ذو السعة الكبيرة–

:جهاز الكلور المدمج
سهل الكسر، يناسب الجرعات •

الصغيرة، ويركب مباشرة على  
اسطوانات الكلور الصغيرة أو  

يعلق على الحائط ويتصل  
.بالاسطوانة بواسطة ماسورة

يجب تثبيت الاسطوانة فى  •
الوضع الرأسى حتى لا تقع 

.وتسبب مشاكل

صمام دخول الكلوررق منظم

مرشح

مقیاس  
التصرف

اسطوانة الكلور

مسمار تحكم

مفرغ ھیدرولیكى

دخول الماء 



١٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

١٩

جهاز الكلور اليدوى
يستخدم هذا الطراز غالبا فى الكلوره المبدئية

خروج محلول الكلور   
لنقطة الحقن

صمام تنظیم التفریغ 

صمام تنظیم الضغط 
التحكم فى  
كمیة الكلور

صمام تنظیم التنفیس

دخول الماء 

الحاقن   

سخان

دخول غاز الكلور   

صمام صرف الماء 

مقیاس تدفق    
كمیة الكلور  

فى كمیة  
الكلور

ضبط كمیة الماء 

٢٠

:تحديد جرعة الكلور
. معامل محطة التنقية في نهاية مراحل التنقيةفى تحديد جرعة الكلور  تمي•

تركيزات مختلفة من الكلور وتترك لفترة تلامس لا  ةضافبإحدد الجرعة ت•
.دقيقة ٣٠تقل عن 

متابعة تحاليل المياه من مخرج خزان المياه الأرضى الذى   أيضاويمكن •
 كميةيضاف الكلور فى بدايته، ويتم تحديد الجرعة المناسبة عندما تصل 

.لتر فى نهاية الشبكة/ مجم ٠,٣–٠,٢الكلور المتبقى فى المياه إلى 



١١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

٢١

نظام تعادل الكلورالمتسرب  
يعمل على تجميع الكلور المتسرب حيث حماية العاملين بالموقع من خطورة الكلور المتسرب، ل

.إلى برج التعادل وتتساقط عليه محلول الصودا الكاوية فتتفاعل مع الكلور وينتج ملح الطعام هويدفع
: ويتكون نظام معادلة الكلور المتسرب مما يلى

%. ٤٠يتم تركيز الصودا بقوة تركيزو ٣م ١٠بيارة تركيز محلول الصودا الكاوية سعة –
طلمبة سحب الصودا الكاوية ودفعها إلى البرج لعمل دش واحدة تعمل والأخرى ) ٢(عدد –

.احتياطي
.مروحة شفط الكلور المتسرب ودفعه إلى أسفل لتتساقط عليه الصودا الكاوية) ٢(عدد –
.حساس لتركيز الكلور في الهواء الجوي بمخزن الاسطوانات) ٢(عدد –
.حساس لتركيز الكلور في الهواء الجوي بمبنى الأجهزة والمبخرات) ١(عدد –

جزء في المليون  ٣الأجهزة الحساسة عند وصول نسبة تركيز الكلور في الهواء إلى  وتنشط هذه
جزء في المليون تعطي إشارة إلى مرواح الشفط وطلمبات الصودا  ٥لإعطاء إنذار وعندما تصل إلى 

.للعمل في معادلة هذا الكلور المتسرب وفي نفس الوقت نقوم بإيقاف مراوح التهوية العادية

٢٢

نظام متكامل لحقن الكلور متضمنًا نظام التعادل لغاز الكلور المتسرب

نظام متكامل لحقن الكلور) أ( 



١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
التطهير  . ٧

٢٣

نظام متكامل لحقن الكلور متضمنًا نظام التعادل لغاز الكلور المتسرب

حلقات 
انتشار

طلمبة 

محلول صودا كاویة

برج التعادل

ھواء ملوث

مخزن الأسطوانات

اسطوانات الكلور
)سحب( ھوایات سفلیة 

)طرد(ھوایات علویة 

دش 

)شفاط(ھوایة علویة 

تفاصیل نظام امتصاص الغاز المتسرب وبرج التعادل) ب(
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كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

١

الفصل الثامن

  الآبــــــار

٢

الآبــار
):التعلم(أهداف الأداء 

:بانتهاء التدريب على هذا الفصل يكون المتدرب قادرا على أن
.يذكر الأنواع المختلفة للآبار ويشرح الفرق بينها•
.يصف ويعدد العوامل المؤثرة على إنشاء الآبار•
.يذكر بالتفصيل المكونات الرئيسية لطلمبة تشغيل الآبار•
.يشرح الملامح الخارجية للبئر والمنافذ والفتحات الموصلة لداخل البئر ووظائفها•
يشرح نظامين مختلفين يستخدمان لتشغيل الآبار والعمليات المصاحبة لأنظمة  •

 .التشغيل مثل التطهير والتعقيم والصيانة والاختبارات
.یشرح المصطلحات المستخدمة في مجال التشغیل السلیم للآبار•

یذكر مشاكل آبار المیاه وكیفیة التعامل معھا والتغلب علیھا•
.يشرح طريقتين تستعملان لإزالة عسر الماء ومميزاتهما وعيوبهما المختلفة•
.والمراحل المتبعة في كل منها والمنجنيزيذكر الطرق المختلفة لإزالة الحديد •



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

٣

الآبار
حتى يتسنى إخراج المياه  ) مصدر(تنشأ الآبار بغرض تكوين حوض مياه •

الجوفية الناتجة من تسرب مياه الأمطار والأنهار والمجاري المائية إلى باطن  
وتعتبر هذه المياه من أنقى أنواع المياه العذبة بعد مياه الأمطار ولا . الأرض

تحتاج إلى معالجة إلا في حالات التلوث أو احتوائها على بعض الشوائب 
.والأملاح المعدنية غير المرغوب فيها

٤

الآبــار أنواع
:تنقسم الآبار إلى

آبار سطحية•
آبار عميقة•
آبار ارتوازية•



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

٥

    الآبـارالسطحيـة
  منفذة غير طبقة أول أعلى تقع للمياه حاملة طبقة من مياهها تستمد التى وهى

  مساوياً البئر تشغيل عدم حالة فى المياه سطح منسوب ويكون ،)صماء(
  .الجوى للضغط ومساوياً الجوفية، المياه سطح لمنسوب

طبقة صماء
طبقة حاملة للمياه

منسوب المياه 
الجوفية

سطح الأرض

٦

سطح الأرض

طبقة صماء

طبقة حاملة للمياه

منسوب المياه فى 
البئر

طبقة صماء

وهى التى تستمد مياهها من طبقة حاملة للمياه على أعماق بعيدة ومحصورة بين  
.، وعادة ما تكون غنية بالمياه)صماءتين(طبقتين غير منفذتين 

الأمر الذى يحدث (وتتميز الآبار العميقة بعدم تلوث مياهها من الناحية البكترولوجية  
، وكذلك يتميز بعضها باندفاع الماء ذاتياً لأعلى دون الحاجة  )فى الآبار السطحية
. لاستخدام الطلمبات

الآبار العميقـة



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

٧

الآبار الارتوازية
 تحت فيها الجوفية المياه تكون مسامية طبقة من تتغذى التى الآبار وهى
 أعلى مستو إلى البئر فى الماء سطح فيرتفع الجوى، الضغط من أعلى ضغط
:إلى ينقسم الآبار من النوع وهذا بالبئر، المحيطة الطبقات فى مستواه من

آبار ارتوازية متدفقة١.

آبار ارتوازية غير متدفقة٢.

آبار متعددة الطبقات٣.

٨

:آبار ارتوازية متدفقة-١
وهى الآبار التى تكون المياه فيها معرضة لضغط كاف يسبب ارتفاع الماء إلى  

الأمر الذى يغنى عن  –فوهة البئر عند مستوى سطح الأرض أو أعلى 
استعمال طلمبات لسحب المياه من البئر  

طبقة حاملة للمياهطبقات صماء

مياه متدفقة



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

٩

آبار ارتوازية غير متدفقة-٢

بئر طبقة حاملة للمياه

طبقة صماء

  سطح إلى الماء لرفع كاف لضغط فيها الجوفية المياه تتعرض لا التى الآبار وهى
 سطح منسوب من أقل منسوب إلى المياه ارتفاع الضغط يسبب بل الأرض،
  .البئر من المياه لاستخراج الطلمبات استخدام معه يستلزم الذى الأمر الأرض،

١٠

آبار متعددة الطبقات

طبقة صماء

سطح الأرض
منسوب المياه الجوفية

مصفاة

مصفاة

طبقة حاملة للمياه

طبقة صماء

طبقة حاملة للمياه

  وهى الآبار التى تخترق عدة طبقات حاملة للمياه؛ مما يؤدى إلى زيادة تصرف البئر،
. وتحسين خواص المياه بسبب اختلاف نوعيات المياه فى الطبقات الحاملة



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

الدراسة الھیدرولوجیة للآبار 
التعاریف الأساسیة  

)(Static Water Level, SWLالمنسوب الاستاتیكي للمیاه 

وھو المستوى الذي یثبت عنده سطح المیاه في البئر أو في الخزان المائي •
. عند عدم سحب أي میاه من البئر سواء بالضخ بالطلمبات أو بالتدفق الحر

وعادة یعبر عنھ بأنھ المسافة بین سطح الأرض أو من عند نقطة قیاس ثابتة 
.  قرب سطح الأرض إلى سطح المیاه الموجودة في البئر

١١

 (Drawdown)الھبوط 

الھبوط أو الانخفاض ھو الفرق بالمتر بین الجدول المائي وبین منسوب ضخ •
الذي یسبب  (head)المیاه ویمثل ھذا الفرق الضاغط المانومتري للمیاه 

تدفق المیاه في الخزان الجوفي في اتجاه البئر بمعدل سحب المیاه من البئر 
ویمكن تمثیل ھذه الضاغط ) الغیر محاطة أو محددة(في الحالات المفتوحة 

.(Drawdown)بیانیا بالمنسوب الفعلي للمیاه عند نقطة منحنى السحب 

١٢



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

١٣

قطاع رأسي في  
منسوب الضخ  الآبار الجوفية أحد

منسوب المياه (
)الديناميكى

سحب

عمق المنسوب الإستاتيكى
منسوب المياه  

الاستاتيكي

منطقة السحب

مصافي البئر

منحنى السحب

طبقة حاملة للمياه

طبقة غير منفذة

 (Pumping Water Level, PWL)منسوب ضخ المیاه 

وھو المنسوب الذي تثبت عنده المیاه داخل البئر في حالة ضخ المیاه من •
.البئر

١٤



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

(Residual Drawdown)الھبوط المتبقي 

بعد توقف الضخ یرتفع مستوى المیاه مرة ثانیة حتى یقترب من المنسوب •
وتعرف المسافة بین منسوب . الاستاتیكي للمیاه الذي كان علیھ قبل بدء الضخ

المیاه الفعلي ومنسوب المیاه الاستاتیكي الأولي أثناء عملیة استعادة المنسوب 
منحنى الضخ لأحد ) ٧-٨(باسم الانسحاب المتبقي، ویوضح الشكل رقم 

الآبار ثم التوقف واسترجاع جزء من الھبوط الحادث فى منسوب المیاه  
.الاستاتیكى بالبئر

١٥

(Well Yield)إنتاجیة البئر 

وھو حجم المیاه المنصرفة من البئر في الوحدة الزمنیة وقد یكون ھذا •
ساعة أو /٣التصرف بالضخ أو بالتدفق الحر ویتم قیاسھا عادة مثل بوحدات م

.ثانیة/لتر

١٦



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

 (Specific Capacity)السعة النوعیة 

السعة النوعیة لأي بئر ھي كمیة الإنتاج لكل وحدة سحب ویعبر عنھا عادة  •
بعد مرور فترة معینة ) م/ یوم/ ٣م(بالمتر مكعب في الیوم للمتر من الھبوط 

ویمكن الحصول على السعة النوعیة للبئر  ). ساعة ٢٤عادة بعد (من الزمن 
بقسمة كمیة المیاه المنتجة على الھبوط الناتج بشرط قیاسھا في نفس الوقت، 

یوم وكان الھبوط الناتج  / ٣م ٥٤٥٠فعلى سبیل المثال إذا كان معدل الضخ 
/ ٣م ٥٩٩متر فإن السعة النوعیة لھذا البئر وقت حدوث الضخ تكون  ٩،١

وتختلف السعة النوعیة بشكل عام حسب مدة الضخ  ) ٥٤٥٠/٩،١(م / یوم
فعند زیادة زمن ومدة الضخ أو السحب تقل السعة النوعیة وكذلك تنخفض  

.السعة النوعیة عند زیادة معدل السحب من نفس البئر

١٧

منحنى الضخ لأحد الآبار ثم التوقف واسترجاع جزء من الھبوط

١٨



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

)تداخل الآبار(التأثیر المتبادل لتشغیل الآبار 

ھو التأثیر المتبادل نتیجة وجود تشغیل بئرین متجاورین، ویتضح بالشكل  •
التأثیر الحادث على المنسوب الدینامیكى للمیاه عند تشغیل بئر واحد أو 

البئرین معًا، مما یجب أخذه فى الاعتبار عند تحدید مواقع ھذه الآبار لضمان  
.تشغیلھا الجید وإعطاؤھا الإنتاجیة التصمیمیة المطلوبة منھا

١٩

التأثیر المتبادل لتشغیل الآبار
)تداخل الآبار(المتجاورة  

٢٠



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

٢١

إنشاء الآبار الارتوازية
بوصة ٣-٢ من قطرها يتراوح الحديد من ماسورة عن عبارة المدقوقة الآبار•
  ببعضها تتصل متر، ٢ حوالى مناسب بطول وصلات عدة من تتكون وهى•

 تعمل الجوانب مثقبة بماسورة الحديدية الماسورة وتنتهى .مقلوظة جلب بواسطة
 هذه تزويد ويتم .دقها عند للتربة اختراقها ليسهل مدبب طرف ولها كمصفاة،
  تكون أن على بوصة، ٥/٨ إلى ٠.٥ من قطرها يتراوح بثقوب الماسورة
 وتسمح .للماسورة السطحية المساحة من % ٢٠ حوالى للثقوب الكلية المساحة

 ويتوقف .التربة حبيبات دون الماسورة داخل إلى فقط الماء بتسريب الثقوب هذه
 على وكذلك المطلوب التصرف على )المثقبة المواسير( المصافى مواسير طول
 .الثقوب خلال الماء دخول سرعة

  قطر ضعف ثمانين عن يقل لا بحيث عادة المثقبة الماسورة طول ويؤخذ•
L الماسورة = 80 D) حيث L الماسورة طول، D قطرها(.

العناصر الرئیسیة التى یتكون منھا البئر   
وھو عبارة عن غرفة تنشأ فوق فتحة البئر یوضع بھا معدات : مأوى البئر•

قیاس   البئر وتشمل اللوحة الكھربیة لتشغیل الطلمبات وكذلك المحابس وأجھزة
.الضغط وخلافھ

عبارة عن ماسورة بقطر مناسب یتم تركیب طلمبة البئر  : ماسورة البئر العلیا•
.میاه البئر عند السحب لإنخفاضبداخلھا ویحدد طولھا طبقا للعمق المتوقع 

وقطرھا  مصافىأو  مشقبیاتتكون من الصلب بدون : ماسورة البئر السفلیة•
.أقل من الماسورة العلیا ویوضع حولھا زلط متدرج

 وبھاجزء من ماسورة البئر بنفس قطر الماسورة السفلیة  ھى: المصافىمنطقة •

. إضافىثقوب لسحب المیاه من التربة المحیطة وقد یركب علیھا شبك 

 لایقلوھى عبارة عن ماسورة مدببة على شكل حربة طولھا : منطقة الحربة•

.نھایتھا البئرفىأمتار ویتم ترسیب الرمال المتسربة مع المیاه إلى  ٣عن 

٢٢
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قطاع رأسي في  
منسوب الضخ  الآبار الجوفية أحد

منسوب المياه (
)الديناميكى

سحب

عمق المنسوب الإستاتيكى
منسوب المياه  

الاستاتيكي

منطقة السحب

مصافي البئر

منحنى السحب

طبقة حاملة للمياه

طبقة غير منفذة

٢٤

العوامل المؤثرة على إنشاء الآبار
تتواجد المياه الجوفية الصالحة للشرب  بعد المياه الجوفية عن سطح الأرض و•

.متراً ١٢٠إلى  ١٠أعماق تتراوح من 
مكونات وخواص التربة من سطح الأرض وحتى أسفل الطبقات الحاملة  •

.للمياه
.معدلات سحب المياه المطلوبة•
.مصادر التلوث المحتملة فى المنطقة•
).التداخل بين الآبار(موقع البئر المقترح بالنسبة للآبار المجاورة له •
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الآبار   أنواع الطلمبات المستخدمة فى

فى حالة الآبار العمیقة
.(Vertical Turbine Pumps)) متعددة المراحل(طلمبات الأعماق التربینیة •

.(Submersible Pumps)) طاردة مركزیة(الطلمبات الغاطسة •

:فى حالة الآبار الغیر عمیقة

..طلمبات أفقیة طاردة مركزیة •

٢٥

طلمبة أعماق تربینیة بأحد الآبار

٢٦
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)الطاردة المركزیة(عنبر الطلمبات الأفقیة 

٢٧

٢٨

التربینیة المكونات الرئيسية لطلمبة تشغيل الآبار

:منطلمبات الأعماق من النوع التربينى متعددة المراحل وتتكون 
Suction Strainerمصفاة السحب  •
Suction Caseماسورة السحب •
Discharge Caseماسورة الطرد الرأسية •
Bowlsالمراوح ) تجاويف(أغلفة •
Pump Shaftعمود الطلمبة •
Line shaftعمود توصيل عمود الطلمبة بالمحرك •
)  مخرج المياه البئر(ماسـورة الطـرد الرئيسية للطلمبـة ) مقدمة(رأس •

Discharge head
وتشتمل على صندوق الحشو ومحبس عدم الرجوع ومحبس الطرد علاوة •

.إلخ... على بعض أجهزة القياس للضغط والتصرف 
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الأجزاء الرئيسية  
لطلمبة الأعماق  

التربينية

1. الصامولة العلوية للعمود
2. موتور كهربى بعمود رأسى مجوف
3. العمود العلوى للطلمبة
4. فتحة لفحص البئر
5. قاذف الماء
6. يبرد بالماء) جلاند(صندوق حشو 
7. مانع تسرب صحى لقاعدة ماسورة التصرف
8. وصلة ازدواج لعمود الطلمبة
9. عمود الطلمبة
10. ماسورة للعمود المقلوظ لتوصيل مياه التبريد
11. كرسى كاوتش للعمود يبرد بالماء
12. ازدواج سداسى برونزى للعمود يبرد بالماء
13. وصلة ازدواج ماسورة مقلوظة للعمود
14. تدور داخل ) يمكن تغييرها(جلبة من الصلب الذى لا يصدأ 

الكرسى الكاوتش
15. جسم غلاف الطرد
16. كرسى تحميل برونزى طويل
17. غلاف المروحة العلوى
18. عمود من الصلب الذى لا يصدأ
19. مروحة نصف مفتوحة
20. من البرونز(كرسى تحميل غلاف مروحة السحب  )
21. غلاف مروحة السحب
22. مصفاة مخروطية لماسورة السحب

1

2

٣٠

الملامح الخارجية للبئر

:توجد مجموعة من الفتحات أعلى سطح البئر وهذه الفتحات هى
Well casing ventفتحة التهوية •
Gravel Filter Tubeماسورة استكمال الفلتر الزلطي •
Sounding tubeفتحة القياس •
Pump pedestalقاعدة الطلمبة •
Pump motor base sealمانع تسرب قاعدة المحرك •
Sampling tapحنفية العينات •
Air release-vacuum breakerصمام تصريف الهواء وكسر التفريغ •
Wash and drain valveصمام الغسيل والتصفية •
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قطاع في تركيبات بئر المياه الجوفية
ماسورة الغسيل والصرف

محبس الغسيل والصرف

خط الطرد

محبس الطرد
صمام

عدم رجوع

حنفية  
لسحب  
العينة

ماسورة استكمال الفلتر  
الزلطي

بلاطة من الخرسانة
المسلحة بميول إلى الخارج 

صمام الهواء  

المحرك الكهربى

فتحة التهوية

فتحة القياس

خط الهواء لقياس منسوب  
المياه بالبئر ووصلة فك سريعة  

لتركيب المانومتر

قاعدة الطلمبة من الخرسانة المسلحة الخارجى) القيسون(الغلاف 

الداخلى) القيسون(الغلاف 

خط طرد الطلمبة
سم ٥طبقة حقن حول البئر سمك 

٣٢

تشغيل الآبار
:يمكن تشغيل الآبار بأحد نظامين

:النظام الأول•
مجموعة آبار كل بئر يعمل بطلمبة أعماق ويتم تجميع خطوط الطرد لمجموعة  •

. الآبار في خط طرد رئيسي لتغذية المنطقة التي تخدمها هذه الآبار

خط الطرد المجمع 
والرئيسي

بئر فردي بطلمبة أعماق

مداد البئر
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:النظام الثاني -تشغيل الآبار 
لا يحتوي هذا النظام على   -توصل مجموعة من الآبار على خط سحب رئيسي 

طلمبات أعماق ولكن طلمبات طرد مركزي وتقوم الطلمبات بسحب المياه من البئر 
إلى خط السحب ومنه إلى خط طرد الطلمبات ثم إلى خط الطرد الرئيسي الذي  

يوصل المياه إلى المنطقة المراد تغذيتها  

خط الطرد الرئيسي

)كهرباء وديزل(طلمبات طاردة مركزية 

خط السحب الرئيسي

بئر مزود بمحبس 
عدم رجوع

بئر مزود بمحبس 
عدم رجوع في هذه الحالة يمكن تشغيل  •

بئر واحد فقط أو أكثر مع 
أكثر من طلمبة حسب 

.تصرف البئر
ويزود البئر  بمحبس عدم   •

رجوع لمنع ارتداد المياه إلى  
البئر عند توقف الطلمبات

٣٤

احتياطات التشغيل الأمن للآبار
.التأكد من سلامة حرم البئر•
.التأكد من عدم تسرب المياه من سطح الأرض إلى داخل البئر خلال الفتحات•
.  عدم تجاوز معدل السحب الآمن للمياه من البئر•
شهور لمنسوب المياه الاستاتيكي بالبئر ومنه يتم  ٦يتم القياس الدوري كل •

.معرفة حدود تشغيل البئر والأداء المستقبلي له
مراعاة عدم تشغيل آبار متقاربة أو متداخلة مع بعضها حتى لا تؤثر في  •

.منسوب الطبقة الحاملة للمياه
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مصافى البئر
ن تتناسب المصافى  مع طبیعة التربة من ناحیة، ومع قطر وعمق يجب أ•

.البئر من ناحیة أخرى، ومع العمر الافتراضى للبئر من ناحیة ثالثة

ضغط  ١٠التى تتحمل ضغطاً یعادل  (uPVC)تصنع من مواسیر بلاستیك •
 Stainless)جوى، أو من الحدید المجلفن أو من الصلب الذى لا یصدأ 

steel)  مم ٦ولا یقل سمك مواسیر المصافى عن

مواسیر المصافى، المصنوعة من الحدید المجلفن، بالسلك  ) كسوة(یتم تغطیة •
الشبكى من نوع الحصیرة والمصنوع من النحاس المجلفن، ویُلحم السلك 

.الشبكى طولیاً بعد تدسیره عرضیاً حول الماسورة

٣٦

الأشكال  
المختلفة 

لأنواع  
مصافي  

آبار المیاه 
الجوفیة

مصافي ذات مشقبیات قنطریة. ٦ مصافي ذات مشقبیات طولیة. ٥مصافي ذات فتحات تھویة. ٤

مصافي ذات مشقبیات طولیة . ٢ مصافي ذات مشقبیات مستمرة. ٣مصافي مثقبة. ١
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تطهير البئر
يجب تطهير البئر والمنطقة المحيطة به من التلوث الذى يتعرض له البئر  •

أثناء تنفيذه ، وذلك برفع وسحب المياه من البئر بصورة متقطعة حتى  
يسمح للأتربة الموجودة في الطبقة المحيطة بدخول البئر، فيتم رفعها 

وإزالتها مع المياه، وتُرفع المياه وتُسحب في البداية بمعدل صغير جداً، ثم  
.يزداد معدل السحب بالتدريج، وذلك للحفاظ على فتحات المصافى

ويمكن توجيه مياه تحت ضغط، أو هواء مضغوط، إلى داخل البئر أثناء •
عملية الرفع للمساعدة على إزالة أى مواد عالقة بالأسطح الداخلية للبئر،  
وكذلك للمساهمة في عملية امتزاج الأتربة المترسبة بالقاع بالمياه لإمكان 

.رفعها معها

٣٨

تعقيـم البئـر
.وتتم عملية تعقيم البئربعد عملية التطهير، وذلك باستخدام محلول الكلور•
الكلور المركز ) بودرة(ويتم تحضير محلول الكلوربإضافة أوقيتين من مسحوق  •

وتكفى هذه الجرعة من المحلول لتعقيم كمية من . لتراً من الماء ٢٠إلى %) ٢٥تركيز (
ويتم تحضير عدد من الجرعات يكفى لإجمالى كمية المياه . لتر ٤٠٠الماء حجمها 

يؤخذ .  دقيقة ثم يترك ليرسب ٢٠-١٠ويقلب المحلول لمدة . الموجودة داخل البئر
 ٢٤السائل الرائق ويضاف إلى المياه الموجودة بماسورة البئر، ويترك لفترة فى حدود 

ساعة تقريباً وفى هذه الأثناء يتم تشغيل وإيقاف الطلمبة عدة مرات دون إخراج الماء 
من البئر، لإتاحة الفرصة للكلور كى يمتزج جيداً بالماء، كما يتيح ذلك تعقيم جدران 

.البئر الداخلية كلها
فإذا خلت المياه . بعد التعقيم، تؤخذ عينة من مياه البئر وتُقاس نسبة الكلور المتبقى بها•

ساعة  ٢٤من الكلور المتبقى، لزم إضافة كمية أخرى من محلول الكلور وتركها لمدة 
و يعاد قياس الكلور المتبقى فى الماء، فإذا ثبت وجود نسبة من الكلور المتبقى . أخرى

بعد ذلك تُدار الطلمبة لتفريغ محتويات البئر من المياه مع . تُعتبر البئر قد تم تعقيمها
.  عدم استعمال هذه المياه 

.بانتهاء عمليتى التطهير والتعقيم  تصبح البئر صالحة للاستعمال•
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صيانة البئر
تتعرض البئر منذ بدء تشغيلها لبعض المتاعب الناتجة عن وجود عناصر بالمياه  •

الجوفية مثل كربونات الكالسيوم والماغنسيوم، وأكاسيد الحديد والمنجنيـز التى  
ويساعد على ذلك بعض أنواع البكتريا التى تحتاج  . تتراكم على فتحات المصافى

. إلى الحديد لنموها
تُستخدم بعض الأحماض وخاصة حمض الأيدروكلوريك  للتخلص من مركبات •

الكربونات،
.يستخدم محلول الكلور بتركيز عالٍ للقضاء على البكتريا•

٤٠

حساب تصرف البئر
:يتم حساب معدل التصرف للبئر بالطريقة التقريبية الآتية

على البئر وتشغيلها على  طلمبة رفع مياه بمحرك متغير السرعات تركيب •
سرعات متغيرة

.يركب على خط الطرد عداد لقياس التصرف•
.  لاحظ مستوى الماء فى البئر عند التشغيل على كل سرعةي•
وتُحدد السرعة التى عندها يكون منسوب الماء ثابتاً، عندئذ يكون التصرف  •

.المنتظر من البئر مساوياً لتصرف الطلمبة عند هذه السرعة



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

٤١

اختبارات استيفاء البئر للشروط الصحية

.اختبار مبنى البئر: أولاً•
.اختبار موقع البئر: ثانياً •
.اختبار طريقة سحب المياه من البئر وطريقة تخزينها: ثالثاً•
.الفحص البكتريولوجى للمياه الجوفية: رابعاً•

٤٢

اختبار مبنى البئـر: أولاً
:البئر داخل إلى السطحية المياه تسرب عدم من للتأكد

 أو الطوب من للبئر المبطن الحائط من العلوى الجزء مبانى أن من التأكد•
.م٣ عن يقل لا لعمـق وذلك ،)للماء منفذه غير مادة من( العادية الخرسانة

 مع سنتيمترا ثلاثين بحوالى الأرض سطح فوق للبئر المبطن الحائط هذا رفع•
.البئر من المياه سحب ماسورة تخترقه المسلحة الخرسانة من غطاء وضع

.البئر على للكشف الحاجة عند فتحها يمكن مغطاة بفتحة البئر الغطاء يزود•

  أن مراعاة مع أمتار عشرة حوالى بقطر بالبئر المحيطة الأرض تبليط يتم
.البئر حول المياه تتجمع لا وبذلك الخارج، إلى الانحدار يكون
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٤٣

اختبار موقع البئر: ثانياً

ويحدث التلوث إذا أنشئت . يتم فحص موقع البئر للتأكد من عدم تلوثه •
. البئر بالقرب من المصادر المسببة لتلوث المياه الجوفية مثل المجارير

  ١٠لذلك يوصى بألا يقل بعد البئر عن أى مصدر من مصادر التلوث عن •
.متراً حسب مصدر التلوث ونوع البئر وتكوين طبقات الأرض ٣٠إلى 

٤٤

اختبار طريقة سحب المياه من البئر وطريقة تخزينها: ثالثاً

التأكد من أن مواسير السحب والضغط من مادة محكمة، ويفضل أن تكون •
.من الحديد الزهر

التحقق من أن الخزانات المخصصة للمياه منشأة من مادة لا تتسرب منها •
المياه، ومزودة بفتحات مغطاة للكشف عليها، وبفتحات تهوية تسمح بمرور 

.الهواء فقط وتمنع مرور الأتربة والحشرات
عدم وضع آلات متحركة ثقيلة على البئر مباشرة؛ إذ قد ينتج عن اهتزازها  •

.شروخ فى غطاء البئر أو الحائط المبطن لها
إنشاء مأوى للبئر لحماية المعدات الميكانيكية والكهربائية من العوامل •

.أمتار من البئر ٥الجوية، وذلك على بعد لا يقل عن 
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٤٥

الفحص البكتريولوجى للمياه الجوفية: رابعاً

تؤخذ عينات من مياه البئر ويتم فحصها بكتريولوجيا لمعرفة ما إذا كانت   •
.تحتوى على بكتريا دالة على تلوث المياه الجوفية بالمخلفات السائلة

النتائج السلبية لهذا الفحص ليست كافية للدلالة على عدم تلوث المياه   •
الجوفية بالمخلفات السائلة، بل يعتمد اعتماداً أساسياً على الاختبارات الثلاثة  

السابقة كدليل على سلامة البئر وإمكان الاعتماد عليه كمصدر لمياه  
.الشرب

مشاكل آبار المیاه  

الانخفاض الطبيعي لمحتوى المياه١.

تداخل مياه الآبار٢.

انسداد مصافي البئر٣.

تقشر مصافي البئر٤.

 Corrosion of Casing and)تآكل جسم البئر والمصافي ٥.
Screens)

٤٦
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الانخفاض الطبيعي لمحتوى المياه -١

یتغیر منسوب المیاه بشدة في الآبار الضحلة نتیجة للعوامل المناخیة •
وفي كثیر من الأحوال یزید ھذا التغیر في منسوب المیاه عن متر •
فى موسم الأمطار نجد منسوب المیاه في البئر في أعلى مستویاتھ ثم تأخذ في •

التناقص بالتدریج  
عند دق الآبار یجب الوصول بعمق البئر إلى العمق المناسب تحت المحتوى  •

.المائي لضمان توفر إمداد كافي من المیاه في شھور الجفاف

یسبب انخفاض منسوب المیاه ) السحب الجائر(السحب الزائد عن التصمیمى •
وزیادة نسبة الملوحة فى المیاه

٤٧

تداخل میاه الآبار -٢

یتأثر المنسوب الاستاتیكي للمیاه داخل البئر بسحب كمیات كبیرة من المیاه  •
الجوفیة من الآبار المجاورة التي قد تكون ذات سعة كبیرة من خلال أنظمة 

.  تخفیض منسوب المیاه الجوفیة أثناء تنفیذ أحد المشروعات المجاورة لموقع البئر

عند ضخ المیاه فإن منسوب المیاه ینخفض في الحال ویظھر شكل مخروطي  •
.حول البئر یعرف بمخروط الانخفاض

یتوقف شكل وحجم مخروط الانخفاض على خواص الخزان المائي والطبقات •
.الحاملة للماء التي أنشئ علیھا البئر ومعدل السحب

٤٨
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تداخل میاه الآبار

٤٩

انسداد مصافي البئر -٣
إذا تم إنشاء البئر في خزان أو محتوى مائي یوجد بھ طمي أو رمال رفیعة تدخل  •

ھذه الرمال في المیاه التى یتم ضخھا وبالتالي یتغیر لون المیاه بشدة وتصبح عكرة، 
ویمكن أن یؤدى مرور ھذه المواد الناعمة من خلال مصافي البئر إلى الانسداد •

،  الجزئي للمصافي وتقلیل كمیة المیاه التي تدخل إلى البئر وبالتالي یقل إنتاج البئر
تؤدي الحبیبات الدقیقة للرمال إلى تآكل مروحة الطلمبة  ومن الممكن أیضا أن  •

.تؤدي إلى انسداد مواسیر الطرد

والاختیار الخاطئ لمقاس فتحات مصافي البئر ھو أحد أسباب دخول الرمل إلى  •
وفي حالة ظھور الرمال في  . البئر وكذلك تركیب المصافي ووضعھا بطریقة خاطئة

.الآبار العاملة فھذا معناه أن تآكلا قد حدث بالمصافي أو فى المواسیر المشقوقة

٥٠
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تقشر مصافي البئر -٤
يمكن أن يحدث انسداد فتحات المصافي بسبب تراكم الأملاح مثل كربونات •

المغنسيوم أو كربونات الكالسيوم والأكاسيد الهيدروجينية وأكاسيد الحديد  
.الناتجة بواسطة بكتريا الحديد

ينتج عن ذلك رواسب قد تتسبب في انسداد شقوق وفتحات المصافي، وفي   •
هذه الحالة يمكن تقليل معدل الانسداد بتقليل معدل ضخ المياه والضغط المرافق  

.له عبر مصافي البئر
يمكن استخدام حامض الهيدروكلوريك أو حامض الكبريتيك لإزالة قشور   •

الأملاح المتكونة من المغنسيوم والكالسيوم ومركبات الحديد من مصافي البئر،  
لتر لإزالة بكتريا الحديد من على  / ملجم ٥٠٠كما يمكن استخدام كلور بتركيز 

مصافي البئر  
.يجب أداء أعمال الصيانة الوقائية باستمرار •

٥١

Corrosion  Casing and Screensتآكل جسم البئر والمصافي

إذا كانت مياه البئر من النوع الأكال فإنها تضر جسم البئر والمصافي  •

:أشكال معتادة من التآكل الكيميائي وهي ٤توجد •
.تآكل كيميائي مباشر١.
.تآكل بنزع الزنك٢.
.تآكل الكتروليتي٣.
.تآكل بكتيري٤.

فإننا نتجنب معظم  uPVCوبصفة عامة فإنھ فباستخدام المصافى من مواسیر •
.ھذه التأثیرات

٥٢
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٥٣

تكنولوجيا معالجة المياه الجوفية

.إزالة عسر الماء  - ١
.إزالة أملاح الحديد والمنجنيز   - ٢

٥٤

عسـر المــاء

درجة تركيز كربونات الكالسيوموصف عسر الماءم

لتر/ ملجم  ٧٥–صفر )يسر(الماء غير العسر ١
لتر/ ملجم  ١٥٠– ٧٥الماء متوسط العسر٢
لتر/ ملجم  ٣٠٠–١٥٠الماء العسر٣
لتر/ ملجم  ٣٠٠أكبر من الماء شديد العسر٤

بأنه عدم القدرة على تكوين  ،(Hardness of Water)يعرف عسر الماء 
وتقسم درجة عسر الماء طبقاً لتركيز أملاح  . رغوة عند استخدام الصابون

.كربونات الكالسيوم 

علاقة تركيز كربونات الكالسيوم بدرجة العسر
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٥٥

أسباب عسر الماء  
  المياه تتخلص الأرض، لطبقات الأمطار ومياه السطحية المياه اختراق عند•

  ذوبان وعند .الترشيح بنظرية والبكتريا الطمى مثل بها العالقة الشوائب من
  والمنجنيز الحديد أملاح مثل( الأرض باطن فى الموجودة الأملاح

.العسر يحدث الماء فى )والماغنيسوم والكالسيوم

:أهم الأملاح المسببة للعسر•
Cations)(أملاح موجبة الشحنة 
(Anions)أملاح سالبة الشحنة 

٥٦

Cations)الأملاح الموجبة الشحنة : أولاً

.تسبب العسر: أملاح الكالسيوم١.

.تسبب العسر: أملاح الماغنيسيوم٢.

انسداد –تسبب العسر، بالإضافة إلى تلوين الملابس: أملاح الحديد٣.
.الطعم الردىء–مواسير بالمياه 

انسداد   –تسبب العسر، بالإضافة إلى تلوين الملابس :أملاح المنجنيز ٤.
مواسير التغذية بالمياه
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٥٧

Anions)(  سالبة الشحنةالملاح الأ: ثانياً

.تسبب قلوية الماء:الكربونات١.

.تسبب قلوية الماء:البيكربونات٢.

.صدأ المواسير–تآكل بدن المواسير –تسبب الإسهال :الكبريتات٣.

.تعطى طعماً غير مستساغ للماء:الكلوريدات٤.

)  ل/ ملجم ٠,٥إذا كانت نسبة الفلورين (تسبب تسوس الأسنان :الفلوريدات ٥.
إذا كانت نسبة الفلورين  (كما تسبب تكسر الأسنان –

).لتر/ملجم ١,٥

٥٨

الآثار الضارة لعسر المـاء
.زيادة فى استهلاك الصابون - ١
.نقص فى متانة الأقمشة ونقص عمرها الأصلى- ٢
.انسداد مسام الأقمشة بأملاح الكالسيوم وبذلك يفقد الماء قدرته على التنظيف- ٣
.تعارض الماء العسر مع عملية صباغة الأقمشة- ٤
.الماء العسر لايصلح للاستخدام فى بعض الصناعات مثل صناعة الورق والمغاسل- ٥
:التأثير الضار للماء العسر على الغلايات والذى يؤدى إلى- ٦

.رفع درجة غليان الماء*
).بسبب تكون قشور على أسطح الغلايات(زيادة استهلاك الوقود *
.نقص كفاءة الغلايات واحتمال انفجارها*

.عند طهى وتعليب الأطعمةيسبب لوناً وطعماً غير مستساغٍ للأغذية- ٧
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طرق إزالـة عسر الماء

 Chemicalالترسيب الكيميائى (استعمال كربونات الصوديوم والجير   - ١
precipitation.(

).Ion Exchangeالتبادل الأيونى (استعمال الزيوليت   - ٢

٦٠

استعمال كربونات الصودیوم والجیر فى إزالة العسر -١
& Lime) فى هذه الطريقة يضاف كل من الجير وكربونات الصوديوم Soda Ash)  إلى الماء

وتنتج أملاح كربونات الكالسيوم غير القابلة للذوبان فى  فيتفاعلان مع الأملاح المسببة للعسر
:الماء، كما يتضح من المعادلات الآتية

.ماء+ كربونات كالسيوم    الجير+ بيكربونات كالسيوم •
.ماء+ كربونات كالسيوم +  أيدروكسيد ماغنسيوم    الجير+ ماغنسيوم  بيكربونات •
.كبريتات الصوديوم+ كربونات الكالسيوم كربونات صوديوم+ كبريتات كالسيوم •
+ أيدروكسيـد ماغنسيوم      كربونات الصوديوم+ جير + كبريتات الماغنسيوم •

.كبريتات الصوديوم+ كربونات كالسيوم   
يقوم الجير بإزالة العسر الناتج من بيكربونات الكالسيوم وبيكربونات الماغنسيوم •
تقوم كربونات الصوديوم بإزالة العسر الناتج من كبريتات الكالسيوم وكذلك يلزم استعمال كل  •

.من كربونات الصوديوم والجير لإزالة العسر الناتج من كبريتات الماغنسيوم
.  وتحدد كمية الجير وكربونات الصوديوم المضافة لإزالة العسر بواسطة أجهزة خاصة•
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٦١

رسم تخطيطى لمسار المياه فى وحدات إزالة العسر  
باستخدام كربونات الصوديوم والجير
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جيرصودا

خروج الرواسب

طلمبات الروبة حوض الروبة 
خزان أرضى -١١الخلط السريع - ٦الآبار - ١
بيارة طلمبات الضغط العالى -١٢وحدة الترويب والترويق - ٧سحارة المأخذ - ٢
خزان علوى -١٣  )التنديف(التغذية الكيمائية  -٨بيارة طلمبات الضغط المنخفض - ٣
خزان علوى -١٤الترشيح  - ٩طلمبات الضغط المنخفض - ٤
شبكة توزيع -١٥  التعقيم -١٠  )كربونات كالسيوم وجير(التغذية الكيميائية  - ٥

٦٢

:العوامل التى تتوقف عليها جرعات الجير وكربونات الصوديوم

.كلما زاد العسر تزداد الكميات المضافة: درجة عسر الماء- ١
.تساعد درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكيماوى: درجة الحرارة- ٢
.جودة المزج والتقليب- ٣
إضافة الشبه إلى الماء بعد أن يتم التفاعل الكيماوى المزيل للعسر حيث  - ٤

.تساعد الشبة على ترسيب كربونات الكالسيوم الناتجة
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الآبار  . ٨

٦٣

):التبادل الأيونى(استعمال الزيوليت فى إزالة العسر  -٢
 الزيوليت عبارة عن مركب يتكون من الكاولين والرمـل والصـودا ورمزه•

.أى سليكات الصوديوم والألومنيوم (Na Al Si O4)الكيماوى 
عند مرور الماء العسر فى مسام الزيوليت يحدث تفاعل تبادلى بين الكالسيوم •

والماغنيسيوم من ناحية، والصوديوم الموجود فى الزيوليت من ناحية أخرى فيتكون 
زيوليت الكالسيوم والماغنيسيوم الذى لا يذوب فى الماء بينما تذوب كبريتات  

:الصوديوم التى لا تسبب عسر الماء
زيوليت  + كبريتات الصوديوم كبريتات الكالسيـوم+ زيوليت الصوديوم •

.الكالسيوم
:وتتضمن عملية إزالة العسر باستعمال الزيوليت المراحل التالية•

التنشيط-٣الترشيح-١
الغسيل-٤إزالة العسر-٢

٦٤

الترشيح-١
 ويعمل السريع الرملى المرشح يشابه مرشح فى العسر الماء يمرر•

 مـن حـوض عن عبارة والمرشح .الضغط تحت أو الطبيعى بالانحدار
  المثقبة المواسير من شبكة توجد الحوض قاع فى –الصلب أو الخرسانة
  بارتفاع الزلط من طبقة الشبكة هذه تعلو –المرشحة المياه وصرف لتجميع
  متر ٢ بارتفاع الصوديوم زيوليت من طبقة ثم سم ٣٠

 أفقية أو رأسية اسطوانة من فيتكون بالضغط يعمل الذى المرشح أما•
  الزلط من طبقة تعلوها المثقبة المواسير من شبكة قاعها فى توجد محكمة،

.)١٣-٨( رقم شكل –الصوديوم زيوليت من طبقة ثم
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٦٥

(Softening)إزالة العسر -٢

وتمر خلال طبقة زيوليت الصوديوم فيتم ) ١(تدخل المياه من الصمام رقم 
التفاعل السابق ذكره، ثم تخترق المياه طبقة الزلط إلى مواسير تجميع المياه  

).٢(المرشحة بالماسورة المثقبة ثم إلى خارج المرشح من الصمام رقم 

٦٦

التنشيط -٣

 زيوليت من حبيبات إلى الصوديوم زيوليت حبيبات جميع تتحول أن بعد
  يفتح ثم )٢(و )١( الصمامين بقفل المرشح تشغيل يوقف –الكالسيوم
  السابق التفاعل ويتم الصوديوم كلوريد محلول ليدخل )٤(و )٣( الصمامين

  محلول ويخرج أخرى، مرة الصوديوم زيوليت إلى الحبيبات وتتحول ذكره
.)٤( رقم الصمام من الزائد )الطعام ملح( الصوديوم كلوريد
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٦٧

الغسيل -٤

الغرض من هذه العملية إزالة آثار كلوريد الصوديوم من جدران المرشح وشبكة 
.الصرف وحبيبات الزلط وزيوليت الصوديوم

فتندفع مياه الغسيل إلى أعلى مزيلة لآثار كلوريد الصوديوم ) ٥(يفتح الصمام رقم 
والشوائب الموجودة فى مسام الحبيبات وتخرج المياه المحملة بالشوائب من 

).٦(الصمام رقم 

٦٨

مرشـح الزيوليـت

)٢()٤(

)٦(

)٥(

)١(

)٣(

زلط

زيوليت

دخول المياه الخام

دخول كلوريد الصوديوم

دخول مياه الغسيل

خروج مياه الغسيل

خروج كلوريد الصوديوم  
الزائد

المياه المعالجة
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٦٩

مرشح زیولیت یعمل بالضغط
دخول المياه الخام

)٦(
)١(

)٣(

زيوليت

)٤()٢(

)٥(

خروج مياه  
دخول كلوريد  الغسيل

الصوديوم

دخول مياه  
الغسيل خروج المياه  

المعالجة
خروج كلوريد  

الصوديوم الزائد

٧٠

مميزات وعيوب طريقة الزيوليت
:المميزات

.تشغل حيزاً أقل من طريقة الجير وكربونات الصوديوم-١
.تزيل كل العسر الموجود بالماء مما يناسب بعض الأغراض الصناعية-٢
.لا ينشأ عنها أى رواسب يجب التخلص منها-٣
.فلا تحتاج إلى وقت للتقليب أو الترسيب–سريعة الإنتاج -٤
.تناسب العمليات الصغيرة-٥

:العيوب
ولذلك يفضل مزج المياه المعالجة –تزيل كل العسر مما يجعل طعمها غير مستساغٍ للشرب -١

.ببعض من الماء العسر لإكسابها طعماً مقبولاً
لذلك لا –المياه العسرة المحتوية على نسبة من العكارة أو أملاح الحديد تضر بالزيوليت -٢

.يفضل استخدام هذه الطريقة مع تلك المياه
.تآكلاًً فى المواسير الحديدية) بعد إزالة العسر منها(قد تسبب المياه -٣
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وحدات إزالة عسر المياه سابقة التجهيز
: تتميز وحدات إزالة عسر المياه بالآتى

تعمل على إزالة عسر الماء،  فتزيل الأملاح مـن ميـاه الآبار ، حيث تمنع تكون القشور ١.
.والرواسب الناتجة عن أملاح العسر وتحولها إلى أملاح ذائبة فى الماء

. تُستخدم فى هذه الوحدات راتنجات التبادل الأيونى ذات الكفاءة العالية٢.

ويعاد تنشيط الراتنج المستعمل . عمرها الافتراضى طويل ولا تتأثر بالإجهادات فى التشغيل٣.
.باستخدام ملح كلوريد الصوديوم

تتميز هذه الوحدات بسهولة صيانتها وإمكانية رفع كفاءتها فى أى وقت، كما يمكن إعادة شحنها ٤.
.بالراتنجات عند الحاجة

تصنع هذه الوحدات من الصلب الكربونى المدهون من الداخل والخارج بدهانات ايبوكسية مقاومة ٥.
.للصدأ

.٢سم/ كجم  ٢الضغط المناسب للتشغيل ٦.

٧٢

وحدة إزالة عسر  

الماء سابقة التجهيز

مياه عالية النقاوة

المياه الخام
فتحة كشف

وعاء من الصلب
راتنجات التبادل الأيونى)مدهون من الداخل والخارج(
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إزالة أملاح الحديد والمنجنيز
:فى المـاء (Iron & Manganese)متاعب وجود أملاح الحديد والمنجنيز 

.تواجد طعم غير مستساغ للمياه- ١
.تلوين الملابس والأدوات المنزلية والأجهزة الصحية للحمامات- ٢
تكوين قشور من الصدأ داخل المواسير الحديدية مما يتسبب فى تقليل مساحة  - ٣

.مقطعها
توالد بكتيريا الحديد فى المياه المحتوية على تركيزات عالية من مركبات - ٤

.الحديد مسببة سرعة تكون القشور داخل المواسير وتقليل مساحة مقطعها
تأكسد المنجيز الذائب فى الماء مكوناً رواسب فى المواسير مما يقلل من  - ٥

.مساحة مقطعها وبالتالى من كفاءتها فى نقل الماء

٧٤

طرق إزالـة أملاح الحديد والمنجنيز
إضافة الكلور- ١
استعمال مرشحات الزيوليت- ٢
إضافة الجير- ٣
تهوية الماء- ٤
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:تهوية الماء

جزء فى المليون لكل جزء  ٠,١٤والأكسجين اللازم لإزالة مركبات الحديد من الماء هو •
. فى المليون من الحديد المطلوب إزالته

وتتوقف كفاءة عملية التهوية على مساحة المسطح المائى ومدة بقاء هذا السطح معرضاً •
:وتستخدم الطرق الآتية فى تهوية الماء. للهواء

.التهوية باستخدام النافورات-١
.التهوية باستخدام الشلالات المتتالية-٢
.استخدام الهوايات ذات الصوانى المتعددة-٣
.التهوية بالهواء المضغوط-٤

تتم تهوية الماء لأكسدة أملاح الحديد والمنجنيز وتحويلها إلى أكاسيد الحديد والمنجنيز  
.التى تترسب وتسهل إزالتها بالترشيح

٧٦

Spray Nozzles)التهوية باستخدام النافورات : أولاً
الرشاشات

من البئر

يتم ضخ المياه تحت ضغط عالٍ من خلال ماسورة مثقبة 
موجودة أعلى الوحدة، فتندفع المياه من هذه الثقوب 

مختلطة بالهواء الجوى لتتم عملية التأكسـد  ) الرشاشات(
وكلما صغرت قطرات الماء كلما زادت المساحة الكلية 

.المعرضة للتهوية مما يزيد من كفاءتها
إلا أن بقاء قطرات الماء لثوان معدودة يحد من فاعلية هذه  

. الطريقة
ومن عيوب هذه الطريقة احتياجها إلى مساحات كبيرة 

تشغلها النافورات بالإضافة إلى احتياجها لضغط عالٍ لدفع 
.المياه فى النافورات
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Cascade Falls)التهوية باستخدام الشلالات المتتالية : ثانياًً

ينكسر عليها الماء فى طبقات ) سلالم(تتدفق المياه على مدرجات متتالية 
رقيقة تساعد على اختلاط الهواء بالماء وتحدث عملية الأكسدة لمركبات  

الحديد والمنجنيز  

٧٨

Multiple Tray Aerator) استخدام الهوايات ذات الصوانى المتعددة: ثالثاً

دخول المياه  

موزعات المياه

المياه المنقاة
المياه المهواة

 تعلو المثقبة الصوانى من عدد من يتكون
 متر نصف قدرها بينية بمسافة البعض بعضها
 من طبقة على الصوانى هذه تحتوى .تقريباً
 صهر من المتخلف الخبث أو الكوك فحم

 الخزفية الكرات أو الحجارة أو المعادن
 هذه أحجام وتتراوح .سم ٣٠ – ٢٠بارتفاع
 على الماء يرش .سم ١٠-٥  من الكرات
 بمعدل وذلك قطرات هيئة على العليا الصينية
 طبقة على المياه فتتساقط د /لتر ٥٠٠- ٢٥٠
 التالية إلى العليا الصينية ثقوب من وتمر الفحم
 أكسدة على يعمل الذي بالهواء وتختلط وهكذا
والمنجنيز الحديد
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Compressed Airالتهوية بواسطة الهواء المضغوط : رابعاً

متر تدخل فيها المياه من   ٥ - ٣يتكون هذا المنشأ من أحواض خرسانية بأعماق •
.دقيقة ٣٠ - ٥أعلى وتمكث فيها ما بين 

. توضع شبكة من المواسير المثقبة أو الأقراص المسامية في أسفل هذه الأحواض •
ويخرج الهواء المضغوط من هذه الثقوب أو المسام على شكل فقاقيع، كلما صغر  •

.حجمها زادت فعاليتها في التهوية
تتميز هذه الطريقة بإمكان التحكم فى فترة بقاء الماء فى الحوض، كما أنها تساعد  •

على ترويب المواد العالقة إذا أضيفت المروبات فى نفس الحوض مما يعمل على  
.ترسيب أملاح الحديد

٨٠

تهوية الماء بواسطة الهواء المضغوط  

ضواغط الهواء

شرائح أفقية

المخرج
حوائط حاجزة  

للهواء

دخول المياه
موزعات المياه

خروج  
الهواء
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وحدات إزالة أملاح الحديد والمنجنيـز
وهى . هى وحدات سابقة التجهيز على هيئة حاويات يمكن فكهـا وتركيبـها

تصنع محلياً ولا تحتاج لأى أعمال إنشائية عدا بلاطة من الخرسانة المسلحة  
.لتركيب المحطة عليها

هواءمروباتكلور
+  برمنجنات البوتاسيوم 

كلور

مياه  
منقاة

المياه  
الخام

٨٢

مراحل وحدات إزالة الحديد والمنجنيز  

.حقن محلول برمنجنات البوتاسيوم فى المياه  الخام- ١
.تعديل درجة الحموضة إلى القلوية المناسبة- ٢
.تهوية الماء باستخدام الهواء المضغوط- ٣
.حقن محلول مساعدات الترسيب والخلط السريع- ٤
Tube)الترسيب داخل مرسب أنبوبى - ٥ Settler) .
.حقن محلول أو غاز الكلور للتعقيم وللتطهير- ٦
.الترشيح النهائى على مرشح رملى بطىء للتخلص من جميع العوالق- ٧
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BURMANأسلوب إزالة الحديد والمنجنيز بطريقة 

فيها تتم عملية إزالة الحديد والمنجنيز بأسلوب التحت سطحى من خلال ثلاث مراحل  

 

٨٤

BURMANأسلوب إزالة الحديد والمنجنيز بطريقة 

:الحقــن .أ
يتم حقن كمية من المياه المهواة جيداً بإستخدام خزان للتهوية قبل عملية الحقن فى 

  ٣م ٢٠٠٠–١٠٠٠البئر المطبق به الأسلوب، وتبلغ كمية هذه المياه المحقونة حوالى 
.ويتم تحديدها بالتجربة العملية بالموقع وبتحليل النتائج
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الآبار  . ٨
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BURMANأسلوب إزالة الحديد والمنجنيز بطريقة 

:فترة الراحة.ب
يتم إيقاف الحقن وترك البئر دون سحب المياه منه لفترة زمنية حوالى  

.أربعة ساعات

٨٦

BURMANأسلوب إزالة الحديد والمنجنيز بطريقة 

:السحب  .ج
وتكون تركيزات الحديد والمنجنيز منخفضة فى المياه . يتم تشغيل البئر وضخ المياه منه 

. الخارجة من البئر 
ويستمر السحب مع التحليل المستمر للمياه حتى الوصول إلى الحد الأقصى المسموح به •

للحديد والمنجنيز فى مياه الشرب فيتم إيقاف البئر وإعادة دورة التشغيل بدءاً بالحقن مرة 
أخرى، وبإزدياد عدد الدورات يزداد مقدار المياه التى يتم سحبها من البئر ويمكن تفسير 

:هذه العملية كالآتى
غشاء  (عند حقن البئر بماء يحتوى على أكسجين ذائب والسحب أكثر من مرة تتكون طبقة •

من هيدروكسيد وأكاسيد الحديد والمنجنيز حول حبيبات التربة أسفل منسوب المياه ) ملتصق
.الجوفية فى المنطقة المحيطة بماسورة البئر بدائرة ذات قطر يتم حسابه عند التصميم

عند سحب المياه من البئر تمر المياه المحتوية على أيونات الحديد والمنجنيز الثنائيو التكافؤ •
يتم  ). غشاء ملتصق(على منطقة التربة السابق تكون عليها طبقة الهيدروكسيدات والأكاسيد 

إدمصاص أيونات الحديد والمنجنيز على سطح طبقة الأكاسيد الهيدروكسيدات لتخرج المياه 
.من البئر خالية من هذه الأيونات
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السحب) تابع(
تستمر عملية إدمصاص الأيونات حتى يتم التوازن بين تركيز الأيونات داخل طبقة •

الهيدروكسيدات والأكاسيد وبين المياه المحيطة بحبيبات التربة فتتوقف عملية الإدمصاص 
.وعندها يتم إيقاف السحب من البئر

فيتم أكسدة الأيونات ) يحتوى على أكسجين ذائب(يتم حقن البئر مرة أخرى بماء مهوى •
السابق إدمصاصها من الحديد والمنجنيز ثنائيو التكافؤ لتتحول إلى هيدروكسيدات وأكاسيد 

جديدة على سطح ) غشاء ملتصق(حديد ثلاثى التكافؤ ومنجنيز رباعى التكافؤ مكونة طبقة 
ومع مرور الوقت تتحول هيدروكسيدات الحديد الكبيرة الحجم إلى أكاسيد ذات . حبيبات التربة

.حجم أقل وهو ما يفسر عدم إنسداد البئر سريعاً بعد استخدام الأسلوب تحت السطحى
يفضل أن يقوم بالعملية الواحدة أكثر من بئر لإجراء أعمال التناول ونظرا لطبيعة التشغيل •

. بهذا الأسلوب، حيث يتم التشغيل ثم التوقف، ثم الحقن ولاستمرار الإمداد بالمياه طول الوقت
وهى طريقة غير عملية وعلى ذلك ) من الشبكة(توفير كميات مياه للحقن من خارج الموقع •

فإن هذه العملية تتطلب إنشاء بئر آخر فى الموفع للعمل معا بالتبادل ويفضل أن يكون بكل 
آبار على الأقل آخذين فى الاعتبار وجود بئر فى حالة صيانة أو عمرة خاصة  ٣موقع عدد 
. بالمحرك

٨٨

 محرك طلمبة الأعماق وخط الطرد
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)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

   (Burman)شروط تشغیل الآبار بنظام 

.تسجیل كافة البیانات عن البئر خاصة عند إنشائھ•

.تركیب عداد قیاس لتسجیل كمیة المیاه المسحوبة وتسجیلھا دوریا•

إعداد دراسة عن العلاقة بین عدد دورات التشغیل وكمیة المیاه المنتجة مع •
.تحدید كمیة المیاه المطلوبة للحقن لتشغیل البئر

الالتزام بكمیة المیاه المسحوبة والمحددة من خلال التجارب السابقة على •
.البئر من حیث دورات السحب والحقن

.مراجعة التصرف النوعي للبئر مرة واحدة على الأقل كل ستة أشھر•

.یجب تنمیة البئر فوراً% ٢٥إذا انخفض التصرف النوعي للبئر أكثر من •

المراجعة الدوریة لتركیز الحدید والمنجنیز بالمیاه التي یتم سحبھا وإیقاف  •
.لتر/ ملجم ٠،٢البئر في حالة زیادتھ إلى 

.لتر/ ملجم ٠٫٠٣یجب أن لا یزید تركیز الحدید والمنجنیز بمیاه الحقن عن • ٨٩

٩٠

تطهير المياه بواسطة الكـلور
عند اكتشاف وجود بكتريا في البئر يكفي معالجته بالكلور مرة واحدة لإزالة هذه المشكلة •
إذا كانت البكتريا موجودة في الماء نفسه فيجب استخدام طلمبة تغذية بالكلور لحقن الكلور  •

باستمرار في غلاف البئر أو إلى طلمبة ضخ الماء أو إلى الخط الواصل بين الطلمبة 
. وخزان الضغط ويجب استخدام جهاز لمنع ارتداد الكلور إلى البئر عند توقف الطلمبة

لتر/ مجم ٠,٦  - ٠,٢يجب المحافظة على قيمة الكلور المتبقي بين •
يعتمد زمن التلامس على كمية الكلور المتبقي ودرجة الحرارة والاس الهيدروجيني وعلى  •

.البكتريا
تعتمد كمية الكلور المطـلوبة لقتل البكتريا على كمية كبـريتيد الهيدروجين والحديد •

الموجودة في الماء لأن كمية من الكلور تستهلك في أكسدة هذه المواد 
لتر من الكلور / مجم ١لتر من الحديد تستهلك / ملجم ١فكل •
لتر من الكلور / مجم ٣لتر من كبريتيد الهيدروجين تستهلك / مجم ١وكل •
لتر من كبريتيد الهيدروجين / مجم ٣لتر من الحديد و/ مجم ٣فإذا كانت المياه تحتوى على •
) ١٢=  ٣×٣+  ١×٣(لتر من الكلور / مجم ١٢يجب أن يضاف •
وبعد أن تتم أكسدة الحديد بواسطة الكلور يمكن إزالته بالترشيح أما كبريتيد الهيدروجين •

.  فيتأكسد إلى كبريتيات



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٤٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الآبار  . ٨

٩١

جھاز حقن الكلور
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١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

١

التاسعالفصل 

وحدات تنقیة المیاه النقالى

٢

وحدات تنقية المياه النقالى
):التعلم(أهداف الأداء 

:بانتهاء التدريب على أعمال هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن
.يذكر مميزات وحالات استخدام الوحدات النقالي•
.يصف مشتملات الوحدات النقالي ومسار ومراحل العمليات بها•
.الحلول المقترحة لهاويشرح المشاكل التي تصاحب إنشاء الوحدات النقالي •
.يذكر الشروط الواجب توافرها في موقع تركيب الوحدة النقالي•
.يشرح بالتفصيل جميع إجراءات تشغيل المحطة وما قبلها من فحوص•
يذكر إجراءات الصيانة الوقائية •
.يذكر بالتفصيل جميع الخطوات والإجراءات التي تتبع عند غسيل المرشحات•
.يحدد مشاكل التشغيل المحتملة وأسبابها وطرق إصلاحها•
.يصف نماذج لمحطات نقالي مطورة ويذكر الفرق بينها وبين المحطات التقليدية•



٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٣

ميزات وحدات التنقية النقالى  م

سهولة وسرعة التركيب، حيث أن مكوناتها تكون مركبة فى حاويات - ١
مجهزة بالمعدات والمهمات، ولا يلزم لتركيب الوحدة إلا التوصيل بين هذه 

.الحاويات مما ييسر تركيبها وتشغيلها فى عدة أيام
إمكان نقل الوحدة من مكان لآخر، وذلك لأن مكوناتها مركبة فى حاويات  - ٢

.ولا يستلزم عملية نقلها إلا الفصل بين هذه الحاويات. كما سبق ذكره
لا تحتاج هذه الوحدات إلى أعمال إنشائية كبيرة سوى بعض القواعد  - ٣

.الخرسانية للحاويات

٤

إحدى حاويات محطة تنقية مياه شرب نقالى صغيرة



٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٥

م الوحدات النقالى أو المدمجةاستخدا حالات

التجمعات المحدودة النائية، التى يصعب إمدادها من محطات المياه - ١
التقليدية لبعدها عنها، أو لارتفاع تكلفة إمدادها منها، وعدم صلاحية 

.المياه الجوفية فى هذه المواقع
حل مؤقت عاجل لتغذية التجمعات المحدودة، المقرر تغذيتها من - ٢

.محطات تقليدية، وذلك لحين الانتهاء من إنشاء هذه المحطات وتشغيلها
سد العجز فى إمدادات المياه لبعض المناطق بصفة مؤقتة، لحين حل  - ٣

.المشكلة القائمة بالحلول الدائمة

٦

التنقية النقالى مشتملات وحدات
".الخام"المأخذ وطلمبات سحب وضخ المياه العكرة •
.حوض الترسيب الابتدائى•
.الطلمبات الوسطية لرفع المياه من الترسيب الابتدائى إلى باقى العمليات•
الترويب والتنديف وتشمل أجهزة التطهير الابتدائى والنهائي وطلمبات •

.إضافة المحاليل الكيماوية
.أحواض الترسيب النهائي، وطلمبات رفع المياه المرسبة إلى المرشحات•
).Pressure Filters(المرشحات وتكون عادة مرشحات ضغط •
.أجهزة التطهير النهائى•
.خزان تجميع المياه النقية•
.طلمبات ضخ المياه النقية للشبكة الخارجية، طلمبات الغسيل ونافخ الهواء•
.وحده التحكم فى ضغط المياه للاستهلاك•



٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٧

النقالى اتلوحـد باالتنقيـة  مراحل

الترسيب الابتدائى  - ١
الترويب والتنديف بإضافة الكيماويات  - ٢
الترسيب النهائي    - ٣
الترشيح  - ٤
التخزين  - ٥
الضخ لشبكة التوزیع -٦

٨

مخطط لوحدة تنقية مياه نقالي

مرشحات 
الضغط

)٥(

حاوية  حاوية  
المأخذ 

والترسيب 
الابتدائي 

حوض  حوض  
الترويب
وحوض  
التنديف

أحواض  أحواض  
الترسيب
النهائي

المياه 
من المأخذالخام

حقن الكلور

إلى شبكة  
التغذية

حقن الشبة  
حقن البوليمر

)٣()١( )٤()٢(

التطهير

خزان المياه 
المرشحة



٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٩

النقالى اتلوحـد باالتنقيـة  مراحل
الترسيب الابتدائى

يتم الترسيب فى أحواض إما دائرية أو مستطيلة، وفى بعض الأنواع يتم الاستعانة بألواح رقيقة 
مائلة متوازية، تركب داخل هذه الأحواض لتمر المياه خلالها لزيادة المساحة السطحية المؤثرة 

.للحوض بمقدار عشرة أضعاف

الكيماويات والنتديف بإضـافة أحواض الترويب
إلى حوض الترويب  بعد ملء حوض الترسيب الابتدائي يتم ضخ المياه بواسطة الطلمبات الوسيطة

الكيماوية  بالإضافة إلى المواد–والتنديف وفى هذه الأحـواض يضـاف أيضـاً الكلورالمبدئى 
للتخلص من الطحالب ولتخفيف الحمل البكتيرى على المرشحات وتشتمل على حوض –المروبة 

. المزج السريع وحوض التنديف

١٠

النقالى اتلوحـد باالتنقيـة  مراحل
الترسيب النهائي

بعد انتهاء عملية الترويب والتنديف تنتقل المياه إلى حوض الترسيب النهائي  
حيث يتم التخلص من معظم الرواسب ويحتوي هذا الحوض على ألواح مائلة 

.لزيادة معدل الترسيب بالإضافة إلى طلمبات الضخ إلى المرشحات

الترشيح
تحتوى كل محطة تنقية صغيرة على عدد معين من المرشحات يتراوح عادة 

.بين أثنين أو ثلاثة مرشحات سريعة بالضغط



٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

١١

التطهير
:يتم التطهير بإضافة الكلور الذى يقتل البكتريا، حيث يحقن الكلور فى نقطتين

.الأولى فى أحواض الترويب، ويسمى التطهير المبدئى-
.الثانية بعد خروج المياه من المرشحات، ويسمى التطهير النهائى-

التخزين
تخزن المياه الخارجة من المرشحات فى خزانات من الصلب تصل سعتها إلى  

.منها المياه مباشرة إلى المستهلكين تتضخمتر مكعب حيث  ٢٠٠
يتم إنشاء حوض لتجميع مياه الروبة والغسيل في الموقع ويزود بطلمبات غاطسة 

.لضخها إلى الخارج

النقالى اتلوحدباالتنقية  مراحل

١٢

مثال للمواصفات الفنيـة لوحدات التنقية النقالى
:بيانات الوحدة

س /٣م ١٠٠:سعة الوحدة -
يوم /ساعة ٢٠:فترة التشغيل -
طن تقريباً ٤٠فارغة:الوزن لمكونات الوحدة -

طن تقريباً ١٢٥عند التشغيل
ك وات ١٢٥المركبة:  القدرة الكهربائية -

ك وات ٤٥عند التشغيل
:المساحة المطلوبة -

م ١٠٠٠أقصى مسافة بين حاوية المأخذ وبقية الوحدة



٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

١٣

:بيانات الأداء
:منطقة الترسيب الابتدائى  -

ساعة /م ٣معدل الحمل الهيدروليكى للسطح
دقيقة ١٢مدة تكوين الندف

ساعة /م ١معدل الحمل الهيدروليكى للسطح: منطقة الترسيب  -
ساعة /م ١٢:سرعة الترشيح  -
جوى ٤الضغط الأقصى للمياه المعالجة عند المخرج   -

مثال للمواصفات الفنيـة لوحدات التنقية النقالى

١٤

فى الوحدة الطلمبات المستخدمة
:تنقسم أنواع الطلمبات المستخدمة فى الوحدة إلى نوعين رئيسين

:طلمبات طاردة مركزية وتستخدم فى الأعمال التالية- ١
ورفعها إلى أحواض الترسيب " الخام"سحب وضخ المياه العكرة  -

.الابتدائي والترويب والتنديف والترسيب النهائي
.سحب وضخ المياه المروقة من مرحلة الترسيب النهائي إلى المرشحات-
.سحب وضخ مياه غسيل المرشحات، لغسيل المرشحات عند انسدادها-
.، وضخها للاستهلاك)المكلورة(سحب وضخ المياه النقية -

.المروبة ، لإضافة محلول المواد الكيماوية)ماصة كابسة(طلمبات موجبة - ٢



٨

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

١٥

مشاكل إنشاء الوحدات النقالى وبعض الحلول المقترحة

:مشاكل متعلقة بالتخطيط والتصميم
.عدم إجراء دراسات الجدوى الفنية والاقتصادية بشكل جيد-
.عدم ملائمة بعض المواقع التى تم اختيارها لإقامة بعض المحطات-
إسناد تنفيذ الأعمال إلى أكثر من جهة، وعدم توفيـر التمويـل اللازم  -

.لتنفيذ جميع الأعمال 
.انخفاض مستوى تصميم بعض مكونات المحطات المصنعة محلياً-

١٦

مشاكل إنشاء الوحدات النقالى  
:مشاكل متعلقة بالتصنيع والتنفيذ

صعوبة حصول بعض الجهات على تراخيص من وزارتى الرى -
.والزراعة

مبالغة شركات الكهرباء فى تقدير تكاليف توصيل التيار الكهربائى -
.وتأخرها فى توصيله للمحطات

.تأخر الوحدات المحلية فى إنشاء خطوط المواسير والشبكات-
.صعوبة تصنيع بعض المكونات محليا، وانخفاض كفاءة البعض الآخر-



٩

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

١٧

مشاكل إنشاء الوحدات النقالى  
:مشاكل متعلقة بالتشغيل والصيانة

. نقص العمالة الفنية المدربة أو نقص الخبرة بصفة عامة-
. عدم توافر قطع غيار لأجهزة القياس والتحكم-
.عدم توافر البرامج والسجلات للصيانة الدورية والصيانة الوقائية والعمرات-
.  نقص المواد الكيماوية واسطوانات الكلور اللازمة للتشغيل-
المستوردة، وتعذر الحصول عليها   نقص قطع الغيارللمحطات-
.سوء حالة بعض المآخذ، وتعرضها للتلوث بنوعيات مختلفة من الملوثات-
.لى التشغيلع ثركثرة انقطاع التيار الكهربائى فى بعض المواقع، مما يؤ-
.إضافة الكيماويات بأسلوب غير سليم لعدم وجود أجهزة قياس وتحكم -
.تعطل وتلف بعض المعدات بالمحطات وخاصة المصنعة محليا-
.انسداد المرشحاتيسبب عدم التغلب على مشاكل الطحالب مما -

١٨

مشاكل إنشاء الوحدات النقالى لبعض الحلول المقترحة 
مراعاة الدقة فى اختيار وتصميم مآخذ  المحطات قبل  تنفيذها، وحماية مآخذ  •

.القائمة المحطات
. تسهيل مهمة الحصول على موافقات الوزارات كالرى والزراعة•
تسليم (تكليف الشركات المنفذة بالقيام بالأعمال التنفيذية المتكاملة للمحطات •

.لكى تتوحد المسئولية ويسهل محاسبة هذه الشركات). مفتاح
.توفير وتدريب أطقم عمالة مناسبة للتشغيل والصيانة بكل محطة•
).بمراكز التدريب وبمواقع العمل(تنفيذ برامج تدريبية مكثفة للعاملين •
.تزويد المحطات بأجهزة القياس والتحكم وأجهزة الأمن الصناعى•
توفير الاعتمادات المالية اللازمة لتدبير مخزون استراتيجى من الشبة والكلور •

.ومهمات التشغيل، وقطع الغيار اللازمة للصيانة



١٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

١٩

شروط اختيـار مـوقع تركيب الوحدة النقالى

.توفر مصدر للمياه الخام، تتوفر فيه الصلاحية الكيماوية للمعالجة- ١
.توفر مصدر للتيار الكهربائى بالقدرة الكافية لتشغيل الوحدة- ٢
.توفر طريق للمواصلات يسمح بتوصيل حاويات الوحدة إلى الموقع- ٣
.القرب قدر الإمكان من التجمع الذى سيتم خدمته- ٤
الدراسات الأولية وتمثل الأساس العملى الفنى والاقتصادى الذى يقام عليه  - ٥

:هيكل المشروع لخدمة منطقة معينة وتشمل هذه الدراسات
تعداد السكان الحالى والزيادة المنتظرة  - مصادر المياه المختلفة -
.اختيار مصدر الإمداد المناسب -معدلات استهلاك المياه -
.مصدر المياهلاختيار التقنية المناسبة طبقاً  -.لتوزيعلتوفر الطريقة المناسبة -

  أعمال التشغیل

٢٠



١١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٢١

مراجعة التركيبات الميكانيكية  : أولا
.المراجعة على أتزان الحاويات وثباتها على القواعد الخرسانية•
.المراجعة على تركيب أجهزة القياس•
.المراجعة على التركيبات الميكانيكية داخل أو خارج الحاويات•
.المراجعة على تثبيت المعدات الميكانيكية تثبيتا صحيحا•
.المراجعة على نظافة المحطة والحاويات•
.المراجعة على سلامة الدهانات الداخلية والخارجية•
.التأكيد على ربط وتثبيت المواسير والفلانشات والمحابس والطلمبات•
.التأكيد على ضبط المحورية بين الطلمبات والمحركات•
.تجربة المحابس فى الفتح والغلق•
.التأكيد على سلامة محبس الرداخ وجودة التوصيلات على خط السحب•
.المراجعة على توصيلات الإسطوانة وأجهزة الكلور•

٢٢

مراجعة التركيبات الكهربائية  : ثانيا
.التأكيد على تثبيت وتركيب الكابلات•
.التأكيد على وصول التيار الكهربى للقاطع الرئيسى باللوحة•
.قياس الفولت على الفازات الثلاثة مع فاز التعادل•
.مراجعة توصيلات البئر الأرضى•
.مراجعة التوصيلات المحركات وترتيب الأسلاك•
.مراجعة توصيلات كابلات العوامات وكابلات الربط•
.مراجعة تثبيت الجوانات بحيث تمنع تسرب الأتربة داخل اللوحات•
.تنظيف اللوحات من الأتربة بعد فصل مصدر التغذية بالتيار الكهربى•



١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٢٣

التشغيل اليدوى أول مرة: ثالثاً
التشغيل الكهربىأ-
.فصل القاطع الرئيسى من المصدر الكهربائى•
.وضع القواطع الكهربائية الفرعية على وضع التشغيل•
.فى المنتصف) 0(وضع مفاتيح التشغيل الخارجية على وضع الإيقاف •
).صفر(قياس الفولت بين بار التعادل وبار الأرضى •
.إطلاق التيار الكهربائى فى اللوحة العمومية برفع ذراع القاطع الرئيسى•
قياس الفولت على الفازات الثلاثة عن طريق مفتاح إختبار الفازات وملاحظة •

).فولت ٢٢٠،  ٣٨٠(جهاز الحماية ضد سقوط الفولت وترتيب الفازات 
.لمبات الحاويات ودوران مروحة تبريد اللوحةوإختبار لمبات إنارة الوحدة •

٢٤

التشغيل اليدوى أول مرة: ثالثاً
)تابع( التشغيل الكهربىأ-
.يرفع ذراع القاطع الفرعى المغذى للوحة•
).0(وضع مفاتيح التشغيل الخارجية فى اللوحة على وضع الإيقاف •
.وضع القواطع الكهربائية الفرعية على وضع التشغيل•
.قياس الفولت بين الفازات الثلاثة وفاز التعادل وبار الارضى•
.إطلاق التيار الكهربائى فى اللوحة•
.وضع مفتاح التشغيل اليدوى الأوتوماتيكى على الوضع اليدوى•
اختبار إتجاه دوران المحركات الكهربائية وذلك بوضع مفتاح تشغيل كل •

.محرك على وضع التشغيل لمدة ثوانى محدودة



١٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٢٥

التشغيل الميكانيكى -ب
.فتح محابس الدخول على جميع الطلمبات•
.تحضير طلمبة المأخذ وخط السحب وملئها حتى محابس عدم الرجوع •
.وضع مفتاح التشغيل لطلمبة المياه العكرة على وضع التشغيل اليدوى•
.يفتح محبس الطرد تدريجيا ببطء•
.قياس الفولت على الفازات الثلاثة فى المحرك•
التأكد من وصول المياه إلى حاوية المأخذ وحوض الترسيب الابتدائي ثم إلى وحدة الترويب •

.طة بحاوية المأخذيوالتنديف بعد تشغيل الطلمبات الوس
.تكرار البنود السابقة مع طلمبتى الترسيب النهائي لرفع المياه إلى المرشحات•
.فتح محابس الدخول والخروج للمرشحات•
.فتح المحبس الرئيسى الموجود على ماسورة الخروج والمؤدى إلى الخزان•
ساعة، وذلك عن طريق المحبس الرئيسى /  ٣م١٠٠ضبط جهاز قياس التصرف ليكون عند •

.الموجود على ماسورة الخروج من المرشحات
.بذلك قراءة العداد الخاصبالتأكد من ملء الخزان إلى أكثر من نصفه •
.مع طلمبة الضخ للمدينة ٩، ٨، ٧، ٦تكرر الخطوات •

التشغيل اليدوى أول مرة: ثالثاً

٢٦

ضبط جرعـات الشبة والكلور
إعداد الشبة: أولاً

.لتر من الماء ٦٠٠فتح محبس الماء الموجود على خزان الشبه لملئه بـ١.

.كيلو جرام شبه على المياه الموجودة بخزان الشبة ١٠٠يضاف ٢.

.يدار الخلاط أعلى خزان الشبة مع تركه يعمل حتى تذوب الشبة٣.

).ساعة/ ٣م١٠٠% /٦٠( ٣م/ ٠،٦ضبط طلمبة جرعات الشبة على ٤.

).ساعات ٧(يتم تبديل طلمبات ضخ الشبة كل وردية ٥.

.يتم غسيل طلمبة ضخ الشبة المتوقفة بضخ مياه الغسيل لمدة نصف ساعة٦.



١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٢٧

ضبط جرعـات الشبة والكلور
  الكلور: ثانياً

.بار ٤ضبط طلمبة جهاز الكلور عند ضغط •
.يفتح المحبسين أسفل جهازى المنظم•
تفريغ الهواء بالكامل من داخل جهاز الكلور ويتبين ذلك بتوقف البلية داخل  •

.المبين الخاص بتحديد كمية الكلور
.يقفل المحبس أسفل جهاز المنظم الإحتياطى•
.يفتح محبس إسطوانة الكلور قليلا فتتحرك البلية داخل المبين•
.يتم إختبار التسرب للكلور عند الوصلات بقطعة قطن مشبعة بالنشادر•
.ل تقريبا/مجم ٢تضبط جرعات الكلور فى الحقن الإبتدائى عند •
.ل تقريبا/مجم ١،٥تضبط جرعات الكلور فى الحقن النهائى عند •

٢٨

)تابع( الكلور: ثانياً•

بعد إتمام ضبط كافة الطلمبات يجب ضبط تدريج ريلاى زيادة الحمل لكل محرك وذلك •
بقياس قيمة الأمبير فى كل فاز للطلمبة وتضبط قيمة الريلاى بما يزيد عن هذه القراءه 

).مبيرأ ١،٥–٠,٥من (
عند حدوث زيادة فى الأمبير عن القيمة المحددة على تدريج ريلاي زيادة الحمل يفصل •

الريلاي دائرة الكونترول وتظهر علامة حمراء على واجهة الريلاي وتنير اللمبة الحمراء 
.الخاصة بالمحرك على اللوحة ويرتفع صوت سارينة الإنذار

يتوقف صوت سارينة الإنذار بالضغط على الزر الخاص بها وتضاء لمبة حمراء أسفله •
.لتدل على وجود عطل

بإزالة سبب العطل وبعد فترة تقل حرارة الجزء الحرارى فى ريلاى زيادة الحمل ويعود •
الطبيعى وتنطفأ اللمبة الحمراء الخاصة بالمحرك واللمبة الحمراء فى الدوائر  هإلى وضع

.العامة

ضبط جرعـات الشبة والكلور



١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٢٩

التشغيل العادى للمحطة
توضع جميع الطلمبات على وضع التشغيل الكهربائى ويفتح محبس الطرد تدريجياً لكل طلمبة ١.

.تبدأ فى الدوران لكل من طلمبات المياه العكرة ثم طلمبات المدينة تباعا
يتم ضبط فتحات المحابس للطلمبات العاملة على الفتحات التى تحقق الإتزان لهيدروليكى ٢.

.  للمحطة
عند توقف السحب من المدينة يزداد الضغط كما يزداد ارتفاع المياه فى خزان المياه نظراً لعدم ٣.

.وجود سحب وتتوقف طلمبات المدينة
.ترتفع المياه فى خزان المدينة وتتوقف الطلمبات المغذية لهذا الخزان٤.
ترتفع المياه فى المرشحات وتتوقف طلمبات المياه العكرة وتتوقف تبعاً لها طلمبات حقن الشبة ٥.

.وطلمبة ضخ المياه لجهاز الكلور
).أوتوماتيكى–يدوى (يمكن إيقاف الطلمبة عن طريق مفتاح التشغيل ٦.
.عند توقف المحطة تقفل محابس الطرد لطلمبات المدينة والعكرة٧.

٣٠

برنامج الصيانة



١٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٣١

الصيانة اليومية
.يتم مراجعة مصفاة السحب والفانوس كل يوم ويتم تنظيفها•
.يتم تغيير المضخات المستعمله كل يوم بالمضخات الاحتياطية•
.يتم تزييت عامود محبس العوامة الموجودة بحاوية الترسيب النهائي•
النظافة الدورية للمرشحات ومتابعة فرق الضغط عند الدخول والخروج  •

.جوى٠,٥بحيث لا يزيد عن 
.تشحيم المحركات كهربية من الاماكن المخصصة لذلك•
نظافة الأجزاء الخارجية لجميع المحركات من الأتربة لضمان سلامة •

.التبريد

٣٢

الصيانة الاسبوعية
.يتم تكرار ماسبق فى الصيانة اليومية•
.التفتيش على جميع الوصلات الملحومة والتأكد من عدم وجود تسرب•
.يتم عمل نظافة للوحات التشغيل والتحكم باستخدام هواء جاف•
يتم عمل اختبار لمعدل تصرف المحطة والتأكد من كمية المياه المنقاة فى  •

.الساعة
يتم التأكد من سلامة عمل جميع الخلاطات كما يتم التأكد من العامود وريشة •

.القلاب
.يتم تنظيف المحطة والتخلص من الرواسب•
يتم عمل اختبار للرمال والزلط المستخدمين فى الترشيح والتأكد من مطابقتها  •

.للمواصفات المطلوبة



١٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٣٣

.يتم تكرار ما سبق فى الصيانة الاسبوعية•
يتم قياس التيار على المحركات المختلفة بالمحطة بواسطة بنسة أمبير  •

.ومقارنتها بالقيمة المعتاده حسب لوحة كل محرك على حدة
عند وجود قيمة للتيار أعلى من المعدل خاصة بأحد المحركات كهربية يجب  •

.الكشف عن سبب زيادة التيار المسحوب وعمل الاصلاح اللازم
.مراجعة جودة التوصيلات الكهربية باللوحات والمعدات المختلفة•
التأكد من نقط التلامس الكهربية للكونتاكتورات والمفاتيح ومعالجة أى أكسدة •

.إن وجدت

الصيانة الشهرية

٣٤

.يتم تكرار ما سبق فى الصيانة الشهرية•
يتم اعادة تشحيم رولمان البلى الخاص بها بعد إزالة الشحم القديم والنظافة : المحركات الكهربية•

.م° ٩٠تأثر بالماء وتتحمل درجة حرارة حتى يبشحم لا
.يتم تشحيم رولمان البلى الخاص بالطلمبة بشحم متعدد الأغراض لا يتأثر بالماء: طلمبات المأخذ•
يتم الكشف على رولمان البلى وتثبيت العامود ويعاد تشحيمه بعد إزالة الشحم : الخلاط السريع•

.القديم والنظافة بشحم متعدد الاغراض ولا يتأثر بالماء
الكشف عن الزيت المستخدم : الطلمبات الغاطسة بحوض تجميع روبة المروق وغسيل المرشحات•

واذا كان غير نظيف أو معتم، يستبدل بآخر جديد ويستخدم زيت تربينى أو حسب توصيات 
.الجهة المصنعة

.يتم اختبار المياه المنقاه والتأكد من مواصفاتها حسب المواصفات المصرية•

الصيانة النصف سنوية



١٨

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٣٥

.يتم تكرار ما سبق فى الصيانة النصف سنوية•
يتم تغيير زيت صندوق التروس بآخر جديد كل عام أو كل : الخلاط البطئ•

ساعة تشغيل باستخدام الزيت الموصى به طبقا لتعليمات المصنع  ٨٠٠٠
).يستخدم زيت موبيلوب طبقا للمواصفات العالمية(

الصيانة السنوية

٣٦

لطلمباتاتعليمات صيانة 
:التفتيش والملء•

يمكن فك غطاء (ويتمان معا فى آنٍ واحد ويجب إدارة عامود الطلمبة باليد أثناء الاجراء وببطء 
).مروحه المحرك الكهربى لهذا الغرض

):التحضير(عملية الإمداد •
يتم فتح محبس الغلق على خط الطرد وفى حالة وجود سائل به يندفع إلى الطلمبة ويتم التفتيش 

.بفتح محبس الغلق على خط التحضير
:تقدير الاتجاه•

يجب أن يكون دوران المحرك الكهربى فى نفس الاتجاه المحدد على الطلمبة وللتأكد من ذلك يتم 
تشغيل لحظى للمحرك الكهربى وأيقافه وملاحظة اتجاه الدوران وعند عدم مطابقته يتم استبدال فاز 

مكان الآخر فى محركات ذات الثلاثة فازات وفى المحركات الأخرى يتم الاستعانة بالفنيين 
.المختصين



١٩

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٣٧

لطلمباتاتعليمات صيانة 
:التشغيل الأولى•

).التصريف(صمام الدخول يفتح بالكامل ويغلق صمام التحضير 
.يتم تشغيل المحرك الكهربى

:عدم كفاية التحضير•
.عند الملاحظة لعدم كفاية التصرف توقف الطلمبة ويعاد التحضير 

:ضبط قيمة التصرف•
بعد الوصول إلى سرعة الدوران يجب أن يكون صمام الغلق على خط الطرد مفتوح بالكامل 

للوصول إلى القدر المطلوب من التصرف دون أن يؤثر ذلك على المحرك الكهربى سواء فى 
.السرعة أو الأمبير

٣٨

لطلمباتاتعليمات صيانة 
:غلق محبس التصريف•

يؤدى اغلاق محبس التصريف أثناء التشغيل ولفترات زمنية طويلة نسبيا إلى تلف الطلمبة 
.ولذا يتم الغلق متوافقا مع عملية الايقاف

:زيادة التصرف•
:اذا كان التصرف أعلى من المحدد فى مواصفات الطلمبة يجب ملاحظة ما يلى

ألا يكون خط السحب أعلى من الطلمبة وكذلك خط الطرد لا يكون منخفض عنها وان –
.يبقى ضغط التصرف فى الحدود الملائمة

عدم وجود فقاعات بالمياه لما لها من أثر ضار على أجزاء الطلمبة وكذلك تسبب عدم –
.دقة القياسات



٢٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٣٩

لطلمباتاتعليمات صيانة 
):الحشو(كيفية تغيير حلقات الإحكام •

.فك الصامولتين من على الجوايط•
.قم برفع الجلاند•
.انزع الحلقات القديمة من مكانها على العامود ونظفه•
مع  برفق اثنى حلقات الحشو الجديدة فى اتجاه دائرى وادفعها على عامود الطلمبة•

.تعديل اماكن القطع تبادليا
.ادخل الجلاند واربط صامولتيه على الجوايط•
اربط بانتظام كلتا الصامولتين حتى يضغط الجلاند على الحشو وتصبح قوى الاحتكاك •

.قليلا وأعد الربط باليد محسوسة عند دوران العمود باليد عندئذ إرخى الصامولتين
:الدوران الجاف•

يجب عدم إدارة الطلمبة بدون وجود مياه ولو لحظيا لما ينتج عن ذلك من تلف 
.للأسطح الانزلاقية لمانع التسرب

٤٠

صيانة المرشحات
صيانة الوسط الترشيحي

يمكن تغيير الحصى والرمل كل عام أو فى الحالات التى تصل بها مرحلة  •
.الغسيل إلى عدة مرات فى الوردية الواحدة

يجب إختبار الحصى والرمل من السيلكا النقية على ان يقوم المورد بتقديم  •
شهادة معتمدة لصلاحية الرمل والحصى ويكون الرمل والحصى نظيفين  

.وخالين من الأتربة
توضع  :للتأكد من صلاحية الرمل أو الحصى يمكن إجراء التجربة الآتية•

كمية من الرمل والحصى معروف وزنها فى حمض الهيدروكلوريك تركيز  
ساعة تغسل وتجفف ويعاد وزنها وفى حالة عدم نقص  ٢٤وبعد %  ١٠

.لتكون صالحة للاستعما%  ٥وزنها عن 



٢١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٤١

صيانة المرشحات
طريقة غسيل المرشحات

.إلى المرشح) المروقة(يقفل محبس دخول المياه المراد ترشيحها •
.يفتح محبس خروج المياه الخاص بالغسيل على نفس المرشح•
.يقفل محبس خروج المياه المرشحة المركب على نفس المرشح•
.يفتح محبس الفراشة والذى يسمح بدخول الهواء من نافخ الهواء•
يتم تشغيل نافخ الهواء لإمداد المرشح بالهواء الذى يتخلل طبقة الحصى والرمل •

 ٢من أسفل لأعلى والذى يعمل على طرد المياه من المرشح ويستمر التشغيل من 
.دقائق ثم يوقف نافخ الهواء ويقفل محبس الهواء ٣إلى 

.  يفتح محبس دخول المياه الخاص بالغسيل بعد تشغيل طلمبة الغسيل•
تترك المياه تمر من أسفل لأعلى حتى تتأكد أن المياه الخارجة من المرشح نظيفة •

.من خلال ماسورة الغسيل
.توقف طلمبة الغسيل ويقفل محبس الغسيل•

٤٢

صيانة المرشحات
)تابع( طريقة غسيل المرشحات

).المروقة(يفتح محبس دخول المياه المراد ترشيحها •
.دقائق ٥لمدة ) التشطيف(يفتح محبس التحضير •
.يقفل محبس التشطيف ومحبس خروج مياه الغسيل•
.يفتح محبس خروج المياه المرشحة•
بوصة ويترك حتى تتأكد من خلو المرشح من الهواء ويخرج  ٠,٥يفتح محبس التهوية •

.بوصة ٠,٥الماء من خلال ماسورة التهوية 
.بوصة ٠،٥يقفل المحبس الخاص بالتهوية •
.نلاحظ انخفاض فرق الضغط فى عدادات قياس الضغط المركبة بحاوية المرشح•
.تكرر الخطوات السابقة مع جميع المرشحات•
تتميز المرشحات المستخدمة بإمكانية غسيل أحد المرشحات بحيث يستمر المرشحين •

الآخرين فى عملية الترشيح المعتادة وذلك لانفصال المراحل السابقة عن بعضها 
.  وقدرتها على إنتاج مياه مرشحة باستمرار أثناء الغسيل دون توقف



٢٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٤٣

٢مرشح يعمل تحت ضغط

١٠

٩

١١

١٢
١٣

١ ٤ ٣

١٤

٥
٦

٨

٧

.دخول المياه للمرشح  -١
.المياه بعد دخولها للمرشح قبل عملية الترشيح  -٢
.خروج المياه المرشحة، ودخول مياه الغسيل  -٣
.خروج مياه الغسيل -٤
.دخول الهواء المضغوط  -٥
.طبقة من الزلط أو الركام الخشن  -٦
.طبقة من الرمل أو المواد المستخدمة فى الترشيح  -٧
تمدد الرمل أثناء عملية الغسيل   - ٨
.مياه الغسيل   - ٩
.فراغ فوق الرمل  -١٠
ماسورة تهوية  -١١
بلوكات مفرغة  -١٢
قاع المرشح  -١٣
.قناة دخول مياه الغسيل  -١٤

٤٤

مشاكل التشغيل وطرق التغلب عليها
سوء نوعية المياه المنتجة

:المجموعة الأولى
.عطل بالخلاط المروحى السريع•
.عطل بالخلاط المروحى البطئ•
.عطل بطلمبة خلط الكيماويات أو عدم مناسبة كمية الكيماويات التى تضخها•
.عطل جهاز حقن الكلور أو أنه لا يعطى النسب المضبوطة للكلور•
:العلاج•
.إصلاح الخلاط المروحى السريع•
.إصلاح الخلاط المروحى البطئ•
.إصلاح أو ضبط طلمبة ضخ الكيماويات•
.إصلاح أو ضبط جهاز ضخ الكلور•



٢٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٤٥

مشاكل التشغيل وطرق التغلب عليها

:المجموعة الثانية
.تعطل طلمبة سحب الروبة/ عدم سحب مياه الروبة بانتظام •
.الوقت اللازم للترسيب غير مناسب•

:العلاج•
.إصلاح طلمبة سحب الروبة/ سحب الروبة بانتظام •
.ضبط الوقت اللازم للترسيب•
.تقليل سرعة المياه للحصول على الترسيب الأمثل•

٤٦

مشاكل التشغيل وطرق التغلب عليها
:المجموعة الثالثة

.عدم إجراء الغسيل العكسى للمرشحات فى التوقيت المناسب•
.عطل فى نافخ الهواء•
.عطل فى طلمبة الغسيل العكسى أو ضغط غير كاف منها•
.عطل جهاز حقن الكلور أو أنه لا يعطى النسب المضبوطة للكلور•
.الرمل والحصى قد يحتاجان تغيير•

:العلاج
.عمل الغسيل العكسى للمرشحات فى التوقيتات المناسبة•
.إصلاح عطل نافخ الهواء•
.إصلاح عطل طلمبة الغسيل العكسى•
.إصلاح جهاز حقن الكلور أو ضبطه•
.تغيير الرمل والحصى بعد اختبار صلاحيته•
التأكد من أن محابس الدخول والخروج والغسيل العكسى فى الوضع المطلوب بالإضافة •

.إلى أنها صالحة ولا تسرب المياه الخام إلى المياه المرشحة



٢٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٤٧

أعطال الطلمبات
الطلمبة تعمل ولكن لا تضخ مياه بالقدر المطلوب 

:الأسباب
.وجود هواء فى خط السحب•
.انسداد محبس عدم الرجوع على خط السحب بالعوالق•
.الطلمبة تدور فى اتجاه عكسى•
.تلف الجوانات الداخلية للطلمبة•
.تلف ريشة الطلمبة أو عدم تثبيتها فى العمود الدوار•

:العلاج
.سحب الهواء من خط السحب•
.التأكد من أن جميع الوصلات أو الفلانشات مربوطة جيداً ولا يوجد تسرب للهواء•
.تنظيف محبس عدم الرجوع على خط السحب والتأكد من أنه يعمل بصورة جيدة•
.تصحيح اتجاه دوران الطلمبة عن طريق تبديل وضع فازاتان•
.تغيير الجوانات الداخلية للطلمبة•
.تغيير ريشة الطلمبة إذا كانت متآكلة أو تثبيتها جيداً فى العمود الدوار•

٤٨

أعطال الطلمبات
:الطلمبة تعمل ولكن هناك اهتزازات

:الأسباب
.عدم تثبيت الطلمبة والمحرك الكهربى جيداً•
.عدم استقامة عامود الطلمبة مع عامود المحرك الكهربى•
.تآكل عامود الإدارة أو انحناؤه•
.تآكل فى كراسى التحميل•

:العلاج
.تثبيت الطلمبة والمحرك الكهربى جيداً فى القاعدة•
.تأكيد استقامة عامود الطلمبة وعامود المحرك الكهربى•
.تغيير كراسى التحميل فى الأوقات المناسبة•
).تزويد لحام أو استعدال(تغيير أو إصلاح عامود الإدارة •



٢٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٤٩

أعطال الطلمبات

:صدور صوت عالى من المروحة أثناء الدوران

:الأسباب
.تلف رولمان بلى كراسى التحميل أو تآكل جلب كراسى التحميل•
.وصول أجسام صلبة إلى الطلمبة/ احتكاك الأجزاء الدوارة بالثابتة داخل الطلمبة •

:العلاج
.تغيير رولمان بلى كراسى التحميل أو عمل جلب جديدة لكراسى التحميل•
.تثبيت الأجزاء الداخلية للطلمبة جيداً حتى لا يحدث احتكاك بين الأجزاء الدوارة والثابتة•
.بفك الطلمبة وإزالة الأجسام الصلبة وتنظيفها من الرواس•

٥٠

محطات تنقية مياه الشرب النقالى المطورة

:المنظومة الأولى
وهى تعتمد على الترشيح المباشر ذو المرحلتين وتعطى هذه المنظومة تصرف يعادل نفس 

ساعة، وكذلك فقد تم تطوير هذه المنظومة / ٣م ١٠٠التصرف للمحطة الأصلية وهو 
يتكون (مرشح خشن ) ٢(نفسها وذلك بالاستغناء عن مرشحات الضغط واستخدام عدد 

يعملان على التوازى حيث تم رفع ) الوسط الترشيحي من حبيبات من الرمل خشنة نسبيا
).  ساعة لكل خط أو مرشح خشن/٣م ١٠٠(ساعة  /٣م ٢٠٠تصرف تلك المنظومة إلى  

:  المنظومة الثانية
وتعطى هذه . وهى تعتمد على الترويب المتدرج بالتلامس المتبوع بالترشيح السريع

الأمر الذى يعنى بدوره ما ). تصرف إضافى(ساعة / ٣م ٨٥لمنظومة تصرف حوالى ا
:يلى
 إمكانية الحصول على نفس تصرف المحطة الأصلية من المنظومة الأولى بإستغلال•

.جزء من وحدات المحطة الأصلية لايتعدى نصف هذه الوحدات
.فى حالة تشغيل المنظومة الثانية%  ٢٨٥زيادة الطاقة الإنتاجية للمحطة بقيمة •



٢٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٥١

)الترشيح المباشر(ة الأولىـالمنظوم

:لوحدات الأساسية للمنظومة الأولىا
)الشبة(مهمات تحضير وإضافة المروب  -
/ Roughمرشح التلامس الخشن  - Contact Filter   
)إضافة الكلور(مهمات التعقيم  -
مهمات إضافية -
:مراحل التشغيل لمكونات المنظومة الأولى 

بعد (سحب المياه الخام من مصادرها السطحية حيث يتم إضافة محلول الشبة   تتلخص فى
بعد ذلك يتم إدخال (إلى المياه الخام من خلال عملية الحقن والخلط خلال المسار ) تجهيزه

المياه مباشرة إلى المرشح الخشن حيث يعمل ذلك المرشح بمعدلات ترشيح كبيرة تحت 
ظروف المياه الخام الحالية فى مصر وذلك لفترات زمنية طويلة قبل الحاجة لغسيل 

.  المرشح

٥٢

الترشیح المباشر ذو المرحلتین
كفاءة محطات تنقیة المیاه النقالى ورفعلتطویر 

عملية إلى شبكة التغذية  
الكلورة

المرشح
الخشن 

كلور نهائي

المياه الخام
من المأخذ 

إضافة  
الشبة



٢٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٥٣

فى المنظومة الأولى وظائف المرشح الخشن

:الوظيفة الأولى
 الموجودة الطحالب إزالة وكذلك %٩٥ إلى تصل بنسبة العالقة الصلبة المواد حجز
.بالمياه

  :الوظيفة الثانية
 يكبر الندف تكون فعند تحجز، حيث الندف بداخله وتتكون كمروب المرشح يعمل
 كما نفسه المرشح داخل منها كبير جزء حجز إلى يؤدى مما  العالقة المواد حجم
 المياه من الملوثات وباقى العكارة قيمة خفض على فائقة بقدره المرشح ذلك يتميز
 وتتم .مباشرة التعقيم مرحلة بعد للشرب قابلة المعالجة المياه تصبح ذلك بعد .الخام
.الضغط لمرشحات بالنسبة الحال هو كما الخشنة المرشحات غسيل عملية

٥٤

)باستخدام الترويب المتدرج بالتلامس(المنظومة الثانيـة 
  :مكونات المنظومة الثانية

هى عبارة عن الوحدات التى لم تستغل من المحطة النقالى ضمن المنظومة 
:الأولى من التطوير وتشمل

).مشتركة مع المنظومة الأولى(مهمات تحضير وإضافة الشبه والكلور •
).جزء من الترسيب النهائى سابقاً(خزان الترويب •
أحواض الترويب + جزء من الترسيب النهائى (المرشحات السريعة •

).القديمة



٢٨

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٥٥

الترويب المتدرج بالتلامس والمرشحات الرملية لتطوير ورفع كفاءة 
محطات تنقية مياه الشرب المدمجة 

المياه الخام

من المأخذ

الترويب المتدرج  
بالتلامس

المرشحات  
الرملية  
السريعة

كلور نهائيحقن الشبة

إلى شبكة التغذية  

٥٦

مراحل التشغيل لمكونات المنظومة الثانية  
سحب المياه الخام من مصادرها السطحية حيث يتم إضافة محلول الشبه إلى   -أ

.المياه الخام من خلال عملية حقن خلال المسار كما فى المنظومة الأولى
وهو عبارة  ) ترويب متدرج بالتلامس(وبعد ذلك تدخل المياه إلى خزان الترويب 

عن جزء من أحواض الترسيب الأصلية يتم تعديله بإضافة طبقات من الزلط  
.بترتيب معين ليتم خلاله إتمام عملية الترويب المتدرج بالتلامس

بعد إتمام عملية الترويب المتدرج بالتلامس تدخل المياه إلى المرشحات الرملية   -ب
):مرشحين(وهى فى هذه المنظومة عبارة عن جزئين 

.يقع في منطقة الترويب فى المحطة الأصلية :المرشح الأول -
.يقع فى جزء من حوض الترسيب النهائى للمحطة الأصلية :المرشح الثانى -



٢٩

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٥٧

التقنيات المتطورة لعملية الترويق
  الترسـيب نظرية ألواح وأنابيب

 
تحويل أو إستبدال أى حيز قد يمكن استخدامه لإتمام عملية الترسيب العادى ب

فى حوض الترسيب البسيط إلى عدد كبير من الأحواض كل حوض منها 
عبارة عن الحيز أو المسافة بين كل لوحين من ألواح الترسيب المتراصة  
بنظام هندسى معين، وذلك مع وجود فارق بسيط يتمثل فى الحد من عمق 

حوض الترسيب حيث يتمثل العمق فى هذه الحالة فى مسافة بسيطة هى تلك 
.الواقعة بين كل لوحين متجاورين

٥٨

L

θ
L Cosθ

  حألو
الترسيب

ى هذه المنظومة فإن المساحة الإعتبارية لحوض الترسيب تقدر فى هذه الحالة على أنها المساحة الإجمالية ف
:لمجموع مساحات مساقط ألواح الترسيب المائلة على المستوى الأفقى وبالتالى وبفرض أن

 N= عدد الألواح 
 L= طول الألواح 

عرض منطقة الترسيب الفعالة=   B= عرض الألواح 
* N= المساحة الإجمالية لمسطح حوض الترسيب ∴ L * cos θ * B

وبالتالى يتضح وببساطة مدى إمكانية زيادة المسطح الفعال لحوض الترسيب فى حدود واسعة جداً وذلك مع 
.استخدام عدد غير كبير من ألواح الترسيب

نموذج لمنظومات ألواح الترسيب
التـرسـيب نظرية ألواح وأنابيب



٣٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 
وحدات تنقية المياه النقالي. ٩

٥٩

:مميزات استخدام ألواح وأنابيب الترسيب
مضاعفة مسطح الترسيب الفعال الأمر الذى يتيح إمكانية الإستفادة من أى  -

.حيز ترسيب مهما كان صغير
زيادة كفاءة عملية الترسيب عن طريق زيادة حجم التصرف التصميمى  -

.لحيز الترسيب كنتيجة لخفض زمن بقاء المياه خلال مرحلة الترويق
الحد من التكلفة الإنشائية لأى مهمات ترسيب مستجدة، مثل إنشاء أحواض  -

ترسيب جديدة، حيث يكتفى بتطوير الأحواض الحالية عن طريق إضافة  
ألواح أو أنابيب ترسيب يتم تركيبها وتنظيمها داخل المنشآت أو حيز  

.الترسيب الحالى بمحطة التنقية
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١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١

عشررابع الفصل ال

الطرق المستخدمة فى تحليل المياه لتحديد 
مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج 

٢

الطرق المستخدمة فى تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج  
):التعلم(أهداف الأداء 

:بانتهاء التدريب على أعمال هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن
يصنف أنواع التحاليل التي تجري على المياه في مراحل معاملتها بمحطات التنقية ويذكر أمثلة لكل •

.نوع من هذه الأنواع
يشرح أنواع وطبيعة كل نوع من المواد التي يجري تحليلها في المياه ويذكر أمثلة لكل نوع من هذه •

.المواد
.يشرح طرق استخدام الكلور ثم يصنف اختبارات الكلور•
يجري اختبارات قياس قوة تركيز محلول الكلور وضبط جرعاته والكشف عن تسربه وطريقتين •

.لقياس الكلور المتبقي
.يشرح اختبارات الأكسجين الذائب وعسر المياه ويشرح أسباب كل منهما•
يصنف المواد القابلة للترسيب في المياه إلى عناصر غير عضوية وعناصر عضوية ومصادرها في •

.كل من المياه السطحية والجوفية



٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣

يجري تجارب قياس المواد القابلة للترسيب ويستخدم جدولاً لبيان تركيزات •
.المركبات الملوثة للمياه والنسب المسموح بها

يشرح تأثير العكارة على الصحة العامة وكيفية قياسها والأجهزة المستخدمة •
.ومدلول النتائج الخاصة باختبار العكارة

يجري تجارب وقياسات القلوية ودرجة الحرارة وأسباب اختلاف القياسات ومدلول •
.  نتائج هذه التجارب والقياسات

يشرح تأثير التلوث البيولوجي والبكتيريولوجي والأحياء المجهرية ويجري •
.التجارب اللازمة لقياس تركيزات وتأثيرات كل منها

يجري تجارب الرصاص والنحاس والحديد والمنجنيز بعد شرح الأخطار المرتبطة •
.بكل منهم على الصحة العامة

:“تابع”) التعلم(أهداف الأداء 
الطرق المستخدمة فى تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج  

٤

الطرق القياسية المتبعة-التحاليل الواجب اجراءها بالمعمل

:الطرق
قياسية •
رسمية •
منشورة •
محلية •

:المعامل 
مرجعية •
مركزية •
رئيسية •
فرعية •



٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٥

يجب ان تشمل التحاليل بالمعامل الرئيسية  
الخواص الطبيعية: أولاً
pH -٦العكارة        -٥الرائحة        -٤الطعم        -٣اللون        - ٢الحرارة        -١

التحاليل الكيميائية: ثانياً
العسر كلى                -٥قلوية الكربونات   - ٤القلوية الكلية       -٣التوصيل              -٢   )م١٢٠º(الأملاح الذائبة -١
الحديد               -١٠الكبريتات        -٩الكلوريدات        - ٨عسر الماغنسيوم       - ٧عسر الكالسيوم          -٦

السليكات          -١٥النترات         -١٤النيتريت         -١٣الامونيا              -١٢المنجنيز               - ١١
الفلوريدات  -٢٠الكلور المتبقى -١٩الألومنيوم المتبقى -١٨ثانى اكسيد الكربون   -١٧الفوسفات              - ١٦
الصوديوم- ٢٤  الزنك  -٢٣النحاس              -٢٢الأكسجين المستهلك    - ٢١
الفحوص الميكروسكوبية: ثالثاً
العدد الكلى للطحالب -٢الفحص والتصنيف الميكروسكوبى                      -١

التحاليل البكتريولوجية: رابعاً
المجموعة القولونية الكلية  -٢العدد البكتيرى الكلى                     -١ 
المجموعة البرازية السبحية -٤المجموعة القولونية البرازية             -٣ 

٦

المواد التى يجرى تحليلها فى المياه  أنواع وطبيعــة

المواد العضوية•
المواد غير العضوية الأنيونية•
المواد غير العضوية الكاتيونيـة•
المواد غير العضوية المولدة للغـازات•



٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٧

قياس الكلور 
الحر بطريقة 

DPD

ملي من العينة ١٠املأ خلية أخرى بـ 

)  البلانك(ملي من العينة  ١٠املأ الخلية بـ 
وضعها في الجهاز واغلق الغطاء افتح جهاز قياس الكلور

ZEROاضغط على مفتاح 

٨

)تابع( DPD بطريقة الحر الكلور قياس

 DPD1ضع محتويات كيس البودرة 
لقياس الكلور الحر وقلب العينة لمدة 

ثانية ٢٠

ضع الخلية في الجهاز واغلق الغطاء 
واضغط مفتاح القراءة وسجل القراءة 

من على الشاشة

DPD1



٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٩

قیاس الاكسجین الذائب

اغمس الالكترود فى الماء المقطر لغسلهاغمس الالكترود فى الماء المقطر لغسله ٢

.  اغمس الالكترود فى العينه مع التقليب الهين  .  اغمس الالكترود فى العينه مع التقليب الهين  ٣

انتظر حتى ثبات القراءةانتظر حتى ثبات القراءة ٤

سجل القراءة التى على الشاشة سجل القراءة التى على الشاشة 
٥

افصل الالكترود من الغطاء الخاص بهافصل الالكترود من الغطاء الخاص به ١

يستخدم لذلك  جهاز الكترونى يأخذ الاشارات من الالكترود الخاص به والمتصل  •
لتر/بالعينة ويحولها الى وحدات من الاكسجين الذائب مجم

معظم هذه الاجهزة تقيس درجة الحرارة بالإضافة الى قياس الاكسجين الذائب فى  •
.نفس الوقت

طريقة
التشغيل

١٠

الكلي العسر تجربة

رج العينة جيدا ثم املأ ١.
سم ٥٠المخبار المدرج الى 

ضع الحجم الذى فى المخبار  ٢.
داخل الدورق المخروطى

املأ السحاحة الى العلامة ٣.
تركيز   EDTAبمحلول 
.عيارى ٠,٠٢

١

٢

٣

الجهاز المستخدم في المعايرة 
وتحديد العسر



٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١١

)تابع( الكلي العسر تجربة

.بالماصة) محلول الأمونيا(مللي من المحلول المنظم للعسر الكلي  ٢ضع ٤.

.في الدورق المخروطي EBTضع قليل من دليل ٥.

نقطة نقطة إلى أن يتحول  EDTAابدأ بفتح صمام السحاحة وإنزال محلول ٦.
.لون المحلول من الأحمر إلى الأزرق

.اقفل صمام السحاحة وخذ القراءة٧.

الحسابات٨.
١٠٠٠/ ٥٠* EDTAالحجم من ) * ٠,٠٢(العيارية *  ٢= عدد الجرامات  

كربونات كالسيوم) الحجم*  ٢٠= (    

١٢

الحديد تجربة
١٢

٣

مللي من العينة  ٥٠يوضع 
باستخدام مخبار مدرج في 

الدورق

تسخين المحتويات حتى 
الغليان حتى تنقص الحجم 

مللي ٢٠إلى 

مللي من حمض  ٢يضاف إليها 
مل  ١الهيدروكلوريك المركز مع 

أخرى من محلول الهيدروكسي 
لامين



٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٣

)تابع( الحديد تجربة

٤٥

٦

ينقل المحتويات بعد التبريد 
مللي ٥٠لدورق حجمي سعة 

نأخذ جزء من المحلول ويوضع في 
جهاز الإسبكنروفوتوميتر ويقاس 

تركيز الحديد

مللي من محلول الخلات المنظم  ١٠يضاف 
مللي من محلول الفينانثرولين ويكمل  ٢مع 

مللي ٥٠بالماء المقطر إلى 

١٤

المنجنيز تجربة



٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٥

:س الطريقةاأس
درجة العكارة هي مدلول لدرجة إعاقة المواد العالقة لمرور الضوء 
خلال الماء ، ولا تتوقف درجة العكارة علي كمية المواد العالقة 

.فقط بل على نوعها ولونها ودقة حبيباتها أيضا
 (NTU)وغالبا تقدر النتائج بوحدة العكارة النفلوميترية 

:يتكون من  Optical Systemباستخدام نظام ضوئى 
لمبة تنجستن -
مجموعة عدسات -
فتحات للتحكم فى قطر حزمة مسار الضوء  -
حساس ضوئى يعمل على مسار الضوء المنعكس بزاوية -

°٩٠ميل     
حساس ضوئى يقطع مسار الضوء المار على استقامته -
حساس ضوئى يعمل على مسار الضوء المشتت -

العكارة

١٦

مل ماء ٤٠٠/جم كبريتات هيدر ازين  ٥أذب -١
مل ماء ٤٠٠/ جم هكساميثيللين تتر امين ٥٠أذب  -٢
اخلط الكميتين السابقين بصبهم فى آن واحد فى دورق  -٣

لتر ١عيارى 
س عند  ٤٨أكمل الحجم واترك المحلول فى الظلام   -٤

م° ٢٢-٢٠

تحضير الفور مازين 
Formazin-NTU4000



٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٧

:الاحتیاطات
المسجلة  العنایة بأنابیب المحالیل القیاسیة ومعایرة قیم العكارة•

شھور ٣علیھا كل 
جعل العلامة الخطیة ثابتة فى المواجھة•
العنایة بأنابیب العینات المستخدمة واستبدالھا عند الضرورة•
یجب مناظرة أنابیب العینات لتجنب تأثیر اختلاف نوعیة الزجاج•
اتجاھات الأنبوبة الواحدة بلفھا فى جمیع الاتجاھات یجب مناظرة•

٪ ٥والتغیر المسموح  
یجب تجنب فقاعات الھواء•
للعینات الباردة) تكون الندى(یجب تجنب التكثیف •
یجب التخفیف بنفس میاه العینة•

العكارة

١٨

القلوية تجربة

رج العينة جيدا ثم املأ ١.
سم ٥٠المخبار المدرج الى 

ضع الحجم الذى فى المخبار  ٢.
داخل الدورق المخروطى

املأ السحاحة الى العلامة ٣.
بحمض الكبريتيك تركيز 

.عيارى ٠,٠٢

١

٢

٣

الجهاز المستخدم في المعايرة وتحديد القلوية



١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٩

)تابع( القلوية تجربة

.ضع نقطتين من دليل الميثيل البرتالقي في الدورق المخروطي٤.

ابدأ بفتح صمام السحاحة وإزال الحمض نقطة نقطة إلى أن يتحول لون ٥.
.المحلول من الأصفر إلى الأحمر البصلي

.اقفل صمام السحاحة وخذ القرارة٦.

الحسابات٧.
كا كربونات كالسيوم) الحجم*  ٢٠= ( ١٠٠٠/ ٥٠* الحجم من الحمض ) * ٠,٠٢(العيارية *  ٢= عدد الجرامات 

٢٠

الحرارة درجة

نضع الترموميتر من الجانب الذي به المادة ١.
.إلى أسفل داخل زجاجة العينة

دقيقة لكي تثبت   ١نترك الترموميتر حوالي ٢.
.القراءة

نأخذ القراءة من على التدرج الزجاجي  ٣.
.للترموميتر

يتم قياس درجة الحرارة باستخدام الترموميتر الكحولي  
أو الزئبقي



١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢١

)تابع( الحرارة درجة
ملحوظة

يمكن قياس درجة الحرارة على تدرج فهرنهيت 
COأو تدرج السيليزيوس  FO) ٢١٢إلى  ٣٢(

الحسابات٤.

مثال

٤٢٨=  FOتكون  CO ٢٢٠عند درجة حرارة 

٢٢

:س الطريقةاأس
جينى بقياس الجهد الناشئ بين قطبين أحدهما  الرقم الأيدرو يقدر•

) Glass electrode-قطب زجاجى (يستجيب لأيون الأيدروجين 
 عادة قطب كالو) (Reference electrode(وآخر قطب مرجعى 

وذلك عند غمر القطبين فى محلول العينة المراد ) Calomelميل 
.جينى قياس رقمها الأيدرو

  pHوكل وحدة رقم أيدروجين •
م°٢٥ مللى فولت عند درجة حرارة ٥٨,١٦= 



١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٣

E = Eo – 2.3 (RT/nF) log aH+

٢٤

:اتـاطـالاحتي
.تغسل الأقطاب  بالماء المقطر وتجفف قبل إجراء القياس•
.يضبط جهاز القياس عند درجة حرارة العينة المقاسة•
 Referenceيراعى ملء المحلول الداخلى للقطـب المرجعـى   •

electrode)  (حتى المستوى المناسب.
.لا تحفظ العينات المراد قياسها بإضافة كيماويات إليها•
تترك الأقطاب مغمورة فى الماء المقطر بعد القياس ولا يسمح لها •

.بالجفاف
يقاس الرقم الأيدروجينى فى موقع أخذ العينة وإذا تعـذر ذلـك   •

.تجرى عملية القياس بأسرع ما يمكن من وقت اخذ العينة



١٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٥

الطحلبي العد طريقة
رج زجاجة العينة جيدا قبل أخذ عينة  ١.

.المياه
اسحب العينة بالماصة وضعها على  ٢.

.شريحة العد كما بالشكل
.دقائق ٥اترك العينة لمدة ٣.
ضع الشريحة تحت الميكروسكوب ثم ابدأ ٤.

.بالعد
يتم تصنيف أنواع الطحالب عند العد إلى  ٥.

الدياتومات، الخضراء  : مجموعات ثلاث
.المزرقة، الحضراء

٢٦

میاه معالجةمیاه مرشحةمیاه مروقةمیاه عكرةفترات جمع العینات

  ٢٤كل ساعتین علي مدار 
ساعة

العكارة
الأس الھیدروجیني
الكلور الحر المتبقي

العكارة
الأس الھیدروجیني
الكلور الحر المتبقي

-درجة الحرارة یومیاً pH - العكارة
الكلوریدات– القلویة-

  التحلیل - التحلیل المجھري 
البكتیري

- التحلیل المجھري 
التحلیل البكتیري

التحلیل المجھري  
التحلیل -

البكتیري

-درجة الحرارة  pH – العكارة-
–الكلوریدات–القلویة

التحلیل البكتیري- التحلیل المجھري 

أسبوعیاً 
وعند ملاحظة تغیر في  (

)حالة المیاه

 -العسر-التوصیل-اللون -عكارةال
مجموع الأملاح  -المنجنیز -الحدید
-التوازن الكلسي- الذائبة

-الامونیا  -الكبریتات -السیلیكات
- النترات- النیتریت -الفلوریدات

الأكسجین المستھلك

 -الحدید-العسر - التوصیل-اللون - العارة
-مجموع الأملاح الذائبة-المنجنیز

-السیلیكات–التوازن الكلسي 
- النترات-النیتریت-الامونیا -الكبریتات
-الفلوریدات

الأكسجین المستھلك

 مرة أو مرتین أسبوعیاً
وعند ملاحظة تغیر في  (

)حالة المیاه

تحدید الجرعات
)شبة  - كلور(

تحلیل كامل یشمل جمیع العناصر  )وعند الضرورة( سنویاً 
الواردة في المواصفات القیاسیة 

  - بكتریولوجي–كیمیائي  -طبیعي(
)إشعاعي

تحلیل كامل یشمل جمیع العناصر  
الواردة في المواصفات القیاسیة 

  - بكتریولوجي–كیمیائي  -طبیعي(
)إشعاعي



١٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الطرق المستخدمة في تحليل المياه لتحديد مدى تأثير المعالجة وتفسير النتائج. ١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٧

البكتريولوجي الفحص

٢٨

)تابع( البكتريولوجي الفحص

داخل الطبق وقلب في  ٥٠-٤٠مللي من الأجار درجة حرارته  ١٠صب ٤.
.شكل دائري وحلزوني واتركه حتى يتم التصلب

ساعة ثم عد   ٢٤لمدة  ٥ ٣٧ضع الطبق مقلوبا في الحضانة عند ٥.
.المستعمرات البكتيرية

 /C.F.U“) ملل ١/ وحدة(يتم حساب عدد المتسعمرات البكتيرية : الحسابات٦.

1 ml”
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١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١

الثانى عشرالفصل 

السلامة والأمان فى الموقع

٢

السلامة والأمان فى الموقع

):التعلم(أهداف الأداء 
:  بانتهاء التدريب على هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن

يشرح مفهوم الأمن والسلامة والتخطيط لهما في أعمال تشغيل وإدارة محطات تنقية  •
.مياه الشرب ويصنف مصادر الأخطار بها

يصنف أنواع ومصادر أخطار التعامل مع الكيماويات واحتياطات الأمان في معامل  •
.التحاليل وأجهزة الكلور

يشرح أخطار ووسائل وإجراءات الأمان بالنسبة للأماكن المغلقة وتصنيف هذه الأماكن  •
.والإجراءات الواجبة عند دخولها

يصنف مخاطر الكهرباء وكيفية تجنبها وأخطار المكونات الكهربية في سائر وحدات •
.ومنشآت محطة التنقية والتعامل معها



٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣

السلامة والأمان فى الموقع
):التعلم(أهداف الأداء ) تابع(

:  بانتهاء التدريب على هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن
يناقش ويضع قائمة بأهم التعليمات العامة الخاصة باستخدام المعدات في محطات تنقية •

.مياه الشرب والاحتياطات الهامة لذلك
يشرح العناصر المكونة للحريق ودرجات الحريق وأنواع مواد الإطفاء وكذلك خطر  •

.الحريق وطرق الوقاية من الحرائق عموماً
يصنف مجموعات واستخدامات ومواقع اللوحات الإرشادية والإعلانات في وحدات  •

.منشآت محطات تنقية مياه الشرب
.يستخدم جدولاً به الأخطار المتوقعة في محطات التنقية وطرق التغلب عليها•
.يبين الأماكن المتوقعة في كل منها وطرق تجنبها والتغلب عليها•
.يقوم باجراء الإسعافات الأولية فى حالات الإصابات المختلفة•

٤

اعتبارات السلامة
:تنتج الأخطار فى التشغيل العادى لمحطة تنقية مياه الشرب من

).الأحماض، القلويات، غاز الكلور(الكيماويات المستخدمة فى تنقية المياه •
). كيماويات(المواد المعملية الكاشفة •
).الغرق(المنشآت المكشوفة المليئة بالمياه •
الغازات السامة والقابلة للانفجار، أو نقص (المنشآت الموجودة تحت الأرض •

).الأكسجين، أو الأكسجين الزائد عن الحد
).الصدمات الكهربائية(المعدات الكهربائية •
.المعدات الميكانيكية الدوارة•
).مستويات عالية من الضوضاء(محطات الطلمبات •



٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٥

أخطـار التعامل مع الكيماويات

إصابة العينين والوجه واليدين وباقى أجزاء الجسم من ملامسة أو انسكاب •
.المواد الكيماوية

.استنشاق أبخرة وغازات ضارة•
.اشتعال المواد الكيماوية أو حدوث انفجار بها•
.الإصابة بالأمراض المعدية•

٦

الوقاية من مخاطر الكيماويات  
 وأقنعةارتداء الملابس الواقية كالمرايل والقفازات والأحذية الخاصة والنظارات •

.وقاية الوجه والعينين
.توافر أدشاش المياه الغزيرة للجسم وأدشاش غسيل الوجه والعينين•
.توافر التهوية الكافية واستخدام الأقنعة الواقية عند اللزوم•
.عدم استخدام لهب مكشوف بجوار المواد القابلة للاشتعال أو الانفجار•
.تطبيق تعليمات تخزين المواد الكيماوية بدقة•
.مراعاة القواعد الطبية فى تداول العينات، وأثناء إجراء الاختبارات البكتريولوجية•



٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٧

مع أجهزة الكلور أخطار التعامل
:من الأخطار التى يتعرض لها الذين يتعاملون مع أجهزة الكلور ما يلى

.الاختناق من غاز الكلور*
.احتراق الجلد من سائل الكلور*
.انفجار اسطوانة الكلور*

٨

يلزم مراعاة ما يلىالكلورأجهزة  وللوقاية من أخطار

.الانتباه لأى تسرب من أجهزة حقن الكلور واسطواناته، وسرعة الإبلاغ عنه•
.التأكد من وجود القناع الواقى فى مكان العمل لاستخدامه عند الضرورة•
.لبس الملابس والقفازات والأحذية الواقية•
.الحرص فى تداول الاسطوانات ومراعاة عدم اصطدامها بأجسام صلبة•
.استخدام الكابلات والسلاسل لرفع الاسطوانات وعدم دحرجتها أو رفعها من رقبتها•
.من مواد سريعة الالتهاب هاعدم تعرض الاسطوانات للهب مكشوف أو قرب•
.حسب الحجم) رأسى قائم، أفقي(الصحيح ضع الويراعى تخزين الاسطوانات فى •
يراعى أن يكون مخزن الاسطوانات فوق سطح الأرض، وأن يكون جيد التهوية، ولا تزيد •

.درحة مئوية ٦٠درجة حرارته عن 
.يجب تمييز الاسطوانات الفارغة والمملوءة بوضع علامات عليها•
.لكلورللتوافر مصادر المياه الغزيرة لغسل أى جزء من الجسم معرض •
إنشاء نظام لمعالجة الكلور المتسرب باستخدام الصودا الكاوية •



٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٩

المنشآت المكشوفة المليئة بالمياه
:تتضمن إجراءات السلامة ما يلى

لا تلغى أو تبطل الغرض من وسائل الحماية كالدرابزين بإزالتها إذا  - ١
.كانت تعترض الطريق، اتركها لتؤدى الغرض منها

.أغلق جميع الفتحات عند الانتهاء من العمل- ٢
اعرف أماكن جميع أطواق النجاة يجب أن تكون في أماكن ظاهرة - ٣

).للعين

١٠

إجـراءات الأمان بالنسبة للأماكن المغلقة

"المحصور" مواصفات المكان المغلق 
.له مكان محدود أو صعب الدخول إليه أو الخروج منه - أ
.غير مخصص للشغل أو العمل بصفة مستمرة-ب
قد يكون غير صالح للتواجد فيه لعدم كفاية الأكسجين أو لاحتوائه على  -جـ

.غازات سامة أو خانقة أو قابلة للاشتعال



٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١١

)المحصورة(مخاطر الدخول للاماكن الضيقة 
 كفاية مدى هي الضيقة الأماكن دخول على تؤثر التي الاعتبارات أهـم من

  زيادة أو نقص على والتغلب الهواء من التلوث لإزالة الموجودة التهوية
 بعض وتواجد )الحجم من % ٢٣.٥ من  أكثر أو %١٩.٥ من اقل( الأكسجين
 .الضارة الغازات

  .إليها الدخول قبل المحصورة الأماكن داخل الجو فحص يجب•
إلا بعد تمام التهوية ) الضيقة(لا يتم السماح بدخول الأماكن المحصورة •

.الجيدة

١٢

المهمات اللازمة لدخول الأماكن المغلقة
وخرطوم واسع لتهوية المطابق ) كمبرسور ذو معدل تصرف عالى وضغط منخفض(نافخ -١

.وغرف التفتيش
جهاز الكشف عن الغازات للكشف عن نقص الأكسجين أو الغازات السامة أو القابلة -٢

.للاشتعال
للعاملين فى الأماكن الضيقة شديدة الخطورة أو عمال ) ذاتيـة(أجهزة تنفس خارجية -٣

.الإنقاذ
.شبكة إنقاذ وحبل إنقاذ لكل فرد مشترك -٤
.مهمات وقاية شخصية شاملة أحذية مطاطية، خوذ، أقنعة، نظارات واقية-٥
.كشافات غير قابلة للانفجار-٦
.شنطة إسعاف-٧
.حواجز، علامات توجيه، علامات تحذير، جاكيتات عاكسة-٨
.ونش سبيه-٩



٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٣

:خطوات الدخول إلى الأماكن المحصورة التي تحتاج لتصاريح دخول
.  تأكد من حصول جميع الأفراد على تدريب جيد•
إذا كان للمكان المحصور فتحات جانبية وعلوية استخدم الفتحات الجانبية للدخول إذا  •

.سم من الأرض ١١٠كانت في حدود ارتفاع 
.ارتدي أجهزة تنفس مناسبة ومعتمدة•
.تأكد أن طريقة العمل والنجاة والإنقاذ موجودة كتابيا في الموقع•
ارتدي حزام نجاه معتمد وموصل بحبل نجاه ويجب أن يكون طرف حبل النجاة  •

.الحر مؤمنا خارج نقطة الدخول
. اختبر حالة الجو داخل الموقع وعدم وجود مخاطر•
عين فرد على الأقل ليتمركز خارج المكان المحصور وشخص أخر إضافي داخل  •

. الموقع
.وجود اتصال جيد بين الشخص الموجود بالخارج والشخص الموجود بالداخل•

١٤

:خطوات الدخول إلى الأماكن المحصورة التي تحتاج لتصاريح دخول) تابع(

يجب أن يكون  الشخص المتمركز بالخارج مجهزا بأجهزة تنفس ملائمة لأنه قد •
.يضطر للدخول في حالات الطوارئ

إذا كان الدخول سيتم من فتحة في السقف فيجب الحرص على وجود جهاز تعليق  •
مزود بطوق أو حزام نجاه ويعلق به الشخص الذي سيدخل المكان في وضع راسي  

ويجب أن يتواجد جهاز رفع ميكانيكي لإخراج الشخص من الداخل إذا كان عمق 
.  متر ١,٥المكان اكبر من 

إذا كان المكان يحتوي على خطر تولد غازات قابلة للاشتعال أو الانفجار فيجب عدم  •
.استخدام آلات يمكن أن تكون مصدر للاشتعال

ارتدي ملابس واقية مناسبة عند الدخول إلى مكان محصور يحتوي على مواد ضارة  •
.بالجلد

يجب أن يتواجد على الأقل شخص واحد مدرب على الإسعافات الأولية وعمليات  •
.  الإنعاش وتدليك القلب أثناء العمل بالأماكن المحصورة



٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٥

مخاطر الكهرباء وكيفية تجنبها
:يتوقف الاستخدام الآمن للكهرباء على

.مدى سلامة المعدات والأجهزة الكهربية ودرجة جودتها١.

.الاستخدام الجيد للمعدات الكهربية السليمة٢.

.سلامة التركيبات المستخدمة فى توصل الكهرباء وفصلها٣.

.كفاءة اعمال الصيانة والإصلاحات٤.

١٦

مقدار شدة التيار الكهربي والتأثير الناتج عنه
التأثير الناتجمقدار شدة التيار

المقادير الآمنة
.ويمكنه الابتعاد والتحكم فى عضلاته -يشعر بالصدمة بدون ألم  -لا يشعر به الإنسان مللي أمبير ٨إلى  ١أقل من 

ةمنالأالمقادير غير 
. ولا يفقد التحكم فى عضلاته -يمكنه الابتعاد  -صدمه مؤلمة مللي أمبير ١٥إلى  ٨من 
يفقد السيطرة على العضلات القريبة من مكان الصدمة ولا يـتمكن مـن    -صدمه مؤلمة مللي أمبير ٢٠الى ١٥من 

.الحركة
.ألم شديد يصحبه تقلص شديد فى العضلات وصعوبة في التنفسمللي أمبير ٥٠إلى  ٢٠من 
.اضطراب فى ضربات القلبمللي أمبير ١٠٠إلى  ٥٠من 
.اضطراب فى ضربات القلب تؤدي إلي توقفه خلال فتره وجيزةمللي أمبير ٢٠٠إلى  ١٠٠من 
تقلص شديد فى العضلات وبالتالي تضغط عضلات الصدر على القلـب   -حروق شديدة مللي أمبير فما فوق ٢٠٠من 

.وتوقفه فى فترة حدوث الصدمة 



٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٧

تجنب اخطار المعدات اليدوية المحمولة التى تعمل بالكهرباء
لا تعمل بمفردك ولكن يجب ان يكون معك زميل آخر على الاقل اثناء قيامك -

.بأى عمل
.يحرم بتاتا اختبار مرور الكهرباء باستعمال اليد-
.يجب الحرص فى تداول المعدات لمنع سقوطها او تقطع اسلاكها-
التنظيف المستمر يساعد على منع تعرية الاسلاك أو تمزقها وبالتالى منع تواجد  -

.الخطر
ومشايات المطاط العازلة والقفازات ) الواح للوقوف عليها(المناضد العازلة -

.العازلة توفر عوامل أمان للعامل فى الاماكن الرطبة
.تأريض المعدات الكهربية المحمولة-
.يجب استخدام الاسلاك الكهربية الجيدة وفحصها واختبارها قبل الاستخدام-
.يجب تعليق الاسلاك فوق الممرات لخطورة الاسلاك الموجودة فوق الارض-
.تجنب تعليق الاسلاك على المواسير او أى حواف حادة ولا تدعها تتعقد-

١٨

تجنب اخطار المعدات اليدوية المحمولة التى تعمل بالكهرباء
.ن التلامس بالزيت أو الكيماويات او الاسطح الساخنةعالتوصيلات  ابعد-
لا تغطى الاجزاء تالفة العزل من الاسلاك بشريط اللحام بل استبدل الخط أو اقطع الجزء -

.المكشوف وأعد توصيله مستخدما الشريط العازل الواقى
.استخدم قناع الوجه إن كان هناك خطر من تطاير اجزاء اثناء العمل-
.تكون ملفوفة بطريقة سليمةو -خزن اسلاك التوصيل فى مكان نظيف جاف -
المعدة غير مثبت جيدا حتى لا تهتز المعدة فى  ضلا يجب تحت أى ظرف أن يكون مقب-

.يد العامل أثناء استخدامها
.لا ترتدى ملابس واسعة أو ممزقة عند استعمال المعدات اليدوية-
.يجب أن تكون الادوات المستعملة المتصلة بالكهرباء ذات مقابض عازلة-
  .لا ترتدى سلاسل أو خواتم معدنية أثناء اجراء اعمال الصيانة  -
.لا تستعمل ابدا الكابل لرفع أو انزال المعدة من مكان لاخر  -
.العزل ويتلفلان ذلك يرفع درجة حرارة المعدة  -لا تسد فتحات التهوية -
.يجب اختبار الأسلاك المعزولة كل ثلاثة إلى ستة شهور والتأكد من سلامتها-



١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٩

تجنب أخطار لوحات التوزيع الكهربية  
.يجب الا تعرض اللوحات للرطوبة أو الغازات المؤكسدة  -
.ضاءة مناسبة من الامام والخلفإيجب أن تزود جميع لوحات التوزيع ب  -
يجب أن يتم فتح لوحات التوزيع بواسطة الاشخاص المؤهلين لذلك والمسئولين عنها وأن -

يزودوا بوسائل الحماية الشخصية اللازمة مثل قفاز عازل وحذاء عازل ايضا ومعدات 
.الكشف والإصلاح الخاصة

.يجب على العامل ان يقف على مادة عازلة ان كان ملامسا لها-
  .كل المعدات الكهربية بما فى ذلك لوحات التوزيع يجب توصيل هيكلها بالأرض-
.فولت ٦٠٠يجب وضع لوحات وعلامات تحذير دائمة أو مؤقتة للخلايا المحملة بأكثر من -
يجب غلق المساحات المحتوية على جهد عالى وأن تزود بمغلاق يفتح من الداخل بدون -

.مفتاح
يجب الاعلان عن الوحدات التى تعمل أوتوماتيكيا بعدم الاقتراب منها حيث أن هذه الوحدات   -

.وبدون سابق انذار ةتعمل فجأ

٢٠

تجنب أخطار لوحات التوزيع الكهربية) تابع(
 تداول أو للتخزين كمكان التوزيع للوحات  الخلفى الجزء استعمال عدم يجب-

.المواد
  بالأسلاك للاتصال منعا التوزيع للوحات الخلفى الجزء تغطية يجب-

.المكشوفة والموصلات
 باللوحات المتصلة الكهربية زةهجوالأ والأسلاك التوصيلات تكون أن يجب-

 واسم اسمه التوزيع لوحة فى مفتاح كل تحت يوضع وأن دائما سليمة حالة فى
.استعماله يسهل لكى به المتصلة الماكينة أو الجهاز

 الجاف الخشب من التوزيع لوحات وخلف أمام عازلة أرضيات وضع يجب-
  .العاملين لوقاية الارض على العازل الكاوتشوك أو

   العاملين، لجميع مألوف الحريق طفايات واستعمال مكان يكون ان يجب-
 .الجافة البودرة او الكربون اكسيد ثانى طفايات استخدم



١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢١

المفاتيح الكهربية/ تأمين فصل اللوحات

٢٢

تجنب أخطار المفاتيح الكهربية
  رافعة ولها صندوق داخل موضوعة الكهربية السكاكين تكون ان يجب-

.استعمالها خطورة من تحذير لوحة بجانبه ويوضع الصندوق خارج تعمل
  عالية بدرجة مدربين متخصصين بواسطة السكاكين هذه وقفل فتح يجب-

 اصلاحات باى القيام اثناء السكاكين هذه فتح وعلى الكهربية الأعمال على
.الصيانة عملية واثناء الاجهزة فى



١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٣

تجنب أخطار المصهـرات

يجب ان تكون اسلاك الإنصهار المستعملة بها مناسبة لمدى احتمال  -
الاجهزة المطلوب حمايتها حتى تنصهر وتعمل على قطع التيار الزائد 

.بالدائرة عما تتحملة هذه الاجهزة
.يجب وضع المصهرات داخل صناديق عازلة تقيها من التقلبات الجوية-
يجب مراعاة عدم رفع المصهرات والدائرة الكهربية محملة منعا لحدوث -

.الشرر

٢٤

الوقاية من الحوادث والحرائق الناجمة عن الكهرباء
:تحدث الحرائق فى المنشآت الكهربية أساساً من -

.سخونة خطوط التيار الكهربائى- أ 
.الشرر والاقواس الكهربية-ب

  .قد تسخن خطوط التيار الكهربائى اذا كانت محملة أكثر من اللازم -
 .)سائبة(اذا كانت اطراف التوصيل غير مثبتة -
.التسرب الارضى نتيجة لتلف العازل الخاص بالموصل-



١٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٥

للوقاية من الارتفاع الشديد فى درجة الحرارة
  .يجب تركيب مصهرات أو مفاتيح فصل ضد زيادة الحمل ودوائر القصر•
 .يحظر استخدام مصهرات ذات مقننات اكبر من اللازم•
  .ويحظر عمل كبارى بالاسلاك فوق الفيوزات المحترقة•
.يحسن أن تكون الاسلاك جيدة العزل•
يجب عدم تعريض الاسلاك الكهربية المغطاة بالمطاط أو البلاستيك للشمس •

.والحرارة
يجب مراعاة ألا يمتد السلك المعزول بالمطاط فوق قطع حادة من المعدن أو  •

.المواسير
.يجب الا يعقد السلك المدلى لتقصيره أو تدق عليه مسامير لتقريبه من الحوائط•

٢٦

احتياطات التعامل مع المعدات الكهربائية
.تأكد من وجود شبكة التوصيل بالأرضى، وأن المعدات الكهربائية متصلة بها•
.احذر أن تلمس أى أطراف أو أسلاك عارية•
.احذر أن تمسك أية معدات كهربائية بأيد مبتلة، أو عندما تكون أقدامك مبتلة•
المتنقلة التى تحتوى على طرف ثالث للتوصيل بالأرضى اتاستخدم المعد•
.استبدل الأسلاك والعوازل الكهربائية التالفة•
.افصل مصدر القوى الكهربائية قبل أن تقوم بتنظيف منطقة العمل•
.تأكد دائماً من وجود متخصصين فى الأعمال الكهربائية مدربين التدريب الكافى•
.ءعند القيام بأعمال كهربائية فى أماكن مبتلة، تأكد أولاً من فصل مصدر الكهربا•
.وعلاجهعندما تحدث دوائر القصر، يجب البحث عن السبب •
يجب اتباع احتياطات الأمان للخلايا الكهربائية وبادئات الحركة والمحركات، وذلك •

داخل الخلايا الكهربائية وتنظيف الأجزاء (بعزل نهايات الأسلاك غير المتصلة 
.)ببادئات الحركة(الداخلية والملمسات 



١٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٧

استخدام المعدات الكهربائية التى يمكن توصيلها بالأرضى

٢٨

خطورة عدم فصل مصدر القوة الكهربائية عند العمل فوق أرض مبتلة



١٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٩

خطورة عدم عزل نهايات الكابلات الكهربائية غير المتصلة

٣٠

لاستخدام المعدات تعليمـات عامـة
.وتجميع المعدات) فك(لرفع ) الأوناش(الاستعانة بوسائل النقل والرفع •

.الصيانة بأنواعها والإصلاح تحقق التشغيل الآمن للماكينات والآلات•
بعد إجراء عمليات الصيانة أو الإصلاح يجب تثبيت الطلمبات والمحركات جيداً  •

.على قواعدها
 .يجب عدم رفع الغطاء الواقى أو الساتر الخاص بالآلة•
 .الترتيب الصحيح لوسائل التحكم فى الآلة وتمييزها•
 .يجب أن تكون علامات بدء الحركة والإيقاف والتحكم واضحة•
 .الملابس المناسبة للعمل تلعب دوراً هاماً فى الوقاية•
 .يجب التأكد من سلامة المعابر أو السقالات•



١٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣١

لاستخدام المعدات تعليمـات عامـة) تابع(
.إجراء الاختبارات اللازمة بعد الإصلاح للتأكد من جودة الإصلاح•
  .يجب أن يقوم بالصيانة والإصلاح العمال المختصون•
.يجب فصل مصدر القوى المحركة عن الآلة الجارى•
يجب وضع المعدات الكهربية بطريقة توفر الأمان عند التشغيل والفحص  •

.والصيانة
 .يجب توفير الحماية ضد القصر وزيادة الحمل لكل معدة كهربية•
 .يجب أن تكون الأسلاك أو الكابلات ذات مقطع وحجم مناسب•
.جميع الأسلاك يجب أن تمر مباشرة إلى صندوق التوصيل•
.يجب أن تكون جميع الهياكل المعدنية بالمعدات الكهربية موصلة بالأرضى•
.يجب أن تحاط الأجزاء الدوارة بواقيات ثابتة•

٣٢

احتياطات هامة لضمان الأمان والسلامـة عند استخدام المعدات

)التوصيل بالأرضى( التأريض- ١
.احتياطات تتعلق بالعدد والآلات- ٢
.احتياطات خاصة بالنقل والفك والفحص- ٣
.اللوحات الإرشادية والإعلانات- ٤
.مخاطر الكهرباء وكيفية تجنبها- ٥



١٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣٣

احتياطات هامة لضمان الأمان والسلامـة عند استخدام المعدات

التـأريض-١
  والوقاية الأمان وسائل أهم من بالأرضى الكهربية المعدات أجسام توصيل•

.جهد أى بدون عادة تعمل التى الكهربية الصدمات من
  أو التربة فى مدفونة أقطاب أو بالأرضى خاص نظام طريق عن هذا ويتم•

 ملامسة من التأكد مداومة يتطلب النظام وهذا .مباشرة معها تتلامس
.سلامته من والتأكد دورياً واختباره للتربة الأقطاب

٣٤

احتياطات هامة لضمان الأمان والسلامـة عند استخدام المعدات
احتياطات تتعلق بالعدد والآلات -٢

. يجب المحافظة على العدد والأدوات فى حالة مناسبة وآمنة–
يجب استخدام العدد والأدوات بالأحجام والأطوال المناسبة والمقاسات –
.  استخدام كل عدة للعمل المخصص لها–
يجب أن تكون العدد والأدوات المستخدمة فى الأعمال الكهربية ذات –

.  مقابض أو أيادى معزولة
فولت  ٣٠٠٠يجب فحص واختبار قوة تحمل المادة العازلة بجهد اختبار –

.كل ستة أشهر



١٨
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السلامة والأمان في الموقع. ١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣٥

احتياطات هامة لضمان الأمان والسلامـة عند استخدام المعدات
احتياطات خاصة بالنقل والفك والفحص -٣
.كجم بواسطة الأوناش ٨٠يتم تداول المعدات التى تزن أكثر من •
يجب فصل الطاقة عن المعدة ورفع المصهرات وتأمين عدم توصيل الطاقة  •

.قبل إجراء أى فحص داخلى للمعدة
.يجب فحص المعدة الكهربية واختبارها قبل إعادتها إلى الخدمة•
فولت وأن  ٣٦عن ) Test lamp(يجب ألا يزيد جهد مصباح الاختبار •

.يكون المصباح محاطاً بشبكة معدنية
.التدخين ممنوع أثناء تنظيف أجزاء المعدة بأى سوائل قابلة للاشتعال•
.يجب ارتداء القفازات الواقية والملابس المناسبة•
.من الضرورى ارتداء الأقنعة الواقية عند نفض الأتربة عن المعدة•

٣٦

خطر الحريق
يحدث الحريق عادة بتوفر عناصر الحريق الرئيسية وهي ثلاث عناصر سميت •

:بمثلث النار ويتمثل بالعناصر التالية

مادة قابلة للإشتعال - ١
"من الهواء الجوي" الأكسجين  - ٢

”ويكفي ان يكون ارتفاع درجة الحرارة للمواد الكيميائية"مصدر إشعال  - ٣

. هناك أربع درجات للحريق، وهى تعتمد على نوع المواد المحترقة•
.  وهناك أنواع مختلفة من مواد الإطفاء لمقابلة هذه الدرجات الأربع•
لذا فمن المهم أن يكون   ،إذا استخدمت مادة إطفاء غير مناسبة فقد تتعقد المشكلة•

.العمال على دراية واسعة بكل درجة من درجات الحريق، وطرق إطفائها
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٣٧

:الوقاية من الحرائق
.ترتيب ونظافة مكان العمل وتزويده بأوعية جمع القمامة والمخلفات•
.منع التدخين بأماكن العمل•
.تزويد مكان العمل بمعدات مكافحة الحرائق المناسبة لنوع الأخطار المحتملة•
.تزويد مكان العمل بوسائل الإنذار بالحريق الآلية•
.توفير وسيلة اتصال سريعة لطلب النجدة من أقرب محطة إطفاء•
.وضع خطة لمكافحة الحريق فى المحطة، وسرعة إخلاء الأفراد والمهمات والوثائق•
.تدريب الأفراد فى كل وردية على استخدام معدات مكافحة الحريق•
.وضع علامات الارشاد والتحذير من أخطار الحريق فى الأماكن المناسبة•
.توفير المخارج والسلالم التى تتيح للأفراد الهروب من مكان الحريق•

٣٨

للأمان اعتبارات عامة
.يجب وضع قضبان حماية للمرات الضيقة، واستخدام أرضيات مانعة للتزحلق•
.يجب أن تتوافر وسائل التهوية عند العمل في أماكن مغلقة•
.يجب أن يكون هناك على الأقل شخصان عند إجراء اي عمل خطير•
.يجب أن يتوافر بجوار كل حوض أطواق للنجاة وحبال لاستخدامها فورا عند الحاجة•
.  يجب إحاطة الأحواض بسور لمنع وقوع الأشخاص غير المتخصصين•
.الحفاظ على ممرات المشي نظيفة وخالية من المواد التي تسبب الانزلاق•
.  التأكد من وجود أجهزة التهوية وقناع التنفس للعاملين عند العمل في الأماكن الضيقة•
يجب أن يكون القائمين بالعمل على علم ودراية بوسائل الأمان، وعليهم الالتزام بتعليمات •

.  الأمان الخاصة
.  يجب تدريب العاملين على طرق الإسعافات الأولية•
.يجب التأكد من وجود عمالة مدربة وجاهزة فورا لتنفيذ أعمال السلامة الضرورية•
يجب التأكد من أن طفايات الحريق بالأعداد الكافية وجاهزة للاستخدام، وموضوعة في أماكن •

.  سهلة وواضحة
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٣٩

اللوحات الإرشادية والإعلانـات
 العامـل الماهر هو الـذى يعلم مكان الخطر فى موقـع العمل ويتلافاه ومن

واجب المشرف الفنى تبصير العامل بمواطن الخطر، وإرشاده إلى كيفية تجنب  
.الخطر أو مواجهته فى حالة حدوثه

واللوحات الإرشادية والإعلانات لها دور فعال لهذا الغرض، حيث تكون فى 
مواجهة العامل فى وقت العمل وبصفة مستمرة، واختيار الشكل والمضمون 

. لهذه اللوحات هو المقياس لمدى فعاليتها للغرض المصممة من أجله

٤٠

اللوحات الإرشادية  نماذج 

احترس    احذر الكيماويات      احترس احترس ، ساخن 
منطقة غازات وأبخرة  أجزاء متحركة       

احترس كهربــاء صـاعقـة   ابتعد ، منطقة إشعاعابتعد ، أجزاء متساقطة
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٤١

اللوحات الإرشادية  نماذج 

احترس ، سيور متحركة     ضع غطاء حماية الأذن         ارتدى النظارة الواقية

هنا مخاطر بيولوجية        ابتعد ، منطقة انفجارات          احترس ، نيران مشتعلة    احترس ، شعاع ليزر

٤٢

الأخطار المتوقعة فى محطات التنقية وطرق تجنبها والتغلب عليها
طرق تجنبها والتغلب عليهاالمخاطر المتوقعةالمكان
.السقوط -المدخل والمصافى

.مخاطر طبيعية -
.يافطات إرشادية -
لا يعمل بها غير الكهربائى المسئول -
.ارتـداء المهمات الشخصية الواقية -
عمل حواجز مناسبة -

أحواض الترسيب
والترشيح 

وقوع العاملين بالحوض من   -
.الزحافة أثناء عملية التنظيف

.مخاطر كهربية -
.مخاطر بيولوجية -

.ارتـداء المهمات الشخصية الواقية -
.تدريب العاملين -
.استعمال المهمات الواقية -
.الإضاءة الكافية -
.النظافة الدورية -
.وجود لافتات إرشادية وعلامات تحديدية -
.وجود وسائل اتصال سريعة -
.لا يعمل عامل واحد بمفرده -
.عمل حواجز مناسبة -
.وجود أطواق نجاة -
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٤٣

الأخطار المتوقعة فى محطات التنقية وطرق تجنبها والتغلب عليها
طرق تجنبها والتغلب عليهاالمخاطر المتوقعةالمكان

.حريق -خزانات الوقود  
تسـرب وقود وأبخرة   -

.  ضــارة

.عزل جيد للخزانات لمنع التسرب -
.نظافة دورية -
.وجود طفايات حريق كافية ومناسبة -
وضع لافتات تحديد لمنع التدخين   -

.مخاطر ميكانيكية  -الورشة الميكانيكية
.مخاطر حريق  -
.مخاطر طبيعية  -

.ارتـداء مهمات وقاية شخصية  -
.الاستعمال الصحيح والأمثل للمعدات وذلك بواسطة أشخاص مدربين -
.وجــود عدد كاف من الطفايات  -
.تهوية سليمة وإضاءة جيدة  -
.نظافة دورية  -

ـــق  -مبنى المحولات مخاطـــر الصع
.الكهربى

.مخاطر حريق -
.مخاطر طبيعية -

.يلزم مهمات أمن صناعى كهربى ولا يعمل بها إلا كهربائى مدرب -
.وجود عدد كاف ومناسب من الطفايات -
.إضاءة جيدة وتهوية سليمة -

٤٤

الأخطار المتوقعة فى محطات التنقية وطرق تجنبها والتغلب عليها
طرق تجنبها والتغلب عليهاالمخاطر المتوقعةالمكان

.مخاطر حريقمبنى الديزل
.مخاطر كهربية -
.مخاطر طبيعية -
.مخاطر اهتزازات -

.عدد مناسب وكاف من طفايات الحريق -
.تصميم المبنى والقواعد لاحتمال الاهتزازات -
.ارتداء مهمات الوقاية الشخصية -
.اتباع الإجراءات المناسبة للعمل -
.استخدام سدادت الأذن -
.شفاطات تهوية جيدة -
.إضاءة سليمة ومناسبة -

.مخاطر حريق  -مخزن الوقود
تسرب وقود -
.مخاطر طبيعية  -

.عدد مناسب من الطفايات  -
.وضع البراميل بطريقة جيدة وآمنة  -
.تهوية مناسبة  -

.مخاطر كهربية -عنبر ضغط الهواء
.مخاطر ميكانيكية -
.مخاطر حريق -
.مخاطر ضوضاء -
.مخـاطـر تسرب الهواء -

.استخدام وسائل تهوية جيدة -
.وضع حواجز جيدة -
.اتخاذ إجراءات الأمـن الصناعى الكهربى -
.استخدام أدوات الصيانة المناسبة -
.إضاءة سليمة وكافية -
.عدد كاف من طفايات الحريق -
.استخدام واقى الأذن -
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٤٥

الأخطار المتوقعة فى محطات التنقية وطرق تجنبها والتغلب عليها

طرق تجنبها والتغلب عليهاالمخاطر المتوقعةالمكان
.مخاطر الحريق -عنبر الكلور

.مخاطر انفجار -
.مخاطر تسرب الغاز -
.مخاطر طبيعية -

.العمل بواسطة أشخاص مدربين -
.وجود أجهزة تنفس صناعى للوقاية الشخصية -
.الكشف الطبى على العاملين -
.وجود طفايات حريق كافية ومناسبة -

.مخاطر حريق -المخازن
.مخاطر كهربية -
.عدم الترتيب والتنظيم والنظافة -
مخاطر التفاعلات الضارة للمـواد   -

.المختزنة

وجود طفايات حريق كافية ومناسـبة وموزعـة    -
.توزيعاً جيداً

وجود عمالة مدربة للتخزين الأمثـل والترتيـب    -
.والنظام والنظافة

.الحفاظ على خلو الممرات من العوائق -

٤٦

خطوات الإسعافات الأولية
):بصفة عامة(حروق العين

.دقيقة ١٥وجه تياراً ثابتاً من الماء إلى العينين لمدة لا تقل عن- ١
.استدعى الطبيب فى الحال- ٢
.لا تنزع الأنسجة المحترقة من العينين أو من جفونهما- ٣
).إلا ما ينصح به الطبيب(لا تستخدم أى أدوية - ٤
.لا تستخدم كمادات- ٥
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٤٧

خطوات الإسعافات الأولية
)بصفة عامة(حروق الجلد

).يفضل تحت الدش(أزل الملابس الملوثة فوراً - ١
.اغسل المناطق المتأثرة بكميات غزيرة من الماء- ٢
.استدعى الطبيب فى الحال- ٣
).إلا ما ينصح به الطبيب(لا تستخدم أى أدوية - ٤

٤٨

خطوات الإسعافات الأولية
)بصفة عامة(البلع أو الاستنشاق 

استدعى الطبيب فى الحال   - ١
اقرأ الترياق المضاد المكتوب على أى مادة كيماوية تم ابتلاعها، يلزم حث - ٢

المصاب على التقيؤ لبعض الكيماويات، بينما للكيماويات الأخرى يجب عدم 
.حث المصاب على ذلك
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٤٩

خطوات الإسعافات الأولية
الكلور ابتلاع

 حليب يليها اللبن؛ أو الماء من كبيرة كميات المصاب بإعطاء فوراً قُم•
 .مخفوق بيض أو نباتى، زيت أو ،)للحموضة ومقاوم مسهل( الماغنيسيوم

 .الصوديوم بيكربونات المصاب تعط لا•
.وعيه غير فى لمصاب الفم طريق عن شئ أى إعطاء مطلقاً تحاول لا•
.فوراً الطبيب واستدع الإسعاف اطلب•

٥٠

خطوات الإسعافات الأولية
:التلامس مع غاز الكلور

 .لأعلى قليلاً وظهره رأسه رفع مع ظهره على ضعه يتنفس، المصاب كان إذا- ١
.فوراً الطبيب استدعى .المصاب وراحة دفء على حافظ

  الهواء مسار تفتح للخلف الرأس إمالة( للخلف الرأس أمل التنفس، من للتأكد- ٢
 المصاب، وأنف فم على أذنك ضع ،)التنفس عملية نفسها هى تسترجع وقد

 يرتفع كان إذا ما لترى المصاب صدر إلى انظر .الهواء واستشعر واستمع
 قم تنفس، هناك يكن لم فإذا ثوان ٥ إلى ٣ لمدة التنفس لاحظ .وينخفض
.للفم الفم من الصناعى التنفس بإجراء

من الضرورى علاج تهيج العين الناتج عن غاز الكلور بغسل العينين بكميات - ٣
أبعد جفون العينين عن بعضها . دقيقة ١٥غزيرة من المياه لمدة لا تقل عن 

لا تحاول معادلة الكلور بمواد . لضمان أقصى غسيل للمناطق المعرضة للماء
).إلا ما ينصح به الطبيب(لا تستخدم أى دواء . كيميائية

لا تعط للمصاب أى . تهيج الحلق البسيط يمكن تخفيفه عن طريق شرب اللبن- ٤
).  إلا ما ينصح به الطبيب(دواء 
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٥١

خطوات الإسعافات الأولية
التلامس مع الكلور السائل -١

.اغسل المنطقة المصابة بكمية كبيرة من الماء•
.انزع الملابس الملوثة•
).  يفضل تحت الدش(أثناء الغسيل •
اغسل أسطح الجلد المصابة بالماء والصابون مع استمرار الغسل بالماء  •

.  الغزير
. لا تحاول معادلة الكلور بمواد كيميائية•
).إلا ما ينصح به الطبيب(لا تستخدم أى دواء •

٥٢

خطوات الإسعافات الأولية
"CPR"الصناعى التنفس

.مفتوح المصاب حلق/فم أن من تأكد .الذقن وارفع للخلف المصاب رأس أمل- أ
 ضع عميقاً، نَفَساً خذ وسبابتك، بإبهامك لإغلاقه المصاب أنف على بلطف اقبضب-

  وأعط الهواء، بتسرب يسمح لا بإحكام الخارج من المصاب فم حول شفتيك
  نفخة لكل ونصف ثانية إلى واحدة ثانية بمعدل كاملتين )نَفَسين( نفختين المصاب

 مقاومة بوجود شعرت إذا .المصاب فم فى النفخ أثناء الصدر ارتفاع لاحظ .)نَفَس(
 لم أنك هو احتمالاً الأكثر السبب فإن المصاب، لفم يدخل لا الهواء وأن تنفخ، عندما
 .الهواء مسار يعوق اللسان وأن الكافى بالقدر المصاب رأس بإمالة تقم

 لمدة النبض افحص .الهواء واستشعر واستمع المصاب، وأنف فم على أذنك ضع -جـ
.ثوان ١٠ إلى ٥



٢٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطة مياه الشرب 

السلامة والأمان في الموقع. ١٢
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٥٣

خطوات الإسعافات الأولية
”تابع“ "CPR"الصناعى التنفس

 وبعدها مرة ١٥ المصاب صدر على اضغط نبض، يوجد ولم المصاب يتنفس لم إذا- د
 جانب فى النبض افحص( . )الصناعى التنفس أو الرئوى القلبى الإنعاش( نفختين أعطه
 السباتى الشريان نبض استشعر .")السباتى الشريان نبض" يسمى النبض هذا .الرقبة
.ثوان ١٠ عن تزيد ولا ثوان، ٥ عن تقل لا لمدة

 المصاب إعطاء بعد ذلك افعل .والنبض التنفس افحص ثم مرات ٤ )د( الخطوة كرر  -هـ
 المصاب رأس أمل .ونفختين ضغطة ١٥ من المكونة الرابعة الدورة نهاية فى نفختين
.ثوان ٥ لمدة السباتى الشريان نبض وافحص للخلف

 مسار احفظ تنفساً، وجدت إن .ثوان ٥ إلى ٣ من لمدة التنفس افحص نبضاً، تجد لم إذا
 وتسمع، ترى، أنك يعنى وهذا .قرب عن والنبض التنفس وراقب مفتوحاً الهواء

 التنفس بأداء قم تنفس، هناك يكن لم إذا .النبض تفحص تظل بينما التنفس، وتستشعر
.النبض مراقبة فى واستمر الصناعى

٥٤

خطوات الإسعافات الأولية
“الصناعى التنفس CPR"”تابع“

:التالية الأشياء أحد يحدث أن إلى الصناعى التنفس عملية إجراء فى استمر – و
.التنفس فى المصاب ويبدأ أخرى مرة النبض فى القلب يبدأ -
 بدلاً المهمة الصناعى التنفس إجراء على مدرب آخر مسعف يتولى -

.منك
المسئولية ويتسلم الإسعاف رجال أحد يصل -
.الاستمرار يمكنك ولا الإعياء حد إلى تصل -

.لذلك مؤهلاً تكن لم ما الصناعى التنفس عملية إجراء تحاول لا-  ز
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١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١

عشرخامس الالفصل 
تقییم ومراقبة خصائص مصادر 

المیاه

٢

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه
):التعلم(أهداف الأداء 

:بانتهاء التدريب على أعمال هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن
 هذه لمراقبة المطلوبة والجهود والجوفية السطحية المياه مصادر ملوثات يصنف•

.لها الطبيعية والخصائص المصادر
 الخصائص أساس على بكتريولوجياً الشرب مياه خصائص تقييم أعمال يجري•

.لذلك المطلوبة المعملية التحاليل إجراء وطرق والمواصفات
 أساس على الفيزيائية والجوفية السطحية المياه خصائص وتقييم فحص أعمال يجري•

.إجرائها وطرق الخصائص هذه تصنيف
.الشرب مياه لمصادر الكيميائية الخصائص وتقييم فحص أعمال يجري•
 ويشرح الصحية تأثيراتها الشرب مياه مصادر في الرئيسية التلوث مؤشرات يصنف•

.المياه في المختلفة التركيزات دلالات



٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣

تعريف التلوث
هو التدهور في نوعية المياه الطبيعية بسبب وجود المواد الضارة بتركيـزات  
متزايدة أو إدخال تأثيرات عليها تغير من خصائصها أو حتى نقصـان بعـض   
مكوناتها الطبيعية الأساسية من جراء تداخلات الإنسان، مما يجعل هذه الميـاه  

 .غير صالحة للاستعمالات

عوامل التلوث البكتريولوجي
)البكتريا( كائنات حية ممرضة•
المخلفات الصحية التي تحتوي على مواد عضوية  •
المصادر الطبيعية ومصادر الأمطار عند المرور على ملوثات ميكروبية•

٤

الهدف من الفحص البكتريولوجي للمياه
الحكم على مدى صلاحية مورد المياه  •
.معرفة مدى عمليات التنقية اللازمة لإزالة مسببات الأمراض•
.  الحكم على مدى كفاءة كل خطوة من خطوات عمليات التنقية•
.التأكد من قيام محطة التنقية كوحدة متكاملة بوظيفتها على الوجه الأكمل•

مصادر تواجد البكتيريا في المياه
اتصال بين مصدرين للمياه أحدهما ملوث•
كسر في شبكة مواسير المياه•
التنقية الغير كاملة للمياه•



٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٥

أنواع التحاليل البكتريولوجية  
ويكون ذلك في المياه المعالجة المعدة للشرب أو بعد : العد الكلي للبكتيريا•

تخفيف الحمل البكتيري من المعالجات المختلفة للمياه  

ويأتي ذلك بالكشف عن بكتيريا القولون الغير ممرضة : أدلة التلوث•

:ويأتي ذلك في ثلاث مراحل: العد الاحتمالي للمجموعة القولونية•
(Presumptive test)التجربة الظنية –
(Confirmed test)التجربة التأكيدية –
(Complete test)التجربة المكملة للتأكيدية –

٦

للمياه السطحية والجوفية) الطبيعية(الخصائص الفيزيائية 

Solid Contentالمحتوى الصلب الذائب ١.

أنواع المواد الصلبة المختلفة٢.

العكارة٣.

اللون والرائحة والطعم٤.

التوصيل الكهربي٥.

درجات الحرارة٦.



٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٧

للمياه السطحية والجوفية) الطبيعية(الخصائص الفيزيائية 

Solid Contentالمحتوى الصلب الذائب -١

المواد الذائبة  –(TSS)المواد العالقة الكلية  –  (T.S)المواد الصلبة الكلية •
:، وتربطهم العلاقة الآتية(TD)الكلية 

  TD  +TSS  =TS

٨

للمياه السطحية والجوفية) الطبيعية(الخصائص الفيزيائية 
أنواع المواد الصلبة المختلفة. ٢
- Setteleable Solids)المواد القابلة للترسيب • NFSS)– المواد الصلبة العائمة

(Floatable Solids - FSS)  ،
NFSS   +FSS  =TSS: وتربطهم العلاقة الآتية•

  ،(TNVS)المواد الصلبة الغير متطايرة – TVS المواد الصلبة المتطايرة الكلية•
= TS: وتربطهم العلاقة الآتية TVS + TNVS

المواد العالقة الغير متطايرة الكلية –(TVSS) المواد العالقة المتطايرة الكلية•
(TNVSS)، وتربطهم المعادلة الآتية :TSS = TVSS + TNVSS

المواد الصلبة الذائبة الغير متطايرة – TVDS المواد الصلبة الذائبة المتطايرة•
TNVDS، وتربطهم المعادلة الآتية :TDS = TVDS + TNVDS

وتقاس هذه العوامل باستخدام التجفيف أو الحرق للمواد المتطايرة



٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٩

للمياه السطحية والجوفية) الطبيعية(الخصائص الفيزيائية 
العكارة. ٣

مسببات العكارة 
مواد عضوية مثل الطحالب التى تسبب مضايقة كبيرة ما لم تعالج كيماوياً  •

.لوقف تكاثرها
.مواد غير عضوية مثل الطمى والرمال ، وتكون أقل كثيراً فى المياه الجوفية•
مواد غروية، ، وتوجد هذه المواد فى حالة متوسطة بين التعلق والذوبان،  •

.ويمكن تنقيتها بالترشيح
. N.T.Uتقاس العكارة بوحدات الجاكسون أو وحدات •

١٠

للمياه السطحية والجوفية) الطبيعية(الخصائص الفيزيائية 

اللون-٤
يتلون الماء فى المياه السطحية نتيجة تحلل المواد العضوية أو وجود مواد غير  •

. عضوية مثل الحديد والمنجنيز
.تلون الماء دليل على عدم صلاحيته للاستعمال الآدمى، والاستخدامات الصناعية •
مواد ذائبة     (Apparent color)ويمكن أن يكون اللون من المواد العالقة وتسمى•

True)وتسمى  color)  وتأتي من الصبغات النباتية أو الحيوانية والملوثات الصناعية
. غير العضوية

True)يمكن قياس النوعين • & Apparent)   بطريقة المقارنة المرئية للعينة بمحاليل
.قياسية، أو باستخدام جهاز التحليل الطيفي والقياس على أطوال موجية مختلفة



٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١١

للمياه السطحية والجوفية) الطبيعية(الخصائص الفيزيائية 

Odorالرائحة . ٥

يرتبط وجود طعم غير مستساغ بوجود رائحة غير مستحبة فى نفس •
.الوقت

والتجربة   "Zero Odor"تعتبر المياه غير الملوثة مقياس للرائحة المعروفة •
Threshold)المقبولة  Odor Test)     لتحديد الحد الأدنى لمقياس تركيز الرائحة

Min. Detectable Threshold Odor Concentration

١٢

للمیاه السطحیة والجوفیة) الطبیعیة(الخصائص الفیزیائیة 

Tasteالطعم . ٦
يكون الماء فى بعض الأحيان ذا طعم غير مستساغ نتيجة لاحتوائه على  •

الطحالب والمواد العضوية أو الاختلاط بمياه الصرف الصحى أو المخلفات  
.الصناعية قبل المعالجة

:ويمكن تقسيم الطعم عن طريق اللسان والتأثير العصبي ، كالآتي•
Sweetحلوة   -   Sourحمضية    -  Saltyملحية–Bitterمرة        

:يوجد ثلاث طرق لتعيين الطعم•
» Flavor threshold test
» Flavor rating assessment
» Flavor profile analysis



٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٣

للمياه السطحية والجوفية) الطبيعية(الخصائص الفيزيائية 
درجة الحرارة. ٧

بعض الأسماك . (لها تأثير سلبي على الأحياء المائية في المصدر المائي •
.تعيش في درجات منخفضة

تؤثر على عمليات المعالجة، حيث تساعد على سرعة ذوبان الكيماويات  •
.المضافة وسرعة ترسيب الجسيمات الدقيقة

وتقاس درجات الحرارة بالدرجات المئوية أو بالفهرنهايت ، ولا توجد •
أضرار صحية مباشرة نتيجة ارتفاع أو انخفاض درجات حرارة المياه

عادة ترفع المخلفات الصحية التي تصرف على المياه درجة حرارة الوسط •
المائي، ويمكن أن تتأثر المياه بالانخفاض الحراري نتيجة للسوائل أو 

.الغازات المبردة

١٤

الخصائص الكيميائية لمصادر مياه الشرب
الرقم الهيدروجيني•
العسر•
الأكسجين الذائب•
المواد الذائبة•



٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٥

الخصائص الكيميائية لمصادر مياه الشرب
الرقم الهيدروجيني•

إلى الحمضية أو القلوية إن لم ) المياه(يعبر عن درجة ميل المادة –
.١٤، وهو مقسم من الصفر إلى pHتكن متعادلة، ويرمز له بالرمز 

يدل على تعادل الماء فلا هو حمضى ولا هو قلوى وهو  ٧والرقم –
.الرقم الهيدروجين للمياه النقية

دل على   ٧دل ذلك على حمضية المياه، وإذا زاد عن  ٧إذا قل عن –
.  قلويتها

المياه الحمضية تسبب تآكل للأسطح الحاوية لها، أما المياه القلوية –
.فترسب قشوراً على تلك الأسطح

١٦

الخصائص الكيميائية لمصادر مياه الشرب
العسر•

ينشأ العسر بسبب وجود أملاح الكالسيوم والمغنسيوم ذائبة فى الماء، وينتج 
عن العسر زيادة الرقم الهيدروجينى للماء أى يصبح الماء قلوياً ويتسبب فى 
ترسب قشور على الأسطح بالإضافة إلى اكتساب الماء طعم غير مستساغ 

ويصعب مع الماء العسر استخدام الصابون، والعسر الكلى هو التركيز  
.الكلى لأيونات الكالسيوم والمغنيسيوم

 
:  ويوجد نوعان من الماء العسر

.الماء يحتوى على أملاح الكبريتات أو الكلوريدات أو النترات: عسر دائم •
ينشأ عندما يحتوى الماء على أملاح الكربونات والبيكربونات  : عسر مؤقت•



٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٧

الخصائص الكيميائية لمصادر مياه الشرب
الأكسجين الذائب•

  الباردة المياه فى نسبته وتزيد دائمة، بصفة المياه فى ذائبا الأكسجين يتواجد
  إنتاج إلى المياه فى الطحالب وجود ويؤدى .الساخنة المياه فى عنها

  بالليل، نسبته فتقل ليلا تستهلكه بينما بالنهار، نسبته فتزيد نهارا الأكسجين
 المعدنية السطوح تآكل إلى الماء فى الذائب الأكسجين نسبة وتؤدى

  .له الملامسة

١٨

الخصائص الكيميائية لمصادر مياه الشرب
:المواد الذائبة•

 من٪ ٩٠ إلى٪ ٧٥تمثل أملاح الكالسيوم والمغنسيوم الذائبة فى الماء من –
. جزء فى المليون أو أكثر ٥٠٠الذائبة وتصل كميتها إلى  الأملاح مجموع

وهناك حد أقصى للمواد الصلبة الذائبة فى الماء حتى لا تسبب للمستهلكين –
. مشاكل صحية أو تكسب الماء طعماً ورائحة غير مقبولين

الخصائص البيولوجية للمياه
  هي عـبارة عن ما تحويه المياه من بكتريا وفيروسـات ضـارة بـصحة•

المستهلكين ويؤدي الكشف عن هذه البكتريا والفيروسات إلى وضع النظم  
.السليمة للمعالجة والتعقيم بما يكفل قتل هذه الكائنات المسببة للأمراض



١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٩

مؤشرات التلوث الرئيسية

النترات١.

الأمونيا٢.

غاز كبريتيد الهيدروجين٣.

٢٠

مؤشرات التلوث الرئيسية
  النترات
 ةنشطالأ بسبب أو طبيعية مصادر من سواء للنترات متفاوتة تراكيز على الجوفية المياه تحتوي
  .البشرية
 أهم المنازل بيارات من الصحي الصرف ومياه الزراعية العمليات في الأسمدة استخدام يعتبر

.بالنترات الجوفية المياه تلوث مصادر
.لزيادة تركيز النترات آثار صحية خطيرة على الصحة وقد يكون قاتلاً للأطفال الرضع–
يحرم الجسم من الأكسجين الضروري له وفي الحالات الشديدة يؤدي ذلك إلى اختناق –

  .المصاب حتى الموت
لأن نقص الأوكسجين في الدم يؤدي إلى أن يصبح الجسم " الطفل الأزرق"يعرف بمتوالية –

.مائل إلى الزرقة
.  ل/ ملجم ١٠ هو مياه الشربفى أقصى حد مسموح لتركيز النترات –



١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢١

مؤشرات التلوث الرئيسية
الأمونيا•

 ،الامونيوم هيدروكسيد ليتكون الماء مع ويتفاعل ،الماء في الذوبان شديد غاز•
NH4)الامونيا ايون مكونا الماء في يتحلل الأخير وهذا

 الهيدروكسيد وأنيون(+
(OH-).

 .النيترات إلى ذلك بعد ثم النيتريت لتكوين أولا البكتريا بتأثير الأمونيا تتأكسد•
  والامونيا ،البيولوجي بالنشاط تتأثر والتي النيتروجين دورة من جزء الأمونيا•

  .النيتروجينية العضوية المركبات تفكك من طبيعي منتج
 (Degasification)الغازات من التخلص عملية بواسطة الأمونيا إزالة يمكن•

Cation) الكاتيوني بالتبادل أو exchange) - البيولوجي النشاط طريق عن أو.

٢٢

مؤشرات التلوث الرئيسية
الهيدروجين كبريتيد غاز•

 يتكون الفاسد، البيض رائحة تشبه قوية رائحة ذو اللون عديم غاز هو–
 .(H2S) كبريت وذرة هيدروجين ذرتي من يتركب البيئة، في طبيعيا
 فيه تهاجم مكان أي في وينبعث يتكون أن الهيدروجين لكبريتيد ويمكن
.كبريتية مركبات على تحتوي مخلفات البكتيريا

 
  ويخرج غاز لأنه الهيدروجين كبريتيد بغاز التلوث قياس الصعب ومن–

 .عليه للتعرف الأفضل الطريقة الشم حاسة تبقى .المياه من بسرعة
  تصلح بل المياه، في الغاز كمية لتحديد تكفي لا وحدها الرائحة ولكن
.عدمه من وجوده لتقرير فقط



١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٣

مؤشرات التلوث الرئيسية
:يتولد غاز كبريتيد الهيدروجين من

  في الأشجار أغصان تحلل أو العضوية، المواد تحلل من طبيعيا•
.المستنقعات

 مكونات على يحتوي جوفية مياه خزان مع مضيةاالح المياه تفاعل•
  .كبريتية

  من كجزء والمنجنيز الحديد تستخدم التي البكتيريا من معينة أنواع تنتجه•
  .الحديد بكتيريا باسم أحيانا وتسمى غذائها،

٢٤

لغاز كبريتيد الهيدروجينالتأثيرات الصحية 
.يؤدي استنشاق الغاز عند مستويات تركيز عالية إلى التهاب العيون، والأنف والرئتين–
  .التعرض له لفترة زمنية ممتدة يمكن أن يعطل حاسة الشم–
.ازدياد مستويات الغاز يمكن أن يؤدي إلى الإصابة بالغثيان، والتهيج الرئوي والصداع–
.  جزء في المليون ٢٥٠يبدأ الغاز في التأثير على القدرة على التنفس عند مستوى –

.جزء في المليون ٦٠٠ويصبح قاتلا عند تركيز 

:وبالنسبة لمياه الشرب
جزء في المليون قد، أما إذا  ٧٠يسبب مشاكل في الجهاز الهضمي عند تركيز  بنسبة –

جزء في المليون يعتبر ساما في هذه الحالة ٧٠٠وصل تركيزه إلى 



١٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٥

التأثيرات الصحية والفسيولوجية لغاز كبريتيد الهيدروجين على الإنسان حسب درجة تركيزه

التركيز
يؤدي إلىجزء بالمليون

تهيج في العيون ١٠
)دقيقة ١٥-١. (تهيج في الحنجرة وفقدان حاسة الشم      ١٠٠-٥٠
تهيج القناة التنفسية ٣٠٠-٢٠٠
ساعات ٣فقدان الوعي واحتمال الموت خلال ٧٠٠-٥٠٠
توقف التنفس والموت  ١٠٠٠-٧٠٠
عدم الشعور وتوقف التنفس والموت في دقائق حتى لو تم نقله إلى مكان آمن ٢٠٠٠-١٠٠٠

٢٦

الخلاصة

:بالآتى المتعلقة  الأساسية الأمور تفهم يجب  المياه جودة على للمحافظة

 فيزيائية أو كيميائية صور إلى وتحولها وتحللها المياه ملوثات انتشار تدفق•
.أخرى

 هذه توليد تجنب الإمكان في يكن لم إذا المياه تلوث من الإقلال وسائل•
.الملوثات

.الصناعية والعمليات والحيوانية النباتية الحياة على الملوثات تأثير•
.المياه ملوثات وقياس اكتشاف وسائل تطوير•



١٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطاات مياه الشرب 

تقييم ومراقبة خصائص مصادر المياه. ١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢٧

القوانين واللوائح التى تنظم حماية المسطحات المائية من التلوث  

 ٤٠٢فى شأن حماية نهر النيل، والقرار رقم  ٨٢لسنة  ٤٨ القانون•
.٨٢لسنة  ٤٨للقانون  التنفيذيةالمعدل للائحة  ٢٠٠٩لسنة 

.والخاص بالبيئة ٩٤لسنة  ٤ قانون•
بشأن الحدود القصوى   ٢٠٠٧لسنة  ٤٥٨وزير الصحة رقم  قرار •

للمعايير والمواصفات الواجب توافرها فى المياه الصالحة للشرب  
.والاستخدام المنزلى

٢٨

الهدف من التشريعات السابقة
توفير مياه ذات جودة مناسبة للاستعمالات الحالية والمستقبلية للوفاء بمتطلبات •

.التنمية
تحسين ورفع جودة المياه للمسطحات المائية التي أصابها التلوث أو أصاب  •

.جزء منها
الاحتفاظ بجودة المياه ، ذات الجودة العالية أو ذات الجودة المناسبة وحمايتها  •

.للاستعمالات المستقبلية
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كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

١

العاشرالفصل 

تشغیل محطات تنقیة میاه 
الشرب

٢

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب
)التعلم( الأداء أهداف

:أن على قادرا المتدرب يكون أن ينبغى الفصل هذا على التدريب بانتهاء•
.المياه لمحطات الأمثل للتشغيل العامة والأسس الأساسية الأغراض يشرح•
 التحكم وطرق لوظائفها وفقاً المياه تنقية محطات في المستخدمة والتحكم القياس أجهزة يصنف•

.باستخدامها الالتزام وايجابيات
 معدلات تغيير على التنقية عملية تغييرات وتأثيرات بالمحطة التدفقات تنظيم اعتبارات يشرح•

.التدفق
.المياه تنقية محطات في الكيماويات إلى الاحتياج يقلل•
.واستخداماتها أنواعها تصنيف بعد المكتوبة التشغيل وتقارير سجلات يستخدم•
 والتخلص الحمأة هذه ومعالجة ومصادرها الشرب مياه تنقية محطات حمأة تداول أهمية يشرح•

.ذلك وضرورة منها الأمن
 ووضع أسبابها وتحديد وفحصها المياه جودة من الشكاوي مع التعامل إرشادات أهم يذكر•

.لذلك المناسبة الجداول



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٣

أهداف تشغيل محطات تنقية مياه الشرب
إنتاج مياه آمنة وصالحة للشرب- ١
إنتاج مياه شرب سائغة الطعم- ٢
إنتاج مياه شرب بتكاليف معقولة- ٣

٤

الأسس العامة للتشغيل الأمثل لمحطات تنقية مياه الشرب

العد الاحتمالى الكلى للبكتريا =  MPNاللون،  =  Cالقاعدية ، =  ALKدرجة الحرارة،   =    TEMPالعكارة،=  TU:   مفتاح الشكل
القولونية

مياه المصدر
TU, TEMP, ALK. 

MPN, C, pH

المياه الخارجة من الترويب
pH

من التنديفالمياه الخارجة 
TU, ALK, TEMP

من الترسيبالمياه الخارجة 
TU

من الترشيحالمياه الخارجة 
TU, pH, C, MPN

الترشيحالترسيبالتنديفالترويب

برنامج المراقبة -١



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٥

الأسس العامة للتشغيل الأمثل لمحطات تنقية مياه الشرب

إزالة العكارة -٢

العكارة هى مؤشر جودة المياه الوحيد الذى يقوم مصممو محطات تنقية مياه •
.الشرب والقائمون على تشغيلها بتوجيه اهتمامهم الرئيسى والأكبر له

.يمكن تحقيق مستويات عالية جداً من إزالة عكارة المياه فى ظل الظروف المثالية•
يلزم إزالة العكارة حتى يكون التعقيم فعالاً فى قتل أو تعطيل نشاط الكائنات  •

.المسببة للأمراض
.وحدة عكارة ١,٠٠المستوى المستهدف لمستوى العكارة هو أقل من •

٦

خطوات التشغيل اليومية -٣

.راجع ما حدث بالمحطة أثناء آخر وردية. ١
جودة المياه الخام والمياه الخارجة من المحطة . ب.  مراجعة عمليات الوردية السابقةأ-
.مراجعة تخزين المياه الرائقة وسجلات ضخ المياه. د.مراجعة الضغوط بالنظام. جـ
.  افحص حالة كل مرشح.  هـ

الكمية. بالجودة     . أ:    لديك اهتمامان رئيسيان.٢
.تفقد المحطة سيراً على الأقدام وأبدأ بالمأخذ وتتبع مسار تدفق المياه بالمحطة.٣
.اهتم واتخذ الإجراءات المناسبة حيال المشاكل البسيطة التى لم يتم الاهتمام بها سابقاً.٤
.اجمع عينات لمراقبة جودة المياه وحللها.٥
.قم بإجراء جميع خطوات الصيانة الوقائية.٦
.سجل جميع البيانات اللازمة وتأكد من تحديث بيانات جميع السجلات.٧
.رتب ونظم وحدد أولويات الامدادات المطلوبة بما فيها الكيماويات.٨
.راجع برنامج الأمن والسلامة المهنية.٩

الأسس العامة للتشغيل الأمثل لمحطات تنقية مياه الشرب

:المھام الیومیة عند بدء العمل-أ



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٧

خطوات التشغيل اليومية  -٣) تابع(

:المهام المطلوب إجراؤها أثناء اليومب-
الغسيل العكسى للمرشحات .١
يجب ملاحظة ضغوط النظام بصورة دورية.٢
راقب لوحة التحكم الرئيسية.٣
مستوى التخزين ببئر المياه الرائقة.٤
معدلات الضخ.٥
مراجعات ضبط الجودة.٦
كرر هذه المهام كلما تطلب الأمر ذلك.٧

الأسس العامة للتشغيل الأمثل لمحطات تنقية مياه الشرب

٨

  خطوات التشغیل الیومیة - ٣) تابع( 
:المهام المطلوبة فى نهاية اليوم-جـ 

:قم بإجراء المهام الآتية فى نهاية الوردية أو قبل مغادرة المحطة فى الليل
).المهام المطلوب إجراؤها خلال اليوم(كرر مهام البند ب ١.
.توقع متطلبات ضخ المياه الخام والمياه الخارجة من المحطة أثناء الليل٢.
تأكد من أن أجهزة إضافة الجرعة الكيميائية تم إعدادها لتعمل حتى وصول ٣.

.القائم بالتشغيل المناوب عن الوردية التالية
  تأمين المحطة خلال فترة الليل عن طريق مراجعة الإنارة الخارجية وأنظمة٤.

.الأمن وغلق بوابات المحطة
تسجیل بیانات تشغیل معدات المحطة بالكامل٥.

الأسس العامة للتشغیل الأمثل لمحطات تنقیة میاه الشرب



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٩

العناصر التي يجب ملاحظتها بانتظام -١
أجهزة القياس والتحكم

مكان الملاحظةالعنصرمكان الملاحظةالعنصر
المياه العكرة، مياه الخدمـة، المحلـول   التدفق

الكيميائي، المرشحات، ميـاه الغسـيل،   
الروبة، المياه المرشحة

اسطوانات الكلور، المغذيات الكيماويةالوزن

أحواض الكيماويات،المرشحات، حوض المنسوب
مياه الغسيل، خزانات المياه المرشحة

ــاغط   ــدان الضـ فقـ
  Head Lossالمانومتري 

كل مرشح على حدة

مياه الخدمة، مصـدر الهـواء بالمحطـة،    الضغطكل وحدات العمليات، المياه المرشحةالكلور المتبقي
، الميـاه  )فقاعـات (مقياس منسوب الميـاه  

الخارجة من محطة الطلمبات، المواسير
، كـل وحـدات   )الخـام (المياه العكرة العكارة

العمليات، كل مرشح، المياه المرشحة
أحواض الترسيب، مواسير الـتخلص مـن   كثافة الروبة

المواد الصلبة
الأس 

الهيدروجيني
المياه العكرة، كل وحـدات العمليـات،   

المياه المرشحة
المياه العكرة، المياه المرشحةالتوصيل الكهربي

المياه العكرةدرجة الحرارة

١٠

:طرق نقل الإشارات -٢
الطريقة الميكانيكية- أ
الطريقة الهوائية-ب
الطريقة الهيدروليكية-جـ
الطريقة الإلكترونية-د

الطريقة الكهربائية- هـ 

أجهزة القياس والتحكم



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

١١

أجهزة القياس والتحكم
طرق التحكم -٣
Hybrid)الأنظمة المختلطة • Systems) 

العديد من أنظمة القياس والاتصال المستخدمة فى محطات تنقية مياه الشرب عبارة عن  
.توليفات من أنظمة السابق ذكرها 

Logic"المرحلات المنطقية • Relay”
وهى الطريقة المستخدمة على نطاق واسع فى التحكم الأوتوماتيكى فى المضخات، 

.والمحابس، وأجهزة إضافة الجرعة الكيماوية، والأجهزة الأخرى
 

وهى طريقة لتوصيل وفصل الطاقة الكهربائية طبقاً لتسلسل منطقى مخطط تم تحديده 
مسبقاً بحيث يتوافق مع ظروف ومتطلبات التشغيل؛ وذلك من خلال المرحلات،  

.  (Timers)، والمؤقتات (Contacts)ومفاتيح توصيل التيار، والملامسات 

١٢

أجهزة القياس والتحكم

)الكمبيوتر أجهزة( الآلية الحاسبات -٤
  بالإضافة الشرب مياه تنقية عمليات أداء لتعظيم الآلية الحاسبات تستخدم

.البيانات وتسجيل مراقبة إلى

  القرارات لاتخاذ بالنسبة المسئولية من تعفي لا والاتصال القياس أجهزة إن
 .التشغيل عمليات وضبط مراقبة أو بالتشغيل المتعلقة



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

١٣

التنظيم والتحكم فى التدفقات

:تنظم التدفقات اعتماداً على
الوقت من اليوم- ١
اليوم من الأسبوع- ٢
الفصل من العام- ٣
ظروف الطقس السائدة- ٤
)مصانع التعليب(مطالب جهات الصنع - ٥
)الأعطال الرئيسية–الحرائق (الأحداث غير العادية - ٦

الحاجة لتنظيم التدفقات -١

١٤

التنظيم والتحكم فى التدفقات

:العوامل التى تحدد كمية المياه المطلوب تنقيتها كل يوم •

.كمية المياه بخزان المياه المرشحة وخزان التخزين بشبكة التوزيع- ١
.كمية مياه الشرب المستهلكة فى اليوم السابق والشهور السابقة- ٢
.تنبؤات حالة الطقس- ٣



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

١٥

التنظيم والتحكم فى التدفقات
آبار المياه الرائقة -٢

  وتوائم المستهلكين باحتياجات لتفى المنتجة للمياه التخزينية السعات توفر
 يعمل كما .الاستهلاك انخفاض فترات وفى الذروة وقت فى احتياجاتهم بين
  وإيقاف تشغيل لمفاتيح السريع التردد يمنع تهدئة كعامل الخزان هذا

.التنقية لمحطات المخطط بالتشغيل ويسمح المنتجة المياه مضخات

١٦

التنظيم والتحكم فى التدفقات
تغييرات عملية التنقية -٣

ضبط معدلات إضافة الكيماويات- ١
تغيير معدلات الترشيح- ٢
(Jar tests)إجراء اختبارات الكأس - ٣

ملاحظة خصائص تكون وترسيب الندف- ٤
مراقبة أداء عمليات التنقية- ٥
جمع عينات قياس جودة المياه- ٦
.الفحص الظاهرى للحالة العامة لعمليات التنقية- ٧



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

١٧

استخدام وتداول الكيماويات  
الحاجة إلى الكيماويات

:  تستخدم الكيماويات فى محطات تنقية المياه للأغراض الآتية 
)خفض نسبة العكارة(الترويق - ١
التطهير- ٢
الضبط والتحكم فى الطعم والرائحة- ٣
التحكم فى الطحالب- ٤
) في بعض الأحيان(التحكم فى التآكل والصدأ - ٥
إزالة عسر المياه- ٦

١٨

أنواع وخصائص الكيماويات المستخدمة فى تنقية مياه الشرب
اسم المركب الكيميائى

 (Chemical Name)
 Chemical)الصيغة الكيميائية 

Formula)

التركيز التجارى
(Commercial 

Concentration)

ملاحظات
(Comments)

المروبات
Al2)حبيبات(كبريتات الألمونيوم  (SO4) . 14 H2O47-50% (Al2 (SO4)3)حامضى

FeCl3كلوريد الحديديك . 6 H2O59-61% FeCl3حامضى
Fe2كبريتات الحديديك (SO4)3 . 9 H2O90-94% Fe2 (SO4)3نحامضى، ملو
قشورFeSO4 . 7 H2O55% (FeSO4)كبريتات الحديدوز

موجب الشحنةمتغير__البوليمرات موجبة الشحنة
سالب الشحنةمتغير__البوليمرات سالبة الشحنة
متغير__البوليمرات غير المؤينة

التطهير
محلولNaOCI12-15% (Cl2)هيبوكلوريت الصوديوم
Ca(OCl)2(HTH)هيبوكلوريت الكالسيوم  . 4 H2O65-70% (Cl2)مسحوق

سائل/ غازCl299.8% (Cl2)الكلور
سائل/ غازNH399-100% (NH3)الأمونيا اللامائية

محلولNH4OH29.4% (NH3)هيدروكسيد الأمونيوم
2SO46.3% (NH3)(NH4)كبريتات الأمونيوم
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١٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

١٩

يتم توليده بالموقعClO226.3% (Cl2)ثانى أكسيد الكلور
يتم توليده بالموقع___O3الأوزون

الطعم والرائحة
غير قابل للذوبانCالكربون المنشط

شديد القابلة للذوبان%KMnO4١٠٠برمنجنات البوتاسيوم
التحكم فى الطحالب
CuSO4كبريتات النحاس . 5 H2O99% (CuSO4)

)التآكل(التحكم فى الصدأ 
جير (هيدروكسيد الكالسيوم 

)مطفئ
Ca(OH)275-99% (CaO)قاعدى

صودا  (هيدروكسيد الصوديوم 
)كاوية

NaOH98.9% (NaOH)شديد القاعدية

إزالة عسر المياه
CaO75-99% (CaO))جير حى(أكسيد الكالسيوم 

Na2CO399.4% (Na2CO3)كربونات الصوديوم 

أنواع وخصائص الكيماويات المستخدمة فى تنقية مياه الشرب

٢٠

تخزين الكيماويات

:يمكن تخزين كيماويات التنقية بإحدى الطرق الآتية

)براميل–كراتين –أكياس (فى الحالة الجافة - ١
)اسطوانات–خزانات –براميل (فى الحالة السائلة - ٢
)اسطوانات(فى الحالة الغازية - ٣



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٢١

التداول الآمن للكيماويات

.الكيماويات نقل أو تفريغ عند خاصة بصفة الشديد الحرص توخى•
  .العين غسيل وحنفيات الآمنة الاستحمام مواقع اعرف•
 تعمل أنها من وتأكد دورية بصفة واختبرها استخدامها طريقة على تعرف•

.جيدة بطريقة
.الكيماويات مع التعامل عند الوقائية الملابس ارتدى•
.الأتربة لاستنشاق المانعة الواقية الكمامات استخدام•

٢٢

مخاطر الصودا الكاوية
. تعتبر الصودا الكاوية من أخطر المواد القلوية الشائعة •
.يسبب التلامس المباشر معها حروق خطيرة•
تسبب الصودا الكاوية سحابة تحجب الرؤية عن العينين وبصفة دائمة إذا   •

.  لم يتم شطفها فوراً بالماء
وعند التعامل مع الصودا الكاوية يفضل ارتداء ملابس واقية تغطى الجسم •

.بالكامل

التداول الآمن للكيماويات
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١٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٢٣

الكلور مخاطر

 .الوفاة حدوث إلى منه عالية تركيزات وجود أو الكلور لغاز التعرض يؤدى
:الكلور غاز أو سائل مع التعامل عند الآتية الأمان معدات توفر يجب
أماكن مجهزة للاستحمام وغسل العينين- ١
أجهزة تنفس تستخدم عند الطوارئ- ٢
جهاز الكشف عن الكلور- ٣
فتحات تهوية بالطوابق- ٤
مراوح تحافظ على وجود ضغط موجب للهواء بأماكن التخزين- ٥

التداول الآمن للكيماويات

٢٤

سجلات وتقارير التشغيل
:تقسم سجلات التشغيل إلى نوعين أساسيين

.وثائق المحطة- ١
.سجلات الأداء- ٢
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١٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٢٥

سجلات وتقارير التشغيل
:وثائق المحطة -١

:وتشمل . تصف المنشآت والمعدات المادية لمحطة تنقية مياه الشرب
.معايير تصميم المحطة-١
.خطط الإنشاء ومواصفات العقد-٢
.الأعمال المنفذة بالفعل) سجلات(رسومات -٣
.رسومات ومواصفات تصنيع المعدات-٤
.أدلة التشغيل والإصلاح المعدة بمعرفة المصنِّعين لجميع المعدات-٥
.المساقط الأفقية التفصيلية لخطوط المواسير ورسومات التوصيلات الكهربية-٦
.سجلات المعدات شاملةً اسم المصنِّع، والطراز، والسعة ، وتاريخ الشراء-٧
.سجلات الصيانة لكل معدة-٨
.الرسومات الهيدروليكية لمستويات أسطح المياه أثناء التشغيل فى كل المحطة-٩
.سجلات تكاليف الشراء والإصلاح لجميع المعدات الرئيسية- ١٠

٢٦

سجلات وتقارير التشغيل
:سجلات الأداء -٢

سجلات التشغيل اليومى - ١
سجلات جودة المياه  - ٢
سجلات أعطال المعدات- ٣
سجلات الحوادث- ٤
سجلات شكاوى العملاء - ٥
شاملة الكميات المخزونة، ومستويات (سجلات جرد المواد الكيميائية - ٦

)التخزين الآمنة، وسجلات المشتريات
الرسومات البيانية المرسومة بواسطة أجهزة التسجيل  - ٧
معلومات عن زوار المحطة- ٨
يجب أن يستخدم كل عامل تشغيل أجندة يومية أو نوتة  - ٩
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١٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٢٧

الاتصالات الشفهية
لكى تعمل بفعالية، فإنك سوف تحتاج إلى الاتصال الشفهى مع عمال التشغيل ،  •

.والمشرفين، وغيرهم من العاملين بالمحطة
معظم المؤسسات لديها  تسلسل قيادى تصف الأفراد الذين يجب عليك الاتصال  •

.بهم كما أنها تحدد مستويات وخطوط السلطة
عليك أن تدرك أن الاتصالات تسير دائماً فى اتجاهين، بصرف النظر عن حجم  •

.  المؤسسة
ويعتمد التشغيل الناجح لمحطة تنقية مياه شرب بدرجة كبيرة على الاتصالات •

. الشفهية الجيدة
.تشغيل المحطة ليس عمل فرد واحد وانما عمل جماعي•

٢٨

حالات وإجراءات الطوارئ
حالات الطوارئ

فشل عمليات التنقية١.

قصور أو تعطل معدات التشغيل٢.

انقطاع التيار الكهربائى٣.

الحرائق٤.

السيول، والزلازل، أو الكوارث الطبيعية الأخرى٥.
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١٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٢٩

حالات وإجراءات الطوارئ
فشل عمليات التنقية -١
التغير فى جودة المياه الخام: أولاً
)  عكارة عالية(زيادة تركيز المواد الصلبة العالقة فى مياه المصدر •
.تلوث إمدادات مياه المصدر فجأة بمياه الصرف الصحى أو بالكيماويات المنسكبة•
. بأسرع ما يمكن (Jar testing)يجب الحصول على عينات لاختبار الكأس •
الزيادة المفاجئة فى الكلور الممتص أوالنقص المفاجئ فى كمية الكلور المتبقى هو إنذار مبكر •

لتلوث مياه المصدر بمياه الصرف الصحى ويجب فى هذه الحالة ضبط جرعة الكلور فوراً 
.  وإجراء اختبارات بكتريولوجية إضافية لتحديد حجم المشكلة

فى حالات عدم قدرة عملية التنقية على الوفاء بالمواصفات القياسية المحددة لجودة مياه الشرب، •
.يجب فوراً على القائم بالتشغيل إبلاغ الرؤساء والمشرفين

٣٠

فشل عمليات التنقية -١
خطأ القائم بالتشغيل: ثانياً
إذا اكتشفت أن الجرعة الكيماوية عالية جداً أو منخفضة جداً، فقم فوراً بعمل التعديل •

.حاول أن تراقب الجرعات بصورة أكثر تكراراً. المناسب
إذا اكتشفت أن كمية الكلور المتبقى فى بئر المياه الرائقة منخفضة، فقم على الفور بزيادة •

.  جرعة الكلور للمياه الخارجة من المحطة
. إذا كانت درجة العكارة عالية فى بئر المياه الرائقة، حاول إضافة كلور لهذه البئر•
حدد سبب عدم وجود كلور متبقى فى بئر . راجع سجلاتك وكفاءة تشغيل نظام الكلورة لديك•

.المياه الرائقة وقم بتصحيح الوضع
.بعد حدوث الخطأ، حاول وضع خطوات وإجراءات تمنع حدوثه مرة أخرى•

حالات وإجراءات الطوارئ
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١٦
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٣١

التشغيل معدات تعطل أو قصور -٢

:المأخذ مصافى  -أ
 أو وتنظيف المحطة بإيقاف قم المأخذ، مصافى انكسرت أو انسدت إذا

.البديلة أو الاحتياطية المصافى  باستخدام .المصافى إصلاح

:الرمال إزالة حوض  -ب
  من المياه نزح الضرورى من وكان الميكانيكى التجميع جهاز تعطَّل عند

 فى المياه تخزين منشآت كل تملأ أن حاول الطارئة، للإصلاحات المنشآت
  عندما ليلاً اللازم الإصلاح وعمل الحوض بتفريغ قم .المسائية الفترة بداية
.النقية المياه على قليلاً الطلب يكون

حالات وإجراءات الطوارئ

٣٢

قصور أو تعطل معدات التشغيل -٢
:المبدئي الكلور معدات  -جـ
 من المكلورة غير المياه تمنع أن حاول .الحال فى وأصلحها المعدات أوقف- ١

أو     .النهائية الكلورة على بالكامل الاعتماد يتم لئلا محطتك فى المرور
 على الدقيق الاعتماد فى ترغب فقد كافية، النهائية الكلورة معدات كانت إذا- ٢

.المتبقى الكلور مراقبة بزيادة قم الظروف، هذه ظل فى .النهائية الكلورة

:البوليمرات أو بالشَبة التغذية معدات  -د
 للمياه تسمح لا .بالكيماويات التغذية معدات أصلح .الداخلة المياه طلمبات أوقف
 وإلا إليها، البوليمرات أو الشبة إضافة دون بالكيماويات التغذية نقطة بتجاوز
.الشرب لمياه الأولية المعايير وتتخطى المرشحات من العكارة ستَنْفُذ

حالات وإجراءات الطوارئ
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١٧
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٣٣

:الخلط السريع أو الفجائى  -هـ
ضع فى اعتبارك نقل نقطة إضافة الكيماويات إلى مكان يمكن أن تساعد فيه المياه المضطربة على 

.تحقيق الخلط الهيدروليكى
:معـدات التنـديف  -و

.إذا كانت تحت الماء، انتظر إلى موعد نزح المياه المخطط ثم قم بالإصلاح-أ
.إذا كانت ميكانيكية، أصلحها بأسرع ما يمكن-ب

:حوض الترســيب  -ز
قم بتفريغ الحوض وإصلاح الذراع . ذراع جمع الحمأة الميكانيكى متعطل ولا يمكن إصلاحه أو ضبطه 

.ليلاً عندما يكون الطلب منخفضاً
:المرشـــحات  -ح

.أخرج الجزء المتعطل من الخدمة وأصلحه. تعطل المحبس أو نظام الغسيل العكسى
:معدات الكلورة النهائية  -ط

أو.قم بزيادة جرعات الكلور المبدئية، إن كان ممكناً-أ
أخطر الرؤساء . إذا كنت تعتمد فقط على الكلورة النهائية، أوقف المحطة وقم بالإصلاح فوراً-ب

.والمشرفين والسلطات المختصة

حالات وإجراءات الطوارئ
قصور أو تعطل معدات التشغيل -٢

٣٤

.أخطر شركة الكهرباء بانقطاع التيار- أ
.إذا كان سبب انقطاع التيار ناشئاً عن محطة التنقية، قم بإخطار قسم الصيانة -ب
تشغيل متسلسل لمعدات (أعد تشغيل المعدات التى توقفت أثناء فترة انقطاع التيار -ج

).المحطة بحيث يتم إعادة تشغيل المعدات واحدة بواحدة لتجنب زيادة الحمل
.افحص معدات الكلورة وأجهزة السلامة للتأكد من أنها تعمل بصورة جيدة-د

.للتأكد من أنها تعمل بصورة جيدة) مولد–محرك (افحص مجموعات التوليد - هـ
.أخطر الرؤساء والمشرفين بالموقف-و
.افحص جميع معدات التشغيل بالنظر وراجع أداء كل وحدة من وحدات التنقية- ز

فى حالات انقطاع التيار لفترات طويلة، قد يكون من الضرورى تقليل إنتاج 
المحطة من المياه النقية 

حالات وإجراءات الطوارئ
انقطاع التيار الكهربائى -٣



كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

١٨
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٣٥

:الآتية الخطوات اتخذ الكهربائى التيار عودة عند

 كانت أو الطاقة مصدر تحويل خلال توقفت التى المحطة معدات تشغيل أعد- ١
.)مرة كل فى واحدة معدة تشغيل أعد( التيار انقطاع فترة أثناء الخدمة خارج

.الخدمة إلى وأعدها العكسى بالغسيل النظيفة غير المرشحات اغسل- ٢
.المطلوبة للدرجة بالمحطة التدفق معدل بزيادة قم- ٣
.التنقية وحدات من وحدة كل أداء وراجع التشغيل معدات جميع بالنظر افحص- ٤
.المياه وجودة التشغيل صحة من تحقق- ٥
.بالموقف والمشرفين الرؤساء أخطر- ٦

حالات وإجراءات الطوارئ

٣٦

حالات وإجراءات الطوارئ  
الحرائق -٤

). المطافى(قم فوراً بإبلاغ وحدة الإطفاء المحلية •
فى المبانى، فى المواد  (وحسب نوع الحريق . حدد مصدر الحريق وشدته•

).الكيميائية، فى الدوائر الكهربائية
. استخدم معدات الإطفاء المناسبة الموجودة بالمحطة لإخماد الحريق•
إذا كان الحريق متشعباً، انتظر حتى وصول . لا تحاول أن تكون بطلاً•

.سيارات الإطفاء
بعد استدعاء المطافى، أخطر قيادات المحطة فوراً بحالة الطوارئ •

.الموجودة بالمحطة
.تدرب على استعمال أجهزة ومعدات الإطفاء الموجودة بالمحطة•
. تعلَّم خطوات التعامل مع حرائق الكيماويات والكهرباء•
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١٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٣٧

حالات وإجراءات الطوارئ
الكوارث الطبيعية -٥

بعد حدوث أحد السيول الغزيرة، أو الزلازل، أو أى كارثة طبيعة أخرى، قم  
:باتخاذ الإجراءات الآتية

.افحص طرق الوصول لكل المنشآت- ١
.اختبر حالة ووظيفة كل معدات التشغيل- ٢
افحص المبانى والمنشآت وخزانات الكيماويات للتأكد من عدم وجود تلف فى - ٣

.المبنى أو أى أضرار أخرى
.راجع شبكة مواسير المحطة للتأكد من عدم وجود تسربات أو عيوب أخرى- ٤
.أعدْ تقريراً مبدئياً عن التلفيات- ٥
.أبلغ الرؤساء والمسئولين بالمحطة عن حالة المحطة بعد الزلزال- ٦

٣٨

الاتصالات -٦
  إخطار يمكن حتى محطة لكل للطوارئ للاستجابة إجراءات إعداد يجب•

.المشكلة وحل المناسبين الأشخاص
  ظروف فى إبلاغهم الواجب الأشخاص تليفونات وأرقام بأسماء قائمة إعداد•

.معينة
 هذه بتنفيذ يقوم متى تحديد فى بالتشغيل القائم لمساعدة إرشادات إعداد يجب•

 .الإجراءات
.الطوارئ أثناء تنقطع قد التليفونية الخدمة لأن بديلة اتصال طرق توفير•
 وتحقق سنة كل مرة الأقل على للطوارئ الاستجابة إجراءات مراجعة من تأكد•

.بالقائمة التليفونات وأرقام الأسماء جميع وصحة دقة من

حالات وإجراءات الطوارئ
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٢٠
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٣٩

تداول والتخلص من الروبة

:معايير الصرف
الحمأة الناتجة من (يجب الحصول على تصريح لصرف مياه الصرف 

من محطة تنقية مياه الشرب إلى مصادر المياه السطحية أو ) العمليات
:ويضع هذا التصريح حدوداً لخصائص جودة مياه الصرف مثل. الجوفية

)(pHالرقم الهيدروجينى •
المواد الصلبة العالقة الكلية  •
المواد الصلبة القابلة للترسب •
(BOD)الأكسجين الحيوى الممتص •

٤٠

تداول والتخلص من الروبة

مصادر الروبة

. المواد الصلبة العالقة فى مياه المصدر المنشأ الرئيسى للروبة١.

الشبة والكيماويات المستخدمة فى أعمال التنقية،  تعتبر مصدراً ثانوياً  ٢.
.للروبة

رماد الصودا (الراسب الناتج من عملية الترويق باستخدام ماء الجير ٣.
Soda ash .(
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٢١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٤١

:بعض الطرق المستخدمة في مصر
وتستخدم لفصل المياه ): محطة الشيخ زايد( (Lagoons)برك استخلاص مياه الغسيل العكسي  -١

وتترك المواد الصلبة بالبحيرة حتى تجف ثم . عن المواد الصلبة بعد الغسيل العكسي للمرشحات
.ترفع وتنقل إلى مدافن خاصة

):محطة العبور بالقاهرة( (Thickening)عملية التكثيف  -٢
ففي المكثف الذي يشبه المروق العادي يتم استخلاص المياه الصافية إلى مدخل المحطة 
.لاستغلالها في الري ويتم سحب الروبة المكثفة إلى أحواض التجفيف ثم نقلها إلى المدافن

 Belt)، السيور المضغوطة للترشيح (Centrifuges)وهناك طرق أخرى مثل الطرد المركزي •
Filter Presses)  والهدف منها كلها استخلاص المياه من الروبة ونقل الروبة بعد التجفيف إلى

.المدافن الخاصة خارج الموقع

تداول والتخلص من الروبة  
 معالجة الروبة للتخلص الأمن منها

٤٢

التعامل مع الشكاوى عن جودة المياه
:إرشادات للتعامل مع الشكاوى

كن ودوداً ولطفياً مع المستهلك فى جميع الأوقات-١
.أكِّد للمستهلك أنك مسرور لأنه تحمل مشقة الاتصال للإبلاغ عن مشكلته-٢
.اطلب من المستهلك أن يصف المشكلة-٣
.أنصت باهتمام وهدوء لشرح المستهلك-٤
.راجع شرح المشكلة مع المستهلك واسأل الأسئلة اللازمة لتتأكد من فهم المشكلة-٥
.لا تتناقش مع المستهلك-٦
.ابذل أقصى جهد لتعطى المستهلك إجابة فورية وواضحة ودقيقة-٧
إذا كان من الضرورى الاتصال بالمستهلك فى مكان عمله أو إقامته، أكد له أنه سيتم -٨

.تحديد موعد لذلك فى أسرع وقت
.ابذل ما فى وسعك لتؤكد للمستهلك أن المشكلة قد حلت أو فى طريقها إلى الحل-٩
.إذا لم يمكنك إرضاء المستهلك، اعرض إحالته إلى شخص آخر فى الإدارة- ١٠

”تذكر، أن شكاوى المستهلكين هى التى تُنَبهك عادةً إلى المشاكل التى تنشأ ”
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٢٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٤٣

شكاوى المستهلكين، وخطوات الفحص، والأسباب المحتملة للمشاكل

الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى
:شبكة التوزيع  -١:المعلومات المطلوبة  -١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
.حدد منطقة الضغط لمبنى المستهلك-
هل المبنى جديد، أو به مواسير جديدة مجلفنة تم تركيبها مؤخراً؟-
متى لوحظت فقاعات الهواء أو اللون الأبيض فى المياه أول مرة؟-
هل تم قطع المياه عن المبنى مؤخراً؟-
هل فقاعات الهواء أو اللون الأبيض موجودة فى المياه الساخنة والميـاه  -

الباردة؟
:الفحص الميدانى  -٢
افحص المياه بمبنى المستهلك-
:اطرد الهواء من المياه عن طريق-
.دفع المياه فى مواسير المنزل، إن لزم-أ
) طبات تفريـغ (أو صمامات تصفية ) الحنفيات(دفع المياه فى الصنابير -ب

.المواسير، إن لزم
.خذ عينة إلى المعمل، إن لزم-
أبلغ نتائج الاختبارات المعملية للمستهلك-

إغلاق المواسير الرئيسية-
ضغط منخفض فى المواسير الرئيسية-
الطلمبات) جلاندات(تسرب من صناديق حشو -
تغيرات فى درجة حرارة الماء-
وصلات متقاطعة-
.أسباب متنوعة-
 :شبكة المواسير داخل المنزل  -٢
سخونة زائدة فى مواسير المياه الساخنة-
سخونة مواسير المياه الباردة-
زنك من المواسير المجلفنة-
وصلات متقاطعة-
.أسباب متنوعة-

وجود فقاعات هوائية فى المياه أو المياه البيضاء

٤٤

شكاوى المستهلكين، وخطوات الفحص، والأسباب المحتملة للمشاكل

الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى
:شبكة التوزيع  -١:المعلومات المطلوبة  -١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
.حدد منطقة الضغط لمبنى المستهلك-
متى تم اكتشاف المياه العكرة أول مرة؟-
ما شكل المياه؟-
هل المياه لها لون؟-
هل كلا المياه الباردة والساخنة عكرين؟-
 ؟)الحنفيات(هل المياه عكرة فى جميع الصنابير -
:الفحص الميدانى  -٢
افحص المياه بمبنى المستهلك-
:فرغ المياه العكرة عن طريق-
أو صـمامات تصـفية   ) الحنفيـات (دفع المياه فى الصنابير -أ

.المواسير، إن لزم) طبات تفريغ(
.دفع المياه فى مواسير المنزل، إن لزم-ب
.خذ عينة إلى المعمل، إن لزم-
.أبلغ نتائج الاختبارات المعملية للمستهلك-

مشاكل فى محطة تنقية المياه-
كسور فى المواسير الرئيسية-
نهايات مسدودة-
وصلات متقاطعة-
وجود مواسير رئيسية، وخزانات، ومستودعات ميـاه جديـدة، أو   -

.معاد طلاؤها أو دهانها
الحرائق-
غسل حنفيات الحريق-
عيب فى خط مواسير المستهلك-
تغييرات فى مناطق الضغط-
.طلاء المواسير والرمل-
:شبكة المواسير داخل المنزل  -٢
أنظمة المياه الساخنة-
وصلات متقاطعة-
مواسير المنزل-
).أعمال السباكة(إصلاحات المواسير -

مياه عكرة، أو ملونة، أو محتوية على جسيمات غريبة
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٢٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٤٥

شكاوى المستهلكين، وخطوات الفحص، والأسباب المحتملة للمشاكل

الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى
:شبكة التوزيع  -١:المعلومات المطلوبة  -١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
حدد مصدر إمداد المستهلك بالمياه-
متى تم اكتشاف المياه العسرة أو الشوائب فى الميـاه  -

أول مرة؟
ما هى وسائل القياس التـى اسـتخدمت لمعرفـة أن    -

المياه أصبحت أكثر عسراً من المعتاد؟

تغير مصدر المياه-
وصلات متاقطعة-
.أسباب أخرى-
:شبكة المواسير داخل المنزل  -٢
وصلات متقاطعة-
.أسباب أخرى-

الفحص الميدانى  - ٢-
خذ عينات إلى  . افحص المياه بمبنى المستهلك-

.المعمل، إن لزم
أبلغ المستهلك بنتائج الاختبارات المعملية-

:اهتمامات المستهلك العامة  - ٣
بقع على الزجاجات، والأوانى الزجاجية، ورواسب السخانات  -

)الغلايات(
.استخدام المياه اليسرة، مثل المكاوى بالبخار، والبطاريات-
.أماكن وضع الصابون على الأحواض، غسالات الملابس-
.أنواع الصابون مقابل عسر الماء-
.تحديد درجة عسر الماء-
).جعل الماء يسراً(تليين المياه -

، بقع فى الأوانى الزجاجية)قشور(مياه عسرة، رواسب 

٤٦

شكاوى المستهلكين، وخطوات الفحص، والأسباب المحتملة للمشاكل

الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى
:شبكة التوزيع  -١:المعلومات المطلوبة  -١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
حدد مصدر إمداد المستهلك بالمياه؟-
متى حدث المرض أولاً؟-
لماذا يعتقد أن المرض بسبب الماء؟-
هل تأثر كل أفراد العائلة بالمرض؟-
هل كان الأفراد المتأثرون خارج المدينة مؤخراً؟-
هل تمت استشارة الطبيب؟-
 :الفحص الميدانى  -٢
افحص طعم، ورائحة، ولون، وعكارة الميـاه فـى مبنـى    -

المستهلك؟
تحقق من وجود وصلات متقاطعة؟-
خذ عينة إلى المعمل للاختبار البكتريولوجى وجـزء مـن   -

.الاختبار الكيميائى
.أبلغ المستهلك بنتائج الاختبارات المعملية-

تغير مصدر المياه-
وصلات متاقطعة-
أسباب أخرى-
:شبكة المواسير داخل المنزل  -٢
وصلات متقاطعة-
.أسباب أخرى-
:اهتمامات المستهلك العامة  -٣
حواس المستهلك المتأثرة بـالمرض، أو الأدويـة، أو   -

.النظام الغذائى

المرض أو تهيج الجلد
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٢٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٤٧

شكاوى المستهلكين، وخطوات الفحص، والأسباب المحتملة للمشاكل
الطعم والرائحـة

الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى
:شبكة التوزيع  - ١:المعلومات المطلوبة  - ١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
حدد مصدر إمداد المستهلك بالمياه؟-
متى تم اكتشاف الطعم والرائحة أول مرة؟-
هل الطعم والرائحة موجودان فى كلا المياه الباردة  -

والساخنة؟
ذو فوهة تشبه فوهة (هل لدى المستهلك خرطوم ضغط -

المسدس؟
 :الفحص الميدانى  - ٢
افحص المياه بمبنى المستهلك-
دفع المياه (اقترح قيام المستهلك بغسل مواسير المنزل -

).داخلها
طبات  (اغسل حنفيات الحريق، وصمامات التصفية  -

، إن لزم)التفريغ
خذ عينة إلى المعمل، إن لزم-
.أبلغ المستهلك بنتائج الاختبارات المعملية-

المياه الخام-
محطة تنقية المياه-
، )الصهاريج(تعقيم المواسير الجديدة، أو الخزانات -
نهايات مسدودة-
وصلات متقاطعة-
مياه من مصدر مختلف-
:شبكة المواسير داخل المنزل  - ٢
خزانات المياه الساحنة-
وصلات متقاطعة-
مواسير قديمة-
)المعرضة للخطر(خطوط المياه المكشوفة -
التى أضافها المستهلك للحماية من التآكل أو  ) المواد(المركَّبات -

.لحماية الغلايات
روائح بالوعة المطبخ-
:اهتمامات المستهلك العامة  - ٣
.حواس المستهلك المتأثرة بالطعم والرائحة-

٤٨

شكاوى المستهلكين، وخطوات الفحص، والأسباب المحتملة للمشاكل

الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى
:شبكة التوزيع  -١:المعلومات المطلوبة  -١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
حدد مصدر إمداد المستهلك بالمياه؟-
أين وجِدت الكائنات الحية أول مرة؟-
كيف تصف هذه الكائنات؟-

  :الفحص الميدانى  -٢
افحص المياه وعينة من الكائنات الحية الموجودة -

بمبنى المستهلك؟
اغسل مواسير المنزل، إن لزم-
اغسل حنفيات الحريق أو صمامات التصفية، إن -

.لزم
.أبلغ نتائج التحليل المعملى للمستهلك-

التوزيع) صهاريج(مستودعات -
وصلات متقاطعة-
نهايات مسدودة-
كسور رئيسية، حرائق-
محطات تنقية مياه الشرب-
.أسباب متنوعة-

:شبكة المواسير داخل المنزل  -٢
وصلات متقاطعة-
كائنات حية فى أحواض الاستحمام -

.، والأوعية، وأحواض الغسيل)البانيوهات(
.كائنات حية من مصادر متنوعة-

الديدان أو الحشرات
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٢٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

تشغيل محطات تنقية مياه الشرب. ١٠

٤٩

مشاكل أحواض تربية الأسماك
الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى

:شبكة التوزيع  - ١:المعلومات المطلوبة  - ١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
متى بدأت الأسماك فى الموت؟-
متى أضيف الماء إلى الحوض آخر مرة؟-
هل أضيفت أسماك جديدة؟-
هل تمت إضافة أطعمة أو نباتات جديدة؟-
هل تم رش أى مواد بالقرب من الحوض؟-
هل الحوض جديد، أو هل استخدمت فيه مواد جديدة؟-

  :الفحص الميدانى  - ٢
افحص المياه بمبنى المستهلك-
خذ عينة إلى المعمل، إن لزم-
.أبلغ المستهلك بنتائج الاختبارات المعملية-

للماء (pH)الرقم الهيدروجينى -
الكلور المتبقى-
محتوى النحاس-
.الوصلات المتقاطعة-
:شبكة المواسير داخل المنزل  - ٢
للماء (pH)الرقم الهيدروجينى -
الكلور المتبقى-
محتوى النحاس-
.الوصلات المتقاطعة-
:اهتمامات المستهلك العامة  - ٣
التغير فى درجة الحرارة-
الأكسجين الذائب-
مواد رش النباتات والحشرات-
مواد سامة مستخدمة فى إنشاء الحوض-
حمل زائد على الحوض-
تغذية زائدة أو ناقصة للأسماك-
أمراض الأسماك-
الكيماويات المستخدمة لمنع الأمراض-

٥٠

الأسباب المحتملة للشكوىفحص الشكوى
:شبكة التوزيع  - ١:المعلومات المطلوبة  - ١
ما هو موقع مبنى المستهلك؟-
مصدر الإمداد بالمياه؟-
متى كانت أول مرة لوحظ فيها تلف النباتات؟-
استعمال الأسمدة ومواد رش الحدائق-
)الكلاب والقطط(احتمال التلف بسبب الحيوانات -
احتمال حدوث التلف بواسطة السناجب والحيوانات الآكلة  -

.للحشرات
.حساسية النباتات للشمس، والماء، والتربة-
.تكرارية رى الحديقة-

 :الفحص الميدانى  - ٢
افحص المياه بمبنى المستهلك من حيث الرقم الهيدروجينى -

.والكلور المتبقى
خذ عينة إلى المعمل، إن لزم-
.أبلغ المستهلك بنتائج الاختبارات المعملية-

للماء (pH)الرقم الهيدروجينى -
الكلور المتبقى-
محتوى النحاس-
.الوصلات المتقاطعة-
:شبكة المواسير داخل المنزل  - ٢
للماء (pH)الرقم الهيدروجينى -
الكلور المتبقى-
محتوى النحاس-
.الوصلات المتقاطعة-
:اهتمامات المستهلك العامة  - ٣
عدم الرعاية المناسبة للنباتات المحبة للأحماض-
التسميد الزائد أو الناقص-
الرى الزائد أو الناقص للنباتات-
أمراض النباتات أو الحشرات-
)البودرة(التلف بسبب رش الحدائق أو المساحيق -
التلف بسبب الكلاب والقطط-
.التلف بسبب الحيوانات القارضة، أو غيرها من الحيوانات-

تلف الحدائق
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١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

١

عشر الحادىالفصل 

الصیانة

٢

الصيانة
):التعلم(أهداف الأداء 

:بانتهاء التدريب على هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن
 خلال من المعدات مصنعي بواجبات والالتزام لها وأمثلة المخططة الصيانة مفهوم يشرح•

.للصيانة تنظيمي هيكل
 في والإصلاحات الصيانات هذه تنفيذ ومستويات والإصلاحات الصيانة مستويات يصنف•

.التابعة والوحدات المحطات
 أعمال لتوثيق الوقائية الصيانة برنامج من كجزء الجيد التدوين نظام محتويات يشرح•

.لها والرجوع الصيانة
 اللازمة البيانات لتسجيل الصيانة أعمال في وسجلات وبطاقات نماذج أمثلة يستخدم•

.الصيانة أعمال نظام لاستمرارية
 والمحابس الطلمبات مثل المياه محطات معدات من لأمثلة المطلوبة الصيانة بمهام قائمة يعد•

.الدقيقة والأجهزة



٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٣

مفهوم الصيانة  

الصيانة بصفة عامة عبارة عن الواجبات التى تجرى علـى المعـدة، إمـا    •
، أو عندما يتطلب الأمر، أو بمعنى آخر عند حدوث )مخططة(بصفة دورية 

، وذلك بهدف تقليل البرى الطبيعى للأجـزاء، وفـى   )غير مخطط(العطل 
.نفس الوقت إطالة العمر الافتراضى للمعدة

٤

دور الصيانة  
  فترة طوال للتشغيل صالحة حالة فى ةعدالم أو المشروع على الحفاظ- ١

.التشغيلى عملها
 مراعاة مع والكفاءة، الفعالية من عالٍ بقدر التشغيل استمرار تأمين- ٢

.والتكلفة الوقت فى الاقتصاد من ممكنة درجة بأعلى ذلك تحقيق



٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٥

الهيكل التنظيمى للصيانة
الصيانـــة

الصيانة المخططةمخططةالالصيانة غير 

الصيانة الوقائية الصيانة العلاجية

إصلاحات غير 
مكتشفة بالكشف

أو بالفحص 
عمرات مخططة إصلاحات بسيطة 

تكتشف بالفحص

فحص يحتوى على 
عمليات ضبط وتزييت 

.... وتشحيم وتربيط
.الخ

صيانة الطوارئ  
إصلاحات طارئة

صيانة وقائية
إصلاحات

متوسطة  إصلاحات جاريةإصلاحات رئيسية

إصلاح جارى

إصلاح متوسط

إصلاح رئيسى

٦

الصيانة المخططة
الصيانة الوقائية )أ ( 

تحتوى على الأعمال التى تنفذ بصفة دورية للمعدة بعد مسيرة مسافة معينة ، أو 
التشغيل لعدد معين من الساعات ، وذلك طبقا لتعليمات المنتج الأصلى

 

الصيانة العلاجية )ب(
العمرات  ).متوسط -بسيط  /جارى(استبدال أجزاء أو مجموعات نوع الإصلاح 

.أو الإصلاحات الرئيسية للمعدات

مخططةالالصيانة غير 
  .الحوادث حالة فى أو الفجائية الأعطال تحدث عندما تنفذ التى الإصلاحات وتشمل

 اتباع عدم أو للمعدات الاستخدام سوء نتيجة تحدث ما غالبا الطارئة والأعطال
.طاقتها عن الزائد التحميل أو الصحيحة التشغيل إجراءات



٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٧

مستويات الصيانة والإصلاحات

:الأول المستوى•
 -  شهرى - أسبوعى( الوقائية الصيانة أنواع كل بتنفيذ المستوى هذا يقوم

 )الجارية( البسيطة الإصلاحات بتنفيذ القيام بجانب )سنوى -  سنوى نصف
.المتوسطة والإصلاحات

:الثانى المستوى•
  طاقة تفوق التى المتوسطة الإصلاحات بإجراء المستوى هذا يكلف

 العمرات بإجراء المستوى هذا يكلف كما .الأول المستوى وإمكانات
  .الكهربائية أو الميكانيكية سواء للمعدات الرئيسية الإصلاحات أو العمومية

٨

مستويات تنفيذ الصيانة والإصلاحات المزمع تطبيقها

طبقا للهيكل التنظيمى والواجبات والمسئوليات الخاصة بالصيانة الوقائية 
:والإصلاحات فانه يمكن التقسيم الى

]معالجة/ تنقية / رفع [مستوى المحطة •
مستوى المنطقة أو المدينة•
مستوى الهيئة•



٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٩

توزيع الورش على المستويات التنظيمية الشائعة

شركة میاه الشرب والصرف الصحي 
المركز الرئیسى

محطة

مركز/ قطاع

١٠

توضيح الحاجة لبرنامج الصيانة الوقائية

.والمنشآت المكونات كل الناجح، الصيانة برنامج يغطى أن يجب•
.للتشغيل خطر أو تهديد هو تجهيزة أو معدة أى عطل أو توقف•
  أكثر مكلفاً يكون قبل، من صيانتها يسبق لم معينة، تجهيزة أو معدة إصلاح•

.الصيانة تكاليف من بكثير
Preventive( الوقائية الصيانة برامج وتساعد• maintenance programs( فى 

  اكتشاف فى تساعد كما عاملة، المحطة تجهيزات و معدات على المحافظة
.أعطال إلى يتطور أن قبل الخلل وتصحيح



٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

١١

بيان محتويات نظام التدوين الجيد كجزء من برنامج الصيانة الوقائية

 سجلاً ويعطى معينة، معدة صيانة موعد يحين متى الجيد التدوين نظام يبين 
 لشراء أو القطع لاستبدال جيد سبب هو الضعيف والأداء لأدائها، كاملاً
 والمعدات الأجهزة كفاءة على الحفاظ فى يساعد الجيد فالتدوين جيدة، معدة

.المفعول سارية ويبقيها

:التالية الأمور الجيد التدوين يتضمن أن ويجب
Equipment( )المعدات( الأجهزة خدمة بطاقة.أ service cards(
Service( )التشغيل( الخدمة سجل بطاقات.ب record cards(

١٢

)Equipment service cards()   المعدات(بطاقة خدمة الأجهزة 

رقم العمل  
اليوم/ التاريخالتواتر الزمنى للخدمةالمرجعالعمل المطلوبالتسلسلى

يوميا١ًفقرة Packing gland boxesتفحص الحشوات ١
أسبوعيا١ًفقرة شغل المضخة بشكل دورى٢
أسبوعيا١ًفقرة تفحص صلابة تثبيت المضخة٣
ربع سنوى١فقرة وقم بتشحيمها Bearingsتفحص كراسى التحميل ٤
ربع سنوى١فقرة تفحص حرارة كراسى التحميل٥
نصف سنوى١فقرة المحرك مع العمود) Alignment(تفحص اصطفاف ٦
نصف سنوى١فقرة تفحص المضخة وقم على صيانتها٧
١فقرة قم بتفريغ الماء من المضخة قبل توقيفها٨

 لرفع المياه العكرة) ١(المضخة رقم : اسم الجهاز



٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

١٣

)Service record cards) (التشغيل(بطاقات سجل الخدمة 

لرفع المیاه العكرة ) ١(المضخة رقم : اسم الجھاز

التوقيع)رقم العمل التسلسلى(العمل المنجز التاريخ

١٤

المضخات
تسمى المعدة التى تزيح السوائل وتضيف إليها طاقة بأنها مضخة •
 -ضغط (تحول الطاقة الميكانيكية المحركة لها إلى طاقة هيدروليكية •

).حركة -وضع 
:ويمكن تصنيف المضخات إلى نوعين رئيسين هما•

)Rotodynamic pumps(المضخات الديناميكية الدوارة   - أ 
Positive displacement(مضخات الإزاحة الموجبة   -ب  pump(



٨

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

١٥

(Centrifugal pump)المضخة الطاردة المركزية  -١

٤ لقرص الدافع الدوار ذو الریش الداخلیة ا (1)
الموجھة 

والغلاف الحاوى لھ  (2)
السائل   إتجاه سريان دخول(3)
).الطرد(التسليم و  الخروج أو السحب  (4)

الشكل العام للمضخة الطاردة المركزیة

١٦

:(Axial flow pump) المضخة محورية السريان- ٢

ریش الإزاحة المثبتة على  (1)
صرة 

فى وضع ذى زاویة میل  (2)
على المستوى العمودى 

على محور الدوران، 

مضخة محوریة الإزاحة 

وينجم عن دوران الصرة  
والريش المركبة عليها إزاحة  

للمياه فى إتجاه المحور من  
إلى ) السحب(أمام الريش 

.أو الطرد) التسليم(خلفها 



٩

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

)Mixed Flow Pumps(مضخات التدفق المختلط  - ٣

١٧

جمع بين المضخات المحورية والقطرية،  ت•
حيث يواجه السائلَ كلا من العجلة  

الدائرية والرفع في وجود غلاف ناعم ما  
.  درجه من الإتّجاه المحوريِ ٩٠-٠بين  

يمكنها العمل عند ضغوط مرتفعة مقارنة  •
بالطلمبات المحورية وتدفق أعلي من 

.الطلمبات القطرية
وجود زاوية لخروج التدفق ادي الي  •

 /التدفق(تشابة بين منحنيات الاداء 
لكل من المضخات المحورية   ) الضغط

ومضخات التدفق المختلط

١٨

المضخة الترددية ذات الإزاحة الموجبة

الاسطوانة الصلبة مركبة  (1)
 (2)على خزانة الصمامات 

 (3)والتى بھا صمام السحب 
وعند .  (4)وصمام التسلیم 
ترددیا  (5)تحرك المكبس 

للخلف ثم للأمام یتم سحب 
ثم   (6)السائل من المأخذ

.   (7)تسلیمھ إلى المخرج 



١٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

١٩

المضخة الدوارة ذات الإزاحة الموجبة

عضو دوار ذو قطر  تتركب من
 (1)مناسب یدور حول محوره 

داخل غلاف أسطوانى معدنى 
محوره الھندسى لا ینطبق  (2)

على محور دوران العضو الدوار، 
لینشأ بین العضو الدوار والغلاف 

الأسطوانى فراغ ھلالى الشكل 
(P) . تنزلق بسھولة  (3)الریشة

.فى شق فى جسم العضو الدوار

٢٠

استخدام الطلمبات في أنظمة المياه  
نوع الطلمبةالوظیفةنوع الاستخدام

لرف  ع المی  اه م  ن المص  در إل  ى عملی  ات التنقی  ة أو م  ن خزان  ات  خدمة بسیطة 
المیاه إلى نظام الغسیل العكسي للمرشح

طاردة مركزیة 

طاردة مركزیة لضخ المیاه تحت ضغط إلى شبكة التوزیع خدمة شاقة 
لزیادة الضغط في شبكة التوزی ع أو لرف ع المی اه إل ى الخزان ات      تعزیز

العلویة 
طاردة مركزیة

لرفع المیاه من الآبار الضحلة أو العمیقة وضخھا إلى الخزانات آبار
في محطة التنقیة أو إلى شبكة التوزیع 

طاردة مركزی ة أو  
روافع نفاثة

لإضافة الجرعة المطلوبة من المحالی ل الكیمیائی ة إل ى عملی ات     التغذیة بالكیماویات 
التنقیة المختلفة

إزاحة موجبة

لضخ المی اه م ن نق اط جم ع العین ات إل ى المعم ل أو إل ى جھ از          أخذ عینات
التحلیل الأوتوماتیكي

إزاح   ة موجب   ة أو  
طاردة مركزیة

لضخ الروبة المترسبة في أحواض التنقیة إل ى أم اكن معالجتھ ا    الروبة 
أو التخلص منھا

إزاح   ة موجب   ة أو  
طاردة مركزیة



١١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٢١

الطلمبة محددات أداء
:محددات الأداء الكمية فى المضخات هى

) ث/ل(أو ) س/٣م(معدل التصرف   ١.

)٢سم/كجم(أو ) ٢م/نيوتن(ارتفاع الضغط عبر المضخة   ٢.

وغالباً ما يعبر عنه بمقدار ضاغط المضخة وهو ارتفاع عمود السائل بالمتر  
.الذى تحدثه المضخة

٢٢

محددات أداء بعض أنواع المضخات



١٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٢٣

البيانات الواجب توافرها لدى مستخدم المضخة  
وصف عام للمضخة يتناول الأجزاء الرئيسية وما يميز كل منها سواء من •

.... المرونة فى الصيانة،  - الأمان فى التصميم  - سهولة الفك والتركيب 
.إلخ

أنواع   -استخداماتها المختلفة وظروف تشغيلها  -مجال أداء المضخة •
.منحنيات الأداء -التراكيب المختلفة فى هذا الطراز 

.المكونات الداخلية وقائمة الأجزاء ليتسنى طلب قطع الغيار•
:رسم مبين عليه الأبعاد ودرجة دقتها اللازمة للآتى•

الحيز الذى   -تركيب السحب والتسليم  - تركيب المضخة على القواعد 
.  وسيلة رفعها وأسلوب ذلك -تشغله المضخة 

٢٤

:بداية تشغيل المضخة الخطوات الضرورية قبل
يجب أن يقوم بالعمل شخص مؤهل ومتدرب•
يجب تشحيم المضخة وفقاً لتعليمات التشحيم، لف عمود المضخة يدوياً والتأكد  •

من دورانه بحرية وسهولة، كما يجب التأكد من أن العمود والمحرك مصطفان  
على نفس الخط، وأن الازدواج المرن مضبوط، والتأكد من أن السيور  

.مضبوط فى حال وجودها
التأكد من أن خصائص التيار الكهربائى متوافقة مع مواصفات المحرك والتأكد •

.من سلامة التوصيلات الكهربائية
.التأكد من أن وحدة قياس الحرارة مثبة بشكل صحيح•
تشغيل المحرك فترة تكفى للتأكد من أن المحرك يدير المضخة باتجاه أسهم •

.الإدارة المبينة على المضخة
.  تجربة وحدات منع تسرب الماء، أو نظام التحضير•
.التأكد أن المحابس مفتوحة•
.تحضير الطلمبة وملئها بالماء لطرد كل الهواء منها•



١٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٢٥

:بعد تشغيل المضخة، يجب مراعاة ما يلى
.التأكد من أن جهة الدوران صحيحة وفقاً للأسهم المبينة على المضخة•
.التأكد من عدم وجود تسرب زائد للماء من صناديق الحشو•
.تفحص حرارة كراسي التحميل  بسبب قلة أو زيادة التشحيم•
.التأكد من أن الازدواج المرن لا يصدر عنه صوتاً مزعجاً•
.تفحص صلابة تثبيت المضخة•

يجب قياس كلاً من التدفق والضغط ومقارنتهما بقيم منحنيات الأداء 

٢٦

التجهيزات المتعددة المستخدمة لضبط المستوى للتحكم فى عمل المضخة

تستخدم عدة تجهيزات كهربائية للتحكم فى تشغيل مضخات المياه العكرة، أو  
:لحماية المحركات الكهربائية، وهى

).Switch(التى تشغل مفتاحاً كهربائياً ) Counterweight float(عوامة الثقل الموازن –
)   Bubble-type(أو الفقاعية ) Electrode-type(أنظمة التحكم الأخرى سواء القطبية –

).Diaphragm-type(أو الغشائية 



١٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٢٧

:أسباب تؤدى إلى تخفيض كمية ضخ المضخة
.المضخة غير مفرغة من الهواء•
.نسبة الهواء الممتزج مع الماء عالية•
.سرعة المحرك بطيئة جداً•
توصيل الأسلاك غير صحيح ودوران المضخة فى الاتجاه الخاطى•
).الضاغط المانومتري(عمود الضخ عالٍ جداً •
.السحب أعلى من المتوقع) مستوى(نقطة •
.مغلقة أو مسدودة) Impeller(مروحة الطلمبة •
تسرب الهواء إلى خط السحب •
.مدخل خط السحب مرتفع جداً مما يسمح للهواء بالدخول إليه•
.الصمامات مغلقة كلياً أو جزئياً•
.تآكل فى المروحة أو تقادمها•
.خلل فى دوران الدافع حول العمود الدوار بسبب كسر فى المفتاح•
.كسر فى الازدواج المرن•
.تقادم حلقات التأكل•

٢٨

.إجراءات الصيانة الوقائية للمضخات بشكل عام
).يومياً(فحص حشو وربط مانع تسرب الماء •
).يومياً(فحص حشو وربط مانع تسرب الزيت •
).أسبوعياً(شغل المضخات بالتناوب •
).أسبوعياً(فحص كامل مجموعة المضخة •
).يومياً(فحص حالة المحرك •
).أسبوعياً(نظف المضخة •
).أسبوعياً(فحص الحشو •
).أسبوعياً(فحص موانع التسرب الميكانيكية •
).ربع سنوى(فحص وتشحيم كراسى التحميل •
).ربع سنوى(فحص حرارة كراسى التحميل •
).نصف سنوى(فحص اصطفاف وتمحور المضخة والمحرك •
.تفريغ السوائل من المضخة عند سحبها من الخدمة مدة طويلة•



١٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٢٩

.إجراءات الصيانة الوقائية للمحرك الكهربائى
).يومياً(فحص حالة المحرك •
).أسبوعياً(دون وسجل جميع الحالات غير الاعتيادية •
).سنوياً(شحم كراسى التحميل •
).سنوياً(فحص الضجيج والاهتزازات من كراسى التحميل باستخدام السماعة •
).سنوياً(فحص حرارة المحرك باستخدام مقياس الحرارة •

٣٠

المحابس التي تعمل بضغط الهواء
:تتكون المحابس التي تعمل بضغط الھواء من عدة أجزاء رئیسیة كما یلي

.  وغالبا یكون من نوع الفراشة: المحبس الرئیسي -١
  منظم كهرومغناطيسي -٢

قفل المحبس من لوحة التشغيل وبناء على هذه الإشارة يقوم / وظيفته استقبال إشارة فتح
.المنظم بفتح مسارات محددة لمرور الهواء المضغوط من المصدر إلى المشغل

 Pneumatic Actuator: المشغل الهوائي -٣
وهو عبارة عن جهاز يحتوي على أجزاء أو مجموعات ميكانيكية تتحرك بضغط الهواء 

.حركة طولية تتحول إلى حركة دورانية تنتقل إلى عمود المحبس
:  وتتكون منمنظومة إنتاج الهواء المضغوط  -٤

.كباس هواء أو أكثر لتغذية الهواء بالضغط المطلوب لتشغيل المحابس•
.لتخزين هواء يكفي لتشغيل المحابس لمدة معينة) ٣م ١(لتر  ١٠٠٠خزان سعته •
.شبكة توزيع للهواء المضغوط إلى المناطق المختلفة•
.خراطيم بلاستك لتوصيل الهواء من الشبكة إلى المنظمات والمشغلات•



١٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٣١

المحابس التي تعمل بضغط الهواء

المشغل الھوائي

وحدة كاملة لمحبس كرة ومشغل هوائي وحدة كاملة لمحبس فراشة والمشغل 
الهوائي

٣٢

فكرة التشغيل

جریدة مسننة

ضغط الھواء
حركة طولیة 

للجریدة المسننة

حركة دائریة 
للترس تنقل 
إلى عمود 

المحبس

المشغل الترسي
تقوم فكرة عمل ھذا النوع من 

المشغلات على وجود جریدة مسننة 
وترس وعند دخول الھواء المضغوط 

یسبب حركة الجریدة في اتجاه الضغط 
تتحول إلى حركة ) حركة طولیة(

دوران عن طریق الترس ومنھ إلى 
عمود المحبس وعند عكس الإشارة 
تعود الجریدة مكانھا مسببة حركة 

.دوران في الاتجاه العكسي



١٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٣٣

المحابس البوابية
Gate valve

 

٣٤

.إجراءات الصيانة الوقائية للمحابس البوابية
).سنوياً(تبديل الحشو •
).نصف سنوى(تشغيل الصمام، وذلك تجنباً للالتصاق •
).سنوياً(تشحيم صندوق التروس •
).سنويا(تشحيم عمود الرفع  •
).سنوياً(تشحيم الصمامات المغطاة أو المدفونة •
).سنوياً(تجديد أو ترميم سطح كراسى التحميل المتقادمة لمنع التسرب •



١٨

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٣٥

إجراءات الصيانة الوقائية لمحابس الفراشة  

)أسبوعیا(اختبر وجود أي تسریب ظاھري 

)شھریا(قم بتشغیل المحبس یدویا    •

)سنتان(الكشف عن زيت صندوق التروس    •

افحص المحبس من الداخل واستبدل الأجزاء    •
)سنويا(التالفة واستبدل زيت صندوق التروس       

)أسبوعيا(تشغيل المحبس    •

)سنتان(أعد طلاء المحبس     •
محبس فراشة يدار يدويا

٣٦

     محبس تصريف الهواء
 

محبس الهواء ذو الكرة



١٩

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٣٧

     إجراءات الصيانة الوقائية لمحبس تصريف الهواء
:تتطلب محابس تصريف الهواء إجراءات الصيانة التالية

)أسبوعيا(أختبر وجود أي تسريب ظاهري  •
)ستة أشهر(عمل نظافة داخلية للمحبس•
أفحص المحبس من الداخل وقم بتنظيفه  •

)سنويا(وأستبدل أي أجزاء تحتاج إلي تغيير  
)سنتان(أعد طلاء المحبس  •

٣٨

إجراءات الصيانة الوقائية لمحبس عدم الرجوع  
وتتطلب ھذه النوعیة من المحابس 

:إجراءات الصیانة التالیة

اختبر وجود أي تسریب ظاھري •
وتأكد من عمل المحبس بطریقة 

).أسبوعیا(        صحیحة 

افحص المحبس من الداخل •
).سنويا(واستبدل أي أجزاء تالفة 

فحص محبس عدم الرجوع



٢٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٣٩

نوافخ وضواغط الهواء
:  هناك نوعان من الضواغط التي تستعمل بشكل دائم دون غيرها وهما

تعمل بطريقة عكسية لمحركات الاحتراق الداخلية إذ : الضواغط الترددية•
أنها تتكون من نفس الأجزاء مع اختلاف طبيعة العمل حيث تحول الطاقة  

الدوارنية الناتجة من محرك كهربى إلى طاقة ترددية ينتج عنها ضغط 
.الهواء فى اسطوانة أو خزان

.(Gear Pump)وهو أشبه بعمل : (Screws)) حلزونية(ضواغط دوارة •

٤٠

اسطوانة ضاغط ذات مرحلة واحدة خلال شوطي السحب والطرد

شوط السحب شوط الضغط

ضاغط ترددي ذو المرحلة 
الواحدة



٢١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٤١

نظرية عمل ضاغط الهواء الترددى

ضاغط متعدد المراحل مع مبرد بعد المرحلة الاولي

یكون دائما متعدد المراحل إما اثنان أو أكثر وھو عبارة عن مجموعة من البساتم تعمل 
بحركة ترددیة ومثبت علیھا من أعلى الأسطوانة مجموعة بلوف سحب وطرد لتنظیم 

.إتجاه ضغط الھواء للمرحلة التالیة ودائما یكون بین المرحلة والأخرى مبرد للھواء

٤٢

الضاغط الحلزوني



٢٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٤٣

الحلزوني  الضاغط
تقوم ببناء ضغط   (Air End)هو عبارة عن طلمبة الضغط أو وحدة الضغط  

زيت عندما تبدأ الحركة ويخرج منها الزيت المضغوط إلى خزان الزيت ثم 
إلى المبرد ثم إلى فلتر الزيت ثم إلى وحدة الضغط مرة أخرى إلى أن يقوم  

حساس الضغط بإعطاء الإشارة إلى أن يبدأ شحن الهواء، يتحول وضع بوابة 
سحب الهواء المثبتة على مدخل وحدة الضغط إلى وضع مفتوح لتسمح بدخول  

الهواء إلى وحدة الضغط فتقوم الوحدة بضخ الهواء المذاب في الزيت إلى 
خزان الزيت الموجود به فاصل زيت يفصل الهواء عن الزيت ويخرج الهواء 
إلى المبرد ثم إلى الاستخدام ويعود الزيت إلى دورته مرة أخرى حتى يشعر  

الحساس الخاص بالضغط انه يكتفي بهذا القدر من الضغط فيقوم بإعطاء 
.الإشارة لغلق البوابة

٤٤

أعمال صيانة نوافخ الهواء
.ساعة ٥٠یتم تغییر حشو فلتر الھواء   كل ١.
.یتم مراعاة النظافة الكاملة للضاغط٢.
يتم حقن نقطة زيت واحدة بداخل ثقب عدم  ) عدم التحميل(محبس التفريغ ) أو انسداد(عند تلف ٣.

.شهور ٦التحميل للصمام أو كل 
ثواني ووجود تسريب هواء ناتج من تلف صمام التفريغ وعدم  ٥بعد إيقاف الوحدة بمدة أكثر من ٤.

إحكام صمام عدم الرجوع يتم تفريغ الهواء من مستقبل الهواء يتم فك صامولة المحبس واستخراج 
.الياي الخاص بالمحبس ويتم تنظيفه جيداً

.يراعى عدم سقوط أي شوائب بالماسورة بعد فك المحبس٥.

يتم تشغيل الضاغط مع وضع اليد كحماية بدلاً من الصمام ورفع فوهة الماسورة وتكرار ذلك ٦.
.لاستخراج الشوائب من الماسورة

بعد ذلك يتم إيقاف الضاغط وتركيب المحبس مرة أخرى ويمكن تغيير قرص المحبس إذا وجد أنه ٧.
مع ربط صامولة المحبس ليضغط على الطبق العلوي للصمام ليزيد الضغط على الياي حتى . تالف

. لا يفتح لأقل ضغط
بعد . تتم صيانة شاملة للضاغط ليتم تغيير الرولمان بلى والتروس والجلب الحاملة لها والدرافيل٨.

. ساعة تشغيل ٢٠٠٠



٢٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٤٥

مكونات محبس التفريغ

مقعد الصمام

الصمام) إغلاق(غالق 

یایات

جدول إصلاح الأعطال المفاجئة لنوافخ الھواء

٤٦

الأعطال  
إصلاح العطلالسبب

الن           افخ لا یعط           ى  . ١
التصرف المطلوب

انسداد مصافى سحب الھواء . ١
زیادة الخلوص من الدرافیل. ٢
تھالك رولمان البلى للدرافیل. ٣

نظف مصافى سحب الھواء. ١
اض  بط الخل  وص ب  ین ال  درافیل أو اس  تبدلھا إذا ل  م    . ٢

یمكن ضبطھا
استبدل رولمان البلى التالف. ٣

ارتف   اع درج   ة ح   رارة   . ٢
النافخ

عدم تشحیم رولمان البلى. ١
تآكل تروس الدرافیل. ٢
قلة الزیت فى صندوق التروس. ٣

تشحیم رولمان البلى بالشحم المناسب. ١
تغییر تروس الدرافیل. ٢
ض  بط مس  توى الزی  ت ف  ى ص  ندوق الت  روس عن  د    . ٣

العلامة المحددة

كس     ر رولم      ان البل      ى لأح      د  . ١النافخ توقف فجأة. ٣
الدرافیل

دخ  ول م  واد غریب  ة م  ن الھ  واء    . ٢
الج    وى داخ    ل الخل    وص ب    ین     

الدرافیل
كسر فى أحد تروس الدرافیل. ٣

البلى رولمانتغییر . ١
باس   تخدام ) اللب   اد(متابع   ة تنظی   ف ج   و المص   فى   . ٢

الھواء المضغوط
)٢عدد (تغییر طقم التروس . ٣



٢٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

حساب التصرفات والضغوط المطلوبة لنافخ الھواء
.دقائق ١٠إلى  ٥یتم خلخلة رمل المرشحات بالھواء المضغوط  لمدة من •

من سطح المرشح   ٢لكل م ٣م ٥٠یحتاج كل مرشح إلى كمیة ھواء تقدر بـ •
لكى یعطى الغسیل المثالى

یتم تحدید ضغط الھواء المطلوب الحصول علیھ قیاسیًا بحاصل جمع المسافة •
ھدار مجرى (بین محور الدرافیل فى النافخ وأعلى نقطة فى المرشح 

.متر نتیجة الفاقد بالاحتكاك ١بالإضافة إلى ) الغسیل

یتم عمل تجربة المحتوى الطینى لتحدید كفاءة ھواء النافخ وكفاءة طلمبة •
.الغسیل ٤٧

(Air Compressors)ضواغط الھواء 

:عمل ضاغط الھواء 
.یسحب من الھواء الجوى عن طریق فلتر ھواء•

.بار ١٠:  ٧یقوم بضغط الھواء لیصل من •

–الغسیل –الصرف (یتم توصیل الھواء المضغوط إلى محابس المرشحات •
).الھواء–الترشیح 

.المرشح) ترابیزة(یتم  فتح وغلق المحابس السابقة من خلال لوحة تحكم •

.بار ١٠،  ٧جمیع محابس المرشحات تعمل بضغط جوى ما بین •

.بار لا یتم فتح أو غلق أى محبس ٧فى حالة انخفاض الضغط عن •

)بار فى قطع الكاوتشوك الخاص بالمكبس  ١٠تتسبب  زیادة الضغط عن •

٤٨



٢٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

ضواغط الھواء  إصلاح اعطال 

٤٩

إصلاح العطلالسببالأعطال 

الض    اغط لا یعط    ى الض    غط  . ١
المطلوب

Pistonزیادة خلوص المكبس . ١
تآكل فى حلقات الضغط. ٢
الدخول مصافىانسداد فى . ٣

عمل عمرة للكومبرسور. ١
تغییر حلقات الضغط. ٢
تنظیف مصافى الدخول. ٣

الضاغط یعطى ضغط أكثر من . ٢
المطلوب

عط  ل ف  ى جھ  از التحمی  ل وع  دم     
التحمیل

Loading and Unloading

تغیی     ر جھ     از التحمی     ل وع     دم   
التحمیل

Loading and Unloading

تلف رولمان البلى. ١ارتفاع درجة حرارة الضاغط. ٣
نق     ص ف     ى مس     توى زی     ت   . ٢

صندوق التروس أو عدم صلاحیتھ

البلى رولمانتغییر . ١
اس       تكمال زی       ت ص       ندوق . ٢

التروس أو تغییره

٥٠

إجراءات الصيانة الوقائية لقلاب المزج السريع  
.اكشف على مستوى الزيت فى مخفض السرعة•
. قم بإضافة الزيت إلى المستوى المطلوب •
.من المنتجامستخدم أنواع الزيوت الموصى بها •



٢٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٥١

الأنواع الرئيسية لأجهزة القياس المستعملة فى محطات المياه 

).منخفض–عالى (منسوب السائل  •
.معدل التدفق•

.)فصل–توصيل ( تشغيل المصافى •
التحكم في تشغيل الطلمبات•
.المروقات والمرشحاتالتحكم في  •

.الصمامات والبواباتالتحكم في تشغيل •
وأجهزة قياس تركيز المواد الصلبة  ، الكلور المتبقي مقياس القلوية والحمضية•

.وباقي الأجهزة التي تتحكم في جودة المياه المنقاه للذوبان ةقابلالغير 

أجهزة  ويحتوى قطاع التنقية الأولية بمحطة التنقية على أجهزة القياس والمبينات 
:التحكم الخاصة بالوظائف التالية

٥٢

:نواع القياساتأ

:التدفق بطریقتین ھما تعریفیمكن 

معدل التدفق ١.
ةمعین ةومعدل التدفق ھو حجم أو كمیة مادة تمر عند نقطھ معینھ فى لحظ

  
"  الحجم"التدفق الكلى ٢.

، ةزمنية معين ةخلال فتر ةمعين ةوهو كمية أو حجم التدفق عند نقط
وتستخدم هذه الأجهزة بأماكن مختلفة مثل المأخذ لقياس المياه العكرة، عند 
طرد الطلمبات لقياس التدفق الخارج منها وخروج المرشحات، وعند خط  

.المياه المرشحة الخارج من المحطة وطرد الطلمبات المرشحة

 

:التدفق -١



٢٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٥٣

:التدفق -١
:مياه الالتي تستخدم في قياس التدفق بمحطة  الأجهزة  من أشهر أنواع

الموجات الفوق صوتیة بأجھزة تعمل 
Ultrasonic Flow Meter  وتركب ھذه

الأجھزة أیضاً على المواسیر أو في المجاري 
المفتوحة ویوضح أحدى نوعیات ھذه 

.الأجھزة والتي تستخدم مع المواسیر

 

 Electro Magnetic)أجهزة كهرومغناطيسية 
Flow Meter)   وتركب هذه الأجهزة على

خطوط المواسير حيث يعتبر الجهاز جزء من 
الخط ويشترط في هذه النوعية أن تكون المواسير 

.مملوءة بالسائل المراد قياسه

٥٤

:نواع القياساتأ
الضغط -٢

ومن . الضغط ھو الإجھاد المؤثر فى كل الاتجاھات بانتظام
:للأسبلب التالیةالضرورى قیاس الضغط 

.  حتى لا یتجاوز الحدود الآمنة والمسموحة ١.

قیاس ضغوط الضخ تحدد مدى كفاءة الطلمبة وعملھا بصورة ٢.
جیدة 

.یجب قیاس الضغط فى المرشحات وكذلك نظام الكلور٣.
ويتم قياس الضغط عموماً بواسطة المانوميترات ويوجد •

Pressure(أيضا أجهزة إلكترونية لقياس الضغط  Logger (
والتي تتميز بتسجيلها لقيمة الضغوط على فترات زمنية 
محددة ويمكن استرجاع تلك القياسات من خلال وصلة 

)USB (للحاسب الآلي.



٢٨

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٥٥

:نواع القياساتأ
المنسوب -٣

منظومة للتحكم في 
تشغیل مضخة 
باستخدام العوامات

مستقبل الإشارةناقل الإشارة
كم ١،٥بعد الإشارة 

التحكم في المضخة

مصدر المیاهخزان المیاه المضخة

ویمكن قیاس منسوب سطح السائل بواسطة عوامة كذلك یمكن . مقیاس العمق أو الارتفاع  ھوالمنسوب 
قیاس المنسوب بطرق غیر مباشرة بواسطة أقطاب كھربیھ أو بواسطة الموجات فوق الصوتیة، ومن 

الضرورى قیاس المنسوب بمحطات المیاه ببیارة المیاه العكرة، المیاه المرشحة والمرشحات وأیضا یتم 
.  التحكم عن طریق المنسوب في تشغیل الطلمبات

٥٦

:نواع القياساتأ
القياسات التحليلية  -٤

حساس وشكل توضیحي  
لتركیب أحدى نوعیات  

pHأجھزة قیاس 

Sensorالحساس 
Sensorالحساس 

حامل الحساس

كابل   
جھاز القیاس    

مظلة   

وتجرى القیاسات الكیمیائیة التحلیلیة أو المعملیة . أجھزة القیاس لإجراء القیاسات التحلیلیة تستخدم
بينما أمثلة القياسات ، والتوصیل الكھربي وتركیز الكلور وخلافھ) pH(لمعرفة القلویة أو الحمضیة 

.  البيولوجية هى الاختبارات التى تبين تركيزات البكتريا المختلفة
أما القياسات الطبيعية فتشمل الحرارة والتدفق 



٢٩

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٥٧

أساسيات محرك الديزل
 .الكهرباء لتوليد أو الطلمبات لإدارة أولى كمحرك الديزل محرك يستخدم•

  قطر زاد كلما حيث والقدرة الحجم حيث من الديزل محركات وتختلف
  حيث من تختلف كما المحرك، قدرة زادت )البستم( المكبس أو الاسطوانة

  الصمامات ووضع الاشتعال وترتيب الاسطوانات ووضع التبريد طرق
  .إلخ..... و الهواء شحن ونظام

  الطاقة تحويل وهى واحدة المحركات لمعظم الرئيسية العمل نظرية أن إلا•
 ميكانيكية طاقة إلى الاسطوانات داخل الوقود احتراق عن الناتجة الحرارية

.)الكرنك( المرفق لعمود دورانية حركة صورة فى

٥٨

لمحرك الديزل الدورة الرباعية

  الدورة الرباعيـة هى التى تتم أحداثهـا بطريقـة منتظمة وبنفـس الترتيب
:والأحداث التالية تكون دورة محركات الديزل الرباعية. مكونـة أربعة أشواط

).شوط الحر= شوط السحب (ملء أسطوانات المحرك بهواء جديد أ-
ضغط الهواء المشحون لزيادة ضغطه ودرجة حرارة الوقود الذى يشتعل فى ب-

).شوط الضغط(نهاية هذا الشوط وبداية الشوط التالى 
).شوط القدرة= شوط الاحتراق (احتراق الوقود وتمدده مكوناً الغازات -جـ
).شوط العادم(تفريغ الغازات الناتجة عن الاحتراق من الاسطوانات -د



٣٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٥٩

محرك الديزل
الأجزاء الثابتة  

يتكون فى الغالب من القاعدة وفارغة الكرنك والسلندرات ويكون فى المحركات عالية  :الهيكـل•
السرعة كما فى محركات البنزين وبعض أنواع السولار قطعة واحدة وتكون فى المحركات 

.المنخفضة السرعة منفصلة عن باقى الهيكل
تكون من الزهر فى المحركات الكبيرة وتكون قطعة واحدة ومركز ثقلها متجه إلى  :قاعدة المحرك•

فى المحركات الخفيفة تكون من الصلب المقوى ومزودة بأعصاب لزيادة قوة احتمالها وتكون واسفل 
فى محركات .دائما من شرائح الصلب أو الألمونيوم المقوى ) كارتير(القاعدة وغرف الزيت 

  .السيارات
فى السرعات المنخفضة كانت السلندرات منفصلة عن بعضها كل على حدة وبعد ذلك  :فارغة الكرنك•

والتى يتم فيها وضع السلندرات قطعة واحدة وهى ) الصندوق(ظهرت المحركات نظام البوكس 
.تستخدم فى معظم المحركات المتوسطة والكبيرة السرعة

لأنه يمكن تغييرها فى حالة يفضل المحركات ذات السلندرات التى يمكن تغييرها وذلك   :السلندرات•
أما فى حالة صب السلندرات فى البلوك فيجب أن يتم تغيير كل البلوك وفى تلفها أو زيادة الخلوص 
  .هذه الحالة ترتفع التكلفة

٦٠

قطاع في سلندرات وحدة الديزل



٣١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٦١

للمحرك   الأجزاء المتحركة
:تتحدد وظيفة البساتم فيما يليالبساتم 

.نقل ضغوط الغازات إلى عمود الكرنك •
.منع نواتج الاحتراق بدخل السلندرات من الخروج إلى فارغة الكرنك•
.فقد الحرارة المختزنة فى رأس البستم خلال الاحتراق حتى بداية مشوار القدرة•
.أخذ الضغوط الجانبية المتولدة من حركة أذرع التوصيل•

هو الذراع الموصل بين ذراع التوصيل وبين البستم وهذا البنز يثبت من  :بنز البستم
.كلا النهايتين بجلب نحاس فى جذع البستم

:يمكن إيجاز وظيفة شنابر البستم فيما يلي:شنابر البستم
.أحكام غلق الخلوص بين البستم والسلندر لمنع هروب غازات الاحتراق أو الهواء.١
.  تنقل الحرارة من البستم إلى السلندرات المبردة بالمياه.٢
تمتص جزء مجدد من الضغط الجانبي المتردد للبستم.٣

٦٢

للمحرك   الأجزاء المتحركة
:  )البيلات(أذرع التوصيل

من ثقب فى  أذرع التوصيل التى تستعمل فى محركات الديزل تتكون من ذراع التوصيـل
وثقب كبير فى الجهة ) قصبة(النهاية الصغرى مخصصة لكرسي بنز البستم وعمود طويل 

الأخرى والتى بها شق ليمكن تركيب كرسى فى ركبة الكرنك والمخصصة لأذرع التوصيل 
ويصنع العمود من سبيكة الصلب المقسى وتعتمد أنواع أذرع التوصيل على طرق استعمالها

 

:  عامود الكرنك
لكرنكات  إن أعمدة الكرنكات من أهم الأجزاء بالمحرك ويلزم العناية بها فى المصنع 

.الصغيرة تصنع بالطرق والكبيرة تصنع بالطرق والتشكيل الميكانيكى
:  الحدافات

الغرض من الحدافات هو تخزين الطاقة خلال لحظة توليد الطاقة من الغازات فى غرفة 
.الاحتراق والتى تكون كبيرة على الحمل الموجود على المحرك خلال شوط القدرة



٣٢

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٦٣

للمحرك   الأجزاء المتحركة
الغرض من مجموعة التوقيت هو التحكم فى توقيت دخول : )وش التقسيمة( مجموعة التوقيت
  .العادم فى المحركات الهواء وخروج

مكونات مجموعة التوقيت
:الكامات

تستخدم الكامة فى فتح وغلق الصمامات ويحدد شكل الكامة بداية فتح وغلق الصمام، وسرعة 
.)وضع الصمام(الفتح والغلق ومسافة حركة الصمام بالنسبة لقاعدته 

):تابع الكامة(التابع 
.هو العضو أو الجزء الملاصق لسطح الكامة ويقوم بنقل حركة الكامة إلى عمود الدفعا

:ذراع التاكيهات
  .يتصل ذراع التاكيهات فى إحدى نهايتيه بالصمام، وتتصل النهاية الأخرى باسطوانة

:الصمامات
وظيفة الصمام هى إدخال الهواء النقى إلى اسطوانة المحرك وإخراج العادم منها بعد استنفاذ كل 

.طاقته

٦٤

بدء إدارة محرك دافىء
:لإدارة المحرك الدافئ يجب عمل ما يلي

 .إذا كان المحرك مجهز بوسيلة تحكم وإيقاف يدوية، تأكد من أنها فى وضع التشغيل•
.السرعة القصوى للمحرك ١/٤اضبط سرعة المحرك على •
.لتعشيق المحرك الكهربى للمارش) S) "A"أدر مفتاح المارش إلى الوضع •
.  بمجرد بدأ إدارة المحرك" R"أعد مفتاح المارش إلى الوضع •
.المارشتأكد دائماً أن المحرك والمارش فى الوضع الساكن قبل تشغيل •



٣٣

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٦٥

ف المحركاقية إيكيف
.افصل الأحمال عن المحرك أولاً ثم طبقـاً لنوع المعدة المركبة•
.”O"إما أن تدير مفتاح تشغيل المحرك إلى الوضع •
.  أو بواسطة تشغيل مقبض التحكم اليدوى فى الإيقاف•

وعند استخدام التحكم اليدوى فى الإيقاف، تأكد من عودة مقبض التحكم اليدوى  
وتأكد من دوران مفتاح بدء إدارة  . إلى وضـع التشغيل بعد إيقاف المحرك

".O"المحرك إلى وضع 

٦٦

الصيانة الوقائية لمحرك الديـزل

:تتضمن مهام الصيانة الوقائية الآتي
التفتيش•
التشحيم  •
تغيير الأجزاء التالفة•
نظافة•
ضبط•
اختبار•



٣٤

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

اتمحركلل الصیانة الوقائیةإجراءات 

 كفائتھاالخاصة بالمحركات بصفة دوریة للحفاظ على  الصیاناتیجب إجراء 

:یلىالدوریة للمحرك كما  الصیاناتولضمان عدم تعطلھا، وتتم 

ساعة  ٢٥٠استبدال زیت التبرید الخاص بالمحرك مع فلتر الزیت كل •
.تشغیل

.ساعة تشغیل ٥٠٠استبدال فلتر الجاز كل •

.ساعة تشغیل ٧٥٠استبدال فلتر الھواء كل •

.استبدال البطاریة الخاصة والسیور حسب المدد المحددة بتعلیمات المنتج•

.العمراتعند عمل ) الجفرنر(صیانة جھاز الحاكم •

.وتسجیلھا الدیزلماكینة  فىتحدید الخلوص •

٦٧

 الیومىالتفتیش 

:یشمل التفتیش الیومى ما یلى

.فحص منسوب زیت المحرك وصلاحیتھ وجمیع الفلاتر وماء الرادیاتیر•

.فحص درجات الحرارة•

(Sensors)فحص جمیع الحساسات •

.إذا كانت موجودة بالنظام) PLC(فحص كروت •

.متابعة قراءة العدادات الخاصة بالمولد بعد التشغیل•

.فحص لوحة التحكم المركزى وتشغیل المولدات وإیقافھا وتوزیع الأحمال•

.فحص أجھزة التبرید•

٦٨



٣٥

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٦٩

جدول صيانة الأجزاء المختلفة للمولد
توقيت الصيانةالإجراءاتالجزء المراد صیانتھ

التأك د م  ن مس  توى المحل ول داخ  ل البطاری  ة وعم ل نظاف  ة عام  ة عل ى الأط  راف والربط  ات       البطاریات
ف ى حال ة وج ود بطاری ات قلوی ة      (والكابلات وقیاس فولت البطاریات كل بطاری ة عل ى ح دة،    

)بطاریة/ فولت ١٫٣٥

أسبوعیاً

شھور ٦.تشحیم رولمان البلى إن وجد•المولد

شھر ١.نظافة المولد بواسطة شفاط ھوائى•

شھور ٣.ومراجعة الأسلاك والرباطات الخاصة بأسلاك الكونترول المرتبطة بمنظم الجھد•

شھر ١اختبار التوصیل الأرضى للمولد •

شھور ٦اختبار عزل الملفات للمولد وتسجیل البیانات•

تغییر میاه الرادیاتیر ویجب تغییر الثرموس تات الخ اص بالرادی اتیر حت ى ل و ك ان بحال ة        •الرادیاتیر  
جیدة

كل سنتان

شھریاًاختبار لمبات البیان وتغییرھا إذا لزم الأمر•لمبات البیان

كابلات الق درة ومفت اح   
التوصیل

قی اس ع زل الك ابلات،    و) C.B(فصل الكابلات من جھ ة المول د وم ن جھ ة مفت اح التوص یل       
بع  د نظافت  ھ وإع  ادة رب  ط الك  ابلات ب  نفس الترتی  ب       ) C.B(قی  اس ع  زل مفت  اح التوص  یل    و

.السابق ، مع تسجیل قراءة العزل

شھور ٦كل 

٧٠

جدول صيانة الأجزاء المختلفة للمولد  "تابع"
توقيت الصيانةالإجراءاتالجزء المراد صیانتھ

الحاكم الكھربى
(Governer)

فصل أطراف الحاكم الكھرب ى م ن م نظم الس رعة وقی اس مقاومت ھ ویج ب أن تك ون ف ى          
أوم، وف ى   ٤٠ -٣٠حدود القیمة المنصوص علیھا فى كتالوج المص نع ویت راوح م ا ب ین     

)تسجیل قیمة المقاومة(حالة وجود تغییر فى قیمة المقاومة یجب تغییر الحاكم فوراً 

شھور ٦كل 

إعادة ضبط المرحلات  
للمولد

یج  رى اختب  ار للم  رحلات الخاص  ة بالمول  د وأجھ  زة الحمای  ة وإع  ادة ض  بطھا إذا كان  ت    
القیمة لیست فى المدى وتسجل القیمة الحالیة قبل وبعد الضبط

شھور ٣

فصل أطراف حساس السرعة من منظم الس رعة وقی اس مقاومت ھ، ویج ب أن تك ون ف ى       حساس السرعة
ف ى  ) أوم ٢١٠-١٩٠(حدود القیمة المنصوص علیھا فى كتالوج المص نع، ویت راوح ب ین    

) تسجل قیمة المقاومة(حالة وجود تغیر فى قیمة المقاومة یجب تغییرھا 

شهور ٦كل 

اختب  ار دوائ  ر الحمای  ة   
الكھربائی      ة لمح       رك  

الدیزل

تشغیل الدیزل ومراجعة كتیب المعدة لمعرفة أطراف الأسلاك التى تقوم بعم ل إیق اف   ١.
.للماكینة مثل درجة حرارة المیاه

عوامة مستوى المیاه داخل الرادیاتیر٢.

واصطناع عطـل للماكينـة واختبـار    ) Pres-Switch(ضغط الزيت عن طريق ٣.
.عمل ريلاى الإيقاف الاضطرارى

شهور ٦كل 

فى حالة عدم تشغیل المولد لفترات طویلة یجب تشغیل الماكین ة وإج راء عملی ة التحمی ل     تشغیل المولد
.من الحمل لمدة ساعتین%  ٣٠على المولد بحد أدنى 

شهور ٣كل 



٣٦

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٧١

أنواع المواسير المستخدمة فى مجال مياه الشرب  

.مواسير الأسبستوس الأسمنتى- ١
).(u.P.V.C)بولى كلورايد الفينيل غير الملدن (مواسير البلاستيك - ٢
.مواسير الزهر المرن- ٣
.مواسير الحديد الزهر- ٤
.مواسير الصلب- ٥
.مواسير الخرسانة سابقة الإجهاد- ٦
.(GRP)مواسير البوليستر المسلح بألياف الزجاج - ٧
(HDPE)مواسیر البولى إیثیلین العالى الكثافة  -٨

٧٢

القطع الخاصة للمواسير
تعتبر القطع الخاصة من الأجزاء الرئيسية فى مواسير المياه وتشمل  كل ما •

.يركب على المواسير من بردات، أكواع، مشتركات، مساليب، جلب
يتم تركيب المحابس باستخدام قطع خاصة ذات رأس وشفة أو ذات ذيل  •

.)بردات(وشفة 
.الخ... يتم التوزيع باستخدام المشتركات والأكواع  •
تُصنع القطع الخاصة من حديد الزهر أو من الزهر المرن أو البلاستيك •

وذلك حسب نوع المواسير المستخدمة، فمثلا تستخدم القطع الخاصة من 
.حديد الزهر مع مواسير الأسبستوس



٣٧

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٧٣

بعض القطع الخاصة من الحديد الزهر

قطعة خاصة 
ذات رأس 
وشفة بردة

قطعة خاصة 
ذات ذیل 

وشفة بردة

جلبة

٧٤

بردة فلانشة وذیلوصلة الفك والتركیب

قطعة خاصة للفك والتركيب



٣٨

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٧٥

قطعة خاصة للفك والتركيب

 

حشو

فلانشة قابلة للدوران

جلاند
فلانشة الصمام

مسمار

حلقة

بردة فلانشة وذیل

٧٦

أنواع وصلات الجيبولت لمواسير البوليستر المسلح بألياف الزجاج 
)GRP Pipe(

جلبة معدنیة       

جوان مطاطيجلبةماسورة نھایة الذیل



٣٩

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٧٧

الأكـــواع

١
٨

تركب الأكواع على المواسیر عند تغییر اتجاھھا، ونظراً لتعرضھا لضغط كبیر نتیجة 
تغیر اتجاه مسار الماء؛ فإنھ یحسن ان یكون سمك جدار الكوع أكبر من سمك المواسیر 

العادیة، كما یجب أن توضع كتلة خرسانة حول الكوع لمقاومة الضغط العالى الناتج عن  
.تغییر اتجاه مسار المیاه

أى         5ْ4درجة أو       دائرة وكوع  0ْ9فھناك كوع . وتسمى الأكواع بدرجة انحنائھا
وھكذا، كما . دائرة

١
٤

٧٨

المشتركات
الغرض من المشتركات عمل تفرعات فى خط المواسیر، وھى إما على شكل زاویة 

تبعاً لعدد التفرعات، أو بزاویة حادة وتسمى فى +) أو  T(قائمة وتسمى فى ھذه الحالة 
كما أن الماسورة الفرعیة والماسورة الرئیسیة إما أن تكونا بنفس قطر . (y)ھذه الحالة 

. الماسورة الأصلیة أو بقطر أقل



٤٠

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٧٩

المسـلوب
وھى وصلة خاصة الغرض منھا توصیل ماسورة ذات قطر معین بماسورة 

  ١٢٠–٩٠وطول المسلوب یتراوح ما بین . ذات قطر أكبر أو أصغر منھا
.سنتیمتر

٨٠

تمـددالوصلـة 
تستعمل هذه الوصلة فى المواسير الزهر أو الصلب إذا كانت مكشوفة ومعرضة 

وإذا تعدى طولها عشرين متراً، إذ أن عدم تواجدها يعرض الماسورة  . للتقلبات الجوية
.لعوامل التمدد أو التقلص مما يؤثر على لحامات الماسورة



٤١

كيمونكس إنترناشيونالدعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  مشروع 

)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
الصيانة. ١١

٨١

دلیل  
الفلانشة  
المتحرك النھایة  

الثابتة

غلاف  
معدني  
خارجي  

ید الرفع

مسمار 
تثبیت

الفلانشة  
الثابتة

نھایة  
متحركة

الخلوص بین  
الوصلات

فتحة تصرف

الفلانشة  
المتحركة

دلیل  
الفلانشة  
المتحرك

النھایة  
الثابتة

غلاف  
خارجي

مقیاس التمددید الرفع

مسمار 
تثبیت

نھایة  
ملحومة

نھایة
متحركة 

الخلوص بین  
الوصلات

فتحة  
تصرف

تمـددالوصلـة 
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١
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الإجراءات الإدارية في مرافق المياه. ١٣

كيمونكس إنترناشيونالمشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  

١

عشر الثالثالفصل 

الإجراءات الإدارية 
المياه في مرافق

٢

المياهالإجراءات الإدارية في مرافق 
):التعلم(أهداف الأداء 

:بانتهاء التدريب على أعمال هذا الفصل ينبغى أن يكون المتدرب قادرا على أن
.ومرؤوسيه لمديرايشرح مضمون وعناصر العملية الإدارية والموارد المادية والبشرية ودور •
.التخطيط وخطواتها ومفاهيمها وأدوات التوجيه والرقابةويشرح عملية التنظيم •
. الأداءالتفويض في وتأثيريشرح عملية التفويض وما يمكن وما لا يمكن تفويضه •
يشرح أهمية وأشكال المساهمة الممكنة في مسح مواقع العمل وحصر مكوناتها وقوائم الاحتياجات •

.والحصر المادي لها
.هيشرح مفهوم الاتصال ومعنى الاتصال المؤثر وخطوات الاتصال وطرق•
  .يشرح مقاييس تقييم أداء العاملين والحاجة إلى تحديد الاحتياجات التدريبية•
 .وتصنيف القرارات هيشرح مفهوم القرار وأسباب اتخاذ•
یشرح مفھوم المیزانیة والموازنة ومراكز التكلفة مع معرفة أسس الموازنة المبنیة على الأداء•
.حساب تكلفة إنتاج مياه الشربويضع مثالاً لإجراءات أعمال التوريد والشراء •



٢
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الإجراءات الإدارية في مرافق المياه. ١٣

كيمونكس إنترناشيونالمشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  

٣

الإدارة
  مجموعة أنها هو لها تعريف ابسط مركبة، عملية الإدارة
  وتوجيه وقيادة وتنظيم القرارات واتخاذ بالتخطيط تتعلق نشاطات
  بغرض والمعلوماتية، والمادية والمالية البشرية المؤسسة موارد
  أن نفهم هنا ومن .وكفء فعلى بأسلوب المؤسسة أهداف إنجاز
  بشرية، :أقسام أربعة إلى تقسيمها يمكن مؤسسة أي موارد أهم

  .)بالمعلومات تتعلق( ةومعلوماتي مادية مالية،

٤

المؤسسة
  منظم تكوين في سوياً يعملون الذين العاملين من مجموعة هي

  المياه قطاع حالة في( العمل أهداف من مجموعة لإنجاز ومنسق
  من بدلاً مناسب كتعبير شركة نستخدم الصحي والصرف
.)مؤسسة



٣
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الإجراءات الإدارية في مرافق المياه. ١٣

كيمونكس إنترناشيونالمشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  

٥

المدير
  الإدارية العملية تنفيذ الأساسية مهمته تكون الذي الشخص هو•

  ويقود وينظم القرارات ويتخذ يخطط الذي الشخص هو وبالتحديد
  لتحقيق والمعلومات والمادية والمالية البشرية الموارد ويوجه
.الشركة هدف

  بهذا يقوم أن تعنى لا وضعت كما للمدير الأساسية المهمة •
  الأخرى الإدارات في وزملائه مرؤوسيه بمعرفة بل وحده،

  وتنسيق ربط هي ومسئوليته ، بمستوياتهم الشركة في والعاملين
وكفاءة بفعالية شركاتهم أهداف لتحقيق الموارد هذه

٦

المهام الأساسية للمدير
         

موارد موارد 
أساسية

موارد بشرية
موارد مالية
موارد مادية
معلومات

تخطيط  
واتخاذ  
قرارات

رقابة  
ومتابعة

تنظيم
عمل 

قيادة
وتوجيه 

أهداف تم أهداف تم 
انجازها
بفاعلية 
وكفاءة



٤
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الإجراءات الإدارية في مرافق المياه. ١٣

كيمونكس إنترناشيونالمشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  

٧

العملية الإدارية
:لعملية الإداريةل ات هامةاعتبار

.أهدافها في متفقة طبيعتها في مختلفة مسئوليات ذات مستويات للإدارة•
  اختلفت وإن للشركة العام الغرض لتحقيق جميعها العمل أهداف تتجه•

.يصنعونها الذين والأشخاص تنفيذها وأسلوب صياغتها في
  الأهداف وضع مسئولية في نصيبها الإدارة مستويات لجميع •

  تنفيذها على والأشراف بتنسيقها العليا الإدارة وتقوم وإنجازها،
  .ومتابعتها

٨

المهام الأساسية للمدير  

التخطيط واتخاذ القرار•
)تنسيق النشاط والموارد(التنظيم •
)إدارة الموارد البشرية(القيادة •
الرقابة وتقييم النشاط•



٥
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 

الإجراءات الإدارية في مرافق المياه. ١٣

كيمونكس إنترناشيونالمشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  

٩

مستويات الإدارة
 العمل وسياسات للشركة العامة والاستراتيجيات الأهداف تضع  :عليا إدارة

 نائب الرئيس، من وتتكون الخارجية العلاقات في رسمياً الشركة وتمثل .التنفيذي
 .الخ .... العام والمدير المنتدب، العضو الرئيس،

  والإشراف والخطط السياسات تنفيذ عن أساسا مسئوله   :)تنفيذية( وسطى إدارة
  مدير الصيانة، مدير :مثل الأدنى الإدارة مستويات في النشاط أوجه بين والتنسيق
 .الخ…الإدارة مدير أو القسم رئيس التشغيل،

  التنفيذيين العاملين جهود وتنسق تشرف مجموعه وهي   :)مباشرة( داخلية إدارة
 المجموعة هذه في ونجد .المختلفة النشاط أوجه في التشغيل عن المسئولين
  .الخ…والمعاون المشرف الملاحظ، مثل مسميات

١٠

عملية التخطيط
:ةتتكون عملية التخطيط من العناصر التالي

).Objectives(الأهداف " تحديد"اختيار  - ١
).Environment(تحليل وتقييم الظروف الخارجية والمحيطة  - ٢
تقدير الفرص  (تقدير التغييرات المحتملة في الظروف الخارجية السابق تحليلها   - ٣

).والمعوقات
.مكانيات، والمشكلات ونقاط الضعفالإظروف الذاتية والتقييم   - ٤
.بحث ودراسة خطط العمل البديلة  - ٥
Best(اختيار البديل الأفضل   - ٦ Alternative.(
.تصميم الخطط التفصيلية والبرامج التنفيذية  - ٧
متابعة تنفيذ الخطة وتقييم النتائج المتحققة وإدخال التعديلات اللازمة   - ٨
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١١

عملية التخطيط
:المفاهيم المرتبطة بالتخطيط

.التخطيط يتفادى حدوث الأخطاء•
.التخطيط مسئولية مشتركة•
.يجب أن تتميز الخطة بالمرونة•
.يجب أن تتضمن الخطة أهدافاً واضحة ومحددة•
.يجب أن تحقق الخطة الاتصال الفعال•

١٢

عملية التخطيط

:فوائد التخطيط

.تحديد الأولويات وإجراء التعديلات اللازمة في الوقت المناسب•
.تدعيم الاتصالات•
.تفادى الارتباك في التنظيم•
.تحسين فاعلية الأداء•
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١٣

عملية التخطيط
:خطوات التخطيط•
.وضع أهداف واضحة وقابلة للقياس•
.تحديد الموارد المطلوبة•
.تحليل الموارد المتاحة•
.توزيع المسئوليات•
.دراسة البدائل•
.تحديد نقاط الضبط والمراجعة•
.أخذ الاحتمالات الممكنة في الاعتبار•
.توثيق الخطة كتابة•

١٤

 التنظيم
:مفاهيم وتعاريف التنظيم

الشركة ومعالجة ما يواجهها من  تسمح وظيفة التنظيم للعاملين بالمساهمة في تحقيق أهداف•
.  واجبات ومهام إلى مشكلات وذلك بتقسيم العمل فيما بينهم 

الذي تنظم فيه علاقات السلطة والمسئولية، فيعرف " الهيكل"تسهم وظيفة التنظيم في بيان وتحديد •
.  كل شخص سلطاته ومسئولياته

تتلخص الواجبات الأساسية لوظيفة التنظيم في تحديد الأعمال الواجب تنفيذها، وتجميع الأعمال •
في أقسام وإدارات وتقسيمات مختلفة، ثم تعيين المستويات التي تتدرج فيها السلطة ) الوظائف(

).العمال والمنفذين(إلى القاعدة ) الإدارة العليا(والمسئولية من قمة الشركة 
يتم تكوين هيكل التنظيم على أسس مختلفة منها التقسيم على أساس وظيفي، على أساس •

.المنتجات، أو على أساس العملاء وعلى الأساس الجغرافي
التنظيم كيان حي متحرك، وبالتالي لابد من إعادة التنظيم دورياً حتى يتلاءم دائماً مع المتغيرات•
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١٥

التوجيه

هي وظيفة قيادة وإدارة العاملين مع وضع طرق وأساليب تحفيزهم  
.على أسس موضوعية مرتبطة بالأداء والتطوير والابتكار

١٦

التفويض
  .أكثر وأحياناً عنها المسئول الأعمال كل إنجاز إلى يصل الذي هو الناجح المدير•
  بنجاح وتوظيفها وتنظيمها معه العاملين من غيره جهود على بالحصول ذلك يتم•

 أكثر بفاعلية تؤدى أن يمكن التي تلك خاصة ،عنها المسئول الأعمال أداء لصالح
.معه العاملين من غيره بواسطة

  والتي الأولويات ذات الموضوعات على جهوده يركز أن المدير يمكن التفويض•
.الأداء على مباشرة تؤثر

  .المدير نجاح مفتاح تعد بها القيام يستطيعون مهام في العاملين تفويض على القدرة•
  من أكثر عمل لديه الذى المدير وجود شركاتال من كثير في متفشيةال اهروظال من•

.طاقاتهم استغلال قلة من يعانون الذين والمرءوسين طاقته،



٩
)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
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١٧

:ما يمكن تفويضه
  أو دراسة أو استكشاف إلى تحتاج التي الموضوعات أو المشاكل•

.الموضوعات أو المشاكل هذه لحل التوصيات وكذلك تحليل
  نطاق في تظل ولكن اليومية الأعمال عن تزيد التي الأنشطة•

.وقدراته المرءوس عمل مجال
  ونموهم العاملين تطوير استمرارية في تساهم التي المشروعات•

.الوظيفي
  يمكن المرءوس بواسطة جيداً معالجتها تمت ما إذا التي المشاكل•

.الثمين المدير وقت توفر أن

١٨

ما لا يمكن تفويضه
.ككل للإدارة الأهداف وضع•
  حلها يمكن ولا العمل أجواء بصفاء المتعلقة الحساسة المشاكل•

.نفسه المدير بواسطة إلا
.الأخرى والإدارات العاملين وخلافات نزاعات على السيطرة•
.ورقابته أداؤهم ومراجعة العاملين وتمرين تدريب•
  يمكن ولا بنفسك لتؤديها الأعلى الرئيس لك أوكلها التي المهام•

.تفويضها
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١٩

كيف يقوم المدير بالتفويض؟  
:خطوات عمل التفويض

.يختار الشخص القائم على الأداء١.

.يشرح أهداف العمل المطلوب التفويض فيه٢.

.يعطي للشخص الوسائل والصلاحيات لأداء العمل٣.

.يستمر في الاتصال بالمرءوس الذي فوضه٤.

٢٠

كيف يكون التفويض مؤثراً
:هى فهمها المفوض والمرؤوس المدير على يجب التى الأساسيات

. تفويضه المراد الموقف أو الحقيقية بالمشكلة الإحساس الموظف إعطاء•
.المطلوبة والنتيجة المهمة إتمام وتاريخ المطلوب المجهود وحجم التفويض عملية أهداف توضيح•
.النتائج قياس يمكن حتى والمتوقعة المرغوبة الأداء مستويات توضيح•
.الأمر احتاج إذا دائماً موجوداً سيكون أنه المدير تأكيد•
 فيه تفويضال تم الذي الأمر داءلأ اللازمة الصلاحيات ومنح تحديد•
.القائمة واللوائح والنظم السياسات حدود في عمله المطلوب توضيح•
.المهمة إنجاز في التقدم مدى لتقدير دورية شبه وبصفة الرسمية غير اللقاءات ترتيب•
  المخاطرة هذه لقبول مستعد المدير وأن المخاطرة، عنصر وجود توضيح•
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٢١

دراسة وتحلیل المشاكل
  ولكن مستوياتها، مختلف على النظم جميع فى عام بشكل المشاكل تقع

  التعرف ثم بالمشكلة الإحساس مرحلة من بداية المشاكل هذه مع التعامل
 المستوى عالية الهادفة، النظم فى إلا يتم لا وتشخيصها وتحديدها عليها
.البشرى الفكر عناصرها ضمن يندرج والتى

 يبدأ حيث القرار، اتخاذ مراحل أثناء مستمرة عملية المشاكل تشخيص إن•
 تعزيزه يتم أولى، تصور خلال من معها التعامل فى المشكلة صاحب
  التالية المراحل على التعرف لنا ويمكن القرار، اتخاذ عملية أثناء وتدعيمه
  تشخيصها مرحلة حتى المشكلة وقوع لحظة بين نظام لأى تقع والتى

 .معها والتعامل

٢٢

نموذج مراحل حل المشاكل واتخاذ القرارات

تنفيذ 
الحل

اقتراح 
الحل

الإحساس  
بالمشكلة

التصور 
الأولى  
للموقف

جمع مزيد 
من البيانات

تقييم البدائل
والمفاضلة   

فيما بينها

مراجعة  
نظام التقييم
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٢٣

الإحساس بالمشكلة
  الفرعى النظام( النظام فى القيادة مراكز أن معناه بالمشكلة الإحساس•

  السلوك أن تدرك بدأت )الرئيسى النظام فى والتحكم السيطرة عن المسئول
  النظام صمم التى أو المرجوة الأهداف تحقيق عن يسفر لن للنظام الحالى
.وظيفى أداء سوء من النظام يعانى ثم ومن تحقيقها، أجل من أصلاً

  غياب نسبة كارتفاع الظواهر أو (Symptoms)الأعراض ظهور مرحلة وتبدأ•
  انخفاض أو الصناعى، الأمن حوادث نسبة ارتفاع أو الشركة فى العمال
.الجودة مستوى

٢٤

تحديد وتعريف المشكلة
. يعتبر الإحساس بالمشكلة مجرد رصد وتحديد لأعراض المشكلة•
أما التحديد الدقيق للمشكلة فيستلزم تعريف النطاق الزمانى لبدء وقوع المشكلة و •

:يعنى حصر وتعريف أهم المتغيرات التى تعبر عن ظواهر المشكلة مثل
.غياب العمال*  
.انخفاض فى جودة الخدمة*  
.تلف بعض المعدات*  

ثم تحديد النطاق المكانى والزمانى لتفاعل هذه المتغيرات إضافة إلى التقدير الكمى 
.رلكل متغي
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٢٥

تشخيص المشكلة
 لمجموعة واضح تحـديد فى مشكلة لأى والنهائى الـدقيق التشخيص يتمثل•

  النظام، سلوك إليها وصل التى النتائج فى بدورها ساهمت التى المستقلة المتغيرات
.التابعة المتغيرات مجموعة فى متمثلاً

  المياه نوعية تدهور بسبب كانت المنتجة المياه جودة انخفاض أن مثلاً تقول كأن( 
.)المرشحات أو المروقات أداء فى فشل أو العكرة

 معرفة بهدف للمشكلة قيقيةحال الأسباب على التعرف تحاول أن الإدارة على•
 الطريق نصف هو السليم التشخيص أن يقال ما كثيراً ولذلك وأسبابها، ظواهرها

.العلاج إلى

٢٦

أنواع وأشكال اتخاذ القرار 

القرار 
 لكى الاحتمالات من عدد بين من اختياره يتم تنفيذ أسلوب" هو والقرار•

 – لمسألة حل هو القرار أن يعنى وهذا ،"جيدا تخطيطه تم هدف إلى نصل
  اختيار ثم حل من أكثر ووضع المسألة تحليل بعد يتم – مشكلة نقول ولا
.ومتابعته وتنفيذه الأمثل الحل
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٢٧

أسباب اتخاذ القرار
:منها ،عديدة مشاكل وجود في القرارات اتخاذ في الرئيسي السبب يكمن•

   والحاجات الرغبات بمختلف للوفاء كفايتها وعدم الموارد ندرة –
  العمل وتقنيات سياسات في تغيرات–
 من أكثر وجود مع والصيانة التشغيل إدارة أعمال من المستهدف حجم تغير –

  يتطلب الذي الأمر متفاوتة بدرجات والحاجات الرغبات هذه لمقابلة بديل
  عائد وأحسن أفضل يحقق الذي البديل لاختيار البدائل بين المفاضلة ضرورة

 .المشكلة لهذه
  تكون أن جيد قرار اتخاذ يعنى لا إذ الجيدة والنتيجة الجيد القرار بين نميز أن يجب•

  الحظ من تحمينا أن نتوقع أن لايمكن المنطقية فالقرارات جيدة، النتيجة بالضرورة
السيئ

٢٨

أنواع القراراتتصنيف القرارات

استراتيجية
تكتيكية
تشغيلية

مبرمجة
مفاجئة

اقتصادية
سياسية
اجتماعية
عسكرية

تنظيمية
شخصية

أساسية
روتينية

حسب 
الهدف  
منها

حسب 
طبيعة  
المشكلة

حسب 
مجال  
الاهتمام

حسب 
جهة  
إصدارها

حسب 
اهميتها
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٢٩

الرقابة ووضع التقارير

:معايير المعلومة المطلوب توفيرها•

بالضبط يحتاجها؟ من•
؟ولماذا •
يحتاجها؟   ومتى •
تفاصيل مناسبة؟ وبأي•

٣٠

التقارير ولرقابة انظام معلومات 
لرقابة ووضع التقارير  لكيفية إنشاء نظام معلومات مؤثر•

:السليمة 
:المعلومات غير الرسمية–
:معرفة متى تحتاج لأن تعرف أكثر–
:استخدام نظام المعلومات كوسيلة للتطوير الإداري–
:الدقة في نقل المعلومات بين مستويات الإدارة–
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٣١

مؤشرات ومعايير الأداء
:لرقابةا عملية وتشمل

وضع المستويات القياسية  •
قياس الأداء•
مقارنة الأداء بالمستويات القياسية  •

٣٢

التقارير
:أهم عناصر التقارير المرفوعة إلى المدير 

إنتاج المحطة من المياه الصالحة للشرب والمرفوعة في الشبكات في تاريخ ما  •
.وحالة الضغوط في الشبكة

حالة العمليات من الناحية المعملية ومواطن القصور وتوصيات المعمل عن •
.نفس التاريخ

الكميات المستهلكه من الكيماويات والكلور والرصيد المتبقي والمدة الزمنية  •
.التي يغطيها هذا الرصيد

.أي حالات طارئة حدثت والإجراء الذي تم اتخاذه•
.الحالة الأمنية للمحطة•
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٣٣

التقاریر

:عناصر التقرير المرفوع من مدير المحطة
.حالة الوضع العام للمحطة طالما تعمل في الحالة العادية بدون مشاكل–
الحالات الحرجة التي تتطلب أن يعلم بها المدير الأعلى لاتخاذ إجراء لا  –

.يملكه مدير المحطة
تعيين لسد عجز موجود  –تدريب (توصيات من مدير المحطة بشأن العمالة –

- .(.......
.الموافقة على مكافأة بعض العاملين المجتهدين تشجيعا لهم وتحفيزا لغيرهم–

٣٤

الاتصــال

الرسالة
وسيلة الاتصال

المستقبلالمرسل

الرسالة
الوسيلة

مستقبلمستقبلرسالةرسالةمرسلمرسل وسيلة اتصالوسيلة اتصال
)قناة اتصال(

هو تبادل المعلومات والأفكار من خلال رسالة من شخص إلى آخر يتلقاها   الاتصال
.خلال قناة من قنوات الاتصال

النموذج الأول للاتصال

النموذج الثانى للاتصال
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٣٥

نموذج يعبر عن عملية الاتصال الناجح
شرح أهداف -نظم عمل  - توجيهات 

تقارير -لوائح مكتوبة  -اجتماعات 

الإدارة
جماعة العمل

استفسارات  خطط عمل - إجراءات تنفيذ 
 -إحصائيات  -مؤشرات إنجاز عمل 
تقارير

٣٦

الاتصال المؤثرمبادئ 
:المبدأ الأول

  )وذهاباً جيئة توضيحات -  تعليمات - أسئلة( اتجاهين في الاتصال عملية انسابت إذا
.الاتصال عملية في شاركت أن العمل جماعة ستطيعت فسوف
:الثاني المبدأ

 العكسية التغذية عملية في للاشتراك المجموعة لأعضاء الكافية الفرص توافرت كلما 
)Feed Back(، الاتصال عملية تحسنت كلما.  

:الثالث المبدأ
الاتصال، عملية طرفي بين الثقة توافر
 من معقولة درجة على يبقيان طرفيها أن طالما وفعالة، مؤثرة الاتصال عملية تظل

  وسائل اختيار وحسن الطرفين بين المتبادلة الرسالة لمحتويات بالنسبة والمرونة الانفتاح
.مشاكله وتجنب الاتصال
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٣٧

:خطوات عملية الاتصال
  )إشارة أو كتابة أو شفاهة( الرسالة إرسال بدء قبل المرسل جانب من التفكير- ١

.الرسالة محتوى وتخطيط
  كلمات( المتلقى من فهمها المتوقع الرموز من مجموعة في الرسالة فكرة تنظيم- ٢

.)واضحة شفوية كلمات أو مفهومة تعبيرات أو مكتوبة
 أي لتجنب المناسب والتوقيت المناسبة القناة واختيار المتلقي إلى الرسالة نقل- ٣

.للرسالة تشويه أو تحريف أو عوائق
  المتلقي حالة ومراعاة قبولها ضمانات توفير مع المتلقي بواسطة الرسالة استقبال- ٤

.استقبالها لحسن وظروفه
.المرسل مقاصد وإدراك استيعابها المتلقي ومحاولة الرسالة رموز فك- ٥
.الاتصال مشاكل منع في وواجبه المتلقي من للرسالة الاستجابة- ٦
.الصحيح الوجه على الرسالة بوصول المرسل نبئت العكسية التغذية عملية- ٧

٣٨

طرق الاتصال الأساسية
)إشارة(غير لفظى كتابىشفوى

يقوى روح التعاون والألفة *
يزيل التوتر والغموض والملل*
ــئلة  * ــادل الأس ــى تب ــجع عل يش

والاسترجاع
يوفر الوقت والجهـد فـي تبـادل    *

الأفكار

يسهل الرجـوع إليـه عنـد    *
الحاجة

يحفظ المعلومات والبيانات*
يضمن النقل لعدد كبير*
يوفر فرص التفكير*

يوضح ردود الفعل كلها للمرسل*
يجسد الأفكار ويرفع الروح المعنوية*
يوفر وقت الشرح والتوضيح*
يناسب ذوى الثقافات العالية*

أمثلة
مقابلات شخصية*
اتصالات هاتفية*
لجان واجتماعات*
مؤتمرات ومحاضرات*

تقارير ومذكرات*
بريد الكتروني*
شكاوى -منشورات*
لوحات ووسائل إيضاح *
جرائد ونشرات*

الإيماءات والإشارات*
حركات الوجه والجسم*
الانفعال -الغضب -السكوت*
الابتسامات -السلام باليد*
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٣٩

معوقات الاتصالات
:نسب للأفرادمعوقات ت

.تهاحبس المعلومات إما خوفاً على المكانة الوظيفية أو التعلل بسري•
".  قطعاً لدائرة الاتصال"تخطى الرؤساء المباشرين مما يسبب •
الإحجام عن الاحتكاك بالرؤساء بصفة عامة لنقص في مهارات الاتصال، هذا عدا  •

:بعض الأسباب التي تؤدى إلى رداءة الاتصال مثل
.الانفعالات والاتجاهات المنحازة–
.الوضع غير المستقيم بين المرسل والمستقبل–
.اللغة غير الواضحة أو الصعبة الرنانة–
.الافتراضات الخاطئة والخوف من النقد–
.غياب الانتباه ورداءة الاتصالات–

٤٠

معوقات الاتصالات
:للشركاتنسب معوقات ت

.عدم الاستقرار التنظيمي، مما يتبعه فقدان تناسق عمليات الاتصال•
.سوء توزيع الأعمال وبالتالي عدم توزيع ضغط العمل جيداً•
.عدم وجود مركز للمعلومات أو مصادر للبيانات والأفكار•
.الإفراط في التخصص، مما يقلل فرص الاتصال ويعقدها•
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الوصف الوظیفي
الوصف الوظیفي یساعد في إدراك كیفیة إعداد العاملین لأداء الوظائف المحددة  

لھم بأسلوب منطقى، ویحدد أیضًا العلاقة بین الشركة والعاملین بھا

:یغطى الوصف الوظیفى النقاط التالیة
المسمي الوظیفي •
موقع الوظیفة داخل الھیكل التنظیمي•
التسلسل الوظیفي•
الواجبات•
التفویض•
الحد الادني للمؤھلات•
معاییر الاداء والترقیات•

٤١

٤٢

التدريب 
:فوائد التدريب  

.زيادة وتحسين جودة الإنتاج–
.تقليل النفقات–
.الحفاظ على المعدات–
.تقليل حوادث العمل والمحافظة على سلامة الأفراد–
.تقليل الحاجة إلى الإشراف–
.مواكبة التطورات التكنولوجية–
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)ج–مستوى (برنامج اعتماد مشغلي محطات مياه الشرب 
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تحدید الاحتیاجات التدریبیة  

تعامل مع تقنیات العمل، إما لأنھا تطورت وتجددت، اللتعدیل أسلوب عند الحاجة 
أصبحوا في مواقع جدیدة تختلف عن مواقعھم السابقة، أو العاملین  أو لأن

لأنھم التحقوا مجددًا بھذا العمل
التدریبیة أھمیة الاحتیاجات

.أنھا عملیة مستمرة ودائمة نظرا لتغییر وتنوع مشاكل وظروف العمل ١.

.تؤثر تأثیر مباشر في كفاءة البرامج التدریبیة   ٢.

.  تؤدي إلي الأداء المناسب   ٣.

.تساعد علي التخطیط الجید  ٤.

توفر الاسس الواقعیة التي تتیح الفرص العادلة لتقدم جمیع العا ٥.

٤٣

٤٤

مصادر تحديد الاحتياجات التدريبية
.توصيف الوظائف•
.معدلات الأداء•
.تقارير الكفاءة•
.نظام وظروف العمل بالمؤسسة•
.آراء العاملين أنفسهم في كيفية رفع كفاءتهم•
.تقارير المتابعة•
.الحوادث والشكاوى•
.الحضور والغياب•
.إعداد العمالة الموجودة ونسبتها للأعداد المطلوبة•
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٤٥

تحديد أولويات المهام التي تمثل احتياجات تدريبية

سهولة تعلمهامدى تكرارهاأهميتهاالمهمة المطلوبةم
صعبة إلى حد مامرات في الوردية  ٦هامة جداًتحديد نسبة الكلور المذابة١
صعبة جداًأيام ٣مرة كل هامةتغيير اسطوانات الكلور٢
سهلةفي حالات الطوارئهامةاستخدام أجهزة الوقاية من الغازات٣
صعبة إلى حد مافي حالات الطوارئهامة جداًإجراء الإسعافات الأولية٤

٤٦

طرق وأساليب التدريب
المحاضرة•
دراسة الحالة•
لعب أو تمثيل الأدوار•
التمارين أو التطبيقات•
التدريب باستخدام الحاسب•
المحاكاة بالمعدات•
التدريب باستخدام الأجهزة المرئية والمسموعة•
صف الذهنىعال•
التدريب العملى بالموقع•
التدريب بالرؤية•



٢٤
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المفاضلة بین طرق التدریب

:محددات طرق وأسالیب التدریب 
موضوع التدریب•
عدد ونوعیة المتدربین•
مكان التدریب•
مدة التدریب•

٤٧

المقارنة بین ممیزات وعیوب كل نوع من طرق التدریب

٤٨

العيوبالمميزاتطريقة التدريب
تمكن من عرض قدر كبير من المعلومات في المحاضرة

فترات قصيرة من الوقت 
لا تحتاج للكثير من المعدات 

يمكن تعديلها لتناسب احتياج المتدرب 

الاتصال في اتجاه واحد يقلل من ١.
التغذية المرتدة

الانتباه يقل كلما طالت مدة ٢.
المحاضرة

معدل التركيز والاستفادة يكون ٣.
منخفض

غير مناسبة للتدريب علي المهارات٤.
تحسن مهارات حل المشكلات  وتطبيق ١.دراسة الحالة

والاساليبالمفاهيم 
تُضفي لمسة من الواقعية على المناقشات ٢.

النظرية
نشاط يركز علي المتدرب ٣.
تمكن من التفاعل والعمل الجماعي٤.

تستهلك الكثير من الوقت١.

إعداد حالات دراسية جديدة يحتاج ٢.
وقت  الي

تحد من إمكانية التعليم ٣.
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المقارنة بین ممیزات وعیوب كل نوع من طرق التدریب

٤٩

العيوبالمميزاتطريقة التدريب
لعب أو تمثيل 

الأدوار
تغيير نظام التدريب التقليدي١.
يشجع علي المشاركة والتعاون٢.
يساعد علي بناء المهارات وبناء الثقة ٣.

بالنفس

قد لا يكون كل المشاركين حريصين ١.
وجادين

غير مناسبة للمجمعات التدريبية ٢.
الكبيرة

النجاح فيها يعتمد علي قدرات ٣.
وتآلف المجموعة  الافراد

قد تحتاج لكثير من الموارد٤.
التمارين أو  

التطبيقات
.سهولة توصيل المفهوم أو المهارة
.أسلوب تدريبي ترفيهي غير ممل

المناقشة تساعد على خلق الواقعية والاهتمام من  
.قبل المتدربين

.تَحكُّم أقل من قبل المدرب على العملية١.

تستهلك الكثير من الوقت وتطويرها قد  ٢.
يكون مكلفاً

قد يقل التركيز علي الهدف التدريبي مع  ٣.
المنافسة

العاب انهاممكن التعامل معها علي ٤.

المقارنة بین ممیزات وعیوب كل نوع من طرق التدریب

٥٠

العيوبالمميزاتطريقة التدريب
استخدام الأجهزة  

المرئية  
والمسموعة

.يرفع من مستوى تركيز وانتباه المتدرب١.

المشاهدة المباشرة ترفع من درجة المصداقية  ٢.
.والثقة

دعم عملي تطبيقي للمحاضرات والنظريات٣.

التكاليف والفترة الزمنية اللازمة  ١.
.للتحضير قد تكون كبيرة

.يفضل للمجموعات الصغيرة٢.

.٣  ؤَدتؤدي إلى فقدان الثقة إذا لم ي
.بالمستوى المطلوب

يحتاج إلى مواصلة التطبيق والتدريب  ٤.
للحصول على أفضل النتائج

.مستوى عالي من المشاركةالعصف الذهني
.يوجد جو ابتكاري

تعاوني
ليس فيه تقييم او مناقشة

يناسب المجموعات التدريبية المتوسطة  ١.
الحجم

.يتطلب مهارات عالية من المدرب٢.

.النجاح يعتمد على فاعلية المجموعات٣.

قد لا يكون من السهولة قياس التقدم  ٤.
.والنتائج

التدريب العملي  
بالموقع

.التوسع في عملية التعلم إلى خارج قاعة التدريب
المشاهدة والممارسة أكثر إقناعاً ومعدل التذكر  

.يكون عالياً
.ثقة أكبر في ربط النظرية بالتطبيق

مبدأ الترفيه قد يسيطر على المتدربين  ١.
.ويفقد الزيارة قيمتها التدريبية

الزمن قد يكون معوقاً خاصاً في  ٢.
.الدورات القصيرة

.الإعداد المسبق يتطلب الكثير من الجهد٣.
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٥١

الميزانية والموازنة والتكلفة والعائد
:الميزانية

هى القائمة التي تظهر المركز المالي للمشروع في  لحظة زمنية معينة وذلك 
:تتضمنوأصول وحقوق وما عليها من التزامات / ببيان مالها من ممتلكات

.(Assets)ذات القيمة المالية وتسمى الأصول ممتلكات الشركة ١.

.(Liabilities)تجاه الغير، وتسمى الخصوم الشركة الالتزامات التى على ٢.

.(Owners Equity)حقوق الملكية  ٣.
:معادلة الميزانية هى

حقوق الملكية+ الالتزامات = الأصول 

٥٢

هى خطة مستقبلية بأرقام تقديرية لإيرادات ومصروفات فترة مالية :الموازنة
).عادة عام مالى(قادمة 

:أسباب إعداد الموازنة
.التخطیط الدوري لكافة الأنشطة١.

.رفع الكفاءة التعاونیة بین الأفراد٢.

.القیاس الكمي في تحلیل وعرض البیانات والمعلومات٣.

.توفیر نظام متكامل لتقییم الأداء٤.

.خلق الوعي لدعم الأفراد٥.

.مقابلة المتطلبات القانونیة أو التعاقدیة٦.

تحرك كافة الجھود والأنشطة نحو تحقیق الأھداف٧.
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الوظائف الرئیسیة للموازنة التخطیطیة

تعد الموازنات التخطیطیة أداة إداریة تساعد إدارة الشركة علي أداء مجموعة 
:الوظائف الإداریة المختلفة والتي تتمثل في 

وظیفة التخطیط•
وظیفة التنسیق  •
وظیفة الاتصال   •
وظیفة الرقابة•
وظیفة التحفیز•
وظیفة تقییم الأداء•

٥٣

أنواع الموازنات 

الموازنة العینیة •
الموازنة المالیة   •
الموازنة النقدیة •
موازنة الأداء •

٥٤
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الإجراءات الإدارية في مرافق المياه. ١٣

كيمونكس إنترناشيونالمشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحى  

٥٥

تعبر عن التكاليف المستنفذة للحصول على الإيرادات، ويمكن تقسيم :المصروفات
:المصروفات إلى ثلاثة أنواع

)تكلفة إنتاج المياه(مصروفات الإنتاج ١.

مصروفات تسويقية ٢.

مصروفات الإدارة والتمويل٣.

.ھى نفقات لم یتم الانتفاع بھا بعد:  التكلفة
.ھى نفقات تم استنفاذھا أو تم الانتفاع بھا:المصروف
ھى نفقات تم استنفاذھا دون الانتفاع بھا:الخسارة

٥٦

  :الإيرادات
  .خدمة للعملاء المقابل الذى يحصل عليه المشروع نظير بيعه بضاعة أو تأدية هى

سعر بيع الوحدة  × عدد الوحدات المباعة = لمبيعات اإجمالى إيرادات 
رسعر المت× ) ٣م(كمية المياه المباعة =  

  :العائد
  مالية، سنة تكون ما غالباً معينة زمنية فترة خلال لتحقيقه الشركة تسعى الذي الهدف
  العائد هذا يتحقق ان الطبيعي ومن الأعمال، نتيجة صافي أو الربح بصافي عنه ويعبر
  الأعمال، إتمام أجل من صرفها تم التي النفقات عن بالنشاط الخاصة الإيرادات بزيادة
 الضرائب منه ويخصم الضرائب قبل الربح بأجمالي يسمى بينهما الفرق أن حيث

.العائد أو المحقق الربح صافي إلى للوصول قانوناً المقررة
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٥٧

)الدخل(الربح أو الخسارة  •
هو نتيجة  مقابلة إجمالي الإيرادات مع إجمالي المصروفات خلال الفترة المحاسبية  •

:وتظهر ثلاثة احتمالات
.ربح إذا كان إجمالي الإيرادات يفوق إجمالي المصروفات*
.خسارة إذا كان إجمالي الإيرادات يقل عن إجمالي المصروفات*
.لا ربح ولا خسارة عند تساوى إجمالي الإيرادات والمصروفات*

:المعادلات الرئيسية لقائمة الدخل•
تكلفة المبيعات من المياه–صافي المبيعات =  مجمل الربح  •
المصروفات  -إجمالى الربح  =  صافى الربح  •

ومركز التكلفة التكلفة
التكلفة

یقصد بالتكلفة كل ما یصرف بشكل مباشر من أجل الحصول على أصل أو •
حسابات متعلقة بالتشغیل، فمثلاً إذا تحدثنا عن تكلفة الأصل فیقصد بھا كل ما 

.تم صرفھ من اجل الحصول على المنتج

مركز التكلفة
ھو مجال أو نشاط معین متجانس یحتوي علي مجموعة عوامل إنتاج متماثلة  •

ینتج عنھ منتج أو خدمة قابلة للقیاس ویكون مركز التكلفة مسئولیة شخص 
داخل الھیكل التنظیمي حتى یمكن تحقیق الرقابة علي عناصر التكالیف

٥٨
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عناصر التكاليف  

: عناصر التكالیف الثابتة

ھي التكالیف التي یتم إنفاقھا بغض النظر عن حجم الإنتاج وسواء تم الإنتاج  •
أو لم یتم  مثل الإیجار والمرتبات الثابتة

:  عناصر التكالیف المتغیرة

ھي التكالیف التي تزید أو تنقص حسب حجم الإنتاج مثل الخامات والحوافز •
المرتبطة بحجم الإنتاج

٥٩

تكالیف الإنتاج

   :التكالیف المباشرة

أي التكالیف التي تدخل مباشرة في الخدمة أو السلعة ویسھل حسابھا •
وتحمیلھا مثل الخامات والأجور المباشرة

: التكالیف الغیر مباشرة

تكون علاقتھا غیر مباشرة بالخدمة أو السلعة ویصعب حسابھا وتحمیلھا مثل  
زیوت تشحیم الآلات وأجور الإداریین والإھلاك والإنارة والمیاه والإیجار  

والدعایة والإعلان

٦٠
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٦١

الشرب تكلفة إنتاج مياه

  على والتعرف المياه محطات أداء تقييم أسس أهم من التكاليف تعتبر•
.النشاط هذا مزاولة نتيجة يتحقق الذي الحقيقي العائـد

  الدقيقة الدراسات إجراء على المستويات كافة على الإدارة تساعد وهي •
 المناسب القرار اتخاذ إلى النهاية في تدعو موضوعية بيانات على بناء

 .بأول أولاً مشاكله وحل القطاع لتنمية
 .بالشركة المختلفة للأعمال الاقتصادي التحليل في التكاليف حساب ستخدمي•

عناصر تكلفة إنتاج مياه الشرب فى إحدى محطات مياه الشرب
  ٣متكلفة )١(محطة مياه رقم عناصر التكاليف

)قرش(
النسبة المئوية لتكاليف  

(%)الانتاج 
النسبة المئوية لاجمالى متوسط  

(%)تكلفة المتر مكعب 
٢٩,٨١٨,٩٠٠كمية المياه المنتجة بالمتر مكعب: أولا

٣٦تكاليف الإنتاج بالجنيه حـ : ثانيا

٤٣١,٨٥٩١,٤٥٦,٧١٢,٩٨الكلور
١,٣٢٤,٦٩٢٤,٤٤٢٠,٥٧٩,١٤الشبة

١,٧٣٣,٢٧٩٥,٨١٢٦,٩٢١١,٩٦الكهرباء
١,٢٩٥,٧٦٤٤,٣٥٢٠,١٦٨,٩٤الأجور

٢٢٧,٣٨٥٠,٧٦٣,٥٢١,٥٧الصيانة م
٥١٦,٦١٥١,٧٣٨,٠١٣,٥٧الصيانة خ

٩٠٦,٣٩٦٣,٠٤١٤,١٠٦,٢٦الإهلاك
٦,٤٣٥,٩٠٠٢١,٥٨١٠٠,٠٠٤٤,٤٢جملة تكاليف الإنتاج

٢٠,٠٠٤١,١٧*٣٧تكاليف التسويق حـ : ثالثا 

٧,٠٠١٤,٤١**٣٨تكاليف الإدارة والتمويل حـ : رابعا 

٤٨,٥٨إجمالي متوسط تكلفة المتر مكعب

).مراكز التوزيع والشبكات شاملا الإهلاك والصيانة والمخازن(مل تكلفة الفروع يش  *
.لرئيسي والورش والسيارات والحاسب الآلي وتكلفة التمويل إن وجدتا  يخص المركز الإدارة وما** 
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الإجراءات الإدارية في مرافق المياه. ١٣
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٦٣

التشغيل والصيانةموازنة  إعداد
  هو التشغيل مدير أو المياه محطة مدير بها المنوط الرئيسية المهام أحد

  من الهدف تحديد أولا يجب فإنه لذا والصيانة، التشغيل موازنة إعداد
 خطة إعداد وبالتالى المطلوبة الإنتاج ومستويات المحطة تشغيل
  مكونات حصر مع بالتوازي وذلك مستلزماتها قيمة تقدير التشغيل
  الصيانة خطة لإعداد معدات منشآت، من تشمله بما المحطة

.وتكلفتها تنفيذها ومستويات

٦٤

خطة التشغيل والصيانةمكونات  
).مكونات المحطة(أعمال حصر للمنشآت والمعدات •
تحديد أعمال التشغيل والصيانة المطلوب القيام بها لكل مكون من  المكونات  •

  .همستوي تنفيذو
.  تحديد تكلفة أعمال التشغيل•
.حساب الطاقة اللازمة لتنفيذ هذه الأعمال والتكلفة التقديرية السنوية•
.تحديد المسئوليات للعاملين في مجال تشغيل وصيانة الوحدات المختلفة•
.  وضع برنامج مخطط للصيانة•
.إعداد نظام لمتابعة التنفيذ وإعداد التقارير•
.تسجيل أعمال التشغيل والصيانة والإصلاح وتكلفتها لعمل ميزانية الصيانة•
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٦٥

عناصر خطة التشغيل - أ

كمية المياه المطلوب  (تحديد الأهداف المطلوبة من التشغيل •
).  إنتاجها، وضغوط المياه

.الوحدات والمعدات المطلوبة تشغيلها•
.تحديد مستلزمات الإنتاج اللازمة للتشغيل•
.تحديد العمالة الفنية اللازمة لتنفيذ هذه الأعمال وتكلفتها السنوية•

٦٦

العناصر الأساسية لخطة الصيانة -ب

تحديد أعمال الصيانة المطلوب القيام بها•
)المباشرة(العمالة الفنية وتحديد أعمال الصيانة المطلوب القيام بها •
العمالة غير المباشرة والعمالة الإدارية•
العدد اليدوية وآلات الورش•
حساب المطالب من قطع الغيار والخامات•
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٦٧

إدارة المعدات
 :يجب على إدارة المحطة إمساك السجلات واستخدام التقارير الفنية للأداء مثل

 
.بطاقة صيانة وإصلاح المعدة–
).داخلي(سجل الصيانة والإصلاح لمكونات المحطة –
).خارجي(سجل الصيانة والإصلاح لمكونات المحطة –
.بطاقة صيانة وإصلاح خط مياه–
.التقارير الشهرية والربع سنوية والسنوية لمتابعة وتقييم الأداء–

  تبادل المركز أو القطاع أو  إدارة مع بالتنسيق المحطة إدارة على ويجب 
  الأمثل الاستخدام على وللحصول لها، استخدام أقصى لضمان بينهما المعدات
.المتاحة للموارد

٦٨

اتخاذ قرارات التوريد والشراء

مستلزمات إنتاج•
استهلاك كهرباءكلور–
مساعدات إنتاجشبة–
أدوات كتابيةمواد بترولية–

مستلزمات صيانة•
عددقطع غيار–
مهماتمواد بترولية–
خامات–
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٦٩

الأصول الفنیة للشراء ات اعتبار
.نوع المعدة وحالتها الفنية حاليا•
.المسافة المقطوعة يوميا/ عدد ساعات التشغيل•
).حميل زائدت -نمطي  -أقل من النمطي (طبيعة التحميل على المعدة •
انات المطلوب استبدالها أثناء إجراء يقطع الغيار والخامات المطلوبة لكل نوع من أنواع الص•

.لصيانة الموضوعةاالصيانة الوقائية طبقا لخطة 
.مدى توفر قطع الغيار والخامات المطلوبة في السوق المحلى•
.لأسعارامراعاة تكلفة التخزين ومقارنتها بالتضخم الناتج عن ارتفاع •
.مستخدمة بصفة دوريةالتلافى تواجد مخزون راكد من قطع الغيار غير •
.مساحة التخزين المتوفرة على مستوى المحطة أو مخازن القطاع أو المخازن المركزية•
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 أعد هذا المستند مشروع دعم قطاع المياه و الصرف الصحي  الممول  من الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية 
بموجب عقد رقم  EPP-I-00-04-00020-00, Order No. 3  بالتعاون مع الشركة القابضة لمياه الشرب و الصرف الصحى  

www.egyptwwss.org
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