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 Introductionقدمة م

ورية للحفاظ و  تعد أحد أهم أجزاء نظام مكافحة الحريق، مضخات الحريق تعتبر مضخات الحريق ضر

ي والأشخاص الذين يعيشون فيها، حيث تساعد على السيطرة على 
 توفر و  الحرائق على سلامة المبانر

 لإمداد المياه بشكل كافٍ وسري    ع 
ً
 فعالا

ً
سيطرة الفورية على الحرائق وتجنب  للمضخات الحريق نظاما

  .  انتشارها بشكل كببر

ي تعتمد على الرش لإيقاف 
ي والت 

ي   انتشار تعتبر المضخات جزءًا أساسيًا من أنظمة الرش المان 
الحرائق فر

ر مضخات الحريق بقدرتها على توفبر ضغط عالٍ للمياه وإيصالها إلى  و  المراحل الأولى والسيطرة عليها  تتمبر

ة كما يتم تصميمها بمعايبر أمان عالية لضمان عملها الفعال والآمن.   نقطة الحريق بسرعة كببر

 

ي الم 
، بدءًا من  تنوعةتتوفر مضخات الحريق بأحجام وسعات مختلفة لتتناسب مع متطلبات المبانر

ي التجارية والصناعية 
ة والمبانر  إلى المجمعات الكببر

ً
ة وصولا  المنازل الصغبر

ي إنقاذ الأرواح والممتلكات. 
ي أي نظام مكافحة حريق وتساهم فر

تعد مضخات الحريق الجزء الحيوي فر

ي حالة جيدة والقيام بالصيانة الدورية لها واختبارها بانتظام  
ي التأكد من بقاء هذه المضخات فر

لذلك، ينبغر

ي حالة حدوث حريق للتأكد من 
  .عملها السليم فر

ا إلى الحفاظ 
ً
لا تقتصر أهمية مضخات الحريق على الحماية من الخسائر المادية فحسب، بل تمتد أيض

ي أن يتم التأكد من وجود مضخات الحريق المناسبة  
على الأرواح وتوفبر بيئة آمنة للعمل والعيش. لذا ينبغر

ا لمتطلبات كل مكان لضمان سلامة الا
ً
 فراد والمنشئات. وفق
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 مضخات الحريقل الاستخدام أنواع وتطبيقات

➢ Main Fire Pump  المضخات الرئيسية  

التصميم وتعمل  حسب المطلوب التدفق  ومعدل بالضغط الشبكة إمداد  على تعمل المضخة الرئيسية
ي   بماتور  الرئيسيةالمضخة   Centrifugal مركزية طاردةال من النوع الحريق  وتكون عادتا مضخات كهرنر

 

The main pump works to supply the network with the pressure and flow 
rate required according to the design. The main pump works with an 
electric motor. Fire pumps are often centrifugal type 
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 Centrifugal Pumpsالمركزية  الطرد مضخات

ي  الاستخدام الشائع النوع هي 
ط الحريق  أنظمة فر   السحب ضغط يكون أن هو  النوع هذا  استخدام سرر

 عالىي  تدفق   معدل  مع عالىي  ضغط تعطى الأنواع هذه موجب

 Types of Centrifugal Pumpsأنواع مضخات الطرد المركزية 

1-End Suction Pump 
ي   السحب اتجاه المضخة بنهاية يكون السحب خط لان بذلك سميت

 المضخة دوران عمود  اتجاه فر
ي  والطرد 
 محدودة من المضخات  النوع لهذا  السعاتوتعتبر  )رأسي  (المضخة عمود  على عمودي اتجاه فر

 
2-Vertical Inline Pump 

ي  واحد  خط على والطرد  السحب اتجاه
اتها   من المضخة محور   اتجاه فر ر ر  تشغل لا  ممبر   يتم وعادتا  كببر   حبر

ة المتاحة المساحة تكون عندما  استخدامها   مرتفعة  الصيانة وتكاليف نسبيا  منخفض سعرها  ويعتبر  صغبر

 
The direction of suction and expulsion is in one line in the direction of the pump 
axis. One of its advantages is that it does not take up much space and is usually 
used when the available space is small. 
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3-Horizental Split Case Pump 
ي  استخداما  الأنواع أشهر 

ي  المضخة اتجاه على عمودي والطرد  السحب  اتجاه الحريق  أنظمة فر
 لها أفق 

ة  سعات ر  تشغل لذا  كببر كيبات عند  كببر   حبر ر ب السعر  مرتفعةوتعتبر  الب    حيث الصيانة لةو سهولكنها تتمبر
ي  الصيانة عملية تتم

 المضخة  لجسمالعلوي  النصف مسامبر  فك طريق  عن المكان نفس فر
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4-Vertical Turbine Pump 
ي  النوع هذا  يستخدم

المضخات   أسفلوبالتالىي أتجاه السحب  الخزان من أعلى المضخات غرفة أن حالة فر
  مما تتطلب مضخات بسرعات عالية 

 
This type is used if the pump room is higher than the tank and therefore the  

suction direction is below the pumps . 

 

 يمكن تشغيل المضخات بمحركات كهربائية او محركات الديزل كما هو موضح بالصورة السابقة  ملاحظة★
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➢ Stand by Pump   المضخة الاحتياطية 

ي  المطلوب التدفق  ومعدل بالضغط   الشبكة إمداد  وظيفتها  المضخات الاحتياطية
 عطل  حدوث حالة فر

ي الرئيسي   بمصدر  ويجب ان تعمل سبب لأي الرئيسية المضخةب
طاقة بديل حال انقطاع التيار الكهربان 

ي بشبكة أحمال الطوارئ وال) عن طريق  وذلك
او من خلال  ---- بالمبتر ات مولدربط المضخات الكهربان 

 مركزية  طاردة تكون المضخة من نوع ا غالب  .) ديزل محركاستخدام مضخات تعمل ب 
 

ي حاله
ي  المولد  طريق  عن الاحتياطية المضخة تشغيل فر  الطوارئوشبكة احمال  Generator الكهرنر

Power  Emergency  ي  الحمل زيادة يتم يجب ان بالمبتر  الموجود ي    يكون بحيث للمولد  الكهرنر
كافر

 مضخات الحريق  لتشغيل

     Deisel Fire Pumpمضخات الديزل

ي  توضيحهكما سبق 
تعمل بمحركات الديزل فان الغرض منها هو  فان مضخات الحريق الاحتياطية والت 

ي لا يوجد بها مولدات لتغذية شبكة وأحمال  
ي الت 

ي المبانر
توفبر مصدر كهرباء بديل وعادتا يتم استخدامه فر

ي  لتوفبر مصدر للطاقة ئالطوار 
 انقطاع الكهرباء  تحالا فر
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Stand by fire pump is to supply the network with the required pressure 

and flow rate in the event of a malfunction in the main pump for any reason, 

and it must operate with an alternative power source in the event of a main 

power outage, by (connecting the electrical pumps to the emergency load 

network and generators in the building ---- or by using working pumps with 

a diesel engine) the pump is often of the centrifugal type. 

 

In the event that the backup pump is operated via the generator and the 

Emergency Power network located in the building, the electrical load of the 

generator must be increased so that it is sufficient to operate the fire 

pumps. 

Stand by fire pump, which are operated by diesel engines, are intended to 

provide an alternative source of electricity and are usually used in buildings 

that do not have generators to feed the network and emergency loads to 

provide a source of energy in cases of power outages. 
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الديزل لمضخة الوقود خزان وصلات  
  ventال ماسورة مع ومتصل الأعلى من بالخزان  متصل يكون أن ويجب: الخزان تغذية خط

 

 المحرك بتغذية لتتصل الخزان أسفل من وصله أخذ  م: يتللمحرك التغذية خط

 

 من محركات الديزل للخزان   الخزان إلى الراجع خط توصيل : يتمالراجع خط

 
  مستوى أن من التأكد يجب  ا كم  التغذية  استمرارية لضمان المحرك من أعلى الوقود  خزان يكون أن  يجب
ي  الوقود 
  احتوائه وعدم الوقود  فحص  الأمر مع لزم إن استكماله ويتم سعته من%  75 عن  يقل لا  الخزان فر

يد  ونظام العادم وصلات سلامةو  رواسب على ييت التبر ر مع   الديزل مضخة بتشغيل البيانات وقراءة والب 
ي  المحرك عمل اختبار 

 البدء وتيار  الجهد  وانخفاض الكهربان 

 

Fuel tank connections to diesel pump 

Tank feeding line: connected to the tank from the top and connected to 

the vent pipe - Engine feed line: A connection is taken from the bottom of 

the tank to connect to the engine feed - Return line: The return line is 

connected to the tank 

Note: The fuel tank must be higher than the engine to ensure continuity of 

feeding and ensured that the fuel level in the tank is not less than 75% of 

its capacity, and it is completed, if necessary, with checking the fuel and 

that it does not contain sediments, the integrity of the exhaust connections.  
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➢ Jockey fir pump )  مضخة التعويض )الجوكي

ة تكون  Pump Jockeyمساعدة تعويضية مضخة ي  صغبر
  تسريب حدوث عند  العمل وظيفتها و  الحجم فر

ي   بماتور  تشتغل دايما  الجوكي  وتعمل المضخة الرئيسية المضخة من  بدلا  بالشبكة   راسية تكون غالبا و  كهرنر
 وتعويض الفقد بالشبكة   عالىي  ضغط لتحقيق  المراحل متعددة

 

 Main Pump الرئيسية مضخةال ضغط من أعلى  Jockey Pumpالتعويضية المضخة ضغطيكون 
 بار  PSI 10 & .7 0 بحدود  للنظام( التشغيلىي  )الضغط Pump By -Standوالاحتياطية
ر  مقارنة قليلا  التعويضية مضخةلل تدفق يعتبر معدل ال   فإن بالتالىي  والاحتياطية، الرئيسية بالمضختير

ر  ةصغبر مقارن حجمها   .والاحتياطية  الرئيسية بالمضختير

 

Jockey Pump also known as a pressure maintenance pump, maintains the 

pressure in the fire sprinkler system to avoid starting of the main fire pump.  
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 Fire Pump Room Typeالحريق أنواع غرف مضخات 

 يمكن التصنيف للغرف حسب أنواع المضخات المستخدمة بالنظام كالتالىي 

➢ System Contain: 2 Electrical Pump + 1 Jockey Pump 

ي هذه 
ي  فر

ي الت 
ي المبانر

ي ويستخدم فر
الحالة تكون كلا من المضخة الرئيسية والاحتياطية تعمل بموتور كهربان 

ي الرئيسي  
ي حاله انقطاع التيار الكهربان 

 يكون بها مولدات تعمل فر

Main and Stand by Pump are powered by an electric motor. It is used in 

buildings that have generators that operate in the emergency power 
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➢ System Contain: 1 Elec Pump + 1 Diesel Pump + 1 Jockey Pump 

ي والمضخة الاحتياطية تعمل بمحرك  
ي تعمل بموتور كهربان 

ي هذه الحالة تكون المضخة الرئيسية هي الت 
فر

ي الرئيسي  الديزل لتوفبر مصدر بد 
ي حاله انقطاع التيار الكهربان 

يل للطاقة فر  

 

Main Pump is powered by an electric motor and the Stand by Pump is 

powered by a diesel engine to provide an alternative source of power  
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 المباني التي بها مولدات للطاقة الاحتياطية واحمال الطوارئ

Building with Generator for Emergency Power 

ي بها مولدات ان يتم استخدام مضخات الحريق الاحتياطية من النوع  
ي الت 

ي المبانر
ورة فر ليس من الصرر

ي بعض الاحيان يتم تصميم المولدات واحمال الطوارئ للمبتر لأغراض أخرى غبر مكافحة  
ي  فقر

الكهربان 

ي تختلف حسب طبيعة
العمل بالمبتر مثل غرف البيانات او أجهزة تحكم وفر هذه  وأنشطة الحريق والت 

 الحالة تكون مضخات الحريق الاحتياطية من النوع الديزل بالرغم من وجود المولدات 

 

ي مراعاة قدرات الاحمال للمولدات 
ي حاله اختيار مضخات الحريق الاحتياطية من النوع الكهربان 

يجب فر

ة المطلوبة لمضخات الحريق والتأكد من توافقها مع الاحمال التشغيلي  

In the case of choosing electric stand by fire pumps, the load capacities of 

the generators must be taken into account and ensure their compatibility 

with the operational loads required for the fire pumps. 
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 الى المضخة الخزان من السحب الوصلات والمحابس على خط

Valves and Suction line connection from tank to pump 

& في حاله الخزنات  Vortex Plate  Antiلدواماتا مانع: خط السحب داخل خزنات المياه

 .المضخات وغرفة الخزان بين الفاصل الجدار ضمن Puddle Flange الخرسانية تركيب 
 

  من  Isolation Gate Valveعزل صمام: المحابس على خط السحب داخل غرفة المضخات

  OS&Y نوع
 

 للأنابيب مركزية لا & مسلوب  Flexible Connectionمرنة وصلة: الربط مع المضخة

Eccentric Reducer 
 

صمام   & Compound Suction Gaugeالسحب  ضغط  مقياس :المضخاتالتوصيلات على 

  Air Ventتنفيس المضخة 

 

Suction line inside water tanks: Anti-vortex plate, Puddle Flange in the 

case of concrete tanks 

Valves on the suction line inside pump room: OS&Y Isolation Valve 

Connection to the pump: Flexible Connection & Eccentric Reducer 

Connections on pumps: Pressure Gauge & Pump relief valve Air Vent 



 

 
14 

     Eng. Khaled Mohsen                                                        www.mcp-academy.com 

 لمحابس والوصلات على خطوط سحب مضخات الحريقا

 خط السحب داخل خزنات المياه

➢ Anti Vortex Plate  مانع حدوث  الدوامات 
  vortexدوامات حدوث لمنع vortex plate  - antiبالخزان  السحب ماسورة بداية علىيتم تركيب  

flow ي حالة الشكل  معينة مقاسات ها ول السحب  على ماسورة
 هو   Dأل حيث D X 2D 2 مقاسة مرب  عال فر

ي حاله مانع الدواما  اما  السحب، ماسورة قطر 
عن ضعف قطر ماسورة السحب  لفقطرها لا يق يالدائر  تفر

 من الخزان  

ولا تزيد   .أكبر  إيهما  بوصة 6 أو   السحب ماسورة قطر  ارتفاع نصفعلى  الخزان  أسفل مستواها من ويكون 
 سم  15عن 

ي حاله مانع  أبعادها لا يقل 
ي حساب ابعاد  ماسورةالمرب  ع عن ضعف قطر  تالدوامافر

    Plate السحب فر

 

Anti-Vortex Plate is installed at the beginning of the tank's intake pipe to 

prevent the occurrence of vortex flow on the intake pipe. It has specific 

sizes in the case of a square shape 

Installation level from the bottom of the tank will be at the height of half the 

diameter of the intake pipe or 6 inches, whichever is greater and not more 

than 15 cm 

In the case of a square vortex preventer, its dimensions shall not be less 

than twice the diameter of the intake pipe when calculating the dimensions 

of the plate  
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➢ Puddle Flange  فلانشة منع التسريب للخزنات الخرسانية  

ي حالة سحب المضخات من 
  فلانشة توضعو الصب  قبل بالحوائط جرابات عمل يتم خرسانة خزانفر

ي  تسريبال عدم فلانشة تسمى
ي   قوة أكب   كحائل  تعمل بحيث الحائط منتصف فر

  الخرسانة عبارة وسط فر
ي  الماسورة قطر  نفس قطرها  ماسورة عن

 فلانشة وب  ها  بالخزان Puddle Flangeتوصيلها سيتم الت 
   يصدا  لا  الذي الصلب أو   المجلفن الحديد  منوتصنع الماسورة  قطر  من أكبر  قطرها  يكون بالمنتصف

 
ي  الفلانشة وتكونصب الخرسانة  قبل يتم تركيبها 

ي  الحديد  بأسياخ لحامها  ويتم المنتصف فر
  يتم تسليح الت 

 الجيد  التثبيت على تعملكما   الماء تسريب منعل Puddle Flangeوالهدف من تركيب ال  بها جسم الخزان 
 بالخزان  للماسورة

 
In the case of water concrete tank type, sockets are made in the walls 

before pouring concrete, and a flange called a non-leaking flange is placed 

in the middle of the wall so that it acts as a stronger barrier in the middle of 

the concrete.  

It is a pipe with the same diameter as the diameter of the pipe that will be 

connected to the tank, and it has a flange in the middle whose diameter is 

larger than the diameter of the pipe. The pipe is made of galvanized iron or 

stainless steel 

It is installed before pouring the concrete. The flange is in the middle and is 

welded with iron rods with which the tank body is reinforced. The purpose 

of installing the Puddle Flange to Prevent water from leaking out of the tank 

and works to securely attach the pipe to the tank 
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 خط السحب داخل غرفة المضخات

➢ Isolation Gate Valve صمام  عزل  

  عزل كمحبس  للمضخة السحب خط على OS & Y Gate Valveمحبس سكينة من النوع   تركيب يتم
  عليه تركيب يتم و   OS & Yالنوع من و  مفتوح  Onدئما التشغيلىي  وضعه يكونو  الصيانة أثناء يستخدم

Tamper Switch للمراقبة  
Isolation OS & Y Gate Valve type is installed on the suction line of the 
pump as an isolation valve used during maintenance. Its operational 
position is always On. It is of the OS & Y type and a Tamper Switch is 
installed on it for monitoring . 
 

 
ر محبس   ر  إغلاقهيمكن ملاحظة فتحة او  انه OS&Yيتمبر ي حاله بروز العمود المسير

فقط بالنظر عليه فقر

 فوق يد المحبس يكون مفتوح  

The OS&Y Valve is distinguished by the fact that it is possible to notice its opening 

or closing just by looking at it. If the valve threaded road above the valve handle 

valve is open . 

ي حاله اغلاق المحبس  Tamper Switchتركيب يتم 
بالخطاء ودون والربط مع أجهزة التحكم والإنذار فر

ي حاله الى مما سيؤدى علم لفريق التشغيل والصيانة الموجود بالمبتر 
اغلاق المياه على المضخات فر

 مخاطر عدم تشغيل النظام  وبالتالىي حدوث الحريق 

 



 

 
17 

     Eng. Khaled Mohsen                                                        www.mcp-academy.com 

OS&Y Valve Gate Valve with Tamper Switch 

Tamper Switch is installed and connected to the control fire system in the event 

that the valve is closed by mistake and without the knowledge of the operation 

and maintenance team in the building, which will lead to the water being shut off 

to the pumps in the event of a fire and thus the risk of the system not operating. 

 
Tamper Switch Component  
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 مع المضخات  لخط المواسيرالربط 

➢ Flexible Connection وصلة مرنة   

ازا لامتصاص  السحب خط على تركيبها  يتم الوصلة المرنة ر وتقليل انتقالها من المضخات لخطوط  تالاهب 

ي المواسبر 
    Stainless Steelللصدأ قابل الغبر  الصلب من تكون  أن يفضلو  مرنة وصلة تركيب حالة وفر

 
Flexible Connection is installed to absorb vibrations and reduce their transmission 

from the pumps to the pipelines.  

➢ Eccentric Reducer مسلوب لا   مركزية للمواسير    

ي 
 مركزي لا  مسلوب تركيب يتم للمضخة  السحب مدخل من قطر  أكبر  الماسورة قطر  أن حالة فر

Eccentric Reducerهواء  فقاعات تكون يمنعلواحدة  جهة من المسلوب يكونAvoid Air Pockets   
  Cavitationللمضخة التكهف ظاهرة حدوث من يقللو 
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ي الصورة التالية 
كما سبق توضيحه يتم تركيب المسلوب اللامركز ي لمنع تكون الفقاعات الهوائية وفر

 توضيح لاتجاه تركيب المسلوب حسب اتجاه وطريقة السحب من الخزنات 
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 التركيبات على المضخات 

➢ Pressure Gauge  عداد  قياس الضغط 

ي  على الضغط لقياس الطرد  وخط السحب خط على الضغط عداد   تركيب يتم ويكون   المضخة جانتر
قراءات للضغوط أكبر   العداد  مكوناتويجب ان تتحمل   Bar or Psi Or Bothبوحدات  القياس تدري    ج

 من الضغوط المطلوبة بالنظام  

 

Pressure Gauge installed on the suction line and discharge to measure the 

pressure on both sides of the pump. The measurement scale is in Bar, Psi, or Both. 

The components of the meter must withstand twice the operating pressure. 

➢ Automatic Air Release Valve صمام طرد الهواء 
 يعملو  End Suction نوع على  تركيبه يتم لا   Split Caseنوع من بالمضخة نقطة أعلى على  تركيبه يتم
 systems pump suctionair from  automatically to remove المضخة من الهواء خروج على
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 الخروج من المضخات  الوصلات والمحابس على خط

onnectionand C Valves Discharge Pump 

 الشبكة  باتجاه المضخة من بالتسلسل Discharge الطرد خط

  يمنعل على خط الدخول  توضيحهكما سبق  Eccentric Reducer مواسير لل مركزية  لا  مسلوب

   Cavitationللمضخة التكهف ظاهرة حدوث  من يقللو   Avoid Air Pocketsهواء فقاعات تكون
 

 
كيبة ي حالة ان قطر الخروج للمضخة مساوى لقطر المسورة فلا يوجد حاجة لير

 
المسلوب ويمكن  ف

كيب كما هو موضح بالصورة التالية:   الير
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  الصدمات لامتصاص على خط الدخول توضيحهكما سبق  Flexible Connection مرنة وصلة

ازات ر  .الأنابيب والاهب 
 

 لقياس ضغط المياه قبل وبعد المضخات  Pressure Gauge Discharge عداد قياس الضغط

 
➢  (Check (Non-Return) Valve صمام  عدم  الرجوع  

 

واحد من خط خروج  باتجاههو محبس يتم تركيبه لمنع التدفق العكسي بالشبكة وضمان حدوث السريان 
كيب على خطوط خرج المضخات بمختلف الشبكات لنفس  استخدامهالمضخات للشبكة وعادتا يتم  للب 

ي  علىالموضح  السهم اتجاهالسريان مع  باتجاهيتم تركيبه و الغرض   المحبس   الجسم الخارجر
 

 
 

Non-Return – Check Valves installed to prevent backflow in the network and 
ensure that flow occurs in one direction from the pumps’ exit line to the network. 
It is usually used for installation on the pumps’ output lines in various networks 
for the same purpose. 
 
It is installed in the direction of the flow with the direction of the arrow shown on 
the outside body of the stopcock. 
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➢ Pressure Sensing Line خط استشعار  الضغط  
 

ر  الواصلة الماسورة من  أخذه يتم فرعي  خط هو   العزل وصمام  Check Valveالرجوع عدم صمام بير
Isolating Valve -OS&Y ب ويتصل انش½  بقطرPressure Switch Actuation  اللوحة داخل  

ي   Control Panelالكهربائية
  ).بها خاص خط مضخة لكل)  الحريق  اتبمضخ تتحكم الت 

 
It is a branch line that is taken from the pipe connecting the Check Valve and the 
OS&Y-Isolating Valve with a diameter of ½ inch and is connected to the Pressure 
Switch Actuation inside the electrical panel that controls the fire pumps (each 
pump has its own line). 
 

 
 
 لكل الكهربائية للوحات الشبكة ضغط وبالتالىي  الطرد  خط على الضغط قراءة نقل الخط تركيب من هدفال

ي   المضخة بتشغيل التحكم من اللوحة سيمكن الذي الأمر  من المضخات، مضخة
  الضغط هبوط حال فر

ي  حالات وجود  نتيجة
ي  وايقافها   حريق، حدوث أو  الخط تسريب فر

 .الضغط ارتفاع حال فر
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the line is to transmit the pressure reading on the discharge line and thus the 
network pressure to the electrical panels for each of the pumps, which will enable 
the panel to control the operation of the pump in the event of a drop in pressure 
as a result of leaks in the line or the occurrence of a fire, and to stop it in the 
event of an increase in pressure. 
 

 
 

 سبائك النحاس أو   Copperالنحاس مثل للتآكل قابلة غبر  معدنية مواسبر   من تكون الخط صنع مادة
  . Series 300عيار  Stainless Steelمن أو   Brassوالزنك

 
The material for the line is non-corrosive metal pipes, such as copper, copper and 

zinc alloy, or Series 300 stainless steel. 

 
 :الخط  مكونات

 المسافة تقل لا  بحيث الجريان اتجاه بعكس تركيبهم يتمبقطر نصف بوصة  الرجوع عدم صمام اثنان عدد 
  فكه يتم بحيث الأعلى، من للفك القابل النوع من يكون ،  [m]1.52 يعادل ما  أي  [ft]5 عن بينهما 
  تركيب من والغاية ،سريان ال اتجاه مع المياه لتمرير  من الداخل وثقبه Valve Disc الداخلىي  اللسان وإخراج
اتو  المائية المطرقة صدمة لامتصاص  هو  سريانال اتجاه بعكس الرجوع عدم صمام  بدء عند  الضغط تغبر
 ضغط الضغط قراءة  جهاز  إلى يصل بحيث الثقب من المياه سريان إلى سيؤدي الذي الأمر  النظام، عمل

 .فقط  ستاتيكي 
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➢ Isolation Gate Valve OS&Y  صمام عزل 

الصيانة  ضلغر يتم تركيب محابس العزل قبل وبعد مجموعة المحابس والوصلات على مضخات الحريق 
ويتم اغلاقها فقط للصيانة مع وجود   onمفتوح  التشغيلىي بالمضخات او المحابس ويكون وضعها 

tamper switch  للإنذار حاله اغلاق المحبس بالخطاء دون علم فريق الصيانة المتخصص

 
Isolation Valves are installed before and after the set of valves and connections on 
fire pumps for the purpose of maintenance on the pumps or valves.  

تعتبر الوسيلة  Tamper Switchملاحظة: وسيلة مراقبة محابس السكينة بغرف المضخات باستخدام 
يمكن استخدام طرق أخرى لمراقبة اغلاق  NFPA 20الأفضل ولكنها ليست الوحيدة فحسب كود  

(   الاخذ مع المحبس  ي
اطات خاصة بالجهات المختصة )الدفاع المدنر ي الاعتبار أي متطلبات واشب 

 فر
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➢ Pressure Relief Valve  )ي بعض الحالات
 
  محبس تخفيف الضغط )ف

 

ي  المضخة عن والناتج الزائد  الضغط من التخلصتصريف و  هو  تركيبة من الهدف
ي  تسارع حدوث حال فر

  فر
ما  وعادتا التصميمية أو  الاعتيادية  السرعة عن ,Over Speed  RPMالسرعة نتيجة ازدياد  المضخة محرك
كيبال ويكون مكان الديزل ات مضخ مع استخدامه يتم محبس عدم   قبل للمضخة الطرد  خط على ب 

 المرتفع الضغط منمثل توصيلات المواسبر والمحابس  النظام مكونات على ذلك للحفاظو الرجوع 

 
PRV With Waste Cone (Sight Glass) 

ي  الزيادة تحدث متر 
 
 :الضغط  ف

 .التصميمية  الاعتيادية السرعة من أكبر  بسرعة الديزل محرك ودوران الديزل مضخات استخدام عند 

ة كهربائية  مضخة استخدام عند   ليكون لها  الضغط ضبط ويتم Variable Speed Pump.السرعة متغبر
 , PSI  (0.68bar) 10ضغط الشبكة ب   من أكبر 
كيب مكان  :الير
  الضغط حيث من ارتفاع أيضا  لحمايته Check Valveالرجوع عدم صمام وقبل المضخة طرد  خط على
 بالمواسبر ويكون مخرجها بمسلوب يتم توصيلة مع المحبس.  Tوصلة تركيب يتم
 

Its purpose is to relief over pressure from the pump to preserve the components 

of the fire network. It is usually installed on the discharge line of the diesel pump.  

Install on the discharge line of the pump before the non-return valve, and the 

pressure is set to be greater than the network pressure by 10 PSI (0.68bar) . 
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ط تركيبة حسب كود  ي تشير
 :مضخات محرك الديزل كالتالي  مع  20NFPAتتم الحسابات التر

 

 
   Pressure.Churnالضغط قيمة نوجد  الصفري التدفق   Q=Zeroوعند المضخة أداء منحتر  من   
ب ثم ي  Churn Pressureضغط  قيمة نصرر

 1.21 فر
 
ي حاله    
  السحب خط عن المياه ارتفاع معرفة خلال من   السحب خط مدخل على ضغط تواجد فر

ي   مب   كل  حيث للمضخات،
  . [psi]1.4 قيمته ضغطا  يعطىي  الارتفاع فر

 
، محابس، من المكونات لكافة  Rated Pressureمن ونتحقق  النظام  مكونات  بمراجعة نقوم      مواسبر

ها  رشاشات  الحسابات  بها  لنقارن للضغط تحملا  الأقل ونختار  النظام، مكونات من وغبر
 
  أكبر  الناتج كان  إذا و  سبق  ما  بجمع  Over Speedالسرعة  ازدياد  نتيجة  Total Net Pressureنوجد   
 .المحبس تركيب من بد  فلا  للمكونات  Rated Pressureمن
 

هو قيمة وقدرات تحمل الضغط لمكونات وأجزاء النظام  لمكونات النظام  Pressure Ratedضغط 
ي سيتم تركيبها بالشبكة وتتم المقارنة مع اقل قيمة فعلى سبيل المثال لو ان ضغط التحمل  

المعتمدة والت 
  للرشاشات اقل من ضغط محابس صناديق الحريق تتم المقارنة مع ضغط التحمل للرشاشات 

 
Where a diesel engine fire pump is installed and where a total of 121 percent of 
the net rated shutoff (churn) pressure plus the maximum static suction pressure, 
adjusted for elevation, exceeds the pressure for which the system components are 
rated, a pressure relief valve shall be install 
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   Test Line Connections المضخاتواختبار  فحص خط

 :عملها تسلسل وفحص Test Line Connections المضخاتواختبار  فحص خط

 
ي  صمام   Flow Meterالتدفق  كمية   قياس عداد  ،  ValveButterflyفراشة صمام أو   OS&Yنوع من بوانر

 .للمضخة المطلوب التدفق   من%  175 عن القياسيجب ان لا تقل قدرته وقراءة 
OS&Y gate valve or Butterfly Valve. It is preferable to place two valves before and 
after the flow meter for maintenance purposes. 
Flow Meter, so that the measurement is not less than 175% of the flow required 
for the pump. 

 
المحابس  فتح ويتم  Dischargeالطرد خط على  المحابس اغلاق يتم المضخات، منظومة فحص عند 
 .المضخات  فحص خط على الموجود  التدفق  عداد  خلال من المضخات وفحص السحب خط على
 

ي  دوامات تشكل على ستعمل للخزان المياه تصريف عملية إنيجب مراعاة 
 إلى سيؤدي الذي الأمر  الخزان فر

ي  التكهف ظاهرة حدوث إلى يؤدي مما  الهواء، المياه مع سحب
 نقطة تكون أن يجب لذا  المضخات، فر

ي  الطرد 
 الخزان  من المضخات سحب  نقطة عن يمكن أبعد ما  الخزان فر

 
When checking the pump system, the valves on the discharge line are closed, the 
valves on the suction line are opened, and the pumps are checked using the flow 
meter located on the pump test line . 
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Alarm Check Valve محبس الإنذار 

 
ي  الحرارة درجة ألىي  تصل أن إلى بالمكان الحرارة درجة ترتفع حريق  حدوث عند 

 الرشاش عندها  يفتح الت 
Temperature Rating  ال تنكسرGlass Bulb  الماء الضغط فيقل الرشاش من الماء ويخرج للرشاش 

  ACVمحبس ويسمح مضخاتال بتشغيل يقوم بدورةو   Pressure Switchبذلك ويستشعر  الشبكة فر 
 وعمل جرس وانذار بحدوث سريان للمياه بالشبكة مما يعتر احتمالية حدوث الحريق  الماء بمرور 

 

 
When a fire occurs, the temperature in the place rises until it reaches the 
temperature at which the sprinkler opens. Temperature Rating The glass bulb of 
the sprinkler breaks and water comes out of the sprinkler. The pressure of the 
water in the network decreases. The Pressure Switch senses this and in turn turns 
on the pumps. The ACV valve allows the water to pass through and creates a bell 
and alarm. Water flowing into the network, which means a fire may occur 

 

 Operation الإنذار محبس عمل فكرة
 الصيانة  أعمال لزوم وهذا  OS and Y Gate Valveالنوع من بوابة محبس تركيب يتم  ACVال قبل

ي  المياه لمرور   يسمح الرجوع عدم محبس انه  ACVال وظائف إحدى
  Checkوهو  واحد  اتجاه فر

Valveي  ميكانيكي  إنذار  إعطاء للمحبس  الأساسية الوظيفة وظائف عدة له لكن   الماء بمرور  والسماح وكهرنر
 الحريق  حدوث عند
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 مكونات المحبس 
ACV ي  قرص عن عبارة

 البوابة وبعد  قبل الماء ضغط أن طالما  و  مفصلة على واحدة جهة من مثبت معدنر
 عند  أقل بعدها  الضغط يكون حت   الصمام يفتح لن و  للماء سريان أي يوجد  لا  و  مغلق  فالصمام متعادل
 حريق  حدوث

ي 
 مضغوط ماء خلالها كم  يمر  حريق  حدوث عند  ووظيفتها  Alarm Outlet اسمها فتحة الصمام جسم فر

 ميكانيكي  إنذار يعطى بدورة والذي  Water Motor Gongلل التشغيل بضغط

 
 Retard Chamber ة بلونة عن عبارة   لتملؤها  بها  تمر  الماء أن حيث  Water Gongقبل  موجودة  صغبر

  من الميكانيكي  الإنذار  حدوث بتأخبر  تقوم بالتالىي  ميكانيكي  إنذار  ليعطى  Water Gongال إلى تصل أن إلى
 الحريق  حدوث من التأكد  يتم  حت    water Gongال
 
 Drain Valve ي  موجود

ي وذلك حت  يتم  البوابة بعد  الصمام جسم  فر
  & OSمحبس غلق  الصيانة حالة فر

Y GV الصرف الصمام فتح طريق  عن وذلك الماء وتصفية 
 
 المحبس بعد و  قبل الشبكة ضغط لقياس ذلك  ACVالإنذار محبس وبعد  قبل للضغط مقياس  تركيب يتم
 التغيبر  أو  لصيانة عداد  كل  قبل  Ball Valveتركيب ويتم

 
 ويتم الصمام بعد  بطرف وربطه  الصمام قبل طرف وأخد   ACVالصمام جسم على  By Passماسورة يوجد 
ي  تركيبه
  أي)  الصمام بعد  ما غلى  الضغط تسريب ليتم الصمام قبل الضغط يزيد  المضخات تشغيل حالة فر
ي   إنذار  لإعطاء  Pressure Switchتركيب ويمكن )الصمام وبعد   قبل الضغط بمعادلة تقوم  عند  كهرنر

 الحريق  حدوث

 مكان تركيب المحبس بالشبكة 
   Riser مضخات قبل خطوط التغذية وعلى بداية الصواعد )الريازر( ال بعد 
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Fire Water Tank خزنات المياه لشبكة الحريق   
 Tank Material الخزانات منها تصنع التي المواد
 المياه من للتآكل مقاومة للماء منفذة أو  للصدأ  قابلة  غبر  مواد  من الحريق  مياه خزانات تصنع أن  يجب

ر  بسمك الخزانات تكونو  دوريا  وتنظف مرارا  تعالج أن  ويجب سامة والكلور غبر    تتحمل بحيث معير
 عليها الواقع الضغط

 
وع ظروف على الخزان صنع مادة  يتوقف &   التكلفة – للخزان المكان المتاح – المطلوبة والسعة المسرر
ي خزانات المياه بشبكة الحريق الخزاناتأشهر المواد المستخدمة ويعتبر 

 
 GRPالخرسانية وخزانات   ف

 
 
Fire water tanks must be made of water-permeable materials that are resistant to 
corrosion from water and chlorine and are non-toxic. They must be treated 
repeatedly and cleaned periodically. The tanks must be of a certain thickness so 
that they can withstand the pressure applied to them . 
The most popular tank materials used for fire Concrete Tanks and GRP tanks 
 

  من أعلى بالخزان الماء منسوب يكون أن المضخات، يراع غرفة عن يكون ما  أقرب الخزانات تكون
ي  استخداما  الأشهر  هي  الخرسانية الحريق  مياه  خزاناتوتعتبر  المضخات مستوى

 يكون بحيث الخزانات فر
 تبطينها  ويتم استخدام ويفضل سامة، غبر  لها  المضافة المواد  وتكون سم 25 – 20 من سمك الخرسانة

 والأحماض  للماء المقاوم كالأبوكس  للماء مقاومة مواد  الماء نفاذية تمنع بمواد 
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 التوصيلات والمحابس للخزنات
Pipe and Valves Tank Connection 

 
Water Tank Valves and Main Connection 

➢ Vent Pipe ماسورة التهوية   
ر  الخزان يزود   حماية شبكة علية ومركب وزة رقبة مقلوب  بكوع وينتهيان الخزان بسقف تهوية بماسورتير

wire Mesh ات دخول لمنع   داخل الضغط لمعادلة التهوية ماسورة تستخدم للخزان والقوارض الحسرر
ء السحب أثناء الخزان   والملىي

➢ (Make up Pipe) filling Pipe ماسورة  الملىي ء 
  Floatعوامة صمام عليها  يركبو  المدينةب مياهال من شبكات الماء مصدر  من بالماء الخزان لملى   تستخدم
valve الماء مستوى من أعلى يكون المطلوب المنسوب إلى الوصول عند  المياه مسار  غلق  على يعمل 
ر المحبس وسقف  سم 25 بمسافة بالخزان  سم   10 لا تقل عن  الخزانوالمسافة بير

 

➢ Overflow Pipe ماسورة الفائض 
ي  تستخدم
ي  الخزان من المياه صريفت فر

وعدم اغلاق لمسار المياه   العوامة بصمام عطل  حدوث حالة فر
  للخزان تصفية خط على الفائض ماسورة توصيل يتمو  بالخزان الماء منسوب وارتفاع

 

➢ Drain Pipe  ماسورة التصفية أو  التصريف 
ي  تستخدم
مب   لكل سم 0.5 بمقدار  مائلة الخزان أرضية تكون الصيانة أو  الغسيل حالة الخزان تصفية فر

ي  وفتحة بوابة محبس تركيب يتم التصفية خط نحو 
 للخزان  التصفيةحالات الصيانة و  فقط فر
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➢ Discharge Pipe   ماسورة السحب أو التغذية  من الخزان 

ي   بوصة 4 عن قطرها  يقل لا 
حت    الخزان قاع سم 5 عن  السحب ماسورة منسوب يقل لا و  الأحوال جميع فر

 تركيب والحفاظ على مسافة السحب ماسورة بداية فر و الخزان قاع من والاوساخ الرواسب سحبلا يتم  
  vortex plate -antiالخزان داخل الدوامات مانع

➢ Test line ماسورة خط الاختبار 

حها أثناء  الفائض ماسورة أسفلبمنسوب  وتكون  بالخزان توصيلها  يتم ويتم استخدام الخط كما سبق سرر
 تشغيل واختبارات المضخة لقياس معدلات التدفق 

 

➢ Relief line ماسورة خط تصريف الضغط الزائد 

ي حاله تركيب محبس   مباسرر  الفائض ماسورة أسفل وتكون  بالخزان توصيلها  يتم
ويتم استخدام الخط فر

Pressure Relief Valve  حه والشائع استخدامه مع مضخات الديزل  السابق سرر

 
 أو   يصدأ  لا  الذي الصلب  من بحاري سلم  وكذلك بالسقف Access Door صيانة بباب الخزان يزود

ي و والصيانة التنظيف بعملية للقيام عامل لتسهيل دخول المجلفن الحديد  من
 
 يتم الأحيان بعض ف

 للمياه  والعالي  المنخفض المنسوب لقياس بالخزان أجهزة تركيب
 

 المياه والحريق  اتالخزنات المشتركة لشبك

كة لتغذية شبكات المياه  ي حاله الخزنات المشب 
يد فر الحريق بالمبتر شبكاه و او أنظمة التكييف كأبراج التبر

 يراع ان يكون منسوب سحب مضخات المياه اعلى من مقدار وكمية المياه المطلوبة لشبكة الحريق 
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 المياه خزان حجم

Tank Volume Capacity FIRE 
 :الأتية معادلةال من للإطفاء اللازم المياه حجم تحديد  يمكن

C:   Capacity of Volume for Water tank (gallon) 
 

 
Time Duration (min) 

 
ي  الدفاع رجال وصول حت   للإطفاء اللازم  الزمن هو 

ض من الخزان حجم أن حيث والمطافر   المدنر  أنه المفب 
ي 
ي  الدفاع عربات وصول  حت   الحريق  لمكافحة يكقر

 المدنر
 
والذي يحدد الوقت الازم للمدة الزمنية    NFPA 13بالكود الموجود  جدول  من الوقت هذا  تحديد  يتم

 بالمبتر  الخطورة درجة حسب علىالمطلوبة للمكافحة 
 

ي  الأخذ  يجب ملاحظة هامة: ★
وع  عن مطافر   مركز  أقرب عنوالوقت المتوقع   المسافة الاعتبار  فر المسرر

وع مكان إلى الاطفاء عربات وصولل زمنو  . مراجعة واعتماد وقت التشغيل من يجب  و  المسرر ي
 الدفاع المدنر

 
It is the time required for extinguishing until the arrival of Fire trucks and 
firefighters, as the size of the tank is assumed to be sufficient to fight the fire until 
the arrival of Fire trucks . 
 
The distance from the nearest Fire trucks  center to the project must be taken into 
account and the time of arrival of Fire trucks to the project location, assuming 
that the degree of danger is Ordinary and the time of arrival of Fire trucks to the 
building location is two hours, Calculations are made over two hours . 
 

Qp:   Flow Rate of pump (gpm) 
ي 
وع للنظام  الهيدروليكية الحسابات خلال من تحديدها  يتممعدل التدفق وقدرات المضخات والت   بالمسرر

Flow rate which are determined through the hydraulic calculations of the building 

system in the project 
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Fire Pumps Room غرف مضخات الحريق  

 التشغيل اتولوح  الكهربية والمحركات المضخات حماية هو  الحريق  مضخات غرفة من الهدف   
ر  أي من الديزل ومحرك وخزان ات دخول أو الجوية العوامل أو  الانفجار  أو  كالحريق   ضر   الحسرر

The purpose of the fire pump room is to protect the pumps, electric motors, 
operating panels, tank and diesel engine from any damage such as fire, explosion, 
weather factors or insect ingress . 

 
ان الانفجار  خطر  من محمية  تكون أنيجب      ها  والتجمد  الأرضية والهزات والفيضانات  والنبر  من وغبر

ي تمنع الأخطار 
 .المضخات تشغيل الت 

must be protected from the risk of explosion, fire, floods, earthquakes, freezing 
and other hazards that prevent the operation of the pumps . 
 

ي  والارتفاع بالسعة تكون أنو    
 .وملحقاتها وتوصيلاتها  المضخات لاستيعاب الكافر

It must be of sufficient capacity and height to accommodate the pumps, their 
connections and accessories . 
 

ر  ما  Clearanceفراغات بوجود  تسمح مناسبة  المضخات غرفة  مساحة تكون أن يراع      المضخات بير
ر  وبعضها  ر  وبعضها  التشغيل لوحات وبير  والصيانة التشغيل لسهولة وذلك والحائط المضخات وبير

the area of the pump room is appropriate to allow for the presence of clear 
spaces between the pumps and each other and between the pumps and the wall, 
for ease of operation and maintenance . 
 

ي  عن معزولة  تكون أنيجب     
 والجدران للسقف  للحريق  مقاومة مواد  باستخدام المبتر  باف 

It must be isolated using fire-resistant materials for the roof and walls 
 
كة قبل من بها  المسموح الحرارة  درجة عن الغرفة داخل الحرارة درجة تزيد  ألا   يجب     الصانعة السرر

ي  المضخات للمضخات، وخاصة
 .بالديزل  تدار  الت 

The temperature inside the room must not exceed the temperature permitted by 
the pump manufacturer, especially diesel-driven pumps . 
 

ي    
ة  المضخات أن حالة فر كيب لزوم Over Head Craneبالغرفة  ونش يمكن تركيب الحجم كببر   اتالب 

 والصيانة
In the event that the pumps are large, an Over Head Crane can be installed in the 
room for necessary installation and maintenance 
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 متصلة بالتيار الأساسي والاحتياطي   وتكون مناسبة المضخات غرفة داخل  الإضاءة تكون ان يجب   
Emergency Power     ي

 حال انقطاع التيار الكهربان 
The lighting inside the pump room must be appropriate and connected to the 
main power and emergency power in the event of a power outage 
 

 حت  يتم:  وذلك جيدة المضخات الغرفة داخل  التهوية تكون أن  يجب   
Ventilation inside the pump room must be as per technical requirement  

To control the maximum temperature 49 c 
To supply air for engine combustion 
To remove any hazardous vapors 

  أثناء المياه تصريف لزوم Drainage System الحريق  المضخات بغرفة ضف نظام يتوافر  أن  يجب   
   بالأرضية ميول عملو   trenchوعمل الغرفة بأرضية ميول عمل طريق   عن ذلك ويتم الصيانة،

A drainage system must be available in the fire pump room, as it is necessary to 
drain water during maintenance.  
 

ي    
 ضف بيارة عمليتم الطبيغي  التصريف منسوب تحت  الأرض تحت المضخات غرفة كانت  حال فر
Pit Sump ةغاطس مضخة  وتركيب Submersible Pump المياه تصريف لزوم  

If the pump room is underground and below the normal drainage level, a sump 

pit is constructed and a submersible pump is installed  

 .للحرارة مقاومة بمواد  ومعزول مناسب بقطر  الديزل مضخة  ( مدخنة)  عادم توصيل   
Exhaust (chimney) connection of the diesel pump of suitable diameter and 
insulated with heat-resistant material . 
 

اق أماكن حول والفراغات الفتحات جميع سد      .والأرضيات والأسقف  للجدران والكوابل الأنابيب  اخب 
Close all openings around where pipes and cables penetrate walls, ceilings, floors . 
 

 بهدف وذلك المصنعة، الجهة وتعليمات توصيات  وحسب وزنها  مع تتناسب للمضخات  قواعد  عمل   
ازات حمايتها  ر  .الميكانيكية  والعوامل من الاهب 

Make bases for the pumps that are proportional to their weight and according to 
the manufacturer’s recommendations and instructions 
 

ر     .  الإنذار  نظام على ربطه يتمللدخان و  كاشف  تأمير  بالمبتر
Room smoke detector that is connected to the building's alarm system . 
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 حماية غرفة المضخات الحريق

Fire Pump Room Protection 

 
ي 
الحريق للغرفة   على مضخات تعمل بمحركات كهربائية يتم مكافحة تحتويحالة إن غرفة المضخات  فر

  GroupHazard Ordinary 1 الغرفة على أن درجة الخطورة وتعامل )لزم الأمر إن (تلقائية برشاشات 
 

حريق  يلزم عمل نظام مكافحة  تعمل بمحركات ديزل مضخاتعلى  تحتويحالة إن غرفة المضخات 
 2Group Hazard  Extra الغرفة وتصنف  Sprinkler Systemللغرفة بالرشاشات التلقائية 

 الديزل  وضع أجهزة إطفاء يدوية تعمل بالفوم خارج الغرفة لزوم مكافحة الحريق لخزاناتعادتا يتم كما 
 

 تعليمات تركيبات مضخات الحريق

ي التحذيرية  واللوحاتيجب وضع العلامات الإرشادية  ️⬅
على سبيل  المضخات بحيث توضح غرفة  فر

 السريان  اتجاه –أم مغلقة(  مفتوحة)  الصماماتحالة  -لوحة تحكم كل مضخة   –النظام  نوعالمثال 
 

 ويتمتكون بقطر مناسب  وأنإلى الخارج   Muffler يجب توصيل ماسورة عادم مضخة الديزل️⬅

 أن يكون السحب من خزان الوقود أعلى من الدخول على محرك الديزل  و عزلها بمواد مقاومة للحرارة 
 

ي يجب أن تكون جميع المواسبر ️⬅
دهان جميع و   supportsغرفة المضخات فوق الارض على ركائز فر

 باللون الأخصرر  المواسبر باللون الأحمر فيما عدا مواسبر الوقود او الزيوت
 

   والكابلاتللحوائط  والكابلاتيجب سد جميع الفراغات حول مواسبر ️⬅

 

ي و يجب أن توضع البطاريات الخاصة بمضخة الديزل فوق حامل على الارض ️⬅
 يتأثر موقع لا  فر

  زيتأو وقود أو  الماءبالعوامل الجوية أو موقع رشح 
 

 وذلكتعليمات الجهة المصنعة  وحسب يجب توفبر قواعد للمضخات تتناسب مع وزن المضخة️⬅

ازاتلحمايتها من  ر  الميكانيكية  والعوامل الاهب 
 

  مب  من كل 1 والكهربية عن والجوكي  المضخات الديزللا تقل الفراغات حول مجموعة يفضل ان ️⬅

كيبات   ر المضخات عن  ولا  والصيانةالجوانب لسهولة الب   سم  80تقل المسافة ما بير
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 لوحات الكهرباء لمضخات الحريق

Fire Pump Electrical Panel 

 

 والتشغيللكل مضخة حريق يوجد لوحة كهربائية للتحكم  ️⬅
 

 مضخات الحريق فقط  لاستعمالخاصة  وملحقاتها يجب ان تكون لوحة التحكم  ️⬅
 

 يجب أن تكون لوحات التحكم محمية من العوامل الجوية  ️⬅
 

( مع  يجب ان تكون  ️⬅ ي
اللوحات معتمده وتتوافق مع معايبر الجهات الحكومية المختصة )الدفاع المدنر

اطات الخاصة بالأكواد المحلية والعالمية    مراعاة الاشب 
 

ر اللوحة  ️⬅  والصيانة لزوم التشغيل والأخرىيراع عند تركيب لوحات التحكم وجود مسافة مناسبة بير
 

  انخفاض  -المحرك درجة حرارة وللتحذير ارتفاعلبيان الأخطار  وأجراسعلى مصابيح  تحتوييجب أن  ️⬅
  )الديزلفولتية البطارية محرك   انخفاض –مستوى الزيت 

 

 للمضخة داخل غلاف لوحة التحكم  الكهربائيةيجب وضع مخطط التوصيلات  ️⬅
 

ر لكل محرك يأن  ️⬅  بحيث تكون كل بطارية كافية لتشغيل المحرك ديزل توجد بطاريتير
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 الحريق اتمضخ وتشغيلفحص 

Fire Pump Test and Operation  
 

 مضخات الحريق التي يجب تحقيقها بالاشتراطات الفنية 
ي  بالاعتبار  أخذها  يجب رئيسية قراءات ثلاث لدينا 

ر  الفرق تشكل  والت   الحريق والمضخات مضخة  بير

كات كتالوجات  من الحريق  مضخة  اختيار  فعند  الأخرى اطاتالا  تحقيق  المصنعة فيجب السرر   الاتية:  شب 

 التصميم  حسب Rated Head المطلوب الضغط و  Rated Flow Rate  التدفق  معدل تعطى أن-1 
 
  لا  ضغط تعطينا  القيمة هذه عند  و  المطلوب التدفق  معدل من%  150 حت   تدفق  معدل تعطى أن- 2
 بالنظام  المطلوب الضغط  من%  65 عن يقل
 

عندما  الحالة وهي  HDالتصميمية  القيمة من% 140 عنoff head  Shutضغط  يزيد  ألا  يجب -3 

 Q=0يكون معدل التدفق 
 

وط هذه تطبيق يتم  الخاص بالمضخات والتأكد من تطبيقها بالموقع   Curve Performanceعلى  السرر
  اثناء الاختبارات والتشغيل  

 

Technical requirements that must be met with fire pumps 

When choosing a fire pump the following requirements must be met: 

  -1 The Rated Flow Rate and the required Rated Head pressure shall be given 

according to the design 

-2 To give a flow rate of up to 150% of the required flow rate, and at this value 

gives a pressure not less than 65% of the required design and system operated 

pressure  

 3- Shut off pressure must not exceed 140% of the design value, which is the case 

when the flow rate Q=0. 

These conditions are applied to the Performance Curve of the pumps and ensured 

that they are applied on site during tests and operation 
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 Pump Performance Curveما هو منحنى الأداء للمضخات 

ر  وضح العلاقة ما ي الذي المنحتر  هو    هذه ضغط قيم مع ات المضخ من مياهلل تدفق معدلات ال قيم بير
ي  المنحتر  هذا  ويمكن الحصول على  المياه

كة  كتالوجات  فر  .للمضخات  صنعةمال السرر
 

Pump Performance Curve shows the relationship between the flow rate values of 
water from pumps and the pressure values of this water.  

 
 قراءه منحنى الأداء 

 
   Head.Pumpالمضخة ضغط مقدار  وتمثل الرأسية القراءة
   Flow.Pumpالمضخة تدفق  مقدار  وتمثل الأفقية القراءة

 
ر  العلاقة  قيمة قلت التدفق  قيمة زادت كلما   أنه أي عكسية، علاقة المنحتر  هذا  على والتدفق  الضغط بير

ي  الضغط يكون بالتالىي  صفر، التدفق  يكون عندما  فمثلا  الضغط والعكس
 .له قراءة أعلى فر

 

Pump Performance Curve 

The vertical reading represents the pump head pressure . 

The horizontal reading represents the amount of pump flow . 

The relationship between pressure and flow on this curve is an inverse relationship, 

meaning that the higher the flow value, the lower the pressure value, for example, 

when the flow is zero, therefore, the pressure is at its highest reading. 
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  الحريق إطفاء مضخات أداء فحص خطوات
 

الفعلية لمعدل   القراءات  للحصول على Test Lineالفحص  خط باستخدام المضخات أداء فحص
 :كالتالىي   المضخات أداء هو منحتر  ما  مع  القراءات هذه ومقارنة ، Headوالضغط  Flowالتدفق 

ي  لدينا  الموجودة الإطفاء أنظمة على الموجودة المحابس كافة  بإغلاق نقوم️⬅
تتجه   بحيث الموقع، فر

 .المضخات  فحص خط إلى فقط المتدفقة المياه
 

  يؤثر  لا  بحيث كامل  الفحص بشكل خط على الأول المحبس بفتح نقوم المطلوبة القراءات أخذ  قبل✔

 .الفحص  أثناء المتدفقة المياه كمية  على

 
Water Flow Meter and Gate Valve (Test Line) 

  Meter Flowمقياس التدفق   بعد  الموجود  المحبس خلال من المتدفقة المياه بكمية التحكم يتم✔

 بتسجيل قراءة ونقوم الرئيسية  المضخة أداء لقياس للتدفق  قراءات ثلاث نأخذ  حيث الاختبار،خط  على
 :كالتالىي   لها  المقابلة  Pressureالضغط

 

 والتدفق  الضغط من لكل  التصميمية للنظام القيم عند ️⬅

   Q=0تكون عندما ️⬅

 القيمة العظمى لمعدل التدفق   عند ️⬅

 

التشغيلىي للمضخات ومعرفة الضغوط ومعدلات  التدفق معدلات و  الضغط  قيم من خلال تحديد ️⬅

وع التشغيلية ومقارنته مع  أو  التصميميةالتدفق  ي تم اعتمادها وتركيبها بالمسرر
 منحتر أداء المضخة الت 

 وفتح محابس تغذية الشبكة  الفحص خط على  المحبس بإغلاق نقوم الفحص من الانتهاء بعد ✔
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Steps to check the performance of firefighting pumps 
 
Check the operational performance of the pumps using the Test Line to obtain the 
actual readings of the flow rate and head pressure for the three pumps, and 
compare these readings with the pumps’ performance curve as follows : 
 
First, we close all valves on systems discharge, so that only flowing water goes to 
the pump test line . 
 
Before taking the required readings, we completely open the first valve on the 
test line so that it does not affect the amount of water flowing during the test. 
 
The amount of water flowing is controlled through the valve located after the 
flow meter on the test line, where we take three flow readings to measure the 
performance of the main pump and record the corresponding pressure reading as 
follows : 
 
When Q=0 . 
At the system's design values for both pressure and flow . 
At the maximum value of the flow rate 
 
By determining the pressure values and operational flow rates of the pumps, 
knowing the design or operational pressures and flow rates, and comparing them 
with the performance curve of the pump . 
 
After completing the inspection, we completely close the valve on the test line 
and open the main network valves 
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 لقراءات اختبار وفحص المضخات  العمليالتطبيق 
 

بعد التأكد من اغلاق محبس تغذية الشبكة وفتح محبس خط الاختبار على خط خروج المضخات سيتم  
 NFPA 20مع متطلبات كود   ا قراءات الاتية ومقارنته 3العمل للحصول على 

 

 تصميم  القيمة الضغط ومعدلات التدفق المطلوبة حسب لتشغيل المضخات  اختبار  : الأولى الخطوة

 

 
 

 يتم التحكم بكميات وسريان المياه من خلال المحبس الموجود بعد عداد قراءه معدلات التدفق ️⬅

 

ي حاله ان الضغط المطلوب للشبكة ️⬅
يتم   GPM 500تدفق بار مع معدل  7على سبيل المثال فر

 Flow Meterالتحكم لقياس كمية المياه من خلال المحبس الموجود بعد عداد قراءه معدلات التدفق 
 

عدادات   خلال من قيمتهك قراءه الضغط على لوحات تشغيل المضخات والتأكد من ليتم بعد ذ ️⬅

ي تم تركيبها على المضخات 
 الضغط الت 

 

ي تم الحصول عليها انها تتوافق مع متطلبات ✔
   التصميم بالشبكةبعد ذلك يتم التأكد القراءات الت 

 
Firest Step: Test operation of pumps to the required pressure value and flow 
rates as per design water flow are controlled through the valve located after the 
flow rate water meter at fire pump test line  
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التأكد من ان أقصى ضغط يمكن ان يحدث اثناء عمل المضخات وتوقف السريان للمياه  الثانية:الخطوة 

 % من الضغط التشغيلىي المطلوب بالشبكة  140بالشبكة لا يزيد عن 
 

 
 

يتم ذلك من خلال الاغلاق الكامل للمحبس الموجود بعد عداد قراءه معدلات التدفق اثناء تشغيل  ️⬅

 للضغط يمكن حدوثها بالشبكة المضخات والحصول على اعلى قراءه 
 

ي سيتم الحصول عليها من لوحات الكهرباء وعدادا️⬅
الضغط على  تمراجعة قيمة القراءة الت 

 المضخات مع قيمة الضغط التصميمىي للشبكة 
 

كما هو موضح بالصورة السابقة اثناء اختبار مضخات بالقيم التصميمية المطلوبة كمثال للضغط  ✔

  كانت Shutoff Churn Pressure & Headفان قراءه ضغط  GPM 500بار ومعدل تدفق  7المطلوب 
اطات % من قيمة الضغط المطلوب للنظام  140عن  د لا يزيبار وهو رقم  18.  NFPA 20حسب اشب 
 

Second Step: Ensure that the maximum shut of (churn ) pressure does not exceed 
140% of the required system pressure by completely closing the valve located 
after the flow rate meter while the pumps are running and obtaining the highest 
pressure reading that can occur in the network. 
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% من المطلوبة للنظام لا يقل  150التأكد من عند حدوث سريان ومعدل تدفق بقيمة  الخطوة الثالثة:

 % من الضغط التصميمىي للشبكة 65الضغط عن قيمة 
 

 
 

يتم ذلك من خلال التحكم بمقدار فتح المحبس بعد عداد معدلات التدفق حت  يتم تسجيل قراءه  ️⬅

التصميمية وتسجيل  Flow Rate % من معدلات التدفق  150التدفق تساوى قيمة قياس معدلات بعداد 
 بعد ذلك بالضغوط التصميمية للشبكة  لمقارنتهقراءات الضغط عند هذا الرقم 

 

كما هو موضح بالصورة السابقة اثناء اختبار مضخات بالقيم التصميمية المطلوبة كمثال للضغط  ✔

ي حاله سريان المياه بقيمة فان GPM 500بار ومعدل تدفق  7المطلوب 
سجلت قراءات  GPM 750ة فر

 بار   7المطلوب  التصميمىي % من الضغط  65قيمة لا تقل عن  وهي  5.8الضغط لتكون 
 

ملاحظة: قيم اختبارات الضغوط ومعدلات التدفق بالصور السابقة قد تختلف من شبكة لأخرى حسب  
 احتياجات النظام التصميمية  

 
Third Step: Ensure that when flow and flow rates occur at 150% of what is 
required for the system, the pressure is not less than 65% of the network’s design 
pressure by controlling valve opening after the flow meter when a reading 
recorded equal to 150% of the design flow rate, recording the pressure readings. 
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 مضخات الحريق في مباني الأبراج

Fire Pump at High Rise Building 
 

ي قد تختلف من برج لأخر حسب الارتفاع  الأفكار التصميمية لشبكة الحريق بمشاري    ع الأبراج  لمعرفة
والت 

ر فسيتم عمل  ر أبراج واحد فكره التصميم لمقارنة بير وعير ي دور  15مسرر
وذلك لاختلاف  دور  33 والتانر

 بينهم. الأفكار التصميمية فيما 

 NFPA 101 حسب كود High Rise Buildingتعريف مباني الأبراج 

ي  ✔
ي يتم اشغالها  تفاعار تكون فيه هي المبانر

ا( فوق أدنر مستوى 23قدمًا )  75من  أكبر الأدوار الت  ً  مب 

الإطفاء وسيارات مركبات ل

 

 دور 15الحالة الأولى لبرج بارتفاع  ��

 

بمبتر خدمات ملحق بالمبتر  توضيحي لفكره التصميم فيمكن ان تتواجد مضخات الحريق  كمثال️⬅ 

ي الرئيسي 
& او  ةبجوار خزانات المياه الخرساني ومنسوب غرفة المضخات تحت منسوب الدور الأرضر

ج مع استخدام خزنات خرسانية او  تركيب المضخات بالأدوار الخدمية وغرف الميكانيكا أسفل من البر

 بداخل المبتر  GRPخزنات 

أيضا لكن و تغذية رشاشات الحريق  ليس فقط لغرضالشبكة ب ةط المطلوبو الضغكميات المياه و   ️⬅

ي صناديق حريق لتغذية 
و محابس رجال الإطفاء بسلالم    2Class بار  4.5 ها يكون الضغط التشغيلىي لوالت 

ي تطلب   1Classالمبتر 
 بار  6.9ضغط تشغيلىي والت 

ج  6.9عن  الضغط قيمة يجب ان لا تقل ️⬅ ي اعلى نقطة بالبر
ي حاله استخدام  )نهاية الريازربار فر

( فر

 للمحابس بجميع أدوار المبتر التشغيل  ضغوط يتم تغطيه كامل متطلبات حت   Class 1محابس السلالم 

ي هذه الحالة الى  قد  ️⬅
لتغذية  بار   16يصل الضغط التشغيلىي المطلوب من المضخات بالنظام فر

قيمة الضغوط حسب المعايبر  وتحقيق متطلبات ضغوط ومتطلبات الشبكة بالمبتر )ملاحظة تختلف 

والمتطلبات التصميمية من مبتر للأخر لذلك يعتبر الرقم بالمثال السابق اعتباريا لتوضيح الفكرة وقيم  

 الضغوط المتوقعة( 
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سيتم تركيب  بار وبالتالىي  12هي  يجب ان لا تزيد  رشاشات الحريق  لضغطقيمة  أقصى نظرا لان ️⬅

ي الأدوار  Zone Control Valveمع مجموعة محابس الزونات محابس لتخفيض الضغط  واستخدام
فر

ي يكون الضغط عندها اعلى من القيمة المسموح بها
 الت 

  

 دور او أكثر 30الحالة الثانية لمباني الأبراج شاهقة الارتفاع والتي قد تصل الى ��

ج بارتفاع  ️⬅ ج السابق لبر ض تطبيق نفس الفكرة للبر اضية المطلوبة  دور فان  33لنفب  قيمة الضغط الافب 

ج قد تتجاوز  ه يصعب توفرها بكميات المياه  28من المضخات للوصول لأعلى البر بار وه تعتبر قيمة كببر

ي المواسبر والقطع  ومتطلبات مضخات الحريق وأيضا ستجد 
ي قدرات التحمل للضغوط العالية فر

مشكله فر

 والمحابس بالشبكة 

 

ي قد تصل لأكب  من  كيف✔
ي الأبراج شاهقة الارتفاع والت 

 دور 30يتم توزي    ع شبكة الحريق بمبانر

 

وع برج ارتفاعه ب كمثال️⬅   ي الدور  يمكندور  33مسرر
  22توزي    ع الشبكة كالتالىي غرفه المضخات فر

  GRP نوعاستخدام خزانات من الو   30وخزنات المياه للحريق بالدور 
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ي الصورة السابقة من مخطط ✔
ج يوضح تجميع الخزنات الموجودة بالدور  Riser Diagramفر   30للبر

ثم ضخ المياه حاله حدوث الحريق من   22للمياه ونزول المياه بتأثبر الجاذبية لتغذية المضخات بالدور 

 المضخات للأدوار العليا لمكافحة الحريق 

 

ي الادوار حاله حدوث التشغيل  ظروف️⬅ 
جالحريق فر لمكان غرفة المضخات  22الدور فوق  العليا من البر

 ق الضغوط المطلوبةيللمضخات تحق يمكندور وبالتالىي  11الادور اعلى المضخات تصل ل  عدد حيث ان 

 

ي الصورة من مخطط   ✔
ج يوضح مكان غرفة المضخات بالدور  Riser Diagramفر ج   22للبر من البر

يكون قريب من مكان المضخات ولا يتم إعادة وربط خط الاختبار  Test Lineويلاحظ ان خط الاختبار 

ج بالدور  ي البر
 كما سبق توضيحه     30بخزنات تغذية المياه للمضخات والموجودة فر

تحقق  لالمضخات  ستعمل 22الدور غرف المضخات الموجود بالقريبة وتحت  بالنسبة للأدوار  ️⬅

ي 
تحقق الضغط بتأثبر   فيتمالضغوط المطلوبة اما بالنسبة للأدوار السفلية )منخفضة الارتفاع( من المبتر

محابس لتخفيض   مع تركيبخزانات المياه بالشبكة  ارتفاعوالناتجة عن  Static Pressureضغوط

ي حاله زيادة الضغوط عن اقصىي قيمة مسموح بها
ي بعض الأدوار فر

 الضغط فر

  

حة ما سبق  ملاحظة: ★  ات العملية لهدف توضيح الأفكار التصميمية للأبراج سرر مع أهمية  من واقع الخبر

ي الاعتبار ان مكان الا 
 . للمضخات والخزنات قد تختلف من برج ومبتر  للأخر  يةدوار الخدمالاخذ فر
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 NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection  

Pump Performance and technical requirement 
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➢ Centrifugal Fire Pump Flow Rate Capacities 

 
➢ Vertical Turbine Fire Pump Application  

 
 

➢ Deisel Fire Pump Daily Tank Calculation  
 

 
 
 



 

 
51 

     Eng. Khaled Mohsen                                                        www.mcp-academy.com 

➢ Fuel System for Diesel Engine  

 

Fire Pump Room Requirement 
➢ Room Lighting  
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➢ Room Containment Permitted and Required Clearance 

 

➢ Room Ventilation  

 

➢ Room Heat  

 



 

 
53 

     Eng. Khaled Mohsen                                                        www.mcp-academy.com 

➢ Room Drainage  

 

 

Room Protection 
➢ Room Hazard Classification 

   

 
➢ Room Fire Rated Construction Requirement  

 



 

 
54 

     Eng. Khaled Mohsen                                                        www.mcp-academy.com 

Fire Pump Valves  
➢ Pump Suction Line  

 

 

➢ Pump Suction Valves 

 

➢ Pump Automatic Air Release Installation  
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➢ Valves Supervision Method  

 

➢ Pump Discharge Pressure Relief Valves (Case of Required) 

 

➢ Relief Valve Installation Requirement 
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➢ Relief Valve Installation Location  
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➢ Relief Valve Setting Pressure  

 

➢ Pressure Sensing Line  

 

➢ Fire Pump Test Line  

 



 

 
58 

     Eng. Khaled Mohsen                                                        www.mcp-academy.com 

➢ Test Line Flow Meter Requirement  

 

Fire Pump Valves Hook up  
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➢ Vertical Turbine Pumps Valves  

 

Fire Pump Setting and Operation 
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NFPA 22 Standard for Water Tanks for Private Fire Protection 

➢ Water Tank Material for Fire Pump  

 

 Fire Water Tank Component and Requirement 

➢ Anti-Vortex Plate  

 

➢ Water Tank Overflow 
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➢ Water Tank Filling Line Requirements 

 

➢ Water Tank Drain 

 

➢ Water Tank Sump Pit 
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➢ Water Tank Sensors (Case of Required) 

 

Fire Water Tank Test and Inspection 

➢ Concrete Tank Leakage Test 
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➢ GRP Tank Leakage Test 

 

➢ Anti-Vortex Plate Inspection Requirement 
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NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems  

➢ Water Supply Duration Requirement  
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