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 سم الله الرحمن الرحي مب  

 

 لله والصلاة والسلام علي رسوله الكريم وبعد: د الحم ❖

  هذا الملخص الذي خالصا لوجهة الله .  تعال 

  العالميةمن الاكواد  مدعومةجميع المعلومات NFPA 20 HAND BOOK 2021 . 

  ال  دد  عن  
ب
  تواجدد  الا لددع ت

تاددع هو الصدددددددددددددددع يددة الاو   الواميع والهو
ب
  افدددا ت

الدددا ع الددذي جعلاب

 المعلومات ف الكود وريما كانت كسلا او عدم تو ر الطريق الص يح للارشاد والوعليم. 

  ب ف ع   الوذيذ بسدديع  ياس الاسدداس العل    وهذا الامر سددي وم مهندسدد  
د  الميكانيكا لمارد مشد

 للمعلومة لدي  وسيؤدي لغياس المعلومات الهندسية لدي . 

 

( 
ا

لِيلً
َ
 ق

ا
مِ إِلَّ

ْ
عِل

ْ
 ال

َ
ن م مِّ

ُ
وتِيت

ُ
 (85وَمَا أ

ات ولا ما وصددددددددددددلي الان هو تو يق وهداية من الله ويع  من الاجوهاد الاددددددددددددخيدددددددددددد   نذ دددددددددددد  والواميع والون يم للمعلوم

ب  ةان انسددددع الذاددددن كامن لنذ دددد   هناب ملذات  مت فالاسددددوعان أسددددوطيع ب السدددداف     ها ويع  من اجوهادات المهندسدددد  

ة ل  او فذيديوهات اليوتيوس. 
ة الم اش   فالخهر

 

 كو   مهندس ميكانيكا / احمد رضوان
     1/2023 
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 الفهرس

الوضخخخخخخخخخخ  العام  ختلاف كل غرفة مضخخخخخخخخخخخات خريق عن الخرلا  سخخخخخخخخخخ   اختلافنظرا ل 

ح لقسام عامة ليسهل الوصول للمعلومة. نقسم ، للغرفة وخجمها ومكان الخزان  الشر

 خط سح  المضخات .1

 خط طرد المضخات .2

 خط الختبار للمضخات .3

 خط التنفيس لمضخة الديزل .4

 خط الستشعار والتحكم للمضخات .5

 لوخات التحكم للمضخات .6

 جمي  خطوط خزان المياة .7

ء الخزان •  خط اعادة ملي

 التهوية للخزان خط •

 خط صرف المياة للخزان •
 خزان الوقود للمضخة الديزل .8

 تهوية غرفة المضخات .9

 من الكود لغرف مضخات صور  .10

 

 وضيح عامت

ام هتوففس ية  المسخخخخخخخخخافة  • ء ح جزء معنايا اج  عليم اللفي ي عر
ء

ي خالة ذكر مسخخخخخخخخخافة ف
ء

ف

 بالا شكل كان خس  طبيعة المكان. 

 

ي خالة  •
ء

كي  خسخخخخخخخخخخخخخ  طبيعة ف ح ألا جزء معنايا يتم الفي ي عر
ء

عدم ذكر ألا مسخخخخخخخخخخخخخافة ف

ي ممكن يتم توصخخخخخخيل ابجزاء هبعضخخخخخخها متصخخخخخخلة او تفي  مسخخخخخخافة هينهم 
المكان ... بمعنء

 ية  خرية لم. 
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 مقدمة 
ء المضخاتكيف ت ي الموق :  فرق هيس

ء
  سهولة ف

 م ارنة فالماخات الاخري ور يعة وط يلةحامها صغه   jockeyماخة  •

 booster pump وتس   

 

 

 

 

 

  موصن عليها خزان و ود و ليها شكمان  dieselماخة  •

 

 

 

 

 

 

 

 ومركع عليها ماتور كهرياء شكلها بسيط electricalماخة  •
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 خط سح  المضخات .1
تي  ي بالفي

  :يبدأ خط سح  مضخات الحريق بدااة من خزان الحريق ومكوناته كالتي
 ANTI VORTEXمانع الدوامات  .1
 ELBOWك ع توصين  .2
 PUDDLE FLANGE لاناة توصين للخزان  .3
 OS & Y Valveم يس  .4
 HEADER طر خط الس ع  .5
 خط س ع الماخة الاساسية .6
 خط س ع الماخة الاحوياطية .7
 خط س ع ماخة الاوك   .8
  SUCTION STRAINER مصذاة خط الس ع .9

 الصورة للووضيح ولاست للونذيذ

 بعض الملاخظات: 

  ر م  1من ر م 
  ا لع  رف المادددددخات 5حاو

يوغه   8و  7و  6ر م ، يعوهر ثا وة بادددددكن عام تب

ترتيبهم حسددددع ن ع الماددددخات واتااة السدددد ع واتااة الطرد وحسددددع مكان الخزان وحسددددع 

  ممكن الماخات تولف او يوغه  ترتيبهم. 
 افعاد الغر ة فمعاب
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 vortex-antiمانع الدوامات  (1
  فداية خط الس ع  .1

ب
 anti-vortexي دا من الخزان وت

 دورها تمنع حدوث اي دوامات اثناء س ع الماخة .2

 

 : ي
ي

وط كالت  ليها بعض الشر
 (ي)دائر  ضعف  طر الس ع 2عرضها لا ي ن عن  •

 مريددع() الس عضعف  طر  2*2عرضها لا ي ن عن  •

 سم 15ولا تزيد عن   وصة 6ال طر ولا ي ن عن ½ ارتذاعها عن الارض  •

ح من الكود هو  •   وصة 48 وصة* 48الم اس الم هو

 الم اسات هذهلكن لا ت ن عن  أكهر  plateتعمن ينذع  •
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 Puddle flange لاناة توصين للخزان  (2
  يوم عمن جرافات فال وائط   ن الصدددددددددددددددع .1

توضدددددددددددددددع و  للخزان الخرسدددددددددددددددابب

  منوصدددددف ال ائط ف ي  
ب
دددديع ت  لانادددددة عمياء تسددددد   لانادددددة عدم تشد

  وسدددددددط  تعمن ك ائن أكه  
ب
ع ارة عن  Puddle Flangeالخرسدددددددانة  وة ت

  سددددددديوم توصددددددديلها 
ويددها فالخزان  ماسدددددددورة  طرها نذس  طر الماسدددددددورة الاو

 . فالمنوصف يكون  طرها أكهر من  طر الماسورة  لاناة

 لا الذي من ال ديد المالذن أو الصدددددددددددددلع  Puddle flange تصدددددددددددددنع ام .2

 . يصدا أو من ال لاستيي

 . فعد كدا  يو سعزي ما  HEADERنذس  طر   طرها  .3

 ن: لها وظيفتا .4

 .منع تشيع الماء من الخزان للخارج-1

تعمدددددن ع  الوابيدددددت الايدددددد للمددددداسدددددددددددددددورة  -2

فالسددددددددددو   Standard لها م اسددددددددددات فالخزان

توضددددع   ن الصددددع  ويمكن تصددددنيعها فالمو ع

  المنوصددددددددف  وتكون الذلاناددددددددة
ب
 ويوم ل امها ت

  يوم
 الخرسدددددددددانةتسدددددددددليح  فأسدددددددددياا ال ديد الاو

 .  ها 
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 OS & Y Valveم يس  (3
ات: م يس عادي جدا  ب  زي اي م يس ولكن  ي  ممه 

ب فارز للخارج •   هاوف العمود المس ب
  حالة الذوح ف در الاحظ بسهولة لابب

ب
 .ت

كع علي  جهاز  •   تا ه 
 يعط  اشددددددددددارة لو الم يس اتذوح او ات ذن لان دا  tamper switchاسددددددددددم   بب

 .ن ام حريق  ذن اي م يس ممكن يو ف الن ام فالكامن

 للس ع من الخزان طره نذس  طر الماسورة  •

•  :  
 الم ابس المسوخدمة مع ماخات ال ريق ه  كالابو

  حالة اسوخدام اي م يس مثن •
ب
   OS & Yفدلا من م يس  butterfly ت

ب الم يس ودخوم الماخة 15يلزم تو ه  مسا ة  •     
 . مهو

  وييني كدا  •
  ارض الوا ع مهو  15ر مسا ة  تو  إني  ياب

ب
 . الكلام دا صعع ت

 الا لو ل يت  ر ة الماخات  د ملعع كرة السلة.   •
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 ت ديد  طر خط الس ع والطرد (4
  من الادومالا طار نخوار من الوصميم ...  Q فعد حساس كمية 

 جالون/د ي ة 750ا طار الس ع والطرد عند  مثام

  وصة 6من الادوم  طر الس ع للماخة الديزم والكهرياء يكون  •

:  HEADERفعد اخويار  طر الس ع نخوار  طر  •  
 وييكون كالابو

 )معلومة لا اعرف مصدرها(    =  طر الس ع للما ة الكهرياء + درجة اكهر  HEADER طر  •

   طر الماخة كان  •
  وصة 8 طر  HEADER وصة نخوار  6فمعاب

   طر الماخة كان  •
  وصة 12 طر  HEADER وصة نخوار  10فمعاب

 

 (وهكذا 12و 10و 8و 6و 4و 3و 2.5و 2و 1.5و 1.25و 1)الا طار الموو رة 
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 :  اختيار مضخة الجوكي
•   

ب
  الن ام ت

ب
 د ايق.  10اما عن طريق انها تعوض التشيع ت

•   
ب
 م كمية تد ق المطل ية للن ام %1اما عن طريق انها تعط  كمية من الود ق يكات

ئ ضغط الن ام +  •
ب
 فار 0.7ضغط ماخة الاوك  تكات

 

  السددددو  ماددددخات فالسددددعة ال ليلة دي  اخوار  •
ب
  ت
و
كمية تد ق ماددددخة الاوك    الخلاصددددة ملا هولات

  وصة 2الاوك  من الادوم يكون  طر س ع ....   مللن ا %10او  %5ع   

  الادوم 75لعدم تو ر  100ونخوار  75تساوي  750من  %10لان  •
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 واخد.  وخط طرد خط سح  واخد  عليتم تجمي  المضخات 

ب الماخات وخزان المياةخط س ع واحد  •  يوصن    

ب الماخات ون ام الرشاشاتخط طرد واحد  •   يوصن    

•   
و
ب ممكن تلات كيع سهن ةمهم تذهم الذكر الس ع وخط طرد ...  خط    . عموما والهو

 

 

 

  لمضخات الحريق  Suctionخطوط
   suction م اس مواسه   •

  : يوم تصميمها ع   اساس الابو

  من كمي  الود ق المطل ي  % 150تو من  •

  المواسه  لا تزيد عن  •
ب
  ft/sec 15ان شع  المياه ت

 ft/sec 15ه   Pump Flangeحي  ان ا ي  شع  مسم ح عند  •

 

 

 ا را الصورة المر  ة الوالية

 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 12 of 44 
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 المضخةسح  مجموعة محا س  .2
ح  ساف ا(OS & Y Valve  م صمام عز  .1  )تم ش 

   Flexible Connection  وصلة مرنة .2

 Eccentric Reducer.  ن اصة لا مركزية للأنا اع .3

 Compound Suction Gauge  م ياس ضغط الس ع .4

 AIR VENTم يس تنذاس الماخة  .5

ب اوم    الكود    
ب
   كرت ت

اضددددددعاف  طر خط  10تكون  HEADERللاخذ من  ELBOW/TEEالمسددددددا ة الاو

  لو خط 
   8السدددد ع سدددد ع الماددددخة فمعاب

   80 وصددددة ي  و
مهو وط عا المسددددا ة دي ت ري ا  2 وصددددة يعاب

  ملا هولا يها موو رة 
ب
 .  د ما ت در  ع  ا لع الماخات للاسف عموما حاوم تنس ها ت
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  CONNECTIONFLEXIBLEالوصلة المرنة  (1
  الكود  •

ب
 Flexible Jointاسمها ت

 ن ع مطاط  ون ع اسوالس •
ب  يوجد منها نوع  

 الن ع الاسوالس هو الا ان •

ازات من الماخة للن ام • ب  تسوخدم لمنع ن ن الاههو
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 Reducer Eccentric مركزيلا  مسلوس (2
لغرض من ان يكون تصدددددددددددددددغه  ال طر من اتادددددداه واحددددددد هو ت ليددددددن ا •

امكاني  عدم و  الماددددددخة سدددددد عاحومالي  تك ين   اعات هواء عند 

  Cavitationحدوث الوكهف 

  حالة •
ب
نذس  طر للماددددددددخة  طر السدددددددد ع  كان  لا يوم اسددددددددوخدام  ت

  كددان  مدددخددن المادددددددددددددددخددة
 وصددددددددددددددددة وسددددددددددددددد ددع  HEADER 8... فمعاب

  وصة أياا.  8الماخة 

 

 

ة خاطئة معلومة •  ي ام ان اتااة المسلوس دائما لاسذن وهذا خطا  منتش 

o فالأسذنيعومد اتااة تركيع المسلوس اللامركزي ع   حسع س ع الماخة كما فالصور  الصح 
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 Suction Gauge Compoundالس ع م ياس ضغط  (3
   ياس ضغط المياة   ن ويعد الماخة •

ب
 يسوخدم ت
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  VENTAIRم يس تنذاس الماخة  (4
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 مجموعة محا س طرد المضخة
حها مس  ا تم Eccentric Reducer- Increaser ن اصة مركزية للأنا اع .1  ش 

حها ساف ا تم Flexibleةوصلة مرن .2  ش 

  Check (Non-Return) Valve الرج عصمام عدم  .3

 خط استاعار الاغط  .4

 Test Line Connections خط   ص .5

 OS & Y Valve م يس .6

 .إطذاء ال ريق الخط المزود لن ام .7
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 NON RETURN VALVEصمام عدم رج ع  .1
  فعد الماخة   طيوم تركيع صمام عدم الرج ع  •

كي ة   ن الماخة •  لا حاجة لهو

 يوم تركي   فعد المسلوس المركزي والوصلة المرنة لو تم تركيبهم •

 لعدم رج ع المائع من الن ام ودوران الماخة عكس الاتااة  •

   يركع •
ب
 الم يس ع يان مع اتااه السهم المرسوم الش  اتااهت

)راجع جزئية حسددددددداس   طر الم يس نذس  طر الماسدددددددورة للطرد  •

  طر خط الس ع والطرد للطلم ات(

 

 SENSING LINEخط التحكم 
و  ن م يس  NON RETURN VALVEيوم الووصددددددددين فعد طرد الماددددددددخة ويعد م يس عدم الرج ع  •

 CONTROL PANEL  ن الدخوم للا كة ونهايو  ه  وحدة الو كم  OS & Yالغلط 

  حالة ماخات  •
ب
 WATER MISTيلزم تركيع لكن ماخة خط استاعار و وحدة ت كم الا ت
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 ه  ن اس واسوالس لامان عدم حدوث اي صدأ ةالمسوخدمن ع المادة  •

:  ال طر نص  وصة •  
 ويركع عليها ماموعة من الم ابس كالابو

 م يس عدم رج ع ويركع عكس اتااة الشيان  2عدد 

 ملم 2.5ملم او  2م اس ويونطة  بانيور ويوم عمن ث ع  ي  

 كن م يس عدم رج ع م لوس  فعد  DRAINيوم عمن  •

 

 لماذا يتم تركي  مح س الرجوع معكوس؟ •

 TRANSDUCERع   ا    جزء فصندو  الو كم وهو  ي ا ظ •

او  DEGITALهو ت  ين ضددغط المائع لاددغط  TRANSDUSERوظيذة  •

  اخر ي وم الادددددددددددددددغط الميكاني   
ومنها ي هر ع    كهريية  لإشدددددددددددددددارةفمعاب

 الااشة ضغط الا كة كام فار

•   
  وضع ا  و

ب
 م ابس عدم الرج ع المعكوسة ت
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ح  كرة عمن   SENSING LINEش 
دددددددددددددديف  2فعد تركيع عدد  • ولذلي لاخو ار كن م يس م يس عدم رج ع م لوس يوم تركيع م يس للوصرد

 عدم رج ع هن هو يعمن ام لا ولا حدث  ي  انسداد

  م يس  GV1توضيح لو تم  وح م يس  •
 سليم وشغام والعكس CV1وخرج من  مياة ي  و

  م يس  GV2توضيح لو تم  وح م يس  •
 سليم وشغام والعكس CV2وخرج من  مياة ي  و

اددددددغين اج اري للماددددددخات للاخو ار ومعر ة لو لين ضددددددغط وحدة الو كم وعمن ت GV3يوم  وح م يس  •

 الاعطام والاغط وكمية الود ق والخ

ح ولاست للمرجعية  الصورة لووضيح  كرة العمن والش 
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 TESTING LINEخط الختبار للمضخات  
•  :  

تاع كالابو  هو خط يوم تركيع علي  ماموعة من الم ابس فالهو

 OS & Y Valveم يس ثم   METERFLOW عداد  ياس الود قثم  OS & Y Valveيس م  •

•  :  
ام  ها كالابو ب   ياع الالهو

وط والمسا ات الاو  لكن لي  فع  الش 

ب الم يس الاوم وعداد الود ق يكون  .1   طر الماسورة اضعاف 5الا ن  ع    

  يكون  .2
ب عداد الود ق والم يس الثابب   طر الماسورة اضعاف 2الا ن  ع    

 GPMفالملف حسع كمية  9ت ديد  طر خط الاخو ار من صذ ة ر م  .3

 

 

مدددن الدددمدددمدددكدددن اسددددددددددددددددتددد ددددددددام  •

 OS & Y Valveم ابس 

 BUTTERFLYفم ابس 

 

 

 

 

 

 

 

 

الكود أشدددددددددددددددددددددار اندددددددي تراجع  •

وط و  الدددددددددددددددكدددددددددددددددودددددددددددددددالددددددددددددددد ج ش 

 FLOW METERعددددددددددددمددددددددددددن

فطري ة صددددددد ي ة وي ام ان 

المسددددددددددددددا ات دي من كوال ج 

الم يس  لو عدددددداوز توددددددأكددددددد 

سددددددددددددددددي منهدددا رجددداء تدددأكدددد  نذ

 . م يسكوال ج 
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 Pressure Relief Valve خط
ويعدها ال     طادددددددخة الديزم مالخط طرد  ع يركع  •

دددددديف او خزان المياة مرة اخري لوذادي ظاهرة  ن طة تصرد

ا مرة واحدددة عنددد فدددايددة تادددددددددددددددغيددن  ارتذدداع الادددددددددددددددغط كثه 

 . الماخة

كددانددت مادددددددددددددددخددة   إ ا يركددع ع   طرد مادددددددددددددددخددة الكهريدداء  •

ة الشعة  ح(موغه    الش 
ب
  اخر   رة ت

ب
 )الووضيح ت

 . الشعةلكن  الغالع ماخات ال ريق ثا وة  •

 CHECK VALVEمكان تركي   فعد مسلوس طرد الماخة و  ن م يس  •

من الادوم ام اخوارنا من   طر سددددددددددددددد ع المادددددددددددددددخات  Relief Valveركز معايا فخوار  طر خط دخوم  •

 وموجود ت ت اهو 9صذ ة ر م  HEADERو

  Relief Valveيوم ت ديد  طر دخوم  •

 و د توطلع تركيع مسلوسويكون أكهر من  طر الدخوم  Relief Valveيوم ت ديد  طر خروج  •
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 ، ا را الصورة الواليةلازم يكون لي  فع  الخصائص Relief Valveطرد  •
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  حالة خط الطرد  •
ب
  ELBOW FITTINGي ووي ع   عدد من  Relief Valveت

ناه نسوخدم الم اس  الأكهر درجة من الذي اخهو

 
   6يكون   ValveReliefجالون/د ي ة خط الطرد  750عند  نوضددددددددددح فالأر ام

  وصددددددددددة ونخوار الم اس الأكهر ي  و

  Relief Valveس ع  وصة  4و Relief Valve  وصة طرد  8 

ب او أكه  ع  خط واحد  •  فمذرده Relief Valveويكون كن طرد  لا ياع ان يكون طرد ماخو  

 يوجد فع  ال الات الخاصة، ا را الصورة الوالية •
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كيع م يس  الديزم لا ت واج جميع الماخات •   Relief Valveلهو

ئ فار عند ضغط  12.1من  أكه  أي ماخة لا تعط   •
ب
 لا يوم تركي   ضغطها من  %110 يكات

ئ  فار  10*%110ن سع ليها  فار  10ماخة نوضح الكلام عندنا  •
ب
  فار  12.1ا ن من  فار  101. يكات

  الكود •
ب
ح والمخوصر المذيد للذ رة دي ت  دا الش 

 Relief Valveموجود مثام لل سافات وازاي ت سع ضغط  •
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   Suction Strainerمصفاة خط السح 
كييوم  مل وظة مهمة:  ال الات مثن  أصدددددددددددعع  ط مع المادددددددددددخات الرئاسدددددددددددة ويذادددددددددددن عدم تركي   الا مع  عالهو

 . شوائع ها  مياهالس ع من المستن عات او الانهار او 

 

 :  
ام فالكود لك  لا تنسد وتؤثر ع   س ع الماخة كالابو

ب   حالة تركي   ياع الالهو
ب
 ت

 اضعاف س ع الماخة 4ياع ان يكون  طر المصذاة ع   الا ن  •

   طر المصذاة ع   الا ن  6حسبنا  و  ان س ع ماخة الكهرياء  •
  وصة 24 وصة ي  و

  المصذاة تكون  و ات دائرية و طرها  •
ب
  وصة 0.5الذو ات ت

 اضعاف  طر الماسورة من فداية س ع الماخة 10لزم ان يكوم المصذاة ت عد ي •

  فعد المصذاة ع   الا ن  6حسبنا  و  ان س ع ماخة الكهرياء  •
  وصة 60 وصة ي  و
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  Water Tank  الميا مكونات خزان 
س ون ام الإطذاء •   حام اسوخدام خزان واحد لمياه الش 

ب
 :ت

.Make Up Line  أو Filling Line ء خط    الم  

.Over Flow Line  خط الذائ 

.Test Line خط الذ ص 

 Vent Line الهوايةخط 

.Domestic Section Line خط س ع مياه الوغذية 

 . Fire Pump Section Line س ع الماخات خط   

 

ء خط  (1  Up Water-Make الم  
 لو مواح تخوار فمزاجي ... الادوم مواح اهو  •

لكن  دددالغدددالدددع  يكون موجود مدددأخدددذ من ... 

  او مياه العمومية  د تكون أكهر 
تغذية المباب

من الادددوم وتوو ق ع   المدداخددذ من او ا ددن 

 كة الرئاسية للمياةالش  

ء الخزانه •   و ت م  
ب
 وذر    ط ت

  و  مسدددددددددددددددووي سدددددددددددددددطح الميدددددداة يوم تركي دددددد   •

 داخن الخزان  سم 50س 

 Float Valve يوم تركيع علي  عوامة •

 

 Flow Line-Over  خط الذائ  (2
من  طر  2/3ذددائ  يكون مدداسدددددددددددددددورة ال طر  •

ء  معلومة لا اعرف مصدها    الم  

 سددم 5وم تركي    و  مسددووي سددطح المياه ي •

 او ممكن تسوخدم الادوم 

 ويكون ت ت مسووي خط الم ئ  •
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 VENT LINE الهواية خط (3
ء  طر  من 2/3 يكون الوه ية ماسورة  طر  •   الم  

 مصدها اعرف لا  معلومة

   تركي ددددددد  تم •
ب
ب   مع للخزان ن طدددددددة أع  ت ب  كوع    موصدددددددددددددددل  

Goose Neck 

 خزان مذو حلا تسوخدم لو ال •

 

 

 

 

 

 Test Line خط الذ ص (4
حناه •  سبق وش 

 

  Domestic Section Line ط س ع مياه الوغذيةخ (5
  الخزانالخاصة فال ريق كمية المياة يوم الس ع اع   منسوس   •

ب
 ت

  هو مريددعم 50، و رضددددددددددا مسدددددددددداحة ال اعدة مهو مكعع لل ريق 200ن واج حام مثام  •
، ي  و

  ددددداع    4من منسدددددددددددددددوس  ةال دددددا يدددددالميددددداة ، و لل ريق نمهو ارتذددددداع من الخزا 4هن وددددداج 
 مهو

ه خريللخدامات الا   للوغذية والري و ه 

 

 Pump Section Line Fireس ع الماخات خط  (6
حناه •  سبق وش 

 

 

 

 

مو ع خط السددددددددددددددد دددع من لا يوم رم  راجع خط السددددددددددددددد دددع اع    •

  لا يولد دوامات
 الخزان حاو
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 FUEL TANKزان الو ود للماخة الديزم خ .1
  لمدة لخزان احام  •

سددددددددددددددداعات عند تادددددددددددددددغين  6و ود لازم يك ب

 حمن للتاغينالماخة الديزم عند 

 =حام الخزان  •

 %10+  جالون و ود  1 صان =فال ة الماخة  در 
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 ته ية  ر ة الماخات .2
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 ريما ت واجهابعض الصور من الكود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 38 of 44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 39 of 44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 40 of 44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 41 of 44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 42 of 44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 43 of 44 
 

 



MECH AHMED RADWAN +20 1021738384 

mechahmedradwan@gmail.com 

 

 Page 44 of 44 
 

 

 

 

 

 

 

  الي  ربر  
 هذا ما و  اب

 ذا العمن خالصا لوجهي الكريماللهم اجعن ه

 

  اي اسوذسار 
ب
  ماام ت ت امرب ت

ب
  اي و ت MEPت

ب
 ت

 السؤام  ه  م وصر ع   ال ريق   ط

 

بخخح المادلا يةا  استخدامل يتم   الملف بالا وسيلة للفي

 

 

 النسخة الاول    ر ة الماخات

 2023كو   مهندس احمد رضوان 

 


