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Phytoplankton & Zooplankton
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Rotifers



Nematoda



Microscopic Invertebrates

worm





Phytoplankton 

Cyanophyta
Blue green algae

Euglenophyta Chrysophyta
Motile golden brown

Chlorohyta
Green algae
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أ
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 ًً ًً ً الكيميائيةالعوامل:ثانيا

الاكسجين الذائب
Dissolved Oxygen

 pHالرقم الهيدروجينى

Nitrogenالنيتروجين  

Salinityالملوحة  

Phosphorusالفوسفور  



يجب اخذ العينة في نفس التوقيت* 

ريجب ان تكون نقاط اخذ العينات موزعة توزيعا كبي* 

:  نوعين من العينات * 

سم اسفل سطح المياة25-15عينات سطحية -

عينات عميقة باستخدام جهاز الاعماق-

Kemmerer



را لفحص البروتوزوا و الروتيفي

.و بعض السوطيات 

.ساعة صيفاً 0.5-1•

.ساعة شتاءاً 2-3•

اضافة مواد حافظة دون حفظ



اضافة مواد حافظة

محلول سليلوز الميثيل
Methyl cellulose

يستخدم في حالة وجود

الطحالب التي لها حركة سريعة

% 40محلول الفورمالين 
Formalin      

يستخدم للحفظ الطويل الأجل

محلول الليجول
Lugol

يستخدم للعد الطحلبي
والتفرقة بين الطحالب المختلفة

محلول الثميروزال 
Thimerosal

مادة حافظة قصيرة الأجل تستخدم 

في التثبيت المؤقت للبلانكتون
مع أقل تحلل أو تشوه للخلايا



:هناك طرق عديدة مختلفة لإجراء العد الطحلبى واختلافها يرجع الى 

التجهيز المعملى المتاح

عدهاحجم البلانكتون المرادكمية البلانكتون فى العينة



(10= أو> العد )العد المباشر 

(10< العدد )العد بتركيز العينة 

(الطرد المركزى –الطبيعى )  Settledبالترسيب•

(الرمل الناعم –غشاء الترشيح –الشبكة ) بالترشيح •



غشاء 
الترشيح

مزودة بغرفة عدعادية

غير مقسمة مقسمة

شريحة عد الدم

بالم مالونيشريحة رافترشريحة رافتر

غرفة زجاجية

الشريحة اليابانية



Palmer Maloney cell

Sedge wick-Rafter cellHemacytometer Cell Counter

Inverted microscope





*رافترشريحةفىالحقولعــدد=ملل1/الطحالبعدد
كمية

يةكم*عدهاتمالتىالحقولعدد/الطحالبعدد*الغسيلمياه

حلبيةالطالخلاياعدد*المختبرةالعينةحجم*الاصليةالعينة

.عدهاتمالتى
Plankton count =  1/how many times concentrated                                    
* no. of plankton / 10-4

* 1/no. of squares



.ظهور طعم ورائحة ولون فى مياه الشرب 1.

بيرة تقليل كفاءة المرشحات لانسدادها وبالتالى فقد كميات ك2.
للمياه

ازدياد نمو أحياء اخرى غير مرغوبة داخل المواسير وشبكات3.
.التوزيع 

ات افرازها للهلام وتغيرها للرقم الهيدروجينى وإنتاجها للغاز4.
.الذائبة وزيادتها للمواد العضوية 

تساعد الطحالب بطريقة غير مباشرة على سرعة تآكل 5.
.  الخ ........المواسير المعدنية والخزانات وأبراج التبريد 

ة افراز السموم الطحلبية وعادة من الطحالب الخضراء المزرق6.
.













تنقسم السموم التى تنتجها الطحالب الخضراء المزرقة 

Cyanobacteria إلى مجموعتين:

Hepatotoxinالسموم التى تؤثر على الكبد 

Neurotoxinالتى تؤثر على الاعصاب السموم



ول 
أ
Hepatotoxinالسموم التى تؤثر على الكبد : ا

تتكون من سلسلة من الحمض الامينى •

2Aو1زيعمل على توقف بروتين فوسفاتي:ميكانيكية الحدوث•

بتدمير خلايا الكبد وتؤدى تقوم هذه السموم: الاعراض •

فى المدى الطويل الى سرطان الكبد أوقد تؤدى الى 

أعراض مؤقتة مثل القيء والاضطرابات المعدية  والكبدية 

gastro-enritisوالأمراض الجلدية  ,dermatosis



Microcystis aeruginosa

Nodularia spumigenaNostoc

Oscillatoria

Hapalosiphon



.تتكون من ألكليات •

هاإما أن يفرزها الطحلب أو نتيجة لتكسير خلية الطحلب نفس•

.بفعل حركة المياه وضغطها فى الطلمبات 

تسبب هذه السموم الموت السريع جدا نتيجة : الاعراض•

.ية الشلل الذى تحدثه فى أعصاب الانسجة التنفسية والقلب

يةيمكن استخلاص هذه السموم باستخدام الطرق الكروماتوجراف•

 .وطيف الكتله

neurotoxinالسموم التى تؤثر علي الاعصاب وهى : ثانياً 



Anabaena flos

Aphanizomenon

Oscillatoria

Lyngbya

Trichodesmium



المعالجة التقليدية

الاكسدة

الامتصاص بواسطة 
الفحم النشط

الكلورامين-

بيرو كسيد الهيدروجين-
الاوزون-الكلورة-

- GAC

- PAC

المعالجة التقليدية

الاكسدة

الامتصاص بواسطة 
الفحم النشط



.                    عدم السماح بتواجد أماكن راكدة للمياه على جوانب الترعة ..

.                      عدم تخزين المياه التى قد تحتوى على المواد العضوية ..

.                                ت تنظيف الخزانات المكشوفة دوريا مع تغيير المياه على فترا..

رش ذرات الكربون على سطح المياه للحد من انتشار الضوء..

ول 
أ
استعمال الكيماويات: ا

 Cupriمركب  الكبريكلورامين –غاز الكلور –كبريتات النحاس 
hloramine)   ) وهو مركب من الامونيا والنحاس والكلور.

الرقابة على انشاء وتشغيل خزانات المياه: ثانياً 



عارض يتم عمل السياج من النايلون ويشد على جانبى النهر لي

اتجاه تيار المياه وخاصة لمنع طحالب الميكروسيست

اختيار نوع المأخذ المناسب: ثالثاً 

متر 1-2اع تنمو الانواع الطحلبية فى الطبقة السطحية للمياه بارتف
ى من سطح المياه ولهذا يراعى عند انشاء الخزان أن يقام على ادن

ويمكن أن يزود بعدة فتحات على , نقطة يمكن السحب منها 
المياهارتفاعات مختلفة لاختيار المنسوب المناسب الحامل لنوع

اقامة السياج: رابعاً 



قاعىفالهواءفقاقيعتدفعهوائيةمضخاتباستخدامذلكيتم

ةالدوربنظامالمياهوضخسحبطلمباتباستخدامأوالنهر

.معاالطريقتيناستخدامأوالكاملة

سحب الكتل الطافية: خامساً 

شعة الا)يتم سحب الكتل الطافية من الطحالب والتخلص منها 

.فى مرحلة واحدة ( الفوق بنفسجية 

تهوية مياه المصدر المائى: سادساً 



جوانب ويتم ذلك بواسطة الجرافات الميكانيكية بغرض تطهير

ير وقاع البحيرات والأنهار للتخلص من المواد العضوية والغ

عضوية 

تطهير قاع المصدر المائى: سابعاً 

تغطية قاع المصدر المائى: ثامناً 

-ين ط–بلاستيك –رمل )يتم التغطية بمواد خاملة كيميائيا 

.أو نوع من الاسمنت يسمى كيمى كوليم وهى غير سامة(رماد



اما باستخدام السدود والخزانات أو بإنشاء محطات معالجة 

وهى تختزل نسبة عالية من( تنديف -ترشيح )مبدئية 

.الفوسفور

التنقية من منابع الانهار: تاسعاً 

استخدام النباتات المائية: عاشراً 

تستخدم النباتات المائية ذات الاوراق العريضة حيث تحجب الضوء



تصريف الطبقة السفلية للمياه: حادي عشر 

فلية للمياه يستلزم وجود بوابات سفلية عند السدود لتحريك الطبقة الس

ين نوعية وتعمل على اختزال تركيز المغذيات كالمنجنيز والحديد وتحس

.المياه

تحسين بيئة المصدر المائى: ثاني عشر 

على ضفاف جانبى النهر reeds)) وذلك بزراعة بعض أنواع النباتات

فى على أن يحصد, حيث أنه يحسن من نوع المياه لأنه يمتص المغذيات 
.سه الخريف لمنع عودة المغذيات للماء نتيجة جفاف و تحلل النبات نف



ول 
أ
بالنسبة للرائحة: ا

Fishyرائحة سمكية 

ترجع اسباب الرائحة والطعم لوجود المواد العضوية المسماه 
ميثيل–2بالجيوسمين و

Grassyرائحة عشبية 

معظمها من الطحالب الخضراء بالإضافة الى نوع معين من الخضراء المزرقة 
وأحيانا الدياتومات والسوطيات



perozoneاستخدام الاوزون مع بيرو كسيد الهيدروجين *  

ونية استخدام المرشحات الرملية والكربونية فى ازالة المواد الكرب*  

العضوية   

مع استخدام برمنجنات البوتاسيوم كمادة مؤكسدة عند حدوث مشاكل*  

.                                          الكلور

Mustyرائحة عفنة 





:  وقد تصل نسبة معدلات الازالة تبعا لذلك  

%                                          40فى مياه نهر النيل بالقاهرة تصل الى * 

%                                               55فى مياه نهر السين تصل  الى   * 

%60ـــ50فى عدة بحيرات مختلفة تصل من * 

ول 
أ
Microstrainingالمعالجة باستخدام الحجز الدقيق : ا

%100لا توجد أى معالجة فى المحطات تعطى ازالة طحلبية 

ميكروميترأواقل 35-30أوالاستنلس استيل ذو فتحات منالبوليسترباستخدام خيوط من 

%70ـــ40للطحالب مابين الازالةوتصل معدل 



ازالة لطحلب % 100ــ85من *
Fragilaria 

مات تتوقف عملية الازالة حسب نوع الطحلب فنجد أن ازالة الدياتو
:كالآتى 

Synedraازالة لطحلب % 90ــ40من * 

Melosiraازالة لطحلب  % 90ــ80من * 

Asterionellaازالة لطحلب % 80ــ75من * 



Pediastrumازالة لطحلب % 95ــ80من* 

:أما بالنسبة للطحالب الخضراء فمعدل الازالة كالآتى 

Chlorellaازالة لطحلب % 50ــ10من*  

Scenedesmusازالة لطحلب %60ــ15من* 



Anabaenaازالة لطحلب % 70ــ50من * 

Oscillatoriaازالة لطحلب % 50ــ40من * 

:أما بالنسبة للطحالب الخضراء المزرقة فمعدل الازالة كالآتى 



Direct filtrationالترشيح المباشر : ثانياً 

الترشيح السريعالترشيح البطيء

% 99تصل الازالة الى 
بدون استعمال الكيماويات

% 75ــ10تصل الازالة من 

بدون أكسدة أوترويب باستخدام 

بيئة الرمال

تزيد معدل الازالة بمتوسط يصل

عند استخدام الكلور % 95الى

.المبدئى والمروبات 



بالنسبة لانسداد المرشحات: ثالثاً 

رشح كبريتات النحاس بالمسطح
المائى للمياه الخام

العمل على سرعة تدوير حركة المياه
بالمسطح المائىالخام

الوسطتطبيق نظام الترشيح الثنائى

تطبيق نظام الالواح المائلة بأحواضتقليل معدل الترشيح
الترسيب ادخال تقنية الشبك الدقيق

(وقت )تعديل سرعة 
الغسيل

تغيير نقاط سحب المياه 
من المأخذ وكمياتها

تقصير الفترة البينية 
تغسيل المرشحات

تطبيق الكلور المبدئى

المروبزيادة جرعة



لية المعالجة تعتبر الخلايا الطحلبية سالبة الشحنة فيلزم عملية تعادل حتى تصل عم

وتعبر عن النتائج Zetameterلأقصى كفاءة  وتقاس حركة الطحالب باستخدام جهاز 

طحالب صفر أى عندما لا تظهر ال=وتقل المعالجة لأدنى حد عند جهد زيتا, بجهد زيتا 

.أى حركة اليكتروفوروتية ويصاحب هذا أقصى ازالة للطحالب الدقيقة

ول 
أ
المروبات: ا



تكون الازالة الطحلبية عند أقصى معدل لها عند استخدام

ن ويمكن توفير كميات م, مروبات لها رقم هيدروجينى أدنى 

ضة  المروب عندما يتغير الرقم الهيدروجينى فى اتجاه الحمو

لى ولا تعتمر كمية المروب على كمية الطحالب فحسب بل ع,

.قلوية المياه نتيجة تأثير الرقم الهيدروجينى عليها 

ضبط الرقم الهيدروجينى للمروبات: ثانيا 



استخدام الكلور كمادة مؤكسدة: ثالثا 

منالمياهخروجعندوذلكبالكلورالازالةمعدلأنوجد

الىتصلالمناسبةالمروبةالجرعةوجودمعالمروقات
وجودعدمفى%85الىتصلحينفى%99منأكثر

كثيراتقلللطحالبالازالةنسبةأننجدحينفى,الكلور
الجرعةوجودوعدمبالكلورأوليةأكسدةوجودعدمفى

.المناسبةالمروبة





أنواع الميكروسكوب

Stereo Microscope Inverted  Microscope

Light  Microscope

Fluorescent Microscope

Electronic Microscope Simple  Microscope

http://www.surgicalshop.com/microscopes/student_educational_microscope.html
http://www.surgicalshop.com/microscopes/student_educational_microscope.html


تركيب الميكروسكوب



حت فى أحوال عديدة يتم عد الطحالب الدقيقة مباشرة ت* 

أو الميكروسكوب بين الشريحة والغطاء الزجاجى بدون

يح مع استعمال الطرد المركزى أو يتبع ذلك عملية ترش

كوب على الغشاء او باستخدام طريقة استعمال الميكروس

المقلوب 

.” ملل 1/وحدة ” يتم كتابة التقرير عن الطحالب * 

استخدام الميكروسكوب



المصطلحات الميكروسكوبية

.هي المقدرة علي اظهار التفاصيل الدقيقة : قوة الوضوح 

.wالطول الموجي المستخدم =قوة الوضوح 
Numerical apertureرقم فتحة العدسة *2

Magnification power

Resolution power

.قوة تكبير العدسة الشيئية * قوة تكبير العدسة العينية = قوة التكبير 



الشريحةاليالواصلالضوءمخروط:العدسةفتحةرقم

.الشيئيةالعدسةبواسطةالمجمعوالمكثفبواسطة

ResolutionزادتكلماN.Aارتفعكلما power

The field of  view

Numerical aperture

ند العينة التي نراها في الفوكس عمقدار سمك: مجال الرؤية 
. وقت معين 


