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Our Vision 

We not only give you a course we also support 
you. 

This is our policy is to give you all the info we 
have  
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 :ٍقذٍخ
  ّذسك جَٞؼب إَٞخ اػَبه اىقذٜ ثبىَجبّٜ ٗ أّ لا غْٚ ػْٖب فٜ اٛ ّ٘ع ٍِ اّ٘اع اىَجبّٜ ٗػيٞٔ

  فٖذف ٕزا اىن٘سط اىزؼشٝف ثبلأػَبه اىقذٞخ ٗ رقََٖٞب ٗ رْفٞزٕب ٗ ٍنّ٘بد مو جضء ٍِ اجضائٖب



ٗ   MEPىَِ ٕزا اىن٘سط ىنو ٍِ ٝؼَو اٗ ٝشٝذ اىؼَو فٜ مَْٖذط 
 .ٝشٝذ ري٘ٝش ّفغٔ ٗ دفغ خجشرٔ اىَْٖٞخ ىلأٍبً

 ٍبرا رغزيٞغ اُ رفؼو ثؼذ اخز اىن٘سط 

رقٌَٞ ؽجنبد اىَٞبٓ ٗ اىقشف داخو اىَجبّٜ ٗ ر٘فٞيٖب ثبىؾجنبد  
 اىؼٍَ٘ٞٔ 

رْفٞز ٗ قشاءٓ اىي٘ح اىخبفخ ثْظٌ اىَٞبٓ ٗ اىقشف ٗ ٍؼشفخ مٞف ٝزٌ 
 اىزؼبٍو ٍؼٖب 

 ػَو ٍؾشٗع ثٞذك ىزغزيٞغ ريجٞق ٍب رٌ اخزٓ فٜ اىن٘سط 

ربخز ّغخخ ٍِ مزبى٘جبد مو ٍب عٞزٌ اخزٓ ىنَبُ اىؼَيٞخ  ٗ ىٞظ 
 اىْظشٛ فقو

اىزؼشف ػيٚ الأم٘اد اىؼبىَٞخ ٗ اىز٘افو ٍغ ٍْظبد الأفذاس اىخبفخ  
 .ثٖب اّٗلاِٝ ٗ ٍؼشفخ اخش ٗ ادذس ٍب ٝ٘جذ فٜ اىَجبه

 مٞفٞخ اىزؼبٍو ٍغ اٛ ٍؼيٍ٘خ قذ لا رجذٕب  

 :ىَِ ٕزا اىن٘سط



ا٘د اٛ ٍؾشٗع  خي

Schematic design 

Design development 

Tender  

Construction drawing 

Shop drawing  

Construction & Testing & Commissioning 

As built  

Handing over 



Catalogues 



Project 

 رقٌَٞ ٍؾشٗع خي٘ح ثخي٘ح  

  shop drawingسؤٝخ 



غزخذٍخ فٜ اىن٘سط ا٘دٗ  اىنزت اىَ  الأم







Plumbing Fixtures    اٗد اىقذٞخ   الأد



غزخذٍخ  ا٘عٞش اىَ ا٘ع اىَ   اّ

PVC  Copper Poly propylene 

Galvanized  



ٞبٓ ظَخ اىزغزٝخ ثبىَ ا٘ع اّ  اّ

Gravity Tank 

Booster System 



Gravity Tank System 
ٍغ     ٗٝغزخذً خضاُ ػيٚ اىغيخ ثييَجخ سفغ ىزغزٝٔ ثبىَٞبٓ ٗ ٝجت اُ رنُ٘ ٍغبدزٔ مجٞشح مبفٞخ دزٚ لا رؼَو ىيَجخاىشفغ ثبعزَشاس 

 ٗج٘د ٍذجظ ثؼ٘أٍ  ٗ ٍذجظ ث٘اثخ

  ٍضاٝبٓ ٗ ػٞ٘ثٔ
  ٗ لا ٝؼزَذ ػيٚ ٍنّ٘بد ٍؼقذح  عٖو الأعزخذاً ٗ ثغٞو

 ٝؼزَذ ػيٞٔ لإُ اىَبء ٝز٘فش فٜ اىَجْٚ ىيَب اىخضاُ فٞٔ ٍبء ٍثو فٜ دبلاد اّقيبع اىنٖشثبء
 ( اىجبرثٞخ)اقو اعزٖلامب ىينٖشثبء ٗ رغٞشاد اىنغو فٞٔ قيٞيخ 

 

  ػٞ٘ثٔ
 رنيفخ ػيٚ اعبعبد اىَجْٚ لأّ ٝزٌ ر٘فٞش اعبعبد اق٘ٙ ىيَجْٚ ىيزذَو ٕزا اى٘صُ

 لا ٝ٘فش مغو اىزؾغٞو لاصً ىجؼل الأدٗاد اىقذٞخ اىزٜ رذزبج ىنغو ػبىٜ

 .ٗ رىل ٝؤدٛ ادٞبّب ى٘مغ ىيَجخ ثؼذ اىخضاُ ىضٝبدح اىنغو 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ويىجد طزيقة اخزي و هي ان تىخذ وصف الخزان الزئيسي  تختلف هذه

  السعة مه مصمم لاخز المم الأخذ في الأعتبار علاقة الأستهلاك بسعة الخزان 
 

 

 



ٕزٓ   خضاُ ٍ٘ج٘د فٜ اىجذسًٗ ٗ ٝغزٛ ىيَجخ رغزٛ مو اىَجْٚ ٗ

 vertical  multistage pump or Endاىييَجخ رنُ٘ ػبدٓ 
suction pump 

 ؽشح اىْ٘ػِٞ ٍِ اىييَجبد

Booster System 
 





 دغبة عؼخ اىخضاُ

عذد الأشخاص 

 بالمبنى

 ايام التخزين
متوسط الأستهلاك 

 اليومي شخص



 .ىيذق٘ه ػيٚ اعزٖلاك اىَٞبٓ فٜ اىًٞ٘ اى٘ادذ

 .اىَْضىٞخ ىلأغشاك اىَٞبٓ رذفق  0.8ٍِ   -0.9 = اىقشف ٍٞبٓ رذفق أُ ْٝـ اىَقشٛ اىن٘د :ٍلادظخ

 اىَٞبٓ مَٞخ رغبٗٛ اىقشف مَٞخ اُ ّفزشك

  ثبعزخذاً ٕزٓ اىَؼيٍ٘بد ّذقو ػيٚ اىخضاُ

 ػذداٝبً اىزخضِٝ ×( ًٝ٘/ىزش )اعزٖلاك اىَٞبٓ ىيؾخـ اى٘ادذ ×ػذد الأؽخبؿ فٜ اىَجْٚ  =( ىزش)عؼخ خضاُ اىَٞبٓ
 :ّقً٘ ثزذ٘ٝو ىزش إىٚ ٍزش ٍنؼت

 ٍزش ٍنؼت 1=ىزش  1000

 
ػذد اىغشاٝش  )اٗ ٍِ خلاه اىفشػ ( ٕٗزا ٕ٘ ادغِ اىذي٘ه ىنَبُ اىذقخ)ىيذق٘ه ػيٚ ػذد الأؽخبؿ اٍب ٝنُ٘ ٍؼيٚ ٍِ اىَؼَبسٛ

 :اٗ َٝنِ رىل ٍِ خلاه أققٚ ٍغبدخ  ٝؾغيٖب اىؾخـ اى٘ادذ ٗ ٝزٌ قغَخ ٕزا اىشقٌ ػيٚ اىَغبدخ اىنيٞخ( ٗاىنشاعٞ٘ غٞشٓ 
Ashrea 62 

 ىيذق٘ه ػيٚ أققٚ ٍغبدخ  ٝؾغيٖب اىؾخـ اى٘ادذ (1-1)اعزخذً اىجذٗه 
 أققٚ ٍغبدخ  ٝؾغيٖب اىؾخـ اى٘ادذ /ٍغبدخ اىَجْٚ  =ػذد الأؽخبؿ 

 اىجَؼٞخ الأٍشٝنٞخ ىيَْٖذعِٞ  اىقذٜ (2-1),(3-1)اعزخذً اىجذٗه 

 ASPE (American Society for Plumbing Engineers) ),UPC (Uniform Plumbing Code) 

 





Water average daily cons. ASPE 
 ٓ بٞ ٜ ىيَ ٍ لاك اى٘ٞ عو الأعزٖ زٍ٘  





Water average daily cons. UPC 
 ٓ بٞ ٜ ىيَ ٍ لاك اى٘ٞ عو الأعزٖ زٍ٘  





 :ٍ٘اعٞش ٗفلاد أسثؼخ ىذٖٝب اىَٞبٓ خضاُ
 اىَخزقخ اىغييبد ٍِ اىَؼيبح اىَٞبٓ ٗفيخ ػيٚ ٝؼزَذ ٗ  Filling lineػ٘اٍخ ٍذجظ ػيٖٞب ٝشمت ىيخضاُ ٍلأ ٗفيخ-1

 ىيذق٘ه ػيٚ قيشٓ ثْبءا ػيٚ دجٌ اىخضاُ ثبىجبىُ٘ (4-1) جذٗه ّغزخذً Drainٗ  ىيخضاُ رفشٝغ ٗفيخ-2

ىيذق٘ه ػيٞٔ ثْبءا ػيٚ مَٞخ اىَبء فٜ اىَبع٘سٓ ٍلا اىخضاُ ٗ  (5-1)ٗ ّغزخذً جذٗه  over flowٗفيخ اىَٞبٓ اىضائذٓ -3
 َٝنِ اعزخذاً قبػذح ػَيٞخ أّ ٝنُ٘ امجش ٍشٓ ٗ ّقف ٍِ قيش ٍبع٘سٓ ٍلا اىخضاُ

 اىَخزبسح اىييَجخ دغت اخزٞبسٕب ٝزٌ ٗ ىيييَجخ اىَٞبٓ عذت ٗفيخ-4

 اىخضاُ ىزٖ٘ٝٔ فزذخ-5

 ٗاىذو عيٞضٗط 20 ٍِ اػيٚ دشاسح دسجخ ػْذ اىَٞبٓ رخضِٝ ػْذ اىي٘جّ٘ٞلا ٝغَٚ اىفيشٝبد ٍِ ّ٘ع ٍِ اىذشؿ اخز ثشجبء
 ىيَٞبٓ  circulation ػَو ٝفنو أّ

 ٗ ٝزٌ ىيجٔ ٍِ قجو ٍْٖذط اىَذّٜ ىَؼشفخ اىفزذبد فٜ اىخضاُ ٗ ٝزٌ اعزخذاً   puddle flange sectionساجغ اه 

Puddle flange  ىَْغ رغشة اىَٞبٓ ٍِ اىخضاُ ىيخبسج 



Tank Drain and Over flow 



ٞبٓ جْٚ ٍِ اىَ  دغبة ادزٞبجبد اىَ
 
 (WSFU)ىذغبة ادزٞبجبد اىَجْٚ ٍِ اىَٞبٓ ّذزبج اٗلا ىيزؼشف ػيٚ 

WSFU: Water Supply Fixture Unit 

ٕٜٗ ٗدذح رؼجش ػِ ادزٞبج مو ٍِ الأدٗاد اىقذٞخ ٍِ اىَٞبٓ اىجبسدح ٗ اىغبخْخ ٍغ الأخز فٜ الأػزجبس اُ مو الأدٗاد ىٌ  
 . diversityرؼَو فٜ ّفظ اى٘قذ ٕٗ٘ ٍب ٝغَٚ ثبه

 ٝزٌ دغبة ػذد الأدٗاد اىقذٞخ ثبىَجْٚ ثٌ ٝزٌ اىزٕبة

 WSFUىيذق٘ه ػيٚ اىقَٞخ اىَنبفئخ ىو (2-1)ىجذٗه 

 ىيذق٘ه (3-2) ,(2-2)ٗ ثؼذ ٕزا ّزٕت ىيجذٗه 

 .جبىُ٘ ىنو دقٞقخ اىَنبفئخ  GPMػيٚ قَٞخ اه  



WSFU values . UPC 



WSFU values . IPC 



Convert WSFU to GPM 



Convert WSFU to GPM 



ا٘عٞش  دغبة أقيبس اىَ
 :ٍلادظبد ٕبٍخ

 ( ft/sec – 10 ft/sec 4)س/قذً 10 -س /قذً 4عشػخ اىَٞب ٓ فٜ اىَ٘اعٞش ٝجت اُ رزشاٗح ثِٞ 

 (m/sec 3-1.2)س /ً 3- 1,2= ٕٗزٓ اىغشػخ 

 س/قذً 7,87=س/ً 2,4اىن٘د اىَقشٛ ٝذذد اػيٚ عشػخ ة 

 مبُ ادغِ لاُ دٓ ٝشٝخ اىييَجخ ثظ دٓ ىيَب اقو عشػخ ىٌ ٝزٌ رجبٗصٕب Pressure dropميَب قو اه -2





Thank you see you next time 
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 ٔظُ اٌرؼز٠ح تا١ٌّاٖ
 اٌجضء اٌصأٟ



ثاخ طٍّ اٛػٙا ٚو١ف١ح دساب اٌ ثاخ ٚ أ طٍّ  اٌ

 Positive displacement pump , Centrifugal pumpsذٕمسُ اٌطٍّثاخ إٌٝ 

ػٍٝ سذة اٌسائً داخٍٙا شُ ظخٗ خاسجٙا ٚ ذعخ دجُ شاتد ٚ  positive displacementذؼرّذ طٍّثاخ اي
 .ٌزٌه لا ذسرخذَ وطٍّثاخ ١ِاٖ

 ٌشفغ ظغط اٌسائً   hg centrifugal forceذؼرّذ ػٍٝ طالح اٌذٚساْ اٚ  Centrifugalاِا اٌطّثاخ اي 

pressure vessel construction 

grundfos handbooks 

gate angle globe 



Effect of changing impeller characteristics 



Impeller photo 



Difference between single and double suction 



Centrifugal pumps types 

End suction pump: 
  ٔتى تسًيتٓا تزنك لأَٓا تسحة يٍ اخشْا



Centrifugal pumps types 

In line pump:  
ْزا حسة   horizontal & verticalٔتى تسًيتٓا تزنك لاٌ اكس انذخٕل عهى َفس يحاراِ انخشٔج ٔيُٓا 

 ٔضع عًٕد انذٔساٌ



Centrifugal pumps types 

Vertical multistage pumps: 
ٔتى تسًيتٓا تزنك لاٌ ٔضع عًٕد انذٔساٌ ساسي ٔ تٓا عذِ يشاحم ٔ تشفع انضغطًٍ خلال كم يشحهة إنى اٌ 

 Booster setتصم نهضغظ انًطهٕب ٔ عُذيا تكٌٕ اكثش يٍ ٔاحذ تسًى 



 WSFUاٌخاص تٙا فٙزا اٌشلُ دصٍٕا ػ١ٍٗ ِٓ اي  ( head)ٚ سفؼٙا   Flowٌذساب ذصشف اٌطٍّثح 

 ٠headرثمٝ اِإِا اي 

اٌعغط   +residual pressureاٌعغط اٌّطٍٛب ذٛص١ٍٗ ػٕذ اتؼذ الأدٚاخ اٌصذ١ح =( (Psiظغط اٌطٍّثح تاي
  dynamic or frictionاٌعغط ٔر١جح الأدرىان+ static headٔر١جح الأسذفاع 

  Plumbing fixtureٔسرخذَ اٌجذٚي اٌراٌٟ ٚ ٘ٛ ٠ظٙش اٌعغط اٌّطٍٛب ػٕذ وً 

Centrifugal pumps types 





 ٔذسة الأسذفاع ت١ٓ اٌطٍّثح ٚ اػٍٝ ِساس ٌٍّٛاس١ش ػٕذ اػٍٝ دٚس ٌٍّثٕٝ   static pressureٌذساب اي

 اٌّٛاس١ش  sizingٔسرخذَ جذٚي   frictionٌذساب اي

ٚ ظشتٗ  100لذَ ف١جة جّغ اٌّساس ٚ لسّرٗ ػٍٝ  100ٌٚىٓ ٠لا دظ اْ اٌم١ُ اٌرٟ ذذصً ػ١ٍٙا ذىْٛ ٌىً 
 .فٟ اٌشلُ اٌّسرخشض ِٓ اٌجذٚي 

 لذَ 3,28= ِرش  1اٚلا ذزوش اْ 

 ٚ ٔشظة فٟ اٌشلُ اٌّجٛد فٟ اٌجذٚي 3=  100لذَ إرْ ٔمسُ ػٍٝ  300ٌٛ اٌّساس 

  ٌلأطٛاي وطٛي ِىافئ ٌٍخساسج فٟ اٌعغط إٌاذجح ػٕٙا  ٠ٚfittingرُ إظافح اي 





Some important phenomena 

Cavitation  

٠رذٛي اٌّاء ٌثخاس ػٕذ اٌسذة   impeller eyeٔر١جح أخفاض اٌعغط ػٕذ سذة اٌطٍّثح ٚ ٌٕىْٛ ادق ػٕذ   
ٚ فماػاخ اٌثخاس ٘زٖ ذٕفجش ٔر١جح اسذفاع ظغط اٌطٍّثح ِّا ٠سثة ِٛجح ظغط ػٍٝ س٠ش اٌطٍّثح لذ ذىسش٘ا ٚ 
ذؤدٞ لا٘رضاص اٌطٍّثح  ٚ صٛخ ػاٌٟ ٚٚجٛد دًّ ػٍٝ اٌطٍّثح لذ ٠ىسش س٠ش اٌطٍّثح ٚ ٠مًٍ ػّش اٌطٍّثح ٚ 

 .٠خشتٙا

  تشجاء ِشا٘ذٖ اٌف١ذ٠ٛ

LTU8F4http://www.youtube.com/watch?v=oRYYP 

NPSH: ًالhead ِٛجٛد ػٕذ ايsuction  ٌّٕغ  دذٚز ايcavitation 



Some important phenomena 
Water hammer: 

  quick opening or closing deviceٟ٘ ظا٘شج ذذذز ػٕذ اغلاق ِذثس فجاج صٞ ِذثس 

ِّا ٠ؤدٞ ٌٕشٛء ِٛجح ظغط ذصذثٙا صٛخ ٚ ا٘رضاص ٔر١جح اْ اٌعغط اٌّٛجٛد فٟ اٌّاء ٠ٕرمً فٟ اٌّٛاس١ش 
 .إٌٝ اْ ٠ضٚي ٚ ٟ٘ خطش ٚ لذ ذٛشش ػٍٝ اٌٍذاخ اٌعؼ١فح ٚ ذعش تخط ا١ٌّاٖ ٌزٌه ٠جة اٌذشص ِٕٙا 

لاِرصاص ٘زٖ اٌّٛجح ِٓ اٌعغط ٚ ظّاْ أٙا لا  water hammer arrestorٚ ٠رُ اسرخذاَ ِا ٠سّٝ 
 .ذعش تاٌّٛاس١ش  ٚ ٠رُ ذشو١ثٗ ػٍٝ اخش خط اٌّٛاس١ش 



Hot water system 
Types of heaters 

Boiler 

Heat exchanger 



Electrical heater 

 central or small 
Heat pump Solar heater 



 فٟ الأٔظّح اٌّشوض٠ح ٠رُ ػًّ ذذ٠ٚش ١ٌٍّاٖ اٌساخٕح درٝ لاذثشد داخً اٌّٛاس١ش تفؼً اٌفمذ اٌذشاسٞ

 Table-10 from Ashrea  48/2007ٌٍذصٛي ػٍٝ و١ّح ا١ٌّاٖ اٌساخٕح ٔسرخذَ 

 ٚ٘ٛ ٠ؼثش ػٓ ذٕٛع اٚ اخرلاف الأسرخذاَ Demand factorٚتؼذ رٌه ٔعشب فٟ اي 

  Storage factorٌٍٚذصٛي ػٍٝ اٌرخض٠ٓ ٌٍسخاْ ٔعشب فٟ اي

   ٚٔسرخذَ اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح

 

 

 

 

 

  GPH x demand factor x storage factor= ٌٍذصٛي ػٍٝ سؼح اٌخضاْ تاٌجاٌْٛ 

 

Hot water system recirculation 







Swimming Pool 
اٛػٙا ٚ دساتاذٙا سثادح ٚ أ   دّاِاخ اٌ

 

 

 

 

 دّاِاخ اٌسثادح

 

 
 

 حمامات نوع

Skimmer 
 

 حمامات نوع

Over flow 



 Skimmer Typeدّاِاخ -1
 ٚوّا ٘ٛ ٚاظخ ٠سرخذَ فرذاخ جأث١ح تٙا ِصافٟ  ذؼ١ذ اٌّاء ٌٍطٍّثح شُ اٌفٍرش ٚ ٌىٓ ِشىٍٗ وص١شج ٚ تذاجح ٌّراتؼح ِسرّشج 

 ٚ ٌىٕٗ الً ِٓ د١س اٌرىٍفح 





Legend  
1: pool cover  
2 : pool lighting  
3: pool vacum cleaner  
4: pool pump  
5: pool pre filter   
6: pool filter 
7: chlorination 



 Overflow Typeدّاِاخ -2
 ٚ٘زا إٌٛع ٠رُ ف١ٗ غّش اٌذّاَ تاٌّاء ٚ ٚ ٠رُ ذج١ّغ اٌّاء اٌضائذ ِٓ خلاي لٕاٖ ِذفٛسج دٛي اٌذّاَ ذشجغ ػٍٝ خضاْ ٌرؼ٠ٛط

 .اٌّاء اٌضائذ شُ إٌٝ اٌطٍّثح شُ ٌٍفرٍش ٚ ٟ٘ افعً وص١شا ٚ ٌىٓ ذىٍفرٙا اػٍٝ 



Legend  
1: pool vacum cleaner  
2 : pool lighting  
3: pool cover  

4: pool pre filter  

5: pool pump   
6: pool filter 
7: chlorination 





 

 تإٌسثح ٌذساتاخ اٌذّاَ 

 

 

 ِرٛسط ػّك اٌذّاَ 2xِسادح اٌذّاَ َ= 3دجُ اٌذّاَ َ

  recirculation rateساػاخ ذذ٠ٚش ا١ٌّاٖ / دجُ اٌذّاَ = ٌٍذصٛي ػٍٝ سؼح اٌطٍّثاخ 

  2-1ساػاخ ٌذّاِاخ اٌىثاس ٚ ٌٍصغاس  8-6ٚ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌرذ٠ٚش وً ١ِاٖ اٌذّاَ ػٍٝ اٌفلاذش ٚ ٠رشاٚح ت١ٓ 

 اٌطٍّثح  ٠Flowرُ اخر١اس اٌفٍرش تٕاء ػٍٝ  

 تاس 2,5-2ٚ ٠رُ ذذذ٠ذ ظغط اٌطٍّثح ٌٚٛ وأد اٌّسافح ت١ٓ غشفح طٍّثاخ اٌذّاَ ٚ اٌذّاَ لش٠ثح ٔاخز٘ا ِٓ 

 ا٠ّٙا اوثش  25/ اٚ اٌذجُ  20/اٌّسادح=ٌذساب ػذد ِذاخً ا١ٌّاٖ ٌٍذّاَ

 ٚ ٠فعً اٌّاخشض الأسظ١ح ٌمذسذٙا ػاٜ ذذ٠ٚش ا١ٌّاٖ افعً ِٓ ِذاخً ا١ٌّاٖ اٌجأث١ح

 اٌطٍّثح  flowٚ ٘ٛ خاص تّىٕسح ذٕظ١ف اٌذّاَ ل١ذسة دسة  vacuumٚخط اي 

 ِٓ ذصشف اٌطٍّثح% 100-٠50ذسة دسة ِٓ  over flowٚخط اي 

 surge tankتإٌسثح ٌخضاْ اٌرؼ٠ٛط 
 

Surge tank volume = (40 liter for each m2 of pool area+ filtration back wash 

(Filter flow x 10 min)+ Area x 1cm) x 20% 



سثادح  طشق ذسخ١ٓ دّاَ اٌ



سثادح اَّ اٌ  طشق ذسخ١ٓ د



Pool heater Calculation 

Ashrea يُص اٌ نٕ كاٌ انحًاو يحاط تشجش يحجض انٕٓاء فاَّ يجٕص خقض انحشاسة انلاصية 

 نهُصف  pool surfaceيٍ ال  





Thank you see you next time 
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