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الصرف  هميال كمادة معقمة دراسة مقارنة  بين الكلور والبورسلينايت
 الصحي

 
 لبنى عبد المطلب          فلاح محمد حسن      آمال حمزة خليل       

 مركز بحوث البيئة                     جامعة بابل-كلية الهندسة            
 الخلاصة 

الصحي الناتجة عن عمليات المعالجة فيي محةية معالجية ميياه الصيرف الصيحي  لمياه الصرفتم دراسة الخواص الميكروبية 
 و مييياه المعالجيية(  influent waste water)  النميياذ، ، مييياه الصييرف الصييحي الداخليية للمحةيية لأخييذين عقحييددت الدراسيية مييو  إذ، 

 أشييهرخيي ل فتير  الدراسية ولايي    ية (  effluent water treatment)  الصيرف الصيحي لمعالجية مييياهالخارجية مين محةية المعميير  
 .أسبوعيا   وبواقع عينتين  7002خ ل عام 

اسيتخدام لايذا  بةتر لميياه الصيرف الصيحي ، ويي يالبكتير  والذي يعد مؤشر للتلوث(  E. coli) تم اعتماد مؤشر العد القولوني 
كلييور وميياد  البورسييلينايت كييل علييه حييده لمييياه الصييرف ال إضييافة، وتييم  مييياه الصييرف الصييحيالدقيقيية فييي  الإحيييا المؤشيير كييدليل لتواجييد 

 .بكتريا القولون حديد كفا   المادتين للقضا  عله لت ( effluent)الصحي المعالجة 
عين % (  000)وبنسيبة  ( E. coli)  فعاليية فيي قتيل بكترييا القوليون أك يرنايت كانيت مياد  البورسيل أننتيائ  الدراسية  أظهرت

 . معقمةالكلور المستخدم كماد  
Abstract 
 This paper consist of study the Microbiological characteristic for waste water treatment  result 

from waste water treatment plant. If the study determined two location for taken samples : influent and 

effluent waste water. Samples were weekly collected for the period three month during 2007. 

 The reliance have been number Index of E. coli for adding chloride and porcelanite to both 

influent and effluent waste water respectively , in order to determine the efficiency of removal E. coli 

bacteria . 

 The results of study shows porcelanite be more efficiency to remove E.coli bacteria with 

percentage removal about (100%) on chloride for using as disinfectant.   

 المقدمة 
ل ستخدام المنزلي  ةمياه التي تصل إله شبكة المجاري نتيجالاه الفض ت البلدية لاي خلية من مي

خصائص وتركيب لاذه الفض ت يعتمد عله مصدرلاا ، كما أنها لا تبقه محافظة . والصناعي والاستخدام العام 
حدث مع مرور الزمن والمكان كما لاذا التغير في الخصائص ي. عله خصائصها بل لاي في عملية تغير مستمر

. إن نوعية لاذه الفض ت في الصباح يختلف عنه في المسا  نتيجة للفعالية البيولوجية خ ل ساعات النهار 
 ( . 7000الفت وي، )

عضيات التي لمياه الصرف الصحي لاي عملية القضا  عله الأحيا  الدقيقة الممرضة وغيرلاا من ا تعقيم
تعتبر  .الأخرىغير صالحة ل ستخدام لإغراض الشرب ولبعض الاحتياجات الاقتصادية  يمكن أن تجعل المياه

ولاذه . لاي المؤشر الذي من خ له يمكن اعتبار المياه صالحه للإنسان والاستخدامات الأخرى نوعية المياه
ألامية الاختبارات ز ،  فم   تتركالمؤشرات تتضمن المحتوى الميكروبي والصفات الكيميائية والفيزيايئه للمياه 

، ويعد تركيز المجاري أو مخلفات صناعية إليها معرفة تاريخ المياه ،لكنها لا تفرق بين وصول مياهالكيميائية في 
الأوكسجين المذاب في الما  دليل عله حالة الجسم المائي ، فيمكن معرفة الك ير عن ةبيعة المورد المائي من 

وتكمن ألامية الأوكسجين المذاب في الما  لكونه منظما للأفعال الحيوية  .فيهمعرفة كمية الأوكسجين المذاب 
كما إن وجود الأوكسجين المذاب في الما  يعمل عله تحلل الملو ات العضوية وتخليص . لجميع الأحيا  المائية 

 (.0990عباوي ومحمد سلمان ،. )الجسم المائي منها 
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ترسييب والترشييح ال حقية ، وكيذلل عمليية الكليور  المسيبقة تخ ير الشوائب مع عملييات اللا تسمح عملية   
مييين البكترييييا والفيروسيييات عليييه %  00كاملييية للبكترييييا الضيييار  ، حييييث تحيييافظ حتيييه  إزاليييةللمييياه بالحصيييول عليييه 

لميياه الصيرف الصيحي بالقضيا  عليه وكيذلل لا تسيمح عملييات المعالجية المختلفية .  حياتها بعد العمليات السابقة
لاييي العمليية النهائييية ال زمية لتحضييير ميياه الشييرب  التعقييمليذلل تعتبيير عمليية . لممرضية فييي لايذه المييياه ا الإحييا 

 للإغيييراضاسيييتخدامها  أوالمجمعيييات المائيييية الةبيعيييية  إليييهوكيييذلل لمعالجييية ميييياه الصيييرف الصيييحي قبيييل ةرحهيييا 
توجييد  شييبكتين لمعالجيية المييياه . اليييوم /3م 07000تقييع المحةيية فييي منةقيية المعمييير  وبةاقيية اسييتيعابية  مختلفييةال

الصحي تقوم بجمع المياه من المحةات الموزعة فيي  فشبكة الصر . أمةارلاي شبكة الصرف الصحي ، وشبكة 
لايدف المحةية لايو اليتخلص مين المياد   أن.في نادر  م ترسل اليه  محةية المعميير  F1 إله المحةة  الحلةمدينة 

 . (0)انيكية وكما موضح في الشكل ميكالعضوية عن ةريق المعالجة الفيزيائية وال
 

 
 يمثل مخطط محطة المعميرة(1)شكل 

وقد جرت عد  دراسات عله محةة المعيمر  لمعرفة الصفات الفيزيائية والكيميائية للمياه الداخلة 
 .والخارجة من المحيةة

تبير مركيز المسيجلة مين قبيل مخ( COD, BOD, Do )أن قييم( 7002، ونر وآخيبتيول ) أكيدت الدراسية  حييث
إذ أن  .علييه التييوالي (  66 – 372،  6- 700،  0.7-6.2)حيييث كانييت القيييم تتييراوح بييين تصييفية المعمييير  ،

ولايو ( لتير / ملغيم  5)  ألا انيه ليم يصيل إليه Doلحوض التهوية دور فعال في زياد  تركيز الأوكسجين المذاب 
وكسيييجين المييذاب بيييين المييياه الداخلييية الييه مركيييز الحييد الأدنييه لتركييييزه فييي الميييياه المةروحيية وان زيييياد  تركيييز الا

عليه الميواد العضيوية والبكترييا ، رافقيه انخفياض  ارجية منهيا واحتيوا  ميياه الصيرف الصيحي تصفية المعميير  والخ
فيميا . والتيي كانيت مةابقية للمواصيفة العراقيية ( لتير/ملغم  60) بعد عملية المعالجة لتصل دون  BODفي قيم 

فعه عن مدخل الميياه وبالاسيتفاد  مين الهيوا  الميذاب المضياف فيي حيوض التهويية انخفيض مرت CODكانت قيم 
، الأمر الذي يعني تحلل جز  كبيير مين الميواد الكيميائيية اليه ميواد بسييةة (لتر/ ملغم  000) يم اله اقل من الق
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للقييييام ،  energyوالتييي ممكييين أن تكيييون مصييدر غيييذائي كيييافي للبكتريييا لكيييي تحصيييل علييه الةاقييية . اقييل تعقييييد 
، لتكييون قييادر  علييه الحركيية وجييز   respirationالتيينف   وعملييية توليييد خ يييا جديييد  ،بالعمليييات الحيوييية  ميين 

 (.Hammer,2005)صغير من الةاقة يفقد عله شكل حرار  
زالة عمليات التخ ير المعالجة الأولية المتضمنة عاد  عله المياه الخاضعة لأةوار  التعقيمتجري عمليات     وا 

اله الترسيب والترشيح حيث تزال خ ل لاذه المعالجة الجزيئات التي يمكن أن تحتجز البكتريا اللون إضافة 
 . لها بعيدا عن تأ ير وسائل التعقيموالفيروسات بشكل مميز عله سةوحها أو في مداخ

ذلل بتحديد تواجد زمر  من المياه وك( 3سم 0)يجري ضبة فعالية المياه بتحديد العدد الكلي للبكتريا في  
ؤشر كولي تيتر للمياه بعد وذلل بدلالة مؤشر كولي ايندك  أو م( Escherichia Coli)العصيات المعوية 

 . التعقيم
عصيات غير ضار  بحد ذاتها إنما تستخدم عمليات تحديدلاا كمؤشر ( E. coli)أن العصيات المعوية  

 ://http) العصيات كدليل لتواجد الأحيا  الدقيقة في المياه بما يلي ويرتبة استخدام لاذه. للمياه  يللتلوث البكتير 

www. Waste water treatment .com : ) 
 .في المياه ابسة من تحديد تواجد البكتريا الأخرى ( E. coli)أن تحديد تواجد العصيات القولونية  -0
لعصيات بشكل أصعب من تؤ ر المؤكسدات القوية المستخدمة في عمليات تةهير المياه عله لاذه ا -7

 .تأ يرلاا عله الإحيا  الممرضة التي تسبب الأمراض المعوية المختلفة

تتواجد لاذه العصيات في أمعا  الإنسان والحيوانات ، لذلل فان تواجدلاا في مصادر الإمداد المائي  -3
 .دليل عله تلوث مياه لاذه المصادر بالمخلفات البرازية

 coli) اجد العد القولونيوجود الكائنات الحية الدقيقة فتعتمد أساسا عله تو  أما الآ ار الصحية المترتبة عله 

form count ) لمياه الصرف الصحي المعالجة التي تستخدم في الري وعله الرغم من أن بعض الجهات
 00يحتوي عله  والذيقد اعتبرت أن ما  الصرف الصحي المعال  معالجة جيد  ( NAS, 1972)م ل 

مل يمكن استخدامه للري عموما وري محاصيل الفاكهة  000يا القولون الغائةية لكل خ يا من بكتر 
 والخضر التي تستهلل ةازجة إلا انه تم استصدار قوانين اشد صرامة من ذلل

فعله سبيل الم ال في ولاية كاليفورنيا بالولايات المتحد  الأمريكية فان الري غير المقيد أو . في بعض البلدان
يتةلب تةهير مياه المخلفات المستخدمة لري المحاصيل الزراعية ( Unrestricted irrigation) ةلقالم

 2.2التي تؤكل ةازجة تةهيرا جيدا حيث لا يكون متوسة عدد بكتريا القولون في مدى سبعة أيام أك ر من 
جو محمد لا. ) مل 000خلية في كل  73دى أك ر من مل والحد الأعله الشهري لا يتع 000خلية في كل 
 (7000عبد الماجد، 

لاجيو :)لمسةحات المائية ولاو كما ييأتيوان من عيوب التخلص من مياه الصرف الصحي في البحار وا 
 ( 7000محمد عبد الماجد ،

 .إلا ل الشعب المرجانية والحيوانات الصدفية  -0
 .تدمير مواقع تكا ر الأسمال وتفريخها  -7

 .انتشار الأوبئة والأمراض -3

 .سامة والمعادن ال قيلة في الأسمالتراكم المواد ال -6

 زياد  كميات الأعشاب والمواد العالقة والعكار  في المياه -5
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يوضح بعض الكائنات الحية الدقيقة والديدان الممرضة التي يخشيه مين خةورتهيا بوجودلايا ( 0)جدول    
ة والجوفيية وحتيه تيؤدي اليه تكون مصدر للتلوث للميياه السيةحي فإنهاما تم معالجتها  أذاوالتي  في مياه المجاري

 .تلوث التربة

لايييي ( الصيييرف الصيييحي ) معالجييية الميييياه ال قيلييية ال اغليييب محةيييات  مرحلييية المعالجييية النهائيييية فيييي أن
 :معالجة كيميائية وذلل بإضافة الكلورين عله النحو التالي 

OHClHOCl

HOClOHCl



 22  

  
 :ويقضي الكلور عله البكتريا بإحدى الةرق للآتية 

 .كسجين أحادي الذر  يقضي عله البكتريا الاو  -0
 .يتفاعل الكلور مع جدران الخلية ويؤدي اله موتها -7

احتراق خ يا البكتريا بفعل الكليور وتحويلهيا اليه ميواد قابلية لليذوبان وييؤدي اليه اختفيا  الخ ييا البكتريية  -3
 .وعدم وجودلاا حية أو ميتة بعد إضافة الكلور

، يكون حجم ( (coagulant aid اد  محلية وتستخدم كمواد مساعد  للتخ ير ماد  البورسلنايت لاي م        
( effective size 0.085 mm)، والحجم الفعال  (mm 0.1 – 0.07)البورسلنايت بشكل مسحوق بين 

ماد  البورسلنايت تجهز من قبل مؤسسة العامة ( .  uniformity coefficient 3.18)ويكون معامل الانتظام 
يبين التحليل الكيميائي والفيزيائي لماد  ( 7)جدول . ( GEGSM)جيولوجي ووزار  الصناعة والمعادن للمسح ال

 .(7002.رشا ،علي ةه )البورسلنايت 
الملو ات،  قابلية ماد  البورسلنايت في تخليص البيئة من مختلف( AL- Wetaify , 2005)أكدت الدراسة 

  .من امتزاز مختلف الملو ات  وذلل لامت كها مساحة سةحية عالية تمكنها
حققت ، حيث مياه الصرف الصحيواد العضوية من مال إزالةنايت في ماد  البورسل استخدام أمكانيةدراسة  تم

مقارنة نايت باستخدام الشب والبورسل(  BOD  للأوكسجينالمتةلب الحيوي )أفضل إزالة للمحتوى العضوي 
بينما عند استخدام ماد   %( 62)بحدود  BODي كفا   إزالة ، حيث أعةه الشب المحلاستخدام الشب فقةب

ماد  البورسلينات لها القدر   أن، أي %( 20)تزداد لتصبح  BODنايت مع الشب فان كفا   الإزالة  البورسل
 .رشا،ةه علي).خ يا جديد  من البكتريا أنتا،في  الأساسيةالماد  العضوية التي تعتبر الماد   أكسد عله 
7002). 
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يبين نوع البكتريا والفيروسات والبروتوزورا والديدان الممرضة التي يخشى من خطورتها ( 1)جدول 
 (1001هجو محمد عبد الماجد ،)بوجودها في مياه المجاري 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 علي)(GEGSM)التحليل الكيميائي والفيزيائي لمادة البورسلنايت المستخدم  في الدراسة ، ( 1)جدول 

 (.1002.طه ،رشا 

 

 هدف البحث 
 عليه القضيا  عليه العصييات( Coli form count) بييان كفيا   الكليور باعتمياد مؤشير العيد القوليوني  -0

المياه الدخلة والخارجة لمحةة المعمير  لمعالجية  نايت في تعقيم، وكذلل بيان قدر  ماد  البورسل القولونية
 . 7002مياه الصرف الصحي في محافظة بابل خ ل    ة أشهر لعام 

تحديييد كفييا   الإزاليية الأفضييل لأي المييادتين فييي عملييية تةهييير مييياه الصييرف الصييحي المعالجيية أو غييير  -7
                                .المعالجة لمحةة المعمير  

L.O.I 
K2 

O 
Na2 

O MgO CaO P2 

O5 TiO2 Fe2O3 

Al2 

O3 

SiO3 
Chemical 

composition 

% 5.9 0.22 0.16 0.5 1.46 1.82 0.01 4.45 0.62 83.57 

Recommendation Average (SG) Range for 5 sample 
Specific gravity (SG) 

OK 1.554 1.5 -1.61 

0.52 porosity 
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 طريقة العمل   
، المتم ييل بمييياه الصييرف  الأولتييم اخييذ النميياذ، ميين مييوقعين مختلفييين حيييث اخييذ النمييوذ، ميين الموقييع  -0

، والموقيع ال ياني لايو الميياه المعالجية الخارجية  ( Influent waste water)لداخلية للمحةية الصيحي ا
لعيام  أشيهرواسيتمر اخيذ العينيات لميد     ية (  Effluent waste water treatment) مين المحةية 

 .(الساعة ال انية عشر بعد الظهر )، وذلل عند ساعات الذرو  أسبوعيا تينبواقع عين 7002
ميين الوسيية فييي لتيير واحييد ميين المييا  المقةيير وعقييم بالمواصييد   بإذابيية ( EMB)سيية الجييالاز حضيير الو  -7

(Autoclave ) لنمو البكتريا  الأوساة أفضل، حيث كانE. coli . 

 0.02، 0.06) بتركييزماد  البورسلينات اله نموذ، الما  الخام والما  المعال  كل عله حيد   إضافةتم  -3
 .الصرف من مياه (لتر /ملغم  0.02، و 

( لتير/ملغيم  0.02) بتركييزماد  الكلور اله نموذ، الميا  الخيام والميا  المعيال  كيل عليه حيد   إضافةتم  -6
 .من مياه الصرف 

 5)يييتم مييز، مييياه الصييرف الصييحي مييع ميياد  البورسييلينايت والكلييور علييه التييوالي وبييزمن تمييا  مقييداره  -5
 (. Shaker)باستخدام ( دقيقة

وباسيتخدام جهياز الةيرد البورسيلينايت  أوجية بمياد  الكليور لالصحي المعامياه الصرف مل من   10اخذ  -2
 .دقائق تم فصل الراشح 00دقيقة لمد  / دور   6000المركزي وبسرعة 

 .  Spreadingبةريقة  EMBاخذ مسحة  م زرعت في وسة  cotton swapباستخدام  -2

سياعة وبعيد  76ولميد   •م 35 وب  ث مكررات لكل معاملة في الحضانة بدرجية حيرار  الإةباقحضنت  -2
 .(7)، كما مبين في الشكل  مل من العينة 00ذلل تم عد المستعمرات لكل 

، 0.02)والبورسيلنايت بتركييز ( Gilbert M.M, 2005( )0.02)عميل تخيافيف لمياد  الكليور بتركييز  -9
 ييم تييم  الييه نمييوذ، الموقييع ال يياني أي المييا  الخييار، ميين المحةيية وأضيييفلتيير /ملغييم ( 0.06،و  0.02
 . E. coliفعالية المادتين في قتل بكتريا  إيجاد
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 ساعة 12بعد الحضن لمدة  E. coliيبين بكتريا ( 1)شكل 

 
 النتائج والمناقشة 

م ل درجة الحرار  اله  في مياه الصرف الصحيلانالل العديد من العوامل التي تؤ ر عله وجود البكتريا 
تأ ير درجات الحرار  العالية عله بروتين الخ يا ، م ال ذلل بعده النشاة في الانحدار التدريجي ، حد معين يبدأ 

 .الأ  الهيدروجيني ، الماد  العضوية ، ضو  الشم  والتناف  الميكروبي 
 E. coliودرجييية الحيييرار  وقييييم العيييد القوليييوني لبكترييييا  ( pH) الهييييدروجيني الأ يبيييين قييييم ( 3)جيييدول

قبييل لتليوث الميكروبيي خي ل ميد  الدراسية بالنسيبة لميياه الصيرف الصيحي الداخلية والخارجية مين المحةية كمؤشير ل
درجية مئويية خي ل ميد  (  36- 79)ما يمكن م حظته أن درجات الحيرار  كانيت تتيراوح بيين  .ةرحها اله المبزل

ميين درجيية الحييرار  للمييياه الدراسيية اعتمييادا علييه حييرار  الةقيي  خيي ل فصييل الصيييف ولاييذا لا يختلييف عمييا سييجل 
ازديياد درجية  أن، كميا (  Hussien et al , 2005)العادمة الناتجة من معمل نسي  الحلية وتصيريفه اليه المبيزل 

والتييي ولكيين فييي مرحليية التهوييية المةوليية . ( درجييات مئوييية 00)الحييرار  يضيياعف ميين النشيياة البيولييوجي بمقييدار 
درجيية  تييأ يرالحييية الدقيقيية صييغير  يكييون  للأحييواض الييه كمييية الكائنيياتتكييون فيهييا نسييبة المييواد العضييوية الداخليية 

الحييرار  اقييل نسييبة لصييغر كمييية الغييذا  المةلييوب للكائنييات الدقيقيية ،وعمومييا فييان درجييات الحييرار  العالييية يييؤدي الييه 
وب اليتخلص زياد  نشاة الكائنات الحية الدقيقة ويزيد اسيته كها مين الاوكسيجين الميذاب وتقيل بيذلل الحميأ  المةلي

 (.7000لاجو محمد عبد الماجد ، )منها 
اليييه القلويييية ويكيييون  مائيييلولايييو وسييية متعيييادل (  2.5 -2.7)الهييييدروجيني تتيييراوح بيييين  الأ تكيييون قييييم 

 عمومييا جيييد لنمييو ونشيياة البكتريييا ، لان الوسيية ألحامضييي يقلييل ميين نشيياةها ولاييذا لا يختلييف عمييا سييجل ميين قيييم
، حيييث تعمييل محةيية المعالجيية ( 2.0 -2.0)المعمييير  والتييي تتييراوح مييا بييين الهيييدروجيني لمحةيية معالجيية  الأ 

 (.7002، وآخرونبتول ) عله خفض لاذه القيم لتكون متعادلة 
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 دروسة في البحثميبين قيم المتغيرات ال( 3)جدول 
 أب تموز حزيران الموقع المتغيرات

 36 36 30 79 37 30 0 الحرار 
7 79 33 30 30 36 33 

 الأ 
 هيدروجيني ال

0 2.3 2.6 2.6 2.7 2.6 2.6 
7 2.3 2.3 2.7 2.3 2.3 2.5 

العييييييييييد القولييييييييييوني 
  Coli.لبكتريا 

0 700 300 750 750 755 700 
7 25 700 030 750 060 350 

 ( Influent)يمثل نقطة اخذ النموذج من المدخل  1 : أنحيث 
 ( Effluent)يمثل موقع اخذ النموذج من المخرج  1         

تراكيز مين الكليور ومياد  البورسيلينايت فيي ميياه الصيرف الصيحي عليه فعاليية  إضافة تأ يريبين مقارنة ( 6)جدول
، فين حظ الإضيافةوبكميات متكافئية مين  E. coliالقضا  عله الميكروبات والمتم لة بمؤشر العد القولوني لبكتريا 

صيييرف الصيييحي لمحةييية معالجييية فيييي المعميييير  وذليييل فيييي تةهيييير ميييياه ال أقيييوى تيييأ يرنايت ذات مييياد  البورسيييل أن
ولفتير  تميا  مقيدارلاا  مقارنية بفعاليية الكليور%( 000) إزاليةوبنسيبة  E. coliبالقضا  الكامل عله بكترييا القوليون 

وكميا مبينية فيي  البكترييا بينف  الكميية، بالقضيا  عليه  بينما لم تسيتةع كميية كافيية مين الكليور الفعيال( دقائق  5)
ولايييذا قيييد يعيييود اليييه  قابليييية الامتيييزاز لمييياد  البورسيييلنايت واليييذي تعيييود اليييه امت كهيييا  ألمختبيييريلفحيييص ل( 7)شيييكل 

  ( 7003)عبد عون  ، cristoboite and tridymite لمساحة سةحية عالية وذلل ضمن تركيبتها اله 
  

 .نايتومادة البورسل للكلور الفعال(  مل 10لكل  E.coliبكتريا أخذت ) فعالية التطهير مقارنة ( 2)جدول 
 مل  10لكل  عدد البكتريا الأولية في النموذج

 700 750 300 755 750 700 ( 1)موقع  
 350 750 700 060 030 25 (1)موقع 

CL(0.08 mg/l) 5 3 2 6 3 5 
P1 (0.04 mg/l) 70 00 5 5 0 0 

P2( 0.06 mg/l)  0 0 0 0 0 0 
P3 ( 0.08 mg/l) 50 5 0 7 7 0 

 
 ل الإحصائيالتحلي

للمتغييييرات الخارجيييية  تييييم تحلييييل نتيييائ  الدراسيييية(  statistic V 6.5)باسيييتخدام النظيييام الإحصييييائي  
(Effluent  )ولاي  المدروسة( العدد القولوني للبكترياE .coli  درجة الحرار  و الأ  الهيدروجيني ،pH  ) وكميا

القولييييون خييييي ل فتييييير  الدراسييييية ولايييييي  اليييييذي  يبييييين الوسييييية الحسيييييابي المرصيييييود لبكترييييييا (5)جيييييدول فيييييي  موضييييح
أي انحراف كل ( 92.2009)ويبين الانحراف المعياري بمقدار  25وةا قيمة ا و 350قيمة  وأعله( 090.233)

 .قيمة عن وسةها الحسابي 
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 العيييييدد القوليييييوني للبكترييييييا)ولايييييي للمتغييييييرات الداخلييييية المدروسييييية  الإحصيييييائيوصيييييف ليبيييييين ا(2)جيييييدول  
 E .coli  و الأ  الهيييدروجيني ، درجيية الحييرار  pH )  الييذي  يبييين الوسيية الحسييابي المرصييود لبكتريييا القولييون

بمقييييييدار  للبيانييييييات ويبييييييين الانحييييييراف المعييييييياري وةييييييا قيميييييية وأعلييييييه و ا( 767.5)خيييييي ل فتيييييير  الدراسيييييية ولاييييييي 
(32.90632.) 

Rحيييث كييان معامييل  اذا كانييت دقيية جييدا عالييية يييتم اعتميياد الموديييل
ن الخةييا المعييياري وكييا( 0.90)مسيياويا الييه  2

عنيد (  F – test) وتيم اختبيار قيمية (  23.3992) بقيدار (   Standard error of the estimate )للتخميين 
وكمييا يمكيين اختيييار ( . 005.602)وكانييت قيمتهييا (  n-q-1)المعتمييد  علييه درجيية الحريية %( 5)مسيتوى معنوييية 

Sig) دقيية الموديييل ميين خيي ل قيميية 
a ) وميين ديييل متنالاييية فييي الصييغر أي قريبيية ميين الصييفر دقيية المو حيييث كانييت

 :يمكن استنتا، معادلة للموديل بالشكل الاتي ( 2)خ ل جدول 
          Y = a X1 +bX2                                      ……………..(1)                               

          Y= 6.858 X1 - 0.064 X2                         …………….(2 

 :حيث ان 
Y  :يم ل العد القولوني لبكتريا القولون 

X1  :  تم ل درجة الحرار(C
o .) 

X2  : تم ل قيمةpH .  
 الأ كبييير ميين مؤشيير  تييأ يردرجيية الحييرار  علييه نمييو البكتريييا ذو  تييأ ير أنن حييظ ميين خيي ل الموديييل  

 .الهيدروجيني 
 (  Effluent)ارجة المدروسة يبين الوصف للإحصائي للمتغيرات الخ( 5)جدول 

Std mean maximum minimum  

Statistic Statistic Statistic Statistic 

98.61119 

1.96638 

0.10954 

190.8333 

31.667 

7.3000 

350.00 

34.00 

7.5 

75 

5.00 

0.3 

Y   

X1 

X2 

 
 (  Influent)يبين الوصف للإحصائي للمتغيرات الداخلة المدروسة ( 6)جدول 

Std mean maximum minimum  
Statistic Statistic Statistic Statistic 

37.91438 

2.06559 

0.08367 

242.5000 

31.6670 

7.3500 

300 

34 

7.4 

200 

29 

7.2 

Y   

X1 

X2 

 
 model summary (7)جدول 

Sig
a

 F 
Std. Error of 

the Estimate 
R 

square 
R Model 

0.000 105.407 73.39988 0.906 0.952 1     X1 
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