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�D�1א�=��Neutral  א�!��دل��?&����� Jق�	N�

� �.:c�!��_Uن��\����3א��`:_�D!����א� ����
*-�D��!*)-$�j�!��3و��Nو34ق�$-?��و<و�دא��*Z!'3,Iא������!��א��� ��א������!���

0���Mא��/!دل��Q'وא9�ض�
�����G³'��*�!3ق�א��Mא��. �

Direct or Solid Grounding ١−3d!:א�������א�� �

�
�3���RDد��&��p'!ن��c(� !�و@-!��٦و@-!��jא�IX?�دون�و�Fد�����/!و���'* ,-!���f`?�وא9�ض�א���`*?�'��M0�Qא��/!دل�^*hو��Mא��

����Gل�$M?�א��%�\] $�rوذ��Q)���(�א�b)$�3MKא�/!Gא�LM��א�49א�hC�gDو�L����M$�6:C?�)�א9�ض���%�!$��!*D�.^��'�6:C*^

��א�49א�א�����،�و@�r�p`/�د�^���*!��'!�%�Gא�j�?M$ل���G�� $��E!א�49א��א���
���?IX�٧وא��L���:�Q@*�*��א�������

�א�!��א�319א��/!دل�وא9�x�c~א�r�p@و�%�. �
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Resistance Grounding ٢−����!و��L��א������� �

�L��!و���א9��%و��Iن�א���`*?�� ���Mא��/!دل���!و���و��Iن�^*,!���!,-�/��/!و�����Mcא9��%�'�א�?M/א���!*D����l3ض�t���*�!$�

r�p@و�����Lو�Fد��IX(��א3Eא��j�Hא��!و��
�א��!وiG�?IXא��j�!-@��٨.� ٨.��

�B!CG�
:�א��!و����6CGא��!�0ن�א��!�%�&�pو�� �

R=١/Cr+Cs+Ct 

���gaא�49א��א��. (R,S,T)�?aJض��،�و�y���:C �!'��/Cא��  C �?aJ�P*G�
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Reactance Grounding א�������−٣�h)$!�f� �

�=�g1ل��/!و����/^*hو��Iن�א���`*?���=$�H�!:$�!,-�h)$!���א��(�6،�وא9��%�א������א9��%�����Q'��Mcא9��%و�IDن��!0/���.�

�3/cن��I��=Iو��p&���� ��^�h�Z!�1�?Uو�I=�א9ول��=�א� �ع��$(�bא� ���. �

�

(Arc-Suppression Coil) س−٤���א�������$=��34.��( �@!'_�א� �

0���Mא��/!دل� �Q'�L����%��9وא�=Izو�-*t Dh)$��� $����c�L/��א� ���Q0��b� Reactor�=$ H�!:$��&و��

�3���و�mא����3א9��%�و'Iz�r�p=�@:_�א���س�א�G�j�%Z!'3,I!���دא�H3Zא�G. �
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�אم���~��א������−٥x�c!'����א���� �

�م���ل�x�C����!Eא��p&�j°אV@ز@��M��م�و�Fد����p&�?aא� $���!G�j���0�D��M/!دل��(- ���b)$ل����)���!���-!��D���!G�j`*(��א�

ga�0���Mא��/!دل�'!9�ض�.��?*`�D�rذ���/'�
���P*G����ل�א�����fא�א��ل�p&�b-Cو��.��-nאم���ل��x�cא�r�p@�=Izو�/

0���Mא��/!دل��b)$ل���Eא��*)-$�j�!�0אع���~��א������.�د����=�:و �

 )��?IXא��j�!-@٨.( Zigzag א°��ل�א�V@V�  ١− �

Open Delta ل��ل−٢���  

�م�D�j!����א����א���−٣x�Cא�/!�*��،�و����ل�א�/!و��� �

�p&��~������א������Fو�!c!c3ض��tא��/!دل����M�0�V*,3ض��t��N!M$\��*0!I����IDن��א�������\��!&����D�8-��א��א09�j�!, �

��و& !��IDن�אGوא� )��(��Qא'��אZ%��و��!����0و��=���0�I���ل�$(��p&�?Id�bא��~��  

�( ��c!��وא���p&��א�( �/�IDن�א�����د��!�j�! &و���!�c  �Q�)א� �ع�ذ��א��jو�،Auto Transformer �

�!,U���D�=Iz�8א���0���Mא�!��! *M/��%Zא��$�bא�V@Vא°�.א~'���!�
�א���א1?��و�i א�����3M'��~א���|'��
���%0!aא� �ع�א��jو

�=�א��~.���!tوא���/'�j�� */��ود�G�=-�����\زא��Gא�!����C!����*!��אM$9!ل�א9��*���=�g1ل�א�����و����V*,��Hg$א��

°gc���/'��'���ptD�|1�N!M$���*0!I�O���!Mא��?�0��~���=��!���.אG9*!ن���p&�|'3Dא��~��F,��א�tU|�א��אF�j��4,��א� �

�.�$(�bא9�?���L^���*��א��M��\]�א��/!دل���C!و��(ZI)��67ن��IDن��!0/��א������� �

 

�;-Oא����� !�������א�-�د�Pא���

١−�Q'���(*?�^3ق�א�,D�NאVF9א�H�و!iא����^�XI0*��א����31�=�G!0*��وא9�ض,-!�* �'و@�r�pא�/��...��rن�ذ��Iو��NאVF9א�Q'�

��I:X'�!,M'��r�p@و��*G!0�=��H�و!i0*��א����א�/ Equipotent Bonding ���'!�3'|�א��C!و��א�,

��,F�r�p@א��-!س�و��,F�?*)�D�[\�rد��ذ�R��P*G��31���*G!0�=��I!ن�Oא����!و���@,Z!'3*��وא��­4�� ���*��ذא��

.�و'!��!�%�\]�<!���אxd9!ص��=�א��/�!��א�-*�� (Touch & Step Voltage)H�MKא��

�٢−�6M���/0!��?*)�D�%��9אم�.��.א�x�c!'�rن�ذ��Iو���)���g`����)*)��!,���!و��?/���:c! ��\�!^�����א�I:X%�ذא���iGم�

�!و����I ��و�$-!ق�و\$�אد&!�א9�ض�א��^��j��0א��%��9��B!Mא�1:!���0ع�\]�.א9�ض�@�(��\]�د^ ,!�و� !4.�د^ ,!��*�D�P^�3א�?� �

�(*?��!0/��دא�H3Zא�/�6M\نD�%��9א��i*� �!'د��RD�[\!$א���!*D�3!ن�c��L��%Z!'3,@س�!J�mو�G�� $�!Ag1��*א�&��א9�ض�p&و�

�b/C0�!���LM\]�אE-!���א�Z!'3,I*��و'!��!�%��R��P*G[\��Cl�HV,Fد��ذ��r)�אC0O!ن�$(�bאi���!M1O ��6(\�*�א�,
�و'�!,�!*��
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�=$���V$����B�M/א��NVא��=$�%Z!'3,Iא��*!��א�NאVF9אg1و��*Z!'3,Iא��H3Zא��=�א���-*)Cא����*^!Iא����!-Eא�^��^�3א�F�S���}�ل�و
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�H�Gא%0א��א���LU'א��-!س�و��,F�6א9��%�وM/א���!*D��א����L��!*CI$�6c! و���.� �

 

�D�1א��?.�א�:	Qدא�����)���"R"Q	א��SאK81א�

(TT) !م�−١�0� �

�6M/א��H3Zن��!0/��دא�ID%��9א��g`����`��gא��א�H3Zو����!و��=$�H�!:$א�א� �ع�p&�j����وא��­4א����!,���!و��א�I:X%�و�IDن�

�אF�.����!و��
�B!M���%��9א����0���Mא��/!دل��(-�����وא9�ض($=�@?��=�F,��א������!و��(�،�r),�Cא���,F�=���IDن�\ن��)ض�و

���)*)��!,���!و��)��!��=�א~وم��U'���!t/��אو�NVF�(�،�H�*F���!��%��9א�B!M���}0!@א\ن�S1�6و�M/א����M �����!و��. �

�j�p&����!و��?IXD��!��א�H3Zא�/�6Mא�q@9א��NVא9��*��א9��B!Mא� �ع��=�א� �����*)Iא�����،��pא�D(/�6دو�א�א9��%��=�א��!و

!*c!c�j���*�!/^����:�,!�و`*!�0,!א����3אf�6א~&�-!م�)Mو���?I@�%I:Xא��. �

(TN) !م�−٢�0� �

�6M/0/��א�!��H3Zن�دא�I�D%��9א��I:Xא���g`����`��gא��א�H3Zو�=����א�/�6Mدون�א~$�-!د�$(�b\]�\�!^��א9��*��& !�@(*!�M ��

����!و�B!M���%��9ن�א�IDא�p��،�HV,F�j��*Z!'3,Iא����!-Eא���M:D3א���*Z!'3,I�3א�Zوא��א� ���!��ذא����Clو^/!�*��א@��p,'�qא�

�6M/ل�א�V$�j%��9א� �ع�א�=��!,�)�!��=��.�א9ول� �
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����دوא*�א�! ��

Grounding Conductor א������−١�?`���  

��D0*��א�3אد���31�3אد���U���Dو��6Mא���������م���`?�א�������'!���`*?�'�Qא��HV,F9و�א�/�א���و�אCF9!م�א�/��N%dو������!,U��

��)*)��h���!و��אم�و��U?��ن��IDن�x�c~�0�6ع�אCG�h���!و��د�lو!, ���0��Hאع�$�b)$����א����?`��:و���Iن� �

�ول��=�א� �!س��و�א�9 *�م��/Vول�f!دI*�cg'�H*��'!�(�ن�−�¨�r)c�3U19��3و�אU19א�L����و��
�א�3�`9��Jg`���L���3Zوא���א�

����� �.א��319א9��%א�Z!'3,I*��و@G���|'3��r�p!��א���ز��Lא��3$*��وא�C*Z3*��و �

B−א� �!س��=��و���$!����¨�HS�Gم��3'|��و��x�CDن��)tא�����Eא�NאVF9א�L��a?�אVF9א�Nא���3@�����'!aא��B3@!��وא�א9'�א�

��*Z!'3,Iא�!&STא���3@��و��H�א����j�!-@�)٦(. �
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*C*Z3א��Lא���ز���!G���L����א9��%��� ��|'3��r�p@م��x�Cو����_*)Cא������Gل�g1و���b :א��L�ل�א��א�G�ga����j$-(*��א�������

.��

�f� )t!دI*�cg'�H*��−د�STא� �!س��و�א�9 *�م��=��ول�¨�r)c�)��!$�(�j3ض�tم�� ���א��x�C�)ج(�
���H�א����j�!-@�)٥(. �

�ول���
�(א��ول�א��!�%�F٢(��!*�)���)�!Eא��g`א���L4!����:C �!'�!A!-/�c�6אFא�������א��א��g`���L4!���_����)�!�� $�ga�
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%C*Z3א��`?�א9��%�א� 


)�٢  

��!*�)��?�!Eא��`?�א� �!س�א


)�٢ �

 %C*Z3א��`?�א9��%�א� 


)�٢  

��!*�)��?�!Eא��`?�א� �!س�א


)�٢ �

١ ١  ٥٠ ٢٥ 

١,٥ ١,٥  ٧٠ ٣٥ 

٢,٥ ٢,٥  ٩٥ ٥٠ 

٤ ٤  ١٢٠ ٧٠ 

٦ ٦  ١٥٠ ٧٠ 

١٠ ١٠  ١٨٥ ٩٥ 

١٦ ١٦  ٢٤٠ ١٢٠ 

٢٥ ١٦  ٣٠٠ ١٥٠ 

٣٥ ١٦  ٤٠٠ ١٨٥ 


�ول���F٢� �

�

 

 

 

 

 

 

 

�

�



�א�#!�	�א��"
�א�! ����و������א���א����������������������������������������������������������������
אد�/�א���
س�����
	���א����

 ٢٢ 

��`��gא�������j���3و����-Cא��%Z!'3,Iא��*!��א��

�_-C���!*D�r�! &��3وf�?`�����و$-?�א�������g1ل�gc�=-U��HV,F����gcو���!-Eص�א!xd9א�?`���אم�x�c~3ق�M�0���cو�

�!��א�������@-!��jא��ول���
��@0�I���!-3a,وא�9 *�مא� �!س��� ��j�!��אx�c٣(�א.( �

�H�Gل��!0*��وאg1���-C%�א��א��*!��א�(�)S:��( � �?��4�H�����-Cא��*!��א�)S:��( �

��� *�م �±!س �±!س �� *�م


)���`?�א��������LM��٢ �

----- ١٥٠ ----- ٢٥٠٠� ١٦�

٢٥ ٢٠٠ ١٦٠ ٤٠٠٠ ٢٧٠٠ 

٣٥ ٢٨٠ ٢٠٠ ٥٥٠٠ ٣٧٠٠ 

٥٠ ٤٨٠ ٢٥٠ ٨٠٠٠ ٥٣٠٠ 

٧٠ ٥٩٠ ٣٢٠ ١١٥٠٠ ٧٤٠٠ 

٩٥ ٧٨٠ ٤٣٠ ١١٦٠٠ ١٠٥٠٠ 

١٥٠ ١٠٥٠ ٦٢٠ ٢٧٥٠٠ ١٨٣٠٠ 

١٨٥ ١٣٨٠ ٧٦٠ ٣٢٥٠٠ ٢١٠٠٠ 
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Grounding Electrode �6א������−٢M�� �

�א�!�hD،وIz=�&��א��NVא��I���pن�$(�bא�D!ل���Lא9�ض��و���^=�دא�µא9�ض�����*.�א~�D!ل�א9����x�cوא�h$و¢�( ���0א�%�

�אم�א�09אع�א��!�*��@��6Mא��%x�cא. �

��−�א��Z!c?�א��!�*��وא���^�j�H3אT(�6א�:!�%0:−

  ����١−�*0��א���0!'*�6א�*!��وא�!���א�/��J�)!,��אx�cא�?:����.)�67�'|��0!'*�6א�!�Nوא�t!ز��0�L�!م��/!د���א�, �

����٢−����Eن�א!:U�����jא��C(*_�א���8�3I0�I(-:!�%0א��x�Cא���. �

��٣−�.-$�b)$و�b :ل�א��G�����J�
���%0�/��?`���=�Mc_�א9�ض��٧٥�
c�. �

Industrial Electrode �*$! `�����D�B!M���−B�

��א�t(�ن�و&%�$(�0��bאع��Eא� �!س��و�א�=��L �Dאم�و�x�c~�0�6ع�אCG���)�«م�!iG�4ل�و��'��$� ���B!M���%&و�!, ��:− �

� ��١−�%$! `����!D�6*U�� �

�6�=�א� �!س�*U��=$�H�!:$��&و�א�9 *�م��وو��}-����א�t(�ن���Iن���Eא���0و�א�Mcא�?Id�b)$���¨��Q:Dو�
���H�٨+٧(א���(�

��)�xא�49אل�א��L��*I*0!I*�������وذ�l�%I��r-?�$-(*��א�3Mق��jא9�ض'/��א�09אع����و����²א��t(��6(،و�67\ن���Iن�ذو�د$!

�=�Eא��*)-/'�HV,F9א��p&م���
�X/D*.�א��U*�6دא1(,!�������*Z34ق�&�א�HV,Fאم���x�c!'�rوذ���*I*0!I*א����!$��IX(��א��b)$

�U*�6دא1?�א9�ض)��(� )�¤،h��4א�3אد�����,!��و�\7!د&!�و��6CG�H3Mא��!و*�l�)!�G~�!,G3d�
�����c(��*c���H���'�=^�،و�

()���C�g���'!�����Fא9�ض�@!0{��ذא�\'��)Z!��H���'�!,/و��=I-*^���3x`�٤٥�،�%c�3א�����Cא��=$��F�و�د��!,�-$�H3�G�3�G�
���

�=$�?���~٧٥�_Mc�=$�
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Plate Electrode א������−٢����� �

�Q$�0�b)$��&و:− �

������−�����%0�/��=$�?��~�r-C'ن��)tא�����Eא�=��٦,٣٥��
)�
�١,٥א� �!س�'��r-Cو�)���
���H�א����j�!-@�)٩(��.�H!$3א��67�! &

�=$�?�D~א�/����3()'��و��67ن���G!C�٢م٠,١٨٦א���. �
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١−�Electrical Engineer's portable Handbook� �

٢−�British Standard(BS ٧٦٧١and BS ٧٤٣٠.) 

٣−    Earthing systems worldwide an evolutions 

�٤−��Grounding Methods for Electric Supply and Communications 

Facilities(NEC Standard) 
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