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  مواصفات غرفة مضخات الحريق 

                              ي فضل أن تكون في مبنى منفصل.   

  فصل يؤدي إلى خارج المبنى.ه يشترط أن يكون لها ممر منفي حال كونها في المبنى نفس   

للسقف والجدران، بحيث لا يقل معيار مقاومته أن تكون معزولة عن باقي المبنى باستخدام مواد مقاومة للحريق     

 عن ساعة.

 

الأخطار التي  أن تكون محمية من خطر الانفجار والنيران والفيضانات والهزات الأرضية والتجمد وغيرها من   

 تمنع تشغيل المضخات.

 

الشركة الصانعة للمضخات، يجب ألا تزيد درجة الحرارة داخل الغرفة عن درجة الحرارة المسموح بها من قبل     

                                  وخاصة المضخات التي ت دار بالديزل.

 

لمياه في الخزان                                                                                أن تكون مجاورة لخزان مياه الحريق، سواء  فوق الأرض أو تحتها، على أن يبقى مستوى ا   

 خات.أعلى من مستوى المضخة، وذلك للتقليل من حدوث ظاهرة التكهف في المض

 

  والارتفاع الكافي لاستيعاب المضخات وتوصيلاتها وملحقاتها.أن تكون بالسعة    

                                                                                تخصيص الغرفة لمضخات الحريق، ومنع التخزين في الغرفة والإبقاء عليها نظيفة دائما .   

  ن جميع الأنابيب في الغرفة فوق الأرض مع سهولة الوصول إلى أي جزء منها.تكوأن    

  المرابط والركائز حسب المواصفات المعتمدة.              التأكد من أن     

  توفير وسائل العزل الكهربائي والأرضي.   

  تأمين التهوية المناسبة لغرفة المضخات.   

  ن من النوع الصناعي.تأمين الإضاءة الكافية، وأن تكو   
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  أن تكون جافة وخالية من الرطوبة.   

للمياه في أرضية الغرفة لأغراض الصيانة أو حدوث تسريب في الغرفة، حيث يتم عمل توفير مصرف أرضي    

                                                            ميول لأرضية الغرفة. بعيدا  عن منطقة المضخات ولوحات الكهرباء.

 

، فلا بد من عمل غرفة تفتيش رض )تحت منسوب التصريف الطبيعي(في حال كانت غرفة المضخات تحت الأ   

 ود مضخة غاطسة في غرفة التفتيش لرفع المياه.لتجميع المياه مع ضرورة وج

 

  توصيل عادم )مدخنة( لمضخة الديزل بقطر مناسب ومعزول بمواد مقاومة للحرارة.   

  نابيب والكوابل للجدران والأسقف والأرضيات.سد جميع الفتحات والفراغات حول أماكن اختراق الأ   

                                                                وزنها وحسب توصيات وتعليمات الجهة الم صنعة، وذلك بهدف حمايتها من عمل قواعد للمضخات تتناسب مع     

 الاهتزازات والعوامل الميكانيكية.

 

النظام الذي تغذيه  وضع كافة العلامات الارشادية واللوحات التحذيرية في غرفة المضخات، بحيث تبين نوع   

 الضغوط التي تعمل وتقف عندها المضخات.المضخات، وحالة الصمامات أهي مفتوحة أو مغلقة وكذلك 

 

  يجب وضع لوحة داخل الغرفة تدون عليها تعليمات التشغيل.   

  يجب وضع لافتة خارجية تدل على غرفة المضخات.   

  .حريق داخل وخارج الغرفة باللون الأحمريجب أن يتم طلاء أنابيب نظام إطفاء ال   

طوارئ تعمل عند انقطاع التيار الكهربائي، تعمل على بطارية منفصلة عن بطارية مضخة تأمين الغرفة بإنارة    

 الديزل.

 

  تأمين كاشف حراري يتم ربطه على نظام الإنذار التابع للمنشأة.   

  .2تأمين طفاية يدوية عدد    

  بالديزل بمرشات أتوماتيكية.                                                   ة الغرفة التي سقفها قابل للاشتعال وفيها مضخات ت دار حماييجب    
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 مكونات مجموعة مضخات الحريق
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  :Main Pumpمضخة رئيسية   

  تعمل على إمداد الشبكة بالضغط ومعدل التدفق المطلوبان حسب التصميم.   

  تعمل عن طريق محرك كهربائي.   

  .Centrifugal Pump                                          غالبا  ما تكون من المضخات الطاردة مركزيا     

  :Stand-By Pumpمضخة ثانوية )احتياط(   

                                                                                              وظيفتها العمل على إمداد الشبكة بالضغط ومعدل التدفق المطلوبان حسب التصميم في حالة حدوث ع طل في    

المبنى أو إذا فشلت المضخة الكهربائية  ن المبنى أوالكهربائي عالمضخة الرئيسية، إما بسبب انقطاع التيار 

 في توفير الضغط بسبب الحمل الزائد على المضخة الكهربائية، أو لأي سبب كان.

 

  تعمل بمصدر تيار مختلف عن المضخة الرئيسية وذلك عن طريق مولد المبنى.   

  المنشآت الخاصة.يمكن أن تعمل عن طريق مولد منفصل في بعض    

                                             يمكن أن تعمل عن طريق م حرك ديزل وهو الشائع.   

  .Centrifugal Pump                                          غالبا  ما تكون من المضخات الطاردة مركزيا     

  :Jockey Pump                       مضخة تعويضية )م ساعدة(   

  تكون صغيرة في الحجم.   

  المضخة الرئيسية.                                             وظيفتها العمل عند حدوث تسريب بالشبكة بدلا  من    

قد تعمل عند انخفاض الضغط الذي تعمل به مضخة الحريق الرئيسية )حمل زائد عليها( وبالتالي قد يؤدي الى    

 احتراقها لذلك يتم تركب المضخة المساعدة لتعويض هذا النقص.

 

  تعمل على الإبقاء على الشبكة مضغوطة.   
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  المضخة الرئيسية أو أكبر منها.                 ضغطها مساو  لضغط    

  من معدل تدفق المضخة الرئيسية. %15إلى  %10معدل التدفق لها يساوي    

                                   تعمل دائما  عن طريق محرك كهربائي.   

  الرأسي المتعدد المراحل كونها تحتاج ضغط عالي. النوع                  غالبا  ما تكون من   

  :Pressure Switchكل مضخة لها لوحة تحكم وتشغيل بداخلها   

                 عن طريق خط حس اس  Isolating Valveو Check Valveكل مضخة بين  بخط طرد يتم وصله   

Pressure Sensing Lines. 

 

لكل لوحة   Pressure Switchيتم توصيله بمفتاح الضغط    Discharge Headerيمكن سحب خط واحد من     

 تشغيل.
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 الفرق بين مضخة الحريق والمضخات الأخرى

 

                                                    ت عتبر مضخة حريق وذلك كون مضخة الحريق تعمل تحت أسوء          مجتمعة  إذا حققت المضخة النقاط الثلاث التالية   

 الظروف:

 

  من المنحنى: Design Point or Rated Pointتحقيق نقطة التشغيل )التصميم(    

   
  .[bar] 10وضغطها  [GPM] 500                         مثلا  المطلوب مضخة تدفقها  

   
خط بشكل عمودي للمنحنى حتى يلامسه، ثم وبشكل أفقي نحو الضغط،   [GPM] 500ق  ا من تدفإذا رفعن 

 فقد حققنا بذلك الشرط الأول. [bar] 10وأعطانا 
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  تحقيق العلاقة:   

   ≤ 140% HD Shut off head = Zero @ HShut off headIf Q   

                                     المضخة مغلق، في هذه الحالة نجد أن :بس الخارج من بمعنى عندما تكون المضخة تعمل والمح   

   
  .Q=0لا يوجد تدفق  

   
  سيزداد التدفق نتيجة تقاطع المنحنى مع خط الضغط في أعلى قيمة له. 

   
 No Flow، أو Churn Pressure، أو Shut off head                              الضغط في هذه الحالة ي دعى بـ 

Pressure. 

 

 %140يساوي    Shut off head                                 كانت مصممة على الإغلاق ذاتيا  عند  مضخة حريق إذا                 ت عتبر المضخة      

 .[bar] 14من الضغط التشغيلي، وفي حالتنا هو 
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  تحقيق العلاقة:   

   ≥ 65% HD max= 150% QD Then H  maxIf Q   

   
من  %65ن ب ألا يقل الضغط عندها عمن التدفق التصميمي، يج %150بمعنى عند زيادة التدفق إلى  

 الضغط التصميمي.

 

   

 

 

 

   

  مجتمعة:إذا حققت المضخة النقاط الثلاث التالية    

  المطلوبان. Hوالــ  Qأن تعطي     

  .HDمن القيمة التصميمية  %140عن   Shut off headHيجب ألا يزيد الـ  Q=0عندما تكون     

من قيمته التصميمية   %65من التدفق التصميمي يجب ألا يقل الضغط عن    %150دفق إلى  عند زيادة الت    

HD. 

 

  في هذه الحالة يمكن اعتبار المضخة مضخة حريق.   
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  الثلاث السابقة:الشكل التالي يبين الشروط    
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 Hook Upsمكونات خطوط المضخة 

 

  جاه المضخة:الخزان بات بالتسلسل من Connectionsخط السحب   

  .Steel Vortex Plateمع لوح مانع للدوامات  Entrance Elbowكوع سحب    

  .Water Tankداخل خزان المياه  Suction Line خط السحب   

   Puddle Flange ضمن الجدار الفاصل بين الخزان وغرفة المضخات.  

  كان مصدر المياه مفتوح، أي من بحر أو نهر.فقط في حال  ويتم تركيبها Strainer مصفاة خط السحب   

  وظيفته عزل وصيانة إما للمضخة أو الخزان. OS&Yمن نوع  Isolation Gate Valveصمام عزل    

  .Flexible Connectionوصلة مرنة    

  .Eccentric Reducerنقاصة لا مركزية للأنابيب    

  .Compound Suction Gaugeمقياس ضغط السحب    
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  باتجاه نقاط التزويد:بالتسلسل من المضخة  Discharge Line Connectionsخط الطرد   

ويأتي كجزء من المضخة وحسب  Increaser، أو Eccentric Reducerنقاصة لا مركزية للأنابيب    

 .NFPA 20         م تطلبات 

 

ص الصدمات والاهتزازات وتلاشي عيوب عدم ضبط محاور تصالام Flexible Connection وصلة مرنة   

 الأنابيب.

 

  من الضغط المطلوب.% 175بسعة  Discharge Pressure Gaugeمقياس ضغط الدفع    

  .Pressure Relief Valveمنقصة لتوصيلها مع صمام تخفيف الضغط )اختياري(  Tوصلة    

  .Automatic Air Release or Relief Valveصمام تلقائي لإخراج الهواء    

الديزل والتي تمتاز بتذبذب وعدم تناسق عملها وخاصة عند بداية العمل، ففي يوضع عادة بعد مضخة     

هذه الحالة سيرتفع الضغط إلى قيم أكبر من ضغط الشبكة، الأمر الذي سيؤدي تعطل المحابس وإلحاق 

 مل المضخة.الضرر بالقطع وحدوث تسريب وبالتالي فشل ع

 

عند ارتفاع الضغط سيبدأ المحبس بالعمل حيث سيقوم بإعادة المياه إلى الخزان عن طريق ماسورة     

 .H/Lارتفاعها قريب من السقف 

 

بعد استقرار الضغط على ضغط الشبكة يتوقف عمل هذا الصمام وتسير المياه عبر خط الطرد باتجاه خط     

 .Discharge Headerالتجميع 

 

  .Check (Non-Return) Valveصمام عدم الرجوع )صمام صد(    

  هو خط ينقل ضغط الشبكة للوحات الكهربائية لكل مضخة من المضخات.وخط استشعار الضغط    

  .OS&Yمن نوع  Isolation Gate Valveصمام عزل    

  .Pressure Switchمفتاح الضغط    

  الحريق. الخط المزود لنظام إطفاء   

  .Test Line Connections المضخات خط فحص   
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  :Pressure Sensing Line خط استشعار الضغط

-OS&Yوصمام العزل  Check Valveهو خط فرعي يتم أخذه من الماسورة الواصلة بين صمام عدم الرجوع   

Isolating Valve    انش ويتصل بـ   ½بقطرPressure Switch Actuation  اللوحة الكهربائية    خلداControl 

Panel .)التي تتحكم بمضخة الحريق )لكل مضخة خط خاص بها 

 

انش يمكن تركيب خط استشعار   ½                         ي مكن أن نجد فتحة بقياس    OS&Y-Isolating Valveفي بعض محابس العزل    

 الضغط عليها بشكل أفقي.

 

أو سبائك   Copperالنحاس   مثل  بلة للتآكلنية غير قامواسير معد                            فإن  مادة صنع الخط تكون من  NFPA-20حسب    

 .Series 300عيار  Stainless Steelأو من  Brassالنحاس والزنك 

 

  التركيب الأرضي سيؤدي في الأغلب إلى كسره.                                ي فضل تركيبه بشكل هوائي حيث أن    

ة للوحات الكهربائية لكل مضخة من الغاية من هذا الخط نقل قراءة الضغط على خط الطرد وبالتالي ضغط الشبك  

من التحكم بتشغيل المضخة في حال هبوط الضغط نتيجة وجود حالات تسريب                                   المضخات، الأمر الذي س ي مكن اللوحة

 حدوث حريق، وايقافها في حال ارتفاع الضغط.في الخط أو 

 

  مكونات الخط:  

أي  [ft] 5بحيث لا تقل المسافة بينهما عن  الجريان صمام عدم الرجوع عدد اثنان يتم تركيبهم بعكس اتجاه   

، يكون من النوع القابل للفك من الأعلى، بحيث يتم فكه وإخراج اللسان الداخلي وثقبه [m] 1.52          ما ي عادل 

لتمرير المياه مع اتجاه الجريان، والغاية من تركيب صمام عدم الرجوع بعكس اتجاه  [mm] 2.4بمقدار 

ي سيؤدي إلى ، الأمر الذ)تغيرات الضغط عند بدء عمل النظام(  ص صدمة المطرقة المائيةالجريان هو لامتصا

 جريان المياه ضمن الثقب بحيث يصل إلى جهاز قراءة الضغط ضغط ستاتيكي فقط.
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                                                                                               محبس عزل بعد كل صمام عدم رجوع لغايات الصيانة، حيث أن ه مع الوقت فإن  الثقب الموجود في صمام عدم    

اللوحة الكهربائية، حيث وع سيتعرض للانسداد الأمر الذي سنلاحظه من اختلاف قراءات الضغط على الرج

نقوم بفتح محبس العزل الأول، وفي حال جريان المياه فإن صمام عدم الرجوع سليم ونجرب المحبس الآخر 

 وهكذا.

 

عمل المضخة، حيث عند فتح  محبس تصريف على مدخل اللوحة الكهربائية، فائدته هو عمل فحص لآلية   

                                                                   الموجودة ضمن الخط وبالتالي سيقرأ الجهاز هبوطا  في الضغط ضمن الشبكة المحبس سيتم تصريف المياه 

مما سيؤدي إلى عمل المضخة بشكل آلي دون الحاجة إلى تشغيلها عن طريق فتح أحد الأنظمة كخراطيم 

 الكبائن لعمل تجربة عمل الشبكة بشكل آلي.

 

يعمل على قراءة الضغط وتحويله   Transducerالخط وعلى مدخل اللوحة الكهربائية يوجد جهاز    هايةفي ن   

 تظهر على اللوحة. Digitalإلى قيمة رقمية 
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  :Pressure Switchفي حال استخدام     

أو زيادة الضغط                                                                   هو م فتاح لم عايرة الضغط ي ستخدم في تشغيل وإيقاف المضخة عند نقصان     

 داخله.

 

داخل الجهاز يوجد مؤشرين قابلين للتعديل أحدهما يتم من خلاله تحديد أقل ضغط تعمل عنده      

، والمؤشر الآخر يتم من خلاله تحديد أقصى ضغط يجب أن تتوقف عنده Start Onالمضخة  

 لكل مضخة من المضخات الثلاث. Start Offالمضخة عن العمل 

 

    
 Discharge Headerسحب خط واحد من و المضخةح على خط طرد اتيب المفتركييتم  

 لكل لوحة تشغيل. Pressure Switchيتم توصيله بمفتاح الضغط 
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  : Pressure Relief Valveالضغط تخفيف محبس 
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  الهدف من استخدامه:  

  
خة نتيجة                                          عن المضخة في حال حدوث تسارع في م حرك المضالتخلص من الضغط الزائد في الشبكة والناتج  

 .[RPM]عن السرعة الاعتيادية أو التصميمية  Over Speedازدياد السرعة 

 

  
                                                                                             الم حافظة على م كونات النظام من الضغط المرتفع، حيث أن  أغلب المكونات من مواسير، محابس ومرشات  

 .[bar] 12.1             أي ما ي عادل  [psi] 175بحدود  Typicallyتتحمل بشكل اعتيادي 

 

  متى تحدث الزيادة في الضغط:  

  
  أكبر من السرعة الاعتيادية التصميمية.                                                   عند استخدام مضخات الديزل ودوران م حرك الديزل بسرعة  

  
  .Variable Speed Pump                                         عند استخدام مضخة كهربائية م تغيرة السرعة  

  متى نحتاج لتركيبه:  

  
لكافة المكونات من محابس، مواسير، قطع،  Rated Pressure                                م راجعة مكونات النظام ونتحقق من م بنقو 

                                                                            مرشات وغيرها من مكونات النظام، ونختار الأقل تحملا  للضغط لنقارن بها حساباتنا.

 

  
  الحساب يتم كالتالي: 

وبالتالي  Rated or Design Conditionsنحدد قدرة المضخة التصميمية من ضغط وتدفق     

 .Rated or Design Flow & Rated or Design Headالحصول على 

 

  .Churn Pressureالتدفق الصفري نوجد قيمة الضغط    Q=Zeroمن منحنى أداء المضخة وعند      

  .1.21بــ  Churn Pressureنضرب قيمة  NFPA-20حسب كود     

خط السحب، حيث كل متر في ن خلال معرفة ارتفاع المياه عن  نوجد الضغط على مدخل خط السحب م    

 .[psi] 1.4                         الارتفاع يعطي ضغطا  قيمته 

 

  بجمع ما سبق. Over Speedنتيجة ازدياد السرعة  Total Net Pressureنوجد     

                                   للمكونات فلا ب د  من تركيب المحبس. Rated Pressureإذا كان الناتج أكبر من     
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  ركيبه:ع تموق  

                  )لحمايته أيضا  من  Check Valve                                                           على خط طرد المضخة بعد النقاصة م باشرة وقبل صمام عدم الرجوع    

 منها يتم المحبس. Tارتفاع الضغط( حيث يتم تركيب تفريعه 
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  مكوناته:  

  المسؤول عن طرد الضغط الزائد. Pressure Relief Valveصمام الخلوص    

                                                                 الذي يعمل على تهدئة المياه الخارجة من صمام الخلوص، حيث ق طر مدخل   Waste Coneمخروط التفريغ     

                                                                                         المخروط يساوي ق طر صمام الخلوص، وق طر مخرجه الكبير يساوي ق طر وصلة صمام الخلاص، الأمر الذي 

 سيؤدي إلى تخفيف الضغط.

 

  ة والتأكد من عمل صمام الخلوص.اقبلمر Sight Glass                              يحتوي المخروط على عين ز جاجية    
 

 

 

 
 

  :Sizingكوناته               حساب أقطار م    

طر    ق  ، )NFPA 20من كود  Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data)عن طريق الجدول    

وذلك   (Relief Valve Discharge                          ( و)ق طر وصلة صمام الخلاص  Relief Valveق  التدف  صمام الخلاص

 الناتجة من الحسابات الهيدروليكية. المضخات فقتدحسب قيمة 
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الجدول ما ورد أعلاه من              نختار ق طره ك Pressure Relief Valveصمام الخلوص عند شراء     

Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data)   من كودNFPA 20  ،  بالنسبة لضغطه أما

 السابقة. من الضغط الناتج في الحسابات %125              فيجب أن ي حقق 

 

  :Dischargeتصريف الخط   

                                                                                   يتم تصريف المياه من الخط إلى خزان المياه م باشرة مع ضرورة تحقيق الشرطين التاليين:   

على الجزء المخروطي لمراقبة الجريان والتأكد من عمل صمام   Sight Glass                      وجود العين الز جاجية      

 الخلوص.

 

ل دوامات في الخزان الأمر الذي سيؤدي إلى سحب للخزان ستعمل على تشك  إن عملية تصريف المياه    

المضخات، لذا يجب أن تكون نقطة الطرد المياه مع الهواء، مما يؤدي إلى حدوث ظاهرة التكهف في 

 :في الخزان أبعد ما يمكن عن نقطة سحب المضخات من الخزان، بحيث

 

  .Anti-Vortex Plateالمانع للدوامات  يتم سحبها للداخل بعد كوع السحب واللوح •    

 Anti-Vortex                                                                 أو وضعها م باشرة على مدخل الخزان بعيدا  عن اللوح المانع للدوامات  •    

Plate. 

 

  .Pump Test Lineوما ينطبق عليها ينطبق على خط فحص المضخات  •    
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  عملها: تسلسلوفحص  Test Line Connections المضخات خط فحص  

يفضل وضع محبسين قبل وبعد عداد ، Butterfly Valveأو صمام فراشة  OS&Yصمام بوابي من نوع    

 .لغايات الصيانةالتدفق 

 

  من التدفق المطلوب للمضخة.% 175، بحيث لا يقل القياس عن Flow Meterعداد قياس كمية التدفق    

  لغايات الموازنة. Butterfly Valveصمام فراشة    

ويتم فتح المحابس  Dischargeعند فحص منظومة المضخات، يتم اغلاق المحابس على خط الطرد     

 الموجود على خط فحص المضخات. على خط السحب وفحص المضخات من خلال عداد التدفق

 

  بالتالي نحتاج المحابس السابقة. Discharge Headerفي حال تم أخذ خط الفحص من مجمع الطرد    

 Tأما في حال تم أخذ خط الفحص من طرد المضختين الرئيسية والاحتياطية، في هذه الحالة يتم وضع تفريعة    

من كل مضخة ثم تفريعة   OS&Yعلى خطي الطرد ثم محبس    C.Vوصمام عدم الرجوع    OS&Yبين محبس  

T .ون كمل المجموعة كما الحالة الأولى حتى نصل لخزان المياه                                                       

 

ريف المياه للخزان ستعمل على تشكل دوامات في الخزان الأمر الذي سيؤدي إلى سحب المياه صتإن عملية    

مع الهواء، مما يؤدي إلى حدوث ظاهرة التكهف في المضخات، لذا يجب أن تكون نقطة الطرد في الخزان أبعد 

 ما يمكن عن نقطة سحب المضخات من الخزان، بحيث:

 

  .Anti-Vortex Plateسحب واللوح المانع للدوامات يتم سحبها للداخل بعد كوع ال •   

  .Anti-Vortex Plateاللوح المانع للدوامات                                            أو وضعها م باشرة على مدخل الخزان بعيدا  عن  •   

 Pressure Relief Valveوما ينطبق عليها ينطبق على خط طرد ووصلة صمام الخلوص  •   

Discharge Line. 
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، أي يجب أن يكونا من نوع Must Beيوجد صمامين في أنظمة إطفاء الحريق تصنيفهم    

                                             م عين حصرا  ولا يمكن استبدال هم بأنواع أ خرى: 

  

  
 

من نوع  Must Beالصمام الموجود على خط سحب المضخات يجب أن يكون 

OS&Y Valve . 

  

  
 

من نوع  Must Beالصمام الموجود على خط فحص المضخات يجب أن يكون 

Butterfly Valve. 
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لمعرفة  NFPA 20من كود  Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data)يتم استخدام الجدول التالي 

                                                                                               أقطار م ختلف الخطوط في غرفة المضخات حسب تدفق المضخات المحسوب وفق الدراسة الهيدروليكية للمشروع:

 
Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data) 

 تدفق المضخات

[Litter/min] 

[GPM] 

قطر خط 

 السحب

[mm] 

قطر خط 

 الدفع

[mm] 

قطر صمام 

 الخلاص *

[mm] 

قطر وصلة 

صمام 

 الخلاص

[mm] 

قطر عداد 

 التدفق

[mm] 

 
 خاتتدفق المض

[Litter/min] 

[GPM] 

قطر خط 

 السحب

[mm] 

قطر خط 

 الدفع

[mm] 

قطر صمام 

 الخلاص *

[mm] 

قطر وصلة 

صمام 

 الخلاص

[mm] 

قطر عداد 

 التدفق

[mm] 

757 

200 
80 80 50 65 80 

 5677 

1500 
200 200 150 200 200 

946 

250 
90 80 50 65 90 

 7570 

2000 
250 250 150 250 200 

1136 

300 
100 100 65 90 90 

 9462 

2500 
250 250 150 250 200 

1514 

400 
100 100 80 125 100 

 11355 

3000 
300 300 200 300 200 

1703 

450 
125 125 80 125 100 

 13247 

3500 
300 300 200 300 250 

1892 

500 
125 125 80 125 125 

 15140 

4000 
350 300 200 350 250 

2839 

750 
150 150 100 150 125 

 17032 

4500 
400 350 200 350 250 

3785 

1000 
200 150 100 200 150 

 18925 

5000 
400 350 200 350 250 

4731 

1250 
200 200 150 200 150 

 القطر المذكور في الجدول هو القطر الاسمي الأدنى. 

1 GPM = 3.785 L/Min 
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 خزان المياه الخاص بنظام إطفاء الحريق، مكوناته الأساسية وحساب حجمه 

 

 
 

  في حال استخدام خزان واحد لمياه الشرب ونظام الإطفاء: Water Tankمكونات خزان المياه 

  .Make Up Lineأو  Filling Line (التزويد) خط الإمداد   

  .Over Flow Lineخط الفائض    

  .Test Lineخط الفحص    

  .Vent Lineخط الهواية    

 

 

 

  .Domestic Section Lineخط سحب مياه التغذية    

  .Fire Pump Section Lineخط سحب مضخات الحريق    
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  .Drain Lineخط التصريف    

 

  

فتحات مداخل ومخارج الخزان عند لمنع تسرب الماء من خلال    Puddle Flangeيجب مراعاة تركيب      

 اختراق المواسير للجدران الخرسانية، وبخاصة للخطوط التي تقع ضمن مستوى المياه في الخزان.

 

  يساوي ضعف الماسورة التي يركب عليها. Puddle Flangeقطر الــ     

في الاختراق ضمن  Sleeveفوق مستوى المياه في الخزان يمكن الاكتفاء بوضع لتي تقع الخطوط ا    

 الجدران الخرسانية بقطر أكبر من قطر الخط المار بها.
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  حساب حجم خزان الحريق:

                                               حجم الخزان = تدفق المضخة مضروبا  بزمن الوصول.   

لوصول مركبة الإطفاء للموقع، حيث خلال هذه الفترة سيتم  منية القصوى اللازمةالوصول هو المدة الززمن    

 إطفاء الحريق من المياه الموجودة في الخزان.

 

  يختلف زمن الوصول حسب الخطورة:   

  .min 90:120تساوي  Extra Hazardللخطورة العالية     

  .min 60:90تساوي  Ordinary Hazardللخطورة العادية     

  .min 30:60تساوي  Light Hazardللخطورة الخفيفة     

  مما سبق نجد:   

    Tank Capacity = Pump Flow * Required Storage Time  
      

    Gallon or Litter = [GPM or Litter/Min] * [Min]  
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  عمل المخططات التنفيذية الخاصة بنظام إطفاء الحريق 

للبدء في عمل المخطط التنفيذي لنظام إطفاء الحريق، يجب أن يكون لدي ما يلي لفهم المبنى وطبيعته، ولأخذ    

 كافة المعلومات التي قد احتاجها:

 

  جداول الكميات الخاصة بنظام إطفاء الحريق.    

  المواصفات الخاصة إطفاء الحريق.    

  .Hazard Type معرفة درجة الخطورة للمبنى    

                                        النظيف الخاص بالطابق الم راد العمل به. Planالمخطط المعماري     

وتؤخذ من المعماري على أن تكون آخر نسخة معتمدة، نقوم  Elevationsمخطط واجهات المبنى     

 الأمر ونحتفظ به.بتنظيفه إذا لزم 

 

ر نسخة معتمدة، نقوم ماري على أن تكون آخ                   وتؤخذ أيضا  من المع Sectionsمخطط مقاطع المبنى     

 بتنظيفه إذا لزم الأمر ونحتفظ به.

 

ل المصمم أو    ب           لة من ق     د     ع                                                                  المخططات التصميمية الخاصة بالنظام مع التأكد من أنها آخر نسخة م      

 الاستشاري.

 

  الواجهات والمقاطع تبين لي ما يلي:   

  .Levelمنسوب كل طابق     

  .Finish Floor Level: FFLب التشطيب )البلاط( للطابق سومن    

  الأسقف المستعارة والساقطة.    

  .FFLعن منسوب التشطيب  False Ceilingارتفاع السقف المستعار     

  ومنسوبها. Slabارتفاع العقدة الخرسانية     

  الفراغ ما بين العقدة الخرسانية والسقف المستعار.    
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  الأدراج وأماكنها.    

  شكل وأبعاد المناور، والطوابق التي تخدمها ضمن البناء.    

  المصاعد وأماكن وجودها.    

  علاقة الطابق بالطوابق الأخرى.    

      

 

  ملاحظة مهمة:

معنى أنني لطريقة العمل، ب  Indicationوتوجيه    Conceptالمخطط التصميمي يعطي شكل عام للعمل      

 ن أقوم بدراسة المخطط، والتحقق من مدى صحته ومطابقته للكود.يجب أ
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 متطلبات الدفاع المدني لمخططات الميكانيك

 

   المتطلبات المعمارية العامة الواردة في الكودات.استيفاء    

   بيان أدنى منسوب ممكن أن تصل إليه آليات الدفاع المدني.   

   مخطط الموقع العام لكافة أعمال أنظمة الإطفاء حسب المواصفات.   

   المخطط الهيكلي لصواعد أنظمة الإطفاء حسب المواصفات.   

كافة التفصيلات الخاصة بالمواد لأنظمة الإطفاء )خراطيم مطاطية، هيدرنت، خراطيم كتانية، وصلة دفاع    

 أنظمة مكافحة الحرائق. ةدة في كودالخ( والوارمدني، صمامات التحكم ..... 

  

ت،                                                                                       مخططات التكييف والتهوية إن وجدت مبينا  عليها مواقع مثبطات الحريق والدخان حسب المواصفا   

 مع بيان قدرة المراوح وحسابات التهوية الخاصة بالأقبية.

  

طريقة ربط المضخات  كافة المخططات والتفاصيل اللازمة لمضخات أنظمة الإطفاء )غرفة المضخات،   

لمضخات وحسب الحسابات الهيدروليكية مع مخزون الإطفاء ومع صواعد أنظمة الإطفاء، قدرة ا

 للأنظمة(

  

                                                                                          تحديد سعة مخزون المياه على المخططات بناء  على الحسابات الهيدروليكية وخطورة الإشغال كما جاء    

 في كودة أنظمة مكافحة الحرائق.

  

يكية لأنظمة الإطفاء مع الخلاصة )قدرة المضخات وسعة مخزون المياه الخاص ات الهيدرولورقة الحساب   

 للإطفاء( حسب المواصفات كما وردت تفصيلاتها في كودة أنظمة مكافحة الحرائق.

  

ان مخططات وحسابات أنظمة الضغط الموجب لبيوت الأدراج في المباني العالية وأنظمة التحكم بالدخ   

 ( وحسب المواصفات.Atriumsوي على تجاويف داخلية )ني التي تحتفي المبا
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   كتاب من المالك يوضح طبيعة المواد المخزنة وارتفاع التخزين وطريقة التخزين في إشغالات التخزين.    

ل مادة السلامة الخاص بكتقديم قائمة من المالك بأسماء المواد الكيماوية المستخدمة أو المخزنة ودليل     

(Material Safety Data sheet للقسم الكيماوي لدراستها وتحديد درجة خطورتها ليتم تحديد )

                                    أنظمة الوقاية المناسبة بناء  عليها.

  

تقديم جدول يوضح كافة التفصيلات الفنية اللازمة لأنظمة الإطفاء )المساحة التصميمية، الكثافة    

خزون الإطفاء، أقصى مساحة تخزين وارتفاعه والمواد المخزنة، مالتصميمية، درجة الخطورة، طريقة ال

 يغطيها المرش( وتثبيته على المخططات.

  

 

 

 

  يتم تحديد درجة خطورة غرفة المضخات كالتالي:

  في حال وجود مضخة ديزل مع خزان وقود يومي:    

  .Extra Hazard Occupancies Group 2خطورة عالية من المجموعة الثانية      

  في حال وجود مضخة كهربائية فقط.    

  .Ordinary Hazard Occupancies Group 1خطورة عادية من المجموعة الأولى      
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سعـــــــادة موسى عدنان: المهندس إعداد    

 

 
 الخاصة بغرف مضخات الحريق  رسم المخططات التنفيذية

 

  لغرفة المضخات تعني: Shop-Drawing رسم مخطط تنفيذي          إن  عملية   

  فة المضخات بكافة ملحقاتها.طط لغررسم مخ   

  رسم ملحقات وفتحات خزان المياه بكافة مناسيبها.   

  رسم ما سبق يكون حسب التسلسل التالي:  

                                               نضع المضخات بشكل م قابل للجدار الفاصل بين غرفة ، حيث عادة مضخات كالتاليلل الخرسانية قواعدالنرسم    

 :لمضخةخط سحب امن جهة  المياهالمضخات وخزان 

 

  .[cm] 30-20عادة نأخذ ارتفاع المضخة     

  كالتالي: To Scaleنرسم المضخة حسب أبعادها الحقيقية     

    
ملف أتوكاد بكافة المساقط الدخول لموقع المضخات ونبحث عن موديل المضخة، وعادة نجد  

 للمضخة المطلوبة وملف ريفت في بعض الأحيان.

 

    
  ب المخطط من المورد.نطلأو  

    
أو ما يشابهه لتحويل  pdf to dwgنستخدم برنامج  PDFأو من كتالوج المضخة بصيغة الـ  

                                     الرسم إلى صيغة أتوكاد مقبولة نسبيا .

 

    
الخاص بالمضخة   PDFبإدخال ملف الـ    PDF Underlayثم    Insertأو نقوم عن طريق أمر   

إلى النتيجة المطلوبة  أن الأمر به نوع من الصعوبة، لكن للوصول                          والقيام برسمها يدويا ، مع

 يجب القيام بذلك.

 

  من عرض القاعدة الحديدية للمضخة. cm 10:15عرض القاعدة الخرسانية نأخذه بزيادة     

  القاعدة الحديدية للمضخة. طولمن  cm 10:15القاعدة الخرسانية نأخذه بزيادة  طول    
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سعـــــــادة موسى عدنان: المهندس إعداد    

 

  .لكافة المضخات ما سبقر نكر    

يمكننا استخدام المعادلة التالية لتحديد أبعاد قاعدة كل مضخة، عن طريق فرض أحد الأبعاد مثل ارتفاع     

 وإيجاد الأبعاد الأخرى بالتجربة، حيث الهدف هنا مراعاة وزن المعدات: [cm] 25المضخة 

 

      

 

     

              حيث أن :     

     D  بالمتر.لقاعدة الخرسانية اع اارتف      

     EW .وزن المضخة مع الماتور بالكيلوغرام      

     L .عرض القاعدة الخرسانية بالمتر      

     W .طول القاعدة الخرسانية بالمتر      

      وزن المتر المكعب من الخرسانة بالكيلوغرام. 2165     

 

         

                                   بشكل م قابل للجدار الفاصل بين غرفة ، وأنها تقع مضخاتلل الخرسانية قواعدأبعاد ال بهذا أوجدنا    

معرفته   الفاصل يتم                                ، لكن موقعها وب عدها عن الجدار  من جهة خط سحب المضخة  المياهالمضخات وخزان  

       لاحقا .

 

قة السابقة اه في العلاعما أوجدن [cm] 1القاعدة في الواقع نقوم بتقليل ارتفاعها بمقدار عند تنفيذ     

 تحت المضخات، وموازنتها حسب الأصول.  Vibration Padللتمكن من وضع مثبطات الاهتزاز 
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سعـــــــادة موسى عدنان: المهندس إعداد    

 

  حساب أقطار مواسير السحب والطرد كالتالي:   

                    عن طريق الم عادلة:إما     

      V*A Q =      

              حيث أن :     

  .V= 15 [ft/sec]رة السحب سرعة الماء المار في ماسو      

  .V= 20 [ft/sec]سرعة الماء المار في ماسورة الطرد       

، NFPA 20من كود  Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data)أو عن طريق الجدول     

 .تدفق المضخاتبدلالة 

 

 :L/Lلمستوى المنخفض تحديد فتحات السحب من جهة الخزان، وارتفاع مواسير السحب والطرد على ا   

Low Level: 

 

نقوم بوضع المسقط الأمامي للمضخة كما فعلنا بالأعلى على القاعدة بالارتفاع الذي اخترناه للقاعدة،     

 ونقيس ارتفاع خط السحب وكأنه على الواقع.

 

عادة  ، والتيعلى مدخل المضخة Eccentric Reducerلا ننسى وضع نقاصة لا مركزية للأنابيب     

 كون ضمن القطع الموردة مع المضخة.ت

 

نمدد خط السحب إلى الجدار الفاصل بين غرفة المضخات والخزان، ونحدد منسوب فتحة خط السحب     

                                                                                        على الجدار، مع ملاحظة أن  هذا المنسوب ليس بالضرورة أن يكون صحيحا ، حيث يجب الأخذ بالاعتبار 

ووجود طبقة عزل  Steel Vortex Plateللدوامات  مع لوح مانع Entrance Elbowكوع سحب 

 ي كالتالي:مائ

 

    
على الجدار من جهة الخزان وارتفاعه، حيث   Kickerيجب التأكد من وجود شريط العزل المائي   

 ، يمنع اختراق هذا الشريط بل يجب أن يتم تمرير المواسيرcm 30أن ارتفاعه بالعادة 

 بهذا الخصوص. مراجعة الإنشائيفوقه، لذا يجب  Puddle Flangeو
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سعـــــــادة موسى عدنان: المهندس إعداد    

 

نوجد   Pipe Fittings)من الكتالوجات الخاصة بقطع المواسير    يجب الأخذ بالاعتبار كوع سحب     

، Steel Anti Vortex Plateمع لوح مانع للدوامات  Entrance Elbow أبعاد الكوع(

قطر ماسورة السحب،   Dحيث    2D*2D                                                  حيث أن  مساحة المربع الخاص بمانعة الدوامات تساوي  

 .in 6وبحيث لا تقل عن  D ½أما ارتفاعها عن قاع الخزان فهو 

 

  يمكن أن نحتاج لرفع أو تنزيل ماسورة السحب حسب ما سبق.     
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سعـــــــادة موسى عدنان: المهندس إعداد    

 

  :بهذا نكون قد حددنا    

في الجدار الفاصل بين خزان  L/L: Low Levelعلى المستوى المنخفض  مواسير السحب     

عادة يتم فصل خزان المياه إلى جزئين لغايات الصيانة، بالتالي يتم  المياه وغرفة المضخات،

على كل  OS&Yالسحب من الخزان عن طريق ماسورتي سحب، حيث يتم تركيب محبس 

 ماسورة في غرفة المضخات.

 

  .L/L: Low Levelالطرد على المستوى المنخفض  مواسير     

، من الكتالوجات الخاصة T                               على م جمع السحب عن طريق تفريعة  OS&Yيتم تركيب المحبس     

             نفس ق طر خط   Suction Header                                                      بالمحبس والتفريعة نوجد أبعادهما، عادة ق طر مجمع السحب 

ووجود ثلاث مضخات مربوطة على الخط،  Cavitationالسحب، لكن لتفادي حدوث ظاهرة التكهف 

 خذ القياس الأكبر من خط السحب مباشرة حسب القياسات القياسية.يتم أ

 

يجب أن  NFPA 20ومدخل المضخة حسب كود  Suction Headerمجمع السحب المسافة بين     

 .D                        أي عشر أضعاف ق طر السحب  10Dتكون أكبر أو تساوي 

 

                    نية معروفة سابقا .مما سبق أوجدنا مدخل المضخة، وأبعاد القاعدة الحديدية والخرسا    

                                                        الغرفة حسبما نراه مناسبا ، ولا يشترط التقيد بما هو موجود نقوم بترتيب المضخات ضمن فراغ     

 بالمخططات التصميمية، مع مراعاة ما يلي:

 

لتسهيل عملية الحركة حول المضخات لغايات  cm 60:80ترك فراغ ما بين القواعد بحدود      

 الصيانة والتشغيل.

 

  الكهرباء بالتنسيق مع مهندس الكهرباء.التأكد من ترك مساحات مناسبة للوحات      

يجب الأخذ بالاعتبار ترك مسافة كافية بين مضخة الديزل والجدران لأنها تحتاج للتهوية من      

                                                                                   جهة، ومن جهة أخرى ونظرا  لارتفاع درجة حرارتها وإمكانية أن يلمسها الفني أثناء القيام 

 أعمال الصيانة الدورية.ب
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  الأخذ بالاعتبار وجود معدات أخرى في غرفة المضخات لأنظمة أخرى.يجب      

 

         

قد تم تأسيسها  الجدار الفاصل بين غرفة المضخات والخزانفي حال كانت مواسير السحب الموجودة على    

 ات الثلاث، من الكتالوجات نوجد:إيجاد أبعاد القاعدة الخرسانية للمضخ، وأردنا         م سبقا  

 

  من عرض القاعدة الحديدية للمضخة. cm 10:15عرض القاعدة الخرسانية نأخذه بزيادة     

  القاعدة الحديدية للمضخة. طولمن  cm 10:15القاعدة الخرسانية نأخذه بزيادة  طول    

  :Y، ولتكن ارتفاع القاعدة الخرسانية    

المضخة يتم توضيح المسافة الرأسية من منتصف خط سحب المضخة إلى أسفل في كتالوج      

 حسب نوع المضخة )للمضخات الثلاث(. Z، ولتكن ةالقاعدة الحديدية للمضخ

 

، نوجد المسافة من منتصف الماسورة إلى الجدار الفاصلمن ماسورة السحب الموجودة على      

 :            التالي فإن  ، بXولتكن  F.F.Lأرضية الغرفة 

 

     X=Z+Y  

  وبالتالي نجد ارتفاع القاعدة الخرسانية:     

     Z-Y=X  
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ضمن الجدار الفاصل بين خزان المياه وغرفة المضخات كالتالي من الأسفل   نقوم برسم الوصلات الخاصة بالخزان   

 إلى الأعلى:

 

  :Drain Lineخط التصريف     

    
  موقعه: 

مع ضرورة وضع   L/Lتركيبه تحت خط سحب مضخات الحريق على المستوى المنخفض  يتم        

 .محبس له في غرفة المضخات

 

  قياسه:     

            ، بناء  على IPCمن الكود العالمي للأعمال الصحية  Table 606.5.7يتم أخذه من الجدول       

 .حجم الخزان بالجالون

 

    
  .لفاصل بين الخزان وغرفة المضخاتضمن الجدار ا Puddle Flangeنرسم  

 
Table 606.5.7 

Size of Drain Pipes For Water Tank 

Drain Pipe [inch] Tank Capacity [gallons] 

1 Up to 750 

1 ½ 751 to 1500 

2 1501 to 3000 

2 ½ 3001 to 5000 

3 5001 to 7500 

4 Over 7500 

For SI: 1 inch = 25.4 mm, 1 gallon = 3.785Lit. 
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  :Fire Pump Section Lineخط سحب مضخات الحريق     

  موقعه:     

  فوق مستوى أرضية الخزان. cm 30يتم تركيبه بارتفاع       

  قياسه:     

 NFPAمن كود    Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data)عن طريق الجدول        

 .تدفق المضخات، حسب 20

 

  من خزان المياه إلى غرفة المضخات.     

  .Steel Vortex Plateيتم تركيب مانع دوامات عليه داخل الخزان      

  :Domestic Section Lineخط سحب مياه التغذية     

  موقعه:     

فوق مستوى المياه الخاصة بنظام الحريق )المستوى الذي يحقق   cm 10يتم تركيبه بارتفاع        

 حجم الخاص بخزان المياه(.ال

 

  من خزان المياه إلى غرفة المضخات.      

  قياسه:     

                                                            قياس أو ق طر الخط يكون حسب مضخات المياه التي سيتم تركيبها.      

  :Make Up Lineأو  Filling Line (التزويد) خط الإمداد    

  موقعه:     

  في الخزان. يتم تركيبه فوق مستوى المياه      

  من خط المياه الرئيسي.      

  قياسه:     

                                            )حسب وصلة المياه الم عطاة من شركة المياه(. قطره حسب المعطى من مزود الخدمة      
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  مكوناته:     

  .الداخل للخزان Make-Up Waterخط الملء       

  .Float Valveالعوامة       

  بالخط. لخاصا By-Passخط الـ       

 50، حيث يتم ترك فراغ بحدود Float Valveالفراغ المتروك تحت العوامة يجب الأخذ بالاعتبار      

[cm] بحيث تعمل بشكل صحيح في المستويين ،High & Low Level. 

 

  H/Lعلى المستوى العالي  Over-Flow Lineخط الفائض     

  موقعه:     

  خط التزويد.يتم تركيبه تحت       

  .[cm] 10-5يتم تركيبه فوق مستوى المياه في الخزان بحدود       

  قياسه:     

            ، بناء  على IPCمن الكود العالمي للأعمال الصحية  Table 606.5.4يتم أخذه من الجدول       

                             ، أو مرة ونصف من ق طر ماسورة Make-Up Waterكمية المياه في ماسورة ملء الخزان  

 (.قطر خط الإمدادمن  1.5الخزان ) ملء

 

  في الغرفة.      م نهليمتد من خزان المياه إلى نقاط الصرف أو      

يمكن الاكتفاء بوضع ،  الجدار الفاصل بين الخزان وغرفة المضخاتضمن    Puddle Flangeنرسم       

Sleeve   قطر الخط المار بقطر أكبر من ، قع فوق مستوى المياه في الخزانيخط الفائض         حيث أن

 .بها
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Table 606.5.4  

Size of Over Flow Pipes for Water Supply Tank 

Diameter of Over Flow Pipe 

[inches] 

Maximum Capacity of Water 

Supply Line to Tank [gpm] 

2 0-50 

2 ½  50-150 

3 150-200 

4 200-400 

5 400-700 

6 700-100 

8 Over 1000 

For SI: 1 inch = 25.4 mm, 1 gallon = 3.785Lit. 

 

 

  :Test Lineخط الفحص     

  موقعه:     

  خط الفائض.يتم تركيبه فوق       

  قياسه:     

من كود  Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data)عن طريق الجدول       

NFPA 20 تدفق المضخات، حسب. 

 

  ت إلى خزان المياه.من غرفة المضخا     

  يتم استخدامه لفحص مضخة الحريق.     
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  :Vent Lineخط الهواية     

  موقعه:     

  .Goose Neckيتم تركيبه في أعلى نقطة للخزان مع كوعين متصلين       

  قياسه:     

  قياس قطر ماسورة التهوية ثلثي قطر أكبر خط سحب.      

 

  :H/L: High Levelفاع مواسير السحب والطرد والفحص على المستوى العالي تحديد ارت   

من مستوى أرضية الغرفة،  m ± 20 cm 4على ارتفاع  High Levelعادة نأخذ المستوى العالي     

                                   وذلك لتسهيل أمور الصيانة م ستقبلا .

 

ت الخطوط وحسب مقاساتها الفعلية نقوم برسم ما تبقى من مواسير وقطع ونشبكها مع بعض حسب احتياجا   

 نكون قد أتممنا رسم الغرفة بكافة محتوياتها.وتوصيلها إلى الخزان والمبنى، وبهذا 

 

 

 

 سؤال:

 نقرأ أو نوصف منسوب الماسورة؟كيف 

 

 

        

  لأي ماسورة منسوبين:   

  إلى منتصف الماسورة. F.F.Lمنسوب يقرأ من منسوب تشطيب الغرفة     

وهو عبارة  Zero Levelمنسوب يقرأ نسبة إلى المنسوب الصفري )الصفر المعياري للمشروع(     

 عن خط وهمي يمثل منسوب الشارع، لذلك في بعض الأحيان قد نجد بعض المناسيب بالسالب.

 

  يتم أخذ المنسوبين السابقين من المعماري أو الإنشائي.   
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  القطع ببعضها وبالمواسير:شبك ملاحظات مهمة أثناء الرسم و

  قم بوضع أسهم داخل المواسير لتحديد اتجاه الجريان.    

  قم بتسمية المواسير والقطع حسب عملها.    

  قم باستيراد أنواع الخطوط والأبعاد من لوحة سابقة لتسهيل العمل.    

  .∅قم بوضع الأبعاد وأقطار كافة المواسير المستخدمة     

  تأكد من خزان الديزل وموقعه في الغرفة والتوصيلات الخاصة به.    

  خزان المياه بما يخص عوامات الكهرباء. يلا تنسى التوصيلات الكهربائية والفتحات الخاصة بها ف    

  بالمشروع، ومتطلباته على كافة الخطوط والخزان.مربوط  BMSتأكد من وجود نظام     

  فما دون عن طريق التسنين )القلوظة(. mm 50ل المواسير ذات الأقطار يتم توصي    

  يتم توصيلها حسب مواصفات المشروع: mm 50المواسير ذات الأقطار فوق     

    
  .Groovedالتخديد  

    
  .Flangedالفلنجات  

    
  .Weldingاللحام  

 1.5:2بك، تؤخذ المسافة بين المحابس والقطع ما بين لتنسيق الأعمال والحصول على كفاءة في الش    

 من قطر الماسورة.

 

لمنع  10D                                                                            في حال كان ق طر المضخة أكبر من قطر خط السحب تؤخذ المسافة بين المحابس والقطع     

 .Cavitationحدوث تكهف 
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  فحص واستلام مضخات الحريق 

  مقدمة:  

  .Test Lineلحريق عن طريق خط الفحص يتم فحص مضخات إطفاء ا   

  يتم سحب عدة خطوط، مثل: Pump Discharge Headerمن مجمع طرد المضخات    

   
  خط لنظام المرشات المائية. 

   
  خط لنظام الهيدرنت. 

   
  خط لنظام الكبائن. 

   
  خط مشترك لنظام المرشات المائية ومحابس البسطة. 

   
  والكبائن.ك لنظام المرشات المائية خط مشتر 

   
بالإضافة لما سبق يتم سحب خط آخر والعودة به إلى خزان المياه الخاص بنظام إطفاء الحريق )في حال  

                                                                                              شح المياه، حيث أن  كمية المياه الم ستخدمة في الفحص كبيرة وي فضل اعادتها واستخدامها مرة أخرى(، 

 أو إلى أقرب نقطة تصريف.

 

  هي فحص أداء المضخات الثلاث: Pump Test Lineالغاية من خط فحص المضخات   

  .Main Pumpالمضخة الرئيسية    

  .Jockey Pumpالمضخة التعويضية    

  .Stand-By Pumpالمضخة الاحتياطية    

  مكونات خط الفحص:  

، أو أي OS&Yأو  Butterfly Valveون                               ، لا ي شترط أي نوع، فيمكن أن يكGate Valveصمام بوابي    

هذا الصمام يتم فتحه عند بدء استخدام الخط للبدء بعملية ( لنظام إطفاء الحريق،  Listed                   صمام بوابي م عتمد )

 فحص الأداء، ويتم اغلاقه عند الانتهاء من عملية الفحص.
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طفاء المارة من خلال خط الفحص، وظيفته إعطاء قراءة كمية تدفق مياه الإ Flow Meterمقياس التدفق    

 من التدفق المطلوب للمضخة. %175لا يقل القياس عن بحيث 

 

                                                                وذلك للتحكم بقراءة التدفق من خلال هذا الصمام، حيث أن  طبيعة عمله  Butterfly Valveصمام فراشة    

التحكم بكمية المياه المارة الفتحة الداخلية للصمام، وبالتالي نستطيع                                   ت ساعد على ذلك من خلال التحكم بحجم 

                                                                       من خلال الصمام، وحسب قيمة التدفق التي أريدها أقوم بم عايرة فتحة الصمام.

 

            

  لغايات الصيانة. Flow Meterمقياس التدفق قبل وبعد  OS&Y                 ي فضل وضع محبسين     

ويتم فتح محابس  Dischargeعند فحص منظومة المضخات يتم اغلاق المحابس على خط الطرد     

OS&Y .على خط السحب وبالتالي فحص المضخات من خلال عداد التدفق 

 

                            طريقة تحديد ق طر خط الفحص:  

والعمود ، NFPA 20من كود  Table 2-20 (Summary of Fire Pump Data)عن طريق الجدول    

الناتجة من الحسابات  المضخات تدفق( وذلك حسب قيمة Meter Deviceق طر عداد التدف   ق  الأخير )

 الهيدروليكية.

 

  :أبعاد خط الفحص  

  ففي الغالب نجد: D                       بفرض أن  ق طر خط الفحص    

  .2Dهي  Flow Meterالتدفق  مقياسو Gate Valveبوابي الصمام المسافة بين ال    

  .5Dهي  Butterfly Valveفراشة ال صمامو Flow Meterالتدفق  مقياسالمسافة بين     

                                                        يتم التوصية بها من قبل الشركات الم صنعة لمقياس التدفق.المسافات السابقة    

  طريقة الفحص:  

                                                                                                 أخذ قراءات قدرة المضخات الثلاث على الواقع من ضغط وتدفق وم قارنتها مع القراءات الموجودة على م نحنى    

 .Pump Performance Curveأداء المضخات الثلاث 
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  :Pump Performance Curve                                   ما هو المقصود بم نحنى أداء المضخات   

  الإطفاء من المضخة مع قيم ضغط هذه المياه.                                        هو الم نحنى الذي يربط بين قيم تدفق مياه    

                                                      نجد هذا الم نحنى في كتالوجات الشركة الصانعة للمضخات.   

                                  لدينا القراءات التالية للم نحنى:   

  .Pump Head                                        القراءة الرأسية وت مثل مقدار ضغط المضخة     

  .Pump Flow                                        القراءة الأفقية وت مثل مقدار تدفق المضخة     

ت قيمة الضغط،     قل                                                                                     العلاقة بين الضغط والتدفق على هذا الم نحنى علاقة عكسية، أي أنه كلما زادت قيمة التدفق    

 له.       راءة                                     صفر، بالتالي يكون الضغط في أعلى ق                                       والعكس صحيح، فمثلا  عندما يكون التدفق 

 

                                                                                                لدينا ثلاث قراءات رئيسية يجب أخذها بالاعتبار في هذا الم نحنى، والتي ت ش ك ل الفرق بين مضخة الحريق    

                                                                                            والمضخات الأخرى عند اختيار مضخة الحريق من كتالوجات الشركات الم ص ن ع ة، كون مضخة الحريق تعمل 

                                         م ع ة  بعد القيام بالحسابات الهيدروليكية                                                 فلا ب د  لها من تحقيق النقاط الثلاث التالية م جت   تحت أسوء الظروف

 Rated or Designوتحديد قيم الضغط والتدفق المطلوبين والحصول على القيم التصميمية أو التشغيلية 

Conditions  وبالتالي الحصول علىRated or Design Flow & Rated or Design Head: 

 

  .من المنحنى Design Point or Rated Pointتحقيق نقطة التشغيل )التصميم(     

  تحقيق العلاقة:    

    ≤ 140% HD Shut off head = Zero @ HShut off headIf Q   

التدفق                                                                                     بمعنى عندما تكون المضخة تعمل والمحبس الخارج من المضخة مغلق، في هذه الحالة نجد أن      

                    عدوم وي ساوي الصفر.م

 

  تحقيق العلاقة:    

    ≥ 65% HD max= 150% QD Then H  maxIf Q   
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 %65من التدفق التصميمي، يجب ألا يقل الضغط عندها عن  %150بمعنى عند زيادة التدفق إلى     

 من الضغط التصميمي.

 

  :الحالة يمكن اعتبار المضخة مضخة حريقفي هذه ، مجتمعةإذا حققت المضخة النقاط الثلاث التالية    

وبالتالي الحصول على  Rated or Design Conditionsأي  المطلوبان Hوالــ  Qأن تعطي     

Rated or Design Flow & Rated or Design Head. 

 

  .HDمن القيمة التصميمية  %140عن   Shut off headHيجب ألا يزيد الـ  Q=0عندما تكون     

من قيمته  %65من التدفق التصميمي يجب ألا يقل الضغط عن  %150عند زيادة التدفق إلى     

 .HDالتصميمية 
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  ما هي خطوات فحص أداء مضخات إطفاء الحريق باختصار؟  

  

 

ث، للمضخات الثلا  Headوالضغط    Flowفحص أداء المضخات باستخدام خط الفحص لأحذ قراءات التدفق  

، ويكون                                                                                    وم قارنة هذه القراءات المأخوذة من أرض الواقع مع ما هو موجود على م نحنى أداء المضخات

 الفحص كالتالي:

 

الإطفاء الموجودة لدينا في الموقع، بحيث تتجه نقوم بإغلاق كافة المحابس الموجودة على أنظمة     

                                         المياه الم تدفقة فقط إلى خط فحص المضخات.

 

( على خط الفحص OS&Yأخذ القراءات المطلوبة نقوم بفتح المحبس الأول )الصمام البوابي قبل     

                                                               بشكل  كامل  بحيث لا يؤثر على كمية المياه الم تدفقة أثناء الفحص.

 

الموجود بعد مقياس   Butterfly Valve                                                       يتم التحكم بكمية المياه الم تدفقة من خلال محبس الفراشة      

، حيث نأخذ ثلاث قراءات للتدفق لقياس أداء المضخة الرئيسية ونقوم بتسجيل Flow Meterالتدفق  

                       الم قابلة لها كالتالي: Pressureقراءة الضغط 

 

  .Q=0عندما تكون      

  عند القيم التشغيلية )التصميمية( لكل من الضغط والتدفق.     

  عند التدفق الأعظمي:     

( على خط الفحص OS&Yص نقوم بإغلاق المحبس الأول )الصمام البوابي بعد الانتهاء من الفح    

                                                                      بشكل  كامل ، ثم نقوم بضغط الشبكة مع ترك المضخات شغالة على مدار الوقت.

 

                                                                         نقارن القراءات السابقة مع ما هو موجود على م نحنى أداء المضخات، كالتالي:    

المضخة  Sittings                              ريا ، فلا ب د من إعادة م عايرة إذا كانت القراءات أقل مما هو مطلوب نظ     

                                                   الرئيسية بحيث ت عطي القدرات المطلوبة من تدفق وضغط.

 

                                                                القراءات في الواقع م طابقة لما هو موجود على م نحنى الأداء النظري على الأغلب لن تكون      

 للمضخات الموجود في الكتالوجات.
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ضع المضخة يعود للمهندس من خلال تحديد هل وضع المضخة                           في هذه الحالة فإن  تحديد و     

من القراءات نسبة  % (100-93)                                              سليم أم لا وذلك ضمن مجال م عين يتراوح ما نسبته 

                      لم نحنى أداء المضخات.

 

 

 

         

  

 

 Main Pumpيكون أعلى من ضغط المضخة الرئيسية  Jockey Pumpضغط المضخة التعويضية 

 .[bar] 1-0.5بحدود  Stand-By Pumpوالاحتياطية 

 

  

 

                                                                                               تدفق المضخة التعويضية يكون قليلا  مقارنة بالمضختين الرئيسية والاحتياطية، بالتالي فإن  حجمها صغير 

                                       م قارنة بالمضختين الرئيسية والاحتياطية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



56 
 غرف مضخات نظام اطفاء الحريق-ورشة عمل 

 

سعـــــــادة موسى عدنان: المهندس إعداد    

 

  

 

  عمل كل مضخة من المضخات.التأكد من تسلسل عمل المضخات، أي معرفة قيمة الضغط الذي ستبدأ به ال

                                                                              العلاقة بين التدفق والضغط هي علاقة عكسية، بمعنى أنه كلما زاد التدفق قل  الضغط.    

                                                               ي زداد التدفق عند جريان المياه في الشبكة نتيجة خلل م عين مثل:    

  استخدام خراطيم المياه.     

  أو حدوث كسر في أحد رؤوس المرشات.     

  أو تسرب في أحد خطوط الإطفاء نتيجة كسر ما.     

  .حدوث أي مما سبق سيؤدي إلى هبوط الضغط في الشبكة تحت القيمة المطلوبة    

  من الحسابات الهيدروليكية نجد قيمة:    

     Rated or Design Head [bar]  

     Rated or Design Flow [gpm]  

  عند هبوط الضغط إلى: Main Pumpة بدء عمل المضخة الرئيسية بالتالي يتم معاير    

     Design Head [bar]or Rated = Start On Main Pump   

                                   م كافحة الحريق، وتتوقف عن العمل في مادامت المضخة الرئيسية تعمل فإنها لديها القدرة على     

 حالتين:

 

                       ، وت عتبر عملية الإيقاف Manual                   ل بإيقافها يدويا   عند انتهاء الحريق وقيام الشخص المسؤو     

اليدوي لمضخات الإطفاء من مميزات مضخات الإطفاء للتأكد من قيام العامل البشري من 

 ايقافها عند انتهاء الحريق.

 

  خلل فني أو انقطاع التيار الكهربائي.حدوث      

تهي الحريق، وذلك كون التصميم تستمر المضخة الرئيسية بالعمل وضخ المياه حتى ين     

 والحسابات أعطت هذه القيم، ثم ستتوقف عن العمل نتيجة أحد السببين السابقين.
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                                               يتم م عايرتها لتعمل على ضغط أعلى من ضغط المضخة  Jockey Pumpالمضخة التعويضية     

 .[bar] 1بمقدار  Main Pumpالرئيسية 

 

 1عادة بمقدار  Jockey Pumpمن ضغط المضخة التعويضية يتم ضغط الشبكة على ضغط أعلى     

[bar] نظام                                                                            ، وي عتبر هذا الضغط الاعتيادي اليومي لشبكة المياه الموجودة ضمن تمديدات شبكة

 الإطفاء داخل خطوط الإطفاء.

 

                                                  يتم م عايرتها بحيث تعمل على ضغط أقل من ضغط المضخة   Stand-By Pumpالمضخة الاحتياطية      

 :[bar] 1بمقدار  Main Pumpيسية الرئ

 

    
                                                                                  السبب الفني لذلك هو أنه في حال توقف المضخة الرئيسية عن العمل نتيجة ع طل فني وخرجت  

من الخدمة، سيوالي التدفق في الازدياد، وسيوالي الضغط في الهبوط تحت قيمة بدء عمل 

غط إلى ضغط بدء حتى يصل الهبوط في الض Main Pump Start Onالمضخة الرئيسية 

وعندها ستبدأ المضخة  Stand-By Pump Start Onعمل المضخة الاحتياطية 

 الاحتياطية بالعمل.

 

    
                                                                          تتغذى المضخة الاحتياطية بالطاقة من مصدر م نفصل عن مصدر الطاقة الخاص بتغذية  

 المضختين الرئيسية والتعويضية.

 

    
القدرة على إدارة يزل، أو مولد كهرباء احتياطي له                                     ي مكن أن يكون مصدر الطاقة هو م حرك د 

                  م حرك هذه المضخة.

 

    
إذا بدأت المضخة الاحتياطية بالعمل فإنها تستمر بالعمل وضخ المياه حتى ينتهي الحريق ثم  

                                                           يتم ايقافها بشكل يدوي أو أن تتوقف نتيجة حدوث ع طل فني بها.
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          أولا  بأول   Butterfly Valveلمضخات عن طريق صمام الفراشة                               يتم فحص وم عايرة تسلسل عمل ا    

لزيادة قيمة التدفق في كل مرة، ويتم التأكد من تسلسل عمل المضخات أي عند أي ضغط تعمل كل 

 مضخة من المضخات الثلاث كالتالي:

 

، بحيث الإطفاء الموجودة لدينا في الموقعنقوم بإغلاق كافة المحابس الموجودة على أنظمة      

                                              تكون المياه الم تدفقة فقط إلى خط فحص المضخات.

 

    
  على خط الفحص بشكل كامل. OS&Yنقوم بفتح المحبس الأول )الصمام البوابي(  

يؤدي                                                                                 نبدأ بفتح صمام الفراشة أولا  بأول لزيادة قيمة التدفق نتيجة زيادة فتحة الصمام مما      

 بكة.إلى انخفاض قيمة الضغط عن ضغط الش

 

    
مع توالي فتح صمام الفراشة وزيادة قيمة التدفق وانخفاض قيمة الضغط ستبدأ المضخات  

 بالعمل على التوالي.

 

    
بالعمل، عندها نقوم بتسجيل قيمة  Jockey Pumpالمفروض أن تبدأ المضخة التعويضية  

 الموجود على مجمع طرد المضخات. P.Gالضغط من خلال مقياس الضغط 

 

مع توالي فتح صمام الفراشة وزيادة قيمة التدفق وانخفاض قيمة الضغط ستتوقف المضخة      

عندها نقوم بتسجيل بالعمل،  Main Pumpالتعويضية عن العمل وتبدأ المضخة الرئيسية 

 الموجود على مجمع طرد المضخات. P.Gقيمة الضغط من خلال مقياس الضغط 

 

، ونقوم بزيادة فتح صمام Manual                 بإيقافها يدويا   رئيسية من الخدمة  نقوم بإخراج المضخة ال     

                                                                                   الفراشة وبالتالي يزداد التدفق وتنخفض قيمة الضغط حتى قيمة م عينة عندها ستبدأ المضخة 

عندها نقوم بتسجيل قيمة الضغط من خلال مقياس بالعمل،  Stand-By Pumpالاحتياطية 

 ضخات.الموجود على مجمع طرد الم P.Gالضغط 

 

إذا اختلفت القيم يجب القيام بإعادة ضبط المضخات على الضغوط المطلوبة وإعادة فحص      

 التسلسل.
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                                        بعد الانتهاء من الم عايرة نقوم بالتالي:     

  الشبكة إلى الضغط المطلوبنعاود ضغط       

المضخات بهدف إلغاء نقوم بإغلاق المحبس الأول )الصمام البوابي( على خط فحص       

 خط الفحص

 

  نقوم بفتح كافة المحابس الموجودة على أنظمة الإطفاء الموجودة لدينا في الموقع.      

الشبكة، بحيث يتم تشغيل المضخات بشكل عند الانتهاء من عملية فحص المضخات سيتم ضغط       

                         ب التسلسل الم حدد لها من آلي، أي أنه في حال حدوث حريق ستبدأ هذه المضخات بالعمل حس

 ناحية فنية لمكافحة الحريق.
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                                                                                        لدينا نظام م كون من شبكة مرشات إطفاء مائية وشبكة خراطيم إطفاء مطاطية في مبنى فندق متعدد 

                                                                                 الطوابق، تم إجراء الحسابات الهيدروليكية وتبين أن  قدرة المضخات المطلوبة كالتالي:

 

FP-1: Electric Fire Fighting Pump (Main)= 234 [ft] @ 1000 

[gpm] 
  

 FP-2: Diesel Fire Fighting Pump (Stand-By) = 234 [ft] @ 1000 

[gpm] 
  

 JP: Jockey Fire Fighting Pump (Jockey)= 267 [ft] @ 30 [gpm]   

 المطلوب: 
         
         

 

 

للمضخات الثلاث،  Headوالضغط  Flowحص لأحذ قراءات التدفق فحص أداء المضخات باستخدام خط الف

 المضخات.                                                                            وم قارنة هذه القراءات المأخوذة من أرض الواقع مع ما هو موجود على م نحنى أداء 

 

    

 

 

  التأكد من تسلسل عمل المضخات، أي معرفة قيمة الضغط الذي ستبدأ به العمل كل مضخة من المضخات.

 

 

 

 

 

 

 



61 
 غرف مضخات نظام اطفاء الحريق-ورشة عمل 

 

سعـــــــادة موسى عدنان: المهندس إعداد    

 

 

أو  [psi]إلى  [m]أو  [ft]الضغط من لبدء بالفحص، إن كان فحص الأداء أو التسلسل نقوم بتحويل قراءة قبل ا

[bar]    حسب مقياس الضغطPressure Gauge (P.G)    الذي يكون م درجا  بواحدتي ال                              [psi]  و[bar] وكذلك ،

 :كتابة النتائجنقوم بتحويل قراءة التدفق حسب القراءة الموجودة على مقياس التدفق لتسهيل 

 

 1 [bar] = 33.45526 [ft of water] 
 

 

 1 [bar] = 10 [m of water]   
 ]2[pound/in 14.503771 [bar] =    
 1 [bar] = 14.50377 [psi]   
 234 [ft] = 7 [bar]   
 267 [ft] = 8 [bar]   
 1 [gpm] = 3.785412 [l/min] 

 
 

 /hr.]31 [gpm] = 0.227147[m   
 /hr.] = 4.402868 [gpm]31 [m   
 /hr.] = 16.66667 [l/min]31 [m   
 /hr.]3227.147 [m1000 [gpm] =    
 /hr.]3[m 6.81374130 [gpm] =    

  Main Pump : 7 [bar] @ 1000 [gpm]فتصبح قدرة المضخة الرئيسية  

  Jockey Pump : 8 [bar] @ 30 [gpm]فتصبح قدرة المضخة التعويضية  

  Stand-By Pump: 7 [bar] @ 1000 [gpm]فتصبح قدرة المضخة الاحتياطية   
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                                                                   فحص أداء المضخة الرئيسية وم طابقته مع م نحنى أداء المضخات النظري.

المحبس نقوم بإغلاق كافة المحابس الموجودة على أنظمة الإطفاء الموجودة لدينا في الموقع، حيث في مثالنا لدينا   

                        لم تدفقة فقط إلى خط فحص                                                                              الم ؤدي إلى شبكة المرشات المائية وخراطيم المياه المطاطية، بحيث تتجه المياه ا

 المضخات.

 

                                ( على خط الفحص بشكل  كامل  بحيث OS&Yقبل أخذ القراءات المطلوبة نقوم بفتح المحبس الأول )الصمام البوابي    

 أثناء الفحص.                                 لا يؤثر على كمية المياه الم تدفقة 

 

 Flowالموجود بعد مقياس التدفق    Butterfly Valve                                                       يتم التحكم بكمية المياه الم تدفقة من خلال محبس الفراشة    

Meter حيث نأخذ ثلاث قراءات للتدفق لقياس أداء المضخة الرئيسية ونقوم بتسجيل قراءة الضغط ،Pressure 

                       الم قابلة لها كالتالي:

 

  .Q=0عندما تكون    

 P.G                                                                                        في هذه الحالة نقوم بإغلاق صمام الفراشة بشكل كامل مع بقاء الصمام الأول مفتوحا  وأخذ قراءة      

                                                                      الموجود على م جمع خط طرد المضخات، وفي هذه الحالة يجب أن تتحقق العلاقة:

 

    ≤ 140% HD Shut off head = Zero @ HShut off headIf Q   

  فنجد: Design Head = 7 [bar] وحسب قيم مثالنا    

    ≤ 140% HD Shut off head H  

    ≤ 9.8 [bar] Shut off head H  

  عند القيم التشغيلية )التصميمية( لكل من الضغط والتدفق، حيث في مثالنا:   

    Flow = 1000 [gpm]  

    Head = 7 [bar]  
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صمام الفراشة ونزيد فتحته حتى نصل لقراءة على مقياس التدفق في هذه الحالة نقوم بمعايرة فتحة     

 المطلوبة. [gpm] 1000       ت عادل 

 

  .[bar] 7                                                                          نقوم بتسجيل قراءة الضغط على مقياس الضغط والتي يجب أن تكون كما في الم نحنى     

  عند التدفق الأعظمي:   

 P.G                                      ع بقاء الصمام الأول مفتوحا  وأخذ قراءة في هذه الحالة نقوم بفتح صمام الفراشة بشكل كامل م    

                                                                      الموجود على م جمع خط طرد المضخات، وفي هذه الحالة يجب أن تتحقق العلاقة:

 

    ≥ 65% HD max= 150% QD Then H  maxIf Q   

من قيمته  %65من التدفق التصميمي يجب ألا يقل الضغط عن  %150عند زيادة التدفق إلى أي     

 .HDة التصميمي

 

  فنجد: Design Head = 7 [bar] ،Design Flow = 1000 [gpm]وحسب قيم مثالنا     

    = 1500 [gpm] maxQ   

    ≥ 65% HD maxH   

    4.55 [bar]≥  maxH   

                               ( على خط الفحص بشكل  كامل ، ثمOS&Yبعد الانتهاء من الفحص نقوم بإغلاق المحبس الأول )الصمام البوابي   

 نقوم بضغط الشبكة مع ترك المضخات شغالة على مدار الوقت.

 

                                                                نقارن القراءات السابقة مع ما هو موجود على م نحنى أداء المضخات.  

المضخة الرئيسية بحيث  Sittings                                                                   إذا كانت القراءات أقل مما هو مطلوب نظريا ، فلا ب د من إعادة م عايرة    

 ق وضغط.                             ت عطي القدرات المطلوبة من تدف

 

                                                                                                  على الأغلب لن تكون القراءات في الواقع م طابقة لما هو موجود على م نحنى الأداء النظري للمضخات الموجود    

                                                                                           في الكتالوجات، في هذه الحالة فإن  تحديد وضع المضخة يعود للمهندس من خلال تحديد هل وضع المضخة 

                                 راءات نسبة لم نحنى أداء المضخات.من الق  % (100-93)                                               سليم أم لا وذلك ضمن مجال م عين يتراوح ما نسبته  
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                                  المطلوب م عايرة تسلسل عمل المضخات

 .الضغط                                     العامل الرئيسي في م عايرة المضخات هو 

 

  من الحسابات الهيدروليكية وجدنا التالي:  

  Rated Head = 7 [bar] = Main Pump Start On  

  Rated Flow = 1000 [gpm]  

  ، وفي حالتنا:[bar] 1                                                                                 المضخة التعويضية يتم م عايرتها لتعمل على ضغط أعلى من ضغط المضخة الرئيسية بمقدار    

  .Jockey Pump Start On = 8 [bar]ستعمل على قيمة ضغط    

التصميمي ، وهي قيمة الضغط  Jockey Pump Start Off = 7 [bar]تتوقف عن العمل على قيمة ضغط  س   

 .Main Pump Start On = 7 [bar] عمل المضخة الرئيسيةوبدء 

 

 9، وفي حالتنا على ضغط [bar] 1يتم ضغط الشبكة على ضغط أعلى من ضغط المضخة التعويضية عادة بمقدار   

[bar]  الإطفاء داخل خطوط                                                                                  ، وي عتبر هذا الضغط الاعتيادي اليومي لشبكة المياه الموجودة ضمن تمديدات شبكة نظام

 طفاء.الإ

 

عند الانتهاء من عملية فحص المضخات سيتم ضغط الشبكة، بحيث يتم تشغيل المضخات بشكل آلي، أي أنه في حال   

                                                                                         حدوث حريق ستبدأ هذه المضخات بالعمل حسب التسلسل الم حدد لها من ناحية فنية لمكافحة الحريق.

 

دء عمل المضخة التعويضية، والتي ستبدأ العمل هبوط الضغط حتى يصل إلى ضغط بمع استمرار التدفق سيستمر   

 وضخ كمية من المياه تعمل على تعويض الهبوط في الضغط.

 

  في حال حدوث حريق وبدأت شبكة المرشات بالعمل وكذلك نقاط الهيدرنت وغيرها.   

دء عمل المضخة الضغط الأمر الذي سيؤدي إلى ضغط بكل ما سبق سيؤدي إلى زيادة التدفق وبالتالي هبوط    

                                                                                                 الرئيسية، حيث أن  المضخة التعويضية ذات التدفق القليل لن تستطيع مكافحة هذا الحريق والاستمرار في ضخ 

                                                                  المياه، وبالتالي ستتوقف عن العمل ل ت تر ك  العمل للمضخة الرئيسية.
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صميم والحسابات أعطت هذه ه حتى ينتهي الحريق، وذلك كون التتستمر المضخة الرئيسية بالعمل وضخ الميا   

 القيم، ثم ستتوقف عن العمل نتيجة أحد السببين السابقين.

 

وفي مثالنا   [bar] 1                                                                                    المضخة الاحتياطية يتم م عايرتها بحيث تعمل على ضغط أقل من ضغط المضخة الرئيسية بمقدار    

 .[bar] 6على 

 

                                         عن العمل نتيجة ع طل فني وخرجت من الخدمة،  السبب الفني لذلك هو أنه في حال توقف المضخة الرئيسية   

 Mainسيوالي التدفق في الازدياد، وسيوالي الضغط في الهبوط تحت قيمة بدء عمل المضخة الرئيسية 

Pump Start On  حتى يصل الهبوط في الضغط إلى ضغط بدء عمل المضخة الاحتياطيةStand-By 

Pump Start On بالعمل. وعندها ستبدأ المضخة الاحتياطية 

 

إذا بدأت المضخة الاحتياطية بالعمل فإنها تستمر بالعمل وضخ المياه حتى ينتهي الحريق ثم يتم ايقافها بشكل    

                                          يدوي أو أن تتوقف نتيجة حدوث ع طل فني بها.
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   :الرئيسية المراجع

  Fire Protection Specialists - FPSموقع     

    https://www.fps-eg.com  

  على اليوتيوب مايلهالمهندس فيصل الشقناة     

    https://www.youtube.com/channel/UCZB9vE98ggVvESFNx7BqC9w/videos  

  عزب أشرفالمهندس  على اليوتيوب MEP Mastersقناة     

    https://www.youtube.com/channel/UCQP_VbHhNIKQsEVabIBTcUQ  

  ممدوح محفوظالمهندس  على اليوتيوبFIRE PUMPS قناة    

    https://www.youtube.com/channel/UC4LT2QLGclCfwBBpIOorUUA  

  على اليوتيوب Riyadh An-najjarالمهندس قناة     

    https://www.youtube.com/channel/UCiM5az4odXYA179B5vdOKZg  

    NFPA 20-2019  

  الصادر عن مجلس البناء الوطني الأردني 2004ى لأولة مكافحة الحرائق الطبعة اكودة أنظم    

 

 


