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 رْٔ الله حَُكٖٔ حَُك٤ْ
 

 ٟغ رؼ٠خ ٖٓ ٤ِٜٓلخص ٌٝٓٞٗخص أٗظٔش حُظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق حُٜخٓش ٝحُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛحطْ ٝرؼٕٞ الله ٝطٞك٤وٚ 

 ٓ٘ٞحص  هْٔ ػَُ٘ظ٢ ؿخُٝص خٍ ٝححُٔـخٍ ٓيػٞٓش رخَُ٘ف ٝحٍُٜٖٞٓ هلاٍ هزَط٠ حُظ٢ كِٜض ػ٤ِٜخ ػزَ ٍكِظ٢ رٌٜح حُٔـ

 .    ٝحُوخىٓش ًُٝي ا٣ٔخٗخ ٢٘ٓ رخٕ أٛ٘غ ٗت ٣وظَٜ ح٣َ٤ُن ُلأؿ٤خٍ حُلخ٤ُش 

 أٓلا إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ٤ِٓحٕ كٔ٘خط٢ 

 . ٓٔظ٤خع هيٍ رؤًزَ ٝهي ٍحػ٤ض طز٢٤ٔ حُٔؼِٞٓش ٓغ َٓحػخس حُيهش ٝحٍُ٘ٔٞ ًٌُٝي حَُٔؿؼ٤ش حُؼ٤ِٔش ك٤ٜخ 

 أْٛ ح٤ُِٜٔلخص ٝحٌُٔٞٗخص حلأًؼَ حٗظ٘خٍح ٝحٓظويحٓخ ك٠ حُٔـخٍ ًٌُٝي كخُٝض ؿخٛيح إٔ حؿٔغ أًؼَ ٝ

 ح٤ُِٜٔلخص ٝحُظ٤ز٤وخص حُلي٣ؼش ُٔٞحًزش طٌُ٘ٞـ٤خ حُؼَٜؿٔغ ٝ 

 ٤ٌُٕٞ ٌٛح حٌُظخد رٔؼخرش َٓؿغ ٛخّ ٌَُ ٖٓ ٣ؼَٔ ك٢ ًُي حُٔـخٍ

 ٝهي هٔض رخُلؼَ رظي٣ٍٔٚ ٖٓ هلاٍ ٓلخَٟحط٠ ٓخروخ ٝٓ٘خًٍظ٠ ك٠ رؼٞ حُيٍٝحص

 حُؼَٔ لأهظَٜ ح٣َ٤ُن حٓخّ حُٔخ٣َٖٛ ٝحُٔزظيث٤ٖ ٌُُي٠ الله ٝٛيح٠ٗ َك٘ٝهي ٗ 

 ٤ٌُٕٝٞ أ٠٣خ رٔؼخرش ٌَٗ ٝػَكخٕ ٢٘ٓ ٌَُ ٖٓ ٓخْٛ أٝ ٓزو٢٘ رخٌُظخرش ٝحُظ٤٤ِٔ رٌٜح حُٔـخٍ  , 

 ٝأٍؿٞ إٔ طٔخٓل٠ٗٞ حًح ٝؿيطْ ه٤ؤ أ٤ٔٗٝخٕ كؤٕ حٌُٔخٍ لله ٝكيٙ

 ٖٓ هلاٍ حُز٣َي ح٤ٌُظ٠َٗٝ ٓغ هخُٚ طل٤خط٠ ٌُْ ؿ٤ٔؼخريأ حُٜ٘ق ٠ُ ٝحلاٍٗخى طِل٤ٗٞخ أٝحٓغ َٓحػخٙ 

    (01141586644      khaledtkief@yahoo.com(     

 

 هخُي ٓلٔٞى ٓلٔي ػزي حُزخه٠
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 َٓحؿغ حٌُظخد
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َٝكخص طوٚ ٌَُ  حلآٔخء حلاط٤ٚ ُٔخ هيٓٞٙ ٖٓ ٓؼِٞٓخص ًٝظخرخص ٝٓ٘خه٘خص ٝه٘ٞحص ٝٗ  ٓغ ٌَٗ هخٙ 

 ٖٓ َٜٓ ٝرخه٠ حُؼخُْ حُؼَر٠  حُٔـخٍ

 

 كوي ٟٝؼض ُْٜ حٛيحء ٤ٌُٕٞ رٔؼخرٚ ٌَٗ ٝػَكخّٕ 

 :حصاٛيحء
اىساده اىمهندسون 

 الاسذشارَون واىدماذره
رً أَمن عم  

 ً محمد عتد اىفذاح
 ً حمدي حافظ
تاىًً فوزي اىترم  

 ً صتري عتد اىمعطً
 ً محمد اىعطفً

 ً مصطفً اىومَه
شَشً احمد اتو ح  

 ً اتراهًَ اتو حشَش
 ً محمد فذح الله
 ً عصاً مدمور
 ً خاىد اتو اىنجا
 ً عصاً خيَف
 ً عمرو ترماخ

 ً رمضان احمد محمود
 ً احمد اىزَنً

 ً طارق اسماعَه
 ً اىموحد تالله
 ً حساً عوده
 ً اتراهًَ ساىً

 ً امَن عتد اىقادر
 ً احمد تدوي
 ً عيٍ شحاذه

 ً صتري خيَفه
 ً اتو اىنور حسونه

 ً فادي َاسَن 
 ً طارق طيته

 ً ماظً عتد اىرضً 
 ً احسان ماظً 

 ً احمد اىرنذَسً 
 ً محمد فمَه اىرماح

 ً احمد صوان من الاردن
 ً فاَز غرَته من سورَا

ه سورَاً اسامه خَاط  
 ً محمدخيدون تاَزَد

 ً محمد دىًَ من اىعراق
 ً طاىب اتو راند 
 ً ذوفَق اىقزاز 
 ً عيً جرجس
ن ً فهًَ اىحسَ  
 ً سعد فرَدج
 ً محمد مرًَ

 ً حسن اىعنانً 
 ً احمد عماد حمدي
 ً الامَر علاء اىدَن

 ً مؤَد رحًَ
 ً احمد محَسن
 ً احمد اىتحَري
 ً شرَف محسن
 ً محمد اىمهدي
 ً محمد مصطفً
 ً احمد اىشرَف

اىساده اىمهندسون 
 واىمخذصون

 ً اَمَه فذح الله
تداىعزَزع ً رافخ اتراهًَ  

 ً هشاً عوض
 ً محمد عاده

 ً شرَف عتد اىقادر
 ً هاشً عتد اىعاطً

 ً عتد الله عطَه
 ً حساً فهًَ
 ً وىَد محمد

 ً وىَد اىسَداوي
 ً علاء رمضان

 ً حساً اىدَن سمَر
 ً محمود عتد اىعاطً

مد اىطتاخحً ا  
 ً امجد اىطتاخ

 ً عمرو عتد اىذواب
 ً محمود عتودي
 ً مصطفً اىسنً

عتد اىحفَظً مصطفً   
 ً خاىد حسنَن

 ً عتد اىيطَف مصطفً
 ً احمد عتد اىمذعاه
 ً صلاح عتد اىقادر

 ً اسلاً غاىً
 ً عتد اىحمًَ اتوغزاىه

 ً وىَد اتو اىعنَن
 ً اَمن اىشتراوي
 ً وىَد اتو اىسعود
 ً سمَر اتو موسً

 ً احمد شهَب
 ً محمود محمد
 ً محمود ناجً
 ً محمد صاتر
 ً جماه غزاه

ر حسنً عتد اىقاد  
 ً محمد شرَف

 ً ماهر علاً
 ً صلاح اىتيَهً
 ً عتود اىمصري
 ً احمد عتد الله
 ً اسامه َاسَن

 ً محمود اتوعَشه
 ً شرَف محسن
 ً اتو تهاء اىدَن

 ً هانً حسنً
 ً سامح حسنً
 ً احمد خيَفه

 ً مدحخ عتد اىهادي
 ً عيً شحاذه
 ً وىَد الاماً

 ً مصطفً عتد اىحمًَ
 ً عتد اىرؤف ذاج اىدَن

 ً هانً اىزَاخ
 ً تمار اىهواري
 ً حساً عتد الله
 محمد عيً عتده

 محمود رفعخ
 اهداء ىوزارج اىذجارج واىصناعح

 اهداء ىيقنواخ َوذَوب واىمدوناخ
 قناه اذعيً ذترَد

 قناه اتو زَاد ىيصَانه
 قناه اىمخذص

اىذقنً قناه  
 ENG KHALED A/C قناه

 مدونه مصاتَح اىدجً
 قناه ىجنه اىمَمانَك

 مؤسسه متَديء ىيذطوَر
رقناه ً رجب نص  

 د حمدي انور
 قناه ً نتَه محمد

 قناه ً محمد شعتان
 قناه تروفسَر مشذاق الاتراهَمً

 قناه اتداع ىيذترَد واىذمََف
 موقع خضر ذراسخ
 موقع ً جمعه شَته

 قناه تَخ اىذمََف
 قناه ً حسن ذمََف سَاراخ

 موقع ميذقً اىمهندسَن اىعرب
 جروب عتاقره اىذمََف

 قناه اىعراق اىذرتوَه
 قناه مصر ىيذعيًَ اىفنً

 قناه ً اتراهًَ رزق
 قناه توهر ىيذدرَب اىفنً

 قناه اىورشه
 قناه صَانه الاجهزج اىمنزىَه

 قناه ً طنطاوي ىيذترَد واىذمََف
 قناه مهندس رامً ىيذترَد

اج اىمهندسح ذقوي ىيذمتتفقن  
 قناج ً عيً نجً عتد الله

 قناه ً أحمد مدحخ
 قناه د أحمد تدوي

 قناج محاضراخ مَمانَك اىقدرج
 قناج ً ماىك سمرج

 قناه اتو تهاء اىدَن ىيذترَد
 مدونه دردشه فنَن

 مدونه اىذترَد واىذمََف
 قناج متدان اىذمََف

 مدونه اىداىً ىيذترَد واىذمََف
د رحًَمدونه ً مؤَ  

جروتاخ وميذقَاخ اىذترَد واىذمََف 
 عتر اىفَس توك

 قناه ً حمدي حافظ
 قناه ً جماه قطب

 موقع شرمه تذرا ىيذمََف
 شرمح فَوذشر واي

 اىجمعَه اىمصرَه ىرعاَح اىعاميَن تمجاه اىذمََف
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 ً حسن ساىً
 ً هاشً صفوخ
 ً جماه قناوي
 ً اسامه مخذار
 ً اسامه فاضه

 ً اَمان اتو طاىب
روق محتوبً فا  

 ً محمد فؤاد
 ً علاء عيما

 ً اسامه مخذار
 ً عمرو اىسَد ترماخ

 ً مَنا سَدهً
 ً اَه مصطفً
 ً محمد حَدر

 ً عمر فذح الله
 ً شَماء اىرشَدي

 ً سعد عيً
 ً محمد رجب

 ً احمد عتد اىغنً
 ً محمد مصطفً

 ً محمد فؤاد
 ً تاسه أنتاري

 ً مصطفً فاضه
 ً جماه قناوي
 ً نتَه شاهَن

ه عَسًٍ خيَ  
 ً أحمد اىشرَف

 ً خاىد احمد اىجوادي
 ً واته نسًَ

 ً عتد الله جلاه
 ً عاده عتد اىعزَز

 ً أحمد جتر
 ً اىسَد سعد

 ً جمعه شَتح
 ً مصطفً اىتر

 ً مرًَ أنور
 ً محمد عتد اىعاه

 ً أحمد فاروق اىصفذً
 ً محمد صتحً

 ً عاده رشدي
 ً عارف صاىح
 ً ذوفَق صاىح

 ً عارف صفدار
 ً ماهر داود

 ً سامر هانً
 ً عفَف عقه

 ً محمود حمدانه
 ً رامً زَادج

 ً حمدي نجَب
 ً خاىد قشدج

 ً محمد محروس
 ً محمد عزاً

 ً محمد رمضان
 ً حمادج اماً

 ً َاسر أتو اىدهب
 ً محمد سَف

 ً محمود محمد
احمد ً ناصر محمد  
اً َحٍ زمرَ  
 ً عيً محمد

 ً رامً غراته
 ً محمود مرمور
 ً حذَفح فرحاخ

 ً رتَع خلاف
 ً اتراهًَ عتده محمد

 ً هشاً ممدوح
 ً عتد الأىه اىجرَوي

 ً هانً اىزَاخ
 ً ذامر عتد اىظاهر

 ً َاسر حسونه
 ً مندر مَوان

 ً محمد عتد اىصمد
 ً سَد جماه

ً اشرف سعد   
 ً فاطمح اتراهًَ

 ً محمد نجً
 ً محمد عتد اىعاطً
 ً حساً اىدَن سمَر

فاروقً اتراهًَ   
 ً خاىد سيَمان

 ً مصطً حسن
 ً اتو حامد اىزهَري

 ً عيً محمد
 ً طارق هاشً

 ً زمرَا اتراهًَ
 ً احمد عَاد

 ً ماهر موسً
 ً عمر اىومَه
 ً خيَه عَسً
 ً نتَه شاهَن

 ً أحمد أتو اىعلا
 ً سامً حامد

 ً محمود ناجً
 ً احمد عَسً
 ً محمد سعَد

 ً اشرف عتد اىهادي
 ً تحٍ اىسَد
د اىرحًًَ محمد عت  

 ً عمرو قوَدر
 ً محمود عتد اىوهاب

 ً محمد ناصر
 ً عتد اىرحمن وفا

 موقع اىميَه اىذقنَه ىيمميمه اىعرتَه اىسعودَه
 قطاع مناهج جمهورَه اىَمن

رمه ذوشَتا اىعرتًاىدعً اىفنً ىش  
 اىدعً اىفنً ىشرمه مارََر

 اىدعً اىفنً اه جً
 اىدعً اىفنً شرمح فرَش
 اىدعً اىفنً َونَون اَر

 
 اهداء اىً روح مه من

 
ً صتري توىس راتد اىمذاته فً ذىك 

 اىمجاه
 ً فرج اتو زَد

 ً أشرف رمضان
 ً محمد فمري

 ً احمد سيَمان الاحمدي
ً اسذشاري محمد خيف ىمراجعذه 

 اىمذاب قته وفاذه واتداء اىنصح
 ً محسن َوسف

 ً شهَد احمد ضاحً
 ً أروي مصطفً
 ً َاسر عتد اىحً

 ً تدوي جماه
 ً عماداىقاضً

 اىشَخ جاتر اىدسوقً تمور

َناَر 52اىً روح شهداء ثورج   

 اىً اىشهداء فً اىمجاه
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 ٢ٗٞٔ كخًظٔزض حُٔؼخ٤ُخْٛ ٗخك                                                            
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 ٓلظ٣ٞخص حٌُظخد
 

 

  ٤ٌ٤ٗش ح٤ٌُٔخحٌُٔٞٗخص    :  حلأٍٝحُزخد 

 ٓخ٤ٓٚحلا حٌَُٜرخث٤شح٤ُِٜٔلخص ٌٓٞٗخص   :  حُؼخ٢ٗحُزخد 

 ظٔٚ ط٣ُٞغ حُٔخءأٗ حُزخد حُؼخُغ : 

 ظٔٚ ط٣ُٞغ حُٜٞحءأٗ   : حُزخد حَُحرغ

 حُيحه٢ِحء ؿٞىٙ حُٜٞ   : حُزخد حُوخْٓ

 رَحؽ حُظز٣َيأ :   حُزخد حُٔخىّ

 ص ٣خ حُـلا  : حُزخد حُٔخرغ

 ط٤٤ٌق ٛٞحء ح٤ُٔخٍحص حُزخد حُؼخٖٓ :  

 حُلَحٍسحٗظوخٍ  حُزخد حُظخٓغ :  

ٝحُظز٣َي حٌَُٜٝ كَحٍٟ ٗظ٣َش حُظز٣َي رخلأٓظٜخٙ حُزخد حُؼخَٗ :  
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 حلأٍٝخد حُز

 شح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗحٌُٔٞٗخص  

 ّٜٞحُظز٣َي  ٓل            The concept of cooling:- 

 ٌٓخٕ ٓخ  أ٢٤ٓٝٝ ٓخ  كَحٍسحهَ ٖٓ ىٍؿٚ  كَحٍس٣ؼ٠٘ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿخص 

  ح٤ُُِ٘ٔش حُؼلاؿشكٔؼلا 

 طؼَٔ ػ٠ِ طز٣َي ٓخ٣ٟٞغ ىحهِٜخ ٖٓ ١ؼخّ َٝٗحد

 ـَكشحُٛٞحء  كَحٍسحهَ ٖٓ ىٍؿٚ  كَحٍسىٍؿخص  ا٠ُ

 

 ذعرَف اىحرارج: هً أحدي صور اىطاقح اىذً لاذفنً ولاذخيق من عدً وىمن َممن ذحوَيها من صورج اىً أخري
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 ٜٞحُظ٤٤ٌق ّٓل      The concept of air conditioning:- 

ٓٞحء ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔخص  ٕحلإٗٔخ ٍحكشرـَٝ  ٝط٣ُٞؼٚ حُٜٞحء ٝٗوخٝس ٝح١َُٞرش حُلَحٍسٓؼ٤٘ٚ ٖٓ ك٤غ ىٍؿٚ  ر٤جشطٞك٤َ 

 ( HVAC  )  ٓوظَٜ:ُٝٚ ٤ِٜٓق  حلآظؼٔخٍ ح٤ُِٔٞد ١ز٤ؼشحُـٞ ٝكٔذ  كَحٍسطيكجظٚ ًُٝي كٔذ ىٍؿٚ  أٝطز٣َي حُٜٞحء 
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  تكييف الموجودة على لوحة جهاز  T1 ,T2,T3ماذا تعني كلا من

 

 
 َطح ىيوحده اىخارجَح ىيجهاز حَز أنواىجواب هو ذمثه هذه اىرموز اىمنطقح اىمناخَح اىمح

 T1  سيَزَوس  34و  7-هٍ درجح اىحرارج ىمناخ اىوحدج فٍ الأجواء اىمعذدىح اىذٍ ذقع درجاخ حرارذها ما تَن 

 سيزَوس 42و  -7درجح اىحرارج ىمناخ اىوحدج ىلأجواء اىتاردج ما تَن   T2تَنما ذمثه

 سيزَوس 42و  -7واء اىحارج ما تَن فذمثه درجح اىحرارج ىمناخ اىوحدج ىلأج  T3أما 
 ميحوظح هامح

 طن ذترَد فٍ اىمناطق ذاخ اىمناخ 5 ذخذيف تاخذلاف اىمناخ فمثلا قدرجالاستيَخ  قدرج اىذمََف

T1   ٍطن ذترَد ذاخ اىمناخ 3774ىمنه سَعطT3  
 نقطح اخري

 هٍ ئنخفاض معامه نستح اىمفاءج وهٍ عتارج عن  

هٍ   EERمقسوما عيٍ اىقدرج اىمعطاه ىيجهاز توحدج اىواخ ىهذا اىجهاز فقَمح  BTU/Hتوحدجحاصه قسمح اىذأثَر اىذترَدٌ 

772BTU/h/Watt,   صدرخ ذشرَعاخ  5132وهٍ منخفضح جدا فمثه هذا اىجهاز ممنوع أن َدخه ئىً امرَما حَز أنه منذ

  ER.SEىيمعامه 33و  3575فٍ أغيب اىولاَاخ وحددخ اىقَمح اىدنَا ىهذا اىمعامه ب 

 ومما اذفقنا ىمعرفح اسذهلاك أٌ جهاز

 .تاىواط ىيحصوه عيً اىقدرج اىمهرتاتَح  EERعيً معامه  BTU/hذقسً قدرج اىجهاز توحداخ 
 فرَون أي نوعيوحح أن هذا الاستيَخ َعمه تمذىك نقرأ من عيٍ نفس اى
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  ػِْ حُظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق  Knowledge of refrigeration and air conditioning  :- 

 ٓظويّ ك٢ ًُي ؿخُحص ٓؼَ  ؿخُ حُ٘٘خىٍ يٍّ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش , ٝ أػِْ حُظز٣َي ٛٞ حُؼِْ ح١ٌُ ٣

   

ك٤غ لا ٣وِٞ أ١ ر٤ضٍ ح٥ٕ ٖٓ أؿِٜس حُظز٣َي ٓٞحء ًخٗض ػلاؿخص ُلل٦ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش, أٝ أؿِٜس حُظ٤٤ٌق ح٤ُُِ٘ٔش. ٣ٝٔظويّ  

خ ػ٠ِ ًُي حُؼِْ, ٓؼَحُظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق أ٠ً٣خ ك٢ حُٜ٘خػش ر ًٓ ح .. كٜ٘خى ػ٤ِٔخص ٛ٘خػ٤ش ًؼ٤َس طؼظٔي أٓخ : كَٜ  ٌَ٘ ًز٤َ ؿيًًّ

 .     أٝ حُزٔظَس ٝ رخُظز٣َيأحء رخُظـ٤ٔيحُـخُحص رخُظز٣َي, ٝكل٦ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش؛ ٓٞ

 (  حُلَ ٣ٕٞ ٝىحثَس حُظز٣َي حُز٤٤ٔش  طؼظٔي ػ٠ِ ٝؿٞى ٓخثغ حُظز٣َي ) 

 ء حَُث٤ٔ٤ٔٚ ُيٍٝس حُظز٣َي ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حلأ٠ٗـخ٤١ش ٝحُظ٠ طظٌٕٞ ٖٓ حٍرؼٚ حؿِحء أٓخ٤ٓٚٝحَُْٓ حُظخ٠ُ ٣ٟٞق حلأؿِح

 حُٔزوَ -4ٛٔخّ حُظٔيى   -3حٌُٔؼق    -2ح٠ُخؿ٢   – ٠ٛ1 

 

 

ٙ 
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 Electromechanical       حٌَُٜٝ ٤ٌٓخ٤ٗي

، وذجدر واىهندسح اىمَمانَمَح اىهندسح اىمهرتاتَح هو عيً َجمع تَن اىذقنَاخ اىمهرتاتَح واىمَمانَمَح وتاىذاىٍ فهو َجمع تَن
 . اىهندسح الإىمذرونَح الإشارج أن اىهندسح اىمهرتاتَح فٍ هذا اىسَاق ذشمه أَضا

 -:  refrigerant    ٢٤ٓٝ حُظز٣َي
  ح٢ُ ٌٓخٕ أهَأ١ ٓخىس طوّٞ ريٍٝ حُظز٣َي ػٖ ٣َ١ن حٓظٜخٙ ٝٗوَ حُلَحٍس ٖٓ حٌُٔخٕ حَُٔحى طز٣َيٙ 

  .( ٖٓ أًؼَ ٝٓخث٢ حُظز٣َي حٗظ٘خٍحً  حُٔ٘ظوخص حُٜخُٞؿ٤٘٤ش ٝطؼي حلأ٤ٗٞٓخ ٝحُٔخء ٝحُٜٞحء ٝحُل٣َٞٗخص )

 -: ا٢ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ ٝٓخث٢ حُظز٣َي  ٘ؤْ ٝط

 -:  primary refrigerant        ٢٤ٓٝ طز٣َي أ٢ُٝ ) حُل٣َٞٗخص (
حُلخُش حُـخ٣ُش ٝحُؼٌْ ٣َِٝٓ ُٜخ  ا٠ُ٢ُـ٢ حُـ١ٞ ٝطظلٍٞ ٖٓ حُلخُش حُٔخثِش ٢ٛ حُٞٓخث٢ حُظ٢ ُٜخ ىٍؿش ؿ٤ِخٕ ٓ٘ول٠ش ػ٘ي ح

 ُ٘ٞػ٤ٖ ٝطٜ٘ق  (  Rرخَُِٓ ) 

 ٓؼَ ؿخُ  ػ٠ِ أٜٗخ ٓٞحى ٓٔظ٘ليس ٤ُزوٚ حلإُٔٝٝحٝلا 

/ R12 R11  /R13 /R22  /R114  /R502  

  R134  / R404A /R407C يحثَ ح٠ُٛٞٔ رٜخ٠ٛٝ حُز ػخ٤ٗخ حُـخُحص حُـ٤َ ٓٔظ٘ليس ٤ُزوٚ حلإُٔٝٝ ٓؼَ حُـخُحص حُـي٣يٙ 
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 هٜخثٚ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي 

 ضغط ذتخَر موجب
 ضغط ذمثَف مذوسط

 فرق تسَط تَن ضغط اىذمثَف وضغط اىذتخر
 درجه حرارج حرجح عاىَه

 درجح ذجمَد منخفضح
 اىحرارج اىمامنه ىيذتخر متَرج
 حجً نوعً منخفض ىيتخار

 ىيتخار مرذفعححرارج نوعَح منخفضح ىيساته و
 خامه ومذزن ممَاتَا

 أمن وغَر ساً
 رخَص اىثمن

 مذانه عزه مهرتً عاىَح
 قيح اىذوتان فً زَخ اىذزََخ

 قيح اىذوتان فً اىماء
 َسهه أمذشافح عند اىذسرَب

 ٝطْ ط٤ٜ٘غ ريحثَ ُزؼٞ أٗٞحع حُل٣َٞٗخص ط٠ٔٔ ٛي٣وش ُِز٤جش طٟٞلٜخ حٍُٜٞس حُظخ٤ُش 
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 خُ حُل٣َٕٞ ٣ـذ حلأٗظزخس حٕ ػخثِش ؿR400   ًح كيع ط٣َٔذ  حُٔخثَ أٟ ٝحلأ٤ٓٞحٗش ٓوِٞرش ٝح٣ظْ ٗلٜ٘خ ر٣َ٤وش

ؿِث٠ رخُـخُ ُيحثَس حُظز٣َي ٣ظْ طل٣َؾ رخه٠ ٤ًٔش حُـخُ ٝػلاؽ حُظ٣َٔذ ٝػَٔ كخ٤ًّٞ ٝٗلٖ حُيحثَس ٖٓ ؿي٣ي رٔخثَ ٌٛح 

٤ًزٜخ ػزخٍس ػٖ ٗٔذ ٓؼ٤٘ش ُٔـٔٞػش ك٠ طَ R407  / R410 / R404ًُٝي لإٔ ػخثِش حُل٣َٕٞ حُـي٣يس ٓؼَ  حُل٣َٕٞ

كبًح كيع ط٣َٔذ ؿِث٢ رخُيحثَس لاطٔظ٤٤غ ٓؼَكش ٗٔزش ٝٗٞع حُـخُ ح١ٌُ طلظخؿٚ حُيحثَس  ) ح٣ُٞطَٝر٤ي(ؿخُحص ٓوظِلش

٠ ٠ٖٗٔ ىهٍٞ ٢ٌُ طؼٞٝ ٌٓخٗش ٖٝٓ ٛ٘خ ٗؼَف حُلٌٔش ٖٓ َٟٝٙ  هِذ حلا٤ٓٞحٗش  ػ٘ي أؿَحء ػ٤ِٔش حُ٘لٖ كظ

 حُيحثَس ك٤ظْ ٗل٘ش رٍٜٞس ٓخثَ حُلَ ٣ٕٞ ًخَٓ ح٢ُه٢٤ِ 

  أؿِٜس حُظ٤٤ٌق حلأٓز٤ِض حُلي٣ؼش حُظ٠ طؼَٔ ر٘ظخّ حلأٗلَطَ ٣ظْ ػَٔ كخ٤ًّٞ ؿ٤ي هزَ حُ٘لٖ ػْ ط٘ـ٤َ حُـٜخُ ػ٠ِ ٟٝغ

( ُظؼز٤ض َٓػش  TEST MODEحُظز٣َي ٝرؼي ػَٔ حٌُٔزََٝٓ ٣ظْ ط٘ـ٤َ هخ٤ٛش حلأهظزخٍ حٌُحط٠ ُِـٜخُ) 

 ٝرؼي أًٔخٍ ػ٤ِٔش حُ٘لٖ حٌُٔزََٝٓ ٖٓ هلاٍ حلأٗلَطَ

  ٣ظْ أُـخء ٌٛس حُوخ٤ٛش َٓس أهَٟ ٝحُظؤًي ٖٓ ػَٔ حُـٜخُ رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش 

  َ٣ٞؿي رؼٞ حُل٣َٞٗخص ُٜخ ًزخٓخص ٓوٜٞٙ ٣َ١ٝوش ٗلٖ ٝطؼخَٓ ٓوٜٞٙ لأٜٗخ هخرِش ُلأٗظؼخٍ ٓؼR600 

 حُٔـِوشطل٣َؾ حُـخُ رٞح٤ٓش ط٤َٛٞ ه١َّٞ ٣ٞ١َ ٖٓ ِٝٛش حُ٘لٖ ح٠ُ هخٍؽ حلآخًٖ  ك٤غ ٣ظْ

 كو٢ رخ٤ُِٔحٕ حلا٤ٌُظ٠َٗٝ ٝطظْ ػَٔ حُِلخٓخص حُلآُش ٝحُلخ٤ًّٞ هزَ ػ٤ِٔش حُ٘لٖ ) ٖٓ حُٔ٘خٍُ ح٠ُ حُ٘خٍع( ٣ٝظْ 
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 ٣َ١وٚ ػَٔ كخ٤٤ًّٞ أٝ طل٣َؾ 
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 Secondary  refrigerant       :   ػخ٢٤ٓٝ١ٞٗ طز٣َي 
 يٛخ ٢٤ٓٝٝ حُظز٣َيلخلاص ٢٤ًٓٞ ٗخهَ ُِلَحٍس ر٤ٖ حُٔخىس حَُٔحى طز٢ٛٝ٣َ حُٞٓخث٢ حُظ٢ طٔظويّ ك٢ رؼٞ حُ

 ٝطٜ٘ق ٓغ ًَٓزخص حُظز٣َي حُـ٤َ ٓٔظ٘ليس ٤ُزوٚ حلإُٔٝٝ ) حُٔخء ؛ حُٜٞحء , حُٔلخ٤َُ حُٔل٤ِش  (ٓؼَ  

حُظخ٤ُش٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔٞحٛلخص  إٓحُٔخثغ حُٔٔظويّ ٢٤ًٓٞ ُِظز٣َي لاري   

 َ ٓئ٤١ًؿ٤َ ٓخّ ٝؿ ٣ٌٕٞ إٓػ٘ي ٓلآٔظٚ ُِـِي ٣ـذ 

 ( )لا ٣ظلخػَ ٓغ حُٔؼخىٕ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ريحهِٜخُِظآًَ ؿ٤َ هخرَ 

 ؿ٤َ هخرَ ُلاٗظؼخٍ 

 ٗلـخٍهخرَ ُلأؿ٤َ 

 ُٜٓٞش حًظ٘خف حُظَٔد 

 ُٜٓٞش طلي٣ي حُظَٔد 

 ٣ؼَٔ طلض ٟـ٢ ط٘ـ٢ِ٤ ٝح١ت )ٗو٤ش طزوَ ٓ٘ول٠ش ( آ٣ٕـذ 

٣لٔي رخلاٗللاٍ ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٟٝـ١ٞ حُظ٘ـ٤َ حُظ٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜخ  آٝلا ٣٘لَ  أ٣ٌٕٕٞ ؿخُ ٓٔظوَ . رٔؼ٠٘ حٗٚ ٣ـذ  آ٣ٕـذ 

 ٓخثغ حُظؼ٤ِؾ 

 طٔخّ ٓغ ٓخثغ حُظؼ٤ِؾ رلخُش  حُٔظلًَش ك٢ ح٠ُخؿ٢ ٝحُظ٢ ٢ٛ حلأؿِحءُٜٓٞش ط٤٣ِض 

 حُزوخٍ (  ا١٠ٍُٞ حُظلٍٞ ٖٓ حُٔخثَ  ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ١خهش كَح٣ٍش ًخٓ٘ش ػخ٤ُش ٌَُ ٤ًِٞ ؿَحّ ) أ٣ٕـذ 

 طز٣َي ؿ٤ي ٌَُ ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ حُزوخٍ ح٠ُٔـ١ٞ  طؤػ٤َ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ

 ٝأكـخ٣ٌّٕٞ كـْ حُزوخٍ ٓ٘ول٠خ ٌَُ ٤ًِٞ ؿَحّ ٝرخُظخ٢ُ ٓٞف ٣وَ كـْ ح٠ُخؿ٢ حُٔٔظويّ ٤ًٔٝش حُـخُ ح٤ُِٔٞرش  أ٣ٕـذ 

  حلأٗخر٤ذ

 

 

 

 ُٔخء ك٠ ٌٛٙ حٍُٜٞسٌَٗ حُظزخىٍ حُلَحٍٟ ر٤ٖ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي حلأ٠ُٝ ٝٛٞ حُل٣َٕٞ ٢٤ٓٝٝ حُظز٣َي حُؼخٟٗٞ ٝٛٞ ح
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   ٓؼَكرررررررررررررررررررررررررررش ٟرررررررررررررررررررررررررررـ١ٞ ؿرررررررررررررررررررررررررررخُحص حُل٣َرررررررررررررررررررررررررررٕٞ حُٔوظِلرررررررررررررررررررررررررررش ١رررررررررررررررررررررررررررَم

Method of knowing the pressure of different Freon gases :- 

 ًُٝي  َٛ طؼَٔ ر٘ظخّ طز٣َي أّ طـ٤ٔي أّ ط٤٤ٌقأٝ حُـٜخُ ٣ـذ أٝلا ٓؼَكش ٗٞع حُٔؼيس  -1

 أٝ حُ٘ٞع حُزي٣َ ظلي٣ي ٗٞع حُل٣َٕٞ ٍٝهٔش ُ -2

  ش كَحٍس حُٔزوَ ٓؼَكش ىٍؿ -3

ى٣ذ  ػلاؿخص حُيّ ٝحُزلآُخ

 ك٣ٍَِ

ػلاؿش 

 رخر٤ٖ

ػلاؿش 

 رخد ٝحكي

ؿَكش  ط٤٤ٌق ٓزَى ٓخء

 طز٣َي

غرفح 

 ذجمَد

-35ّ -25ّ -18ّ -13ّ +5ّ +4ّ - 6 - 52 

 

  ٤ًٔش حُ٘ل٘ش حُٔوٍَس ه٤ٔش حُ٘ل٘ش ٝهي طٌٕٞ ٌٓظٞرش ر٘ظخّ  حٌُٛخد ح٠ُ ُٞكش ر٤خٗخص حُـٜخُ ٝهَأس  ٣ٌٖٔ أٝ -

 ح٤ُِٔحٕ حلاٌُظ٣َ١٠َٗٝن . ًُٝي حًحً٘خ ٣َٗي حُ٘لٖ ػٖ ِٞ ؿَح٤ًّ

 ٝرٌُي ٣ظْ حُ٘لٖٖٓ ُٞكش حُز٤خٗخص  (   p s iٝ هَحس ح٠ُـ٢ رٞكيس ١ٍَ / رٞٛش َٓرؼش )  أ -

أٝ أٓرظويحّ ررَحٓؾ  ك٠ كخٍ ػيّ طٞحكَ ٓخٓزن ٗوّٞ رخُ٘لٖ رؤٓظويحّ ؿريحٍٝ ح٠ُرـ٢ ٝحُلرَحٍس رلٔرذ ٗرٞع حُـرخُ -

ٓغ حُؼِْ إٔ ىٍؿخص حُلَحٍس حُوخٛرش ررخُٔزوَ ٝح٠ُرـ٢ حُٔ٘رخ٥َ طرْ طٜر٤ٔٔش   رًَ٘ش ىحٗلّٞحُل٣َٕٞ حُوخٙ ٓؼلا

ىٍؿش ٓجٟٞ ٝرؤكظَحٝ إٔ حُـٜخُ ٣ؼٔرَ رٜرٍٞس ١ز٤ؼ٤رش ٝلا٣ٞؿري ررش ٓ٘رخًَ طرئىٟ  24ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس هخٍؿ٤ش 

 ح٠ُ هَِ ػَٔ ٓ٘ظٞٓش حُظز٣َي

 حُٔؼيس  أٝ ٛٔخّ حلأٗظ٘خٍ أٝ ُٞكش ر٤خٗخص ٣ٌٖٝٔ طلي٣ي ٗٞع حُـخُ رٞح٤ٓش حُز٤خٗخص ٖٓ ػ٠ِ ح٠ُخؿ٢  # -

 ( حُؼلاؿش أٝ حُظ٤٤ٌق ٓؼلا)  -

 ك٠ كخٍ ػيّ ٝؿٞى ر٤خٗخص ًٝخٕ رخُـٜخُ ٤ًٔش ك٣َٕٞ ُٝٞه٤ِِش ٣ٌٖٔ أٓظويحّ ؿٜخُ طل٤َِ ٝٓؼَكش ٗٞع حُل٣َٕٞ -

خص حُـٜرخُ حُٔريٕٝ ػِر٠ ُٞكرش ر٤خٗر ٣ٌٖٔ ًٌُي حُ٘لٖ ٖٓ هرلاٍ ٓلخُٝرش حُظؤًري ٓرٖ ٓرلذ حلأٓز٤رَ حٌُخٓرَ ُِظل٤ٔرَ

 ()لإٔ حُلُٞض حًح أٗولٞ  رخ٤ُزغ ٤ٓئػَ ًُي ػ٠ِ حلأٓز٤َ حُٔٔلٞد كَم حُـٜي حُٔ٘خٓذ ًُٝي ٓغ َٓحػخس طٞحكَ
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 ٓؼخٍ

 ٓؼَٝف أٗش ٣ؼَٔ ك٠ ط٤ز٤وخص حُظز٣َي ح٠ُُِ٘ٔ  A134  رؤكظَحٝ ًٛخرخٗخ ُـيحٍٝ ح٠ُـ٢ ٝحُلَحس ًٝٔؼخٍ ك٣َٕٞ  -4

   12خٍحص ٝٛٞ ري٣َ ُـخُ ك٣َٕٞ ٓؼَ حُؼلاؿخص ٝأ٠٣خ ك٠ ط٤٤ٌق ح٤ُٔ 

 كؤٕ ح٠ُـ٢ حُٔ٘خٓذ ٟٞ ٓج )ط٤٤ٌق ٤ٓخٍس(4.4ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٓزوَ  134ًٔؼخٍ رخٍُٜٞس ك٣َٕٞ 

 ١ٍَ / رٞٛش َٓرؼش ٣35ٌٕٞ 

 ٣ٌٖٔ ر٘لْ ح٣َ٤ُوش ٓؼَكش ٟـ١ٞ رخه٠ أٗٞحع حُل٣َٞٗخص حُٔوظِلش ًٌُٝي ىٍؿخص كَحٍس حُٔزوَ

ك٘ـي حٕ ح٠ُـ٢  20 -ٓجٟٞخ ٗلٖ ػلاؿش ٤ُِ٘ٓش رش ك٤ٌٕٞ ىٍؿش كَحس حُٔزوَ ٗىًٔؼخٍ أهَ كخٕ ٗلْ حُـخُ أًح أٍ

    ١ٍَ / رٞٛش َٓرؼش 38حُٔ٘خٓذ كٞح٠ُ 

 ِٓل٥ٞش    :  ح٠ُـ٢ لا ػلاهش ُٚ رخُويٍس ح٤٘٤ُش أٝ حُلٜخ٤ٗش ُٔـٔٞػش حُظز٣َي #

ٜخٕ ٣ؼِٕٔٞ رـخُ ٢٤ٓٝ طز٣َي ك 4كٜخٕ ٝهيٍس حلأهَ  1.5ط٤٤ٌق ٛٞحء هيٍس ؿٜخُ  2رٔؼ٠٘    ٓؼلا ٣ٞؿي ُي٣ي ػيى 

22  

 ٣َٗٝي ٗلٖ حُـٜخ٣ُٖ كٌْ ٤ٌٕٓٞ ح٠ُـ٢ ٌُلا ٜٓ٘ٔخ

 حلأؿخرٚ   ٍؿْ حهظلاف حُويٍحص ٌُٖ ح٠ُـ٢ ٤ٌٕٓٞ ٝحكي ُ٘لْ ٗٞع حُل٣َٕٞ ٝٗلْ حُظ٤ز٤ن

ىٍؿٚ ٓجٟٞ ٖٓ حُـيحٍٝ  4.4رٞٛٚ َٓرؼٚ ػ٘ي  ىٍؿٚ كَحٍس ٓزوَ  \١ٍَ  ٤ٓ68.8ٌٕٞ ح٠ُـ٢ ٝحكي ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ٝٛٞ 

 حُوخٛش رخُلَحٍس ٝح٠ُـ٢

 407Cٓؼخٍ أهَ ُظ٤ز٤ن ٓؼَكش ٟـ٢ ؿخُ حُل٣َٕٞ 

حُظؤًري ٓرٖ إٔ حٌُزرخّ ٣ٜرِق ُِؼٔرَ ك٤ـرذ  R22كؤًح أٍىٗخ ٓؼَكش ح٠ُـ٢ حُوخٙ رش ٝطزي٣ِش ٓؼلا ريلا ٖٓ  R22ٓؼَٝف أٗش ري٣َ 

لِظَ ٝأًح ًخٕ حُـٜخُ ٣ؼَٔ رٜرٔخّ أٗظ٘رخٍ ٣ـرذ ظل٣َؾ حُيحثَس ٖٓ حُـخُ ٝطـ٤َ ح٣ُِض حُوخٙ رخ٠ُخؿ٢ ٝطـ٤٤َ حُرٌٜح حُـخُ ػْ ٗوْ ر

 أٝ ٤ٓظْ طـ٤َس407Cحُظؤًي ٖٓ أٗش ٣ِٜق ُِؼَٔ ٓغ ؿخُ 

ًُٝي ػ٘ي ىٍؿرش  PSI ٣68.6ٔخٟٝ كٞح٠ُ   R22ًَ ٓخٓزن كؤٗش ٓؼِّٞ ُي٣٘خ إٔ ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ ٍ أٝ طٞحكَ كؤًح أكظَٟ٘خ ػَٔ

أ٠٣خ ٌٗٛذ حُر٠ هخٗرش  ْ ىٍؿش حُلَحٍس ٖٝٓ حُـيٍٝ كؼ٘ي ٗل R407Cىٍؿش ٓجٟٞ ٌُٝ٘٘خ ٣َٗي ٓؼَكش ٟـ٢ ؿخُ  4كَحٍس ٓزوَ 

حُٔ٘رخ٥َ  ٝٗورّٞ رورَأس ح٠ُرـ٢ R407Cىٍؿرش ٓجرٟٞ ٝٗ٘ظرَ أٓرلَ هخٗرش ؿرخُ  4ح٠ُـ٢ حُٔ٘خ٥َ ُ٘لْ ىٍؿش حُلرَحٍس ٛرٌس ٝٛر٠ 

 ٝٛٞ ٟـ٢ ه٢ حُٔلذ ٌُٜح حُـخُ حُـي٣ي....  22.6PSIكٞح٠ُ  ُيٍؿش حُلَحٍس ٌٛس ك٘ـيٛخ
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٣ٌٖٔ ٓؼَكش ٟـ١ٞ أٟ ٗٞع ك٣َٕٞ ٝح٠ُرـ٢ ُِـرخُ حُزري٣َ أ٠٣رخ ٓرغ َٓحػرخس ط٘خٓرذ ػريحى حُ٘رلٖ ) حُظٔرض ٌٌٝٛح ر٘لْ حٍُٜٞس 

٤٘ٓلُٞي( ُ٘ٞع حُـخُ حٌُٟ ٗؼَٔ ررش ك٤رغ إٔ ٛرٌس حُؼريىحص طؼٔرَ ػِر٠ رؼرٞ أٗرٞحع حُل٣َٞٗرخص ُٝر٤ْ ًرَ حلأٗرٞحع ًٔرخ إٔ ًرَ ٗرٞع 

٣ٝوخررَ ٛرٌح  ٌٝٓظرٞد أ٠٣رخ ٍهرْ حُل٣َرٕٞ لأٓر٤ٞحٗش حُل٣َرِٕٞٓرٕٞ رر٘لْ ُرٕٞ حُظ٤َٓرِ حُري٠ُٝ  ك٣َٕٞ ُش طي٣ٍؾ هخٙ رخ٠ُرـ٢ 

 ٖٓ حُل٣َٕٞ كو٢ ٌُح ٝؿذ حُظ٘ز٤ش يٍؿش كَحٍس حُظ٘زغ حُوخٛش رٌٜح حُ٘ٞع ُ ح٠ُـ٢ طي٣ٍؾ هخٙ 

 ذوجد جداوه عدَدج ىضغوط اىغاز واىحرارج منها ماَسذخدً اىقَاس اىمتوي ومنها ماهو تنظاً اىقَاس اىفهرنهاَخو
اىغاز طتقا ىدرجح حرارج اىمتخر تحسب اىذطتَق ومنها ما َعطً ضغط اىغاز تحسب درجح حرارج اىجو  ومنها ماَعطً ضغط

 اىخارجً ىذا وجب اىذنتَح تضرورج قرأج مه اىتَاناخ اىمذمورج تجداوه اىضغط واىحرارج واىذً ذمون مرفقح معح
 PSIتوصه مرتعه       \# وحداخ قَاس اىضغط تاىعداد هً رطه 

    PSIGن تاىعداد أو تجداوه ضغط اىفرَون ممذوب وحدج قَاس   نوعَن قد َمومنها وَوجد 
 )  اىمَج أو اىذسخ مانفَوىد(   وهً ذعنً اسذعماه او أخذ اىقراج من مقَاس اىضغط متاشرج

 PSIaوقد ذجد ممذوب تاىجداوه وحدج قَاس اىضغط اىمطيف   
 وفً هذج اىحاىح ذسذخدً اىمعادىه

 (     PSIa –   14.7    =PSIG  (     =يق اىضغط اىمط
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 ُ٠خؿ٢ ح          compressor:- 

 ٠ٗـخ١ رخُزوخٍ ٤٥ٝلظٚ ٓلذ روخٍ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ػ٘ي ٟـ٢ ٓ٘ولٞ أٓخ٢ٓ ك٢ ٓـٔٞػش حُظز٣َي ًحص حلأ ٌٕٓٞ

  وخٍ ك٢ حٌُٔؼق رل٤غ ٣ٌٖٔ ػ٘يٛخ طٌؼ٤ق ٌٛح حُز ٍكغ ىٍؿش كَحٍطشٍٝكغ ٌٛح ح٠ُـ٢ ٝرخُظخ٢ُ 

 

 -٣ٌٖٝٔ ط٤ٜ٘ق ح٠ُٞحؿ٢ ًٔخ رخٍُٜٞٙ حُظخ٤ُٚ  :

 

 -:  أّ٘اع ٍِ اىض٘اغظ ٕٚ ظذ ػذٓ

 أو اىسَور

 ٍٛٞٙ طٟٞق ٗٞع ٝهيٍٙ ح٤ُ٘خم حُظو٣َز٠ حٌُٟ ٣ـ٤٤ٚ حٌُٔزََٝٓ حُٔٔظويّ رخ٤ٌُِٞ ٝحص
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 حٗٞحع ح٠ُٞحؿ٢

 -: Reciprocating  compressor        ٟخؿ٢ طَىى١  -1

ـخُ ٓ٘ٞحٍ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ؿِث٤ٖ ؿِء ًَٜرخث٠ ٝٛٞ حُؼ٠ٞ حُؼخرض ٝؿِء ٤ٌٓخ٠ٌ٤ٗ ٝٛٞ حُؼ٠ٞ حُٔظلَى حٌُٟ ٖٓ هلاُٚ ٣ظْ حٗ

 ٓلذ ٝٓ٘ٞحٍ ١َى حُـخُ

ػ٢ِ ُٝلأٓلَ ( ك٤غ إٔ حُلًَش ط٘ظوَ ا٢ُ ش ٓٔظو٤ٔش ٓظ٘خٝرش ٓظؼخ٤ًٖٔ ) ُلأ٣لظ١ٞ ػ٢ِ ٌٓزْ ٣ظلَى ك٢ ح٤ٓٞحٗش كًَ

حٌُٔزْ ػٖ ٣َ١ن ػٔٞى حَُٔكن ح١ٌُ ٣ئى١ ا٢ُ حٗـخُ ٢١ٞٗ حُٔلذ ٝحلا٠ٗـخ١ رخلا٤ٓٞحٗش حُٔـِٜس رٜٔخّ ٓلذ ٝٛٔخّ 

 ١َى 

 ًَٜرخث٠ ٣ٝؼَٔ رـٜي ٓلظٞف طَىى١ٟخؿ٢  أٝٓلظٞف  أٝ حُٜ٘قٖٓ حُ٘ٞع ٓلٌْ حُـِن  ح٠ُخؿ٢ حُظَىى١ي ٝهي ٣ٌٕٞ ًُ 

رلٔذ أٝ ٖٓ هلاٍ أٗلَطَ كُٞض ط٤خٍ ٓٔظَٔ 24كُٞض أٝ 12ط٤خٍ ٓظَىى أٝ   ػلاػش كخُ 380أٝ 220كخُ 2كُٞض ٝحكي كخُ ٝ 220

 ٝٗٞع حُظ٤ٜ٘ق حٌُٟ طْ ًًَس هيٍٙ ٌٛح ح٠ُخؿ٢

      

 

 1 Housing with connectors and baseplates 
 2 Top covers 
 3 Block with a stator bracket 
 4 Stators (with screws) 
 5 Rotors 
 6 Valve units (screws, cylinder cover, gaskets, valve plate) 
 7 Crankshafts with grommet 
 8 Connecting rodes with a piston 
 9 Oil pickup tubes 
 10 Springs with suspensions 
 11 Internal discharge tubes (screw, washer, gasket) 

 12 Start equipment (PTC device, cover, cord relief) 
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        ٌٓٞٗخص ٟخؿ٢ طَىىٟ ٓلٌْ حُـِن                                                                   

 

   

 

 

اثناء اىيحاً لانه غاز خامه تفسد  

ذفاعه اىمعادن واىزَوخ اىعاىقه 

 اثناءاىذسخَن

حقن اىزَخ ىيضاغط من 

خط اىسحب او وصيه 

 اىخدمح
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 ماذً صوخ
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 ًزخٓخص حلأٗلَطَ

 الانفرذر َذحمً فً سرعح اىمتاس عن طرَق ذغَر أو اىذحمً فً اىفوىخ واىذردد مع اىحفاظ عيً عزً اىمحرك

 ومن ثً نسذطَع اىذحمً فً سرعه اىمتاس

فاز 4فوىخ  551 فاز اىً 3فوىخ  551َقوً الأنفرذر تذحوَه   
ٝرخُظخ٠ُ حٗولخٝ أٓز٤َ ريء حُظ٘ـ٤َ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُظو٣ْٞ حُ٘خػْ ٌُِزخّمما انه   

 
 ش ٓؼَكش إٔ ٌٛح ح٠ُخؿ٢ ْٜٓٔ إٔ ٣ؼَٔ ر٘ظخّ حلأٗلَطَو٣َ١

 أٝلا ٖٓ هلاٍ ُٞكش ر٤خٗخص ح٠ُخؿ٢ ك٘ـي ٝؿٞى  ه٤ٔ٤ش ٜٓيٍ ىهَ حٌَُٜرخء ٝه٤ٔش حهَٟ ُٜٔيٍ هَٝؽ حٌَُٜرخء 

 (    ػ٠ِ ُٞكش ر٤خٗخص ح٠ُخؿ٢ (٣INVERTERظْ ًظخرش ًِٔش  ػخ٤ٗخ أك٤خٗخ
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 ٣َ١وش ه٤خّ ِٓق ًَٜرخء ًزخّ حلأٗلَطَ
 الاجزاء اىمهرتاتَح هنا ىمتاس الأنفرذر مثه اىمحرماخ ثلاثَح الأوجح وىها نهاَاخ أطراف    

                                                   u       v          w 

     اىقَاس مما َيً َذً  

U       مع      V          ًث       U     مع    W              ًث        V      مع    W 

 وَح عيً جمَع اطراف ميفاخ اىضاغطَجب أن ذمون قَمح قَاس قراءج الأوً مذسا

 وً َمون اىمتاس ذاىفَذً أخذتار عزه اىميفاخ ووجود ذوصَه أرضً مع اي ميف وجسً اىضاغط فأذا وجد قرأج أ 

            

 

   

 تاىنستح لأخذتار عمه ضاغط الأنفرذر مَمانَمَا َذً هذا من خلاه جهاز انفرذر ذسذر خاص ىهذا اىغرض 

 وذىك حذً ذذممن من ذشغَه اىضاغط و قَاس واىذأمد من عمه تيوف اىضاغط اً أنح تح ذفوَخ

 ميحوظه 

نفرذر َعمه تفرق ضاغط الا

 فوىخ ثلاثح فاز 551جهد 

حَز َقوً الانفرذر تذحوَه 

فوىخ  551فرق اىجهد

اىواحد فاز اىً فرق جهد 

 فوىخ ثلاثح فاز 551



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 31   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

سذارخ وهً شتَهح فقط ىمتاساخ الانفرذر وىمن فقط من ناحَح سحب ذَار تدء ذشغَه َوجد متاساخ ذعمه تنظاً َسمً سوفخ ا
 منخفض  وىَس ذغََر سرعه اىضاغط

٣ؼَٔ ػ٠ِ حُظو٣ْٞ حُ٘خػْ ٌُِزخّاي   

ٓلزش حُظ٤خٍ حػ٘خء ريء ط٘ـ٤َ ٠ُِخؿ٢,حٗولخٝ  ٝػ٤ِش لاٗلاك٦  ) 

حٓز51َ٤كٜخٕ 4ُـٜخُح٣ٍٝٔخػي ك٠ هلٞ حٓظٜلاى حُظ٤خٍ ك٠ رية ط٘ـ٤َ ح٠ُخؿ٢ ك٤غ ٣ٔلذ ح  

حٓز٣51َ٤ٔلذريٕٝ ًخٍص ٓٞكض حٓظخٍص   ػٖ ٓخ٣ٔخػِش   

ح حٌُزخّ رٌخٍص ٓٞكض حٓظخٍص لإٔ ه٤َ حلأٓلاى حٌَُٜرخث٤ٚ ٣ٌٕٞ أهَ ٛ٘خٛي٣ٝظْ حهظزخٍ   
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 شٍٛٞس ًزخّ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔلظٞف ٣يحٍ هخٍؿ٤خ رٞح٤ٓش ٤ٍٓٞ ٗوَ كًَ                                          
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أ١َحف ْٜٓ٘ ١َف ك٠ ًَ ٤ًزَ  ٤ً4زَ ًَ ٤ًزَ ػيى  2رٞح١ حٝ ػِزش حُظ٤ٛٞلاص حٌَُٜرخث٤ش ٝك٠ حُـخُذ ٣ظْ ط٤َٛٞ ػيى 

أه٣َٖ ُِِٔق حلأهَ ك٤غ إٔ ٌٛس حٌُزخٓخص طؼَٔ ػ٠ِ  3ُِٔق ٝ 3أ١َحف حُزخه٤ش ٣ظْ ط٤َٛٞ  ٣6َٞٛ رٔٔٔخٍ حلأ٠ٍٟ ٝحٍ

٠ٌُ ٣وَِ ط٤خٍ ٝػِّ  ػخ٤ٗش ر٤ٖ ػَٔ ًٞٗظخًظٍٞ حُِٔق حلأٍٝ ٝحُؼخ٠ٗ 10ػخ٤ٗش ح٠ُ  2ًٞٗظخًظٍٞ رلخٍم ٠ُ٘ٓ كٞح٠ُ  2ػيى 

س ُٜخ ػزخٍس ػٖ ِٓل٤ٖ ىحهَ ؿْٔ ٝحكي  ك٤ؼَٔ حُِٔق لإٔ ٌٛس حٌُزخٓخص ٣ٌٕٞ حُِٔق حٌَُٜرخث٠ ػخىٌُِزخّ ًٔخ ًًَٗخ  حُزيء

ٌٝٛس ح٣َ٤ُوش   ط٤خٍ حُزيء حُؼخ٠ُ ػِّ ٝ حلأٍٝ ػْ حُؼخ٠ٗ ك٤َٜ حٌُٔزََٝٓ لأػ٠ِ َٓػش ىٍٝحٕ ُش ٝرٌٜح ٗظلخىٟ أٍطلخع ه٤ٔش

 طٔظويّ ٓغ حٗٞحع ًزخٓخص ًحص هيٍحص ػخ٤ُش
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 33   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 

 أي تارخ وَندنج لأن ميف اىمهرتاء ىيمتاس هنا سرعذَن.  ىوحح تَاناخ ممتروسر ذوضح أن طرَقح اىذوصَه تنظاً دىذا/ دىذا 

مسامَر ميف مهرتاتً وَمون تَنهً قرأج  4مسمار تروزذح مهرتاء اىمتاس مه  2) ذوصَه ميفاخ جزتَح ( وَمون هناك عدد 

قته اىذوصَه معرفح قَمح اىميف الاوه واىثانً ىذحدَد اي اىميف أمتر لأنح سَذً ذوصَيح مع مونذامذور قَمح مقاومح  ..فَراعً 
 اىذشغَه

 ثوانً من عمه اىميف الأوه 31اىً  5ىتدء عمه اىمتاس ثً َعمه اىميف اىثانً مع مونذامذور أخر وىمن تعد مرور زمن من 

 ذىكىيذحمً فً  حَز َذً ذرمَب ذاًَ دَلاي
 

 دىذا ( \ح   )ذوجد أَضا تعض اىمتاساخ َذً ذوصَيها تنظاً سذار ميحوظ
 

 

 ٍفر٘غ اىْصف  ص٘سٓ ىضاغظ ذشددٙ  ٍِ اىْ٘ع 
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  un loauder ص٘س ذ٘ضػ تيف ذْظيٌ اىؽَو أٗ اىغؼح ىينثاط

         

 

 ١ ٝحُؼخٓٞى حٌُٔز٠ٟٔٓٞق ؿٞحٗخص ٓ٘غ حُظ٣َٔذ ٝأكٌخّ حَُرخ ٍٛٞس أهَٟ ُظ٤ٟٞق ٓـٔٞػش ٍكغ حُلَٔ ٖٓ حُيحهَ
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 تسذً 2أو  3ذعمه تاىذوازٌ مع موامتح اىحمه مثلا  من اىتساذً ضاغط اىذترَد َذمون من وحداخ مخذيفح

عن طرَق  تقفه سمح طرد وحدج أو أمثرعن طرَق اىحساساخ  ، َقوً نظاً اىذحمً فٍ اىقدرج ومع انخفاض اىحمه اىذترَدي
 )امرار جانتً(  ىخط سحب اىضاغط صوىونَد أوصماً مرمب عيً اىممتس اىفرعً

وتذىك َوفر طاقح اىعمه عيَح  عن طرَق ذقيَه اىضغوط عيً أجزاء مخذيفح اىحموىح( وَحافظ عيً مفاءج اىمتاس)اعذمادا عيً  
 َقوً تأقه ذَار تدء مممن حَز أننا نسذطَع اىذحمً وفً تداَح عمه اىضاغط فأنح أَضا  أثناء ذشغَه اىضاغط اىزاتدج عن اىحد

 فً حمه اىضاغط وخفضح اىً نصف اىحمه ذقرَتا

 
) رأس اىهَد أو فاىف تيَخ( حَز َوجد تداخيها ذجوَف َسمح  ) َحدز عميَح تاي تاص ىمسار اىغاز من واىً الاسطوانح  

وسَمون  (حاه اىحمه اىجزتً من غرفح طرد اىمتاس اىً تسذً اىسحب وذىك فً  مرج أخريتعمه أمرار جانتً ىيغاز ىَصه 
اىممتسً وَمون هذا اىقيب مرذفع لأعيً فً هذج اىحاىح ىَسمح  ىيعامود ىصماً فً هذج اىحاىح فً حاىح ذوصَه ىيقيب اىحدَديا

  by passتفذح هذا اىممر اىجانتً 

 
 

 ميحوظح:
 وَمون اىصوخ ممَز َجب سماع  اىذمح ىيصماًاىيوىتٍ َعمه تشمه صحَح.  ئَقاف اىضاغط واىذحقق من أن صماً اىميف

 َقيه من ذَار اىتدء اىعاىً  (  part loadً اىضاغط او َتدأعميح تحمه جزتً )    وهنا أَضا َقو

وعندما َزداد اىحمه اىذترَدي َقوً نظاً اىذحمً فً اىقدرج تقطع الأشارج اىمهرتاتَح عن اىسوىونَد وتاىذاىً َعود اىقيب اىحدَدي 
جانتَح سامحا ىيغاز أن َمر فً مسارج اىطتَعً عتر خط اىطرد ثً اىً تاقً اىممتسً اىً أسفه مرج أخري وَغيق فذحح الأمرار اى

 ( full loadمموناخ اىداترج اىمَمانَمَح وذسمً هذج اىحاىح حمه مامه    ) 

 
 ميحوظح :

  أجهزج ذنظًَ اىسعح هنا مرمتح فوق رأس هَد اىضاغط من اىخارج مما تاىصورج وذسمً هذج اىعميَح ضاغط أونيودر

 ( un loader)  

 أو روافع اىحمه
 

 ميحوظح :

ومنها  مما ذمرنا فوق رأس هَد اىسيندر  َوجد طرق مثَرج ىذنظًَ سعح اىمتاساخ منها طرَقح الأمرار اىجانتً واىذحمً تسوىنَد 
 ومنها الأنفرذر  ىذنظًَ سرعاخ عمه اىضاغط نفس اىطرَقح وىمن عن طرَق وصيح أمرار جانتً خارجَح 

 أسذخداً رَش ذوجَح  ذوصَه عدج متخراخ أو اخ ذعمه تنظاً مرحيً أو ذذاتعً تحسب اىحمه اىمطيوب أوذرمَب متاس ومنها 
 ذاخ تواتاخ

 ( guide vanes  مما فً اىضواغط اىطاردج اىمرمزَح ) حَز َوجد تواتح فً مدخه الامتَير 

 سحب اىضاغطعندما ذفذح هذج اىتواتح ذزتد من معده سحب اىضاغط وعندما ذغيق ذقيه من معده 
 
   
 

 

 رَش ذوجَح       
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سوىنَد واحد َعمه فً حاىح اىنصف  5عن طرَق ضغط اىغاز وتأسذخداً عدد  ( slide valveمحوري )  تصماً نوع َعمه أو

أو ىلاماً عن طرَق صماً  خيفتذحرَك اىصماً ىي حَز َذً اىذحمً فً مسار اىغاز   حمه والأخر َعمه فً حاىح اىحمه اىمامه
مما فً  حساساخاى اىذً ذشعر تح  حسب نوع وطتَعح اىحمه  أخري   ىغرفحنقه مسار اىغاز فَذً     مهرتاتً أو اىسوىونَد

 (%311% اىً 31حَز َممن اىذحمً فً نستح اىذحمَه من  اىمتاساخ من نوع الأسمرو

 
 

 ىمراحه ومنها متاساخ مذعددج ا طرَقح ىف اىمحرك تسرعاخ  أَضا وَوجد

   :   Compressor cylinder head cooling   ٍ٣َ١وش طز٣َي ٍأّ ٤ٛي حُِٔ٘ي  

صا اىذً ذسذخدً غاز الأمونَا  َعمه اىضاغط فذرج متَرج جدا ىذحقَق اىحمه فً ذطتَقاخ أنظمح اىذجمَد اىمنخفض وخصو

وهذا َقيه من مفأج عمه   351متوي  21اىمطيوب مما َزَد من أرذفاع حرارج رؤس هَد الأسطواناخ  خارج نطاق درجح 

ىيضاغط خصوصا فً اىدوه ذاخ درجاخ حرارج اىمتاس ومع اىوقخ َذمون تستتها مرتون داخه تيوف اىطرد واىسحب وضغط 
 جو خارجً مرذفع

اىً رأس هَد اىمتاس ىذحافظ  وقته صماً الأنذشار من خط اىطرد تعد اىفيذر ن خلاىها حقن ساته اىذترَدفذً عمه وصيح َذً م

حساس معَن  فهرناهَخ عن طرَق ثرموسذاخ أو 351درجح متوَح 21يح فً حدود عيً درجح حراج مناستح ىه أثناء عم

 وسوىنَد مهرتاء مجمعَن فً جهاز َسمً دَمند موىَنج 
 َذً ذحسَن معامه مفأج اىضواغطوتذىك 
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 :    Oil Level Control    حُظلٌْ ك٠ ٓٔظٟٞ ح٣ُِض        

 :خلاه من َساهً لأنه اىصناعٍ، اىذترَد اًنظ من مهً جزء هو اىزَخ    
 اىمذحرك الأجزاء فٍ الاحذماك خلاه من اىمنذجح اىحرارج وخفض اىضاغط من اىمذحرمح الأجزاء ذشحًَ    

ممَح  نقه َذً. اىغاز مع جنب ئىً جنتا اىنظاً حوه نقيها َحصه فانه ذىك، من تدلا ؛ اىضاغط فٍ َتقً لا اىزَخ مه اىحظ، ىسوء
 أَضا ىينظاً اىذشغَيٍ اىضغط وَؤثر. اىضاغط ئَقاف/  تتدء َذعيق فَما وأَضا اىممتس، وخواذً اىمماتس خلاه من َخاىز من

 فٍ عيَه مانخ مما اىهجرج أقه  ذجعه اىزَخ ضواغطاىفً وهناك طرَقح حدَثح  اىنظاً، فٍ ئرساىه َذً اىذٌ اىزَخ مقدار عيً
 .اىسنَن مر عيً ذحسَنه ذً اىذٌ اىذصمًَ، تستب وجزتَا اىتيً، من ىمزَد جزتَا ذىك وَرجع اىقدَمح، اىنماذج

 َؤدٌ مما اىذترَد، اىذترَد خصاتص اىوقخ، مرور مع. اىضاغط ذيف ئىً َؤدٌ أن اىسَنارَوهاخ، أسوأ فٍ ،ىهجرج اىزَخ َممن

 ٪.41 ئىً ذصه تنستح اىذترَد قدرج انخفاض ئىً

 ذثتَخ طرَق عن  الإممان، قدر الأمثه اىنحو عيً اىضاغط فٍ اىزَخ مسذوي ٍف اىذحمً طرَق عن عميَحهذج اى  ذحسَن وَممن
َعمه مع حساس ىيذحمً فً مرمب تخط طرد فاصه اىزَخ  وسوىنَد  تفاصه زَختفيذرو  مذصه  اىزَخ  مسذوي ىمراقتح هوك

 :اىً اىحد اىمأمون   مسذوي اىزَخ

 

 

 

 

 ىذوازي متاساخ مذصيح تا   
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 -: Rotary  compressor         ٟخؿ٢ ىٝحٍ -2

 ػ٘ي طلَى حُؼ٠ٞ حُيٝحٍ كٍٞ حلا٤ٓٞحٗش (   حُيكَحؽ ( )  حلأؿِحء حُٔظلًَش ٌُٜح ح٠ُخؿ٢ ٢ٛ حُؼ٠ٞ حُيٝحٍ ) ح٣َُ٘ش حُُِٔ٘وش

ق حُٔل٢٤ رـيحٍ حلا٤ٓٞحٗش , ك٤٘يكغ حُزوخٍ رخٌُخَٓ ٝحُٔظٞحؿي أٓخّ ٗو٤ش حُظٔخّ رخطـخٙ ح٣َُ٘ش حُُِٔ٘وش ٔٔكخٕ ٗو٤ش طٔخٓٚ ط 

ش ح٤َُى ٝك٢ ٌٛٙ حُِلظش ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗو٤ش حُظٔخّ هي ػزَص كظلش حُٔلذ كخٕ ىكؼش ؿي٣يس ٖٓ روخٍ ٢٤ٓٝ كظلحٝ ػزَ رخطـخٙ 

 )١ٞٗ حُٔلذ ١ٞٗٝ ح٤َُى(ز٣َي طَٔ ٖٓ حُٔزوَ ا٢ُ ح٠ُخؿ٢ ٌٌٝٛح حُلخٍ رخُ٘ٔزش ٢١ُٞ٘ حلا٠ٗـخ١ حُظ

 ٣ٞؿي ٓ٘ٚ ٓخٛٞ ر٣َ٘ٚ ٝحكيٙ ٝٓخٛٞ ٓظؼيى ح٣َُٖ   
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 -: Centre fugal  compressor      ١ًَِٓ خؿ٢ ١َى ٟ -3

 ٗظ٣َش ػِٔش ط٘زش رٌَ٘ ًز٤َ ٗظ٣َش ػَٔ ح٠ُٔوش

 ٣يهَ روخٍ حُٔلذ ك٢ ح٠ُٞحؿ٢ ح٤ُخٍىس ح٣ًَُِٔش رَٔػش ػخ٤ُش ػ٘ي ًَِٓ ػٔٞى حُيٍٝحٕ ٣ٝيكغ ُِوخٍؽ

٣ٝظْ حُظلٌْ ك٠ ٤ًٔش حُـخُ  ٖٓ ػيٙ َٓحكَٝهي ٣ٌٕٞ ٌٛح ح٠ُخؿ٢ ٌٕٓٞ ٖٓ َٓكِٚ ٝحكيٙ أٝ رٞح٤ٓش حُوٞس ح٤ُخٍىس ح٣ًَُِٔش  

 ػٖ ٣َ١ن كظق أٝ ؿِن ٗلَحص أٝ رٞحرخص رلٔذ كخؿش حُلَٔ

ضاغط اىطرد اىمرمزٌ َمون مزود تقرص دوار ته رَش أو مروحح منحرفح اىشمه تحَز ذوجه اىغاز اىداخه ئىً نهاَح طرف 
 اىمروحح حذً ذزداد سرعح اىغاز

 
 مون من #  داترج اىذزََخ ىهذا اىضاغط ذذ

 محتس ثلاثً الاذجاج  ( -خزان زَخ ىيطوارب   - يذر زَخف - مترد زَخ - طيمتح زَخ –)خزان زَخ 
حَز ذقف طيمتح اىزَخ مع  خزان اىطواريء مرمب أعيً اىضاغط ىذزََخ الأجزاء اىمَمانَمح فً حاه أنقطاع اىمهرتاء فجأج  #

فَذً ذزَذها من خلاه خزان  ىه حرمح حذً ذصه اىً وضع اىسموناىضاغط وىمن الاجزاء اىمَمانَمَه ىيضاغط ذمون فً حا
اىطواريء حَز َمون مرمب أعيً نقطه فوق اىضاغط فَهتط اىزَخ اىً اسفه تذأثَر وزنح وذىك من خلاه فذحاخ ذزَخ اىً 

  الاجزاء اىمَمانَمح ىيضاغط حذً ذصه اىً وضع اىسمون
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 دٗسج اىضيد ىضاغظ اىطشد اىَشمضٙ
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 -:Screw compressor             ح٠ُخؿ٢ حُُِٞز٢  - 4

 ٣ؼظزَ ح٠ُخؿ٢ حُُِٞز٢ ٍٛٞس ٓز٤ٔش ٖٓ ٠ٓوش حُظَّٝ ٣ٌٜٝٔ٘خ حُؼَٔ ػ٘ي ٗٔزش ح٠ٗـخ١ َٓطلؼش ٝطظٌٕٞ ػخىس ٖٓ ُُٞز٤٤ٖ

٠ٔٔ٣ حُٔ٘وخى ٣ٝظٌٕٞ حُظَّ حُوخثي ٖٓ أٍرغ كٜٞٙ  ٠ٔٔ٣ أكيٛٔخ حُوخثي ٝٛٞ حًٌَُٔ ٝحُٔئٗغ ) ُُٞذ ًٌَٓ ُُٝٞذ ٓئٗغ ( 

ٝحُٔ٘وخى ٖٓ ٓظٚ طـخ٣ٝق طـؼِٚ ٣يٍٝ ػٌْ كًَٚ حُظَّ حُوخثي ك٤غ حٕ حُوخثي ٝحُٔ٘وخى ٓظيحه٤ِٖ ًَٝٓز٤ٖ ػ٠ِ ػٔٞى٣ٖ 

 ٓظٞح٤٣ُٖ ك٤يهَ ؿخُ حُل٣َٕٞ ر٤ٖ طـخ٣ٝق حُظَّ حُٔ٘وخى ٝٓغ كًَٚ حُوخثي ٠٘٣ـ٢ حُـخُ

 

خّ ٖٓ ٗٞع ٓلا٣ض ٣ظلٌْ ك٠ حُظل٤َٔ ح٠ٌُِ أٝ حُـِث٠ ٌُِزخّ ٝلاك٦ ٝؿٞى كِظَ ٣ُض لإٔ ىحثَس حُظ٤٣ِض ٛٔك٠ حَُْٓ لاك٦ ٛ٘خ 

ٛ٘خ هخٍؿ٤ش ك٤غ ٣ظْ ٟـ٤ش ٓغ ه٢ ح٤َُى ػْ ٣ٌٛذ ُلخَٛ ٣ُض ِٓٝى رٔوخٕ ًَٜرخث٠ ػْ ٣ؼٞى ٠ُِخؿ٢ َٓس أهَٟ ػٖ ٣َ١ن 

ي ُِللخ٥ ػ٠ِ ػيّ كيٝع كخُش ٣َٓخٕ ػ٠ٌٔ ك٠ كخٍ ٌٛح حُلِظَ ٝلاك٦ ح٠٣خ ٝؿٞى ٛٔخّ ػيّ ٍؿٞع ػ٠ِ ه٢ حُٔلذ ًُٝ

 طٞهق حٌُٔزََٝٓ ػٖ حُؼَٔ ًٔخ ٣ٞؿي ٜٓل٠ أٝ كِظَ ػ٠ِ ه٢ حُٔلذ أ٠٣خ

 (slide valve) اىصماً اىمنزىق
منه اىذحمً تاىسعح اىذدرَجَح ىيضاغط  َوجد هذا اىصماً فٍ قاعدج تَخ اىضاغط وَمذد عيً طوه محور اىعضو اىدوار اىغرض 

 % من اىقدرج اىذصمَمَح ىيضاغط 31ٍ اىً حواى

 ىذثيَج.من تخار وسَط ا ( ىَممن اىضاغط من ضخ اقصً حجclosedً( اىصماً اىمزىق )loadفٍ حاىح اىحمه )

(  spring( َذجه ذدرَجَاً نحو اىفذح اىمتَر تواسطح عزً اىصماً لاحذواءه عيً ) part loadاما فٍ حاىح اىحمه اىجزتٍ )

 ( وهذا َقيه حجً تخار وسَط اىذثيَج.suction lineاىسحب) ر وسَط اىذثيَج اىرجوع اىً خطوتاىذاىٍ َسمح ىتخا

َمون فٍ حاىح اىحمه مفذوح  load valve ( solenoid valve 2َذً اىذحمً تاىفذح واىغيق ىيصماً اىمنزىق عن طرَق)

(open(و )(unload valeمغيق (closed) 

Unload valve ( َمون مفذوحopenفٍ حا )(ىح اىحمه اىجزتٍ وload valve( َمون مغيق )closed) 
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 اىذزََخ منظومح 
 ان عميَح اىذزَخ ذذً عن طرَق فرق اىمثافح ماتَن فاصه اىزَخ ومنطقح اىسحب فٍ اىضاغط

 تعد اىمرور عيً اىمترد زَخ )اخذَارَاً(  ومنقٍ اىزَخ اىذٌ َمون داخه تَخ اىضاغط
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 -:   Scroll Compressorحُل٤ِِٗٝٚ     ح٠ُٞحؿ٢ -5

٣ظٌٕٞ ٖٓ ُُٞذ ػخرض ُُٝٞذ ٓيحٍٟ ٝػٔٞى َٓكرن ٝؿٔرْ ح٠ُرخؿ٢ . ٣ريٍٝ حُُِٞرذ حُٔريحٍٟ رٞحٓر٤ٚ ػٔرٞى حَُٔكرن كرٍٞ ًَٓرِ 

حُُِٞذ حُؼخرض رِح٣ٝٚ حطـخٙ ػخرظٚ ٣ٝؼظٔي ٓزيأ ػٔرَ ٛرٌح ح٠ُرخؿ٢ ػِر٠ ٓرلذ رورخٍ ٝٓر٢٤ حُظز٣َري ٟٝرـ٤ٚ رر٤ٖ حُِرُٞز٤ٖ ٝٗظ٤ـرٚ 

َ ٗوخ١ طٔخٜٓٔخ رخُ٘ٔزٚ ًَُِِٔ ٣وَ كـْ حُـخُ حُٔلـُٞ ػ٘ري ٓلر٢٤ حُِرُٞز٤ٖ ٠٣ٝرـ٢ ػ٘ريٓخ ٣ظلرَى حُـرخُ رخطـرخٙ حًَُٔرِ .ػرْ طـ٤

٣ظـٚ حُر٠ ؿَكرٚ ح٤ُرَى ٓرٖ هرلاٍ كظلرٚ ح٤ُرَى ٓرٍَٝح رِٔلرخص حُٔلرَى ٤ُزَىٛرخ ُٝلٜرَ ح٣ُِرض ٓرٖ ٝٓر٢٤ حُظز٣َري ػرْ ٣ورَؽ ػزرَ 

 ٓخٍٓٞٙ ه٢ ح٤َُى ح٠ُ ىحثَٙ حُظز٣َي

 اىذحمً فً اىسعح ىهذا اىضاغط عن طرَق اىذحمً فً نستح اىخيوص تَن اىجزء اىثاتخ واىجزء اىمذحرك َذً
 عندما َمون اىخيوص أقه ماَمون َمون اىضاغط فً أعيً معده سحب ىه
 عندما َمون اىخيوص أمتر ماَمون َمون اىضاغط فً أقه معده سحب ىه

 ر فً اىمتخر وَحافظ عيً ضغط  ودرجه حراره ثاتذه ىيمتخروتذىك َذناسب معده اىسحب ىيمتاس مع معده اىتخ
 

. 
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ًٔزََٝٓ ٌٍَٓٝ ٓظؼيى حَُٔحكَ ٝٓٞكَ ٤ُِخهش ك٤غ أٗش ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُش حُظلٌْ ك٠ حُلَٔ ٝط٘ـ٤َ ًزخّ ٝحكي أٝ حلأػ٤ٖ٘ ٓؼخ 

كٜخٕ كؼ٘ي ط٘ـ٤َ  6ًزخّ أهَ هيٍس  ٞحُٟ ٓغكٜخٕ رخُظ 4ٝرٌُي ٗظلٌْ ك٠ هيٍس حُلَٔ حُظز٣َيٟ ٓؼلا ٣ٌٖٔ ط٤ًَذ ًزخّ هيٍس 

كٜخٕ أٟ ٓـٔٞع حٌُزخ٤ٖٓ ٌٝٛس ٠ٛ كخُش حُلَٔ حٌُخَٓ  أٓخ ك٠ كخُش  10حٌُزخ٤ٖٓ ٓؼؤ طٌٕٞ حُويٍس حُظز٣َي٣ش حُ٘خطـش طٔخٟٝ 

حُلَٔ حُـِث٠ ٗٔظ٤٤غ حُظلٌْ ٝط٘ـ٤َ ٝحكي كو٢ ٖٓ حٌُزخ٤ٖٓ ٝرٌُي ٗٔظ٤٤غ طٞك٤َ ح٤ُخهش ٝحٌَُٜرخء ٝأ٠٣خ طو٤َِ ػَٔ 

 ٠ٞحؿ٢ رلَٔ كٞم حُلاُّ ٝرخُظخ٠ُ ٗلخك٦ ػ٠ِ ًلؤس ٝػَٔ ح٠ُٞحؿ٢ ٝٓ٘ظٞٓش حُظز٣َيحُ

 )ًٍٞ ْٓ٘(     CORSENSEح٠٣خ ٣ظْ حٓظويحّ ؿٜخُ ٠ٔٔ٣ 

 َٔ ح٤ُِٔٞدلٝٛٞ ػزخٍس ػٖ رٍٞى ح٤ٌُظ٠َٗٝ ٣ظْ ط٤َٛٞ حٌُزخٓخص ٓؼٚ ٝحُزٍٞى ٣ظلٌْ ك٠ ط٘ـ٤َ ػيى حٌُزخٓخص رلٔذ حُ
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                  -:                         ٢هَأس ر٤خٗخص ح٠ُٞحؿ

 -ُٔؼَكش هيٍس ح٠ُٞحؿ٢ حٝ حٌُزخٓخص لاري ٖٓ طٞحكَ  أٟ ٖٓ أٝػيس ١َٝٗ ٓؼَ :

ًُٝي ُٔؼَكش َٛ طَىىٟ ٓلٌْ حُـِن أّ ٜٗق ٓلظٞف أّ ٓلظٞف أٝ ٍٝطخٍٟ حٝ ٌَٓٝ حٝ ٌٍَٓٝ ٌٌٝٛح  ٗٞع حٌُزخّ -1

أٝ ٓئحٍ  أٝ حُٔٞى٣َ رخلأٗظَٗض رَهْ ًٞى حٌُزخّ  ٠ِ ٓٞهغ حًَُ٘ش حًَُ٘ش حُٔ٘ظـش َُِؿٞع ٌُِظخُٞؽ حٝ حُزلغ ػ

  ٓيٍُٞ ُِٔؼ٠٘  ٝٓلاكظش حٕ ٌَُ ًَٗش ٍهْ ٍِٝٓ ًٞى ٓوظِق حُٔخىس حُزخثؼ٤ٖ ك٤غ أٗش ٣ٞؿي ُي٣ْٜ ًظخُٞؿخص ػي٣يس 

 حُوخٙ رش ًٔخ حٕ ًَ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حٌُزخٓخص ُش هيٍس طز٣َي٣ش ٓ٘خٓزش ُلخُش حُظ٤ز٤ن )   ٤ٓظْ ًًَ ٓؼخٍ (  -2

 َىى ( ٝحلأٓز٤َ ٝحُظ ) كَم حُـٜي حُٔٞى٣َ ٝٗٞع حُل٣َٕٞ حُٔٔظويّ ٝحُٔٞحٛلخص حٌَُٜرخث٤ش ٌُٜح حٌُزخّ -3

 حّ َٛ ٣ؼَٔ ػ٠ِ أٗلَطَ 

 َٝٛ ٛٞ ُلخّ أّ ٍرخ١  َٛ ٌٛح حٌُزخّ ٣ؼَٔ ك٠ ٗظخّ طز٣َي أٝ ط٤٤ٌق أّ طـ٤ٔي -4

 (  ٤ٗb t uش  )   هيٍس ٝكيس حُظ٤٤ٌق حًَُٔذ ػ٤ِٜخ حٌُزخّ ٝكيس كَح٣ٍش ر٤٣َخ -5

 ٖٓ ُٞكش ر٤خٗخص حُؼلاؿش أٝ حُٔـٔي ُظَ حٝ رخُويّ  أٝ حُل٣ِ٣ََ أٝ هيٍس حُؼلاؿش 

 ) ك٠ كخٍ ػيّ ٝؿٞى ر٤خٗخص ػ٠ِ حٌُزخّ ( 

 ىحساب سعح اىثلاجح تاىذر* -

 اىناذج  =    (  ) توصحاىعمق  X الارذفاع X عرض اى    َاس اىماتَنح اىداخيَح ىيثلاجحق) 

  َعطً اىسعح اىيذرَح    3111 ÷   ج اىناذ َقسً

 (  اىممعب تاىقدً /  اىسعح َعطً  5.745 ÷عيً رقً ىيسعح اىيذر اىقسمح اذا ذً  ) 

 رخُويّ  أٝ حُٔـٔي ٝرؼي ًُي ٗيهَ ػ٠ِ ؿيحٍٝ طٟٞق هيٍس حُؼلاؿش  

 ٝهيٍس ح٠ُخؿ٢ حُٔ٘خٓذ ُٜخ ًٔخ ك٠ حٍُٜٞس حُظخ٤ُش

 

 ٓلاكظخص ٛخٓش   :/

 كَ ر٤خٗخص ػٖ ٗٞع حُل٣َٕٞ حُٔٔظويّ ٣ٌٖٔ هَأس ٗٞع حُل٣َٕٞ ٖٓ ُٞكش ر٤خٗخص ٛٔخّ حلأٗظ٘خٍ ك٠ كخٍ ػيّ طٞح*

  ك٠ كخٍ ػيّ طٞحؿي ٗلْ ٗٞع حٌُزخّ ٣ٌٖٔ أٓظزيحُش رؤهَ ٓغ َٓحػخس ٗلْ حُويٍس ٝٗٞع حُـخُ ٝحُظَىى ٝحُلُٞض*

ـ٤٤َ حُلِظَ ٝحًح ًخٗض حُيحثَس طؼَٔ رٜٔخّ ٝحًح ٍؿزض رظـ٤َ ٗٞع حُـخُ كؤٗش ٣ِِّ ط٘ظ٤ق حُيحثَس ٝطـ٤٤َ ٗٞع ح٣ُِض ٝط

أٗظ٘خٍ ٣ـذ حُظؤًي ٖٓ ٤ٓخروظش ُ٘ٞع حُـخُ ٝألا ٤ٓظْ طـ٤َس أ٠٣خ أٓخ حًح ًخٗض ىحثَس حُظز٣َي طؼَٔ ر٘ظخّ حٌُخرَِٟ كلا ٣ِِّ  

 طـ٤َس ٣ٝظْ أطزخع حلأٍٗخىحص حُظ٠ طْ ًًَٛخ كو٢ ٓغ ٍَٟٝس ػَٔ كخ٤ًّٞ

 أٝ ١ٖ طز٣َي خَٗس رخُلٜخٕ أٝ حُٞحص حٝ ٤ًِٞٝحص أٝ ٝكيس كَح٣ٍش ر٤٣َخ٤ٗشرؼٞ حًَُ٘خص طؼ٠٤ هيٍس ح٠ُخؿ٢ ٓز*

 ىٕٝ حَُؿٞع لأٟ ًظخُٞؽ  أٝ ًًَ حلأٓز٤َ حُٔٔلٞد ٝرخُظخ٠ُ ٗٔظ٤٤غ ٓؼَكش هيٍس ح٠ُخؿ٢ 

ٓخطْ ٝٓظٌٕٞ حُ٘ظخثؾ حُلٔخر٤ش ٤ٓخروش ُِويٍس طٔخٓخ حًح  حُٔخروشٓؼيلاص طل٣َٞ ر٤ٖ حُٞكيحص )  هي ٣ِِّ حلأَٓ حٓظويحّ 

 حٓظويحّ حُٔؼيلاص ر٣َ٤وش ٛل٤لش أٝ ػ٠ِ حلأهَ ٓظٌٕٞ ٓوخٍرش ؿيح ُِويٍس حُلو٤و٤ش 

٣ٌٖٝٔ ًظخرش  ٠ُٔخٕ ىهش حُ٘ظخثؾ  ( unit converter ) ٓؼَ رَٗخٓؾر٤ٖ حُٞكيحص  أٓظويحّ رَٗخٓؾ طل٣َٞ  ٣ٌٖٔحٝ

 أٓٔش ػ٠ِ ؿٞؿَ ٝطل٤ِٔش رُٜٔٞش ٖٓ حلأٗظَٗض
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َ رٌزخٓظٍٞ طو٣ْٞ أّ ط٘ـ٤َ أّ حلأػ٤ٖ٘ ٓؼخ ٝٓخ٠ٛ حُٔؼش ٌَُ ْٜٓ٘ لأٗش ك٠ حُـخُذ لاري ٖٓ ٓؼَكش  َٛ حٌُزخّ ٣ؼٔ*-6

 ٣ل٠َ طـ٤٤َ حٌُزٔظٍٞحص ػ٘ي طـ٤َ حٌُٔزََٝٓ

ٝط٘ظ٤ق حلأؿِحء ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش رـخُ  * هزَ ط٤ًَذ حٌُزخّ حُـي٣ي ٣ـذ ػَٔ كلٚ ُلأؿِحء حٌَُٜرخث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِيحثَس

َٝٓحؿؼش ػَٔ حُلٔخ٣خص ُظلي٣ي ٓزذ طِق حٌُزخّ حُٔخرن ٟٝٝغ ط٤ٛٞخص ٝػَٔ   لِظ٤َٗٝظَٝؿ٤ٖ ٝطـ٤َ حُ 11رل٣َٕٞ 

 ًَ ٓخ٣ِِّ ٠ُٔخٕ ػَٔ حٌُزخّ حُـي٣ي رٌَ٘ ١ز٤ؼ٠ ًٝلؤس ػخ٤ُش

* حًح ًخٕ حٌُٔزََٝٓ أٝ حٌُزخّ ٖٓ حُ٘ٞع حلأٌَٓٝ أٝ أٌٍَٓٝ لاري هزَ ُلخٓش ٖٓ ط٤َٛٞ حٌَُٜرخء ُش ٝطـَرظش ُلظ٤خ  

ٖ أطـخس حُيٍٝحٕ ) ًُٝي ٖٓ هلاٍ ٟٝغ ٣يى ػ٠ِ ه١ٞ٤ ح٤َُى ٝحُٔلذ أػ٘خء ط٘ـ٤ِش ٝحُظؤًي ٖٓ ريٕٝ كَٔ  ُِظؤًي ٓ

 ٝؿٞى ١َى ٝٓلذ ٝحًح ُْ طـي هْ رؼٌْ كخُس ٝأػخىس حلاهظزخٍ َٓس أهَٟ (
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  ٝحلإٔ ٗؤط٠ ح٠ُ ٓؼخٍ ٣َ٤ُوش ٓؼَكش هيٍس ح٠ُخؿ٢ ٖٓ هلاٍ ُٞكش حُز٤خٗخص

 

 

 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 52   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 

 

  L)ذمََف( / حرارج منخفضحHذطتَق حرارج عاىَح 

 ذترَد   M)ذجمَد( / ذطتَق حرارج مذوسطح 

 

 R12 ذعنً أن نوع اىفرَون 1رقً 

 وهمذا مه رقً َده عيً نوع فرَون معَن

 

 دلالاخ حروف ورموز ضواغط من نوع ترَسذوه

اتعاد ذثتَخ الأقداً 

 وذخذيف تاخذلاف اىرمز 

 اىمواصفاخ اىمهرتاتَح

 ذعنً  Xفمثلا حرف 

  هَرذز60 فاز 3فوىخ 380

 رَلاي نوع حماَح اىمحرك داخيً او

نوع اىموذور هه َعمه تممثف ذشغَه 

فاز اً 3اً ذشغَه واسذارخ اً 

 سرعاخ تأنفرذر اً ذوصَه دىذا

  

 قدرج  اىضاغط وحدج حرارَح

         

اىعاتيح ىمً ذعرف هه اىضاغط ذرددي اً 

 سمروه ومً أسطوانح أوسيندر وهمذا

نوع اىجَه ومواصفاذح هه تح صماً 

ذصرَف ضغط داخيً اً لا  ومفأج 

اىضاغط وهمذا تحسب اخذلاف اىرمز أو 

اىرقً أي أن مه رقً ومه رمز ىح دلاىح 

 اومعنً ممذوتح تجوارج =
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  حُظٌؼ٤ق  ٝكيس Condensing  unit        :- 

 ) ك٢ كخُش ٝؿٞىس (  ُ حُٔخهٖ ٝحٌُٔؼق ٝهِحٕ حُٔخثَخٓـٔٞػش ٓئُلش ٖٓ ٟخؿ٢ ٝٓلًَش حٌَُٜرخث٢ ٝه٢ حُـ

 

 -أٗٞحع : ػلاػش٣ٝٞؿي ٜٓ٘خ 

 

 

 -: Air cooled condensing units  ٝكيحص حُظٌؼ٤ق حُٔزَىس رخُٜٞحء  -1

ًَٓذ أٝ حلا٤ُّٗٞٔٞ ك٠ رؼٞ حُلخلاص  ٜخ طز٣َي حٌُٔؼق رخُٜٞحء ٜٓ٘ؼش ٖٓ ٓٞح٤َٓ ٖٓ حُ٘لخّ ح١ٌُ لا ٣ٜيح ٝكيحص ٣ظْ ك٤

 ػ٤ِٜخ ُػخٗق أ٤ُّ٘ٔٞ ٝهي طزَى آخ ػٖ ٣َ١ن ط٤خٍ حُٜٞحء ح٤ُز٤ؼ٢

 ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش .أٝ ػٖ ٣َ١ن كَٔ ؿز١َ ك٤غ ٣ًَذ َٓحٝف  

 

 

 

 

             

 

 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 54   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 -:  Water cooled condensing units      خُٔخءٝكيحص حُظٌؼ٤ق حُٔزَىس ر 2-

 ٝكيحص ٣ظْ ك٤ٜخ طز٣َي حٌُٔؼق رخُٔخء ك٤غ ٣ظٌٕٞ ٖٓ أٗزٞرش ِٓىٝؿش ػزخٍس ػٖ أٗزٞرظ٤ٖ ُٜٔخ ٗلْ حًَُِٔ ٣َٝٔ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي 

 آخ ك٢ حلأٗزٞرش حُيحه٤ِش أٝ حُلَحؽ حُلِو٢ ٝطْٜٔ ك٢ ٍٛٞس ٣َٓخٕ ػ٢ٌٔ

 ٕ حُٔخء لٍٜٞ ػ٢ِ حًزَ ٤ًٔش طز٣َي ٗظَح لأحطـخ٤ٖٛ ٓظ٠خى٣ٖ ( ُِ ) ٣َٔ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٝحُٔخء ك٢ 

 ٣وخرَ ٓخثَ حُظز٣َي حُوخٍؽ  ٓٞف 

 

 
 :  أَٜٗٛخ ػي٣يس أٗٞحع ا٠ُرخُٔخء  حُٔزَىسٌٛح ٝط٘ؤْ ٝكيحص حُظٌؼ٤ق 

 

                                            Double pipe     حُِٔىٝؽ  حلأٗزٞد ١ًحٌُٔؼق -1

                             Shell and tube   ٝحلأٗخر٤ذحُـلاف  ١ًٌٔؼق حُ-2

                             Shell and coil    حُـلاف ٝحُِٔق   ١ًحٌُٔؼق -3

 Plate                               حٌُٔؼلخص حُِٞك٤ٚ  -4

 

 

.  

 ٝحلأٗخر٤ذطٌؼ٤ق ٓزَىٙ رخُٔخء ٖٓ ٗٞع حُـلاف ٝكيٙ                                             
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 -:  Evaporative condensers    ٣ش ٤َحٌُٔؼلخص حُظزو -4

 ) ٛٞحء ٍُٝحُ ٓخء (  ٌٛٙ حٌُٔؼلخص طٔظويّ حُٜٞحء ٝحُٔخء ٓؼخ لإكيحع ػ٤ِٔش حُظٌؼ٤ق 
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 -:  Expansion valve       ٛٔخٓخص حُظٔيى 

ا٢ُ حُٔزوَ ١ً ح٠ُـ٢ ٝط٣ُٞؼٚ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٖٓ ؿخٗذ حٌُٔؼق ١ً ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ك٢ حُيٍٝس  حُـَٝ ٜٓ٘خ ٛٞ حُظلٌْ ك٢ ٣َٓخٕ

 ٝٛ٘خى ٗٞع أهَ ك٤غ حٗٚ ٣ًَذ ر٤ٖ ه٢ حُٔخثَ ٝحُٔزوَ ِٝٓٝى رلٔخّ ٣ًَذ ػ٠ِ ؿْٔ ه٢ حُٔلذ  حُٔ٘ولٞ 

  ٝٗٞع رِٞٛٚ طؼخىٍ ىحه٤ِٚ ٠ُـ١ٞ هخٍؿ٤ٚ ُظؼخىٍ ح ِٓٝى رِٞٛٚ  

 :    ٖٓ ٛٔخٓخص حُظٔيى ٓؼ٣َٝٞؿي  أٗٞحع ٓوظِلش 

 

    AXV   \  AEV    رِٞف طٔيى حطٞٓخط٤ٌ٤ش        

     TXV     \   TEV       رِٞف حُظٔيى حُلَح٣ٍش  

       THE   EXV    ٛٔخّ طٔيى ًَٜٝ كَحٍٟ

 LSF     ٛٔخّ ػٞحٓش ًٝ ٟـ٢ ٓ٘ولٞ

            HSF     ٛٔخّ ػٞحٓش ًٝ ٟـ٢ َٓطلغ

 

 -:capillary tubes                                   حُٔٞح٤َٓ حُ٘ؼ٣َش

 :     flot controlكِٞ ً٘ظٍَٝ                                       

metering device                   حلأٍٝك٤ْ 

 

 ٤٥ٝلش ِٝٛش حُظؼخىٍ حُوخٍؿ٠  حٝ حُيحه٠ِ ُٜٔخّ حلاٗظ٘خٍ
 

تيري اتيري فً اىدواتر اىصغَرج وىمن اىمااىم مثه أذوماذَمَاره ذذحمً فً الانذشارنظرَح عمه الامستنشن وهو عتارج عن ات
  ىممَه مرمب اىذترَد ثاتخ فً الانذشار

واىذي َجب أن  اىموضوع عيً خط اىراجع ذاخ اىتوصَيح حساسَرجع ىيواما الامستنشن فهو مذغَر فً معده اىسرَان وذىك 

اىتصَيح اىحساسح فٍ خطوط اىسحب  ذرمَب هذا اىحساس أو  وَنتغً  أ أَضاَلامس خط اىراجع جَدا وَمون معزوه جَد

اىمتَرج تاىقرب من اىسطح اىسفيٍ ىيخط تدلاً من اىسطح اىعيوٌ حَز أن قطراخ ساته مرمب اىذترَد ذمَه ئىً الإنفصاه عن 
 ساسح اىذٌ َذً اىذوصَح ته مسار أتخرج مرمب اىذترَد. مما أن اىزَوخ ىها ذأثَر عازه. أما وضع ذرمَب اىتصَيح اىح

 اىذي سَيً  شمه اى)فٍ خطوط اىسحب ذاخ الأقطار اىمتَرج( فهو متَن فٍ 
  حسب اىحمه تنستهميَا أو جزتَا  َذً قفه أترج اىصماً  اذا شعراىحساس تتروده خط اىراجع

 رَدوتذىك َممن اىذحمً فً ممَح وسَط اىذتعندما َحس ان خط اىراجع ساخن اَضا وَقوً تاىفذح 
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 اي أنه : 
 اىغازَح ) اىتوصَيح (، اىذترَد تمادج مشحون حرارٌ شعرٌ أنتوب من اىخارجَح اىمعادىح نوع َذمون

 . اىمتخر) وصيح ذعاده خارجً ( تمخرج مذصه ئضافٍ ضغط  وأنتوب موازنح وَاٌ اىحاجز طاقح وعنصر 
 اىحرارج درجح اسذمشاف ممان من تاىقرب اىمخرج، عند اىضغط اسذمشاف َممن الأنتوب هذا خلاه ومن

 . اىمتخر فٍ اىداخيَح اىمقاومح ارذفاع حاىح فٍ خاصح اىذحمً، دقح ذزداد وتذىك 
  تاىضغط اىمخرج حرارج درجح مقارنح خلاه من اىذفاضيٍ الإجراء وذقدً اىمتخر مخرج حرارج درجح اىعيَا اىحاجز حجرج ذعمس
 يً اىموَه ماذا َحدز فً اىداترج حدز ارذفاع فً درجح حرارج اىهواء اىمار عواذا -

عيَه معده اىسرَان َزَد وضعط اىراجع َرذفع وذتعا ىذىك ذرذفع حرارج اىراجع امذر ومعده تأخط اىراجع حرارذه ذرذفع وتنا
 فً صوره ساته وىَس غاز فً اىضاغط نظرا ىرجوع مرمب اىذترَد ىه َزَد وسوف ذحدز مشميح ساىسرَان اَضا 

افظ عيً ضغط  مناسب ىيمتخروذحمً تيوف اىضاغط من رجوع خه وصيح اىذعاده وذقفه الاتره حذً ذحفً هذه اىحاىح ذذد 
 ساته نذَجح أرذفاع اىضغط وسَط اىذترَد فً صورج 

  ٝحُلي ٖٓ ح٠ُـ٢  هٜٞٛخ ػ٘ي كظَس ريح٣ٚ ػَٔ ح٠ُخؿ٢ ٤زيأ ٛٔخّ حُظٞٓغ لآظؼخىس ح٤٤َُٔسك
تعد تصَيه اىحساس  وصيح اىذعاده عٍ ذرمَباىذىك َرمن ضتط عميَه اىذحمَص ذممنه  ودقح وذىك ىضمان عمه اىصماً تمفأه 

 تاذجاه خط اىراجع حذٍ لا ذؤثر عيٍ اىحس ىه 
 

 اىمتاديء اىنظرَح وراء صماً ذوسع ثرموسذاذً معاده داخيَأ وخارجَأواىشمه َوضح 
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 : رخُ٘ٔزش ُِٞٛش حُظؼخىٍ حُوخٍؿ٢

ْٓ ػ٠ِ ه٢ حُٔلذ ٤ُْٝ هزِٚ  ٥١رٔٔخكش لاطوَ ػٖ  ذ(ُحُزخ )لٔخّح٣ُـذ إٔ طٌٕٞ رؼي   
 ٟـ٢ حُظؼخىٍ حُوخٍؿ٢ ر٤ٌٕٞ ٟٛٞـ٢ حُٔزوَ ٗلٔٚ

ٝح٠ُـ٢ حُيحه٢ِ رخُ٘ٔزش ُِٜٔخّ )حلأًزٖ٘٘ ًٝ ِٝٛش حُظؼخىٍ حُوخٍؿ٢( ر٤ٌٕٞ ريحهَ ك٤ِ حلأًزٖ٘٘ ٓؤّٞ ُٜ٘ل٤ٖ 

 ٓؼ٤ُِٖٝ ػٖ رؼ٠ٜٔخ 

ـخٙ حلاػ٠ِ )٤٘ٓوش حُٔل٢ِ ُِـ٘خء(ر٤ظلٌْ ك٤ٚ ٓٔٔخٍ حُ٘خرٞ رخطأٝ ؿِء هْٔ   

ٝحُؤْ حُؼخ٢ٗ ٝٛٞ ٤٘ٓوش ٍَٓٝ ٟـ٢ ه٢ حُظؼخىٍ حُوخٍؿ٢ ُِٔزوَ ٝٓزيأ ػِٔٚ ًخُظخ٢ُ   : 

P1 ذ حُلٔخّ ٖٓ ؿخٗذ ٝحكي َُِم حُٔؼي٠ٗ ٖٓ حػ٠ِ ح٠ُ حٓلَ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ كظق حٍَُٔٝ ُِـخُ خ ُٟـ٢ حُز  

P2 ػ٠ِ ٝٛٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؿِنٟـ٢ حُٔزوَ ٣ٝؼَٔ ٖٓ حُـخٗذ ح٥هَ ٖٓ حٓلَ ح٠ُ أ  . 

P3 ٌٕٟٞـ٢ ح٤ُخٟ ٖٓ حٓلَ ح٠ُ حػ٠ِ ٝٛٞ ٣ؼَٔ ٓغ ٟـ٢ حُٔزوَ ُـِن حُظيكن ُِـخُ .ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٜٔخّ ٓظٞحُٕ ٣ 

P٥ = P٢+P٣ 

ٝرٌُي ٣ؼَٔ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ كظق  ٠ىحكت ك٤َطلغ ح٠ُـ٢ ىحهَ كٔخّ حُزخُذ ٠ك٠ حُزيح٣ش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔزوَ ىحكت ٣ٌٕٝٞ حُزخُذ

خُ لأٗٚ ٣ٌٕٞ حًزَ ٖٓ ٓـٔٞع ٟـ٢ حُٔزوَ ٝح٤ُخ١ آٟحٍَُٔٝ ُِـ  P1 ٖٓ َحًز P2+P3 ٣َٝٔ ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َي ر٤ٌٔش ًز٤َس

حُلٔخّ ك٤زَى  ٠طظ٘خٓذ ٓغ حُلَٔ حُلَحٍٟ ُِٔزوَ.ٝ ػ٘يٓخ ٣ظْ طز٣َي حُٔزوَ ٝطزَى آهَ ٓخٍٓٞس ُِٔزوَ ٝحًَُٔذ ػ٤ِٜخ حُزخُذ

ٝرٌُي ٣وَ ح٠ُـ٢ حُٔوخرَ ٟي ٟـ٢ حُٔزوَ ٝح٤ُخٟ ٣ٌٕٝٞ  ٣ٝ٘ولٞ ح٠ُـ٢ ىحهِش ٠حُـخُ ىحهَ كٔخّ حُزخُذ  

P1 ٖٓ َحه P2+P3  

ًِٔخحُحى حُلَٔ حُلَحٍٟ ٝحٍطلؼض  ىٍ حُوخٍؿ٢ ػ٠ِ ؿِن حُٜٔخّ ٝرٌُي ٣ؼَٔ ٟـ٢ حُٔزوَ ٟٝـ٢ ح٤ُخ١ ك٢ ًٗٔٞؽ ٛٔخّ حُظؼخ

٤ُظ٘خٓذ ٓغ حُلَٔ حُلَحٍٟ حُٔزوَ ٣ؼٞى حُٜٔخّ ُِلظق  كَحٍس  

 

   
 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 59   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 

           
 

 

 رلٔذ ه٤َٛخ ٣َ١ٝوش طؼز٤ض حُلٔخّ رو٢ حُٔلذحطـخٙ ٌَٗ ٛٔخّ حلاٗظ٘خٍ ٌٝٓخٕ                                              
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 -: شحُظٔيى حلا٤ٌُظَٝٗى رِٞف
ممَف وتاىذاىٍ فان  .وَسذخدً صماً اىذوسع الإىمذرونَح فٍ اىعامس نظاً ذمََف اىهواء ىضتط ذدفق وسَط اىذترَد ذيقاتَا

اىهواء َممن أن َتقً داتما فٍ ظروف اىعمه الأمثه مع اىذترَد اىسرَع،و اىذحمً فٍ درجح اىحرارج دقَقح، وانخفاض اسذهلاك 

هذا اىصماً قاته ىيعمس وَممن اىذحمً فٍ اىذدفق ذحخ  .اىطاقح، وما ئىً ذىك وَممن اسذخداً هذا اىصماً أَضا ىضواتط أخري

حَز أن ىه موذور َعمه تذروس وَسمح تفذح وغيق اىصماً تنسب معَنه تحسب حاجه اىداتره  فتحأٌ من ظروف اىذترَد أو اىذد

ىوسَط اىذترَد وذىك من خلاه حساساخ ذرمب تاىنظاً ذقَس درجاخ حراره خطوط اىسحب  وذعطً أشاره تنسب فوىذَه مخذيفه 

ر اىحمه اىواقع عيً اىمتخر وتأقه نسته صوخ ىيصماً ذسمح ىه تاىفذح أو اىغيق وَضمن ذىك ضتط اىذحمَص تاسذمرار تذغَ

 ومفأه عمه اىمعدج

           

          

. 
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 ٛٔخّ حُؼٞحٓش

 low pressure float valvesٛٔخّ ػٞحٓش ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ   

ٜرَ ػٔرَ ٣ٔظويّ ك٠ حُٔزوَحص حُٔـٍٔٞس ٣ًَٝذ ٓؼش ٛٔخّ ٓـ٘خ٠ٔ٤١ ٠ٌُ ٣ظْ حُظلٌْ ك٠ ح٣وخف ٍَٓٝ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٤ًِخ ػ٘ري ك

حُيحثَس حٓخ حػ٘خء ػَٔ حُيحثَس كؤٕ ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َي ٣ظريكن ٓرٖ حٌُٔؼرق حُر٠ ؿَكرش حُؼٞحٓرش كر٠ ؿخٗرذ ح٠ُرـ٢ حُٔر٘ولٞ ٝطلرظق 

 حرَس حُؼٞحٓٚ ػ٘ي طل٣َي حُؼٞحٓٚ لآلَ حٟ ػ٘يٓخ ٣٘ولٞ ٓ٘ٔٞد ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َي ك٠ ؿَكش حُؼٞحٓش

 

 

 

  High pressure float valves  ٛٔخّ حُؼٞحٓٚ ًٝح٠ُـ٢ حُؼخ٠ُ

ٗظ٣َٚ ػِٜٔخ ٛٞ حٗٔخ ٣ظزوَ ٖٓ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ك٠ حُٔزوَ ٣ظٌخػق َٓس أهَٟ ح٠ُ ٓخثَ ك٠ حٌُٔؼق ٝػ٘ي ىهٍٞ ٓخثَ ًَٓذ 

حُظز٣َي ح٠ُ هِحٕ حُؼٞحٓٚ رؼي هَٝؿٚ ٖٓ حٌُٔؼق كؤٗٚ ٣ئىٟ ح٠ُ حٍطلخع ٓ٘ٔٞد حُٔخثَ ك٠ هِحٕ حُؼٞحٓش ٝد<ُي طَطلغ 

ٜٔخّ ٤ُظيكن ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َي ح٠ُ حُٔزوَ ٝػ٘يٓخ ٣وق ح٠ُخؿ٢ ػٖ حُؼَٔ ٣٘ولٞ ٓ٘ٔٞد حُٔخثَ حُؼٞحٓش ح٠ُ حػ٠ِ ٣ٝلظق حُ

 ك٠ هِحٕ حُؼٞحٓٚ ٣ٝـِن حُٜٔخّ ح٠ُ حٕ ٣زيأ ح٠ُخؿ٢ ك٠ حُؼَٔ َٓس حهَٟ
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ٍٞ حُظ٠ ك٠ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق رخُٜ أهظ٤خٍ ٛٔخّ حٗظ٘خٍ كَحٍٟ ٖٓ ًظخُٞؽ حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼشهَأس ر٤خٗخص ٝٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ٟٗٞق ٣َ١وش 

 حُـيحٍٝ حُٔيٍؿش ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ
 

حسب نوع غاز اىفرَون ودرجح حرارج اىمتخر ) ذترَد أو  اىتيف من جدوه اىسعح  طن ذترَد أو مَيو اخ /ساعحنوع  اخذَار  -1
 ذجمَد حسب نوع اىنشاط اىمطيوب( 

ىضغط تَن مخرج اىتيف وموضع اىجزء اىحساس هه وصيح اىذعاده اىخارجَح مطيوته اً لا . )وذىك تحساب ممَح اىهتوط تا -5

 .) ىيتيف
 .)وذحدَدمقاس اىمواسَر اخذَار نوع وشمه اىتيف ) ىحاً اً رتاط -4

 أخذَار مقاس الأترج اىمناسب ىنوع اىصماً
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 حصان\ع َوضح نوع أقطار مواسَر خط اىسحب وخط اىطرد وخط اىساته توصح تحسب قدرج اىضاغط جدوه سرَ

 وَوضح نوع اىصماً اىمناسب تحسب درجح حرارج اىغرفح من صفر اىً ساىب ثمانَح عشر   

 313وفرَون  55وتحسب اىقدرج مَيو واخ ىفرَون 
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 :        Capillary tube    حُٔخٍٓٞس حُ٘ؼ٣َٚ

 ُظ٘ظ٤ْ ٍَٓٝ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ح٠ُ حُٔزوَ ريحثَس حُظز٣َي ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  رؼٞ حُظ٤ز٤وخص طٔظويّ ًخرَِٟ ط٤ٞد 

 ىلاكظٌخح رٔزذٝ ٣ُٞٚٝ ُيه٤نح ه٢ِحُيح سه٤َ رٔزذ ٠ُ١ـٞح فهظلاح رؼَٔ ٣ّوٞ ُظلٌْح سؿِٜأ ٖٓ كيحًٞ ١ُ٘ؼَح دلأٗزٞٝح

 طيكن ٤ًٔش ٣ؼ٠٤ ًٌُي ٌُٔؼقح ك٢ ُُـخح طٌؼ٤قٝ ُٔزوَح ك٠ ُٔخثَح طزوَ ػ٠ِ ٣ٔخػي ٓوَؿٚٝ ِٚٓيه ر٤ٖ ٠ُـ٢ح ك٢ مكَ ٣وِن

 .ُٔزوَح ٠ُح ُظز٣َيح ًَٓذ ٖٓ ػخرظش

طوه و قطر داخيٍ و حسب اىذصمًَ َذً ئخذَارها تطوه و قطر محددَن ىذناسب قدرج  ماسوره رفَعه ىها اىماتيرٌ عتارج عن 
 من ذذراوح  َمون تأقطارذً ضخه من اىمتاس و ىذٌ ىفرَون ااىجهاز و معده ذدفق ا

 طر َغَر معده سرَان اىفرَونذغََر فً اىق أىو صه تو (I.D) قطر اىماتيري اىداخيً 10152 ىًئ 10311
  لعلاق    ن  لق   و ل ول

 17112“تمقدار أٌ أن زَادج  17143“ئىً  17152“أي ذغََر فً اىقطر َغَر معده سرَان اىفرَون فمثلا ذغََر اىقطر من 

 . ذضاعف اىسرَان وأَضا ميما طاىخ اىماتيرٌ ميما أتطأ اىسرَان و اىعمس ميما قه اىطوه زاد اىسرَان

 ؟…….... ئذا ذً ذغََر اىماتيري تدون مراعاج مقاساخ اىماتيري اىقدًَ حَحصه ئَه

 اىحاىح الأوىً: قطر أضَق أو طوه أزَد

ن داخه اىماتيري مما َؤدٌ اىٍ ذعطش اىمتخر ىيفرَون فَقه ضغط اىسحب و َزَد و ده معناه مقاومح متَرج ىسرَان اىفرَو 

اىسوتر هَخ وفٍ نفس اىوقخ اىساته اىموجود فً اىممثف لا َسذطَع اىمرور تسهوىح من اىماتيري مستتا ضغطا أعيً أماً 

 ذزَد درجح حرارذه و قد َفصه أوفرىود اىمتاس خاصح ىعدً وجود رَسَفر تاىداترج فذزَد نستح الإنضغاط و ذقه مفاءج اىمتاس و

 اىحاىح اىذانَح: قطر أوسع أو طوه أقصر

و ده معناه مقاومح صغَرج ىسرَان اىفرَون داخه اىماتيري فَزَد اىسرَان و هذا َستب ضغط سحب عاىً و سوتر هَخ قيَه  

وىح من اىماتيري مستتا ضغطا أقه أماً وئحذماه رجوع ساته اىٍ اىمتاس وفٍ نفس اىوقخ اىساته اىموجود فً اىممثف َمر تسه

 اىمتاس و هذا َقيه نستح الإنضغاط ىيمتاس و مع اىوقخ قد َذيف اىمتاس تستب رجوع ساته ئىَه

مده نفهً ئن سرَان اىفرَون خلاه اىماتيرٌ مرذتط تسعح اىمتاس واىسرَان اىخارج منه..وئن ذً ذغََر اىمتاس لأٌ ستب َجب 

 ً تاىظتطأن َمون اىجدَد مثه اىقدَ

(اىذقيَه من اىقطر = زَادج اىطوه)   

  

وذىك حذً نذلاشً حدوز مشامه اىماتيري  وطوه مقاساخ تنفسذً ذغََر اىماتيري  لاتد من مراعاه ئذا  
 تداتره اىذترَد  ومذاعب

ب تجانتها مقاس ىذىك َوجد مسطره أو مَداىَه َذً من خلاىها قَاس قطر اىماتيري اىداخيً حَز انه َوجد تها دتاتَس  ممذو
هذا اىمقاس هو مطاتق ىمقاساخ أقطار اىماتيري فَذً ادخاه اىدتوس من الاصغر ىلامتر داخه اىماتيري تحَز أن اىدتوس اىذي 

 َذً ادخاىه تأحماً داخه اىماتيري من اىداخه َمون هو اىمقاس اىمطاتق وذمون اىمقاساخ تاىتوصه وتاىناحَه اىمقاتيه تاىميً مذر
مأجهزه  اىماتيري لأن تعض الأجهزه تواسطه شرَط قَاس َممنك معرفه طوه اىماتيري أَضا تاىسً مذر ومذىك عدد ثً تعد ذىك 

وَممن أَضا معرفه  حذً نضمن ذوزَع جَد ىيغاز داخه اىمتخرماتيري أو أمثر 5مثلا اىً  َذً ذوزَع اىماتيري داخيها  اىذمََف

 مقاساخ 
 اىمتاس ودرجح حرارج اىمتخروقدره اىفرَون  تحسب نوع  اخ اىمصنعهاىماتيري من جداوه اىشرماو مواصفاخ 

او تاسذخداً طرَقه اخذتار الاعاقه  أو تاسذخداً اىترامج مثه ترنامج شرمه دانفوس ىذحدَد طوه ومقاس قطر اىماتيري 
 ىيماتيري وهً أخر طرَقه َممن اىيجوء اىَها لانها ذعذمد عيً عنصر اىختره واىذجارب

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 65   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 
 
 
 

    
 

 

 َراعً عند ذرمَب اىماتيري ماَيً
 

  ًىيحاا فينسو سُراىمىا دتر عن ىناذجحا ىغرَثحوا ىصيثحا ًىجساا من ًىينظا ىرامحا ىنظافحا من ىرأمدا َجة - 
  ءىماا رتخاو ىرطىتحا من ىيرخيص جتراىيد ىناموا ىرفرَغا - 
  ىساتوا تخط اهلأحىا من هحا ٌتآ ساتو انخز ضافحئ لاَجة - 
 ذىقف ءثناأ طىضغىا دهذعا سرعح فٍ جىيمساعد ىعاىٍا ىضغطا طخطى فٍ ىساتوا مصاَد ذجنة َجة - 
   َمنن ما عتأسر ىضاغطا
 َجب قطع اىماتيري تطرَقح جَدج وصحَحح -
 َجب عمه متاده حراري تَن اىماتيري وخط اىسحب ىذفادي رجوع ساته اىً اىمتاس -
 عيً َعمو ىلذ نلأ عاىُحارجحر خجادر وفظر فٍ ٌشعر بنثىأ عيً ذشمو ىرٍا اخىىحدا ذشغُو ذجنة -
 يخرأ حُحنا منو مفاترح عيً َإثر مما اىضاغط تيىف عيً نىنرتىا من طثقح نذنىو ىزَدا ذفنلو اقحررا

 ميُا أو جزتُا ادهنسدا عيً َعمو ٌاىشعر لأنثىتا ىًئ نىنرتىا هصىو نفأ
 ترَدَجب ذرمَب فيذر مجفف معح وعمه فامَوً جَد ىداترج اىذ -
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 طرَقه اسذخداً جدوه اىماتيري
 سً قطعذان571توصه مما تاىجدوه واىطوه هو17172ىفه ماتيري نجد أن اىمناسب ىه ماتيري قطر  5حصان عدد  5جهاز  مثاه

 اىمناستح b t uذأمد من ذطاتق نوع اىفروَون اىمسذخدً  واىقدره  َجب الانذتاه عند اىذعامه مع اىجداوه واى ملاحظه 

 
 

 

2    
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 اىذاىً صور جداوه حساب اىماتيري عند عميَح اىذصمًَ
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  مما أن هناك تعض اىذطتَقاخ وخصوصا فً أجهزه اىذمََف ذسذخدً تده اىماتيري أداه ذسمً

 

      كِٞ ً٘ظٍَٝ

 ُلأؿِٜس حُظ٠ طؼَٔ طز٣َي كو٢   

 ر٘ظخّ ػخًْ حُيٍٝسُلأؿِٜس حُظ٠ طؼَٔ رخٍى ٓخهٖ   ى٣َٝ كِٞ ً٘ظٍَٝ أٝ

 ُٝش أٍهخّ ٓظٔخ٣ٝش ٓغ حٍهخّ ٝٓوخٓخص حٌُخرَِٟ ط٤ٞد طٔخٓخ  رلٔذ هيٍس  ٣ٝوّٞ ر٘لْ ػَٔ حٌُخرَِٟ

 ْٜٝٓ رؤطـخس حُظ٤ًَذ ٗخك٤ش حُٔزوَ حُوخٙ رٚ ٔوخٍّهْ ح٣ٌُٕٝٞ ٓللٍٞ ػ٤ِش ؿٜخُ حُظ٤٤ٌق 

 ً٘ظَٝرخُ٘ٔزش ُِلِٞ  ٌٛح

 أٓخ حُي٣َٝ كِٞ ً٘ظٍَٝ ٣ٌٕٞ ٓللٍٞ ػ٤ِش ٍه٤ٖٔ ٤ٜٖٔٓٝ ًَ ْٜٓ ك٠ حطـخس ػٌْ حلاهَ  

  

 ٣َحػ٠ ػ٘ي حُظ٤ًَذ إٔ ٣ٌٕٞ حَُهْ حلأًزَ رؤطـخس حُٞكيس حُيحه٤ِش  ) حُٔزوَ ( ٝحَُهْ حلاٛـَ رخطـخس حٌُٔؼق  

ط٤٤ٌق حُٜٞحء ػ٠ِ ٟٝغ حُظيكجش ك٠ ٗظخّ أؿِٜس  أٟ حٗش ُٚ ٓوخّ ك٤ٖ ػَٔ حُٞكيس ٟٝغ طز٣َي ٝٓوخّ أهَ ك٤ٖ ػَٔ حُٞكيس 

 شًحص حُيٍٝس حُٔؼٌٞٓ
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 metering device     حلأٍٝك٤ْ 

ٓو١َٝ ح٤ٓٞح٢ٗ,, ك٤ٚ كظلش ٍث٤ٔ٤ش ك٢ حُٜ٘ق,, ٝكظلخص حٟخك٤ٚ أهَٟ ػ٠ِ حلأ١َحف,, حػ٠ِ ٌٛح حُٔو١َٝ ٣ٞؿي  ػٖ زخٍسػ

٠حُظ٣َٔذ حُيحهِؿٞحٕ ُٔ٘غ  .  

ٖٓ حٌُٔؼق ٠٣ـ٢ ػ٠ِ   ٢٤َٓٝٔ حُظز٣َيٝػ٘يٓخ ٣ ٤ؼش ٗـَس ح٣ٌَُٞ ٣ٌٕٞ كَ حُلًَش ىحهَ طـٟٔٝغ حُظز٣َي  ك٠ )حلاٍٝك٤ْ(  

ٝٛ٘خ ٣ظَٜ ىٍٝ حُـٞحٕ حُزلآظ٢ٌ٤  حلاٍٝك٤ْ كظٍِ٘ ح٠ُ حلآلَ كظٌٕٞ حُلظلش حَُث٤ٔ٤ش كو٢ ٢ٛ حَُٔٔ حُٞك٤ي ٢٤ُٓٞ حُظز٣َي

ٖ حٍَُٔٝ هلاٍ حُلظلخص حلإٟخك٤ٚ,, ٌُُي اًح ٥َٜ حػَحٝ ط٘زٚ حُظل٣ٞض ٓ ظز٣َيحلاٍٝك٤ْ,, ٝٛٞ ٓ٘غ ٢٤ٓٝ حُ ح١ٌُ ك٢ أٓلَ

 .ٓؼَ حٍطلخع ٟـ٢ حَُحؿغ كلاري ٖٓ حُظؤًي ٖٓ َٓحؿؼش ط٤ًَذ حلاٍٝك٤ْ رٌَ٘ ٛل٤ق ٝحُظؤًي ٖٓ ٝؿٞى ًُي حُـٞحٕ حلأر٤ٞ

خ ٣ٜزق حُٔزوَ ٌٓؼلخ طظَٜ كخثيس ٌٛٙ ,, كؼ٘يٓ كخثيطٜخ ٣ظَٜ ػ٘ي ط٘ـ٤َ ٟٝغ حُظيكجشحُلظلخص حلإٟخك٤ٚ ٗوٍٞ حٕ ٠ٛ كخثيس  حًحٓخ

حُلظلخص لإ ك٢ ًُي حُٞهض ٣ٌٕٞ حُظـ٢ ٖٓ ؿٜش حلأٓخّ ك٢ حلاٍٝك٤ْ ٣ؼ٢٘ ٖٓ ؿٜش حُـٞحٕ ٓٔخ ٤٠٣َ حلاٍٝك٤ْ َُِؿٞع 

ٝح١ٌُ ٣ؼَٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش حٍٝك٤ْ حهَ ٣ًَذ ك٢  ٞؿٞىُِوِق ك٤َٔ ًَٓذ حُظز٣َي ٖٓ ؿ٤ٔغ حُلظلخص ًٝخٕ حلاٍٝك٤ْ ٤ُْ ٓ

ٌٛح حلأٍٝك٤ْ ٗخثغ حلأٓظويحّ ك٠ ٝكيحص حُيحًض حٓز٤ِض ًٔخ حٕ ُلأٍٝك٤ْ أٍهخّ ٓوخّ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٠   -حُوخٍؿ٤ش كيس حُٞ

065 حلأٍٝك٤ْ كظـي ٓؼلا ٌٓظٞدؿْٔ رلٔذ هيٍس حُٞكيس حُظز٣َي٣ش ٝرٌٕٞ ٌٛح حَُهْ ٓللٍٞ ػ٠ِ ٓ٘خٓذ أٝ  حٌُخرَِٟ رخُظز٢  . 
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    حُٔزوَحص       Evaporators   :- 

 ٔ٘ول٠ش ٝحُوخىّ ٖٓ ٛٔخّ حُظٔيى حُـَٝ ٖٓ حٓظويحٓٚ ٛٞ حٓظوزخٍ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ًٝ ح٠ُـ٢ ٝىٍؿش حُلَحٍس حُ

 ٓغ حُلَٔ  كَح١ٍ  كخُش ط٤َٛٞٝؿؼِٚ ك٢ 

 ٣ٝٔظٔي ٢٤ٓٝ حُظز٣َي كَحٍطٚ حٌُخٓ٘ش ُِظزوَ ٖٓ حُلَٔ , ٣ٝظَى حُٔزوَ ػ٢ِ ٤ٛجش روخٍ ؿخف 

 ػيس أٓٔخء  ِٔزوَُٝ

 ك٣ٍَِ    (   freezer) ( chilling unit) ٝكيس طؼ٤ِؾ  (  blower) ِٓق َٓٝكش  (  cooling) ِٓق طز٣َي 

 

 

      

 ٓزوَ طز٣َي ٛٞحء                           

 -٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ أٗٞحع ٓؼَ :

     dryor direct expansion type      ٓزوَحص ؿخكش ًحص طٔيى ٓزخَٗ 

    flooded typeٓزوَحص ٓٔظِجش رٔخثَ ًَٓذ حُظز٣َي ) ٓـٍٔٞ ( 

 

     
 

 شعة ذغرخذً ػْذ اخرياس ٗذؽذيذ اىغؼٍٔثاده غلاف ٗاّاتية ٗخشيطٔ ٍؼاٍو اىر

 

ه٤ٔش طؼزَ ػٖ ىٍؿش حُظَٓزخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طليع ػ٢ِ ؿيٍحٕ حلأٗخر٤ذ ٝحُٔٞح٤َٓ ٗظ٤ـش طٞحؿي حلأٓلاف أٝ  ٓؼخَٓ حُظَٓذ

٣ليع حُؼ٘خَٛ حُؼ٣ٞ٠ش أٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخُٔخثَ حُٔخٍ رخُٔزخىٍ حُلَح١ٍ ٗظ٤ـش حُظزخىٍ حُلَح١ٍ ر٤ٖ ٓخثَ رخٍى ٝآهَ ٓخهٖ ك٤غ 

حُظزخىٍ حُلَح١ٍ ر٤ٜ٘ٔخ ٌُٖٝ ٗظَح لإٔ ًلخءس ٓل٤خص ٓؼخُـخص ح٤ُٔخٙ ٝطل٤ِظٜخ ِٝٗع حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٜٓ٘خ ٝحلأٓلاف هي لا 

ٌُح ٣زو٢ رخُٔخء ٗٔزش ٖٓ حلآلاف ٝحُؼ٘خَٛ حٌُحثزش ٍٝرٔخ طٌٕٞ ىٍٝس حُظز٣َي رخُٔزخىٍ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔلظٞف   %511طَٜ ا٢ُ ٗٔزش 

ك٢ حُظز٣َي كظٌٕٞ ٗٔزش حُظ٤َٓذ َٓطلؼش كظليع حُظَٓزخص رَٔػش رؤلاٟخكش ا٢ُ ػخَٓ حَُٔػش ٝٗٞع حُظيكن  ًخٓظويحّ ٓخء حُزلَ

  fouling resistance factorٝح٢ُٔٔٔ حلاَٗٔ ُٔؼخَٓ حُظ٤َٓذ ٛٞ   Turbulentأّ ٤٠َٓد  ١laminarزو٢

 ي ط٘ـ٤َ حُٔزخىٍ حُلَح١ٍكٜٞ ٓؼخَٓ ٣ٍخ٤ٟخ ٣ٔخ١ٝ حُلَم ر٤ٖ ٓؼخَٓ حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ح٢ٌُِ هزَ ٝرؼ
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     : evaporator    plate         ٓزوَ ُٞكش 
 

 
 

 

 Feed and drain valvesٝٛٔخّ حُظـ٣ٌش ٝحُظ٣َٜق       Flash tankحُٔزَى ح٠٠٤ُٓٞ 
 Feed valveػزخٍس ػٖ ؿلاف ٣ٔظوزَ حُل٣َٕٞ حُٔخثَ ٝحُـخُ حُوخىّ ٖٓ ٛٔخّ حُظـ٣ٌش            

ٔخثَ حُوخىّ ٖٓ ُـخُ حُظ٣ٌٍَحُٔظٞحؿي ٓغ حُ زٚ ٛٞ ٣ُخىس حُٔؼش حُظز٣َي٣ش ػٖ ٣َ١ن ػَٔ طز٣َي ى٠ٗٝ حُـَٝ ٖٓ ط٤ًَ -

حٌُٔؼق ٍَٓٝح رٜٔخّ حُظـ٣ٌٚ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن طزوَ ؿِء  ٖٓ حُٔخثَ ٝٓلزش ٠ُِخؿ٢  ك٤غ ٣ظْ ِٗع حُلَحٍس ٖٓ 

ٓلظٞف   ٣Econmizerٌٕٞ حُٔوظٜي حُٔخثَ ٗلٔش كظوَ ىٍؿش كَحٍطش ٣ٜٝزق ٓزَى طزَى٣ي ى٠ٗٝ ٝك٠ ٗلْ حُٞهض 

 ٤ُؼ٠٤ حٌٓخ٤ٗٚ ٠ُِخؿ٢ رٔلذ حُـخُ حُٔظزوَ ٖٓ حُٔخثَ ىحهَ حُٔزَى ح٠٠٤ُٓٞ ٝرٌُي طظْ ػ٤ِٔش حُظز٣َي حُي٠ٗٝ

 gas flashٝٗظوِٚ ٖٓ ٥خَٛس 

٣ؼَٔ أ٠٣خ ػ٠ِ حُظلٌْ ك٠ ٓٔظٟٞ ًٔخ   pump downِٓل٥ٞش : ٛٔخّ حُظـ٣ٌش ٓؼَ ٤ُٗٞٞٛي ه٢ حُٔخثَ ًُٝي ُؼَٔ  -

 Level setpointٓخثَ حُل٣َٕٞ ك٠ حُٔزَى ح٠٠٤ُٓٞ رلٔذ ىٍؿش ٥ز٢ حُٔٔظٟٞ ك٠ حُظ٤َِ٘ 

 Drain valveٛٔخّ حُظ٣َٜق  -
َعمه عيً اىذحمً فً ممَح ساته اىمترد دونَا اىقادً من اىمترد اىومَضً واىذً ذدخه فً اىمتخر وهذا اىذحمً َذً عن طرَق 

مَص عن اىقَمح اىمطيوته َده هذا عيً انخفاض ممَه اىساته داخه اىمتخر ذحمَص اىسحب  حَز أنه فً حاىه ارذفاع اىذح

ف وهً اىذً َعمه  31فَقوً صماً اىذصرَف تاىغيق ىذفيَه ممَه اىساته اىداخيح اىً اىمتخر )درجه اىذحمَص عادج فً حدود 

 عيَها صماً اىذصرَف(

 Economizerحُٔوظٜي 
ًُٝي ُِظلٌْ ك٠ ٌٛح  ػ٠ِ حُٔزَى ح٠٠٤ُٓٞ ٝحٌُحٛذ ح٠ُ ح٠ُخؿ٢ ػزخٍس ػٖ ٤ُٗٞٞٛي ًَٓذ ػ٠ِ ه٢ حُـخُ حًَُٔذ

إٔ ٌٛح حُو٢ ٓلظٞف ٖٓ هلاٍ ح٤ُُٜٗٞٞي ٣وّٞ ح٠ُخؿ٢ رٔلذ حُـخُ حٌُٟ طْ طزو٤َس ٖٓ حُٔخثَ ٝحٌُٟ  حُو٢ كل٠ كخُٚ

طزو٤َ  طٔزذ ك٠ حٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُٔخثَ ٤ُٜزق ٓزَى ى٤ٗٝخ ٝٗظ٤ـٚ ٌُٜح حُٔلذ حُٔٔظَٔ ٖٓ ح٠ُخؿ٢ ٣ظٔزذ ك٠

 ؿِء ٖٓ حُٔخثَ ح٠ُ حُـخُ ك٤لخك٦ ىحثٔخ ػ٠ِ ٝؿٞى حُظز٣َي حُي٠ٗٝ

 ِٓل٥ٞش : ٟـ٢ حُٔزَى ح٠٠٤ُٓٞ ٛٞ ٟـ٢ ر٠٘٤ أٟ أهَ ٖٓ ٟـ٢ حٌُٔؼق ٝأػ٠ِ ٖٓ ٟـ٢ حُٔزوَ

 % أػ٘خء إٔ ٣ٌٕٞ ٤ُٗٞٞٛي 40% ح٠ُ ٣30ٌٕٞ حُٔٔظٟٞ ح٤ُز٤ؼ٠ ُِٔخثَ ك٠ حُٔزَى ح٠٠٤ُٓٞ ٖٓ 

 ٘ـ٤َ ك٠ كخُش ط Economizerحٍ 
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 -:  Dies charge line   ه٢ ح٤َُى  
٣ٌٕٝٞ حُـخُ ًٝ ٟـ٢ ٝىٍؿش كَحٍس  حلأٗزٞدحٌُٔؼق ػزَ ٌٛح  ا٠ٔٔ٣٠ُ ه٢ حُـخُ حُٔخهٖ ك٤غ ٣ظْ ٗوَ حُـخُ ح٠ُٔـ١ٞ 

 َٓطلؼظ٤ٖ

   َه٢ حُٔخث           Liquid line    :- 

٣ٌٕٝٞ ًٝ ٟـ٢ ٝىٍؿش كَحٍس َٓطلؼش ٌُٖٝ أهَ ٖٓ  حُظٔيى حُلَحٍحٟ ٤ِٓٝٚ ا٣٠ُٔظوزَ ٓخثَ حُظز٣َي ٖٓ ٓوَؽ حٌُٔؼق  أٗزٞد

  كَحٍس ه٢ ح٤َُى

 P S I(  50ح٠ُ  30) أػ٠ِ ٖٓ ٟـ٢ ه٢ حُٔلذ رلٞح٠ُ ( )

 

 

 
 

 

    ه٢ حُٔلذ      Suction lion    :- 

 حُوخٛش رش أًزَ ٖٓ ٣ٌٕٝٞ ه٤َ حُٔخٍٓٞس ح٠ُخؿ٢ ك٢ٛٔخّ حُٔلذ  ا٣٠ُوّٞ ر٘وَ روخٍ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٖٓ ٓوَؽ حُٔزوَ 

 ه٤َ ٓخٍٓٞس ح٤َُى  أٝ حُظ٣َٜق ٣ٌٕٝٞ ٟـ٢ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٝىٍؿش كَحٍطش ٓ٘ول٠ش 
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 حٗرررررررررررررررٞحع حُٔٞحٓررررررررررررررر٤َ حُ٘لرررررررررررررررخّ حُٔٔرررررررررررررررظويّ كررررررررررررررر٠ ٓـرررررررررررررررخٍ حُظز٣َررررررررررررررري ٝحُظ٤٤ٌرررررررررررررررق 

 اىعاىَوووووووووووووووووووح اىضوووووووووووووووووووغوط وذذحموووووووووووووووووووه ىيغاَوووووووووووووووووووح سووووووووووووووووووومَك جووووووووووووووووووودار ذاخ وهوووووووووووووووووووٍ (K) اىنووووووووووووووووووووع1-

 انذشوووووووووووووووووووار الأنوووووووووووووووووووواع )أمثووووووووووووووووووور اىسووووووووووووووووووومامح مذوسوووووووووووووووووووط جووووووووووووووووووودار ذاخ وهوووووووووووووووووووٍ (L)اىنووووووووووووووووووووع2-

 اىذترَووووووووووووووووووود مجووووووووووووووووووواه فوووووووووووووووووووٍ ذسوووووووووووووووووووذخدً )لا رقَوووووووووووووووووووق جووووووووووووووووووودار ذاخ وهوووووووووووووووووووٍ (M) اىنووووووووووووووووووووع3-

 واىذمََووووووووووووووف اىذترَوووووووووووووود مهنووووووووووووووح ىمجوووووووووووووواه اىمصوووووووووووووونع تواسووووووووووووووطح مسووووووووووووووتقا وَعوووووووووووووود (ACR) اىنوووووووووووووووع4-

 سومامح نفوس عيوً َحذوَوان واىيوذان (ACR) و (L) هموا واىذمََوف اىذترَود مجواه فوٍ مسوذمر تشمه َسذعملان نوعَن أمثر ان

 .ىيغاَح مهً شٍء وهذا اىمصنع تواسطح اىشحً وئزاىح ذنظَفه َذً (ACR) اىنوع ان تَنهما فرقواى اىجدار.

        

 حه٤خٍ ٓوظِلٚ ٖٓ حُٔٞح٤َٓ حُ٘لخّ حُٔٔظويّ ك٠ ٓـخٍ حُظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق
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 طل٤ٔٚ ه٢ حُٔلذ     ( Suction superheat )  : 

َحٍس حُظ٘زغ أٟ ط٤ِٜٛٞخ ٤ٌُرٕٞ ؿرخُ ٓلٔرٚ ٠ُرٔخٕ ػريّ ٍؿرٞع أٟ ٛٞ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس حُـخُ حُوخىّ ٖٓ حُٔزوَ كٞم ىٍؿش ك

ًُٝرري لإٔ ٍؿررٞع ٓررخثَ كو٢ ىٕٝ طـ٤ررَ كخُظرٚ ٓرغ ػزررخص ح٠ُررـ٢ ٝىٍؿرٚ حُلررَحٍٙ  ك٤ظـ٤ررَ حُلـررْ حُ٘رٞػ٠ ُِـررخُ  ٓرخثَ حُرر٠ حٌُزررخّ

حُٔرخثِٚ أٝ حُٜرِزٚ أٝ لإٔ ًِ٘رخ ٗؼِرْ إٔ حُٔرخىٙ ٌٓٔرٖ حٕ طظلرٍٞ لاًؼرَ ٓرٖ كخُرٚ ٓؼرَ ٌُِزخّ ٤ٓئىٟ ح٠ُ طٌٔرَ رِرٞف ح٠ُرخؿ٢ ٝ

 7ىٍؿرٚ ٓج٣ٞرٚ ررٌُي ٣ٌرٕٞ ُري٣٘خ ىٍؿرٚ طلٔر٤ٚ ر٘ٔرزٚ  107كٔؼلا ُي٣٘خ ٓخء ػ٘ي ٟـ٢ ؿرٟٞ ٝٛرِض ىٍؿرٚ ؿ٤ِخٗرٚ حُر٠  حُـخ٣ُٚ

ٌُٝرٖ ىٕٝ طـ٤رَ كخُرٚ حُٔرخىٙ أٟ إٔ حُلرَحٍٙ حُِحثريٙ ٛ٘رخ  ىٍؿٚ ٓج٣ٞٚ طلض ح٠ُـ٢ حُـرٟٞ 100ىٍؿٚ ٓج٣ٞٚ لإٔ حُٔخء ٣ـ٠ِ ػ٘ي 

 َحٍٙ ًخٓ٘ٚ حٝ ٓول٤ٚ ُْ طئػَ ك٠ ١ٍٞ أٝ كخُٚ حُٔخىٙ ىٍؿٚ ٠ٛ ك ٠ٛٝ7 

ٝكخُٝ٘خ طل٤ٜٔ٘خ ُظٜرَ حُر٠ ىٍؿرٚ ٛرلَ  10-ًٌُي حُلخٍ ٛ٘خ ك٠ ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َي أًح حكظَٟ٘خ حٗٚ ٣ـ٠ِ ٓؼلا ػ٘ي ىٍؿٚ كَحٍٙ 

حٕ ٗـؼرَ ٛرٌح حُٔرخثَ أٟ أٗ٘رخ حٓرظ٤ؼ٘خ  ىٍؿرٚ  15ىٍؿٚ ك٤ٌٕٞ ُري٣٘خ ؿرخُ ٓلٔرٚ ر٘ٔرزٚ  5ػْ طل٤ٜٔ٘خ َٓٙ أهَٟ ُظَٜ ُيٍؿٚ 

ٝررٌُي ٌٗرٕٞ ٍكؼ٘رخ ىٍؿرٚ حُلرَحٍٙ حُر٠ ىٍؿرٚ حٝ حُر٠  10-٣ـ٠ِ ٌُٖٝ ػٖ ىٍؿٚ كَحٍٙ أهَ ٖٓ ىٍؿٚ حُـ٤ِخٕ حلأ٤ِٛٚ حُظر٠ ًخٗرض 

 (    SATURATIONٓخكٞم ىٍؿٚ حُظ٘زغ     )   

 ِٓل٥ٞٚ

 ؾ رؼٞ حُ٘ل٘شحُٔٞرَ ٤ٛض ٣ظْ طل٣َ ك٠ كخٍ ٣ُخىٙ حُٔٞرَ ٤ٛض ٣ظْ حٟخكٚ ٗل٘ٚ ك٣َٕٞ ٝك٠ كخٍ ٗوٚ

 

 حُـيٍٝ ٣ٟٞق ٓ٘خًَ حُ٘ظخّ ٝحُؼٞحٍٝ حُظ٠ طليع ُو٢ ح٤َُى ٝحُٔلذ ٝحُظل٤ٔٚ ٝحُظز٣َي حُظلظ٠ ٝحلأٓز٤َ 

 ىٍؿٚ كَٜٗخ٤ٛض   11  = 43 – 54ًٔخ رخٍُٜٞٙ حُٔٞرَ ٤ٛض 
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ٓٞٓظَ  كٌخٗض رٞح٤ٓٚ طَرؼي ِٝٛٚ طؼخىٍ ٛٔخّ حلأٗظ٘خٍ ػٖ ٣َ١ن ه٤خّ ىٍؿٚ كَحٍٙ ه٢ حُٔلذ  ٣ٝظْ كٔخد حُٔٞرَ ٤ٛض

١ٍَ/ رٞٛٚ َٓرؼٚ ٝرؼي حٕ ًٛز٘خ ُـيٍٝ ؿخُ  73ٝرو٤خّ ٟـ٢ ه٢ حُٔلذ ٝؿي حٗٚ  كَٜٜٗخ٣ضىٍؿٚ  54ًٔخ رخُٔؼخٍ رخٍُٜٞٙ 

R22   ٍُٙلٔخد حُٔٞرَ ٤ٛض ٣ظْ  كَٜٜٗخ٣ضىٍؿٚ  43ط٘زغ  ٝٛٞ حُـخُ حُٔٔظويّ رخُٔؼخٍ ٝؿيٗخ حٕ ح٠ُـ٢ ٣٘خ٥َ ىٍؿٚ كَح

ه٢ حُٔلذ ٖٓ ىٍؿٚ حُلَحٍٙ حُٔٔظوَؿٚ ٖٓ حُـيٍٝ ػ٘ي ح٠ُـ٢ حٌُٟ طْ ه٤خٓٚ أ٠٣خ  ػ٠ِخٜٓخحُظ٠ طْ ه١٤َف ىٍؿٚ حُلَحٍٙ 

 كَٜٗخ٤ٛضىٍؿٚ    11  = 43 – 54رو٢ حُٔلذ ك٤ٌٕٞ حُ٘خطؾ ٛٞ ًٔخ رخٍُٜٞٙ 

 كَٜٜٗخ٣ض  ٝهي طوظِق رخهظلاف حًَُ٘ٚ حُٜٔ٘ؼٚ   9ح٠ُ  4ٖٓ كٞح٠ُ ػخىٙ  ٝطظَحٝف ٗٔزٚ حُٔٞرَ ٤ٛض حُٔ٘خٓزٚ 

 يّ ٌٛٙ ح٣َ٤ُوٚ ُلأؿِٜٙ حُظ٠ طؼَٔ رٞح٤ٓٚ ٓخٍٓٞٙ ٗؼ٣َٚ حٝ ًخرَِٟٝٗٔ٘و
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 ٣ٝٞؿي ؿيٍٝ ٣ٟٞق ىٍؿٚ حُٔٞرَ ٤ٛض ح٤ُِٔٞرٚ طزؼخ ُظـ٤َ ىٍؿٚ كَحٍٙ حُـٞ حُوخٍؿ٠ ًٔخ٠ِ٣ 
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 حُي٢ٗٝ حُظلظ٠ حٝ حُظز٣َي ( Sub cool )               : 

 

كٔؼلا ُِظ٤ٟٞق حًح ًخٕ ُي٣٘خ ٓرخء ٓـِر٠  هَ ٖٓ ىٍؿٚ حُـ٤ِخٕك٠ حٌُٔؼق ا٠ُ ىٍؿش كَحٍس ح ٛٞ هلٞ ىٍؿش حُٔخثَ ح١ٌُ طْ طٌؼ٤لٚ

ىٍؿٚ ٓجٟٞ لإٔ حُٔخء أٓخٓخ ٣ـِر٠ 5ٓجٟٞ كج٘٘خ ٗوٍٞ إٔ ُي٣٘خ طز٣َي ى٠ٗٝ أٝ طلظ٠ رو٤ٔٚ 95ػ٘ي ٟـ٢ ؿٟٞ ٓؼ٤ٖ ريٍؿٚ كَحٍٙ 

حٌُٔؼرق حُوخٍؿرش ٓرٖ  ؿرخ٤ًُٔرش  حُظؤًري ٓرٖ حٜٗرخء ٝٛر٣ٍٞؼَٔ ػ٠ِ   ىٍؿٚ ٓج٣ٞٚ طلض ح٠ُـ٢ حُـٟٞ كخُظز٣َي حُي٠ٗٝ 100ػ٘ي 

 ًٌُٝي طول٤ٞ ح٤ُخهٚ ٝحُـخء ٥خَٛس حُظزَ ٣ي٣ِ٣ٚ٣ي ٖٓ حٌُلؤس  حُٔزوَ ٓٔخ ا٠ُٛٔخّ حُظٔيى ح٠ُ 

 َُكغ ًلؤٙ ىحثَس حُظز٣َي% أٟ ٓخثَ ٓ٘زغ 100ٝرخُظخ٠ُ ٟٔخٕ طل٣َٞ حُٔخثَ ر٘ٔزش  ط٠ٔٔ حُـخُ كلإ 

َحٍٙ حٌُٔؼرق ػرٖ حُلري ح٤ُِٔرٞد ٓر٤وَ طزخػرخ حُظرؤػ٤َ حُظز٣َريٟ ُِٔزورَ ٣ٝرئىٟ ًُري ٣ُِرخىٙ ٗرـَ ك٤غ أٗرٚ حًح حٍطلؼرض ىٍؿرٚ كر  

حلا٠ٗـخ١ ُِٞكيٙ ًٌُٝي ط٣ِي حُلَحٍٙ ح٤َُٔٝىٙ ٖٓ حٌُٔؼق هلاٍ ػ٤ِٔٚ حُظٌؼ٤ق ٌٝٛح ٣ئىٟ ح٠ُ ٣ُخىٙ ح٠ُرـ٢ ررخٌُٔؼق أٟ كٔرَ 

 ط٠ ىٍٝ ػ٤ِٔٚ حُظز٣َي حُظلظ٠ ٠ُٔخٕ ػَٔ ىٍٝٙ حُظز٣َي رٌلؤٙػخ٠ُ ػ٠ِ حٌُٔؼق ٝػ٠ِ ىٍٝٙ حُظز٣َي ٣ئػَ ػ٠ِ حىحثٜخ  ٝٛ٘خ ٣ؤ

حٝٛرٞ ٗلرْ  ٠ُرـ٢ ٣ٌٝرٕٞ ٓٔرخٟٝ ْٓ طو٣َزخ ٝهزرَ ٛرٔخّ حلأٗظ٘رخ30ٍرلٞح٠ُ  ٣ٝظْ كٔخرٚ ػٖ ٣َ١ن هَأءٙ ح٠ُـ٢ رؼي حٌُٔؼق

ٙ هرَٝؽ حٌُٔؼرق حُٔ٘خ٥َٙ ٌُٜح ح٠ُـ٢ ٓرٖ حُـريحٍٝ ًٔرخ رخُٜرٍٞٙ ١َٝكٜرخ ٓرٖ ىٍؿرٚ كرَحٍٝهَأٙ كَحٍٙ حُظ٘زغ  ٟـ٢ حٌُٔؼق 

ك٤غ ٣ظْ ه٤خٜٓخ أ٠٣خ رٞح٤ٓٚ طَٓٞٓظَ ٣ٌٕٝٞ حُلَم ٛٞ ٗخطؾ حُظز٣َي حُي٠ٗٝ كٔؼلا حُلَحٍٙ رو٢ ح٤َُى رؼري حٌُٔؼرق ٝهزرَ ٛرٔخّ 

رخُـريٍٝ ىٍؿرٚ  ٣٘خ٥َٛرٌح ح٠ُرـ٢ٞٛرٚ َٓرؼرٚ  ١ٍرَ / ر 260ٛرٞ   r22كَٜٜٗخ٣ض ٝ ح٠ُـ٢ ًٔخ رخٍُٜٞٙ ُـخُ  110حلأٗظ٘خ٠ٍٛ 

 كَٜٜٗخ٣ض 10كَٜٜٗخ٣ض حٟ ٣ٔخٟٝ = 100-٤120ٌٕٞ ُي٣٘خ طز٣َي ى٠ٗٝ ٣ض كخكَٜٜٗ 120كَحٍٙ 

 ىٍؿٚ كَٜٜٗخ٣ض  15ح٠ُ  5ٝطظَحٝف ػخىٙ ٓخر٤ٖ  ٝطٔظويّ ٌٛٙ ح٣َ٤ُوٚ ُلأؿِٜٙ حُظ٠ طؼَٔ رٞح٤ٓٚ ٛٔخّ أٗظ٘خٍ

 ويّٝٗٞع حُـخُ حُل٣َٕٞ حُٔٔظ ٝهي طوظِق رخهظلاف حًَُ٘ٚ حُٜٔ٘ؼٚ ٝكٔذ ىٍؿٚ كَحٍٙ حُٜٞحء حُـخف حُوخٍؿ٤ٚ
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 حُولاٛٚ

ٓريى ٛ٘رخى حُ٘لٖ ر٘ظخّ ُٕٝ حُـخُ ٣ـ٤٘ي ػٖ ػ٤ِٔٚ ه٤خّ حُظز٣َي حُري٠ٗٝ ٝحُظلٔر٤ٚ ٌُٝرٖ ٜٓرْ ؿريح ػٔرَ كرخ٤ًّٞ ٝإٔ لا٣ٌرٕٞ 

ٝحٕ ٣ٌررٕٞ حٌُٔؼررق ٝ حُٔزوررَ ٗظ٤لرر٤ٖ ٝ ٤ًٔررخص حُٜررٞحء رخُٞكرريٙ حُيحه٤ِررٚ  أٝ ٛررٔخّ أٗظ٘ررخٍ رررؤٟ ؿررِء رخُٞكرريٙ ٓررٞحء ًررخرَِٟ  

 ذ هيٍٙ ٝ ٗٞع حُـٜخُٝحُوخٍؿ٤ٚ ٓ٘خٓزٚ  رلٔ

   . حُؼلاهش ر٤ٖ ١ٍٞ حلأٗخر٤ذ ر٤ٖ حُٞكيس حُيحه٤ِش ٝحُٞكيس حُوخٍؿ٤ش ػ٠ِ ٤ًٔش ٓخىس حُظز٣َي ٢ٛ ػلاهش ١َى٣ش 

  ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ  حُٞكيس حُيحه٤ِش ٝحُٞكيس حُوخٍؿ٤ش ٣ٞ١ِش ؿيح كٌٜح ٣ئػَ ػ٠ِ حٗولخٝ ٠ُـ٢ حُٔلذ ٟٝـ٢

 ٣ي أًؼَ ُظَؿ٤غ ح٠ُـ٢ أ٠ُ ه٤ٔٚ ح٤ُز٤ؼ٤ش .ح٤َُى ٌُُي ٣ـذ أىهخٍ ٓخىس طزَ

 .أٓخ أًح ًخٗض حُٔٔخكش ه٤َٜس ؿيح  ٣ـذ حُظو٤َِ ٖٓ ٤ًٔش ٓخىس حُظز٣َي ٢ٌُ ٗٔ٘غ ٖٓ حٍطلخع ك٢ ح٠ُـ٢ 

  َٟحُؼلاهش ر٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُظٌؼ٤ق  ٝىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ٢ٛ ػلاهش ١َى٣ش , أٝ رٌِٔخص أه

ؿ٢ كؤ٠٣خ طَطلغ كَحٍس حُظٌؼ٤ق ٓؼٜخ , ٝػ٘يٓخ طوَ كَحٍس حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ػ٘يٓخ طَطلغ كَحٍس حُٜٞحء حُوخٍ

 . كؤ٠٣خ طوَ كَحٍس حُظٌؼ٤ق

  حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ حُظٌؼ٤ق ٝىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ٢ٛ ػلاهش ١َى٣ش , أٝ رٌِٔخص أهَٟ ػ٘يٓخ طَطلغ

س حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ كؤ٠٣خ ٣وَ كَحٍس حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ كؤ٠٣خ ٣َطلغ ٟـ٢ حُظٌؼ٤ق ٓؼٜخ , ٝػ٘يٓخ طوَ كَحٍ

 ٟـ٢ حُظٌؼ٤ق ٓؼٜخ .
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 -:      Refrigerant Ton                  ١ٖ حُظز٣َي 

ٝكيس  12000ٓخػش ٣ٝٔخٟٝ  24ٛٞ ٤ًٔش حُلَحٍس حُلآُش ُظل٣َٞ ١ٖ ٝحكي ٖٓ حُؼِؾ ح٠ُ ٓخء ػ٘ي ٗلْ ىٍؿش حُلَحٍس هلاٍ 

 ٤ًِٞ ٝحص  3.517 ًَ ٓخػش أٝ كَح٣ٍش ر٤٣َخ٤ٗش

 

 -:    DRAIN LINE ٣َٜق حُٔخء حُٔظٌخػق   ٢ طه

ٗظ٤ـٚ ٍؿٞع ٛٞحء ٓلَٔ رزوخٍ حُٔخء ٖٓ حُل٤ِ حَُٔحى طز٣َيٙ ح٠ُ حُٔزوَ ٣٘ظؾ ه٤َحص ٓخء طٔو٢ كر٠ كرٞٝ أٓرلَ حُٔزورَ ٗؤهرٌ  

ٚ ٗٔرذ ٌٛح حُٔخء ٝٗوّٞ رظ٣َٜلٚ ح٠ُ حُليحثن حٝ ٓٞح٤َٓ حُٜرَف حَُث٤ٔر٤ٚ ُِرظوِٚ ٓ٘رٚ ًُٝري رؼٔرَ ٓٔرخٍ ُِٜرَف ٣َحػر٠ ك٤ر

 ٣َٝحػ٠ ػَٔ طَحد ُِظوِٚ ٖٓ أٟ ٍٝحثق ٣ًَٜش طٔٔق ر٣َٔخٕ ٓخء حُظٌخػق ر٤٤ٔش  ٤ٍٓٞ 

      

 

 ك٠ كخُش ُٞ ًخٗض حُٞكيس حُيحه٤ِش ُٔخ٤ً٘خص حُظ٤٤ٌق ِٓٝىس ر٤ِٔزش ٍكغ ٤ُٔخٙ حُظٌؼ٤ق

 ٣ظْ حَُٜف رٌٜس ح٣َ٤ُوش
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 ز٣َي رخُ٘ٔزش َُِٔٝكشطؼظٔي ػ٢ِ ١ز٤ؼش ٟٝغ ِٓق حُظ ٤ًTrap -Pل٤ش ط٤ْٜٔ ِٓل٥ٞش :

 حَز   قته أً تعد اىمروحح
 اىضغط ساىب قته اىمروحه وموجب تعدها اَا مان وضع اىموَه وىمن َخذيف اىمسمً عند ذصمًَ ذصرَف اىماء اىمذمثاف 

  fan Draw  (DT)او )fan Blow  T)Bفنقوه 
 ذهوَح أنظمح فٍ اىساتدج( AHU) اىهواء عاىجحم وحدج ذموَناخ من اىشاتعَن اىنوعَن( DT) واىسحب( BT) اىنفخ أوضاع ذعد

 اىتعض تعضها تمزاَا الأنظمح هذه فٍ اىذترَد وميف الإمداد مروحح ذرذَتاخ ذذمَز. اىموجودج( HVAC) اىهواء وذمََف اىذدفتح

 حماهلأ تسَطح ذرمَتاخ عرض َذً ، اىحاىٍ اىعمه فٍ. اىضوضاء ومسذوَاخ اىرطوتح وئزاىح اىذترَد ميف أحماه حَز من
 اىمشذقح الأحماه مقارنح من. اىقرار واذخاذ اىمتمر ىيذشخَص اىمصممَن قته من اسذخدامها َممن واىذٍ ، ىيوضعَن اىمعداخ

 درجح ذمون عندما ، BT نوع من أعيً ذترَد حمه َُظهر DT اىنوع من AHU أن ثتخ ، ىيرطوتح ومزَه مترد مترد ماء ىميف

ا َذأثر هذه اىميف أحماه تَن اىفرق أن أَضًا َُلاحظ. نفسها هٍ AHU وحداخ من َناىنوع ملا من اىمزودج اىهواء حرارج ًَ  فعي

 اىمثَر واىمذطيتاخ الاسذخداً ئىً اسذنادًا BT و DT نظاً تَن اىمتمر الاخذَار َوفر. اىمروحح حرارج وئضافح AHU مدخه تحاىح

  اىذحدَثَح واىذعدَلاخ اىمسذقتيَح اىمذاعب من
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 ىذاىً َوضح طرَقه ذحدَد قطر ماسوره اىصرف لأجهزج اىذمََف تحسب اىقدرج اىذترَدَه طن ذترَداىجدوه ا

 

 

    Oil  Trap    رو٢ حُٔلذ ٤ٜٓيس ح٣ُِض 

 ( تالانجيَزٌ U.    وهو عتاره عن موع عيٍ حرف) َو

  اىخط الامتر سمماوهو َمون عادذا عند نهاَه اىمتخر ) اىوحده اىداخيَه ( وهو َوضع فٍ خط اىسحب فقط اٌ 

 ( اسفه من منسوب اىممترَسور ) اىوحده اىخارجَه مساوي او عند ذرمَب اىوحده اىدخيَه فٍ وضع حووظَفذه ان

وب ذ(انه َ 22) فرَون تعض اىفرَوناخ مثهَجب وضع هذه اىمصَده لاعادج اىزَخ اىٍ اىضاغط مره اخرٌ لان من مواصفاخ 

 وَنفصه عنه فٍ درجاخ اىحراره اىمنخفضهفٍ اىزَخ فٍ درجاخ اىحراره اىعاىَه 

اٌ ان اىزَخ َخرج جزب منه مع اىفرَون من اىضاغط اىٍ تاقٍ اىداتره وفٍ حاىح ان اىوحده اىداخيَه فٍ منسوب منخفض 

َجب وضع وسَيح مساعده ىيزَخ حذٍ َصعد مره اخرٌ اىٍ اىضاغط حذٍ لا َذيف اجزاته اىداخيَه وفٍ نفس اىوقخ حذٍ لا 

  و حدوز سدد تاىداترجاىداخيٍ تمثره اىزَخ داخه مواسَراىموَه  َقه اداء

 امذار ( رأسٍ واذا زاد الارذفاع عن ذىك َجب وضع مصَده اخرٌ تعد  4 َجب عمه هذه اىمصَده لارذفاع )عموما و

صَدج تحسب وىمن َفضه اىرجوع اىً ذوصَاخ اىشرمح اىصانعح حَز ذحدد  فً جدوه تعد اىمسافح تَن مه م  (امذار 4) مه

 ًٔخ طليى ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٠ حُ٘ل٘ش ٌَُ ٓظَ ٠ُٞ١  ٖٓ حُٔٞح٣َُ٤ٓخىس ػٖ حٍقدرج اىجهاز وسمك اىمواسَر واىمسافح تَنها 

 ٓظَ 3ؿَحّ ٌَُ ٓظَ ُحثيػٖ  25ٓظَ ٓٞح٤َٓ حُظ٠ طٌٕٞ ٍٓٞىس ٓغ حُـٜخُ  ٝحٌُٟ ٛٞ ػخىس ٓويحٍ 3

 س حُوخٍؿ٤ش ٣ٌٖٔ ػَٔ  ٤ٍٓٞ ُٔٞح٤َٓ حَُر٢ ر٤ٖ ك٠ كخٍ إٔ حُٞكيس حُيحه٤ِش  كٞم أٝ أػ٠ِ ٖٓ حُٞكي

   ْٓ  30ْٓ ًَ 6حُٞكيط٤ٖ ) ٓٞح٤َٓ حُـخُ ٝحُٔخثَ ( رٔويحٍ 
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 َٓٞٓظخصحُؼ  Thermostat       :- 

 سىحثَ ك٣ٝ٢ًَذ هزَ ح٠ُخؿ٢  حُلَحٍسىٍؿٚ  ك٢طزؼخ ُِظـ٤َ  حٌَُٜرخث٤ش ُِيحثَس٣وّٞ رؼ٤ِٔٚ كظق ٝهلَ  ًَٜرخث٢ػٖ ٓلظخف  ػزخٍس

ك٤ٌٕٞ  ٓٞحء ًخٗض طز٣َي  حُٔؼيسكٔذ حُـَٝ ح٤ُِٔٞد ٖٓ طِي  حُٔؼيس كَحٍسطظلٌْ ك٠ ىٍؿخص  ػي٣يس أٗٞحعحٌَُٜرخء ُٝٚ 

 أٝ ػَٓٞٓظخص ٛٞحث٠ ًٔخ ك٠ حُؼلاؿخص ٗٞ كَٝٓض أٝ ػَٓٞٓظخص طز٣َي ُِي٣ذ ك٣ٍَِ حُظز٣َي حُوخٙ رخُؼٜخثَ ٝحُٔؼِـخص

 ٓظخص هخٙ رخُؼلاؿخص ح٤ُُِ٘ٔش حُزخد ٝحكي أٝ حُزخرخٕ حُظ٠ طظْ رٜخ ػَٔ أًحرش ُِؼِؾًٔخ ك٠ حُٔـٔيحص أٝ ػَٓٞ طـ٤ٔي  ػَٓٞٓظخص 

أ٣ْ ٤ٌَٓ أٝ ػَٓٞٓظخص ؿَكش طز٣َي ك٤ٌٕٞ ٖٓ حُ٘ٞع حُٜٞحث٠  ٝأ  ُزَحىٙ ٓخء أٝ ٖ حُ٘ٞع حُٜٞحث٠ؼَٓٞٓظخص ٓك٤ٌٕٞ حُ ط٤٤ٌق أٝ

  حٌَُٜرخث٤شو٘خص حُٔٔ ك٢طٔو٤ٖ ًٔخ ػَٓٞٓظخص   أك٤خٗخ أٝ ػَٓٞٓظخص ؿَكش طـ٤ٔي أٝ 

 ك٢ُِظلٌْ  ُِظَٓٞٓظخص حُوخٛشٓظَٜ ر٘وخ١ حُظلآْ  ٗؼ١َ أٗزٞدٗظ٣َٚ ػِٔٚ ػ٠ِ ٗظ٣َٚ طٔيى حُٔخثغ ٖٓ هلاٍ  ك٣٢ؼظٔي ٝ 

( حُٔؼي٢ٗ)حلاُىٝحؽ   حُلَح١ٍحُظٔيى  رظخَٛس٣ؼَٔ  أهَ ٜٝٓ٘خ ٗٞع  ح٤ُِٔٞرش حُلَحٍس١زوخ ُيٍؿٚ  حٌَُٜرخث٤ش حُيحثَسؿِن  أٝكظق 

 حُلَح١ٍٓؼخَٓ حُظٔيى  ٣١ًؼَٔ حُٔؼيٕ  حُلَحٍسحُو٤خّ  كؼ٘ي حٍطلخع ىٍؿٚ  ك٢حُ٘ٞع ٝٓظٔخ٣ٝخٕ  ك٢ٖ ؼي٤ٖٗ ٓوظِل٤ػٖ ٣َ١ن ٓ

 حُلَحٍسظْ ػ٤ِٔٚ حُظ٤َٛٞ ُٜخ ٝػ٘ي حٗولخٝ ىٍؿٚ ُِيحثَس ٝرٌُي طُؼَٔ ؿِن  حلأهَ حُٔؼي٢ٗػ٠ِ حلاٗل٘خء طـخٙ ح٢٣َُ٘  حلأهَ

 رخُيحثَسٝرٌُي ٣ظْ ػَٔ كظق  ح٤ُز٤ؼ٢ُٟٞؼٚ  ٝحُؼٞىسٗلْ حُٔؼيٕ ػ٠ِ حلاٗل٘خء ُِوِق ٣ؼَٔ  ح٤ُِٔٞرشٝحٍُٞٛٞ ُيٍؿٚ حُظز٣َي 

كي ٓؼ٤ٖ ١زوخ ٠ُز٢  ا٠ُ أهََٟٓٙ  حُلَحٍسطٞهلٚ ػٖ حُؼَٔ ُل٤ٖ حٍطلخع ىٍؿٚ  ٝرخُظخ٣٢ُ٘ظؾ ػٜ٘خ ػيّ ط٤َٛٞ ط٤خٍ ٠ُِخؿ٢ 

 حُظ٠ ًًَٗخٛخ  حلأٗٞحعٌَ ٗٞع ٖٓ طِي َُٝ حُٔؼي ُٚ لٔذ حُـػ٤ِٔٚ حُظ٤ٜ٘غ ر أػ٘خء أٝٓٞحء ًخٕ ٣ظْ ٟز٤ٚ ٣ي٣ٝخ  ًُي حُٔيٟ

  ٣ي٣ٝش ٝأهَٟ(   digitalٍه٤ٔٚ  ) أٗٞحعًٔخ حٗٚ طٞؿي ٜٓ٘خ 

ٝلاري ٖٓ ٓؼَكش ٓٞى٣َ حُؼَٓٞٓظخص أٝ حَُهْ حٌُٞىٟ ُِظؤًي ٖٓ ٤ٓخروظش ُلأٓظويحّ ك٠ حُـَٝ حُٔؼي ُش ًٔخ أٗش لاري ٖٓ هَأس 

ٓللٍٞ أٝ ِٜٓن ػ٠ِ ؿْٔ حُؼَٓٞٓظخص أٝ ٣َكن ٓؼش ًظخُٞؽ ٣ز٤ٖ ٣َ١وش  ٣ٌٕٝٞ ٝٓؼَكش ط٤َٛٞ ح١َحف حٌَُٜرخء ُش

حُلَٜ ٝحَُٞٛ ٍٝهْ حٌُٞى حُوخٙ رخُؼَٓٞٓظخص رلٔذ حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش كَحٍس  حُظ٤ٛٞلاص حٌَُٜرخث٤ش ٝٓيٟ ىٍؿخص 

هلَ  زَٓـش ٝٝحُظ٤ز٤ن حُٔ٘خٓذ حُٔؼي ٌُٜح حُؼَٓٞٓظخص ٝرخُ٘ٔزش ُِؼَٓٞٓظخص حَُه٠ٔ ٣ٌٕٞ ٓؼش َٗف ٣َ١وش ػَٔ حُ

 ػَٔ رخٙ ٍٝٝى ٌٌٝٛححُؼَٓٞٓظخص ػٖ ٣َ١ن 

 H اىعرض  Lاىطوه 
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 ٓؼخٍ ٣َ٤ُوش هَأس  ًٞى ٝأهظ٤خٍ ػَٓٞٓظخص ىحٗلّٞ 

 

 

 

      مثاه ىممان اىرقً اىمودي 

 تجسً اىثرموسذاخ

 وهو هنا

077B2077 

 53-َفصه عند حرارج من 

 43-اىً

 طرف 5

 دَب فرَزر أفقً

َوصه مع  3طرف 

 اىضاغط

 ذغذَح 2طرف 

**أذا مان اىثرموسذاخ 

 أما 4طرف َمون رقً 4

أذاتح ثيج أذوماذَمً 

َوصه ىيسخان أو َمون 

ىمتح أشارج حسب نوع 

 اىثرموسذاخ



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 86   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  
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 -:  Liquid receiver     هِحٕ حُٔخثَ 

ٍ ٝأه١َ ٣ٝ٘ظَٔ ػ٢ِ ِٝٛش ىهٞ  PUMP DOWNأػ٘خء ػ٤ِٔش   ٣ٔظؼَٔ ُظو٣ِٖ ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َي حُٔٞؿٞى رخُيحثَس

 (چ)رَ ُِوَٝؽ ٝرِق اهَحؽ

ر٤خٕ ُظلي٣ي ٓٔظ١ٞ ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َي ٝٛٞ ٣ٔظؼَٔ ك٢ ٓؼظْ ىٝحثَ حُظز٣َي حُٔظ٤ٓٞش ٝحٌُز٤َس حُلـْ ُٝؿخؿش  ٝهي ٣ٌٕٞ رش

ك٠ حُلَٔ ٣ًَٝذ ٓغ حُيٝحثَ حُظ٠ طؼَٔ ر٘ظخّ ٛٔخّ حلأٗظ٘خٍ كو٢ ٤ُْٝ حٌُخرَِٟ  ك٤غ ٣ؼَٔ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ طـ٤َ ٓلّٔٞ 

٠ طؤ٤ٖٓ ٍَٓٝ طيكن ػخرض ٖٓ ًَٓذ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ح٠ُ ٛٔخّ حلأٗظ٘خٍ ٌُُي ٣َحػ٠ حٕ ٣ٌٕٞ كـٔش أًزَ ٖٓ هيٍس ح٠ُخؿ٢ ػِ

 %  ٝٛ٘خى ٗٞع ٍأ٠ٓ ٝٗٞع أهَ ٣ًَذ ر٣َ٤وش أكو٤ش٤ًٔٝ15ش ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ح٤ٌُِش رلٞح٠ُ 

 

 ًٌُي حٓظويحٓٚ ًوِحٕ ُلل٦ حُ٘ل٘ش رٚ ُِٔٔخف رؼَٔ اٛلاكخص رخُيحثَس ٣ٌٖٝٔ
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   -:  Solenoid valveحُزِٞف حٌَُٜرخث٤ش   

ح٤ُي٣ٝش ٌُٜٝ٘خ طؼَٔ رظؤػ٤َ حُظ٤خٍ َ أٝ حُلظق حُٜٞحء ٢ٛٝ طؼَٔ ػَٔ رِٞف حُلٜ طٔظويّ رٌؼَس ك٢ ىٝحثَ حُظز٣َي ٝحُظ٤ٌق

ذ حٓظؼٔخُٜخ ك٤غ س كٔريلا ٖٓ ح٤ُي ٝطًَذ ك٢ أٓخًٖ ٓوظِلش ٖٓ حُيحثَ)٣ًَٞ(  ًَٜرخث٢ِٓٝىٙ رِٔق  أٜٗخك٤غ  حٌَُٜرخث٢ 

خص ٓٔخػيس ُيٍؿخص حُلَحٍس ربَٓحٍ أٝ ٓ٘غ ٍَٓٝ ًَٓذ حُظز٣َي ك٢ ه٢ حُٔخثَ أٝ ه٢ حُٔلذ ك٢ حُيحثَس ًٌُٝي طٔظويّ ًٔ٘ظٔ

ٞهق ح٠ُخؿ٢ ًٔخ طٔظويّ ك٢ ه١ٞ٤ حُـخُ حُٔخهٖ لإًحرش حُؼِؾ حُٔظٌٕٞ ػ٢ِ ٤ٓق ٝٓٞح٤َٓ ط٣ُِخىس ٝاكٌخّ هلَ ح٤ُٔخٙ ػ٘ي 

 ,  ُٝػخٗق حُٔزوَ

 .  كُٞض 24كُٞض حٝ 220ىس حُِٔق حٌَُٜرخث٠ ٣ؼَٔ رـٜي ػخ

 ٣ٌٕٞ ُٚ أطـخٙ ط٤ًَذ ٟٓٞق رْٜٔ

 ٓ٘ٚ ٓخ٣ًَذ رٞح٤ٓٚ ٍرخ١ ك٤َِ حٝ ر٣َ٤وٚ حُِلخّ
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  حَُٔحؿؼش رِٞفCheck Valves      :- 

ًَٓذ حُظز٣َي ٣َٔ ك٢ حطـخٙ ٝحكي كو٢ ًُٝي ُـؼَ  طٔظويّ ك٢ أؿِٜس ط٤ٌق حُٜٞحء ًحص حُيٍٝس حُٔؼٌٞٓش ) ح٤ُِٔزش حُلَح٣ٍش ( 

ك٢ رؼٞ أؿِحثٜخ ٝطٔظويّ أ٠٣خ ك٢ ه١ٞ٤ ٓلذ حُٔزوَحص حُٔظؼيىس ًُٝي ُٔ٘غ ٍؿٞع ؿخُ ًَٓذ حُظز٣َي ًحص ىٍؿش حُلَحٍس 

 طلخع ىٍؿش كَحٍطٚ ٝحٗولخٝ ؿٞىطٚ حٍ خحلأػ٠ِ ا٠ُ حُٔزوَ حُؼخ٢ٗ ًحص ىٍؿش حُلَحٍس حلأهَ ٓٔزز
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  -:    Heat  Exchangers          حُٔزخىلاص حُلَح٣ٍش

٣ًَذ ك٢ ىٝحثَ حُظز٣َي لإُحُش حُلَحٍس ٖٓ حُٔخثَ حُٔٞؿٞى رو٢ حُٔخثَ ٝٗوِٜخ ا٠ُ روخٍ ًَٓذ حُظز٣َي حُٔٞؿٞى رو٢ حُٔلذ 

 ًُٝي ٠ُٔخٕ ٍٝٛٞ ًَٓذ حُظز٣َي حُٔٔلٞد ٖٓ حُٔزوَ رؤًِٔٚ ا٠ُ ٍٛٞس روخٍ ٤ُْٝ ٓخثَ 

 ك٢ ٣ُض ح٠ُخؿ٢    Faingى١ ًُي ا٠ُ طِق رِٞف ح٠ُخؿ٢ ٝاكيحع ٍؿخ١ٝ ػ٘يٓخ ٣َٜ ا٠ُ ح٠ُخؿ٢ كظ٠ لا ٣ئ

 ًٌُٝي ٣ًَذ ك٢ ىٝحثَ حُظز٣َي حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ىٍؿش كَحٍس حُٔزوَ 

 .  ف ٣ُِخىس ؿٞىس ٝكيس حُظز٣َي  20حهَ ٖٓ 

 

 

 

  4(  حُزِق حُؼخًْ ) ٛٔخّ ٍرخػ٢ Way valve    :-  

 حلآز٤ِض ٝحُ٘زخى ٗظخّ حُزخٍى ٓخهٖ ػٖ ٣َ١ن حُظ٤٤ٌق أؿِٜٙ ك٢حُلَح٣ٍش  ) ٠ُٔوشك٢ حؿخُ حُظز٣َي ىٍٝس ٣ٔظويّ ُؼٌْ 

ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣٘وِذ حطـخٙ ح٣َُٔخٕ    كخُٚ حُظز٣َي ا٠ُ حُظٔو٤ٖ آٝ حُؼٌْ ( ك٤غ ٣ؼٌْ حطـخٙ ٣َٓخٕ حُـخُ ٖٓ حُيٍٝسػخًْ 

ك٤غ ٣ظْ حلآظلخىس ٖٓ ىٍؿٚ حُلَحٍٙ  ُظيكجش ك٢ كخٍ ط٘ـ٤َ ىٍٝس ح هلاٍ حُِٔلخص ٝحلأٗزٞرش حُ٘ؼ٣َش ٣ٝظلٍٞ حُٔزوَ ا٠ُ ٌٓؼق

 .٣ظَ حُٔزوَ ًٔخ ٛٞ ٓزوَ ٝحٌُٔؼق ًٔخ ٛٞ ٌٓؼق كَٜ ح٤ُٜق  ك٢ حُؼخ٤ُٚ ٢٤ُٓٞ حُظز٣َي ح٠ُٔـ١ٞ . أٓخ

 حُزِق  حُؼخًْ ٣ـ٠٘  ػٖ حُٔوخٕ حٌُٟ ٣ؼَٔ ًظيكجش ك٠ كَٜ حُ٘ظخء 

 

 ثٔخ ٣ٔظِٜي ط٤خٍ أهَ ٖٓ حُٔوخٕأٝكَ ك٢ حٓظٜلاى حُظ٤خٍ حٌَُٜر٢ ٖٓ حُٔوخٕ ك٤غ إٔ ح٠ُخؿ٢ ىح

لا ٣لظخؽ ُٔٔخكش هخٛش ٓؼِٔخ ٣لظخؽ حُٔوخٕ حٌَُٜر٢ ك٤غ أٗٚ ػزخٍس ػٖ رِق ٖٓ ػلاع ٓٔخٍحص ٣ؼَٔ رٞح٤ٓش ِٓق ًَٜر٢  -

ٓليٝى حُلـْ ٣وّٞ رظـ٤٤َ ٓٔخٍ حُل٣َٕٞ حًح طْ طلؼ٤ِٚ , ر٤٘ٔخ حُٔوخٕ ػزخٍس ػٖ ح١خٍ ٖٓ ٓوخٝٓخص ًَٜر٤ش ٝ ٣ـذ أرؼخىٙ 

 ًخك٤ش ػٖ حلأؿِحء حُزلا ٓظ٤ٌ٤شرٔٔخكش 
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 ػ٤ٞد حُزِق حُؼخًْ

 حٓظٜلاى ح٠ُخؿ٢ رخُؼَٔ ك٢ ح٤ُٜق ٝحُ٘ظخء -

حٍطلخع طٌِلظٚ ٝٛؼٞرش طـ٤َٙ ػ٘يٓخ ٣ؼ٤َ ك٤غ إٔ حُٔوخٕ ٣ظْ طـ٤َٙ رُٜٔٞش أٓخ حُزِق حُؼخًْ ك٤ظْ طو٤٤غ ٓٞح٤َٓٙ ُٝلخّ  -

 ٜ٘خ رخُل٣َٕٞ ٌٝٛح ٣ٌٕٞ أٛؼذ ٖٓ حُٔوخٕ ٝأًؼَ طٌِلشحُزِق حُـي٣ي ٝأك٠َ ط٘ظ٤ق حُيحثَس ػْ أػخىس ٗل
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  ٕٛٔخّ حلأٓخSafety Valve        :- 

٣ٔظويّ ُلٔخ٣ش حلأؿِٜس حُٞحهؼش طلض ٟـ٢ ػخ٢ُ ) هِحٕ حُٔخثَ , ه٢ ح٤َُى ( ٖٓ ح٣ُِخىس حُٔل١َش ك٢ ح٠ُـ٢ ٣ٝٔظويّ ًِٔـت 

 ُلٔخ٣ش حُٞكيس  ٙأه٤َٓٝ٤ِٚ  أٝ

رٔزذ طٞهق َٓٝحف حٌُٔؼق  ٠ـ٢ رٌَ٘ ؿ٤َ ػخى١ ٝك٢ كخُش ػيّ ػَٔ هخ١غ ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ رٔزذ ػ٤َ ك٢٘ ٓؼلاكؼ٘ي حٍطلخع حُ

٣لظق ٛٔخّ حلأٓخٕ طِوخث٤خ ٣ٝٔٔق روَٝؽ ٤ًٔش ٖٓ ٓخثغ حُظز٣َي ٖٓ  ػيّ طؤ٤ٖٓ ٤ًٔش ٓخء ًخك٠ ك٠ حٌُٔؼلخص حُظ٠ طزَى رخُٔخءأٝ 

َٓ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ٟـ٢ حُيٍٝس ا٠ُ حُلي حُؼخى١ ك٤٘ـِن حُٜٔخّ حُيٍٝس ا٠ُ حُٜٞحء حُٔل٢٤ ك٢ أَٓع ٝهض ٌٖٓٔ حلأ

  طِوخث٤خ

 

 

 

  رِٞف حُويٓشServes Valve         : 

طًَذ ػخىس ك٢ ٓؼظْ أؿِٜس حُظ٤ٌق ٝحُظز٣َي ُلآظؼخٗش رٜخ ك٢ أؿَحء ػ٤ِٔخص حُظ٘ـ٤َ ٝح٤ُٜخٗش حُلآُش ًٌُٝي ك٢ َٓحهزش 

طـِٜ ٓؼظْ حٌُزخٓخص حُٔلظٞكش ٝحُٜ٘ق ٓلٌٔش حُولَ ٝحُٔـِوش رزِٞف ُويٓش ح٤َُى  ٝكلٚ ٟـ١ٞ ط٘ـ٤َ ٌٛٙ حُيٝحثَ ك٤غ

حُٔخثَ ٝػ٘ي ٝٛلاص حُٔٞح٤َٓ ٣ٝٞؿي ٗٞع ٣ظْ حُظؼخَٓ ٓؼٚ ٖٓ هلاٍ  ٝرِٞف ُويٓش حُٔلذ ٝهي طًَذ أ٠٣خ رِٞف ُويٓش هِحٕ

خ ٓلظٞكش ٝكظلش ػخ٤ٗش طَٞٛ رو١ٞ٤ ٓٞح٤َٓ ٌٜح حُزِق ػلاع كظلخص . كظلش ٜٓ٘خ ٓظِٜش رخ٠ُخؿ٢ طٌٕٞ ىحثٔٓلظخف ٣ٍظ٘خٍى ُٝ

ح٤َُى أٝ حُٔلذ ٝحُلظلش حُؼخُؼش ٢ٛ حُوخٛش رظ٤ًَذ ٝٛلاص حُو٤خّ طلَٜ ٝطَٞٛ حُلظلش حُٔظِٜش رخ٠ُخؿ٢ رخُلظلش حُِٔٞٛش 

 ُو١ٞ٤ حُٔٞح٤َٓ

ظِٜش رخ٠ُخؿ٢ ٝطولَ ) ح٤َُى أٝ حُٔلذ ( ٝػ٘ي طل٣َي ٓخم حُزِق ا٠ُ حلأٓخّ طٔخٓخ كخٕ كظلش حُٔو٤خّ طَٞٛ رخُلظلش حُٔ 

حُلظلش حُِٔٞٛش رو١ٞ٤ حُٔٞح٤َٓ ) حُٔلذ أٝ ح٤َُى ( ٌٛح ٝلا ٌٓخٕ هَحءس ح٠ُـ٢ ٣ـذ كظق ٓخم حُزِق ُِوِق طٔخٓخ ػْ 

طل٣ٌَٜخ ا٠ُ حلأٓخّ رؼي ًُي ُلش ٝحكيس أٝ ُلظ٤ٖ ٝرٌُي ٗوّٞ رظ٤َٛٞ حُلظلش حُٔظِٜش رخ٠ُخؿ٢ رلظلش حُٔو٤خّ ٣ٌٖٝٔ هَحءس 

  ٟٝز٢ ح٠ُـ١ٞ 

 ٤ًش أُٖٖٓ ٗٞع  حُـِن ػٖ ٣َ١ن كظلٚ ٓلظخف  أ٣ٝظْ حُظلٌْ ك٤ٜخ ٓٞحء رخُلظق  حُويٓشٖٓ رِٞف  أهَٟ أٗٞحعؿي ٣ٝٞ

 

           

 يرٌ ىف عاق اىثيف ىلاٍاً قييلا ىيرَنِ ٍِ قشأٓ اىقياعاخ ٗاىضغ٘ط                                        



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 93   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 

       

 

 ٔ فٚ ذخضيِ اىشؽْٔص٘سٓ ذ٘ضػ اعرخذاً ٍؽاتظ اىخذٍ
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  ُؿخؿش ر٤خٕ ٓخثَ ًَٓذ حُظز٣َيLiquid sight Glass        :- 

ٝطًَذ ر٣َ٤وش حُِلخّ أٝ  ؿ٤ش  ُؿخ ػيٓشحثَس ك٤غ طَ٘ٔ ػ٠ِ طًَذ ك٢ ه٢ حُٔخثَ ُٔؼَكش كخُش ٤ًٔش ٗل٘ٚ ًَٓذ حُظز٣َي رخُي

حُيحثَس ٓ٘لٞٗش رخ٤ٌُٔش حُٔوٍَس أٝ أ٣ُي ٖٓ حُلاُّ ٖٓ لاك٦ حٗٚ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٣ٝحَُرخ١ حُل٤َِ رلٔذ ه٤َ حُٔخٍٓٞس حًَُٔزش ٓؼٜخ 

كخُش ٥ٍٜٞ كوخػخص ؿخ٣ُش رخُٔخثَ أػ٘خء ٍَٓٝٙ هلاٍ ُؿخؿش حُز٤خٕ كخٕ  ك٢ أٓخ‘ حُظز٣َي ٣ظَٜ ػخٓٞى ٖٓ حُٔخث٢٤َٓٝ ًَٓذ 

خثَ ًٌُٝي كخُش ؿلخف حٌُٔٛح ٝطٞؿي ألإ ُؿخؿش ر٤خٕ طٟٞق كخُش ‘حُيحثَس طٌٕٞ ٓ٘لٞٗش ر٤ٌٔش ؿ٤َ ًخك٤ش ٖٓ ًَٓذ حُظز٣َي 

ىٍ ػ٠ِ ؿلخكٜخ ٖٓ  حلأه٠َ أٝ حلأٍُمكخٍ ػزخص ُٕٞ ُؿخؿٚ حُز٤خٕ ػ٠ِ حُِٕٞ  ك٢لا ًُٝي  أّؿي ١ٍٞرش ريحهِٜخ طٞ َٛٝحُيحثَس 

٣وّٞ  إٔحُٔوظٚ  حُل٢٘ٝػ٠ِ ًُي ٣ٔظ٤٤غ  ١ٍٞرشىٍ ًُي ػ٠ِ طٞحؿي  أٝ حٛلَ ٣ٌٕٞ حُِٕٞ ٍٝىٟ إٔكخٍ  ك٢ أٓخ ح١َُٞرش

 ُِيحثَسٓؼَ طـ٤َ حُللاطَ ٝػَٔ كخ٤ًّٞ  حُلآُش ٤ُٜخٗشحرخطوخً طيحر٤َ 

 

 

 
                                                     

 هي الآثار والاعراض التي تظهر عند نقص في شحنة التبريد ؟ ما

 انخفاض ضغط العالي-١

 فقاعات كبيرة تظهر في زجاجة البيان للسائل-٢

 صيل الضاغطارتفاع ملحوظ في حرارة تو-٣

                            والوصل الفصلالوحدة تعمل لفترات أطول بين -٤

 يادة في شحنة التبريد؟؟زالآثار والاعراض التي تظهر عند  ماهي

 ارتفاع في الضغط العالي-١

 الضاغط يعمل ببرودة-٢

 تراكم ثلج زائد على خط السحب بعد المبخر-٣

 بح صافيةتمتلئ زجاجة بيان السائل وتص-٤

 ما هي آثار وجود الهواء في وحدة التبريد؟

 تكثيف وحرارة ضاغط مرتفعان-1

 الضغط العالي مرتفع بشكل غير طبيعي-٢

 ط تزاز عقارب مؤشر مقياس ساعة الضغاه-٣

 فقاعات صغيرة جدا في زجاجة بيان خط السائل-٤
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 -:   circuitrefrigerant  Dryers     ٓـللخص ىحثَس حُظز٣َي 

ػٖ ٣َ١ن ٓخىس ح٤ٌُِٔخ ؿ٤َ حُٔٞؿٞىٙ ريحهِٜخ ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص ٣ًَٝش   روخٍ حُٔخء ٝح١َُٞرش ٖٓ حُيحثَس ؼَٔ ُظٔظٚطٔظ

ٗٞع ٓلٌْ حُولَ ٝٗٞع ٣ٌٖٔ طـ٤َ هزِٚ ٝؿخُزخ طـِٜ ٌٛٙ  حُلِظَ ٣ٝٞؿي ٖٓ ٝرٌُي كٜٞ ٣ٔ٘غ طٌٕٞ حلأكٔخٝ رخُيحثَٙ ٛـ٤َس 

 ٣زش ٖٓ ًَٓذ حُظز٣َي هزَ ٕ ى حُـًٍَحص حُٔٞح ُلـِ ( Strainersحُٔـللخص أ٠٣خ رٜٔخك٢ ) 

ٝػ٘ي ط٤ًَزٚ ٣ـذ  ٗلْ حُٞهض٣ٌٕٞ ٌٛح حُٔـلق ٓـلق َٝٓٗق ك٢  كيٝع ٓيى أٝ طِق رِٞف ح٠ُخؿ٢ ٝرٌُي ٣ظٌٖٔ ٖٓ

طٌٕٞ رٜخ  حُ٘خك٤شحُٔزوَ ًُٝي لإٔ ٌٛٙ  ٗخك٤شحطـخٙ حُظ٤ًَذ ك٤غ ٣ٌٕٞ َّٓٓٞ ػ٤ِٚ ْٜٓ ٝحطـخٙ ٌٛح حُْٜٔ ٣ٌٕٞ  َٓحػخس

٣ٝظْ ط٤ًَذ حُلِظَ رٞح٤ٓش حُِلخّ أٝ ٍرخ١ حُل٤َِ رلٔذ   ًز٤َٙ ٜٓلخس طٌٕٞ رٜخ (حُيهٍٞ حلأهَٟ ) لظلٚحُٛـ٤َٙ حٓخ سٜٓلخ

  ٗٞع حُلِظَ حُٔليى ٝٓٞحٛلخطش حُٔ٘خٓزش هزَ َٗأٙ

 ؼَٔ ٖٓ ٣ٞؿي أٗٞحع كلاطَ طٔظويّ ك٠ أؿِٜس حُظ٤٤ٌق ًحص حُيٍٝس حُٔؼٌٞٓش ٝٛ٘خ لا٣ْٜ أطـخس ط٤ًَذ حُلِظَ ك٤غ حٗش ٣

  dryer -Bi flow filterحلأطـخ٤٤ٖٛ  ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُلِظَ    

 ٣ٌٕٝٞ ٓٞحكن ُ٘ٞع ؿخُ حُل٣َٕٞ ٣ـذ طـ٤َ حُٔـلق ر٘لْ حُلـْ حلأ٠ِٛ ٝحُٔ٘خٓذ ُويٍٙ حُٞكيٙ حُظز٣َي٣ٚ رخ٤ُٖ حٝ ح٤ٌُِٞ ٝحص

 حٌُزخّ ٓٔخ ٠٣َ رزِٞف حُٔلذ()حُلـْ حلأًزَ ٣ٔزذ ٣ُخىس حُ٘ل٘ش ٝٓلذ حُل٣َٕٞ ك٠ ٍٛٞس ٓخثَ ػ٘ي ريح٣ش ػَٔ ٝطو٣ْٞ 

 

 

      

 ٗالأخش لايٌٖ الأذعاج ىزا تح عٌٖ يَيِ ٗيغاساٙ ّاؼيح اىَثخش تح أذعاج ّاؼيح اىيَيِ  يشاػٚ لاؼع فيرش                   
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 طشيقح ذؽذيذ ّ٘ع اىفيرش اىَْاعة ىذائشج ذثشيذ ٍيناّينيح

 

ػ٠ِ ٗٞع حُل٣َٕٞ  ( حٓظ٘خىحDML   &    DCL) ٖٓ ٓٞى٣َ أٝ ١َحُ كِظَحٍُٜٞٙ حُٔخروٚ ٓؼخٍ ُظلي٣ي ٗٞع كِظَ ٓ٘خٓذ  

   (TRٝهيٍس حُٞكيس ١ٖ طز٣َي )   

 ًٔؼخٍ 

 كَٜٜٗخ٣ض 75ىٍؿش حُلَحٍس  ك٢  R134aٝٗٞع حُـخُ ١ٍَ  55ح٠ُـ٢   

 ١ٖ طز٣َي  Q    =5.7  هيٍس حُظز٣َي:ٝ

 حُ٘ٞع حُٔ٘خٓذ ٖٓ حُـيٍٝ رؼي حُزلغ رلٔذ حُز٤خٗخص حُٔخروش

 ١ٖ 5.7ػ٠ِ طيكن حُ٘خَٓ حُٔوخرِش  ِلٍُٜٞ

٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ  163sٍ  أٝ ىّ 163ٍ  ىَّٓٗق أًؼَ ؿلخكخ,  ٣ٌٕٞ حُٔٞى٣َ حُٔ٘خٓذ ٛٞ   16ٍ  ّ ى ٓٞى٣َ ٣َي ٓغهيٍس حُظز

 ١ٖ طز٣َي ١5.7ٖ طز٣َي ٌٝٛٙ ٠ٛ أهَد هيٍس ٓٞؿٞىس رخُـيٍٝ ُٔؼخُ٘خ ك٤غ حٗٚ لا٣ٞؿي  6.3ك٤غ ٣٘خ٥َ ٌٛح حُ٘ٞع هيٍس 

ػْ ٗليى ٗٞع حُلِظَ حًحًخٕ ٍرخ١ ك٤َِ أٝ ُلخّ ٝٗليى ٓوخّ أٝ ه٤َ ٓٞح٤َٓ حُلِظَ ر٘ؤ ػ٠ِ طلي٣ي حُٔٞى٣َ حٌُٟ هي طْ ٓؼَكظٚ 

 رٞٛش  3/8كٌ٘ٛذ ُِـيٍٝ حُظخ٠ُ ٗـي إٔ حُٔوخّ ٛٞ  ٓخروخ
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 رٞٛش   ٣َ١ٝوش حُظ٤َٛٞ رخُيحثَس  3/8ٝٓظؼَف إٔ ٓوخّ حُلِظَ ٛٞ   DML63حٗظَ ػ٠ِ ٓٞى٣َ 

ٖٓ حُـيحٍٝ حُظ٠ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٓٞحهغ حًَُ٘خص  ٖٓ ٗٞع ٍرخ١ حُل٤َِٝرٌُي هي طْ طلي٣ي ٗٞع حُلِظَ حُٔ٘خٓذ ٝحُٔوخّ

 حُٜٔ٘ؼش رخلأٗظَٗض
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 ٓـٔغ حُٔلذ     Suction accumulator  :-  

ح٠ُخؿ٢ ٌٝٛح حُٔخثَ حُِحثي ٣ـ٢ِ أٝ ٣ظزوَ هزَ إٔ ٣ظٌٖٔ ٖٓ ُٝٛٞٚ ا٢ُ  حُوخىّ ٖٓ حُٔزوَ ػزخٍس ػٖ ٤ٜٓيس طظِو٢ ٓخثَ حُظز٣َي

 ك٢ ٍٛٞس ؿخُ ًُٝي ُلٔخ٣ش رِٞف ح٠ُخؿ٢ ٖٓ حُظِق ك٢ ح٤ُٜٔيس ٣َٝؿغ ا٢ُ ح٠ُخؿ٢ 

 ٤ُْٝ حُٔخثَ كو٢ح٠ُٞحؿ٢ ٜٜٓٔٚ ُٔلذ ٟٝـ٢ حُـخُ إٔك٤غ 

ٜخ ٣ظٔخه٢ ٓخثَ حُظز٣َي ٣ظٌٕٞ ٖٓ أ٤ٓٞحٗش ٖٓ حُٔؼيٕ رٜخ أٗزٞرظ٤ٖ أكيحٛٔخ ٣ٞ١ِش ٝحلاهَٟ ه٤َٜس طظَٜ رٜ٘خ٣ش حُٔزوَ ٝٓ٘

ح٠ُ هخع ٌٛح حُٔـٔغ حٌُٟ ٣ؤهٌ ٝهض ُِظزوَ ٝحُظلٍٞ ُزوخٍ ك٤ٜؼي ح٠ُ حػ٠ِ حُٔـٔغ ك٤غ ٣يهَ ٌٛح حُزوخٍ ٖٓ حُٔخٍٓٞس ح٣ٞ٤ُِش 

 ٠ٛٝ حلاػ٠ِ ك٤يهَ ٌُِزخّ ػٖ ٣َ١ن ه٢ حُٔلذ ٝرٌُي ٠ٖٗٔ ىهٍٞ روخٍ ٌُِزخّ ٤ُْٝ ٓخثَ

 رلٔذ حُو٤َ حُٔ٘خٓذ ُو٢ حُٔـذ ٤ًٔٝش ٗل٘ش ًَٓذ حُظز٣َي  ٣ظْ حهظ٤خٍ حُٔٞى٣َ حُٔ٘خٓذ ٖٓ حٌُظخُٞؽ

 

 

       

 

 

 

 

 

 مجمع     
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  حُٞٛلاص حَُٔٗش     Flexible connector  :- 

يعة أُ ذنُ٘ ٍ٘اصيح ىيضاغظ ٍٗشمثح ٗىَْغ اّرقاه اىص٘خ ٗالإرضاصاخ ٍِ اىضاغظ خلاه ٍ٘اعيش ٍشمة اىرثشيذ اىَرصيح تٔ 

 .ذشمة تخظ اىطشد ىيض٘اغظ ت٘ؼذاخ اىرثشيذ اىنثيشٓ اىؽعٌ ٗػادٓ  تاىقشب ٍْٔ قذس الإٍناُ 

 

           

                            

  ُحُٔخهٖ ٓولق ٛٞص حُـخ   Hot gas mufflers  : 

ٍ٘د اىنشّل اؼَو ػيي ذخفيف اىص٘خ ٗالإرضاصاخ تذائشج اىرثشيذ ٗيشمة في اذعآ ػيلاصىح ّثضاخ غاص اىطشد اىغاخِ ٗتزىل 

 ظ طشد اىضاغظ ٍثاششج في خ

 ٗيرْاب ٍغ اىقذسج اىرثشيذيح ىيضاغظٗأؼياّا ينُ٘ ٍشمة تذاخو اىضاغظ ٗرىل تؽغة ّ٘ع اىضاغظ ٗاىششمٔ اىَصْؼٔ 
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 ٓ٘ظٔخص حُٔؼش  capacity regulators    :- 

 -:  Evaporating pressurs regulators  ٓ٘ظْ ٟـ٢ حُٔزوَ 
 

 حُٔزوَ ػٖ حُلي حلاى٢ٗ حُٔٔٔٞف رٚ ُ٘ظْ حُظز٣َي ٣ظْ ط٤ِٛٞش ٓزخَٗس رؼي هَٝؽ حُٔزوَ  ٠ٔخٕ ػيّ حٗولخٝ ٟـ٣٢ٔظويّ ُ

 -ل٤َِ ٖٝٓ ٥ٝخثلٚ ٤ِٔٓٝحطٚ :حُِلخّ أُٝح  أ١ ؿخٗذ حُز٤ِٜش حُلٔخٓش ػٖ ٣َ١ن

ػخرظش  ش كَحٍسٟٔخٕ ػيّ حٗولخٝ ح٠ُـ٢ رخُٔزوَ ػٖ كي ٓؼ٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ حُٔلخكظش ػ٢ِ ٟـ٢ ػخرض ٖٝٓ ػْ حُٔلخكظش ػ٢ِ ىٍؿ

 ػ٢ِ ٓٔظ١ٞ حُٔزوَ 

 طلخى١ كيٝع ٛو٤غ ك٢ حُٔزوَٝ ي حٗولخٝ حُلَٔ ) ٓزَى ح٤ُٔخٙ (طلخى١ طـٔي ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔزَىحص ػ٘

 ) ػلاؿخص حُو٠َٝحص ٝحُلخًٜش (     ًُٝي ك٢ رؼٞ حُظ٤ز٤وخص حُظ٢ لا طلظَٔ حُظـ٤ٔي  

  غ حٓظويحّ ٟخؿ٢ ٝحكيَ ػ٢ِ كيس ٓك٢ ٗظْ حُظز٣َي ٓظؼيىس حُٔزوَحص ُِظلٌْ ك٢ ٟـ٢ ًَ ٓزو
 

 

 

   
 

 

  حٌُٔؼقٓخء ٓ٘ظْ ٟـ٢      Water regulator valve  :- 

ٓويحٍ طيكن ىهٍٞ  ر٣ِخىسطزَى رخُٔخء ك٤غ ٣وّٞ  حُظ٢حٌُٔؼلخص  ك٢ٌٔؼق ػ٘ي ٓٔظ١ٞ ٓؼ٤ٖ ًُٝي ٣ٔظويّ ُِٔلخكظش ػ٢ِ ٟـ٢ حُ

كي ٓؼ٤ٖ ٣وّٞ ٌٛح حُٜٔخّ رظو٤َِ ٓؼيٍ طيكن ٤ًٔٚ  ػٖ ٝػ٘يٓخ ٣وَ ح٠ُـ٢ خٌُٔؼق ر  حٌُٔؼق ػ٘يٓخ ٣َطلغ ح٠ُـ٢ ا٠ُحُٔخء 

  ح٤ُز٤ؼ٢ح٤ُٔخٙ ٤ُؼَٔ ػ٠ِ ٍكغ ٟـ٢ حٌُٔؼق ُِلي 
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  كخٛلاص ح٠ُـ٢        Pressure controls   :- 

ؼَٔ طٔظؼَٔ كخٛلاص ح٠ُـ٢ ُِٞهخ٣ش ٖٓ حلاٗولخٝ حٌُز٤َ ك٢ ٟـ٢ حُٔلذ أٝ حلاٍطلخع حُِحثي ك٢ ٟـ٢ ح٤َُى ٠ُِخؿ٢ ًٔخ طٔظ

 ك٢ رؼٞ حُلخلاص ُزيء طو٣ْٞ ٝا٣وخف ح٠ُٞحؿ٢ َٝٓحٝف حٌُٔؼلخص حُظ٢ ٣ظْ طز٣َيٛخ رخُٜٞحء .

 -:   Low-pressure control  كخَٛ ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ  -1

٣ٔظويّ ٤ًِٓٞش كٔخ٣ش ك٢ كخُش حٗولخٝ ٟـ٢ حُٔلذ ػ٘ي حُلي حُٔٔٔٞف رٚ ك٤ٞهق ػَٔ ح٠ُخؿ٢ ًُٝي ك٢ كخُش ٗوٚ حُ٘ل٘ش 

 auto resetحُللاطَ أٝ ٓيىٛخ ٣ٝٞؿٚ ٓ٘ٚ ٗٞع ًٝ أٍؿخ٢ُ ا٢ُ  حطٔخم أٝح٣ٌَُٞ ٗظ٤ـش طٞهق ٓٞطٍٞ حَُٔٝكش  أٝ طٌٕٞ ػِؾ ػ٢ِ

٣َٝٞٛ رو٢  ٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ ٗٞع ٣لظ١ٞ ػ٢ِ طي٣ٍؾ ٠ُز٢ ٟـ٢ حُلَٜ ٟٝـ٢ حُظ٘ـ٤َ ١ٝmanual reset ٝٗٞع ًٝ ٝاٍؿخع ٣ي

 حُٔلذ

 

             

       ٣يٟٝ ٝأهَحطٞٓخط٠ٌ٤  ُٞرٍََٗٛٞٙ                                                   

 

ػ٠ِ ح٠ُـ٢ حُٔرَحى إٔ ٣ورّٞ حُزَٗرَ ك٤رٚ رخُظٞٛر٤َ  ٝٛرٞ  cut-inHرََٗ ٖٓ حُ٘ٞع حٌُٟ ٣ٌٖٔ ٓؼخ٣َطٚ ًُٝي ر٠ز٢ ٓٔٔخٍ حٍ 

ِر٠ حُو٤ٔرٚ حُظر٠ حًح ػ differentinalٝرخُظخ٠ُ ط٘ـ٤َ حُيحثَٙ ٝػَٔ ح٠ُخؿ٢ ٓؼلا  ٝٗوّٞ ر٠رز٢ ٓٔرٔخٍ حٍ 130ك٠ حٍُٜٞٙ ٛ٘خ 

٣ٌرٕٞ ٛرٞ حُلرَم حُرٌٟ ٤ٓلٜرَ ػ٘رٚ ح٠ُرخؿ٢ ػرٖ حُؼٔرَ ٗظ٤ـرٚ حٗولرخٝ ١72َكظٜخ ٖٓ حُو٤ٔٚ حُٔرخروٚ  ٝٛرٞ ٛ٘رخ كر٠ حُٜرٍٞٙ 

 58 = 72-130   ح٠ُـ٢ رلؼَ هخ١غ حُٞهخ٣ٚ ٖٓ ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ ٝٛٞ ٛ٘خ ك٠ حٍُٜٞٙ

 ىذطتَق اىذمََف تخرضتط ضغط اىيوترشر عيً نصف اىضغط اىطتَعً اىم: ػخىٙ ٣ظْ ِٓل٥ٞٚ 

اما غرف ومخازن اىذترَد واىذً ذحذاج فً ىعميَح ذخزَن اىشحنح ذحذاج ضتط خاص حسب نوع اىغاز واىضغط ودرجح حورارج   

اىغرفح وَمون موضح ذىك تمذاىوج اىشرماخ اىصانعح حَز َممن ان َفصه اىترشر عند ضغط صفر رطه / توصح مرتعوح وَعموه 

 اهرطه توصح مرتعح ممث 21عند 

 واىمقصود تاىضغط اىطتَعً هو اىضغط فً درجح اىحرارج اىمعذدىح واىمذوسطح ىظروف اىجو تاىممان و ترودج اىمتخر
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 -:      High pressure cut outهخ١غ ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ  -2

ٓٞطٍٞ  ظٞهقػٖ حُلي حُٔٔٔٞف رٚ ٗظ٤ـش ٣ُٔظويّ ٤ًِٓٞش كٔخ٣ش ًُٝي ٖٓ هلاٍ ا٣وخف ح٠ُخؿ٢ ك٢ كخُش حٍطلخع ٟـ٢ ح٤َُى 

 ػٖ حُؼََٔٓٝكش حٌُٔؼق 

ويحٓٚ ُِظلٌْ ك٢ ٟـ٢ أٝ ٝؿٞى ٗل٘ش ُحثيس رخُيحثَس أٝ طٞهق ٟـ٢ حُٔخء رخُ٘ٔزش ٌُِٔؼلخص حُظ٢ طزَى رخُٔخء ًٌُٝي ٣ٌٖٔ حٓظ

 ٣َٝٞٛ رو١ٞ٤ ح٤َُىا٣وخف َٓحٝف حٌُٔؼق ٝأظ٘ـ٤َ حٌُٔؼق ًُٝي ر

                   

 

 

 

 

 

 (حلأك٣َٔيٟٝ)لاك٦ حٍُِ  ٝأهَرََٗ حطٞٓخط٠ٌ٤  ٍٛٞٙ ُٞ

 

 رخُ٘ٔزٚ ُِ٘ٞع حٌُٟ ٣ظْ ٟز٤ٚ ٣ي٣ٝخ 

 134ىٍؿش ٓج٣ٞش ك٣َٕٞ 2+ ُـَكش طز٣َي  ضتط اىهاي ترشرصورج  

 

 

 

زر َدوي لأعاده اىذشغَه فٍ حاه 

 اىفصه تستب زَادج اىضغط
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 راممو (\َرج اىقاطع اىمناستح حسب نوع اىغاز ودرجح اىمتخر ىيذطتَقاخ اىمخذيفح )شمر خاص ًجدوه َوضح معا
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 -: Dual pressure cut out    كخَٛ ح٠ُـ٢ حُؼ٘خث٢ -3

 كٔخ٣ش كو٢ ٝحكيس ٣ٝٔظويّ ًـٜخُ  ٣ـٔغ ٌٛح حُلخَٛ ر٤ٖ هخ١غ ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ ٝحُؼخ٢ُ ٓؼخ ك٢ ه٤ؼش

 

        

 )تششش عراخ ( رخُيحثَسٝحُٔ٘ولٞ  حُؼخ٢ٌَُٗ ٌٝٓخٕ ط٤ًَذ كخَٛ ح٠ُـ٢                                              

 حُزخٍ ٝحك٤خٗخ ٣ٌٕٞ رٞكيٙ ١ٍَ /رٞٛٚ َٓرؼٚ س ه٤خّحك٤خٗخ ٣ٌٕٞ حُظي٣ٍؾ ىحهَ حُزََٗ رٞكي 

 P s i   =    b a r * 14.5     ىُٚ حُظخ٣ٝٚ٤ُظْ حُظل٣َٞ ر٤ٖ حُٞكيحص رخٓظويحّ حُٔؼخ  

٣ٝرظْ حُظٞٛر٤َ  ٣ٌٕٝٞ َٓكن أ٠٣خ ٓغ حُزََٗ ه٤٣َش أ١َحف ط٤َٛٞ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ُش رلٔرذ حُ٘رٞع ٝحُـرَٝ ٓرٖ حُظٞٛر٤َ

 رخُظٞح٠ُ ٓغ رخه٠ كٔخ٣خص حُيحثَس

 

 

 

 

 

 

 

 هاي ترشر

 ىو ترشر
 ثناتً

 كىيم انكىوتاكتىس انخاص بتشغيم انضاغظ.الاوفشنىد و بانتىاني مع  LP يىصم

LP #  أطشاف . 3يىجذ مىه طشفيه ويىجذ مىه 

#  LP يىصم  2  ه طشف انكىتشول وطشفيه خشوج طشف مىهمدخىل  يىصم ب1 أطشاف طشف  3رو

بانتىاني مع مهف انكىوتاكتىس عىذما يكىن ضغظ انسحب سهيم ويفصم عىذ هبىط ضغظ انسحب 

وتفصم عىذما يكىن  LP( تىصم عىذما يفصم Alarm إوزاس )  يىصم بهمبة 4وطشف   نيىقف انضاغظ

 ضغظ انسحب سهيم . 

 نكىوتاكتىس انخاص بتشغيم انضاغظوكىيم ا OL بانتىاني مع HP يىصم 

HP #  أطشاف 3يىجذ مىه طشفيه ويىجذ مىه 

#  HP يىصم  2  يىصم به طشف انكىوتشول وطشفيه خشوج طشف مىهم 1أطشاف طشف دخىل  3رو

ومهف انكىوتاكتىس عىذما يكىن انضغظ انعاني سهيم ويفصم عىذ استفاع انضغظ  LP بانتىاني مع

( تىصم عىذما  Alarm إوزاس )  يىصم بهمبة 4وطشف   ىقف انضاغظني  عه انمذي انمضبىط عهيه

 سهيم  انطشد وتفصم عىذما يكىن ضغظنبيان حانة انبششش   HP يفصم
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 -: Oil pressure failure protection switch   ح٠ُخؿ٢ ٓلظخف ٝهخ٣ش ٟـ٢ ىحثَس ط٣ِض 

٣ًَذ هخ١غ ٟـ٢ ح٣ُِض ريٝحثَ حُظلٌْ لأؿِٜس حُظ٤٤ٌق ٝؿَف حُظز٣َي ٝحُظـ٤ٔي حُظ٠ طٔظويّ ٟٞحؿ٢ طَىى٣ش ٖٓ حُ٘ٞع حُٜ٘ق 

ك٤غ ٣ٌٕٞ ُش ِٝٛظخٕ ٍرخ١ ٖٓ ٗٞع حُل٤َِ ٣ظْ ط٤ِْٜٛٞ رو٢ ٓلذ  ٝه١ٞ٤َى ١ِٔزش ح٣ُِض   ٝحُٔـِٜس ر٤ِٔزش ٣ُض ٓلظٞف

 ـ٢ حُلَه٠ حُظلخ٠ِٟ ٣ُِِض٣ٝظلْٔ ٌٛح حُوخ١غ ح٠ُ

 ػٖ حُلي حُٔؤٕٓٞ هلاٍ كظَس ٓليٝىس  حُظ٤٣ِض٣وّٞ رب٣وخف ح٠ُخؿ٢ ػ٘يٓخ ٣٘ولٞ ٟـ٢ ٣ُض ٝ

ك٤غ أٗش  ػخ٤ٗش ًَٝ ُٖٓ ٣٘خ٥َس كَم ٟـ٢ طلخ٠ِٟ ٣لَٜ ػ٘يس ٌٛح حُوخ١غ  120أٝ  90أٝ 60ػخ٤ٗش أٝ 45ػخىس طٌٕٞ  ٖٓ حُِٖٓ

 ػ٘ي حٗولخٝ ٟـ٢ ح٣ُِض ػٖ حُلي حُٔؤٕٓٞ ٣ٝٞهق ػَٔ حٌُزخّ ُلٔخ٣ظشحُٔٔظويّ ٣ٌٕٞ ُش ٓؼخ٣َس ٖٓ حُٜٔ٘غ رلٔذ حُٔٞى٣َ 

أٝ ٗوٚ ٤ًٔش ح٣ُِض ٣ٝظَٜ ًُي ٖٓ هلاٍ ُؿخؿش ر٤خٕ  طِق ر٤ِٔزش ط٤٣ِض ح٠ُخؿ٢  ٝؿٞى ٝهي ٣وَ ٌٛح ح٠ُـ٢ حُظلخ٠ِٟ ٗظ٤ـش

 هخٛش ُٔٔظٟٞ ح٣ُِض

يسبب طرد الزيت من فالسائل و فصله عن الزيت عدم تبخير ل فيؤدىتلف سخان الزيت أٝح٣ُِض ٓيى ٜٓل٢  رٔزذ أٝ
أٝ رٔزذ ٍؿٞع حُل٣َٕٞ ك٠ ٍٛٞس ٓخثَ ٌُِزخّ أٝ ٛـَس ح٣ُِض  ُِٔٞح٤َٓ ٗظ٤ـش ٗوٚ   الكمبروسر لاندماجه مع الفريون

لآْ ٘وخ١ حُظُ ع ط٣َٔذ رش أٝ ًَٜرخث٤خ حُ٘ل٘ش أٝ ٗظ٤ـش ٝؿٞى أ٣َٝ طَحد أٝ ٗظ٤ـش طِق حُلخَٛ ٗلٔش ٓٞحء ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ ًليٝ

 ٝط٤َٛٞ ٓوخٕ حُوخ١غ ٓزخَٗس ....

 ٖ حُظِق رٔزذ كَ٘ ػ٤ِٔش حُظ٤٣ِض ربر٤خٍ ىٍٝحٕ ح٠ُخؿ٢ ُلٔخ٣ظٚ ٓحُوخ١غ  ك٤وّٞ 

   ِٓل٥ٞش :

 ١ِٔزش ٟـ٢ ح٣ُِض طٞؿي رٔئهَس ح٠ُخؿ٢ ٝطٔظٔي كًَظٜخ ٖٓ ػخٓٞى حٌَُٗي

 ٟـ٢ ٓلذ ١ِٔزش ح٣ُِض ٓٔخٝ ٠ُـ٢ ٓلذ ًَٓذ حُظز٣َي # 

 ) PSI 40ح٠ُ ٣ِ30ض = ٟـ٢ حُٔلذ + ٟـ٢ ١َى ١ِٔزش حُ  #

 كٌْ ٣ٌٕٞ ٟـ٢ ١َى ١ِٔزش ح٣ُِض ؟ PSI 70ٓؼخٍ ٟـ٢ حُٔلذ 

 Psi 110 =  40+  70ٟـ٢ ١َى ١ِٔزش ح٣ُِض = 

 . هخ١غ ٟـ٢ ح٣ُِض رٚ ٍُ اػخىس ط٘ـ٤َ  #

 ٢ ٓليى٠ٓز١ٞ ػ٠ِ ٟـ ( Soled )   هٞح١غ ٟـ٢ ح٣ُِض ٜٓ٘خ ٗٞع ٓيٍؽ ٣ٌٖٔ ٟز٤ٚ ػٖ ٣َ١ن ٍؿلإ ٝٓ٘ٚ ٓولَ  #

 رلٔذ حُِٖٓ رخُؼٞح٠ٗ
 

   
 

 كُٞض ٝرش ١َف ٌُِ٘ظٍَٝ  ٣َٞٛ رخُظٞح٠ُ ٓغ رخه٠ حُلٔخ٣خص 110كُٞض أٝ ٣220ؼَٔ هخ١غ ح٣ُِض رلَم ؿٜي 

 ١َٝف ُٔزش ر٤خٕ كَٜ حُوخ١غ ك٠ كخٍ حٗولخٝ ح٠ُـ٢

 

 Psi 110  =  40+  70ٟـ٢ ١َى ١ِٔزش ح٣ُِض = 
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 جدوه نوع مودَه اىقاطع واىزمن وفرق اىضغط اىذي َفصه عندج اىقاطع مناستح ىيزمن 

 توصح زتتق & رطه /توصح مرتعحومدي هذا اىقاطع  

 ومقاس ذوصَلاخ ضغط اىقاطع اىمنخفض واىمرذفع ورقً اىمود اىخاص تاىشرمح اىمصنعح 
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   هٞح١غ ح٤ٌُظ٤َٗٝش ًٔخ٠ِ٣ ح٠٣خ ٣ٞؿي

 

  Oil pressure differential sensor  ط اىزَخ اىذفاضيٍ ضغ حساس

 

 

 

 

 

 

 

 

رخ٤ُزغ ٝرظويّ حُؼِْ ٣ظْ حلأٓظؼخٟش حك٤خٗخ ػٖ رؼٞ حٌُٔٞٗخص رٌٔٞٗخص أهَٟ أَٜٓ ك٠  

 حُظ٤ًَذ ٝحُظ٤َٛٞ ٝىه٤وش ك٠ ػِٜٔخ

  ٠ُخؿ٢ ػ٘يٓخ ٣٘ولٞ ٟـ٢ ٣ُض حُظ٤٣ِض ا٣وخف حٝحُـَٝ ٜٓ٘خ ٛٞ ٗلْ ح٤٥ُٞلش ٝٛٞ  

 ػٖ حُلي حُٔؤٕٓٞ هلاٍ كظَس ٓليٝىس

 ١ٍ13َ / رٞٛش َٓرؼش ٣ٝوّٞ رخُظ٤َٛٞ ػ٘ي  8ػخ٤ٗش حًح َٝٛ كَم ٟـ٢ ح٣ُِض ح٠ُ   120

 ١ٍَ / رٞٛش َٓرؼش

٣ًَٝذ ػ٠ِ ١ِٔزش ح٣ُِض ٣ٝٔظ٘ؼَ كَم ح٠ُـ٢ ر٤ٖ ١َى ٝٓلذ ح٤ُِٔزش ٝحُلَٜ أٝ      

 ١ٞ حًٌٍُٔٞسحُظ٤َٛٞ ػ٘ي ح٠ُـ

كُٞض ط٤خٍ ٓظَىى ُٝش ١َك٤ٖ ُِظ٤َٛٞ ًَٜرخث٤خ ٣ٝٞؿي                 240حٝ ٣ٝ120ؼَٔ رلَم ؿٜي  

 ٓٞى٣لاص ُٜخ ١َف ػخُغ ٣َٞٛ رِٔزش ر٤خٕ ُلخُش حُلَٜ 
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    PRESSURE TRANSDUCER  ٓلٞلاص ح٠ُـ٢          

اىذً ذشمه عيً مارخ وشاشح تَان ذشغَه  عتارج عن حساساخ اىَمذرونَح وذرمب أَضا فً ذطتَقاخ اىذترَد واىذمََف اىحدَثح 

يً ع اىوقاَح ىيضغط اىمنخفض أو اىمرذفع  وموقاَح ىضغط اىزَخ وىمن ىها اىقدرج عذعمه مثه قواطوظَفذها  ومنها أنواع 

 فوىخ ذَار مسذمر 42و 35و 5ميً امتَر وذعمه تفرق جهد  51اىً  3وذسحب قًَ  ذحوَه اىضغط فً صورج قًَ فوىخ صغَرج

 حٝ ١ٍَ   ص رخٍ حٝ رٌٔخٍٟٝـ٢ ح٣ُِض رٞكيح وتناء عيَح َممن من خلاىها معرفح  قَمح اىضغط اىعاىً واىمنخفض

 ٖٓ ٗخٗش حُظ٘ـ٤َ ىٕٝ حُلخؿش ُظ٤ًَذ أؿِٜس ه٤خّ ًٔخ ٣ٌٖٔ ػَٔ رَٓـش ُِٔؼيس ُِلَٜ حٝ حَُٞٛ رلٔذ كيٝى حُظ٘ـ٤َ حلأٓ٘ش

 ستب اىعطهذوضح  ظهور اىعطه فً صورج مود أو رساىح نصَح  نومذىك َمم رلٔذ رَٓـش حٌُخٍص حَُٔٞٛ رٜخ
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  كخَٛ ح٣ُِض     Oil separator  :- 

ٍ حلا٤ٓٞحٗش ٣وَؽ ػ٘خء ١ٞٗ حلا٠ٗـخ١ ك٢ ح٠ُٞحؿ٢ حُظَىى٣ش , ٝرؼٞ ٖٓ ح٣ُِض حُٔٞؿٞى ػ٢ِ ؿيحطَطلغ ىٍؿش كَحٍس حُـخُ أ

 ٓغ ؿخُ ح٤َُى 

 ٣وّٞ ٌٛح حُلخَٛ ح٣ُِض حُظ٢ ٣لِٜٔخ ؿخُ حُظز٣َي  ُِٝظو٤َِ ٖٓ ٤ًٔش

 ٣ًَٝذ ٌٛح حُلخَٛ ػ٢ِ ه٢ ح٤َُى  ِش رخ٠ُخؿ٢ ا٢ُ ح٠ُخؿ٢ َٓس أه١َ ػٖ ٣َ١ن ٝٛ ُـخُ ػٖ ح٣ُِض ٝاٍؿخػٚرلَٜ ح

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ؿْٔ كخٍؽ ٖٓ حُيحهَ ًٝٔخ ٣ظَٜ رخَُْٓ ُش كظلش ىهٍٞ ٝ هَٝؽ ُِل٣َٕٞ ػ٤ِْٜ ٜٓل٠ لأُظوخ١ أٟ ٗٞحثذ 

 رخُيحثَس ٖٓ حػَ حُِلخّ

ٜخ ػٞحٓش طلظق كو٢ ك٢ حٝ رَحىس ٗلخّ ٝؿ٤َٛخ ٝ ٓخٍٓٞس طَٜ ح٠ُ حهَ حُـْٔ ٢ٛٝ حُٔٔئُش ػٖ ػٞىس ح٣ُِض ٝ ًَٓذ ػ٤ِ 

 كخُش حٍطلخع ٓ٘ٔٞد ح٣ُِض 

ش ٟـ٢ ػخ٠ُ حٓخ حُٔخٍٓٞس حُوخٛش رَؿٞع و٤ٝ ٟٝؼٜخ ح٤ُز٤ؼ٢ هلَ حُٔخٍٓٞس ٝٛٞ ٓ٘ oil Separator  ىحهَ كخَٛ ح٣ُِض

 رخ٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ ٠ُِخؿ٢ح٣ُِض ك٢ٜ ٓظِٜش 

 

يحهَ كخَٛ ح٣ُِض ٝٛٞ رخ٤ُزغ حػ٠ِ ٖٓ كظلش كٌَس ػِٔش طؼظٔي ػ٠ِ حٓظويحّ ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ػ٘يٓخ ٣ِىحى ٓ٘ٔٞد ح٣ُِض ر

ٓخٍٓٞس ٍؿٞع ح٣ُِض طزيء حُؼٞحٓش رخُظلَى ٝ كظق ٓخٍٓٞس ٍحؿغ ح٣ُِض ٝ رٔزذ ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ىحهَ كخَٛ ح٣ُِض ٣٘يكغ ح٣ُِض 

 ح٠ُ ؿْٔ حٌُزخّ ٢ٛٝ ٤٘ٓوش ٟـ٢ ٓ٘ولٞ ٝ رخُظخ٢ُ ٣ظْ حُللخ٥ ػ٠ِ ح٣ُِض ىحهَ حٌُزخّ رٌَ٘ ىحثْ ٝ ػ٘يٓخ ٣وَ ٓ٘ٔٞد

ح٣ُِض طزيء حُؼٞحٓش رخُظلَى ٝ هلَ ٓخٍٓٞس ٍحؿغ ح٣ُِض َٓس حهَٟ كظ٠ لا ٣ظَٔد ٜٓ٘خ حٟ ٗٔزش ك٣َٕٞ ح٠ُ ٤٘ٓوش ح٠ُـ٢ 

٣ظْ أهظ٤خٍس ٗظخّ ُلخّ أٝ ٍرخ١ ك٤َِ ٝرلٔذ هيٍس حُٔزوَ ٤ًِٞ ٝحص ٝكٔذ كـْ حُـخُ ح٠ُٔـ١ٞ ٖٓ ح٠ُخؿ٢ ك٤ظْ  حُٔ٘ولٞ

 . حهظ٤خٍ حُ٘ٞع ٝحلأه٤خٍ حُٔ٘خٓزش

 

 ٌَٗ ٣ٟٞق ٌٓخٕ ط٤ًَذ ٣َ١ٝوٚ ط٤َٛٞ كخَٛ ح٣ُِض ٓغ حٌُٔزََٝٓ     
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    ٣ُٞص ح٠ُٞحؿ٢     Compressor lubricating oils  :- 

 لأٗٚ طٔظويّ ُظو٤َِ حلاكظٌخى ر٤ٖ حلأؿِحء حُٔظلًَش رخ٠ُخؿ٢ ٣ٝـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓظٞحكن ٓغ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي حُٔٔظويّ رخُيحثَس

 -: حُظ٤٣ِض كٞحثي ٣ُٞصٖٝٓ ظ٤ي أٝ ػزٞحص ٛخؽ رلٔذ هٜخثٚ ح٣ُِض ٝحًَُ٘ٚ حُٜٔ٘ؼٚ ٣ٝظْ طؼزجظٜخ رـَحًٖ رلآ ٣لآٔٚ 

 

ُولٞ ىٍؿٚ  ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  حلأؿِحء٠٣خ رظز٣َي كيٝع طؤًَ رٜخ ٣ٝوّٞ أ ا٠ُئىٟ ٣ح٠ُخؿ٢ ٓٔخ هي طو٤َِ حلاكظٌخى ر٤ٖ أؿِحء 

 ٝحلا٤ٓٞحٗشر٤ٖ حٌُٔزْ  حلإكٌخّ ٣ُخىس٣ؼَٔ ػ٠ِ ًٌُٝي  كَحٍطٜخ

ٝك٠ ح٠ُٞحؿ٢ حٌُز٤َس طظْ ػ٤ِٔش حُظ٤٣ِض ر٣َ٤وش  ٤ض ك٠ ح٠ُٞحؿ٢ حُظَىى٣ش ػٖ ٣َ١ن ح١َ٤ُ٘ش ٖٓ كٞٝ ح٣ُِض٣ظْ حُظ٣ِ

ه٣َٔش ٖٓ هلاٍ ١ِٔزش ٣ُض ط٤َٓش حٝ ٛلا٤ُش ٝطٌٕٞ ٓـِٜس رٜٔخّ ط٘ل٤ْ رٔٔق رؤَٓحٍ ح٣ُِض ؿخٗز٤خ ح٠ُ كٞٝ ح٠ُخؿ٢ َٓس 

٣ٌٕٝٞ ػخٓٞى  ٕ ٌٛس ح٠ُٞحؿ٢ ِٓٝىس رِؿخؿش ر٤خٕ ُٔٔظٟٞ أهَٟ ك٠ كخٍ ٣ُخىس ٟـ٢ ح٣ُِض ػٖ حُلي حُٔٔٔٞف رش ٝطٌٞ

حلاىحٍس حٝ ػخٓٞى حٌَُٗي رش ػوٞد ٓؼ٤٘ش ك٠ حٓخًٖ حلاكظٌخى طٔٔق رخَٓحٍ ح٣ُِض ٖٓ هلاُٜخ ح٠ُ حػ٠ِ حٌُزخّ ٠ٌُ ٣وّٞ حٌُزخّ 

ش ١ٞٗ حُٔلذ ٣ظْ ط٤٣ِض حػ٘خء حُظ٘ـ٤َ رؼَٔ ٓخ٣٘زش ىٕٝ ٣ُض ًُٝي لآٌخ٤ٗش ط٤٣ِض ًَ حؿِحء حٌُزخّ حٝ ح٠ُخؿ٢ ٝك٠ ػ٤ِٔ

 حُزٔظْ ٝحُِٔ٘يٍ

 

 

  

ًٔخك٠ ح٠ُٞحؿ٢ حُظَىى١ حُظ٣ِض رخ١َ٤ُ٘ش

 س

 

 ثقوب تعامود اىمرنك ذسمح تمرور اىزَخ                                     
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 ٝحُـيٍٝ حُظخ٠ُ ٣ٟٞق 

) ٣ٞؿي ه٤خ٣ٍٖ ًٔخ رخُـيٍٝ ٌَُ ٗٞع ك٣َٕٞ ٟٓٞق رٜخ ٍِٓ ٓوظَٜ ُ٘رٞع  ٗٞع ح٣ُِض حلاٗٔذ ٌَُ ٗٞع ٖٓ حٗٞحع ٝٓخث٢ حُظز٣َي

 ٔخ٠ِ٣( ٝٓؼخ٤ٜٗخ ٠ٛ ً MO/AB/POEح٣ُِض ٓؼلا  

minral oil   ٚ٣َِٓ ُٜخ د٣ُٞص ٓؼي٤ٗ MO       

 alkylbenzene oil  ٚٛ٘خػ٤ش حلا٣زِ٘حص حُو٣ِٞ (synthetic oils      )    ٣َِٓ ُٜخ دAB SL &  

 polyol ester oil   ٣َِٓ ُٜخ  زيويوت بولى استر POE 

 

   

 

 

 

ممَح من زَخ اىضاغط داخه اىزجاجح  محيوه اخذتار اىزَخ : ذوضع

مع اىمحيوه وَذً رجها فاذا ذيون اىمحيوه اىً ىون اصفر مان معناج 

ذأمسد اىزَخ وهنا َجب ذغَرج واىيون اىترذقاىً معناج انح مناسب اما 

 اىوضع الامن عند اىيون اىتنفسج
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 خٍ أهظ٤خٍ ٗٞع ح٣ُِض حُٔ٘خٓذٓؼ

Suniso       الزيت المناسب من شركةلمعرفة إختيار نوع  

 لا يتم ذلك إلا عن طريق معرفة ثلاث معلومات وهى الفريون المستخدم ومدى درجة حرارة المبخر ونوع الكمبريسور 
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اىتَاناخ ىوحح من اىضاغط زَخ ذحدَدممَح معرفح ذعذر حاىح فٍ طلي٣ي ٤ًٔش ٣ُض ح٠ُخؿ٢  
(ىذر 3 هو ممعب سنذَمذر 3111 مه ) معيومه ممعب اىسنذَمذر أو اىيذرت تَاناخ عيَه ممذوب َمون اىضواغط تعض    

اىضاغط مودَه او ضاغطاى تَاناخ ىوحح يًع اىموجود ىيضاغط اىمودٌ اىرقً ذمذب اىنخ عيً من اىممَح ذحدَد   
اىزَخ ممَح ومنها اىمواصفاخ ذجد حذً اىصفحاخ ندخه ثً  
  ىذاىَحا تاىجمه تحز عمه َذً اىزَخ ممَح نجد ىً اذا 

COMPRESSOR SPECIFICATION   ميمه ثً اىمتاس مودَه 
 اىعثور عدً حاىح فٍ وذىك اىذقرَتٍ اىقانون حسب اىضاغط زَخ ممَح ذحدَد

            لاسفه نقطح أعيً من اىضاغط حيح ارذفاع قَاس َذً اىزَخ تَاناخ عيً

                                                                              
 اىذاىً اىقانون أسذخداً ثً اىضاغط أسفه من اىداترٌ اىحيح محَط قَاس َذً و

                                                                                 
 ( 0.44 )                                   ثاتخ رقً × اىضاغط ارذفاع× اىحيح محَط نضرب 
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 ٓٔوٖ ٛ٘يٝم َٓكن ح٠ُخؿ٢        Heater Fund compressor facility :  

 أهَحُـِن ٣ٝٞؿي ٗٞع  حُٔلٌٔش حُظَىى٣ش٣ٞؿي ٗٞع ٓ٘ٚ ٣َ ًذ ػ٠ِ ؿْٔ ح٠ُخؿ٢ ٖٓ حُوخٍؽ كٍٞ ٛ٘يٝم حَُٔكن ٠ُِٞحؿ٢ 

   حُٔلظٞكش حُظَىى٣ش٠ُِٞحؿ٢ 

طـ٣ٞق هخٙ رٚ  ىحهَ ٛ٘يٝم  ك٣٢ًَذ ك٤غ ُِٜيأ  ٜٓ٘ٞع ٖٓ ح٤َُٔح٤ٓي ىحهَ ٝكيٙ ِٛذ ٓوخٝٓٚأٝ حُٜ٘ق ٓـِوٚ 

 ) حٌُخٍط٤َ( حَُٔكن

ك٤غ أٗٚ ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ ح٣ُِض ٣ٔظٚ  كظَحص طٞهق ح٠ُخؿ٢ ػٖ حُؼَٔ  ك٢ٛ٘يٝم حَُٔكن  ك٣٢ٔ٘غ طَحًْ ٓخثَ حُظز٣َي  ٢ٌُ

ح٣ُِض ٌُُي ٣ـذ ط٘ـ٤َ ٓخثَ حُظز٣َي ك٠ كخٍ طٞهق حُٔؼيٙ ػٖ حُؼَٔ هٜٞٛخ ُلظَحص ٣ٞ١ِٚ ٓٔخ ٣لي حٝ ٣وَِ ٖٓ هٜخثٚ 

ٓخػخص ًُٝي كظ٠ ٠ٖٗٔ طزوَ حُـخُحُٔو١ِٞ رخ٣ُِض طٔخٓخ   6ٓوخٕ ح٣ُِض هزَ ريء ط٘ـ٤َ حُٔؼيٙ لأٍٝ َٓٙ ُلظَٙ لاطوَ ػٖ 

ًُٝي ٖٓ هلاٍ ٍكغ  ٝرخُظخ٠ُ روخء ح٣ُِض ٝكيٙ ك٠ هخع ح٠ُخؿ٢ كظ٠ ٠ٖٗٔ ٝؿٞى ػ٤ِٔٚ ط٣ِض ؿ٤ي ُلاؿِحء ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗٚ ٠ُِخؿ٢

ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض ك٠ حٌُٔؼلخص حُٜٞحث٤ش ٝأػ٠ِ  ٣ِ15ض ُظٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس ط٘زغ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي رلٞح٠ُ ىٍؿش كَحٍس حُ

  ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض ك٠ حٌُٔؼلخص ًحص طز٣َي حُٔخء 40ٖٓ ىٍؿش كَحٍس ط٘زغ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي رلٞح٠ُ 

 ٍ حُظ٢ طٌٕٞ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٤ٜخ ٓ٘ول٠شٓوخٕ ح٣ُِض ػ٠ِ ُِٝؿٚ ٣ُض حُظز٣َي ٣ٝٔ٘غ كيٝع طـٔي ٣ُِِض ك٢ حُيًٝٔخ ٣لخك٦  

او ماَسمً تاىرغوج أثناء تداَح اىذشغَه ىفصه اىفرَون عن اىزَخ  (”flooded start“ ) ىمن مهمذه الأساسَح منع عميَح

 زَخوخاصح عندما َذوقف اىضاغط ىفذرج فٍ الأنظمح اىذٍ لا ذحذوٌ عيً أحماً هجرج اى

ٝك٠  ٝكيحص حُظ٤َِ٘ حٌُز٤َس ٣ًَذ طخٗي أٝ هِحٕ ٣ُض ٣ٌٕٞ رش ٓوخٕ ٣ُض  رلٔذ ١ُٞش ٝحص 60أٝ 40 ٝطٌٕٞ هيٍطش ك٠ كيٝى 

 ٤ٌَٕٓٝ 10حٝ  5ٝحص ٝك٠ ٌٛح حُلخٍ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كِظَ ٣ُِِض هيٍطش  350طَٜ هيٍطش ح٠ُ 

  

     

 

            
 

 ٣ضُٔوخٕ حُِ ٓوظِلش أٗٞحع
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     Bearingٍُٝٔخٕ حُز٠ِ   

الاساسَح تاىمحرك واىمراوح والاجزاء اىمَمانَمَه  وهٍ محور ارذماز اىعضو اىدوار اىذٌ َسمح ىه  من الاجزاء رَنجعذتر اىتََ
دون الاحذماك تمجارٌ اىمحرك ىوجود اىثغرج اىهواتَح )اىمسافح تَن اىعضو اىسامن واىعضو اىدوار( تَن جزتَن  تحرَح اىحرمح 

واىغطاء او  ًيقٍ اىداخيٍ وتَنهما عنصر اىدوران )اىتيً( وقفص اىتَيوذذرمب اىتَيَح من الاطار اىحيقٍ اىخارجٍ والاطار اىح

 )مانع اىذسرَب )ىيشحمح

ذمون دىَه حَز  وذىك تحسب نوع اىحمه خلاَذً اسذخداً روىمان اىتيً تغرض ذقيَه الأحذماك وحمه الأوزان تما فَها الأ
  ىلأجزاء اىدواره واىمذحرمه

  وَمون تداخيه شحً وَوجد منه نوع مفذوح ونوع مغيق تغطاء
مثه اىقطر  وَمون عيً اىتيً رقً َده عيً قطر اىتيَه اىداخيً واىخارجً ورموز ذسذطَع من خلاىها معرفه مه ذفاصَه اىتيً

ومسذوي  واىسرعحه اىداخيً ىيتيٍ ونوع اىسَ اىداخيً واىخارجً ودرجح اىحرارج ونوع اىتيً واىسمامح وعرض روىمان اىتيً
وذوجد أَضا ترامج ىحساب قطر اىتيً اىمناسب أو اخذَار  ذاىوج تحسب مواصفاخ اىشرماخ اىمصنعهماى من خلاه اىصوخ

 اىتداته من تَن اىشرماخ

 

 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 117   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 

 

 جدول س  ع لمع ف   قم  ل لى من خلال  لأ ع د
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 beltsح٤ٍُٔٞ    

ذسذخدً ىرتط اثنَن أو أمثر من اىتمراخ اىداترَح. وَممن اسذخداً اىسَور  غاىتا اىمطاط اىسَر مَمانَمَاً هو حيقح من مادج مرنح
اىطاقحون مصدر ىحرمح ونقه ىذم تمفاءج، حَز ذيذف اىسَور عيً اىتمراخ. وَعذتر نظاً اىتمراخ واىسَور ذو مفاءج عاىَح ىنقه  

طار مخذيفح، فان اىسَر َعذتر مرتح مَمانَمَاً وأقه ذعقَداً اىطاقح، أو اىسرعح عتر اىمحاور، وئن مانخ اىتمراخ ذاخ أحجاً وأق . 
حزاً محرك الأقراص أو اىتمراخ، َعذتر ذصمًَ تسَط وغَر مميف، .وأَضا َساعد عيً حماَح الآلاخ من اىحمه اىزاتد واىذامه، 

ن اىصَانحوَقيه من اىضوضاء والاهذزاز. ومعظً الأحزمح لا ذحذاج ئىً ذشحًَ وذحذاج ئىً اىحد الأدنً م  

 (Belt Lengthُلٔخد ١ٍٞ ح٤َُٔ )
 ٣ٌٖٝٔ كٔخد ١ٍٞ ح٤َُٔ ٖٓ ٌٛٙ حُٔؼخىُش

 
 ك٤غ حٕ:

lb )١ٍٞ ح٤َُٔ ) ْٓ , رٞٛش = 

df )ه٤َ حُزٌَس حُٔيحٍس ) ْٓ , رٞٛش =  

dm)ه٤َ رٌَس حُٔٞطٍٞ ) ْٓ , رٞٛش = 

lfm)حُٔٔخكش ر٤ش ًَِٓ حُزٌَس حُٔيحٍس ٝرٌَس حُٔٞطٍٞ ) ْٓ , رٞٛش = 

 

 

*ػٔٞٓخ ٣ظْ ٓؼَكش ٍهْ ٓوخّ ح٤َُٔ ػٖ ٣َ١ن هرَحس حُز٤خٗرخص حُٔللرٍٞس ػِر٠ حُـٔرْ حُورخٙ رخُٔر٤َ ٝأٗرَٜ أٗرٞحع حُٔر٤ٍٞ كر٠ 

   A ,B  ,C  SPA ,SPZٓـخٍ حُظ٤٤ٌق ٝحُظز٣َي حُٜٞحء ٠ٛ ٤ٍٓٞ ١َحُ 

 هْك٤ظْ َٗأ ح٤َُٔ حُزي٣َ ٖٓ هلاٍ ٗلْ حَُ A40كٔؼلا ٗوَأ ٤َٓ ٓوخّ 

 ٌُٖٝ ٛ٘خ ٓ٘لاك٦ حهظلاف ر٤ٖ ٓٔي ح٤َُٔ حلأٍٝ ٝحُؼخ٠ٗ كو٢ ٌُٖٝ ح٤ٍُٞ ٝحكي B40أٝ 
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 اىثانٍاىتاب 

 حٌَُٜرخث٤شح٤ُِٜٔلخص 

      ح٤ُِٜٔلخص حٌَُٜرخث٤شElectrical terms   :- 

 ٓخ٠ٛ حٌَُٜرخء   !!  -أٝلأ    :

 ٟػزخٍس ػٖ ػ٤ِٔش أٗظوخٍ ُٔـٔٞػش ٖٓ حلاٌُظَٝٗخص ٖٓ ٗو٤ش ح٠ُ حهَ

 ٓخ٠ٛ ٗيس حُظ٤خٍ    !!

 ٠ٛA ٤ًٔش حٌَُٜرخء حُظ٠ طَٔ رٔو٤غ ٓؼ٤ٖ ك٠ أٟ ىحثَس ًَٜرخث٤ش ك٠ ٝكيس حُِٖٓ ٝٝكيس ه٤خٜٓخ حلأٓز٤َ  

 ٓخٛٞ كَم حُـٜي    !!

 Vٛٞ حٌَُ٘ حُلاُّ لأٗظوخٍ ٗل٘ش ًَٜرخث٤ش ٖٓ ٗو٤ش ح٠ُ أهَٟ ٝٝكيس حُو٤خّ ٠ٛ حُلُٞض     

 ٓخ٠ٛ حُٔوخٝٓش حٌَُٜرخث٤ش    !!

 ٠ٛ حُٔٔخٗؼش حٝ حلأػخهش حُظ٠ ٣ِوخٛخ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٠ أػ٘خء ٍَٓٝس ك٠ َٓٞٛ ٝٝكيس ه٤خٜٓخ حلأّٝ  
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    (sinusoidal Alternating current)   :-حُظ٤خٍ حُٔظَىى حُـ٤ز٢ أٝ حُظ٤خٍ حُٔظ٘خٝد حُـ٤ز٢  
 

َٓس ك٢ حُؼخ٤ٗش كٔذ حُ٘ظخّ حٌَُٜرخث٢  60أٝ  ٣50ؼٌْ حطـخٛٚ رٌَ٘ ى١ٍٝ ٣ٝظٌرٌد ك٢ ٌٓخٗٚ ًٛخرخ ٝا٣خرخ  ط٤خٍ ًَٜرخث٢ٛٞ 

 حُٔٔظويّ

ػزَ حُظ٤خٍ حُٔظَىى ا٠ُ ٓٔخكخص رؼ٤يس ؿيح ٌٝٛح ٓخ لا ٣ٌٖٔ ُِظ٤خٍ حُٔٔظَٔ إٔ ٣لؼِٚ  حُويٍس حٌَُٜرخث٤ش٣ٌٖٔ ٗوَ  رؤ٣ٚٗٔظخُ 

  ر٣َ٤وش حهظٜخى٣ش أٝ ػ٤ِٔش

 -: ُٝٚ ٗٞػخٕ ٛٔخ  

 

 ط٤خٍ ٓظَىى أكخى١ ح٤ٍُٞ

 ط٤خٍ ٓظَىى ػلاػ٢ ح٤ٍُٞ
   

 

 -(  :   (  Direct Current أ١        ٣DCَِٓ ُٚ رخُلاط٤٘٤ش ُظ٤خٍ حُٔزخَٗ أٝ حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ ح

 

ٍٍ ا٢ُ أهَٟ ًحص ؿٜي أهَ. ٣ليع ًُي ػخىس ك٢  ُلإٌُظَٝٗخصٛٞ ػزخٍس ػٖ طيكنٍ ػخرضٍ  ًخلأٓلاى  حُلِِحصٖٓ ٤٘ٓوش ًحص ؿٜي ػخ

لاٍ أٗزخٙ حُٔٞٛلاص أٝ حُؼٞحٍُ أٝ كظ٠ ك٢ حُلَحؽ ًٔخ ك٢ كخُش حلأٗؼش حلأ٤ٗٞ٣ش أٝ حلإٌُظ٤َٗٝش. حٌَُٜر٤ش, ٌُٖٝ هي ٣ليع أ٠ً٣خ ه

ح١ٌُ ٣َِٓ ُٚ ) حُٔظَىى)حُظ٤خٍ ٝطظيكن حُ٘ل٘ش حٌَُٜر٤ش ك٢ كخُش حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ ك٢ ٗلْ حلاطـخٙ, ٝرٌُي كٜٞ ٣وظِق ػٖ 

 (     ( AC رخُلاط٤٘٤ش

ػٖ طِي حُٔٔظويٓش ك٢ كخُش حُظ٤خٍ حُٔظَىى.  ٝحُٔلخط٤ق حٌَُٜر٤ش حُٔوخر٣ُْٝٔظويَّ ك٢ كخُش حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ 

 ٖٝٓ حُْٜٔ ك٢ كخُش حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ ػيّ ػٌْ حُو٤ز٤ٖ الا اًح حكظٞص ح٥ُش ػ٠ِ ىحثَس طٜل٤ق
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 -:  ػخ٤ٗخ : أٗٞحع ٜٓخىٍ حٌَُٜرخء ٖٓ ك٤غ حُل٤ِ

 three phaseٝأٍ          One Phaseٗٞػخٕ ٖٓ ٜٓخىٍ حُظ٣ِٝي رخٌَُٜرخء , ٝٛٔخ :  ٛ٘خى

 (    v 0ٝح٥هَ أ٢ٍٟ )  ( v 220), أكيٛٔخ ٣ؼ٢٤  ٤٤ٌِٖٓػزخٍس ػٖ   one phase أٍ

 , ٠ٔٔ٣ٝ ح٤َُف حُلخَٓ ُِلُٞض رخُل٤ِ , ٌُُٝي ٗوٍٞ ػ٠ِ ٌٛح حُٜٔيٍ " ٝحكي ك٤ِ " 

 

ش حلأؿِٜس حٌَُٜرخث٤ش حُؼخى٣ش حُظ٢ لا طلظخؽ ُزخٍٝ ػخ٢ُ , ٓؼَ أؿِٜس حٍُِٔ٘ , ٌُٖٝ ك٢ كخُش رؼٞ ٌٝٛح حُٜٔيٍ ٣ٔظويّ ُظـ٣ٌ

 -٣ٌٕٝٞ ًخ٥ط٢ :   phase 3 أٍ حُٔٞحط٤َ ك٢ حُٜٔخٗغ , كبٜٗخ طلظخؽ ا٠ُ ٜٓيٍ طـ٣ٌش ػخ٢ُ  ٓؼَ 

  

 
 

 حُـٜي ر٤ٖ ًَ ١َك٤ٖ ٓؼخ ٓٔخ١ٝ , ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ كَم )  (٣220vٌٕٞ كَم حُـٜي ر٤ٖ ًَ ١َف ٓغ حلأ٢ٍٟ ٓٔخ١ٝ ُ  

   ُ380 v): ٟح ) 

 ( ( S and T  =380 v= كَم حُـٜي ر٤ٖ  R and T = كَم حُـٜي ر٤ٖ  R and Sكَم حُـٜي ر٤ٖ 

 أ١َحف ك٤ٚ , أ١ طلَٔ ًَٜرخء.    3لإٔ ُٚ    phase 3لاك٦ أٗٚ طْ ط٤ٔٔظٚ ر   

   ٤L1 , L2 , L3ِن ػ٤ِٜخ ٣ٌٖٔ إٔ طوظِق , كوي ٣  R , S , Tلاك٦ أ٠٣خ إٔ حُظ٤ٔٔش 

 أ١ ٓظؼخىٍ   Neutralٌُِٔش  حهظٜخٍ,  Nًٔخ ٤٣ِن ػ٠ِ حلأ٢ٍٟ ٍِٓ   u , v , wأٝ 
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   ٍحُلَم ر٤ٖ حلأ٠ٍٟ ٝح٤ُ٘ٞطَح 
 

 حُظخ٣ٍٞ ٢ٛ ىحثَس كٔخ٣ش ٖٓ طَٔد حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ٖٓ حلاؿِٜس حٝ حُٔؼيحص حٌَُٜرخث٤ش 

 

ٓٔخٍ حُظ٤خٍ ػٖ حلاٗٔخٕ ُجلا ٣ٜخد رٜؼوش ًَٜرخث٤ش حًح َٝٛ ط٤خٍ حُظَٔد ك٢ كيٝى ٜٗق حٓز٤َ ٝحُـَٝ ٜٓ٘خ طـ٤٤َ 

٣ظْ ؿَٜٓخ ك٢ حلاٍٝ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٣ـؼَ  ٝحُظؤ٣ٍٞ ُٚ ٣َ١وش هخٛش ك٢ ط٤ٜٜٔٔخ ٝطٞؿي حلإ حه٤خد ًَٜرخث٤ش 

حّٝ ًُٝي ُظ٤َٜٔ ٍَٓٝ حُظ٤خٍ ٝطلَؿ٤ٚ رخلاٍٝ 3ٓوخٝٓش حلاٍٝ لا ط٣ِي ػٖ   

ٌَٔٔ ُٔٔخٍ حُظ٤خٍ ٝػٞىطٚ ح٠ُ حُٜٔيٍ حُِٔي ح٤ُ٘ٞطَحٍ كٜٞ حٓخ حُ  

حلأ٢ٍٟ  لا ٣يهَ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٜٓيٍ حُظـي٣ش ٝ لا ٣ٌٕٞ ُٚ أ١ حٍطزخ١ رخُيحٍس حُظ٢ ٗـي٣ٜخ , ىٍٝٙ ٣٘لَٜ ك٢ حُلٔخ٣ش ٖٓ 

 حُٜؼن ح١ٌُ هي ٣٘ظؾ ػٖ ٝ ؿٞى ٗل٘ش ًَٜر٤ش ر٤ٜخًَ رؼٞ حلأؿِٜس ٗظ٤ـش ٓٞء حُؼٍِ .

 

     

 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 123   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 -:  Control  ٝحُظز٣َي أؿِٜس حُظ٤٤ٌق  ك٢ٌ٘ظٍَٝ حُ  

 ه٤ٖٔٔ:ا٢ُ    Control أ٣ٍٝ٘ؤْ 

        1) manual Control         ( 2) Automatic Control) 

 

 حُظلٌْ ك٢ ٗت ٣وٜي رٚ ح٤٤َُٔس ػ٠ِ ًُي حُ٘ت , ٢ٌُ ٣ئى١ حُؼَٔ ح١ٌُ طٞى أٗض إٔ ٣ؼِٔٚ.

ٚ أهّٞ رخ٠ُـ٢ ػ٠ِ ٓلظخف حٌَُٜرخء حُوخٙ رٚ ٢ٌُ ٢٠٣ء ٝاًح أٍىص إٔ أؿِوٚ , هٔض كٔؼلا ٜٓزخف حُـَكش , اًح أٍىص إٔ أ٤ٟج

 ٤٣ٝلترخ٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔلظخف ػخ٤ٗش , أ١ أ٢٘ٗ أٗخ حُٔظلٌْ ك٢ ػَٔ ٌٛح حُٔلظخف , أٓخ اًح ًخٕ حُٔلظخف ٣ؼَٔ رٔلَىٙ , أ١ ٢٠٣ء 

 ٤ٚ.رٔلَىٙ , كٌٜح ٣ؼ٢٘ أ٢٘ٗ ُٔض ٤٤َٔٓحً ػ٤ِٚ , أ١ لا أٓظ٤٤غ حُظلٌْ ك

, أ١ " حُظلٌْ ح٤ُي١ٝ" , ٝٛ٘خ لاري ٖٓ ٝؿٞى حُلَى أٝ حُؼخَٓ ٤ُوّٞ رؼ٤ِٔش  manual control  أٌٍٛح حُٔؼخٍ حُٔخرن ٣ٟٞق 

 حُظلٌْ ح٤ُِٔٞرش , ٝحٍُٜٞس حُظخ٤ُش طٟٞق ًُي 

 

 

كَى أٝ ػخَٓ ٢ٌُ ٣وّٞ , أ١ " حُظلٌْ ح٢ُ٥ " , كٜٞ ًُي حُ٘ٞع ٖٓ حُظلٌْ ح١ٌُ لا ٣ظ٤ِذ ٝؿٞى   Autoatic Control أٍأٓخ 

 ػ٘ي كيٝع ٢ٗء آهَ ,أٝ ٤٥ٝلش ٓؼ٤٘ش  رلؼَ ٓؼ٤ٖ ػ٘ي حَُؿزش ك٢ ػَٔ ٢ٗء ٓؼ٤ٖ , رَ ٣وّٞ حُ٘ظخّ طِوخث٤خ رؤىحء ٢ٗء 

 b m s أٝ  PLC  أٍطؼَٔ ر٘ظخّ  حُظ٢ط٤ز٤وخص حٌُ٘ظٍَٝ  ك٢ًُٝي ًٔخ  
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  أٍه١ٞ٤ Line diagram    ٝأٍ أ  Wire diagram :- 

 -ظلٌْ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ىحثَط٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ :إ ٗظخّ حُ

  ٍحُظلٌْ ٓؼَ  أؿِٜٙ ا٠ُىحثَس حُظلٌْ : ٌٝٛٙ حُيحثَس ٣َٔ رٜخ أٓز٤َ ٓ٘ولٞ ٝطوّٞ رظ٤َٛٞ حُظ٤خ 

 ٝ حُٞهض ح٤ُِٔٞد رخ٣َ٤ُوش حُيحثَسٝهلاكٚ (حُظ٠ طلظ٣ٜٞخ –ح٣َُلاٛخص –)رٞر٤٘خص حٌُٞٗظخًظٍٞ 

 

 حُلَٔ  ا٠ُؿيح ٝطوّٞ رظ٤َٛٞ حُظ٤خٍ ٖٓ حُٜٔيٍ  ىحثَس حُوٞس : ٝطلَٔ ٌٛٙ حُيحثَس أٓز٤َح ػخ٤ُخ 

 حٟ ؿٜخُ( -ٓوخٕ  –)ٓلَى 

 

 ٌُح ػ٘يٓخ طوَأ طو٢٤٤  ًَٜر٢ ُ٘ظخّ طلٌْ , ٣ـذ إٔ طلَم ر٤ٖ حلأ٤ٗخء حُظخ٤ُش : 

 

  Control Lineه٢ ٍك٤غ أ١ " ِٓي ٣لَٔ أٓز٤َ ه٤َِ " ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُو٢ ر   

 

 ٠ٔٔPower Line ٌٛح حُو٢ ر  ه٢ ٤ٔٓي أ١ "ِٓي ٣لَٔ أٓز٤َ ػخ٢ُ " ٣ٝ 

ًٔخ حٕ ٛ٘خى ط٤َٛٞ ُِزخٍٝ ٝهي  ٗٔظ٘ظؾ ٓٔخ ٓزن رؤٗش ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حٌُخرلاص ح٠ُ ِٓي هخٙ رخُزخٍٝ ِٝٓي هخٙ رخٌُ٘ظٍَٝ

طٌٕٞ ٛ٘خى ُٞكش هخٛش رٚ ٝٛ٘خى ط٤َٛٞ ٌُِ٘ظٍَٝ ٝهي طٌٕٞ أ٠٣خ ٛ٘خى ُٞكش هخٛش رش حٝ طٌٕٞ ىحثَط٠ حُزخٍٝ ٝحٌُ٘ظٍَٝ 

 ُٞكش ٝحكيس ٓيٓـ٤ٖ ٓؼخ ك٠
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  حٌُٔٞٗخص ٝحُو٤غ حٌَُٜرخث٤ش ٣ٌٕٞ َّٓٓٞ ػ٠ِ ؿخٗز٤ٜخ أٝ هِلٜخ حٝ ػ٠ِ ٗوخ١ حُظ٤َٛٞ ٟٝغ حُ٘وخ١ ٓلظٞف حّ ٓـِن ًَ

هي طٌٕٞ َٓكوش ك٠ ٍٛٞس ًظخُٞؽ ٛـ٤َ حٝ ٣ٌٕٞ ٌٓظٞد ػ٠ِ خٓذ ٝأٍٗخىحص ٝٓؼِٞٓخص أهَٟ ٝه٤ْ حُـٜي ٝحُظ٤خٍ حُٔ٘

 ٜخ ٝط٤ٌِٛٞٛس حُو٤غ أ ىحص هزَ حُظؼخَٓ ٓغ ؿلاف حُو٤ؼش ك٤ـذ هَأس ٌٛس حلاٍٗخ

 ٤ش حُٜ٘خػ٤ش ٓؼلا , ٣ٌٕٞ هخطلا ٣ـذ حُلَٙ ؿ٤يح ػٖ حُظؼخَٓ ٓغ حلأٓلاى , لإٔ حُظ٤خٍ ك٢ حُيٝحثَ حُظلٌٔ
 
 

 :  ٝحُظلٌْ حُويٍسىٝحثَ  ك٢طٔظويّ  حُظ٢ حُلٔخ٣ش أؿِٜٙٗظؼَف ػ٠ِ رؼٞ  ٝح٥ٕ

     ٓلخط٤ق حُلَٜ حلاطٞٓخط٠ٌ٤  Circuit breakers   :- 

 حلأؿِحءٝهي طٔوٖ  حُٔؼيسٖٓ حُٔوٍَ ٓٞف طٔوٖ  أ٣ُيػ٘يٓخ ٣َٔ ط٤خٍ  لأٖٗٚٓ حُظ٤خٍ حُِحثي  حٌَُٜرخث٤شحُيٝحثَ  كٔخ٣ش٣ـذ 

طلَٜ ك٠  حُظ٢ ٣ظْ ط٤ًَذ حُٔلخط٤ق حلاطٞٓخط٤ٌ٤ٚ  ٝرخُظخ٣٢ُليع ك٣َن  أ٣ٌٕٖٔ  ح١ٌُ ٝطَطلغ ىٍؿٚ كَحٍطٜخ حلأَٓ حٌَُٜرخث٤ش

ٝطل٠ٔ  حُيحثَسطو٤غ حٌَُٜرخء ػٖ  ٝرخُظخ٢ٌُُٜح حُٔلظخف حُٔٞحكن  حُظ٤خٍ حُٔخٍ رٜخ ػٖ ه٤ٔظٚ حُظ٤خٍ أٝ ُلَحٍسكخٍ حٍطلخع ىٍؿٚ ح

 أ٠٣خ حلأٗٔخٕ

                .           
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 -:    Switches     حُٔلخط٤ق حٌَُٜر٤ش 

  -ٖٓ أٌٗخٍ حُٔلخط٤ق حٌَُٜر٤ش , ٌُٖٝ ؿ٤ٔغ حُٔلخط٤ق حٌَُٜر٤ش ط٘يٍؽ طلض أكي حُظ٤ٜ٘ل٤ٖ حُظخ٤٤ُٖ :٣ٞؿي حُؼي٣ي ٝحُؼي٣ي 

1) Normally Open (NO) ) 

2) Normally Closed (NC)) 

NO  ِن , ٣٘ـط٤٤٘٘ٚ أ١ إٔ ٌٛح حُٔلظخف ك٢ كخُظٚ ح٤ُز٤ؼ٤ش, أ١ هزَ حُظؤػ٤َ ػ٤ِٚ, أٝ هزَ ط٤٤٘٘ٚ, ٣ٌٕٞ ١َك٤ٚ ٓلظٞك٤ٖ, ٝػ٘ي

 ك٤ٌٕٞ رخُؼٌْ.  NC  أ١ٍَك٤ٚ ٣ٍَٝٔ حُظ٤خٍ, أٓخ 

 , ٝطِي حُٔلخط٤ق طٔظويّ رٌؼَس ك٢ ػ٤ِٔش  Push Button  أٍُ٘ؤهٌ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ أكي أٗٞحع حُٔلخط٤ق حُٜخٓش ٝٛٞ 

 .  Stop أٍٝ   Start أٍ

 

 

                      

خى ٗٞع ػ٘ي ح٠ُـ٢ ػ٤ِٚ ٣ٍِ٘ حٍُِ لأٓلَ ٣ٝزو٠ ػخرظخ ك٢ حلأٓلَ كظ٠ ُظِي حُٔلخط٤ق ٛ٘لخٕ ٖٓ ك٤غ ػ٤ِٔش ح٠ُـ٢ ػ٤ِْٜ , كٜ٘

 ٣ظْ ح٠ُـ٢ ػ٤ِٚ َٓس أهَٟ , ٌٝٛح حُ٘ٞع ٠ٔٔ٣ 

Permanent  "ْأ١ "ىحث 

أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ , كبٗٚ ػ٘ي ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حٍُِ , كبٗٚ ٣ٍِ٘ , ٝػ٘ي ٍكغ حلإٛزغ , كبٗٚ ٣ؼٞى ا٠ُ ٟٝؼٚ حلأ٢ِٛ , ٠ٔٔ٣ٝ  

temporary     ٞ  هضحٟ ٓ

 2ٝٛ٘خى ٓلخط٤ق ٣ظْ طل٣ٌَٜخ ٤ٔ٣ٖ ٠ٌُ طوّٞ رخُظ٤َٛٞ ٝػ٘ي حٍؿخػش ُٟٞؼش حلا٠ِٛ ٣وّٞ رؼ٤ِٔش حُلَٜ ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُٔلظخف 

 كًَش

  كًَش ٠ٌُ طظلٌْ ك٠ ط٘ـ٤َ حُٔؼيس أٝ حلأُش ر٣َ٤وش ٣يٟٝ حٝ ح٣وخكٜخ أٝ ط٘ـ٤ِٜخ أٝطٞٓخط٤ي 3ٝٛ٘خى ٓلظخف 

 ر٤خٕ ًحط٤ش ٣ٝٞؿي أٗٞحع ٖٓ ٌٛس حُٔلخط٤ق ٓـِٜ رِٔزش
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 ُٞحُل٤Fuse        :- 

 حُل٤ُٞ أٝ حَُٜٜٔ ٝ ٛٞ أىحس أٝ ػَٜ٘ ًَٜرخث٢ ُلٔخ٣ش حلأؿِٜس ٟي حٍطلخع حُظ٤خٍ

ه٤ٔش حلأٓز٤َ   ٌٕٞ ٌٓظٞرش ػ٠ِ ؿْٔ حُل٣ُٝٞ٤ ك٤غ ٣َٜٜ٘ حُل٤ُٞ حُيحه٠ِ ٗظ٤ـش لأٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس رخُيحثَس  حلأٓز٤َه٤ٔٚ 

  حُوخٙ رش

حٌَُٜرخث٤ش ػ٘يٓخ ٣َٜٜ٘ حُيحثَسو٤غ ٣ ٝرخُظخ٢ُ    

   ٍك٤غ ٝٛٞ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حلأٓخ٤ٓش ٣ظٌٕٞ ٖٓ ِٓي

 أْٛ ٥ٝخثق حُل٤ُٞ
 كٔخ٣ش حُٔؼيحص ٝػ٘خَٛٛخ حٌَُٜرخث٤ش ٖٓ ه٤َ ٣ُخىس حُظ٤خٍ

 ػٍِ ؿِء ٖٓ حُٔؼيس أٝ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ػٖ رخه٢ حلأؿِحء ُلٔخ٣ظٜخ ػ٘ي حلأه٤خء

 

 

   ُٕٔزخص حُز٤خ   L amp     :- 

 ٝك٠ كخٍ حُظٞهق ًٌُٝي هي طٌٕٞ ى٤َُ  ُظ٘ـ٤ِٜخ أ آخػٖ ىلاثَ طٟٞق ػَٔ حُٔلًَخص  ػزخٍس

  كخٍ كيٝع ػ٤َ . ك٢

 كٔذ ىحثَس حُظلٌْ حُٔٔظويٓش كُٞض ُِظـ٣ٌش 12أٝ 24أٝ 110كُٞض ٝأهَٟ  220ٝٛ٘خى ُٔزخص طؼَٔ ػ٠ِ ؿٜي 
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  ٍٞحٌُٞٗظخًظContactor       :- 

أ١ ٓلخط٤ق , طِي   contactsخَٛ حُظلٌْ ح٢ُ٥ , رَ ٗي٣ي حلأ٤ٔٛش , ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ػِزش , طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُٞٗظخًظٍٞ ٖٓ أْٛ ػ٘

ريحثَس حُظلٌْ حُظ٢ ٣َٔ رٜخ  ُلاطٜخٍحٌُٞٗظخًظْ ٜٓ٘خ ٖٓ ٣ٔظويّ ك٢ ىحثَس حُوٟٞ ُظ٤َٛٞ ط٤خٍ ػخ٢ُ , ٜٝٓ٘خ ٖٓ ٛٞ ٓوٜٚ 

 ًٔخ رخٍُٜٞ حُظخ٤ُٚ : أٌٗخٍط٤خٍ ٛـ٤َ .ُٝٚ ػيٙ 

 

        

 

 

  اىمهرتٍأطراف واىخاصَن تاىدخوه َذً ذوصَيهً تاىذَار   4 هاىنقاط اىذاىَح : أ 

 3 Phase  (L1-L2-L3 ) 
 

 محرك ( –مثلا ) ضاغط   T1, T2, T3 –أطراف اىخروج َذً ذوصَيهً تاىحمه   4عدد # 

 # تعض اىمونذامذوراخ ىَس تها نقاط مساعدج .

 تاىرسً اىساتق. 33& 34 رقً تاىنقطحساعدج واحدج مما # وَوجد مونذامذوراخ تها نقطح م

 # وَوجد مونذامذوراخ تها نقاط مساعدج مذعددج .

 ( تاىمونذامذور.Auxiliary#  َممن زَادج اىنقاط اىمساعدج تذرمَب ) 

 محميح ىذحمه شدج ذَار اىحمه . Powerنقاط اىذوصَه  4 أه# 

 تط داترج اىذحمً تعضها اىتعض ولا ذذحمه شدج   ذَار عاىَح منقاط  اىتاور#  نقاط اىذلامس اىمساعدج صغَرج ىذعمه عيً ر
 
 

 ( NO( وَرمز ىها تاىرمز) Normally Open#  نقاط اىذلامس اىمساعدج منها اىمفذوح ) 

 ومنها اىمقفه

   (Normally Close  ( وَرمز ىها )NC  )ٍوضع عدً اىذشغَه ( اىطتَعٍاىوضع  ف ( . 
 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 129   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 
 

 ه٤ٔٚ ؿٜي حُِٔق ٖٓ ؿْٔ حٌُٞٗظخًظٍٞ هزَ حُظ٤ًَذ ك٤غ ٣ٞؿي ِٓلخص ُٜخ ؿٜي ٓوظِقٝٓؼَكش  ٙ ٝلاري ٖٓ هَحء

 كُٞض 220 أٝ 24ٓؼلا  
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 َُٞى حلأٝك    Overload :- 

 ٔش حُظ٤خٍ حُٔخٍ ك٤ٚ ػٖ كي ٓؼ٤ٖ أٝ رٔزذ ٓو١ٞ أكي حُلخُحص ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ حُٔلخط٤ق ٣لَٜ طِوخث٤خ اًح ُحىص ه٤ 

 أ٠٣خ ٠ٔٔ٣ٝ ػٖ كي ٓؼ٤ٖ ك٤غ طئىٟ ٣ُخىس ىٍؿش حُلَحٍس ح٠ُ أٍطلخع حُظ٤خٍ  حُلَحٍسحٍطلخع ىٍؿٚ  ٝك٠ كخٍ أ

  هخ١غ حُٞهخ٣ش ٖٓ ٣ُخىس حُلَٔ 

( , ٣ٌٖٝٔ ط٤َٛٞ ٌٛٙ حُ٘و٤ش حُٔلظٞكش ٓغ 96-95( رخلإٟخكش ا٠ُ حُ٘و٤ش حُٔـِوش )98-97حلأٝكَُٞى ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗو٤ش ٓلظٞكش )

ىحُٔلَى طٞهق ٗظ٤ـش ُلَٜ حلأٝكَُٟٞخءص كبٕ ًُي ٣ؼ٢٘ إٔ ح٥ُش أٝ ُٔزش اٗخٍس , كبًح اًح أ  

 ِٓٝى رٔئَٗك٤غ ٣ٔظويّ ك٠ طلي٣ي ه٤ٔش ط٤خٍ حُلَٜ طزؼخ ُظ٤خٍ حُٔلَى

     

    

 

 اىذشغَه و قَمح  أقصً قَمح ذَار  أثناءذور َمذب عيً جسده قَمح اىذَار اىمسحوتـ الأوجه فان مه مواىمحرماخ ثلاثَه  فٍ  
  اىمناستح اىقَمحمع اىموذور ، َذً ضتطه عيً  أوفرىودمتَر " َسذطَع اىموذور ذحميها ، فعند ذوصَه " أ

 اىمرمب ته  اىذدرَجمن خلاه 
 مع ملاحظح الأذً :قتيح وتعد اىفَوز متاشرج اىمونذامذور أو   تعد خروجوَذً ذوصَيه 
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  رخُوَد ٖٓ ؿْٔ ح٠ُخؿ٢  كؤٗٚ ٣ًَذ  ٘زخى ٝحلآز٤ِضحٝ ح٤ٌُٔلخص حُ رخُؼلاؿشُٞى حُوخٙ ُلأٝكَ ٝرخُ٘ٔزش 

 

ك٤غ أٗش ٣ؼَٔ ر٘ظ٣َش حلأُىٝحؽ  حُيحثَسكي ٓؼ٤ٖ ٣وّٞ رلَٜ  ا٠ُ حلأٓز٤َلاٍطلخع  ٗظ٤ـش حُلَحٍسحٍطلؼض ىٍؿٚ  اًحكظ٠ 

 حُلَحٍٟ حُٔؼي٠ٗ

 ُؼخُْ حُٔخ٠ٗ حٓٔش طٞٓخّ ٤ٓزيحُلَحٍٟ ػ٠ِ ٗظ٣َش ك٣ِ٤خه٤ش  طؼظٔي كٌَس حٌُٔىٝؽ  : 

ر٢ ٤ٌِٖٓ ٓؼي٤٤ٖٗ ٓوظِل٤ٖ ٓؼخ ك٠ أكي حُٜ٘خ٣ظ٤ٖ ٝٓو٘ض أٝ رَىص ٗو٤ش حَُر٢ ٣ظَٜ كَم ؿٜي ػ٘ي ح٤َُك٤ٖ ؿ٤َ ػ٘ي ٍ

حَُٔر٤١ٖٞ . ًٔخ إٔ كَم حُـٜي حُ٘خطؾ ٣ظ٘خٓذ ٓغ كَم حُلَحٍس ر٤ٖ ٗو٤ش حَُر٢ حُلخٍس ٝٗو٤ش حَُر٢ حُزخٍىس ٓغ ٓلاكظش 

٤خٓش ػخىسً ٢ِٓ كُٞضإٔ كَم حُـٜي حُ٘خطؾ ٣ٌٕٞ ٛـ٤َ ؿيح ٝطٌٕٞ ٝكيس ه  

 ْٓ٣ئىٟ حهظلاف حُلَحس ر٤ٖ حُٔؼي٤ٖٗ ٌٛح حُظ٠ طوْٜٞٓ ك٤ظْ كَٜ حُيحثَس ػٖ حُؼَٔ ٗظ٤ـش كظق ٗوخ١ حُظلا 

 ْٓٝػ٘يٓخ ٣٘ولٞ حُلَحٍس ػ٠ِ حُٔؼي٤ٖٗ ك٤ؼٞىٝح ُِٟٞغ ح٤ُز٤ؼ٠ ٣ٝظْ ط٤َٛٞ حُيحثَس ٗظ٤ـش ط٤َٛٞ ٝؿِن ٗوخ١ حُظلا 

 

 خص حُلَح٣ٍش طٜ٘غ ٖٓ ٓزخثي ٓوظِلش حٓؼخٍٝٛ٘خى ػيس أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُِٔىٝؿ  : 

 ٓز٤ٌش ٖٓ حُلي٣ي ٓغ ٓز٤ٌش ٖٓ حُ٘لخّ ٝح٤ٌَُ٘  

 ٓز٤ٌش ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٓغ ٓز٤ٌش ٖٓ حُ٘لخّ ٝح٤ٌَُ٘

 ٌَٓز٤ٌش ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٝح٤ُ٘ 

 
 

 ِٓٝىس رؤٝكَ ُٞى ىحهَ حُِٔلخص حٌَُٜرخث٤شٝح٠٣خ ٓٞحط٤َ  طٞؿي ًزخٓخص ٍيؽ٘ظح : 

 ح٤ٌُظ٠َٗٝ  ٣ٝٞؿي حلإٔ أٝكَ ُٞى

 

          

 ٌٛٙ حٌُِٔش ػ٠ِ حٌُزخّ طؼ٢٘ حٕ حٌُزخّ ٣ٞؿي رٚ أٝكَُٞى ىحه٢ِ
Thermally Protected 
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 ُٞى ٠ٔٔ٣ حُؼَٓٞٓظٍٞ   حلأٝكَ أٗٞحع٣ٞؿي ٗٞع ٖٓ  أ٠٣خكبٗٚ  ٓٔخرنٟخكٚ ح٠ُ رخلأthermistor    حُلخُشٖٓ ٗٞع 

  حٌُز٤َسٝكيحص حُظز٣َي  ك٣٢ًَذ   (PTC)حُـخٓيس 

 ػٖ ٣َ١ن ١َكخٕ ِٓي ٣َٞٛ رْٜ كٔخّ )ٍٓ٘ٔٞ( ٣َٞٛ ٓغ ِٓلخص ػ٠ِ ؿْٔ ح٠ُخؿ٢ ٣ٝؼَٔ ٗلْ ٥ٝخثق حلاٝكَُٞى

  حٌَُٜرخث٤شحُٔٞطٍٞ 

  ٚػٖ حُؼَٔ  ٝا٣وخكٚحُِٔلخص ػٖ كي ٓؼ٤ٖ ٣ؼ٠٤ حٗخٍٙ ٍُِٔ٘ٔٞ ك٤وّٞ رلَٜ ح٠ُخؿ٢  كَحٍسٝػ٘ي حٍطلخع ىٍؿ 

 

              

      P t c  أٌٍَٗ حُؼَٓٞٓظٍٞ ٖٓ ٗٞع                                               

 -:  ( Transformer)       ٓلٍٞ هلٞ ُِـٜي 

 ٌُُٝي ٠ٔٔ٣ ٓلٍٞ هخكٞ   أهَٟه٤ٔٚ  ا٠ٍُكغ ؿٜي حُٔ٘زغ ٖٓ ه٤ٔٚ  أٝحلآْ حُ٘خثغ طَحْٗ ٤٥ٝٝلظٚ طول٤ٞ  

 ٓلٍٞ ٍحكغ  أٝ

 حَُٔحىحُٔٔظويٓش  حٝه٤ٔٚ حُلُٞض  ٌ٘ظٍَٝحُكُٞض كٔذ ىحثَس  12أٝ 24كُٞض ا٠ُ  220هلٞ   :ٓؼخٍ 

 حُؼخ١ٜٞٗٓ٘ٞع ٖٓ حُِٜذ ِٝٓلٞف ػ٠ِ أكي أٟلاػٚ ِٓل٤ٖ أكيٛٔخ حُِٔق حلإرظيحث٠ ٝكُٞٚ حُِٔق  كي٣ي٣١ظًَذ ٖٓ هِذ 

 د ) ىحثَس حُظلٌْ (.    حُؼخ١ٞٗٝر٤ٜ٘ٔخ ػخٍُ  ٣َٝٞٛ حُِٔق حلإرظيحث٠ رـٜي حُٔ٘زغ ٣َٝٞٛ هَؽ حُِٔق 

كُٞض .  24رٜخ  حٌُ٘ظٍَٝكُٞض ك٢ رؼٞ أؿِٜس حُظ٤٤ٌق حلإٓز٤ِض  حُظ٢ ٣ؼَٔ 24 :220كٞ ُِـٜي ٝ ٣ٔظويّ طَحْٗ هخ

 كُٞض . 24رٜخ  حٌُ٘ظٍَٝٝحُظ٤َِ٘حص لإٔ ٓؼظْ  ٣ٝDXٔظويّ ك٢ ٓؼظْ أؿِٜس 

ًذ ٝحُٔخ٣ٌَٝر٤ٍَٓٝٔٞ ٝهي ٣َحلا٤ٌُظ٤َٗٝش ك٢ ًَ أؿِٜس حُظ٤٤ٌق حُظ٢ طؼَٔ رخٌَُٝص  12:220 # ٣ٝٔظويّ طَحْٗ هخكٞ

 رخٌُخٍطش ًـِء ٜٓ٘خ أٝ هخٍؽ حٌُخٍطش  ًـِء ٖٓ حؿِحء ٌٝٓٞٗخص ُٞكٚ حٌُ٘ظٍَٝ    .
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  ؿٜخُ كٔخ٣ش  حُلُٞض      (Voltage Protector )  :- 

 ؼَٔ ُٝٚ أ٤ٔٛش ًز٤َس ؿيحً ريٝحثَ حُظلٌْ لأؿِٜس حُظ٤٤ٌق حُظ٢ ط VP( ٣َِٝٓ ُٚ رخَُِٓ  Phase Sequence) حلآْ حُ٘خثغ 

3 Phase  

 -) ٓزوَ   3PH( ٝأ٠٣خً ؿ٤ٔغ حُٔلًَخص حُٔٔظويٓش ك٢ ٓـخٍ حُظ٤٤ٌق  Rotaryٝهخٛش حًَُٔذ رٜخ ٟٞحؿ٢ ىحث٣َش ) 

 .حُن (... حُٜٞحءٝكيحص ٓ٘خُٝش  -ٌٓؼق

 -٤٥ٝلظٚ :

  حٌَُٜر٢كَٜ ىحثَس حُظلٌْ ٝطٞهق ؿٜخُ حُظ٤٤ٌق طٔخٓخً ػٖ حُؼَٔ ػ٘ي ٝؿٞى هَِ أٝ ٌِٓ٘ش رٜٔيٍ حُظ٤خٍ 

(3PH ) : ك٢ حُلخلاص ح٥ط٤ش- 

 (380V) %  ٖٓ حُلُٞض حُٔليى 10حٍطلخع أٝ حٗولخٝ حُلُٞض ر٘ٔزش  -1

كُٞض كٌٜح حلاٍطلخع ٝحلاٗولخٝ ه٤ؼخً  342كُٞض أٝ حٗولٞ ػٖ  418رٔؼ٠٘ ٍكٞ حُظـ٣ٌش حَُث٤ٔ٤ش اًح حٍطلغ حُلُٞض كٞح٢ُ 

 ٤ٓئػَ ػ٠ِ ح٠ُٞحؿ٢ ٝحُٔلًَخص ....اُن .

 رلخُط٤ٖ كو٢ ٣ؼَٝ ِٓلخطْٜ ُلإكَحم . حلأٝؿٚخُحص لإٔ ط٘ـ٤َ ح٠ُٞحؿ٢ ٝحُٔلًَخص  ػلاػ٤ٚ ٓو١ٞ أكي حُل -2

حٗؼٌخّ حلأٝؿٚ  ٣ئػَ حٗؼٌخّ حلأٝؿٚ ك٢ ػٌْ حطـخٙ كًَش حُٔلًَخص ٝحَُٔحٝف ٌٝٛح ٣ليع هِلاً ًز٤َحً ك٢ ؿٜخُ حُظ٤٤ٌق -3

ًُي رؼيّ ه٤خّ ح٠ُخؿ٢ ر٤٥ٞلظٚ ) لا ٓلذ ٝلا ١َى ( حُيحث٣َش ٝ ٝح٠ُٔوخص ًٌَ ٝأ٠٣خً ٣ئػَ ك٢ ػٌْ حطـخٙ ىٍٝحٕ ح٠ُٞحؿ٢

 ٝهي ٣ئىٟ ُظِق ح٠ُخؿ٢  ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ح٠ُخؿ٢ حُيحث١َ لاري ٖٓ ط٘ـ٤ِٚ ك٢ حطـخٙ حُيٍٝحٕ حُٜل٤ق كو٢ .

( أٗٚ ٣لَٜ ؿٜخُ حُظ٤٤ٌق ػ٘ي حٍطلخع أٝ حٗولخٝ أٝ حٗؼٌخّ حلأٝؿٚ أٝ Phase Sequence كٌِٜٙ حلأٓزخد ٣ظ٠ق أ٤ٔٛش )  

 كي حُلخُحص كٔخ٣ش ٠ُِٞحؿ٢ ٝحُٔلًَخص  ًُٝي ر٠ز٤ٚ ػ٠ِ ٓيٟ حُلُٞض حُٔلاثْ ًٔخ رخٍُٜٞ حُظخ٤ُٚ  :ٓو١ٞ أ
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  حٌَُٜرخث٤شحُٔلًَخص    Electric motors          :- 

 ( ٝحُـِء حُٔظلَى  Stator حٌَُٜرخث٢حُِٔق  ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٛٔخ حُـِء حُؼخرض حٟ) ؿِث٣ٖ٤٤ظٌٕٞ ٖٓ 

 :  ٜٓ٘خ أٗٞحعػيٙ  ا٠ُٝط٘ؤْ حُٔلًَخص    (  Rotorحٍ )ؿِء ىٝ

 

 محرك ذَار مسذمر 

 محرك اىذَار اىمذردد 

 ٍمحرك ذَار مذردد غَر ذزامن 

 

 
 

 -: Single phase motorsٓلًَخص ًحص ح٤ٍُٞ حُٞحكي    -1

ًزخٓظٍٞ ط٘ـ٤َ ٜٝٓ٘خ ٓخ  ًزخٓظٍٞ طو٣ْٞ حٝ رٞح٤ٓش ٓخ٣ٞ َٛٝٓ٘ٚ  ١ًَِٓػِٔٚ ػٖ ٣َ١ن ٓلظخف ١َى  ٣زيأ أٜٝٝٓ٘خ ٓخ٣وّٞ  

 ٣ؼَٔ رخٓظويحّ ًزخٓظ٣ٍٖٞ ٓؼخ 

 )ُِظو٣ْٞ ٝحُظ٘ـ٤َ ( .

 ػٖ ٣َ١ن ٓلظخف َُِٔػخص ح٤ُِٔٞرش حَُٔػش ك٣ٝ٢ظْ حُظلٌْ   حَُٔػش ٓظؼيىسٜٝٓ٘خ ٓلًَخص 

 ٜٝٓ٘خ ٓخٛٞ ػخرض حَُٔػش
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 ٤ًل٤ش طـ٤٤َ حطـخٙ ىٍٝحٕ ٓلَى ٝؿٚ ٝحكي ٣ؼَٔ رٌٔؼق    :-

ش طٔخٟٝ ِٓلخص حُظو٣ْٞ ٓغ ِٓلخص حُظ٘ـ٤َ طٔخٓخً ٖٓ ك٤غ ػيى حُِلخص ٝٓٔي حُِٔي ٣ٌٖٔ طـ٤٤َ حلاطـخٙ رظزي٣َ ١َف حُظ٤خٍ ك٠ كخُ

رخٌُٔؼق ٓغ ح٤َُف حُؼخ٠ٗ رخٌُٔؼقحُٞحَٛ   

 

 -٣َ١وش هَأس ر٤خٗخص ٓٞطٍٞ َٓٝكش ٓظؼيى حَُٔػش :

 

 -:  ٗخص حُٔٞطٍٞ ًٔخ٠ِ٣ًٔخ ٛٞ ٝحٟق رخٍُٜٞس حُٔخروش كوي طْ ٟٝغ أٍهخّ ُظ٤ٟٞق ر٤خ
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 ٗٞع حُٔٞطٍٞ ٝٛٞ ؿَ٘حٍ ح٤ٌُظَى ٓٞطٍٞ ٛ٘خػش ح٤ٌُٔٔي -1

 ِٓٝى رؤٝكَُٞى ىحه٠ِ -2

 ٓٞى٣َ حُٔٞطٍٞ هخٙ رخًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش -3

 كٜخٕ 1/2هيٍس حُٔٞطٍٞ رخُلٜخٕ ٝٛٞ ٛ٘خ  -4

 كُٞض 230ح٠ُ  208كُٞض حُظ٘ـ٤َ ٝحُٔيٟ ٖٓ  -5

 أٓز٤َ 2,90أٓز٤َ حُظ٘ـ٤َ ٝٛٞ ٛ٘خ  -6

 1075ىه٤وش ٠ٛٝ ُلش ىه٤وش  ػيى ُلخص حُٔلَى -7

 ًرٌرش / ػخ٤ٗش 60حُظَىى حٌُٟ ٣ؼَٔ ػ٘يس حُٔلَى ٝٛٞ  -8

 أطـخس ىٍٝحٕ حُٔلَى ) ٣ظْ ػٌْ ١َف حٌُزخٓظٍٞ ٠ُز٢ حلأطـخس ( -9

 كُٞض 220ٓ٘ـَ كخُ أٟ أٗٚ ٝؿش ٝحكي   -10

 UF 10هيٍس حٌُٔؼق ٤ٌَٓٝ كخٍحى ٝٛٞ ٛ٘خ ه٤ٔظٚ   -11

L  &  N     ٍٞٗوخ١ ىهٍٞ طـ٣ٌش حٌَُٜرخء ُِٔٞط 

      HI     MED   LOَٓػخص حُٔٞطٍٞ ػخ٠ُ ٝٓظ٢ٓٞ ٝٓ٘ولٞ رخُظَط٤ذ 

 لاك٦  : 

 ٝطؼ٠٘  حُز٠٘ حُِٕٞ   BRNٟٝغ ٓوظَٜحص ُلأُٞحٕ رخَُْٓ كٔؼلا حُِٕٞ حُز٠٘  
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 -:   motorsThree phase   ٔلًَخص ػلاػ٤ٚ ح٤ٍُٞ حُ -2

ٌُٖٝ ٣ظْ طـ٤ٔغ حُـِء  أ٠٣خػخرض ٝٓظلَى  ؿِث٤٤ٖٝطظٌٕٞ ٖٓ  ٤شٝحُٜ٘خػ حُظـخ٣ٍشٓ٘ظٞٓخص حُظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق  ك٢طٔظؼَٔ 

 أٝؿٚحُؼخرض ر٣َ٤وٚ حُؼلاع 

 Z   X   Y     ٝح٠ُ ٜٗخ٣خطٜخ رخَُُٓٞ        ٣ٝU    V    Wَِٓ ُزيح٣خطٜخ رخَُُٓٞ

 

 ؼلخصٌٓ ا٠ًُحص حُيٝحٍ حُِٔلٞف  ٌٝٛٙ حُٔلًَخص لاطلظخؽ  أٝحُـِء حُيٝحٍ ك٤ٌٕٞ ٖٓ ٗٞع هلٚ حُٔ٘ـخد  أٓخ

 ٖٓ حٟ ٗٞع ػ٘ي ريء ط٘ـ٤ِٜخ ٌُٖٝ ٣ظْ حُظ٤َٛٞ

  ٣َ١وٚ حُيُظخ أٝ حُ٘ـٔشح٤َُم ٓٞحء ٣َ١وٚ  ربكيٟ

 أٝ ػٖ ٣َ١ن ؿٜخُ أٗلَطَ ك٤غ ٣ظْ ٖٓ هلاُش حُظلٌْ ك٠ ريء حُلًَش ُِٔلَى ػٖ ٣َ١ن حُظلٌْ ك٠ َٓػظش 

 :  ُٝلأٓظؼٔخٍ حلأٗلَطَ ػيس ِٓح٣خ ٜٓ٘خ  ًُٝي رظـ٤َ ح٤َُٜطِ

حَُٔػشش / ا٣وخف ٝط٘ظ٤ْ ريء حُلًَ  - 

ك٣َ١ٝٚ٤وش حُظ٘ـ٤َ ٣ي١ٝ أٝ أٝطٞٓخط٤ي ٖٓ هلاٍ رَٗخٓؾ َُٔحهزش حُ٘ظخّ ٝحُظلٌْ  طلي٣ي حَُٔػش ٓويٓخ  - 

ٝهخ٣ش حُٔلَى ٝٓـ٤َ حَُٔػش -  

رَٔػخص ٓظلخٝطش أٝ ػخرظش ظٌرٌدحُظ٘ـ٤َ حُٔ  - 

ح٤ُخهشطٞك٤َ   - 

حُلَِٓش حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش, ٝحُلَِٓش كظ٠ حُظٞهق  - 

طلي٣ي أه٠ٜ, ٝحهَ َٓػش ُِؼَٔ طلض حُظَٝف حُؼخى٣ش  - 

طلي٣ي حُظلٌْ حلاطٞٓخط٠ٌ٤ ك٢ حُظزخ١ئ  - 

حُيٍٝحٕ حُؼ٠ٌٔ  - 

حَُٔػخص حُٔليىس ٓخروآ  - 

حُظلٌْ ك٢ ٣َ١وش حُظٞهق  - 

 ٣ظْ ًَ ٓخٓزن ػٖ ٣َ١ن حُزَٓـٚ حُظ٠ ٣ؤط٠ َٗكٜخ ٓغ ٓغ ًظخُٞؽ حلأٗلَطَ رلٔذ ٗٞػٚ
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               -:      حلأٝؿٚٝحُيُظخ ُِٔلًَخص ػلاػ٤ٚ  حُ٘ـٔش٣َ١وٚ ط٤َٛٞ 

 ط٤َٛٞ حُيُظخ  :-
طؼَٔ ط٤َٛٞ حُٔؼِغ ػ٠ِ حهَ ه٤ٔش كُٞض ٌٓظٞرش ػ٠ِ حُٔلَى ٝحػ٠ِ ه٤ٔش ط٤خٍ , ٣ٝظْ ط٤َٛٞ ريح٣ش ًَ ٝؿٚ ٓغ ٜٗخ٣ش ٝؿش 

  . ٓوخُق ُٚ, رل٤غ لا ٣ظْ هَٜ حلا١ٞحٍ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ

ش حُٞؿٚ حُؼخ٢ٗٝريح٣ V2ٓغ ٜٗخ٣ش ِٓلخص حُٞؿش حُؼخ٢ٗ  U1 رل٤غ ٣ظْ ط٤َٛٞ ريح٣ش ِٓلخص حُٞؿٚ حلاٍٝ  V1  ٚٓغ ٜٗخ٣ش حُٞؿ

  حُؼخُغ

      W2  ٝريح٣ش حُٞؿٚ حُؼخُغW1 ٍٝٓغ ٜٗخ٣ش حُٞؿٚ حلا U2 
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 ٝح٣َ٤ُوظ٤ٖ حُ٘خثؼظخٕ ك٢ ط٤َٛٞ ط٤ِٛٞش حُيُظخ )ٓؼِغ( ًخُظخ٢ُ

 

L1 -U1-V2 

L2-V1-W2 

L3-W1-U2 

 :حٝ ٣ٌٖٔ ط٤ِٜٛٞخ رخ٣َ٤ُوش حُظخ٤ُش

L1 -U1-W2 

L2-V1-U2 

L3 - W1-V2 

 ك٤غ إٔ ٍُٓٞ أ١َحف حُظ٤َٛٞ هي طٌٕٞ ٓوظِلٚ ٌُٖٝ ح٣َ٤ُوٚ ٝحكيٙ   حُٔخرنحٝ ٣ٌٖٔ ًٔخ رخَُْٓ 

L1-u-z 

L2-v-x 

L3-w-y 

 

 

 

 -:  حُ٘ـٔشط٤َٛٞ 

ك٢ ط٤ِٛٞش ٓظخٍ ٣ؼَٔ حُظ٤َٛٞ ػ٠ِ حػ٠ِ ه٤ٔش كُٞض ٌٓظٞرش ػ٠ِ حُٔلَى ٝػ٠ِ حهَ ه٤ٔش ط٤خٍ, ٣ٝظْ حُظ٤َٛٞ رل٤غ ٣ظْ ؿٔغ 

ٓغ  L1  ٝ L2 ٝ L3 ٣ٝظْ ط٤َٛٞ حلاٝؿٚ حُؼلاػش ًُٝي رٟٞغ ه٤غ ٗلخ٤ٓش ر٤ٖ حُؼلاع أ١َحفحف حُٔلَى ٓؼخ ٜٗخ٣خص ح١َ

ًٔخ ٣ٌٖٔ ػٌْ حُظ٤َٛٞ رٔؼ٠٘ حٕ ٣ظْ ط٤َٛٞ حُزيح٣خص ٓؼخ ٝط٤َٛٞ حُٜ٘خ٣خص ٓغ  V1 ٝ U1  ٝW1 ريح٣خص حُِٔلخص ٢ٛٝ

 حلاٝؿٚ. ٝحٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق ط٤ِٛٞش ٓظخٍ 

  W2,U2,V2   ٔش طَٞٛ حُِٔلخص حُؼلاػش ٓغ رؼٞٝك٠ كخُش ط٤َٛٞ ٗـ
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  ِٓل٥ٞش

( 1.732ٌٝٛح حُـٌٍ  ٣ٔخٟٝ حَُهْ   ) 3ؿٌٍ ٣ٌٖٝٔ حٓظويحّ ٌٛح حَُهْ ُُٜٔٞش ػ٤ِٔش حُلٔخد   

3ؿٌٍ * كُٞض حلآظخٍ = كُٞض حُيُض  

3ؿٌٍ  ‚حٓز٤َ حُيُظخ  حٓز٤َ حلأٓظخٍ =  

3ٌٍ ؿ ‚ُٞض حُيُظخ = كُٞض حلآظخٍ ك  

3ٍؿٌ  ×حٓز٤َ حلآظخٍ  = حُيُظخحٓز٤َ   
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 ػٌْ حطـخٙ ىٍٝحٕ حُٔلًَخص ػلاػ٤ش ح٤ٍُٞ   :-

٣٘٘ؤ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُيٝحٍ ك٢ ِٓلخص حُٔلًَخص حٌَُٜرخث٤ش ٗظ٤ـش ٣َٓخٕ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ حُٔظ٘خٝد ػلاػ٢ حلاٝؿٚ, ك٤غ 

حطـخٙ حُظ٤خٍحص حُؼلاع حُيحهِش ُِٔلخص حُؼ٠ٞ حُٔخًٖ, ٝرؼٌْ طـ٣ٌش ٝؿ٤ٜٖ ٖٓ حٝؿٚ ٣ؼظٔي طـخٙ ىٍٝحٕ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ػ٠ِ 

حُٜٔيٍ ٝحروخء حُؼخُغ ًٔخ ٛٞ ٣ٌٖٔ ػٌْ حطـخٙ ىٍٝحٕ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٝرخُظخ٢ُ ػٌْ حطـخٙ ىٝحٍٕ حُٔلَى. ٝطٔظويّ ٌٛٙ 

)  ٓظخٍ ( ( ٝحُ٘ـٔش حُٔؼِغ ح٣َ٤ُوش ُظ٤ِٛٞظ٢ حُيُظخ ) .  

ي ط٤ِٜٛٞٔخ ٓغ أ١َحف ٓغ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ ػ٘أكي حُلخُحط٤ٖ ٙ ىٍٝحٕ حُٔلًَخص ػلاػ٤ش ح٤ٍُٞ رظزي٣َ ٟٝغ ػٌْ حطـخ٣ظْ 

 حُٔلَى. 

ًُي رخٓظويحّ ٓلخط٤ق ٣ي٣ٝش أٝ رخٓظويحّ حُٔلخط٤ق حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش. ٣ٝز٤ٖ حٌَُ٘ ٍٓٔخ ط٤ٟٞل٤خ ُؼٌْ حطـخٙ ىٍٝحٕ  حٝ ٣ٌٖٔ

 حُٔلَى ػلاػ٢ ح٤ٍُٞ
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           :-   ٤ًل٤ش طلي٣ي حُـٜي حُٔوٖ٘ ُِٔلَى ٤ُؼَٔ ٓظخٍ حٝ ىُظخ 

 

يحٛٔخ أػ٠ِ ٖٓ حلأهَٟ ح٠٣خ , ٣ٌظذ ػ٠ِ ُٞكٚ ر٤خٗخص ًَ ٓٞطٍٞ ه٤ٔظ٤ٖ ُِلُٞض اكيحٛٔخ أػ٠ِ ٖٓ حلأهَٟ , ٝه٤ٔظ٤ٖ ُلأٓز٤َ اك

 ٓؼخٍ : 

 

 

كُٞض , هْ رظ٤َٛٞ حُٔلَى ػ٠ِ ٟٝغ ٓظخٍ , ٝٓٞف ٣ٔلذ حُٔلَى ك٢ طِي  380ٌٛح ٣ؼ٢٘ , أٗٚ اًح أٍىص إٔ طؼَٔ رٜٔيٍ 

 أٓز٤َ . 1.7حُلخُش أهَ ه٤ٔش أٓز٤َ ٌٓٔ٘ٚ ٢ٛٝ 

ْ رظ٤َٛٞ ٓلًَي ػ٠ِ ٟٝغ ىُظخ , ٌُٖٝ ك٢ طِي حُلخُش ٓٞف ٣ٔلذ أػ٠ِ كُٞض , ه 220أٓخ اًح أٍىص إٔ طؼَٔ ػ٠ِ ٜٓيٍ 

 أٓز٤َ.  3ه٤ٔش أٓز٤َ ٌٓٔ٘ٚ ٢ٛٝ 

 ٣ٌٕٝٞ ٌٛح ىحثٔخ , أ١ إٔ ط٤ِٛٞش ٓظخٍ ىحثٔخ طٌٕٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ه٤ٔش كُٞض , ٝط٤ِٛٞش ىُظخ طٌٕٞ ػ٠ِ أهَ ه٤ٔش كُٞض.

ُٔلَى رٌخَٓ هيٍطٚ َٝٓػظٚ , ٌُٖٝ ٣ـذ َٓحػخس حُظـ٣ٌش ٝك٢ ًلا حُلخُظ٤ٖ أٝ حُٟٞؼ٤ٖ " ٓظخٍ أٝ ىُظخ " , ٓٞف ٣ؼَٔ ح

  . حُٔ٘خٓزش ٌَُ ٟٝغ
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 ٌٝٛس ٣َ١وش هَأس ر٤خٗخص حُٔلَى

 

 /  ِٓل٥ٞش ٛخٓش

رؼٞ حُٔٞحط٤َ طْٜٔ ُِؼَٔ ٖٓ هلاٍ أٗلَطَ كو٢ ٣ٌٕٝٞ ٌٓظٞد ًُي ػ٠ِ ُٞكش ر٤خٗخص حُٔلَى ٝرخُظخ٠ُ كٌحٍٟ ٖٓ حُظ٤َٛٞ 

ك٤غ أٗش ك٠ ٌٛس حُلخُش لاري إٔ ٣ؼَٔ حُٔلَى ٖٓ هلاٍ  َطَ لإ حُٔٞطٍٞ ٤ٓلظَمط٤َٛٞ أهَٟ ريٕٝ حلاٗلحٝ رؤٟ ٣َ١وش ٓزخَٗ 

 ط٤خٍ ٓٔظَٔ ػٖ ٣َ١ن ؿٜخُ حلأٗلَطَ   

 With inverter only 
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فاز 1فاز عيً مصدر مهرتاء 3ذشغَه موذور     

% ٖٓ 75حُيحثَٙ رؼي ط٘ـ٤َ حُٔلَى ُٝٝٛٞٚ ح٠ُ  حُظو٣ْٞ ٖٓؼق ٣لاك٦ حٓظويحّ ٓلظخف ١َى ًَِٟٓ ُ٘ظٌٖٔ ٖٓ هَٝؽ ٌٓ

 َٓػظٚ حُٔو٘٘ٚ
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 َ حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔٗٞع ٖٓ حٗٞحع ٓٞحط٤ ٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ٍٛٞ طٟٞق حؿِحء

 ٖٓ ٗٞع ٣ٔظويّ كَٕ ًَر٤ٗٞٚ
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 َٔحُظخ٣         Timers :- 

 ظخًظٍٞ حُؼخى١ ٖٓ ١َك٤ٖ حُظخ٣َٔ ٛٞ ًٞٗظخًظٍٞ ُٚ ُٖٓ كظق ٝؿِن , ٣ِٝٝى رخٌَُٜرخء ٓؼَ حٌُٞٗ

A1-A2   ح٤ُخك٤خص أٟخءٙكَٜ ٝط٘ـ٤َ  ك٢ٝحُيهخثن ٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ ٖٓ ُٚ طي٣ٍؾ رخُٔخػخص ًخُٔٔظويّ  رخُؼٞح٢ُٗٝٚ طي٣ٍؾ ٟز٢ 

 رخُٔللاص ٝحًَُ٘خص ...حُن حُوخٛش

 

     

 

 ٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ ٗٞػخٕ : 

 

    Delay onطخ٣َٔ  

 ػٞح٢ٗ ٓؼلا ,   7كٔؼلا , اًح أػ٤٤ظٚ ًَٜرخء ح٥ٕ ػ٠ِ ١َك٤ٚ , ٣زيأ ك٢ حُؼَٔ رؼي  ػ٘ي ط٘ـ٤ِٚ , Delayٌٛح حُ٘ٞع ٣وّٞ رؼَٔ كظَس 

 Delay offطخ٣َٔ  

رؼي كَٜ حٌَُٜرخء ػ٘ٚ , كٔؼلا , اًح كِٜض ٌٛح حُظخ٣َٔ ػٖ حٌَُٜرخء , كبٗٚ لا ٣ـِن ٓزخَٗس ,  Delayٌٛح حُ٘ٞع ٣وّٞ رؼَٔ كظَس 

 حُظخثؼ٤َ ػ٘خث٠ٔٔ٤٢ طخ٣َٔ ك ٓـظٔغ حُوخ٤ٛظخٕ رظخ٣َٔ ٝحكي    ٣ٌٕٞ رَ ٣ؤهٌ كظَس ٓؼ٤٘ش ػْ ٣ـِن رؼي ًُي ,  ٝهي
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هذا وَوجد أنواع من اىذاَمر مضتوطح عيً زمن معَن ولاَممن اىذحمً فً أعادج ضتطح مما هو اىحاه مثلا فً اىذاَمر 
 اىثلاجاخ اىنوفروسخاىمسذخدً 

أو  2اعاخ ذشغَه ىدورج اىذترَد ) متاس + مروحح متخر ( حواىً حَز َمون مضتوط من طرف اىشرمح اىمصنعح عيً عدد س

دقَقح وهمذا طواه  41او  51ساعاخ ثً اىفصه وذشغَه داترج أذاتح اىثيج او ماَسمً اىنوفروسخ ) اىسخاناخ ( مدج حواىً  3

ا ذغذَح اىذاَمر هم 4و 3طرف َمون طرف رقً 2طرف ونوع  َخرج منح  3وَوجد منح نوع َخرج منح  فذرج عمه اىثلاجح 

 خاص تاىذترَد )  متاس + مروحح متخر( 3خاص تاىدَفروسخ )سخان ( ورقً  5فوىخ ورقً   331أو 551

 ىمروحح اىمتخر 2واذامان اىذاَمر خمسح اطراف َمون اىطرف رقً 

د عن طرَق ظتط ذاَمر ذسذطَع اىذحمً فً زمن الاذاتح وزمن ذشغَه دورج اىذترَ  فً اىثلاجاخ اىنوفروسخمما َوجد أَضا 

 وذً ذصنَع هذا اىذاَمر ىَذناسب مع أنواع مخذيفح من اىثلاجاخ  (   DIP switchاوضاع زراَر مفاذَح صغَرج ذسمً )  

 وَرفق مع اىذاَمر مذاىوج َشرح وظَفح ووضع مه مفذاح ىيذحمً تاىزمن
 نوع نظاً امرَمً اىً نظاً َاتانً فمره عميه فً ذوصَه داتره مهرتاء اىثلاجه اىنوفروسخ منوَخذيف 
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 -:  Selector Switch     حُظل٣َٞ  أٝ حلاهظ٤خٍٓلظخف 

  ONػٖ ٣َ١ن ٓلظخف ٝحكي رٚ ٟٝغ  ٝا٣وخكٚلَى ٓٓؼَ ط٘ـ٤َ  ٓوظِلش٥ٝخثق  ك٢ٝطٔظويّ ًٌُي  ٓوظِلش أٗٞحع٣ٞؿي ٓ٘ٚ 

 اكيٟ أ١َحفىٝحثَ حُظلٌْ ػ٘يٓخ ٣َٗي ه٤خّ  ك٢ًٔخ  أهَكخُ  ا٠ُحُظلٌْ ُِظل٣َٞ ٖٓ كخُ  ك٢ًٌُٝي ٣ٔظويّ    OFF ٝأهَ

 حَُٔػش ٓظؼيىسُِٔلًَخص ًُٝي رخُ٘ٔزش  حهظ٤خٍ َٓػخص حُٔلَى  ك٢حُظلٌْ  أهَ ٣ظْ ػٖ ٣َ١وًٌُٚٝي ٗٞع  حلأهَٟحُلخُحص ٓغ 

 

      

 Emergency    ٓلظخف ح٤ُٞحٍٟء

ُو٤ؤ ٓغ طٞحؿي ػخَٓ ىحهَ حُؼلاؿش ٓؼلا ىحهَ ؿَف حُظز٣َي ٝحُظـ٤ٔي  ك٠ كخٍ ؿِن حُزخد رخ ح٠٣خ ٣ًَذ

 طش ك٤ٔظ٤٤غ ح٣وخف ط٘ـ٤ِٜخ ٖٓ هلاٍ ٌٛح حُٔلظخف ٝرٌُي ٣ٔظ٤٤غ طؤ٤ٖٓ ؿٔٔش ٝك٤خ
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  ّٝحُلُٞض   حلأٓز٤َػيحىحص ه٤خ   Counters measure ampere and volts    :- 

 ٜٓ٘خ  . حُٜٔ٘ؼش٢ حُوخٓخص ٜٗخ ًٝ ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ حُو٤خّ ٝىهش حُ٘ظخثؾ  رخلإٟخكش ا٠ُ حُـٞىس ك طظ٤ِٔ رؤ 

٣َٝٞٛ حُلُٞض ٣َٝٞٛ رخُظٞح٠ُ رخُيحثَس ٜٝٓ٘خ ٓخ٣ٔظويّ ُو٤خّ  حلأٓز٤َه٤خّ  ك٢ٝطٔظويّ رُٜٔٞش  رخُيحثَسحص ٝطَٞٛ حُؼيحى 

 ٝٓؼخَٓ حُويٍس حٌَُٜرخث٤ش ٝحصحٌُرٌرش ٝح٤ٌُِٞطٔظويّ ُو٤خّ  ٖٓ ػيىحص حُو٤خّ أٗٞحعٝٛ٘خى  رخُظٞحُٟ رخُيحثَس 

 ظ٘خف حلأػ٤خٍ ٖٓ هلاٍ حُٔوظ٤ٜٖ رٌُيًٜٓ٘خ ٓخٛٞ ٓظلَى ٣ٔظويّ ُِللٚ ٝححُزخٍٝ ٝحٌُ٘ظٍَٝ ٝ شرض ٣ًَذ رِٞكٜٓ٘خ ٓخٛٞ ػخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 153   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  
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  ٍٞحٌُزخٓظCapacitors        :- 

عزً اىذقوًَ اىمطيوب  ئحداز زاوَح وجه مهرتاتَح ذعمه عيً مرور ذَار متَر ىميفاخ اىذقوًَ ىيمحرك لإحداز اىمتاسذورعموما وظَفذه هو
. وَقاس  ىذشغَه اىضاغط أو اىمحرك وَعمه عيً ذحسَن معامه اىقدرج وَقيه مقدار اىذَار اىذٌ َسحته اىمحرك وَزَد من جودذه

 تاىمَمروفاراد 
 (uf وَخذيف شميه حسب اىشرماخ اىمنذجح وجسمه اىخارجٍ مصنوع من الأىمنَوً أو اىتامالاَخ وذوجد جداوه ذحدد اىسع ) ه اىمناسته

من اىمتاسذور ىيمحرماخ واىضواغط تحسب قدره هذا اىمحرك تاىواخ أو اىضواغط تاىحصان  أو َممن اسذخداً اىمعادلاخ . مما ىه طرق 
 فحص مخذيفه ىقَاس اىسعه وقَاس اىموصيَه 

 -اىمتاسذور) اىممثف ( نوعان :

 -: ( Running Capacitorًزخٓظٍٞ ط٘ـ٤َ )  -1

ٝٓؼظٚ  F 5 : 2 ٝٓؼظٚ ُٔلًَخص حَُٔحٝف طظَحٝف ر٤ٖ ٣َٝٞٛ رخُظٞح٠ُ ٓغ ِٓلخص حُظو٣ْٞ  حثْ ٝٛٞ ْٜٓٔ ُِظ٘ـ٤َ حُي

 حلأر٤ٌٞخلا٣ض زحُ أُٝٚ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٓٞٞ ػخىٙ  حُوخٍؿ٣ٝ٢ٜ٘غ حُـْٔ  F 60: 25 . ٠ُِٞحؿ٢ طظَحٝف ر٤ٖ 

 : ٕ٣ٞؿي ٓ٘ٚ ٗٞػخ- 

 # ًزخٓظٍٞ أكخىٟ حُٔؼش ٣لظٟٞ ػ٠ِ ١َك٤ٖ.

 ١َٝك٤ٖ هَٝؽ  (  C)أ١َحف ٜٓ٘خ ١َف ىهٍٞ حُظ٤خٍ  ٣3لظٟٞ ػ٠ِ  # ًزخٓظٍٞ ِٓىٝؽ حُٔؼش

 ُظ٘ـ٤َ َٓٝكش حٌُٔؼق ٠ٛٝ حُٔؼش حُٜـَٟ  ) (FANأكيٛٔخ 

  ُٕٞ أكَٔ ٖٓ حُٜٔ٘غ أٌٝٝٛح ح٤َُف  ػخىٙ ٣ٌٕٞ ٤ِٔٓ رْٜٔ  ُظ٘ـ٤َ ح٠ُخؿ٢ ٠ٛٝ حُٔؼش حٌُزَٟ ( Herm )ٝح٥هَ

 

 

        

 ٝهخٕٗٞ طلي٣ي حُٔؼٚ هخٕٗٞ كلٚ ٓؼٚ ًزخٓظٍٞ حُظ٘ـ٤َ                ٝؽ حُٔغًزخٓظٍٞ ِٓى                    

 

50 hz (3185) 

60   hz  2655    
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 -: (  Starting Capacitor ) ًزخٓظٍٞ طو٣ْٞ  -2

(    ٣ٍلاٟ  Voltage Relay)ٝٛٞ ْٜٓٔ ُِظ٘ـ٤َ حُِلظ٢ حُو٤َٜ ُلظَس طو٣ْٞ ح٠ُخؿ٢ كو٢  ػْ  ٣وَؽ ٖٓ حُيحثَس ػٖ ٣َ١ن 

 .   طِق ِٓلخص حُظو٣ْٞ أ٠٣خ  ا٠ُٝهي ٣ئىٟ ثَس كظَس ٣ٞ١ِش ٣ٝظِق اًح حٓظَٔ رخُيححُـٜي 

طو٣َزخ ( ك٤غ طؼَٔ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حَُ٘حٍس حُ٘خطـش ٖٓ ط٤َٛٞ ٝكَٜ ٣ٍ٘ش ً  أ٤ًِّٝٞ  15) ط٣َٔذ ٣َٝٞٛ ر٤ٖ ١َك٤ٚ ٓوخٝٓش  

Voltage Relay  (1  &2  ) 

 حلأٓٞىُٚ ٖٓ حُزٌخ٤ُض  حُوخٍؿ٣ٝ٢ٜ٘غ حُـْٔ  كظ٠ لاطظِق

 

     .   
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 رخ٤ٌُِٞ ٝحص أٝ حُلٜخٕ  خص ٝح٠ُٞحؿ٢ٍٝ أهظ٤خٍ ًزخٓظٍٟٞ حُظو٣ْٞ ٝحُظ٘ـ٤َ حُٔ٘خٓذ ٛزوخ ُويٍٙ حُٔلًَحؿي   

 ٝؿيٍٝ حهَُِويٍس رخُٞكيٙ حُلَح٣ٍٚ حُز٤٣َخ٤ٗٚ ٌٝٓؼق حٝ ًزخٓظٍٞ حُيٍٝحٕ
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 Hard start kit             ٛخٍى ًزخٓظٍٞ )ٓظخٍص ٤ًض ًزخٓظٍٞ ( 

ٓؼٜخ رـَٝ حكيحع ػِّ ريء ٠ُٞحؿ٢ حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ ًحص ح٤ٍُٞ حُٞحكي  حُظ٠  ٣ظْ ط٤ًَزٚ ٓغ ٌٓؼلخص حُظ٘ـ٤َ ٣َٝٞٛ رخُظٞحُٟ

 (    Voltage Relayحُٔـِٜٙ حٝ حُـ٤َ ٓـِٜٙ ر٣َلاٟ كُٞض  )    ك٠ أؿِٜٙ ط٤٤ٌق حُٜٞحء  لا طٔظ٤٤غ حُو٤خّ ٝريء حُظ٘ـ٤َ

 ْ ٣ٍٝلاٟ ح٤ٌُظ٠َٗٝ ك٠ ه٤ؼش ٝحكيسٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٌٓؼق طو٣ٞ

ك٤غ إٔ ُٚ حُويٍٙ ػ٠ِ ٣ُخىٙ ريء ػِّ حُيٍٝحٕ ُِٔلَى  .120000BTUح٠ُ  4000    ٖٓ هيٍحص٣ؼَٔ أٝ ٣ًَذ ُلأؿِٜس ًحص  

 ٣ٌٖٝٔ ط٤ِٛٞٚ ٓغ ًزخٓظٍٞ حُيٍٝحٕ ػ٠ِ حُظٞحُٟ أٝ ٣َٞٛ رٞح٤ٓٚ ٣ٍلاٟ ؿٜي % ًٔخ أٗٚ َٜٓ حُظ٤ًَذ ٝحُظ٤َٛٞ 500ح٠ُ 

 

   

 طشيقٔ ذ٘صيو عراسخ ميد ٍغ مثاعر٘س دٗساُ أؼادٙ اىغؼٔ ٍٗضدٗض اىغؼٔ                                        

  حُٔوخٗخص       Heaters: - 

 رؼٞ أؿِٜس حُظ٤٤ٌق حُ٘زخى ٝ حُٔ٘لِٜش ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ أىحء ٤٥ٝلظ٢ حُظز٣َي ٝحُظيكجش طٔظويّ   

 (HEATER ٣ًَذ رخُوَد ٖٓ ِٓلخص حُٔز ) ُوَ ٝأٓخّ طيكن حُٜٞحء حُوخٍؽ ٖٓ حُـٜخ 

حُـ٤ِي ٣ٜٝ٘غ ٖٓ ِٓي ًٝ  لأًحر٣ًَٚذ ٓغ ٣ًَٞ ٓوخُٕ حُظـ٤ٔي  ٝحُؼلاؿخص ًحص حُزخر٤ٖ ٝػلاؿخص حُ٘ٞكَٝٓض  ك٢ًٌُٝي ٣ًَذ  

   ًَّٝ ٝطوخّ هيٍٙ حُٔوخٕ رخُٞحصح٤ٌَُ٘  حلأؿِذ ك٢ٓوخٝٓٚ ػخ٤ُٚ 

( ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ كَٜ حُٔوخٕ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  Thermally Protectorػ٤َٓٞى٣ٔي ) ٣َٝٞٛ ٓغ حُٔوخٕ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ 

ىٍؿش حُلَحٍس  حٗولخٝرؼي ٣َٝٞٛ َٓس أهَٟ  ك٠ كخٍ حٓظَٔحٍ حُٔوخٕ ك٠ حُؼَٔ ٗظ٤ـش حُظلخّ ٗوخ١ حُظلآْ حُٔـ٣ٌش ُش ٓؼ٤٘ش

 ػ٠ِ ٣ًَٞ حُٔزوَ طؼز٤ظٚطٌٕٞ ٌٓظٞرش ػ٤ِش ٣ٝظْ  ُلي ٓؼ٤ٖ

خٕ كٔذ ك٢ ط٘ـ٤َ ٝكَٜ حُٔوحُؼ٤َٓٞٓظخص ٤ُش ا٠ُ طِق حُـٜخُ أٝ حكظَحهٚ لاهيٍ الله . ٣ٝظلٌْ كظ٠ لا طئىٟ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ

 ىٍؿش حُلَحٍس ح٤ُِٔٞرش  .
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٣ٝٔظويّ أ٠٣خ حُؼَٓٞى٣ٔي ُِظلٌْ ك٠ ط٘ـ٤َ ػَٔ َٓحٝف حُٔزوَ ُِللخ٥ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓؼ٤٘ش ىحهَ حٌُخر٤٘ش هٜٞٛخ رؼي 

ًُٝي   5- كٞح٢ُ ٤غ ٣َٞٛ رخُظٞح٠ُ ٓغ حَُٔٝكش ٝلا٣وّٞ رظ٘ـ٤ِٜخ حلارؼي حٍُٞٛٞ ُيٍؿش طز٣َي كظَس ػَٔ ٓوخٗخص حًحرش حُؼِؾ ك

 ٠ُٔخٕ هَٝؽ ٛٞحء رخٍى ُل٤ِ حُٔزوَ ٝحٌُخر٤٘ش

ُِظلٌْ ك٠  ) حُٞكيس حُوخٍؿ٤ش ( ُِظ٤٤ٌق  ٣ٌٖٝٔ أٓظؼٔخُش رؤؿَحٝ أهَٟ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣َٞٛ ٓغ َٓحٝف ٝكيحص حُظٌؼ٤ق 

ٝك٠ كخٍ ط٘ـ٤َ حُظيكجش ر٘ظخّ ػخًْ  َ َٓٝكش حٌُٔؼق ًُٝي أػ٘خء حٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُـٞ حُوخٍؿ٤شح٣وخف ٝط٘ـ٤َ ػٔ

ٓغ  ٣ظْ طؼز٤ظش ٝك٠ ٌٛس حُلخُش   ُِللخ٥ ػ٠ِ ٟـ٢ ط٘ـ٤َ ٝىٍؿش كَحٍس ُِل٣َٕٞ ػخرظش ط٠ٖٔ ًلؤس ػَٔ ٓؼيس حُظز٣َي حُيٍٝس

ً٘ظٍَٝ  ٣ٝظْ ط٤ِٛٞش رخُظٞح٠ُ ٓغ  حُـَٝ ح٤ُِٔٞد ٓ٘ش ىٍؿخص كَٜ ٝط٘ـ٤َ ٓوظِلش طظ٘خٓذ ٓغ ُٚؿْٔ حٌُٔؼق ٣ٌٕٝٞ 

 ٌَٛٙٓٝكش حٌُٔؼق ًٞٗظخًظٍٞ  

٣ٝظْ حلإٔ ك٠ رؼٞ حُٔ٘ظـخص ٝحُظ٤ز٤وخص حلآظؼخٟش كي٣ؼؤ رلٔخّ ) ٍٓ٘ٔٞ ( ًٝ ٓوخٝٓش ٓظـ٤َس طزؼخ" ُيٍؿش حُلَحٍس ًُٝي 

 ك٠ حلأٗظٔش حُظ٠ طٔظويّ ًخٍص ح٤ٌُظ٠َٗٝ ٣وّٞ ر٘لْ ٥ٝخثق حُؼَٓٞى٣ٔي

 

     
 عْغ٘س                                   

 

 طؼز٤ض حُؼَٓٞى٣ٔي ػ٠ِ ح٣ٌَُٞ                                                                 
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 ٌٓٞٗخص حُيحثَس حٌَُٜر٤ش ُِؼلاؿش حُ٘ٞكَٝٓض ك٢ حُؼلاؿخص حُظ٢ طؼظٔي ك٢ ٗظخّ ط٘ـ٤ِٜخ ػ٠ِ )حُظخ٣َٔ( :

ُ٘ٞكَٝٓض ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُؼلاؿخص ٖٓ  )طخ٣َٔ + ػَٓٞى٣ٔي +ك٤ُٞ كَحٍٟ + ٤ٛظَ+ٓٞطٍٞ طظٌٕٞ ىحثَس ح

 حَُٔٝكش+حُؼَٓٞٓظخص(.

٣ظلٌْ ك٠ ُٖٓ ط٘ـ٤َ حٌُزخّ ٝ ُٖٓ ط٘ـ٤َ ح٤ُٜظَ . ٝ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ِٓق ًَٜرخث٠ ٛـ٤َؿيحػ٤ًِٚ )أًْ( ٝػ٠ِ  / حُظخ٣َٔ :1

ش ٖٓ حٌُٞٗظخًض( ٣ظْ حُلَٜ ٝحُظ٘ـ٤َ ر٤ٜ٘خ ػٖ ٣َ١ن ػيى ٓخػخص حلأًْ  )ٓـٔٞػش ٖٓ حُظَّٝ( ٝػ٠ِ حُظَّٝ )ٓـٔٞػ

ٓخػش( ٝرؼي ًُي ٣ظْ كَٜ حٌُزخّ ٝط٘ـ٤َ ح٤ُٜظَ .. ُِٝظلٌْ   12ا٠ُ  6ٓؼ٤٘ش ألا ٢ٛٝ كظَس ط٘ـ٤َ حٌُزخّ ٝحُِظ٢ طظَحٝف ٓخر٤ٖ )

 .حُل٤ُٞ حُلَح١ٍ ( –ك٠ ُٖٓ ط٘ـ٤َ ح٤ُٜظَ هي طْ ط٤ِٛٞٚ رؼٞحَٓ أٓخٕ ٢ٛٝ )حُؼَٓٞى٣ٔي 

(ٝٛٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٤َٛٞ حُظ٤خٍ ا٠ُ ح٤ُٜظَ ك٠ كخُش ٝؿٞى ػِؾ ػ٠ِ ٓٞح٤َٓ حُٔزوَ Defrost Thermostat):  /حُؼَٓٞى٣ٔي2

ػ٘ي ط٘ـ٤َ ح٤ُٜظَ طْ ط٤َٛٞ "ك٤ُٞ  حلأٓؤٕ ٣ُِخىس ٓٔظٟٞحٌُٟ ٣ٌٕٞ ٓلاٛن ُٜخ ٝكَٜ حُظ٤خٍ ك٠ كخُش ػْ ٝؿٞى ػِؾ ,ٝ 

 كَح١ٍ"

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓوخٝٓش كَح٣ٍش ٣ظْ ط٤ِٜٛٞخ رخُظٞح٢ُ ٓغ ح٤ُٜظَ ,ٝ طزيأ ٤٥ٝلظٜخ ػ٘ي  (Thermal Fuse):  /حُل٤ُٞ حُلَح3١ٍ

ٝك٤ٜ٘خ طوّٞ ٌٛٙ حُٔوخٝٓش -ٓٔخ ٣ٔؼَ ه٤ٍٞس ػ٠ِ حُؼلاؿش  –حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس ٓٞح٤َٓ حُٔزوَ ٝ ُٜٝٛٞخ ا٠ُ أػ٠ِ ىٍؿخطٜخ 

 رو٤غ حُظ٤خٍ ػٖ ح٤ُٜظَ ٝلا طؼَٔ َٓس أهَٟ.

حُظ٘ـٔظ٤ٖ ٓٞؿٞى ىحهَ ؿَحد ٖٓ )حُِؿخؽ أٝ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ أٝ حُلي٣ي( , ٝ  ِٓي زخٍس ػٖ ِٓق ٖٓٛٞ ػ(  :(HETAR/ح٤ُٜظَ 4

 ( 1Aا5٠ُ.) ٣وغ طلض ٓٞح٤َٓ حُٔزوَ ٓزخَٗس.. ٝ ٣ظَحٝف أٓز٤َ ح٤ُٜظَ ك٠ حُؼلاؿخص ٖٓ

 ِٞرش ُٚ.ٝطظِوٚ ٤٥ٝلظٚ ك٢ ط٘ظ٤ْ ىٍؿخص حُلَحٍس ىحهَ حُل٤ِ ٝٓ٘ق حٌُزخّ كظَحص حَُحكش ح٤ُٔ : /حُؼَٓٞٓظخص5

٠ٛٝ ٓٞطٍٞ ٛـ٤َ ٣ٔلذ حُٜٞحءٖٓ ػ٠ِ ح٣ٌَُٞ ٛٞحء رخٍى ػْ طوّٞ ريكؼش ػ٠ِ حُٔخًٞلاص ٛٞحء حُوخٛٚ رخُٔزوَ :  /حَُٔٝكش6

 رخٍى ٝٓلزش َٓس حهَٟ ٌٌٝٛ طظٌٍَ حُؼ٤ِٔش كظ٠ ٣ليع حُظز٣َي ح٤ُِٔٞد

ٟ  طؼَٔ ٝطلَٜ ٓغ حٌُزخّ ٠ٌُ طٔخػي ٣ٞؿي ك٠ رؼٞ حُٔٞى٣لاص َٓٝكٚ هخٛٚ رخٌُٔؼلخص حُظ٠ طؼَٔ ر٘ظخّ حُلَٔ حُـزَ -7

 ػ٠ِ طٌؼ٤ق حُـخُ
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 ىحثَٙ طل٣َي حُٜٞحء ك٠ حُؼلاؿٚ حُ٘ٞكَٝٓض

طؼظزَىحثَس حُٜٞحء ك٠ حُؼلاؿش حُ٘ٞكَٝٓض أٓخّ ٖٓ أْٓ حُظز٣َي ك٠ حُؼلاؿش ك٤غ إٔ حُظز٣َي ك٠ حُل٣ٍَِ ٝحٌُخر٤٘ش ٣ظْ ػٖ 

حٌُخر٤٘ش ٝٓلذ حُٜٞحء حُٔخهٖ ٜٓ٘ٔخ ٝط٣ََٔس ػ٠ِ ٓٞح٤َٓ حُٔزوَ ٤ٌُظٔذ ٜٓ٘خ ٣َ١ن ىكغ حُٜٞحء حُزخٍى ك٠ ك٤ِ حُل٣ٍَِ ٝ

حُظز٣َي ٣ٝظْ ًحُي ػٖ ٣َ١ن حَُٔٝكش ٠ٛ حُظ٠ طوّٞ رظل٣َي حُٜٞحء ك٠ َٓٔحص هخٛش رٔلذ حُٜٞحء َٝٓٔحص أهَٟ ُيكغ حُٜٞحء 

ُٔٔيٝى ٣ٌٕٝٞ ىحثٔخ حُلخَٛ ر٤ٖ حُل٣ٍَِ ٝأٟ ٓيى ك٠ ٓـخٍٟ حُٜٞحء ٣ؼ٠٘ ػيّ طز٣َي حُـِء حٌُٟ ٣ئىٟ ح٤ُش ٓٔخٍ حُٜٞحء ح

 ٝحٌُخر٤٘ش ٓلَؽ ٝٓؤْ ح٠ُ ٓـخٍٟ ُٔلذ حُٜٞحء ٖٓ حُل٣ٍَِ ٝحٌُخر٤٘ش ٣ٝظْ ىكغ حُٜٞحء حُزخٍى ػٖ ٣َ١ن ٓٔخٍحص أهَٟ

 

         

 ىحثَٙ حُظوِٚ ٖٓ ٓخء حُظٌؼ٤ق رخُؼلاؿخص حُ٘ٞكَٝٓض

ٓٞح٤َٓ حُٔزوَ ٖٓ أْٛ حُؼ٤ِٔخص حُظ٠ طئػَ ٓزخَٗس ػ٠ِ ًلخثش حُظز٣َي  ط٣َٜق ح٤ُٔخس حُ٘خطـش ػٖ ط٤٤ٔق أٝ حًحرٚ حُؼِؾ ٖٓ ػ٠ِ

ك٤غ ٣ظْ ط٣َٜق ح٤ُٔخس ػٖ ٣َ١ن كٞٝ ٣ظِو٠ ح٤ُٔخس طلض ح٤ُٜظَ ٝحُٔزوَ ٣ٝظْ حَُٜف ػٖ ٣َ١ن ه١َّٞ ٓيكٕٞ أٝ ٓلوٕٞ 

رٌُي طز٣َي حٌُزخّ ٖٓ كٞم حٌُزخّ ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُو١َّٞ ه١َّٞ حُي٣ٍٖ ك٤ظْ  أٝ ١زن ط٣َٜق ىحهَ ؿْٔ حُؼلاؿش ح٠ُ كٞٝ

 ٗخك٤ٚ ٝطزوَ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ٗظ٤ـٚ ٓوٞٗٚ حٌُزخّ ٖٓ ٗخك٤ٚ أهَٟ ٝرٌُي طْ ط٣َٜق حُٔخء ٝحلآظلخىٙ ٜٓ٘خ ك٠ ٗلْ حُٞهض
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 حُيحثَس ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِؼلاؿش حُ٘ٞكَٝٓض 

٣َٕٞ ك٠ ٓٞح٤َٓ حٌُٔؼق كظ٠ ٣ِو٠ حُظز٣َي حُٔ٘خٓذ ريح٣شً ٣زيأ ط٘ـ٤َ حٌُزخّ ٖٝٓ ػْ طزيأ حُيٍٝس ح٤ٌُٔؤ٤ٌ٤ٗش ك٠ حُؼَٔ ٝ ٣َٔ حُل

ُٚ ,ػِٔخرًؤٕ حُل٣َٕٞ ٣وَؽ ٖٓ حٌُزخّ ك٠ )كخُش ؿخ٣ُش( ٣َٝٔ ك٠ حٌُٔؼق ٤ُظلٍٞ طي٣ٍـ٤خا٠ًُ)حُلخُش حُٔخثِش( ٠ً ٗٔظل٤ي ٖٓ 

 حُزَٝىس حُوخٛش رٚ. ٣ٝؼي طز٣َي حٌُٔؼق ٖٓ حلأٍٓٞ حُٜخٓش ؿيحً ُٔ٘ق ًلخءس ػخ٤ُش ك٠ حُظز٣َي.

٠ حَُٔكِش حُؼؤ٤ٗش ٠ٛٝ حُلِظَ ٤ُ٘و٤ش ٖٓ حُ٘ٞحثذ ٝح١َُٞرش ٝرؼي ًحُي ا٠ُ حٌُخرَِٟ  ٣ٝوَؽ ٓ٘ش ػ٠ِ ٤ٛجش ٍُحُ ا٠ُ ٣َٝٔ ك

 حُٔزوَ

ػ٘ي ىهٍٞ حُل٣َٕٞ ا٠ُ ٓٞح٤َٓ حُٔزوَ ػ٠ِ ٤ٛجش ٍُحُ طٌظٔذ ٓٞح٤َٓ حُٔزوَ حُزَٝىس ٖٓ حُـخُ ٝطٌٔزش كَحٍس كظوَ ىٍؿش 

ا٠ُ حٌُزخّ ك٠ حُلِش حُـخُ ك٤زيأ ُظلٍٞ ا٠ُ حُلخُش حُـخ٣ُش َٓس أهَٟ طي٣ٍـ٤خ كظ٠ ٣َؿغ  كَحٍس حُٔٞح٤َٓ ٝطٌىحى ىٍؿش كَحٍس

 ي حلآَ ٣ظْ ٖٓ هلاٍ ٓخٍٓٞس حَُحؿغ حُظ٠ ٣ظْ ك٤ٜخ ػ٤ِٔش حُظزخىٍ حُلَح١ٍ ر٤ٖ ٓخٍٓٞس حٌُخرَِٟ +ٓخٍٓٞس حَُحؿغُحُـخ٣ُش ًٝ

 

             

 

ٓض ٜٓ٘خ ٓخٛٞ أكو٠ ٜٝٓ٘خ ٓخٛٞ ٖٓ حُ٘ٞع حَُأ٠ٓ ٓـِٜ رؤىٍحؽ ُُٜٔٞٚ طو٣ِٖ ًٔخ ٣ٞؿي أ٠٣خ ٓـٔيحص طؼَٔ ر٘ظخّ حُ٘ٞكَٝ

 ٝطيحٍٝ حلأ١ؼٔٚ
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     ٟح٣َُلاRelay  :- 

ٝٛٞ ٣٘زٚ حٌُٞٗظخًظٍٞ ك٢ ٤٥ٝلظٚ ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ِٓق ػ٘يٓخ ٣َٜ ا٤ُٚ حُظ٤خٍ ٣ـ٤َ ٗو٢ حُظلآْ ٣لظق حُ٘وخ١ حُٔـِوش ٣ٝـِن 

 . ح٤ُز٤ؼ٢ُظ٤خٍ ػٖ ح٣ٌَُٞ طَؿغ ؿ٤ٔغ ٗوخ١ حُظلآْ ُٟٞؼٜخ حُ٘وخ١ حُٔلظٞكش ٝػ٘يٓخ ٣لَٜ ح

  -ٓلاكظخص :

 كٔذ ىحثَس حُظلٌْ حُٔٔظويٓش 12V -24V-110V-220Vِٓق ح٣َُلاٟ ٣ظـٌٟ د 

 ) ٟٝغ ػيّ حُظ٘ـ٤َ (    ح٤ُز٤ؼ٢حُٟٞغ  ك٣٢ٞؿي رخ٣َُلاٟ ػيس ٗو٢ طلآْ ٝحكيس أٝاػ٘ظ٤ٖ أٝأًؼَ ٜٝٓ٘خ حُٔلظٞف ٜٝٓ٘خ حُٔـِن 

 طٔلذ أٓز٤َػخ٠ُ حُظ٢ّ ٗوخ١ حُظلآْ ك٢ ٍر٢ ىحثَس حُظلٌْ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝلا ٣ظْ ط٤ِٜٛٞخ رخلأكٔخٍ طٔظوي

 كلا طظلَٔ ٣ٍ٘ظٜخ حُٜـ٤َس ٝحُول٤لش أٓز٤َػخ٠ُ ٓؼَ ٗوخ١ طلآْ حٌُٞٗظخًظٍٞ. 

َ حٌُظ٢َٗٝ  ٠ٔٔ٣ ٣ٍلاٟ ٖٓ ٝأه٣ٍٝلاٟ ٠ٔٔ٣ ٣ٍلاٟ حُويٍٙ    حُلُٞض رظؤػ٣َٝ٤ٞؿي ٓ٘ٚ ٗٞع  ٣ؼَٔ رظؤػ٤َ حُظ٤خٍ ٝٗٞع ٣ؼَٔ 

  َٝٛٞ ٤ِٓٝٚ ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ٚ ٣ٔظويّ َُٞٛ ٝكَٜ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٠ ػٖ حُلَٔ ٓؼَ حُٔٞحط٤أٝ حُِٜزش  ٗٞع حُلخُش حُـخٓيس 

 حٝ ح٠ُٞحؿ٢ حٝ حُٔوخٗخص

 

 

                      

 ٗشنو ٗضغ ّقاط اىرلاٍظ طشاف اىر٘صيو (ٍخطظ أ -اىقاػذٓ ض -اىشيلاٙ ب -سيلاٙ اىقذسٓ )أ                         

 

 ٍيف اىن٘يو ( –ٍشرشك  –ٍفر٘ؼٔ  -ٗضغ ّقاط اىرلاٍظ ّٗ٘ػٖا ) ٍغ ٍغيقٔ  
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  ٍ٣ٍلاٟ حُظ٤خ      Current type relays  :- 

 حػ٢ِ ا٠ُ ٝٛٞ ٣ؼَٔ رظؤػ٤َ حُظ٤خٍ ٣ٝٔظويّ ٓغ ح٠ُٞحؿ٢ حُٔلٌٔش . كؼ٘ي ط٤َٛٞ حٌَُٜرخء ح٠ُ ح٠ُخؿ٢ كؤٕ هِذ ح٣َُلاٟ ٣ٜؼي

رلؼَ حُظ٤خٍ حٌُز٤َ ُِظو٣ْٞ ٓٔززخ ط٤َٛٞ ِٓلخص حُظو٣ْٞ رخُظ٤خٍ كظؼَٔ ػ٠ِ ريء كًَش ح٠ُخؿ٢ ٖٓ حٌُٕٔٞ . ٝػ٘يٓخ ٣ؤهٌ ح٠ُخؿ٢ 

% ٖٓ َٓػش حُؼخى٣ش كؤٕ حُظ٤خٍ ٣وَ ٝرٌُي ٣ٔو٢ هِذ ح٣َُلاٟ ٣ٝلَٜ ِٓلخص حُظو٣ْٞ ػٖ حُظ٤خٍ ٝطظَ ِٓلخص حُيٍٝحٕ  75 كٞح٢ُ

 . ٍأ٢ٓ( ٝرـذ ط٤ًَزٚ ك٠ ٟٝغ  N Oٝٗو٢ ط٤ِٛٞش ىحثٔخ ٓلظٞكش )  ٤ُؼَٔ ح٠ُخؿ٢ .

 ٖٓ ٤ِٔٓحطٚ :

 رؼِزش حُظلٌْ  أ٣ٌٖٝٔ ط٤ِٛٞش رخ٠ُخؿ٢ ٓزخَٗس   -1 

  ٓغ ًخرٔظٍٞ طو٣ْٞ حٓظويح٣ٌٖٚٓٔ  - 2

 حُـِن     حُٔلٌٔشٓ٘خٓذ ٠ُِٞحؿ٢  -3

 

                         

   ٣ٍلاٟ حُلُٞض      Voltage Relay   :- 

  ٖٓ َٓػظٚ  75ًزخٓظٍٞ حُظو٣ْٞ ٖٓ حُيحثَس ػ٘يٓخ ٣زِؾ ح٠ُخؿ٢ كٞح٢ُ % ٣وّٞ رلَٜ ٝحهَحؽ  # ٤٥ٝلظٚ 

 ٓغ ِٓلخص طو٣ْٞ ح٠ُخؿ٢ رخُظٞح٣ٝ١َُٞٛ 
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 ٌظ٤ُ٠َٗٝح٣َُلاٟ حلا        Electronic relay  :- 

 َ كَحٍس ٓٞؿذ ٝك٤غ طظـ٤َ ٓوخٝٓظٚ رظـ٤َ ىٍؿش كَحٍطٚٝٛٞ ٜٓ٘ٞع ٖٓ ٓخىس ٜٗق ِٓٞٛش َُٜ ٓؼخٓ 

رلٔذ  ح40ّٝح٠ُ   6كٞح٠ُ  ٓ٘ول٠ش ش ح٣َُلاٟح٠ُخؿ٢ طٌٕٞ ٓوخٝٓ ٣زيأ) حٟ ط٣ِي ٓوخٝٓظٚ ر٣ِخىس ىٍؿش كَحٍطٚ( . كؼ٘يٓخ  

  لَحٍس()٣ٞؿي ؿيٍٝ ُِٔوخٝٓش ٝٓ٘خٓزش ىٍؿش حُ  ًٌُٝي ىٍؿش كَحٍس حٌُٔخٕ أٝ حُـَكش ٗٞع ح٣َُلاٟ ٝهيٍس ح٠ُخؿ٢

٣ؼَٔ  ط٤خٍ حُزيء ٌُِزخّٕ ؤك ػخ٤ٗش. 2ح٠ُ  0.3كٞح٠ُ ٖٓ  ا٠ُ ِٓلخص حُظو٣ْٞ . ٝرؼي ٠٠ٓ ػٞح٢ٗ رٍَٔٝ حُظ٤خٍ ح٣َُلاٟ ك٤ٔٔق

 َ ِٓلخص حُظو٣ْٞ ػٖ حُيحثَس ظلٜك ٗظ٤ـش ٣ُخىس ىٍؿش حُلَحٍس   ػ٠ِ طٔو٤ٖ هَٙ حُؼَٓٞٓظٍٞ ٓٔززخ ٣ُخىس ٓوخٝٓظٚ

خٕ لا طٌل٠ كظَس طٞهق ح٠ُخؿ٢ لإػخىس رَٝىس حُوَٙ ٣ٝلَ٘ ك٢ حُو٤خّ ٝحُيٍٝحٕ ٣ٝلَٜ . ٌُٖٝ ٖٓ ػ٤ٞرٚ ك٢ رؼٞ حلأك٤ 

 ح٠ُخؿ٢ ػٖ ٣َ١ن حلاٝكَ ُٞى  . 

 ىهخثن 5ح٠ُ  2 ٌُُي ٣ـذ إٔ طٌٕٞ كظَس حُظٞهق ٣ٞ١ِش ٗٔز٤خ رل٤غ لا طوَ ػٖ 

 ٣ٝٞؿي ٗٞع ٜٓ٘خ ٣ؼَٔ ٓغ ًزخٓظٍٞ طو٣ْٞ

  

 ٔش حُٔوخٝٓش ٝكَم حُـٜي ٝٝهض حُظ٘ـ٤َ ٝحُويٍس حُلٜخ٤ٗش ٝح١َحف حُظ٤َٛٞطٟٞق ؿيحٍٝ حًَُ٘خص حُٜٔ٘ؼش حُٔٞى٣َ ٝه٤

 حًح ُْ ٣ؼ٠٤ هَأس أّٝ أٝ أػ٠٤ هَأس ٓخلا ٜٗخ٣ش  ٣ٌٕٞ ح٣َُلاٟ طخُق

 

   

 اىشيلاٙ الاىينرشّٗٚ ٗالاٗفش ى٘د  ٗص٘سٓ أخشٙ ىشيلاٙ اىينرشّٗٚ تَنصف تذء

 

 

 

PTC = positive 

temperature 

coefficient relay. 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 165   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

   Boardأؿِٜس حُظ٤٤ٌق     ًخٍص

ٌٕٗٞ ػ٠ِ ىٍح٣ش ًز٤َس ر٘ظخّ حُظلٌْ ػٖ رؼي ك٠ أؿِٜس حُظ٤٤ٌق حُلي٣ؼش ٌٝٛح حُ٘ظخّ ٣٘ـَ رخٍ ؿ٤ٔغ حُٜٔظ٤ٖٔ ٖٓ حُْٜٔ إٔ 

 رخُظ٤٤ٌق ػٔٞٓخً ٝلأ٤ٔٛظٚ أكززض أُو٠ ٗظَس ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ظخّ 

 -ٌٓٞٗخطٚ  :

 أؿِحء أٓخ٤ٓش. ٣3ظٌٕٞ ٖٓ 

 main Board ) حٌُخٍطٚ حَُث٤ٔ٤ش )  -1

 ( Receiver)  حلآظوزخًٍخٍص  -2

 (Remote Control )    ً٘ظٍَٝح٣َُٔٞص -3

 

    -حٌُخٍطش حَُث٤ٔ٤ش    :

 

  -٠ٛٝ طظٌٕٞ ٖٓ هخػيس ٤ٌِٗٞٓش ًَٓذ رٜخ أؿِحء حٌُظ٤َٗٝش ىه٤وش ٓؼَ :

( ٝٛٞ آخ إٔ ٣ٌٕٞ ًَٓذ رخٌُخٍطش أٝ ٣ًَذ هخٍؿٜخ ٣َٝٞٛ رخٌُخٍطش ػٖ ٣َ١ن    220V : 12Vهخكٞ )ط٤خٍ ٓظَىى  طَحْٗ 

 ٤ًض .ٍُٝطش أٝ ٓٞ

 ( أٝ حٍطلخع ٓلخؿت ُِلُٞض. Shortأٓز٤َ ٣َُٝ٘ ُلٔخ٣ش حٌُخٍطش ٖٓ ٝؿٞى )  2ك٤ُٞ ٝؿخُزخً ٣ٌٕٞ 

 = 12Vُظ٤خٍ ٓٔظَٔ   12Vٓـٔٞػش ٓوخٝٓخص ٌٝٓؼلخص ٝىح٣ٞىحص طٞك٤ي حُظ٤خٍ حُٔظَىى  ~  

 َٓػش َٓٝكش حُٔزوَ  ك٢لٌْ ٣ٍلاٟ ٝكٔذ حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش ك٤غ ٣ٞؿي ػلاػش ٜٓ٘خ ُِظ 5ٓـٔٞػش ٣ٍلاٟ ٝػخىس طٌٕٞ ػيىٛخ 

 (H – m – L  ) 

 ٝٝحكي ُظ٘ـ٤َ ح٠ُخؿ٢ ٝٛٞ حلأًزَ كـٔخً ٝحلأه٤َ ُظ٘ـ٤َ ػخًْ ىحثَس حُظز٣َي .

 ٓـٔٞػش ٤ًٞٓض ُظ٤ًَذ حٍُٔ٘ٔٞحص ٜٓ٘خ ٍٓ٘ٔٞ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء 

 ٍٓ٘ٔٞ حُٞكيس حُيحه٤ِش حُٔلاٛن ُِٔلخص حُٔزوَ

 حٌُٔؼق  ٍٓ٘ٔٞ حُٞكيس حُوخٍؿ٤ش ٝحُٔلاٛن ُِٔلخص 

 (  . ٤ًٞٓSwing –Louverض ٓٞؿٜخص حُٜٞحء ) 

 ٝحٍُٜٞٙ حُظخ٤ُٚ ٌُخٍص ط٤٤ٌق ٟٓٞق ػ٤ِٜخ حٌُٔٞٗخص ٝؿخًخص ٝح١َحف حُظ٤َٛٞ
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 -:   أٗٞحع ٝ ٥ٝخثق حُلٔخٓخص ك٢ حٌُخٍص حلاٌُظ٠َٗٝ ُِظ٤٤ٌق

     :         ٍٓ٘ٔٞ حُٞكيس حُيحه٤ِش

..ك٤غ ٣ؼ٢٤ حٗخٍس ح٠ُ حٌَُص حلاٌُظ٢َٗٝ ٣ؼَٔ ك٢ حُظز٣َي ٝ حُظيكجش  رؤطـخس حُٜٞحء حَُحؿغه٤ِش  ُِٔزو٣َٞؿي ك٢ حُو٤ؼش حُيح

 ريٍؿش كَحٍس حُـَكش حُظ٢ طويٍ

ص ػ٠ِ كَٜ أٝ ط٘ـ٤َ ح٠ُخؿ٢ ػٖ حُؼَٔ ػ٘ي حٍُٞٛٞ ُِلَحٍس ٓج٣ٞش طو٣َزخ ٝ رخُظخ٢ُ ٣ؼَٔ حٌُخٍ ىٍؿش 30ح٠ُ  20أٝ  16ٖٓ  

حُظيكجش   أ٣ٝي ح٤ُِٔٞرش ػ٘ي حُظزَ  

  :   ٣ًٍَٞٞٔ٘ٓ حُٞكيس حُيحه٤ِش 
ٝ ًٌُي ط٘ظ٤ْ ػَٔ َٓٝكش حُٔزوَ  ٓجٟٞ 2- ػ٘ي ىٍؿش   طٌٕٞ ػِؾ ػ٠ِ ح٣ٌَُٞ حُٔ٘ظٞٓش ػ٘ي أ٤٥ٝٝلظٚ ٣ٞهق ػَٔ ح٠ُخؿ٢ 

 ك٠ كخٍ ط٘ـ٤َ ٟٝغ حُظيكجش

٠٣ٖٔ ط٣ُٞغ  ٠ٌُ ػ٠ِ حُٔٞح٤َٓ ىٍؿش ٓجٟٞ 32ك٤غ ٣ئهَ ػَٔ َٓٝكش حُٔزوَ ُل٤ٖ ٍٝٛٞ ىٍؿش حُلَحٍس رخ٣ٌَُٞ ح٠ُ  

حُوخٛش ٛٞحء ىحك٠ء ك٠ ريح٣ش ػَٔ حُيٍٝس  

)٠ٛٝ هخ٤ٛش ط٠ٔٔ ٛٞص ٓظخٍ(  رخُظيكجش   

 68  ػٖ حُؼَٔ ك٠ كخٍ حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حُٞكيس حُيحه٤ِش ٣ُخىس ػٖ حُلاُّ ٤٥ٝلش أ٠٣خ ٠ٛٝ ح٣وخف ػَٔ حُٞكيس حُوخٍؿ٤ش ُٝٚ

أػ٘خء حُظيكجش ٗظ٤ـش  ٓجٟٞ  

٣ٌٕٝٞ كٞهش ه٤ؼش  ػ٠ِ ح٣ٌَُٞ حُيحه٠ِٗلخّ  ٣ًَٝذ ىحهَ ؿَحد  ٞطٍٞ حَُٔٝكش حُيحه٠ِ أٝ ٝؿٞى ٗل٘ش ُحثيسرٔ  ػ٤َ ٓؼلا

 ػخٍُ لاٛن ٠ُٔخٕ اكٌخّ ط٤َٛٞ حُٔٔظ٘ؼَ حٝ حُلٔخّ

       :        ٍٓ٘ٔٞ حُٞكيس حُوخٍؿ٤ش

ح٤ُٜق ٗظ٤ـش  ك٢ كَٜٓجٟٞ  65ٍس حٌُٔؼق ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُظز٣َي ٝ حُظيكجش ك٤غ ك٢ حُظز٣َي ػ٘ي ػَٔ حٌُٔؼق ٝ حٍطلخع ىٍؿش كَح 

. حٌَُص حلاٌُظ٢َٗٝ لا٣وخف ح٠ُخؿ٢ ٣ؼ٢٤ حٗخٍس ح٠ُ  ٓؼلا ٓيى حٌُٔؼق حٝ ػ٤َ رَٔٝكش حٌُٔؼق أٝ ٗل٘ش ُحثيس  

أػ٘خء حٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُـٞ حُوخٍؿ٠ ٝ ك٢ حُظيكجش ك٢ حُ٘ظخء ٍرٔخ ٣ظـٔغ ػِؾ ػ٠ِ حٌُٔؼق حُوخٍؿ٢  

 ىٍؿش ٓج٣ٞش 2 - ػ٘ي  ؼَٔ حٍُٔ٘ٔٞػ٠ِ حٍٓخٍ حٗخٍس ُـَٝ ػٌْ حُيٍٝس ُـَٝ حًحرش حُـ٤ِيحٗٚ ٣ٜزق ًؤٗش ٓزوَ ك٤ ك٤غ

ٔٞطٍٞ ُطٞهق  ٣وّٞ رؼَٔ أٝ ٝك٠ ٌٛس حُلخُش ٣ظْ ح٣وخف ػَٔ َٓٝكش حُٞكيس حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش ػٖ حُؼَٔ ُل٤ٖ أًحرش حُؼِؾ

رلٔذ ىٍؿش حُؼِؾ حُٔظٌٕٞ ػ٠ِ حٌُٔؼق َٓٝكش حُٞكيس حُوخٍؿ٤ش  

٣َ١ن ًخرَ رـَحد رؤهَ ٗو٤ش هَٝؽ ٌُِٔؼق ٣ٝظْ ط٤ِٛٞش ٓغ حُٞكيس حُيحه٤ِش ػ٣َٖٝٞٛ    

   

٣ؼزَ ػٖ ٝؿٞى ه٤ؤ  ٠ ٗخٗش حُزٍٞى ح٤ٌُظ٠َٗٝ ٌٛس ٍِٓ ٝػخىس ػ٘يٓخ ٣ليع هَِ أٝ طِق رؤٟ كٔخّ طؼ٤  

 أٝ ٣ليع كلإ رِٔزخص حُظز٣َي ٓؼلا

ًظخُٞؽ ٣ٌٕٞ ًٌٍٓٞ ك٠  ٘ٞع حُظ٤٤ٌق ٝحُٔٞى٣َ ٝحًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼشحٝ ًَ ػيى كلإ ُش ىلاُش ر٘ٞع حُؼ٤َ ًُٝي ١زوخ" ُ ًَٝ ٍِٓ 

   حُـٜخُ ط٤ٛٞق ُش 

 

      

 ٍيؽ٘ظح 

غ طٌٕٞ ُٜخ رؼٞ حًَُ٘خص ط٠غ ًخٍص أٟخك٠ ُِٞكيس حُوخٍؿ٤ش ٣ٌٕٝٞ رش كٔخّ ك٤٘ظْ ٌٛح حٌُخٍص ػَٔ حَُٔٝكش حُوخٍؿ٤ش ك٤

 ؿ٤ش حُٔخرن َٗكٜخَٓػخص ٓوظِلش ٣ٝوّٞ حٌُخٍص ر٘لْ ٥ٝخثق كٔخّ حُٞكيس حُوخٍ
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 ص٘سٓ  ٍِ مراى٘ض ذنييف اعثييد ذ٘ضػ سٍ٘ص اىخطأ ٗاىغثة اىَؽرَو ىؽذٗز اىؼطو

 ً٘ظٍَٝ ح٣َُٔٞص    ( Remote Control)  :- 

ىٍؿخص حُلَحٍس ًٔخ ط٣َي ط٤٤ٌق أٝ طيكجش ٝطلي٣ي  ك٢ط٘ـ٤َ ٝا٣وخف ؿٜخُ حُظ٤٤ٌق ٝحُظلٌْ  ك٢ٝٛٞ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٚ حُظلٌْ 

ٓٞؿٜخص حُٜٞحء ٍأ٤ٓخً ٝأكو٤خ ًٔخ طلذ ٝطلي٣ي ٝهض ط٘ـ٤ِٚ ٝا٣وخكٚ أٝطٞٓخط٤ٌ٤خً ٝك٠ حُٔٞحػ٤ي  ك٢كش حُٔزوَ ٝحُظلٌْ َٓػش َٓٝ

 ٣ؼَٔ رخلاٗؼٚ طلض حُلَٔحء . لا٢ٌِٓ ٝأهَ ٢ٌِٓطوظخٍٛخ  ٣ٝٞؿي ٣ٍٔٞص  حُظ٢
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 حُلي٣ؼٚ ٝحُٔـٔيحص حٌُخٍص حُوخٙ رخُؼلاؿخص 

  Control  Board   ًخٍطش حُظ٘ـ٤َ 

٠ٛٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حلا١ ٢ٓ  ٝحُٔوخٝٓخص ٝح٤ِ٣َُٜخص ٓٞؿٞىس ػ٠ِ رٍٞىس + ًٔز٤ٞطَريحهِٜخ ٛـ٤َ ٣ؤهٌ حلاٝحَٓ ٖٓ ٓـٔٞػش 

ٖٓ حٍُٔ٘ٔٞحص حُظ٠ طؼَٔ ر٘ظخّ حلإٓظ٘ؼخٍ حُلَح١ٍ ُ  )ىٍؿش حُلَحٍس حُٔل٤٤ش رخُـٜخُ + ىٍؿش حُلَحس حُٔظٞحؿيس ىحهَ ًلاً ٖٓ 

لَحٍس حُٔظٞحؿيس ػ٠ِ حُٔزوَ( ٓٔخ ٣ـؼَ حُؼلاؿش طؼَٔ رآىحء ػخ٢ُ حٌُلخءس ٖٓ ك٤غ حُظز٣َي حُل٣ٍَِ ٝ حٌُخر٤٘ش + ىٍؿش حُ

ؿيص  -ٝحُظـ٤ٔي , ًٌٝحُي طز٤ٖ حلاػ٤خٍ  ُٝ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن ًظخرش ٍُٓٞ أٝ اٟخءس ٓؼ٤٘ش طيٍ ػ٠ِ حُـِء ك٤غ ٣ٞؿي حُوَِ ,  –إٔ 

 ف ػ٠ِ حُؼ٤َ..ٝ ٌٛح حلأَٓ ٣ٞكَ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٞهض ُِظؼَ

حُ٘ٞع ٖٓ حُؼلاؿخص ٛٞ ط٣ٞ٤َ ُؼ٤ِٔش ط٘ـ٤َ حُؼلاؿش رخٌُخَٓ ٖٓ ك٤غ حُظ٘ـ٤َ , حُلَٜ, حًحرش حُؼِؾ, ٝؿ٤ٔغ حلأٍٓٞ *ٌٝٛح 

 حلأهَٟ .. ٣ٝظْ ًُي ػٖ ٣َ١ن  )ًخٍطش حُظ٘ـ٤َ + كٔخٓخص ُلإٓظ٘ؼخٍ حُلَح١ٍ(.

ٟرز٢ ػ٤ِٔرخص حُظ٘رـ٤َ حُٔوظِلرٚ  ُِرظلٌْ كر٠ ٝطٌٕٞ ٓـِٜٙ ر٘خٗٚ رخُِْٔ أٝ ػزرخٍٙ ػرٖ ٍُح٣ٍرَ طؼٔرَ رخ٠ُرـ٢ حُول٤رق ػ٤ِٜرخ

 :  ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ   ًٔخ٠ِ٣

Child lock  ػٞح٢ٗ ٣ظْ ح٣وخف كخػ٤ِش ٓلخط٤ق ُٞكش حُظلٌْ,  ٣5ٔظويّ ٟي ػزغ حلا١لخٍ. ػ٘ي ح٠ُـ٢ ػ٤ِٚ ُٔيس 

 ػٞح٢ٗ ٓظِٜش َٓس حه١َ. 5ٝ لاُـخثٜخ ٣ـذ ح٠ُـ٢ ػ٢ِ حٍُِ 

Refrigerator temp  :- َ7ح٢ُ  3حٍس حٌُخر٤٘ش ٝ ٢ٛ طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ ٓلظخف ُِظلٌْ ك٢ ىٍؿش ك 

Freezer temp  :- ٖٓلظخف ُِظلٌْ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُل٣ٍَِ ٝ ٢ٛ طظَحٝف ٓخ ر٤ 

 23-ح٢ُ  15-

Energy saving : وَِ ٖٓ حٓظٜلاى حٌَُٜرخء ك٢ حُـٜخُ ٝ ٣ل٠َ حٓظويحّ ٌٛس حُوخ٤ٛٚ ك٢ كخُٚ حُلَٔ حُو٤َِ ُِـٜخُ. ط 

Quick cooling :- ؿش ح٢ُ ػ٤ِٔش طز٣َي ٣َٓغ ُزؼٞ حَُٔ٘ٝرخص حٝ حلا١ؼٔش, ٓغ ٓلاكظش ٍَٟٝس ٟٝغ ٌٛس حلا١ؼش ػ٘ي حُلخ

 ىه٤وش ٝ ٣ظْ كِٜٜخ حطٞٓخط٤ٌ٤خ. 50ٝ حَُٔ٘ٝرخص ك٢ حَُف حُؼ١ِٞ ٌُِخر٤٘ش "٤ِٗي ٍّٝ " ٓغ ٓلاكظش حٕ طِي حُؼ٤ِٔش طٔظـَم 

Quick freezing :- َُٝ٘ٔرخص حٝ حلا١ؼٔش, ٓغ ٓلاكظش ٍَٟٝس ٟٝغ ٌٛس ػ٘ي حُلخؿش ح٢ُ ػ٤ِٔش طـ٤ٔي ٣َٓغ ُزؼٞ ح

حلا١ؼش ٝ حَُٔ٘ٝرخص ك٢ حَُف حُؼ١ِٞ ُِل٣ٍَِ ٓغ ٍَٟٝس طـ٘ذ كظق حُزخد ًؼ٤َح.ٓغ ٓلاكظش حٗٚ رؼي حلاٗظٜخء ٖٓ طِي حُؼ٤ِٔش 

 حُظ٢ طٔظـَم ٓخػظ٤ٖ لا ٣ٌٖٔ حػخىطٜخ َٓس حه١َ حلا رؼي ٍَٓٝ ٓخػش ًخِٓش.

Powerful freezing :- ك٢ حُل٣ٍَِ ك٢ ىٍؿش حهَ ٖٓ حُيٍؿش حُٔؼظخىس. ُلل٦ حلا١ؼٔش 

Ice tray cleaning :- ط٠ت طِي حُِٔزش ك٢ كخُش ػيّ حٓظويحّ حُظخٗي ُٔيس حٓزٞع 

Ice maker  :- ٍ٣ٔظويّ ُظ٘ـ٤َ حice maker   ُِلٍٜٞ ػ٢ِ حُؼِؾ 

Cubes :- ُِلٍٜٞ ػ٢ِ ٌٓؼزخص ػِؾ ًز٤َس 

Crushed  :- ُِلٍٜٞ ػ٢ِ ٌٓؼزخص ػِؾ ٛـ٤َس 

ter dispenserWa :-  ُِلٍٜٞ ػ٢ِ ٓخء رخٍى 
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 : ٓلاكظش

ٌُُي كوي طْ ط٤ًَذ طَأْٗ   220V, ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ حُظ٤خٍ حٌَُٜر٠ ك٠ حُٔ٘خٍُ ٛٞ ٣20Vظْ ط٘ـ٤َ حٌُخٍطش رظ٤خٍ ًَٜر٠ 

 هَ حٌُخٍطش ٝ أك٤ؤٗخ أهَٟ هخٍؿٜخ ..ؿي حُظَأْٗ ىح٣ٞ.. ٝٗلاك٦ أك٤ؤٗخ 20Vا٤٥ٝ220V٠ُلظٚ طل٣َٞ حٌَُٜرخء ٖٓ 

         

ٓؼظْ حُزٍٞىحص حلا٤ٌُظ٤َٗٝٚ لاؿِٜٙ حُظ٤٤ٌق ٝحُظز٣َي حُلي٣ؼٚ طٌٕٞ ٓـِٜٙ رـخى ٗض ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٚ ػَٔ ٓٞكض ٣َٝ ًٌُٝي 

٣ظْ ح٣ٜخُٜخ ػزَ  ٓؼَكٚ حلاػ٤خٍ رخُزٍٞ ىحٝ حُؼلاؿٚ ٖٓ هلاٍ رَحٓؾ ٓؼ٤٘ٚ طٌٕٞ ٓغ ح٤ًَُٞ حٝ حُٜٔ٘غ ًٔخ حٕ ٌٛٙ حُزٍٞى هي

   حُزِٞطٞع حٝ ح٣َُٞ ٤ُغ ُِٔٞرخ٣َ ُِظلٌْ ك٠ ػ٤ِٔخص حُظ٘ـ٤َ أٝ حلا٣وخف ػٖ رؼي
 

 

 
 مْرشٗه غشفٔ ذثشيذ
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 ٝرؼٞ حُِٔح٣خ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حلأٗلَطَ ك٠ حُظ٤٤ٌق

 ح٤ُخهشحٓظٜلاى  ُظٞك٤َ

 ٛٞص ٛخىة

 ػزخص ىٍؿٚ حُلَحٍس ك٠ حٌُٔخٕ

 ظيكجش ٓٔخ ٣ئىٟ ح٠ُ ٗؼٍٞ حلاٗٔخٕ رخَُحكشَٓػٚ ط٘ـ٤َ حُظز٣َي أٝ حُ

 حُظ٘ـ٤َ حلأٖٓ ُلاؿِٜس
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 ٓؼخٍ ٌُٔٞٗخص حُزٍٞى حُيحه٠ِ ٝحُوخٍؿ٠ ُظ٤٤ٌق حلاٗلَطَ
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 حُزخد حُؼخُغ

 ط٣ُٞغ حُٔخء أٗظٔش

 ٗظٔٚ ط٣ُٞغ حُٔخء   أWater distribution system   :- 

 حُظز٣َي ك٤غ ٣ظؼَٝ حُٔخء ُِٜٞحء حُـٟٞ  أرَحؽ ك٢ًٔخ ٣ٞؿي ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حٗظٔٚ ط٣ُٞغ حُٔخء )ٗظخّ ٓلظٞف ( 

    -: ٣ٝ٢ٛٞؿي )ٗظخّ ٓـِن(  . ٣ٝظٌٕٞ ٗظخّ حُٔخء ٖٓ حؿِحء 

 (  ُِظيكجش)كَٔ حُظٔو٤ٖ  حٝ حُـلا٣خص حَُٔحؿَ -  chiller         2 أٍٓؼَ    حُلَح١ٍحٌُٕٔٞ  -1

 هِحٕ حُظٔيى     -3

 ٓـِن ( ٝآخٓلظٞف  آخ)

         

حص ه٤خّ ح٠ُـ١ٞ ػيحى -حُٞٛلاص    -حُٜٔخك٢ – رؤٗٞحػٜخحُٜٔخٓخص  -ح٠ُٔوخص -ٔٞح٤َٓ حُ ) :ٓؼَ   ٓخث٤شٌٝٓٞٗخص   ٗظْ-4

 ( حُلَحٍس ٝػيحىحص ه٤خّ ىٍؿش

 :  (ٛٞى أد   )  (   hook up)  ٝٛٞ ٓخ٠ٔٔ٣ د 

 : ٤ِٜٓق  حٟ حٗش  

 ؼيٙىهٍٞ ٝهَٝؽ حُٔ  ٤٣ِن ػ٠ِ حُٔٞح٤َٓ ٝحُٞٛلاص حُظ٠ طًَذ ػ٠ِ ه١ٞ٤

 حلأٓٞىٝحُٔـِلٖ ( ٝ هخّ حُلي٣ي ح٤ُٔخٝع  ) حلأٓٞى٠ٛ   : هخّ حُلي٣ي حُِٜذ ) حلأٗخر٤ذحُوخٓخص حٓظويحٓخ ٓغ  أًؼَٖٝٓ 

 ٝحُٔـِلٖ(

  هخّ حُ٘لخّ )ح٤ُٔخٝع ٝحُِٜي ( . 

ٝٓوخّ  ح٠ُـ٢ٝ حُلَحٍسٝىٍؿٚ  حلأٗزٞدٓظئى٣ٜخ ٓؼَ هٞحٙ حُٔخثغ ىحهَ  حُظ٢ حُويٓش٣ؼظٔي ػ٠ِ  حًٌٍُٔٞسٝحهظ٤خٍ حُٔٞحى 

 .    ح٤ُٜخٗشٝطٌخ٤ُق  حلارظيحث٤ش حُظٌِلش ا٠ُرخلاٟخكٚ  ٝحُٜيأٝحُظؼَٝ ُلأًيٙ ٣َ١ٝوٚ حُظ٤َٛٞ  حُو٤َ رلٔذ حُظ٤ْٜٔ

 

      PIP LINESه١ٞ٤ حُٔٞح٤َٓ أٝ حلأٗخر٤ذ   
 

واته الأخري . وهٍ ذيعب ذسذخدً خطوط الأناتَب فٍ جمَع اىمجالاخ اىصناعَح موسَيح ىنقه اىمواد اىتذروىَح واىغازاخ واىس
دوراً هاماً ورتَسَاً فٍ حرمح ونقه اىمنذجاخ وهٍ ذمثه جزءاً متَراً فً مجاه نقه اىماء اىمترد تخطوط شتماخ اىذشَير وأتراج 

 اىذترَد.
وَممن مد خطوط الأناتَب فٍ أٌ اذجاه سواء مان ذىك رأسَاً أو أفقَاً أو عيً أٌ زاوَح مانخ . وَممن عن طرَق خطوط 

الأناتَب أن ذنساب جمَع اىمواتع تصورج مسذمرج . وذذً مراقتح اىساته واىذحمً فٍ سرَانه وذوزَعه تواسطح خطوط فرعَح ، 
وتاسذخداً اىصماماخ اىمخذيفح . ولاتد من مراعاج نوع اىساته اىذٌ َمر تداخه مه نوع من أنواع خطوط الأناتَب . وَؤخذ فٍ 

 وضغطه وشراهَذه ىيذآمه. الاعذتار مه من درجح حرارج اىساته
وذخذيف طرَقح اىذصنَع واىمادج اىذٍ ذصنع منها اىخطوط وذىك حسب اسذعمالاذها . فمثلاً ذخذيف نوعَح اىخطوط اىمسذخدمح 

 فٍ نقه اىمواد اىتذروىَح عن اىخطوط اىذٍ ذسذخدً فٍ نقه اىماء اىمترد ىيذشَير
 ح عن ذيك اىذٍ ذسذخدً لأغراض اىمَاه أو اىتخار.ومذىك اىخطوط اىمسذعميح فٍ ذوصَه اىمواد اىمَمَاتَ

 هذا و ذوجد  أنواع من اىمواسَر اىمسذعميح فٍ اىصناعاخ  أشهرها:         

o . ٍمواسَر اىحدَد اىمرتون 

o . مواسَر فولاذ لا َصدأ 

o . مواسَر اىحدَد اىمجيفنح 

o . مواسَر حدَد اىزهر 

o . أناتَب اىنحاس الأحمر 
o مواسَر اىتوىً تروتيَن 
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عن طرَق فلانشاخ  وَممن عادج وصه اىمواسَر تتعضها سواء أمانخ مواسَر رتَسَه أو فرعَه تطرَقه اىيحاً او اىرتاط
 ومسامَر أو قلاوظ

 وَمون ىيمواسَر قطر معَن تحسب اىذصمًَ ومذىك ىيصماماخ وَمون محفور أو مطتوع عيً جسً اىصماً اىقطر الأسمً
 

 

 

 

 

     

 

                               

 

 

 َذً هنا وضع طوق أو جوان تَن اىفينجاخ لأحماً عميَه اىرتاط ومنع اىذسرَب                                                        
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 -:    ُزؼٞ حُٔؼيحص  HOOK UPٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ٗٔظؼَٝ حػٔخٍ  حٍ 
 

 

 HOOK UPلخ ػ٤ِٜخ ٟٝٓٞ ٤ٔٓلٚ هخػيسػ٠ِ  ١ِٔزشط٤ًَذ 

 

                                                                                                                   -:    chiller hook up   ط٤ًَزخص حُظ٤َِ٘ 

ص ١زوخ َأػ٤ِٜخ حٟ حٟخكخٝهي ٤٣   HOOK UP) ٌٛٙ حٍُٜٞ ػزخٍٙ ػٖ ًٗٔٞؽ لاػٔخٍ حُظ٤ًَذ  حلآخ٤ٓٚ حٝ ٓخ٠ٔٔ٣ رخٍ  

 (   ٖٓ ١َف حُْٜٔٔ َُِٔ٘ٝع ُٔظ٤ِزخص حَُٔ٘ٝع ٝحُٔؼيس ٝحُٔٞحٛلخص ح٤ُِٔٞرش
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  : ٝحُلخٕ ٣ًَٞ ٝكيحص ٓ٘خُٝٚ حُٜٞحء
 

air handling unit and fan coils hook up   
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 :    Cooling Tower Hook Upحُظز٣َي رَحؽ أ 
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  خر٤ذحلأٗطٔيى     Expansion piping  :- 

ٌُُي ٝػ٤ِٚ  ٗظ٤ـشطظٔيى ٝطٌٖ٘ٔ  ك٢ٌُٜٜٝح  حُلَحٍسىٍؿٚ  ك٢طظؼَٝ ُِظـ٤َ  ح١ًَُِٔحٗظٔٚ حُظ٤٤ٌق  ك٢ حلأٗخر٤ذؿ٤ٔغ ه١ٞ٤ 

 : ٢ٛ حلأٗخر٤ذ ك٣٢ٞؿي ػلاع ١َم ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ لآظٜخٙ حُظٔيى ٝحلاٌٗٔخٕ 

 كِوخص ٝكَٝع حُظٔيى   

 َٕٓ( ٝأهَ حِٗلاه٢ؿي ٜٓ٘خ ٗٞع ٝٛلاص حُظٔيى     )٣ٞ

 حُو١َّٞ حَُٕٔ
 

 

                                                 

  حلأٗخر٤ذكٞحَٓ طؼز٤ض       piping supports 

 ٟٝغ ٓٔظٟٞ  ك٢ حلأٗزٞد ٓٔخ ٣ـؼَ حلأٗزٞدػٖ كٞحَٓ ٝػلاهخص ُلَٔ ُٕٝ  ػزخٍس       

 ًَٔٛخ ا٠ُي طئىٟ ه حُظ٢ٝكظ٠ لا٣ظؼَٝ ُلاٛظِحُحص          
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  ُحلأٗخر٤ذ ك٢حلاٛظِح Vibration of piping        :- 

 ٝرخُظخ٢َُٗم رؼٞ حُٞٛلاص  أًَٝٔ  ا٠ُٓخُذ هي ٣ئىٟ  طؤػ٣َ٤ٌٕٞ ٜٓيٍٙ ػخىٙ ح٠ُٔوخص  ٝح١ٌُ حلأٗخر٤ذ٣ٔزذ حٛظِحُ 

 ( ٣خ١ّ ػٞحٍُ حلاٛظِحُ ٝػلاهخص ٝهٞحػي طؼز٤ض ُٗز٤ًَٚ )ط٣َٔذ ُِٔخء ٝكيٝع ٟٟٞخء ىحهَ حُٔز٠٘ ٝ ٌُُي ٣ظْ حٓظويح
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  ٍِحلأٗخر٤ذػ  pipe insulation          :- 

ػي ػ٠ِ ؿؼَ ىٍؿٚ ك٤غ حٗٚ ٣ٔخ ح٤ُخهش٣ؼَٔ ػَ طو٤َِ حٓظٜلاى  ح١ًَُِٔٓـخٍ حُظ٤٤ٌق  ك٢ ٝحُلخٍس حُزخٍىسػٍِ حُٔٞح٤َٓ  إ

 .    ح٤ُِٔٞرش رخُو٤ٔشحٌُٔخٕ حَُٔحى ط٤٤ٌلٚ  ا٠ُحُٔخء طَٜ  كَحٍس

 حُِؿخؿ٢ح٤ُِق ‘ حُل٤ِٖ ‘ ح٤ُٔخ١ ‘ حُؼٍِ ٜٓ٘خ حُٜٞف  ك٢ ًؼ٤َسٝطٔظويّ ٓٞحى  

 طـ٘ذ طِلش ٝرخُظخ٢ُكٞهْٜ ُٔ٘غ طٌؼ٤ق حُٔخء ػ٠ِ ٤ٓق حُؼخٍُ  حلأ٤ًُُّ٘ٔٞي ٣ظْ ط٤ًَذ ١زوٚ ػٍِ  ٖٓ ٍهخثن  ا٠ُٝرخلاٟخكٚ 

          

                                                              

  َحلأٗخر٤ذحُظ٤ًَزخص ٝط٤ٛٞ  Fittings& joining for piping  :- 

ٞحء ًخٗض رٖٔ ىحه٠ِ حٝ هخٍؿ٠ طَ٘ٔ ط٤ًَزخص حُٔٞح٤َٓ رؼٞ حُوخٓخص ٓؼَ حلاًٞحع ٝحُظ٤ٜخص ٝحلاٗزخٍ ٝح٤ٗٞ٤ُٕٞ ٝحُـِذ ٓ

 حُولا٥ٝٝٝ ٍرخ١ ٗخص حُٔخروٚ حٓخ ػٖ ٣َ١ن حُِلخّ ألِ٘٘خص ٣ٝظْ ط٤َٛٞ حٌُٔٞٝحُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 185   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

    حُٜٔخٓخص     Valves:- 

ذعمه اىصماماخ عيً اىذحمً فٍ ممَح وضغط وسرَان اىسواته واىغازاخ ومذىك ئطلاق وئَقاف سرَانها . وذصمً اىصماماخ 

وذصنع من معادن ذناسب نوع اىساته واىغازاخ اىذٍ ذمر تداخيها . وَذحدد مسار أساساً طتقاً لاسذخدامها وأمامن ذرمَتها 

 ه اىسرَان طتقاً ىشمه جسً اىصماً وذرمب اىصماماخ عيً اىخطوط وخط اىسحب واىطرد ىيمضخاخواذجا

 وىه اىهواءحداخ منااىذترَد واىغلاَاخ ووواىداخه واىخارج ىصماماخ اىذحمً واىمتدلاخ واىمترداخ واىذشَير وأتراج  

 D Nوَمون ىها تَاناخ ذوضح عيً جسً اىصماً مثه  أىقطر توصح    ... ئىخ.وخطوط مَاه الأطفاء واىمجمعاخ  

 ً  ودرجه اىحراره   P Nوقَمح اىضغط  اىذي ذذحميه 

 طٜ٘ق حُٜٔخٓخص حُظ٠ طظلٌْ ك٠ ح٣َُٔخٕ ح٠ُ ػلاع ٓـٔٞػخص رلٔذ ٥ٝخثلٜخ ٠ٛ :

 ( GAT VALVESح٣َُٔخٕ ٓؼَ ) ا٣وخفٛٔخّ  -1

 ( Regulating flow rateط٘ظ٤ْ ٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ ) -2

  limiting flow directionطلي٣ي حطـخٙ ح٣َُٔخٕ ) ٛٔخّ ػيّ ٍؿٞع( -3

  ٤ٌُٔBalancing valveش حُٔخء  حُٔٞحُٗشٛٔخّ ػَٔ  -4

 RELIEVING PRESSURE       : ذصرَف اىضغطٛٔخّ  -5

 

 

 

         

 ٔ ٗيؼَو تَ٘ذ٘س ىيرؽنٌ فٚ اىفرػ ٗالأيقافىصَاً ت٘اتٔ يذٗٙ ٗأخش ّظاً اىفشاشص٘سٓ 
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 -:way valve 2     حُٜٔخٓخص ًحص حُٔٔخ٣ٍٖ  

 ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗٝؿِء   ًَٜر٢ػٖ ِٓق  ػزخٍسٛٞ ٛٔخّ ٤ًٌَٜٓٝخ٠ٌ٤ٗ  حٟ 

 حُزخٍىسػيّ حُٔٔخف ٤ُِٔخٙ  أ٠ِٝ حُٔٔخف حُٟٔٞٞع ٝٛٞ ٣ؼَٔ ػ حُٜ٘ي٢ٓٓوَؿٜخ كٔذ حُظ٤ْٜٔ  أ٣ًَٝٝذ ػ٠ِ ٓيهَ ح٤ُٔخٙ 

 رخٍَُٔٝ ح٠ُ حُِٔق حُٔٞؿٞى 

 .  حُٔ٘خُٝشٝكيحص   أٝ (  (٣ًٞFCU, AHU, FAHUَ  اُلخٕك٠ ٝكيس 

ًُٝي ػٖ ٣َ١ن ٍٝٛٞ حٗخٍٙ ُٚ  حٟ حُـَٝ ٖٓ ٛٔخّ حُظلٌْ ٓ٘غ طيكن ح٤ُٔخٙ أٝ َُٔحهزش ٝط٘ظ٤ْ حُظيكن ػزَ حلأٗخر٤ذ

ش ك٠ حلأٗظٔش حُظز٣َي رؤٓظويحّ حُٔخء حُزخٍى ٓغ ١ِٔزخص ٓظـ٤َس حَُٔػش ٝحُظ٠ ٣ظْ حُظلٌْ ك٠ ٤٘٣ٝغ ط٤ًَز ٖٓ حُؼَٓٞٓظخص

 أٗلَ طَ َٓػظٜخ ػٖ ٣َ١ن 
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 -:3way valve      حُٜٔخّ ًحص حُؼلاع ٌٓي  

ػٖ حُِٔق ٣وّٞ حُٜٔخّ رظل٤َٔ ٓٔخٍ ح٤ُٔخٙ ح٠ُ ٣َ١ن  حٌَُٜر٢ي ٛٞ حٗٚ ػ٘ي كَٜ حُظ٤خٍ ٗلْ حُٜٔخّ حُٔخرن ٌُٖٝ حُلَم حُٞك٤

 أٝ ٝكيس حُٔ٘خُٝش ٝاٍؿخػٜخ ا٠ُ ح٤َُِ٘ حُِٔق حُوخٙ رخُلخٕ ٣ًَٞ  ك٣٢ٔ٘غ ىهٍٞ ح٤ُٔخٙ BaY bass )  (ؿخٗز٢

   ٝحُـَٝ ٖٓ ٌٛح حُـٜخُ ٛٞ حُٔلخكظش ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حٌُٔخٕ ح٤ٌُٔق

 رِْ٘ ػ٠ِ ِٝٛٚ حُزخٟ رخٙ ٣ًٌَٝٙٛذ ٓلزْ 

 ٤٘٣ٝغ حٓظويحٓٚ ك٠ كخٍ حلاٗظٔٚ حُظ٠ ٤ُْ ُٜخ ٓـ٤َحص َُٔػٚ ح٤ُِٔزخص

 

         

 

 ٢  حُٜٔخك  Strainers  :- 

تؼض اىصذأ داخو  ّريعح اىَرنّ٘حاىشٗاعة  أٍِٗ اىش٘ائة  إىيٖا اىذاخيحٗرىل ىرْقئ اىَياج  اىطيَثحذشمة تخط٘ط عؽة اىَاء ٗقثو 

 ٗاىزٙ يْرط ّريعح اؼرناك اىَياج تاىَ٘اعيش أشْاء اىغشياُ اىشثنح أّاتية

 ىرْظيفٖا ٍِ ذيل اىشٗاعة لأخشٙٗىزىل يعة فرؽٖا ٍِ فرشٓ 

 

                

 

 -:   Check Valve       ػيّ حَُؿٞع ٛٔخّ
 

 ه٢ ح٤َُى ٠ُِٔوش  ٤٥ٝلظٚ ٓ٘غ ح٣َُٔخٕ حُؼ٠ٌٔ ٝطلي٣ي حطـخٙ حُـ٣َخٕ ك٠ ٗزٌخص حُٔخء حُٔؼِؾ ٣ًَٝذ ػ٠ِ 

وش حُٔظٞهلٚ ٗظ٤ـٚ ٟـ٢ َٝٓػٚ حُٔخء ٠كٔؼلا ك٠ كخٍ ًخٕ حُ٘ظخّ رٚ أًؼَ ٖٓ ٠ٓوش ٝطْ ح٣وخف حكيحٛٔخ هي ٣َؿغ حُٔخء ح٠ُ حُٔ

رلؼَ ح٤ُِٔزخص حلاهَٟ ك٠ حُ٘ظخّ ٝحُِٔٞٛٚ ر٘لْ حُ٘زٌش ح٠ُ ٌٛٙ ح٤ُِٔزٚ ٓٔخ٣٘٘ؤ ػ٘ٚ ىٍٝحٜٗخ ك٠ حطـخٙ ٓؼخًْ ٣ئػَ ػ٤ِٜخ 

 ى حُوخٙ رٜخ ًٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ رخه٠ حُ٘زٌش ك٤غ أٗٚ ٣ليع رٜخ ىٝحٓخص ٓخث٤ٚٝػ٠ِ حُٔلَ
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 ِٜٙط٘ل٤ْ حُٜٞحء     أؿAutomatic air vent :- 

  كخُق طل٣َؾ حُٜٞحء ٖٓ حُٔٞح٤َٓ حُظ٠ طظيكن رٜخ حُٔٞحثَ ح٠ُٔـ١ٞش ٞٛ 

 ٓ ٠وخص ٤ًٝؼخٕ ٝٓـٔؼخص ُٝٓٞػخص ُِٔخثَ كبٗٚ ػ٘يٓخ ٣ظيكن حُٔخثَ ٓؼَ ح٤ُٔخٙ ك٠ حُٔٞح٤َٓ ح٠ُٔـ١ٞش ٝحُظ٢ طلظ١ٞ

٣ظٌٕٞ كوخػخص ٖٓ حُٜٞحء , طظـٔغ ٌٛٙ حُلوخػخص ُظوّٞ رظ٣ٌٖٞ ؿ٤ٞد ٛٞحث٤ش ًز٤َس , ٌٛٙ حُـ٤ٞد حُٜٞحث٤ش طٌٕٞ 

  : ٠ٓـ١ٞش ُٜٝخ حَٟحٍ ًز٤َس ػ٠ِ حُو١ٞ٤ كوي طٔزذ حلاَٟحٍ حُظخ٤ُش

  حُٔخء ٝرخُظخ٢ُ ٣ليع ٛيأ ٝرخُظخ٢ُ طآًَ ُِٔٞح٤َٓ ك٠ حُٔ٘خ١ن حٝلا : ػَٔ حًٔيس )ٛيأ( ُِٔٞح٤َٓ ٗظ٤ـش ٝؿٞى ٛٞحء ٓغ

 حُظ٠ طـٔؼض ك٤ٜخ حُـ٤ٞد حُٜٞحث٤ش 

  ػخ٤ٗخ : طظـٔغ رٌؼَس ٝهي طؼ٤ن كًَش ٣َٓخٕ حُٔخثَ ٝهي طئى١ ح٠ُ حٗو٤خع ٍَٓٝ حُٔخثَ رٍٜٞس ٤ًِش 

  ػخُؼخ: ػ٘ي حٗلـخٍ ٌٛح حُـ٤ٞد حُٜٞحث٤ش ٝحُظ٢ طٌٕٞ ٠ٓـ١ٞش ر٠ـ٢ ػخ٢ُ 

 ئى١ ح٢ُ كيٝع كظلخص ٝطئى١ ح٠ُ حٌٗٔخٍ ٝح٤ٜٗخٍ حُو١ٞ٤ كبٜٗخ ط  
طؼَٔ ر٘ظخّ طؼ٤ِؾ حُٔخء ًُٝي ُِٔٔخف رظ٘ل٤ْ ُِٜٞحء حُِحثي  حُظ٢ ح١ًَُِٔحُظ٤٤ٌق  أؿِٜٙحُٔخء ك٠  أٗخر٤ذطًَذ ػ٠ِ ه١ٞ٤ 

 شرخُ٘زٌا٠ُ طيهَ ٣يٟٝ    ٌُُي ٣ظْ ط٤ًَزٜخ ػ٘ي أػ٠ِ ٗو٤ٚ  حُلخؿشىٕٝ  لإهَحؿٚ رخُ٘زٌش
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 ِٜٙحُلَحٍسه٤خّ ح٠ُـ٢ ٝىٍؿٚ  أؿ      Pressure gauges and temperature   :- 

ًُٝي  ٝكَم ح٠ُـ٢ ٤ًٔٝش حُٔخء أٝ حُٜٞحء  حلأٗخر٤ذٟٝـ٢ حُٔخثغ ىحهَ  كَحٍس٣ظْ ػٖ ٣َ١وٜخ ه٤خّ ىٍؿخص  حُظ٢ؿِٜٙ حلا ٢ٛ

ٖٓ  ُِٞهخ٣ش حُلخُشرـَٝ ٓظخرؼٚ رو١ٞ٤ َٓٔحص حُٜٞحء ٝطٌٕٞ ػخرظٚ ر٘زٌٚ أٗخر٤ذ حُٔخء ٝ  ٝحُٔظخرؼش حُي١ٍٝحٍَُٔٝ  أػ٘خء

  حُٔ٘ظٞٓشٌُُي حُٔخثغ ىحهَ  ٝحُٔلَٟٝش حُٔ٘خٓزشحُو٤ْ  ك٢كيٝع حٟ طـ٤َحص 

 -ٓ٘خٓذ ُِظ٤ز٤ن ٣ٝؼ٤ٖ كظَس ٣ٞ١ِش لاري ٖٓ طلي٣ي حُظخ٢ُ  :  كَحٍس أ٢ٌُٝٝ طوّٞ رؼ٤ِٔش حهظ٤خٍ ُٔز٤ٖ ٟـ٢ 

١َٝم حُظؼز٤ض ًٌُٝي ٗٞػ٤ٚ  حُٔٔظويٓشٝٝكيحص حُو٤خّ  ح٤ُِٔٞرش حُيهشٝىٍؿٚ  ٔل٤٤شحُ ٝحُز٤جش   ط٘ـ٤ِش ٗٞع حُٔخثغ ٥َٝٝف 

ٓغ حُؼِْ أٗش ٣ٞؿي أؿِٜس حٗخُٞؽ طؼ٠٤ هَأس ػٖ ٣َ١ن ٓئَٗ ٝطٞؿي أؿِٜس ى٣ـظخٍ ٍه٤ٔش ٝطٞؿي   ح٤ُِٔٞرشحُظ٤َٛٞ ٝحُٔوخٓخص 

ش حُٜٞحء أٝ حُٔخء ٝرٌُي ٣ٌٖٔ أػ٤خثٜخ أٗخٍس أ٠٣خ رلخُش ح٠ُـ٢ أٝ حُلَحس أ٤ًٔٝ  أؿِٜس ط٤٤ٔغ إٔ طؼ٠٤ أٗخٍس طـ٣ٌش ػ٤ٌٔش 

 B.M.Sٍٝر٤ٜخ ػٖ ٣َ١ن رَحٓؾ طلٌْ   

                 

 

 -:   Expansion tanks     حُظٔيى هِحٗخص 

 ّ ُِٔٔخف ُِٔخءػ٠ِ ٟـ٢ ُِ٘ظخ حُٔلخكظشحٗظٔٚ ط٣ُٞغ حُٔخء رـ٤َٟٖ ٛٔخ  ك٢( ٣ٝظْ ط٤ًَزٚ  ٣ٞؿي ٓ٘ٚ ٗٞػ٤ٖ ) ٓـِن ٝٓلظٞف

  حُ٘زٌشٟـ٢  ٣ُخىس ك٣٢ظٔزذ ٌٛح حُظٔيى  إٔىٕٝ  حُلَحٍسىٍؿٚ  ُظٔيى ػ٘ي حٍطلخعرخ 

 ُٜخ ؿي٣يسٟخكش ٤ٓخٙ رؤ حُٔخء ك٢طؼ٣ٞٞ حُلوي ًٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ 
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 -:    Pumpsح٠ُٔوخص   

 ػزخٍس ػٖ ٝكيٙ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗٚ طٔظويّ ٣ُِخىس ١خهش حُٔخثغ  ٢ٛح٠ُٔوش 

 ١خهش ٟٝغ , ١ٝخهش َٓػش , ١ٝخهش ٟـ٢ .     :  ٤ٌ٤ُش ُٜخ  ػلاػش ٠ٍٛٞٛٝٗلٖ ٗؼِْ حٕ ح٤ُخهش ح٤ُٜيٍٝ

 هي طوّٞ ح٠ُٔوش ح٤ُخهش ٓل٤يس ػ٤ِٔخ , ,  كٔؼلا حٍُٜٞ ٖٓ  ٌٛٙطٜزق  ٢ٌُحٍُٜٞ ٖٓ ح٤ُخهش  ٌُٜٙكؼَٔ ح٠ُٔوش حًٕ ٣ُخىس 

 , حلأٗخر٤ذ ك٢هي طوّٞ ح٠ُٔوش ريكغ حُٔخء  أَٝٓطلغ  أهَ ا٠ُرَكغ حُٔخء ٖٓ هِحٕ ٓ٘ولٞ 

 -:   ٛٔخ  أٓخ٤٤ٖٓٗٞػ٤ٖ  ا٠ُح٠ُٔوخص ػخٓش  ٌٛح ٝطؤْ

 (  positive pump ) ٝح٠ُٔوخص حلا٣ـخر٤ش (  ( Dynamicي٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُح٠ُٔوخص 

 ُٝوي حٍطز٤ض ح٠ُٔوش ػ٠ِ َٓ حُؼٍٜٞ رخُٔخء . الا إٔ حٟ ٓخثغ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َٟٔ ك٢ حلأٗخر٤ذ ,

 ٠ ٠ٓوخص ٖٓ ٗٞع ح٤َُى حًَُِٟٔٝطٔظويّ ك٠ ٌٛح حُٔـخٍ ح٤ُِٔزخص  ٝأًؼَٛخ ٤ٗٞػخ ٛ

 لأٗظٔش ٝكيحص طؼ٤ِؾ حُٔخء ًٔخ ك٢ أرَحؽ حُظز٣َي ٝٝكيحص حُظ٤َِ٘ ٝٝكيحص ٓ٘خُٝٚ حُٜٞحء  

 ( ٓغ ػزخص ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ h ٣ٝظْ ط٤ِٜٛٞخ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ك٠ كخٍ حَُؿزش ر٣ِخىس ٟـ٢ ح٤ُِٔزش ) ح٤ُٜي 

    

ممَح ماء ميَح    QT = Q1 = Q2,     ًاىضغط اىمي HT = H1 + H2 
 

 حُٔٔظويٓش ك٢ حُ٘ظخّ ٓغ ػزخص ح٠ُـ٢ (q)   أٝ ٣ٌٖٔ ط٤ِٜٛٞخ ػ٠ِ حُظٞح١ُ ك٢ كخٍ حَُؿزش ر٣ِخىس ٤ًٔش حُٔخء 

 

QT = Q1 + Q2,             HT = H1 = H2 
  

 ًز٤َس أ٠٣خأٝ رلٔذ ط٤ْٜٔ حُ٘زٌش ك٠ رؼٞ حُلخلاص  ٝحُظ٠ طٌٕٞ ٓٔخكش حُٔٞح٤َٓ ك٤ٜخ ًز٤َس ٝرخُظخ٠ُ ٓلخه٤ي ح٠ُـ٢ طٌٕٞ 

 ,طـٌٟ ٝكيحص حُظ٤َِ٘ (    primary)  طلظخؽ ُظ٤ِْٜٛٞ ر٣َ٤وش ١ِٔزخص أ٤ُٝش  

 طـٌٟ حُلَٔ   (  secondaryحهَٟ ػخ٣ٞٗش  )    ٝ
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 ٍيؽ٘ظح ؛

 

ته و اخراج اىهواء ق لاتد من ذحضَر اىطيمتح اىطاردج اىمرمزَح قته اىذشغَه عن طرَق مهء اىطيمتح وماسورج اىسحب تاىساته 
واىذأمد من أن اىمحاتس مفذوحح واىذأمد من أذجاج دوران اىطيمتح  وأحلاه اىماء تداه منح  اىذشغَه من اىطيمتح ومن اىمواسَر

 َحتالأذجاج اىصح

    

 

       

   

  ذ٘صيو ذ٘اىٚ ٗذ٘اصٙشنو اىَضخاخ ٗطشيقٔ                                             
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 069.3÷  الحصان = كمية الماء جالون/دقيقة * الهيد الأجمالى /قدم   * قدرة المضخة ب

 1000/746حُويٍس رخُلٜخٕ  =  ٤ًِٞ ٝحص * *

 746* حُويٍس ٤ًِٞ ٝحص /ٓخػش  =  حُويٍس رخُلٜخٕ *

 1 Litr  *  = 0.22  انجليزى UK  Gallon       = 0.26 US Gallon امريكى            

1 m3/h = 4.402868 gal/min   ; 1 gal/min = 0.227125 m3/h * 

  1رطه / توصح مرتعح Pounds Per Square Inch to        

     feet of water 2.3067                           =هيّ /ٓخء        

primary pumps & secondary pumps  الطلمبات الأولية والثانوية 

ل م تركيبها قبل التشلرت و تعمل بسرعة ثابتة و بإستمرار و يمكن ان تكون فى شكالطلمبات الابتدائية : هى الطلمبات الى يت
طلمبة لكل تشلر لها نفس تدفق الماء للتشلر و يمكن ان تكون بجوارها طلمبة احتياطية بنفس السعة و القدرة . اما ضغط هذه 

ة المحابس على دخول و خروج التشلر و كذلك الطلمبة فهو مكافى لفقد الضغط فى التشلر مضاف ايه الفقد فى الضغط لمجموع
المواسير بداية من خروج التشلر الى خط الباى باص الى العودة الى مدخل الطلمبة مرة اخرى ثم المرور بالمحابس بخط راجع 

بتدائية فى التشلر و حتى الوصول الى خط طرد التشلر مرة اخى و تسمى هذه بالدائرة القصيرة. كما يمكن ان توجد الطلمبات الا
صورة مجموعة من الطلمبات لها هدر سحب واحد و هدر طرد واحد ثم تخرج منه ماسورة واحدة تذهب الى التشلرات و يتم 

 . توزيع خط منفصل لكل تشلر

الطلمبات الثانوية : هى الطلمبات الى يتم تركيبها بعد التشلرت و تعمل بسرعة متغيرة و يمكن ان تكون فى شكل مجموعة 
در يت واحدة او اكثر من مجموعة ) مجموعة لكل مبنى او جزء من المشروع ( فى صورة مجموعة من الطلمبات لها هطلمبا

در طرد واحد ثم تخرج منه ماسورة واحدة تذهب الى وحدات الملف و المروحة و وحدات المناولة ) الحمل يسحب واحد و ه
ه الطلمبة فهو مكافى لفقد الضغط فى وحدات المناولة الابعد مضاف الحرارى( و يتم توزيع خط منفصل لكل وحدة. اما ضغط هذ

إليه الفقد فى الضغط لمجموعة المحابس على دخول و خروج الوحدات و الطلمبات نفسها و كذلك المواسير بداية من خروج 
طويلةالطلمبات الى وحدات المناولة و العودة الى مدخل الطلمبات الابتدائية و تسمى هذه بالدائرة ال . 

سوف يفصل الثرموستات و  مكانحرارى فى الال  أو تحقق الحمل توفير الطاقة فى التشلرات : كلنا نعلم انه فى حالة عدم وجو
يؤدى ذلك الى رجوع المياه باردة كا هى الى التشلر فيشعر حساس الحرارة بالتشلر بذلك فيفصل التشلر و هذا جيد لانه سؤدى 

ك الطاقة و لكن ماذا عن الطلمبات التى تعمل بإستمرار حتى يسخن الماء نسبيا فيعود التشلر الى الى توفير كبير فى استهلا
 .العمل

الهدف من تقسيم الطلمبات الى مجموعتين : يكمن الهدف من تقسيم الطلمبات الى مجموعتين هو توفير استهلاك الطاقة فى 
كثيرة لا تكون الفنادق بها نسبة اشغال كاملة و عليه فإنه يمكن حالة الحمل الجزئى للمشروع كالفنادق مثلا . ففى اوقات 

. و لكن التشلرات حيث يركب معها أنفرتر يتحكم بسرعتهاالاستفادة من عدم وجود حمل حرارى بتخفيض سرعة عمل الطلمبة 
يلة .اذا فلا بد من وجود لا بد لها ان تعمل على تدفق مياه ثابت حتى لا يحدث بها مشكلة تجمد المياه اذا كانت كميتها قل

و مجموعة اخرى بسرعات و تدفق  وهى ماتسمى مجموعة الطلمبات الأولية مجموعة طلمبات بسرعات و تدفق ثابت للتشلر
وهى الطلمبات الثانوية متغير يمكن من خلالها توفير الطاقة فى حالة الحمل الجزئى  

حساسات لقياس فرق الضغط بين وسائل قياس أو  أيقافها عن طريق ويتم التحكم و تنظيم عمل الطلمبات  أوتغيير سرعتها أو 
والذى يتأثر بضغط الشبكة بحسب وضع صمام التحكم بحسب الحمل  ) صمام اتجاهين   (  خط امداد وخط سحب الماء البارد

مركزىوالذى تأتية أشارة من الثرموستات الموجود بالمكان وهذا كلة يكون مركب مع نظام مراقبة    
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اىذشغَيَح واىظروف الأحواه مه فٍ ىيمضخاخ اىذشغَيَح اىظروف ذتَن والأدأ اىخواص منحنَاخ هناك   
(PERFORMANCE CURVE ) 

 
 ىيمضخح اىذشغَيَح اىظروف أفضه نجد مصنعحتحسب نوع اىمضخح  ومواصفاذها ومن مذاىوج اىشرمح اى اىخواص منحنَاخ من

 ، 
اىحاصيح اىذغَراخ ذأثَر نعرف ومذىك  

اىذشغَيَح اىظروف عيً(  أو طوه اىهَد اىماتع مثافح أو متيرالأ حجً أو أو ممَح اىماء اىسرعح ذغَر)   

. 
 

َيٍ تما اىمذمثيح اىلازمح اىمواصفاخ معرفح َجب اىمضخح طيب عند -: اىمضخح مواصفاخ  :-  
 

 
اىمضخح سعح  تأي من اىوحداخ اىمذمورج       PUMP CAPACITY (m3 / hr) ,(lit / min ) (gal / min ): 

Q=-1 
 

تاي من اىوحداخ اىمذمورج اىضغط عيو  pump head. (m.H2O) ,(Pa) , (kg/cm2 ) ( pressure pump ) P=-2 
 

ضغط خط اىسحب واىطرد والأقطار   Suction pressure & discharge pressur& DIA-3 
 

(اىتخارٌ ضغطه،  ىزوجذه،  مثافذه)  ومواصفاذه اىساته نوع   -4 
 

اىحرارج تدرجح ذذأثر ومثافذه اىماتع ىزوجح لأن  اىحرارج درجح  -5 
 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 196   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

( وغَرها أو قارنح ) موتيند ( حزاً تواسطح أو متاشر اىرتط هه)  تاىمحرك اىمضخح رتط طرَقح  -6 
 

اىمهرتاتٍ اىمصدر  ( VOLT , AMP, POWER , HZ. , PHASE )-7 
 

 Net Positive Suction Head -8 ( N.P.S.H ) – صافً عيو ضغط خط اىسحب
 

 ميحوظح 

َذتخر اىماء لأن وذىك(  مذر 3104) عن َزَد عمق من اىماء ىسحب اىمرمزَح اىطاردج ىيمضخاخ اسذخداً جبَ لا)   

. تاىدوران اسذمرارها من اىرغً عيً اىماء بسح عن اىمضخح وذذوقف(  مذر 3104 َساوٌ اىتخارٌ اىضغط)    
)  )cavitation )     وذسمً هذج اىحاىح ظاهرج اىذمهف                 . 

 

    :- Cavitation  طؼ٣َق ٥خَٛس حُظٌٜق  ٠ُِٔوخص   * 

ًَ ُلأؿِحء حُيحه٤ِش حُظؤ طؼظزَ ٖٓ حًؼَ حلاػ٤خٍ ٤ٗٞػخ ٝه٤ٍٞس ك٢ ح٠ُٔوخص ح٤ُخٍىس ُٝٚ حػَ ِٓز٢ ػ٠ِ حلاىحء ٣َٝٔع ٓؼيٍ

ك٤غ ٣ليع ٗوَ رٜخ لاُيكخػش  (impller) َ٠ُِٔوش ٓؼ 

٠ُِٔوش ٝٛٞلا ًَُِٔٛخ ٣َٜ ٔلذٟخَٛس حُظٌٜق طٌٖٔ ك٢ طٌٕٞ كـٞحص حٝ كوخػخص ٛٞحء ك٢ ٓو٤غ حُ  

ح٠ُ ػَ٘حص حَُٔحص ٟـ٢ ىكغ ح٠ُٔوش ح١ ٢ٛ رٔؼخرش ٛيٓخص ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ٓظ٘خٝرش  حُؼَٟٔـ٤ٜخ ػ٘ي   

ٗظ٤ـش ٝؿٞى ٛٞحء ٝػيّ  ٠ُِٔوش ٣ٌٖٝٔ ٓٔخع حٛٞحص ػخ٤ُش ىحهَ ح٠ُٔوش ػ٘ي ٝؿٞى ٌٛٙ ح٠ُخَٛس ك٤ٜخ ػ٠ِ ح٤ُٔق حُيحه٢ِ

ٍٝٛٞ حُٔخثَ ُو٢ حُٔلذ رٔزذ ؿِن حُٔلخرْ أٝ ٓيى حُٜٔخك٠ أٝ ٝؿٞى هِحٕ حُظٔيى أٓلَ ح٠ُٔوش رٔٔخكش كٞم حُٔٔٔٞف 

أطٞٓخط٢ٌ٤ حُظؼ٣ٞٞ ُِٔخء ر٣َ٤وش رٜخ أٝ ٝؿٞى ط٣َٜذ رخُيحثَس ٝػيّ ػَٔ ٗظخّ              

 

 لاك٦ ٝهٞى ػوٞد ٝطؤًَ رخُيكخػش أٝ حلأٓزَِ ٗظ٤ـش حُظٌٜق

 -:     Flow switch  ٓلظخف حُظيكن ) كِٞٓٞطٖ ( 

 ؿٜخُ ٣ًَذ ر٘زٌش ٤ٓخٙ حُظ٤َِ٘ ح٣ًَُِٔش رخطـخٙ ه٢ ) هَٝؽ حُٔخء ( ك٤غ حٗٚ ٓـِٜ ر٣َ٘ش 

٣ٝؼ٢٤ اٗخٍس كٍٞ ٝؿٞى طيكن ُِٔخثغ أٝ ػيٓٚ , كل٢ كخُش طٞهق حُٔخء ) ٛل٤لٚ ( ٣ظْ ٟٝؼٜخ ك٢ ٓٔخٍ حُٔخثغ ىحهَ حلأٗزٞد 

أٝ لأ١ ٓزذ أهَ ٓؼَ هِش ٟـ٢ حُٔخء حٝ طِق أٝ ػٌْ أطـخس حُيٍٝحٕ  ػٖ ح٣َُٔخٕ رٔزذ طٞهق ١ِٔزخص ح٤ُٔخٙ ػٖ حُؼَٔ 

 ى١, كخٕ ٣ٍ٘ش حُٔلظخف طظَ ػخرظش ٝرخُظخ٢ُ طوّٞ رلَٜ طلآٔٚ ٓٔخ ٣ئ Antifreezeحُلٔخّ حُوخٙ د 

 ا٢ُ طٞهق ٝكيس ح٤َُِ٘ رؤًِٜٔخ ػٖ حُؼَٔ ُل٤ٖ اُحُش حُؼ٤َ ٝرٌُي ٗل٢ٔ حٌَُُٞ  

 ٠ٖٗٝٔ ػيّ طٌٕٞ ػِؾ ىحهَ حٌَُُٞ حلأَٓ ح١ٌُ هي ٣ئى١ ا٢ُ كيٝع حٗلـخٍ رٚ ٝطِلٚ ٝرخُظخ٢ُ كيٝع ط٣َٔذ 

 ) ط٣َٔذ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٝ حهظلا١ٚ رخُٔخء (   

 ح َسذشعر مرور اىسواته مفذاح اىذدفق فيو سوَذش هو:عتارج عن مفذا
 NCومغيقحNOىه نقطذَن قلاب مفذوحح

فمرج عميه ذعذمد عيً وجود رَشح اوشرَحح تلاسذَمَح غاطسح فٍ اىمَاه وذذحرك عند ضغط ذدفق اىمَاه وعندما ذذحرك ذغَر 

تَان أو نظاً  فً حاه عدً عميح وَمون ىح طرف أخر َوصه تيمتح او اىعمس NCاىً مغيقحNOوضع نقاط اىذوصَه من مفذوحح

 ىَعطً دلاىح معَنح فً حاه جدوز عطه   B M Sمراقتح وذحمً 
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 -:   ( Anti freeze)     حُوخ١غ حُلَح١ٍ ٟي طـٔي ح٤ُٔخس

٣ًَذ ٌٛح حُوخ١غ ٓغ ىٝحثَ طلٌْ حُظ٤َِ٘حص ٤٥ٝٝلظٚ كَٜ ىحثَس حُظلٌْ ٤ًِشً ػٖ حُظ٤َِِ٘ ٝطٞهق ؿ٤ٔغ ح٠ُٞحؿ٢ ػٖ حُؼَٔ 

 .  b  sأٝ ٣ؼ٠٤ ىلاُش ٓؼ٤٘ٚ أ٣ٌٝظذ ٌٓخٕ حُؼ٤َ ك٠ أؿِٜٙ  ُٔزش اٌٗحٍ ُظز٤ٖ كَٜ حُوخ١غ ٝط٠ت 

Antifreeze  ٞٛٝ ٌٖٔػزخٍس ػٖ ػ٤َٓٞٓظخص ٣َٞٛ أ١َحكٚ رخُظٞح٢ُ ٓغ ىحثَس حُظلٌْ حَُث٤ٔ٤ش ٝأ٤ٔٛظٚ ًز٤َس ؿيحً ٝلا ٣

ظْ ٟز٢ حُؼ٤َٓٞٓظخص ٤ُلَٜ طٔخٓخً ػ٘ي حٍُٞٛٞ ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝحُٔؼَٝف أٗٚ ٣  3ػ٘ٚ ك٤غ ٣ظْ ٟز٢ ٓيحٙ ػ٘ي + حلآظـ٘خء

 ىٍؿش ٓج٣ٞش  .  8:    5ُيٍؿش كَحٍس ح٤ُٔخٙ حُٔؼِـش ًلي أى٠ٗ ٖٓ  

 ٍٝٛٞ ىٍؿش حُلَحٍس ُِؼ٤َٓٞٓظخص ُِيٍؿش ح٠ُٔز١ٞ ػ٤ِٜخ ُْٝ ٣لَٜ حُؼ٤َٓٞٓظخص ٓؼ٢كظو٤َ 

 ٤ٗجخ ك٤٘جخً ٓخًح ٣ليع ؟   ٝحٗول٠ض ىٍؿش حُلَحٍسٗظ٤ـش ) طِلٚ أٝ ٍكغ حُلٔخّ حُوخٙ رٚ ٖٓ ٌٓخٗٚ (  

٣ليع طـٔي ٤ُِٔخٙ ىحهَ حُٔزوَ ٝطؼِٔٞح إٔ طٌٕٞ حُؼِؾ ٣لظخؽ ٓٔخكش أًزَ ك٠٤ـ٢ رٌَ هٞس ػ٠ِ ؿْٔ حُٔزوَ ٖٓ حُيحهَ ُِوخٍؽ 

 ٝهي ٣ليع ٓخلا ٣لٔي ػوزخٙ ٖٓ َٗم ؿْٔ حُٔزوَ ػ٘ي أٟؼق ٗو٤ش ) ٌٓخٕ حُِلخٓخص ( 

ك٤غ ٣لَٜ حُظ٤َِِ٘ ػٖ  Antifreezeوَ حُيحه٤ِش ٣ٌٕٝٞ حُؼلاؽ ٌُُي ٣ظْ ط٤ًَذ ٝهي ٣ٔزذ ٌِٓ٘ش أًزَ ربطلاف ٓٞح٤َٓ حُٔز 

 ( ًٔخ ًًَٗخ كٔخ٣ش ٖٓ طـٔي ح٤ُٔخٙ  ٝحٗلـخٍ حٌَُُٞ    . 3حُؼَٔ ػ٘ي ٍٝٛٞ ىٍؿش كَحٍس ح٤ُٔخٙ ىحهَ حُٔزوَ ػ٘ي ) +
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 ٓؼخُـش ح٤ُٔخس  ُيٝحثَ حُظ٤َِ٘ ٝأرَحؽ حُظز٣َي :
 

Water treatent circuits chillers and cooling towers :   

 

 ٓلّٜٞ ٓؼخُـش ح٤ُٔخس ك٠ أٗظٔش حُظ٤٤ٌق حًَُِٟٔ حُظ٠ طٔظويّ أٗخر٤ذ أٝ ٓٞح٤َٓ حُٔخء حُزخٍى

 -ط٤ٜٔي    :

 

 من اىمعروف أن مَاه الأمطار عند سقوطها عيً الأرض و ذلامسها مع اىذرتح ذقوً تاذاتح مثَر من الأملاح اىموجودج فً اىذرتح
 مثه أملاح اىماىسَوً و اىماغنسَوً و اىصودَوً و اىحدَد و اىمرتوناخ و اىتَمرتوناخ 

و نوعَذها ذخذيف من ممان لأخر مما َمسب اىمَاه صفاخ  الأنهار أىخ و عيَه فان ممَح الأملاح اىذاتتح تمَاه ... و اىسيفاخ

عاىجح سيَمح ىيمَاه ىحه أي مشميح تها َجب عمه ذحيَه مَمَاتَح و فَزَاتَح ذخذيف تأخذلاف مصدرها و حذً َممن اىقَاً تم
 مَمَاتً ىهذه الأملاح اىذاتتح ىذحدَد نوعها و ممَذها

 -أٟ إٔ  :

 

 ٗظلٌْ ك٠ رؼٞ هٜخثٚ حُٔخء حُٔخٍ ىحهَ حُٔٞح٤َٓ حُزخٍىس  ٖٓ هلاٍ ـذ أ٣ٕ

زش حُ٘ٞحثذ حُؼخُوش رخُٔخء  ٝٗٔذ حُلي٣ي ٝٗٔزش حُؼٌخٍس ٝٗٔ,   PHٝٗٔزش كٟٔٞش حُٔخء     TDSه٤خّ ٗٔزش حلآلاف حُِحثيس  

 ٝط٤ِٜٛٞخ ُ٘ٔذ ٓؼ٤٘ش  ٓوزُٞش ػخ٤ُٔخ ٝٓليىس ٠ُٔخٕ ًلؤس ػ٤ِٔش حُظزخىٍ حُلَحٍٟ

ر٤ٖ حُٔٞح٤َٓ ٝحُٔخء ٝحُٔلخهظش ػ٢ِ ٌٛس حُٔٞح٤َٓ ٖٓ حُظخًَ ًُٝي رؤٟخهش أٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ رؼٞ حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُٔوٜٜش  

ي ٌٛس ًحص ٗظخّ ٓـِن ًٔخ ك٠ حُظ٤َِ٘ ٝٝكيحص ٓ٘خُٝش حُٜٞحء  ٝحُلخٕ ٣ًَٞ أٝ ًحص ٗظخّ ٓلظٞف ًٔخ ٌُُي  ٓٞحء ًخٗض ىحثَس حُظز٣َ

ًٌُٝي ط٤َِ٘حص حٗظٔش حُظز٣َي حُٜ٘خػ٠ حُظ٠ طـٌٟ طٌ٘خص ٛٞ حُلخٍ ػ٘ي أٓظويحّ أرَحؽ حُظز٣َي ٌُِٔؼلخص حُظ٠ ٣ظْ طز٣َيٛخ رخُٔخء 

 كوٖ ٝٗلن حُزلآظزي ٤ٓخس رخٍىس ُظز٣َي ح٤ٓٔزخص ٓخ٤ً٘خص ٓؼَ ٓخ٤ً٘خص

ك٤غ ٣ظْ ٛ٘خ أ٠٣خ أٟخكش ٓٞحى ٤ًٔخ٣ٝش ر٤ُٞٞؿ٤ش طٔ٘غ ٗٔٞ ح٤ُلخُذ ٝحُل٣َ٤خص  ٝحُزٌظ٣َخ ػ٠ِ أ٤ٓق ٍٝم ك٘ٞ حُزَؽ ٝكٞٝ 

 حُزَؽ كظ٠ لا٣ئىٟ ًُي ح٠ُ كيٝع أٗٔيحى ؿِث٠ أٝ ٠ًِ رخُٔٞح٤َٓ ٝحُٔزخىلاص حُلَح٣ٍش

 

 .    حٝ حُٔخهٖ ر٘ظخّ حُظ٤٤ٌق حًَُِٟٔ ح٤َٓ حُٔخء حُزخٍى ٝٛ٘خ طٌٖٔ أ٤ٔٛش ػَٔ ٓؼخُـش ُِٔخء حُٔٔظويّ رٔٞ

 

 ُظلو٤ن حٌُلخءس حُٔؼ٠ِ ُٔؼيحص حُظ٤٤ٌق  حُزٌظ٣َخ ٗٔٞٝ,  حُظ٤٤ٌق ٖٓ حُظآًَ, ٝطَحًْ حلأكـخّ ٝٓٞح٤َٓ ٗزٌش أٗظٔشك٤غ ٗل٠ٔ 

 شج٥ٞل٤ٖ أٝ حُز٤أٝ حُٔ ىٕٝ هِن ه٤َ ػ٠ِ حُظ٘ـ٤َ ٝطٞك٤َ ١خهش حُظ٘ـ٤َ حُِحثيس ,ٝح١خُش ػَٔ ٌٛس حُيٝحثَ 

ه٤خّ ظؼخَٓ ٓغ ٌٛس حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش ك٤ظْ ٣ٝظْ ًَ ٓخٓزن ٖٓ هلاٍ ًَٗخص ٓظوٜٜش رؤؿِٜس ٓؼ٤٘ش ٝأىٝحص ٝهخ٣ش هخٛش ُِ

 ػ٤٘خص ٖٓ ٓخء حُ٘زٌش ٝٓخء رَؽ حُظز٣َي ٝطل٤ِِٜخ ٝأٓظولاٙ حُ٘ظخثؾ ٝر٘خء ػ٤ِٚ

 ٞحى هلاٍ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش ر٣َ٤وش ٣ي٣ٝش حٝ أطٞٓخط٤ٌ٤ش ٣ظْ ػَٔ طوخ٣ٍَ ط٠ٛٞ رؤٟخهش ٗٔذ ٝأٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ رؼٞ ٌٛس حُٔ

أهٌ ػ٤٘ش ى٣ٍٝش َٓس أهَٟ ٝٓوخٍٗظٜخ رٔخ ٓزن ػْ ٣ظْ  ٠ٓوخص كوٖ ٖٓ حُ٘ٞع حُ٘خرٌٟ ٣ٌٖٔ حُظلٌْ ك٠ ٝهض ط٘ـ٤ِٜخ رٞح٤ٓش

ٝػَٔ طؼ٣ٞٞ رٔخء  سٖٓ ٓخء ٌٛس  حُيحثَ ٝٓخٛٞ ٤ِٓٞد طلو٤وش  ٝٓخ حًح ُِّ ػَٔ طل٣َٞ ُٔخء حُ٘زٌش أٝ كلإ ًخَٓ ُِظوِٚ

أٝ ىٛخٕ ٓؼلا كٞٝ رَؽ حُظز٣َي رٔٞحى ٓؼَ حلأ٣ز٠ًٔٞ ُِلي ٖٓ ػ٤ِٔش  حهَ ؿي٣ي أٝ حُظ٤ٛٞش رظ٘ظ٤ق ٜٓخك٠ ١ِٔزِض حُٔخء

 حُظؤًَ  ٝرٌُي ٠ٖٗٔ ًوؤس ػَٔ حُٔؼيحص ٝحُ٘ظخّ رؤٓظَٔحٍ 

 ٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ٗزٌس ػٖ ًَ ٓخٓزن ًًَس
 حداخ قَاس الأملاح اىذاتتح تاىمَاهو

 :ه عَنح مَاه َذً ئسذخداً وحداخ قَاس ىذسجَه اىنذاتج و أمثر هذه اىوحداخ أسذخداماً هًعند ذحيَ

 و ذسذخدً هذه اىوحدج فً حاىح ذحيَه عَناخ مَاه عامح ppmجزء فً اىميَون و َرمز ىها   -3

 َز و ذسذخدً هذه اىوحدج فً حاىح ذحيَه عَناخ مَاه قيَيح اىذرم ppb جزء فً اىتيَون و َرمز ىها -5

 و اىذً ذذطيب دقح شدَدج

 و ذسذخدً هذه اىوحدج فً حاىح ذحيَه عَناخ مَاه عاىَح اىذرمَز g/l   جراً / ىذر و َرمز ىها -4

 Ph  الأس اىهَدروجَنً -3
 و ذنقسً وحدج قَاس  ) قيوَح اىمَاج ( ىذحدَد مدي حمضَح أو قاعدَح اىمَاه pH َذً قَاس الأس اىهَدروجَنً

 ذمون اىمَاه قاعدَح  33و حذً  7ذمون اىمَاه حمضَح و أعيً من  7ج. تدء من اىصفر و أقه من وحد 33  اىً pHاه

 َعنً هذا أن اىمَاه مذعادىح 7ذساوي  pH و فً حاىح قَاس
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  TDS  نستح الأملاح اىذاتتح -2

أَضا  TDS نح و َممن قَاس اهَذً قَاس الأملاح اىذاتتح تاىمَاه عن طرَق جهاز ئىَمذرونً موصه تاىمذرود َذً غمسه فً اىعَ

  Conductivity Meter عن طرَق جهاز قَاس اىذوصَه اىمهرتاتً ىيمَاه

 طردَحو ميما زادخ الأملاح اىذاتتح زاد اىذوصَه اىمهرتاتً حَز ذوجد علاقح تَنهما 
 Water turbidityتاىماء   اىعمارج -2

 عواىق َممن رؤَذها ماىرماه و الأذرتح و اىطحاىباىشواتب اىعاىقح تاىمَاه ذسمً تاىعمارج و ذمون عيً شمه 
 Hardness     ه عسر اىمَا -7
عتارج عن وجود أَوناخ اىماىسَوً و اىماغنسَوً فً اىمَاه و َنقسً عسر اىمَاه ئىً نوعَن عسر اىمرتوناخ و عسر  

 اىلامرتوناخ و َذمون عسر اىمرتوناخ نذَجح أملاح مرتوناخ اىماىسَوً و اىماغنسَوً 
 فً حَن َذمون عسر اىلامرتوناخ من أملاح اىميورَد و اىسيفاخ

 Alkalinity    قيوَح اىمَاه -.
 فً اىمَاجاىموجودج  OH– دو اىهَدرومسَ HCO3 و اىتَمرتوناخ CO3 هً ممَح أَوناخ اىمرتوناخ 
 iron   اىحدَد  -9 

تممَاخ متَرج فً اىذرتح و َوجد اىحدَد فً اىمَاه عيً غاىتا َذواجد اىحدَد تذرمَزاخ صغَرج فً اىمَاه و ذىك نذَجح ىوجوده 
شمه حدَدوز اىذي َمون فً صورج ذاتتح و ىَس ىه أي ىون ظاهر تاىمَاه تمجرد ذعرض اىمَاه ىلأمسدج عن طرَق اىهواء أو 

و اىذي َستب أي عامه مؤمسد أخر مثه اىميورَن ذذغَر صورج اىحدَد من أَون حدَدوز اىذاتب ئىً أَون اىحدَدَك اىمذرسب 
 اىيون الأصفر و اىتنً و الأحمر ىيمَاه 

 مما ذوجد أنواع من اىتمذرَا ذعرف تتمذرَا اىحدَد َممنها أن ذعَش و ذذغذي عيً اىحدَد اىموجود تشتماخ
 و مواسَر اىمَاه 

 dissolved   اىغازاخ اىذاتتح -31
و َعذمد ذوتان الأمسجَن فً اىمَاه عيً  O2 و الأمسجَن CO2 و ذحذوي اىمَاه عيً اىغازاخ اىذاتتح مثه ثانً أمسَد اىمرتون

 درجح اىحرارج حَز ميما أرذفعخ درجح اىحرارج ئنخفضخ نستح الأمسجَن اىذاتب تاىمَاه
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 حُزخد حَُحرغ

 ءط٣ُٞغ حُٜٞح أٗظٔش

 -:   Air distribution systems   ٜٞحء  حُٗظٔٚ ط٣ُٞغ أ

  ٝكيحص ٓ٘خُٝٚ حُٜٞحء                 Air handling unit :- 

طوّٞ ربٓيحى ؿ٤ٔغ أؿِحء حُٔز٠٘ حَُٔحى ط٤٤ٌلٜخ رخُٜٞحء حُٔخهٖ ٗظخء" أٝ ك٤غ  ح١ًَُِٔػ٤ِٔخص ط٤٤ٌق حُٜٞحء  ك٢طٔظويّ 

 حُزخٍى ٤ٛلخ"

 ُظلو٤ن حَُحكش حُلَح٣ٍش ح٤ُِٔٞرش  

 ٓظويحٜٓخحٌُٔٞٗش ُٜخ رلٔذ حُـَٝ ٖٓ ح٣ظْ حهظ٤خٍ حُؼ٘خَٛ  ٓوظِلش أٗٞحع٣ٝٞؿي ٜٓ٘خ  

ًَ ٓخٓزن حٝؿِء ٓ٘ٚ(٣ٌٕٝٞ حُـلاف حُوخٍؿ٠ ٌُٜٙ حُٞكيحص  أٝحٝط٤١َذ حُٜٞحء  ١ٍٞرش أُحُٚ أٝطيكجٚ كو٢  أٝ)طز٣َي كو٢ 

ِٓق حُظٔو٤ٖ حٝ حلاػ٤ٖ٘ ٓؼخ ٝكٞٝ  أٝحُظز٣َي ِٝٓق  حَُٔٝكشُٜخ ٓؼَ ٝكيٙ  حٌُٔٞٗش٣ًَٝذ ىحهِٜخ حُؼ٘خَٛ  ُِٜيأٓوخّٝ 

٣ظْ طـ٤ٔؼٜخ كٔذ  لأٗٚكٔذ ٌٓٞٗخطٜخ  اكـخٜٓخ أ٠٣خٝكلاطَ حُٜٞحء ٝٛ٘يٝم ه٢ِ حُٜٞحء ٝهي طوظِق  حُٔظٌخػلش ح١َُٞرشطـ٤ٔغ 

 ح٤ُِذ 

 شر٤خٗ ًٔخ ٓزن١ٝزوخ ُِـَٝ حَُٔحى ٜٓ٘خ 
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  ح٠ُـ٢       pressure  :- 

 ٖ هزَ ٓخثغ ٓخ ) ٝح٤ُٔزوش ػ٢ِ ٝكيس ح٤ُٔق ( ٛٞ حُوٞس حُُٔٞيس ٓ

  ) ٌُٕٞٔح٠ُـ٢ حلآظخط٢ٌ٤ ) حStatic pressure :-     

كٍٞ  ٝٛٞ ك٢ كخُش حٌُٕٔٞ ٛٞ ح٠ُـ٢  ُِٜٞحء أٝٓـ١َ  ىحهَ حُٜٞحء ُِظيكن أٝ ح٣َُٔخٕ  ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ حُلاُّ ُِظـِذ ػ٢ِ 

٣ٌٕٝٞ ٌٛح ح٠ُـ٢ ٓخُذ أٝ ٓٞؿذ ٣ٝظْ ه٤خٓش ػٔٞى٣خػ٠ِ  ٛخصك٤غ أٗش ٟـ٢ ٓظٔخٟٝ ك٠ ؿ٤ٔغ حلأطـخ  أ١خٍ ٓـَٟ حُٜٞحء

 .   أطـخس حُٜٞحء

       

 

                  -: Dynaic pressureح٠ُـ٢ حُي٣٘خ٢ٌ٤ٓ 

 .      ٟـ٢ حُٔخثغ حُ٘خطؾ ػٖ كًَظٚ      

    

            

    

 

 

 

 ٟـ٢ حَُٔػش  Velocity pressure   :- 

 . ٣ٌٖٝٔ حُظلٌْ رش ػٖ ٣َ١ن ػَٔ أطِحٕ أٝ رِْ٘ ٣خٕ ٓخثغ ٓخ هلاٍ أ١ ٓـ١َ ح٠ُـ٢ حُ٘خطؾ ػٖ َٓػش ؿَ
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  ح٠ُـ٢ حُظ٢ٔ٤ٜٔ Design pressure      :- 

٣ٌٕٝٞ ػزخٍس ػٖ كٔخرخص ٤ٌُٔخص حُٜٞحء  أػظْ ) أه٢ٜ ( ٟـ٢ ط٘ـ٤َ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼَٔ ػ٤ِٚ ؿٜخُ ٓخ ٝكوخ ُلٔخرخص حَُٔ٘ٝع

ػ٘ي َٓػش ٓؼ٤٘ش كٔذ ٗٞع ٗ٘خ١ حَُٔ٘ٝع ٝكٔذ ٗٞع   ٘خ٠ٌ٤ٓ رخلأٟخكش ح٠ُ ح٠ُـ٢ حلأٓظخط٠ٌ٤ح٠ُـ٢ حُي٣ حٌُٕٔٞ ٖٓ ح٤ٌُِش 

 حَُٔٝكش ًٝؼخكش حُٜٞحء ٝىٍؿش كَحٍطش 

 

 -:       Mixing box  ٛ٘يٝم ه٢ِ حُٜٞحء   

ُيٍؿش  َحٍطش ٓٔخ٣ٝشٝطٌٕٞ ىٍؿش ك ػزخٍس ػٖ ه٤خع ك٠ ٝكيحص ٓ٘خُٝش حُٜٞحء ٣ـٔغ ر٤ٖ حُٜٞحء حَُحؿغ ٖٓ حُل٤ِ حَُٔحى طز٣َيس
ء حُوخٍؿ٠ ح٠ُٔخف ح٤ُش ٣ٌٕٝٞ ىٍؿش كَحٍطش ٓٔخ٣ٝش ُيٍؿش حُٜٞحء حُوخٍؿ٠ ٝحُٜٞح لٔذ حُيٍؿش حُٔلووش رخُل٤ِأٟ رحُل٤ِ 

ك٤٘ظؾ ٛٞحء ريٍؿش كَحٍس ؿي٣يس ٗظ٤ـش ًُي حُو٢ِ ًُٝي ُظلو٤ن  ٣ِظوٞح ٓؼخحُظ٠ ط٠ٔٔ ٛ٘يٝم حُو٢ِ ٖٓ حُـٞ ٝك٠ ٌٛس حُ٘و٤ش 
 ٜٞحء رخٌُٔخٕ رلٔذ ٗٞع حُ٘٘خ١ ١ٝزوخ ُِلٔخرخص حُٟٔٞٞػش ٌُِٔخٕٓؼيلاص طـ٤َ حُ

ك٤غ إٔ  ٝحٌُٟ ٣ٔظؼخٝ ػ٘ٚ رٜٞحء حُل٣َٖ أ٣َ(    exhaust AIRحُؼخىّ )ٝحٍُٜٞس طٟٞق ح٠٣خ ٌٓخٕ ىحٓزَ ١َى ٗٔزش ٛٞحء 
وخٍؽ ُِظوِٚ ٖٓ حَُٝحثق حَُحؿغ حُٔؼخى طي٣َٝس ُِ ك٠ رؼٞ حُظ٤ز٤وخص ٣ِِّ طـ٤َ حُٜٞحء ر٘ٔذ ٓؼ٤٘ش ١َٝى ٗٔزش ٖٓ حُٜٞحء

 (  FRESH AIR ًٝٔخ ًًَٗخ أٗش ٣ٔظؼخٝ ػٖ ِٗي حُٜٞحء ح٤َُٔٝى ر٘ٔزش ٛٞحء ٖٓ حُوخٍؿ٠ ط٠ٔٔ  ك٣َٖ أ٣َ )   
٣ٝظْ ٟز٢ ٌٛس ح٤ٌُٔخص ػٖ ٣َ١ن كظق حٝؿِن حُيٗخرَ ر٘ٔذ ٓؼ٤٘ش ًُٝي ػ٘ي ريح٣ش ط٘ـ٤َ حُٔؼيس لأٍٝ َٓس ػٖ ٣َ١ن ًَٗخص 

 ٠خ ر٠ز٢ ٓؼيٍ طـ٤َ حُٜٞحء ٝ )  حُظلٌْ رـ٢ حُٔز٠٘  (ء  ٝطوّٞ ٌٛس حًَُ٘خص أ٣ٓظوٜٜش ُؼَٔ حلاطِحٕ ُِٜٞح
   )    ح٤ُِٔٞرش رخُٔ٘خ١ن ح٤٤ٌُٔلش ٓٞحء ًخٕ ٤ِٓٞد طلو٤ن ٟـ٢ ٓٞؿذ أٝٓخُذ أٝ ػَٔ ٓ٘خ١ن طؼَٔ ٤٥ًٞلش ٓظخٍس ٛٞحث٤ش 

AIRLOCK  ) َُٝٓوخٍؽ حُٜٞحء ث٤ٔ٤ش ٝحُلَػ٤شرخُ٘ٔزش ُٔ٘خ١ن أهَٟ ٟٝز٢ ٤ًٔخص َٝٓػش حُٜٞحء رٔـخٍٟ حُٜٞحء ح  

 

 

 ذ٘ضػ ٍناُ صْذٗق اىٖ٘اء اىشاظغ ٕٗ٘اء اىطشد  ٍٗناُ اىفلاذش ٗاىن٘يو ٗٗؼذج اىرشطية

 

 ٍٛٞس ُظ٤ٟٞق طؤ٤ٖٓ ٟـ١ٞ حُٜٞحء حُٔوظِلش ُِٔ٘خ١ن حَُٔحى ط٤ٌلٜخ

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 214   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

ـ٢ ر٤ٖ ؿَكش ك٢ حُٔز٠٘ ٝ حُـَف ٣وٜي رؼزخٍس )) ٝحُظلٌْ ر٠ـ٢ حُٔزخ٢ٗ (( ك٢ ٓـخٍ حُظ٣ٜٞش, إٔ ٗوّٞ روِن كَم ك٢ ح٠ُ

أٝ  -أ١ إٔ ح٠ُـ٢ ك٢ حُـَكش ٣ٌٕٞ حػ٠ِ ٖٓ ح٠ُـ٢ ك٢ حُـَف حُٔـخٍٝس  -حُٔـخٍٝس ُٜخ , ٌٝٛح حُلَم آخ إٔ ٣ٌٕٞ كَم ٓٞؿذ 

, ٝحُٜيف ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٛٞ حُظلٌْ  -أ١ إٔ ح٠ُـ٢ ك٢ حُـَكش ٣ٌٕٞ أهَ ٖٓ ح٠ُـ٢ ك٢ حُـَف حُٔـخٍٝس  -٣ٌٕٞ كَم ٓخُذ 

 ـخٙ كًَش حُٜٞحء ر٤ٖ حُـَف حُٔظـخٍٝس ,ربط

 : ٓؼخٍ 

 ,ٖٓ ح٤ُٔزن ا٠ُ حُـَف حُٔـخٍٝس ُٚ ٗوّٞ ربكيحع ٟـ٢ ٓخُذ ك٢ ح٤ُٔزن ٝحلاروَس  ٢ٌُ ٗٔ٘غ اٗظوخٍ حُٜٞحء ٝرخُظخ٢ُ حَُٝحثق 

حُؼخ٤ٗش ٓؼلا ,  ُظَ ك٢ 100ًُٝي رؤٕ ٗوّٞ رٔلذ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٜٞحء رٞح٤ٓش َٓٝكش ٗل٢ , ُٝ٘وَ إٔ ٌٛٙ ح٤ٌُٔش طٔخ١ٝ 

ُظَ ك٢ حُؼخ٤ٗش , كٔخ ح١ٌُ ٤ٓليع , ٤ٓوَ ح٠ُـ٢  90 ٝك٢ ٗلْ حُٞهض ٗوّٞ رظ٣ِٝي ح٤ُٔزن ر٤ٌٔش أهَ ٖٓ حُٜٞحء حُ٘و٢ ُٝ٘وَ 

ٝرخُظخ٢ُ  - !!! رخٌٓخٍ 15ح٠ُ 10ٌٛح حُلَم ٤ُْ ًز٤َح ... ػخىس لا ٣ظـخُٝ حٍ  -ك٢ ح٤ُٔزن ػ٘ٚ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔـخٍٝس ُٚ 

  . ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُٔل٤٤ش رخ٤ُٔزن ربطـخٙ ح٤ُٔزن ٤ُْٝ حُؼ٤ٌْٓظلَى حُٜٞحء 

ٝٗوّٞ رؼٌْ حُؼ٤ِٔش ػ٘ي اكيحع ح٠ُـ٢ حُٔٞؿذ ك٢ حلأٓخًٖ حُظ٢ ٣َٗي ٓ٘غ طَٔد حُٜٞحء ا٤ُٜخ ٖٓ حلأٓخًٖ حُٔـخٍٝس ُٜخ , ٓؼَ 

أًزَ ٖٓ ٤ًٔش حُٜٞحء  ( fresh air ) ر٤ٌٔش ٛٞحء ٗو٢ (  ؿَكش حُؼ٤ِٔخص)   ك٘وّٞ رظ٣ِٝيٛخ , ؿَكش حُؼ٤ِٔخص ك٢ حُٔٔظ٘ل٠

 شُلخٓي حُظ٢ ٗوّٞ ر٤َىٛخ ٖٓ حُـَكح

ريحهِٜخ ٝرخُ٘ٔزش ُِٔؼخَٓ ػخىس ٣ٌٕٞ ح٠ُـ٢ ٓخُذ كظ٠ لا٣ليع أٟ هَٝؽ  كظ٠ ٗلخك٦ ػ٠ِ حٕ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء ٗو٠ ٝؿ٤َ ِٓٞع

ؼخَٓ ٝحُٔٔظ٘ل٤خص ٣ٌٕٞٗٞ ٖٓ حُِٔٞػخص أٍٝٝحثق حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُٔٔظويٓش ُلآخًٖ حُٔـخٍٝس ك٤غ إٔ كَم ريحهَ ٌٛس حُٔ

ٓيٍر٤ٖ ٝٓـ٣ِٜٖ رٞٓخثَ ُِظؼخَٓ ٓغ ٓوخ١َ أػٔخُْٜ ىٕٝ أٟ أكي أهَ هخٍؽ حُٔ٘خ١ن ٌٛس ٌُُي ٣ظْ ػَٔ ٓ٘خ١ن كَم ح٠ُـ١ٞ 

 ٣ٞخص ح٠ُـ١ٞ ٝٗيس حُٜٞص ٣َٝحػ٠ ك٤ٜخ إٔ طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ُٔٔظ
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 ٍيؽ٘ظح :

 10 m wg        ٍ1            ٓظَ ٓخء =  رخ  bar  

رٌٔخٍ            1 Pascal  =1.0 × 10
-5

 bar 

رطه / توصح مرتعح         =    1mmhg مً زتتق    0.0193367747 psi 

Inches Of Water (inH2O)    =      pascals   249.081   ٘صح ٍاءت 

 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 216   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

  ن اىمود اىمصرٌ ىيمسذشفَاخ اىجدوه ده م
- ن اىعمود الاوه: ده تَشَر ىعلاقح ضغط اىغرفح اىمشار اىَها تاىنستح ىيغرف اىمجاورج تمعنٍ انه ىو قاىك ذغذَح اٌ انها تذذغذٌ من هواء م

ح ىَهاىغرف اىيٍ جنتها َعنٍ ضغطها ساىب تاىنستح ىَهً و ىو مانخ طرد َعنٍ هٍ موجب تاىنست :  
ACH air change per hour  اىعامود اىثانً اقه عدد ىذغَر اىهواء اىخارجً فً اىغرفه َعنٍ ده اىفرَش اىيٍ داخه الاوضح 

 اىعمود اىذاىخ: ده اقه عدد مراخ ذغََر هواء اىميٍ تما فَهً اىفرَش و اىراجع وىو انخ قسمخ اىرقً اىيٍ فٍ اىعمود اىذانٍ و قسمذه عيٍ
 فٍ عمود اىذاىخ هَدَك نسته اىفرَش اىيٍ لازً ذحطهااىرقً اىيٍ 

   heat recoveryاىعمود اىراتع: و ده تَقوىك اذا مان اىهواء اىيٍ انخ تذطرده هَذً طرده ىيخارج عيٍ طوه ولا مممن ذسذخدمه ذانٍ فٍ

َر اىهواء فٍ الاوضح تاىوحدج اىيٍ فٍ قيب لانه تَوضحيك اذا مان َنفع َذً ذدو  FCUولا  AHUهَقوىك اذا منخ ذسذخدً اىعمود اىخامس : 

  AHUىو لا هذمون  FCUالاوضح ولا لا فيو َنفع هذمون دٌ

 اىعمود اىسادس ده تَوضح نستح اىرطوتح اىيٍ لازً ذمون فٍ اىغرفح
  اىعمود اىساتع تَوضح درجح اىحرارج اىيٍ لازً ذذصمً عيَها اىغرفح
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 ٓـ١َ     Duct  :- 

ٝػخىٙ ٣ٜ٘غ ٖٓ حُٜخؽ حُٔـِلٖ ٣ٌٕٝٞ ُٚ ٓوخّ  ٛٞحء حُظ٣ٜٞش أٝ حُٜٞحء ح٤ٌُٔق ٖٓ ٝح٢ُ ٓز٢٘ ٓخ  ٓـ١َ ٣٘ظوَ ٖٓ هلاُٚ

 -ك٢ ػ٤ِٔٚ حُظ٤ٜ٘غ ٓ٘خٓزخ ٤ٌُٔٚ حُٜٞحء حُٔخٍس ٖٓ هلاُٚ ٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ ٓٔخ٣ٍٖ   :ٝٓٔي ٓوظِق 

 

 -:       Supply ductٓـ١َ آٍخٍ  -1

 -:        Return ductٓـ١َ ٓلذ  -2

 مصنعح من اىفاَتررمَب فً تعض اىمشارَع اسذخداً مجاري هواء سرَعح اىذوقد أنذشرخ الأن 
وهو دامخ سهه وسرَع اىذرمَب وَممن نظافذح وغسَيح حَز َذً فمح وذرمَتح  أو فترَك دامخ ذمسذَه دامخ  تاىسوق سمًوذ 

 تسهوىح من خلاه اىذوصَه تسوسذح مثه اىذً ذمون فً اىملاتس

  

 

       

 

ذمسذَه دامخ ودعاماخ اىذثتَخ 

 اىداخيً واىخارجً
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  حَُٔٗشٓـخٍٟ حُٜٞحء Flexible ducts       :- 

ٝطٌٕٞ  حُِؿخؿ٢ريحهَ ١زوٚ ٖٓ ػٍِ حُٜلٞف  حلأ٤ُّٜ٘ٔٞٓ٘ؼٚ  ٖٓ ٍٝم   ك٤ِِٗٝشِٓلٞف ُلخص  ٣خ٣١ٌٕٞ حُٔـَٟ ػ٠ِ ٌَٗ 

 ٓوظِلش أه٤خٍُٜٝخ  ح٤٠ُوش رخلأٓخًٖ آَحٍٛخَٓٗٚ ُُٜٔٞٚ 

 pvcًٔخ إٔ ٛ٘خى ٓـخٍٟ َٓٗش ٜٓ٘ؼش ٖٓ ٓخىس حٍ  رٞٛش 24 ا٠ُطَٜ  

 

 ْٕاك اشرشاطاخ ىيرشمية ٍِ ؼيس أقصٚ ط٘ه ٍغَ٘غ تح ٗطشق اىرصثيد ٗالأم٘اع ٍزم٘سج تَعيذاخ أششٙ
 

 

 

       :Infiltration حُظَٔد

ػزخٍس ػٖ حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ح١ٌُ ٣يهَ ا٠ُ حُل٤ِ ػزَ ٗوٞم حُ٘ٞحكٌ أٝ كظق حلأرٞحد ٝٛٞ ؿ٤َ ٓظلٌْ رٚ طو٣َزخً ٣ٝؼظزَ ٌِٓ٘ش 

 . ١َُزش ٣ٝل٠َ طو٤َِ ه٤ٔظٚ هيٍ حلإٌٓخٕهخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ح

     :Ventilationحُظ٣ٜٞش 

ػزخٍس ػٖ حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ح١ٌُ ٣ظْ اىهخُٚ ا٠ُ حٌُٔخٕ ح٤ٌُٔق ر٣َ٤وش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٝٛٞ ٓظلٌْ رٚ ٝحُـخ٣ش ٓ٘ٚ طول٤ٞ ٗٔزش 

 . لأ٤ٍٟشحُِٔٞػخص ىحهَ حٌُٔخٕ ح٤ٌُٔق ٝه٤ٔظٚ ٓظـ٤َس كٔذ حُظ٤ز٤ن ٣ٝظؼِن رؼيى حلأٗوخٙ ٝٓٔخكش ح

 

 

 -:insolent  حُؼخٍُ       

 ٓخىس طظ٤ِٔ رخٕ ٤ِٛٞٓظٜخ ُِلَحٍس ٓ٘ول٠ش ٓٔخ٤ٓش رٌِٜ٘خ ح٤ُز٤ؼ٢ ٗز٢ٌ أٝ كز٤ز٢ أٝ ٤ُل٢     

 ٝطلظٟٞ ػ٠ِ كَحؿخص ٛٞحث٤ش أٝ ؿخ٣ُش كٍٞ حلأؿِحء حُِٜزش 
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 :  حلاهظزخٍ ٝح٠ُز٢ ٝحُٔٞحُٗش لاٗظٔش ط٤٤ٌق حُٜٞحء ح٣ًَُِٔش 

Testing, adjusting and balancing of central air conditioning systems: 
 

رـَٝ   خء ٖٓ حَُٔ٘ٝع ٝهزَ ط٤ِٔٔشػوذ حلاٗظٜػزخٍٙ ػٖ حؿَحءحص ٝه٤خٓخص ٓؼ٤٘ش طوّٞ رٜخ ًَٗخص ٓظوٜٜش رخؿِٜس ه٤خّ 

 ٤ِٔٞرٚ ٝطلون حلاٗظَح١خص حُ ٔ٘ظٞٓش ٝػ٘خَٛٛخ طؼَٔ رٍٜٞس ؿ٤يسحُظؤًي ٖٓ إٔ ًَ حُ

ٝحُو٤خٓخص ط٣ُٞغ حُٜٞحء  ط٣ُٞغ حُٔخء ٝحٗظٔش ظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔٚ ٌَُ ٖٓ حٗظٔشرخُظ٤ْٜٔ ٝط خص حُوخٛشك٠ ًَحٓٚ حُٔٞحٛل

حٌَُٜرخث٤ش ك٤غ ٣ظْ ػَٔ ٗٔخًؽ ُِٔؼخ٣َس طٔـَ ك٤ٜخ حُوَحءحص حُلؼ٤ِش ُِٔؼيحص ٖٓ ىٍؿٚ كَحٍٙ ٛٞحء ٝٓخء ىهٍٞ ٝهَٝؽ 

ٝؿٞىس ٗوخٝس حُٜٞحء ك٠ رؼٞ  ٜٞص ٝح٠ُٟٞخء حُٔ٘خٓذحُٜٞحء ُِظلٌْ ك٠ ٓٔظٟٞ حُٝٗٔزش ح١َُٞرش َٝٓػش  ٤ًٔٝخص ٛٞحء

 ٝٗٔذ حلأًـ٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٠ حُٜٞحء ٝطلو٤ن حٗظَح١خص   حلاك٤خٕ

 ُِٔؼيحص ًٌُٝي ه٤خّ حُظَىى ٝحُظ٤خٍ حُٔٔلٞد ٝكَم حُـٜي حُٜٞحء ك٠ حٌُٔخٕ رلٔذ ٗٞع حُ٘٘خ١ٗٔذ ٓؼيٍ طـ٤َ 

  ٤ًٔٝخص حُٔخء َٝٓػخص حُٔخء ُلاٗخر٤ذ ٟٝـ١ٞ حلاكظٌخى
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 أو اىطنتور تَن طارج اىمروحح وطاره اىموذور ضتط اذزان )اىَمخ( اىتمراخ

وذذً هذج اىعميَه اَضا ىموتينج نقه اىحرمح ىيطيمتاخ تحَز َمونوا فً مسذوي  

 سَمَذرَه واحدج
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  ٓـخٍٟ حُٜٞحء  ك٢ حُٔٔظويٓشحُٞٛلاص for duct work   device  : 

ٝحلاٗظوخ٠ُ  ( Reducersٓؼَ حلاًٞحع ٝحُوٞحكٞ ) ٓ٘خٓزش٣ظْ ٍر٢ ٓٔخٍحص حُٜٞحء رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ػٖ ٣َ١ن ٝٓخثَ 

((Transition  ٝحُٔوخٍؽ 

 -:  حُظخ٢ًُٔخ رخٌَُ٘ 
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  َٓؼ٤         Damper:- 

٣ٌٕٝٞ ٛ٘خ ٤ًٔش  ر٣َ٤وش ٣ي٣ٝش   ؿِوٜخ ر٘ٔذ ٓؼ٤٘ش أٖٝ ٣َ١ن كظلٜخ ء ُظ٘ظ٤ْ طيكن حُٜٞحء ػًَذ ك٢ حكي ٓـخ١ٍ حُٜٞحرٚ طرٞح

 .        ( cav ) حُٜٞحء ػخرظش

ٝحُظ٢ ٜٞحء حُُِظلٌْ ك٠ ٤ًٔش   b m s  ٖٓ ٗظخّ حٌُ٘ظٍَٝ أٗخٍس ُٚط٤َٛٞ  ٓؼٚ ٣ظْأٝ أٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ػٖ ٣َ١ن ٓٞطٍٞ ًَٓذ 

 .   (  vav)   ٛ٘خ ٓظـ٤َسطٌٕٞ 
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 -:   Fire damperىحٓزَ حُل٣َن  

 ٣ًَذ ػ٠ِ حُو٢ حَُحؿغ ُِٔخ٤ً٘ش ٝرٚ ٓخىس طَٜٜ٘ ك٠ كخٍ كيٝع ك٣َن لاهيٍ الله ػ٘ي حٍطلخع حُلَحٍس

  ُظـِن ٓٔخٍ حُٜٞحء كظ٠ لا ٣ظَٔد حُل٣َن ا٠ُ حُٔخ٤ً٘ش كظ٘لَى ح٣َُٖ 

 حلأٗوخٙحهظ٘خم  ا٠ُهي ٣ٔزذ  ح١ٌُ حلأَٓ حُٞكيسطظـٌٟ ٖٓ ٌٛٙ  حُظ٢حُٔ٘خ١ن  ا٠ُٖٓ حُل٣َن  ٣ظَٔد حُيهخٕ حُ٘خطؾ ٝرخُظخ٢ُ

 حُٔظٞحؿيٕٝ رخٌُٔخٕ

 

 
       

 

 ِٜٙطـ٣ٌٚ حُٜٞحء   أؿ     Air supply devices:- 

خُ حُظ٤٤ٌق ٓرَس أهرَٟ أٝ ؿٜ ا٠ُ طي٣َٝٙ لأػخىًُٙٝي  ط٤٤ٌلٚحُلظلخص ُظ٣ُٞغ حُٜٞحء أٝ ٓلزش ٖٓ ىحهَ حُل٤ِ حَُٔحى  ٌٛٙطٔظويّ 

 أٝ ٓلذ ٛٞحء ٖٓ حُوخٍؽ ١َىس رخٌُخَٓ أٝ ١َى ٗٔزش ٓ٘ش
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 -: ؿِٜٙ ط٣ُٞغ حُٜٞحء ىحهَ حلآخًٖ ح٤٤ٌُٔلٚ ٠ٛٝحٗٞحع ٖٓ أ ٍرؼش٣ٞؿي أ
 

 

  -:    Grilles registers       حُـ٣َلاص ٝحُلخًٔخص .1

                                                                           

 

         -:         Ceiling diffusers حُُٔٞػخص حُٔول٤ش .2

.  

 -:    Slot diffuser           ُٓٞػخص ٓ٘وٞرش .3

 

 

 -:       Plenum ceiling  حُظو٣ِٖ  أٓوق .4

 

    

 

 . 
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 حُزخد حُوخْٓ

 ٠حُيحهِحُٜٞحء  ؿٞىس

 -:   Indoor Air quality    حُيحه٢ِؿٞىٙ حُٜٞحء 

 .   حُٜٞحء حُـ١ٞ ٓؼَٝ ُِظِٞع رخلأطَرش, ح٤ٌَُٔٝرخص, حُـَحػ٤ْ, حُيهخٕ, حُـخُحص ح٠ُخٍس ٝحَُٝحثق ح٣ٌَُٜش

٣َٓخٗٚ ٝٗوخٝطٚ ٝ ٣وٜي رخُظلٌْ ك٢ ٗوخٝس حُٜٞحء ١ٍٝٞرظٚ, ٝطؼ٣َق ط٤٤ٌق حُٜٞحء ٛٞ حُظلٌْ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء, ٖٝٓ 

 َؿٞرش ٝحٓظٜخٙ حُـخُحص ح٠ُخٍس هزَ ىهٍٞ حُٜٞحء حُـ٤َ ٓحُؼَٔ ػ٠ِ هلٞ أٝ كـِ حُـ٤ٔٔخص 

 .ك٢ حلأٓخًٖ ح٤ٌُٔلش

  رش( ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٘و٤ش حُٜٞحء ٖٓ حلأطَرش حُؼخُوش   Filtersحٓظويحّ حَُٔٗلخص )ٝ

 حُظ٢ ط٘وَ حلأَٓحٝ ٝطٔزذ حُلٔخ٤ٓش.  حُٜٞحء ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ًٔخ طؼَٔ حَُٔٗلخص ػ٠ِ ط٘و٤ش 

    % ٖٓ حُـ٤ٔٔخص حُِٔٞػش ٝحُؼخُوش رخُٜٞحء95% ا٠ُ ٠ِ75 كٞح٢ُ طظوِٚ أًلؤ أٗظٔش ط٤٤ٌق حُٜٞحء ػ

 

 حُ٘ٔذ حُٔٔٔٞف ٣ُخىسػيّ ػ٠ِ  ُِٔلخكظشٌَُ ٌٓخٕ ٣ـذ طـي٣ي حُٜٞحء  حُظ٣ٜٞشٖٓ حؿَ طلو٤ن حكظ٤خؿخص 

 ٖٓ حُـزخٍ ٝحَُٝحثق ح٣ٌَُٜش   ٝحُوخ٢ُ حُ٘و٢ًٌُٝي طٞك٤َ حُٜٞحء  ح٠ُخٍسرٜخ ُِـخُحص  

  ػٖ ٣َ١ن  : حُيحه٢ِحُٜٞحء  ؿٞىس ك٣ٝ٢ظْ حُظلٌْ 
 

         
 

   

 حُظوِٚ ٖٓ ٜٓخىٍ حُظِٞع -1

 ٓغ ط٘و٤ٚ ٛٞحء حَُحؿغ ٟٓٞؼ٢ٓوق  -2

 حُؼخٓش حُظ٣ٜٞشٗٔزٚ  ٣ُخىسحُظو٤َِ ٖٓ  -3

  )ٓ٘خ١ن ح٠ُـ٢ حُٔٞؿذ أٝ حُٔخُذ (   حُظ٣ٜٞشُٔؼيلاص  ٣ُخىسريٕٝ أٝ  ر٣ِخىسط٘و٤ٚ حُٜٞحء   -4

 

 (Ventilation requirements)متطمبات التهوية : 

من أجه ذحقَق احذَاجاخ اىذهوَح ىمه ممان َجب ذجدَد اىهواء ىذوفَر اىهواء اىنقٍ اىلازً ىيذنفس حَز َحذاج اىشخص تحدود 

 . وَذً ذىك عن طرَق ذجدَد اىهواءفً حاه نشاط عادي  ىَذراخ من اىهواء اىنقٍ فٍ اىثانَح  2

 

 (   Air changes method. ) طريقة تغييرالهواء

 هذه اىطرَقح َذً ذجدَد اىهواء داخه الأمامن اىممَفح ىعدد من اىمراخ مه ساعح وهذا ما َطيق عيَه فٍ 

 ([Air changes per hour (ACH   ]  .وهو عتارج عن قسمح معده اىذهوَح فٍ اىساعح عيً حجً اىحَز اىمراد ذهوَذه

مخصص ىمه شخص. اىجدوه َوضح عدد مراخ ذغََر ذذوقف معدلاخ اىذهوَح عيً نوعَح الاسذخداً، مساحح وحجً اىحَز اى

  ( ىلاسذخداماخ اىمخذيفح. ACHاىهواء فٍ اىساعح ) 
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    طؼو٤ْ حُٜٞحء AIR Strilization:- 

 ٓؼَ حُٔٔظ٘ل٤خص ح١ًَُِٔطٔظويّ حٗظٔٚ حُظ٤٤ٌق  حُظ٢ حلأٓخ٣ًٖظْ طؼو٤ْ حُٜٞحء ُِو٠خء ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ ًُٝي ك٠ 

 ٓؼَ حػ٤٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ ٠ٛٝ ٍٕ حُٜٞحء رٔلٍِٞ ٓؼوْ أهَٟر٣َ٤وٚ  أٝ ر٘لٔـ٤شٞم ك أٗؼًُٚٝي رخٓظويحّ ُٔزخص 
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 حُٔوظِلشٍٛٞ ٤َُم طؼو٤ْ حُٜٞحء 

   َٓٗلخص حُٜٞحءAir filters  :- 

 ك٠ ٓـخٍ حُظز٣َي ٝط٤٤ٌق حُٜٞحء ح٠ُ حُٔٔظويٓش٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق َٓٗلخص حُٜٞحء 

 َٓٗلخص ىه٤وش’  َٓٗلخص هخرِٚ ُِـ٤َٔ‘  ٤َٗٝشحٌُظَٓٗلخص ‘    َٓٗلخص ُِؿش‘ َٓٗلخص ؿخكٚ  

 حٌُلخءس ١ًحًحًخٕ ٖٓ حُ٘ٞع  حَُٔٝكشًٔخ حٗٚ ٣ل٠َ ٟٝؼٚ رؼي  هزَ ِٓق حُظز٣َي َُِٔٝكشٝطًَذ ػخىٙ ػ٠ِ ؿخٗذ حُٔلذ 

 ح٣ٌَُٜش حلآظويحّ ٓؼَ حُظوِٚ ٖٓ حُـزخٍ ٝحُزٌظ٣َخ ٝحُ٘ٞحثذ ٝحٓظٜخٙ حَُٝحثق ١ز٤ؼشرلٔذ  ٓوظِلش أٗٞحعُٜٝخ ػيٙ  حُؼخ٤ُش
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  (  Filter efficiency)  المرشح كفاءة

  هٍ اىمرشح ىمفاءج اىرَاضَح اىمعادىح.  اىهواء من الأذرتح عيً حجز ئممانَاذه خلاه من اىمرشح ذعذترمفاءج‏

 
 

 C1=   اىمرشح قته الأذرتح ذرمَز تحنس عن عتارج 

  C2=   اىمرشح تعد الأذرتح ذرمَز نستح عن عتارج 

 سرعح: اىمرشح مفاءج عيً اىذاىَح اىعوامه ذؤثر. ىيهواء اىحجً ىوحدج وعددها الأذرتح جسَماخ قطر عيً اىمرشح مفاءج ذذوقف 

 .‏واىمَمَاتَح اىطتَعَح وخصاتصها اىنوعٍ ثقيها,  قطرها,  شميها اىجسَماخ، حجً,  الأذرتح ذرمَز نستح اىمرشح، خلاه اىهواء

 فرق الضغط لممرشحات النظيفة الجديدة وفرق الضغط الذي عنده يجب تغيير أو تجديد المرشحات  يوضحالجدول 

 

  حهظ٤خٍ حَُٔٗلخص    (Selection of filters) 

 ٝطٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤َص ػ٤ِٔش حُظ٤َٗق ػ٘ي حهظ٤خٍ حَُٔٗلخص ٣ـذ إٔ ٗٞحُٕ ر٤ٖ ٓظ٤ِزخ

 : أْٓ حهظ٤خٍ حَُٔٗلخص ٢ٛ

 

 أ   كـْ حلأطَرش, ٗٞػ٤ظٜخ ًٝؼخكظٜخ.

 س, ٝٗٔزش ط٤ًَِ حلأطَرش ح٤ُِٔٞرشد   ٗٞع ػ٤ِٔش حُظ٤٤ٌق, ىٍؿش حُ٘وخٝ

 حَُٔٗلخص رؼي حٗٔيحىٛخ رخلأطَرش ؽ   ٣َ١وش ط٘ظ٤ق

 ى   ًلخءس حَُٔٗلخص ح٤ُِٔٞرش

 َ حَُٔٗقٛ    طٌِلش حُؼٔخُش, ح٤ُخهش ٝٓخػخص ط٘ـ٤

 

 

 َٖٓ حُللاط ٝاٌٗخٍ أٗٞحع
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 -:   Mixing proscess   ه٢ِ حُٜٞحء ػ٤ِٔش

َذمون هواء اىذغذَح فً أغيب وحداخ اىذمََف  من نستح هواء راجع من اىغرفح اىممَفح ونستح من اىهواء اىخارجً اىفرَش 
 وطرد نستح من اىهواء اىعادً

 .      رذح واىذحمً فً ذجدَد اىهواء ونقاوذهوذىك ىزوً أعادج ذدوَر اىهواء وخفض درجه حرا
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   حُظلٌْ ك٠ حُحُش ح١َُٞرش ٖٓ حُٜٞحء

  % RH21نستح اىرطوتح اىمناستح ذمون  ممثاه مصانع الأدوَحتعض اىذطتَقاخ اىصناعَه ذحذاج اىً نستح رطوته معَنه 

وىمن قد لاَسذطَع خفض نستح اىرطوتح اىً هذج فَقوً ميف  اىذترَد تخفض رطوتح اىهواء اىمار تح وخفض درجه حرارذح 

 % أو أقه21اىنستح 

ىذىك َذً ذرمَب أجهزج ذذحمً فً  ازاىح نستح اىرطوته اما تطرَقح ممَاتَح وذىك تأمرار اىهواء عيً محيوه ترومَد اىيَثوً أو 
 محيوه جَيَموه الأَثَيَن  او محيوه ميورَد اىيَثوً

أو اىفحً اىنتاذً اىمنشط أو أمسَد الأمنَوً اىمنشط  د صيتح مثه اىسَيما جَه وهو اىشاتع أو عن طرَق أمرار اىهواء عيً موا
وذذً ازاىح اىرطوته نذَجح أخذلاف اىضغط اىجزتً ىتخار اىماء تأمذصاص اىرطوتح من اىهواء فذنخفض نستح اىرطوته تح 

اذجه من ذمثَف اىتخار فَعاد أمرار اىهواء تعد ذىك تنستح وذرذفع درجه حرارذه نذَجه هذا اىذفاعه اىممَاتً واىحرارج اىمامنه اىن
 رطوته أقه ودرجه حرارج عاىَه فَمر من خلاه ميف ذترَد ىيذحمً فً خفض درجح حرارذه مرج أخري

 

 حُحُش ح١َُٞرش رٞح٤ٓش كـَ ٖٓ ٓخىس ح٤ٌُِٔخ ؿ٤َ

 حُظلٌْ ك٠ حُٜٞحء رؤٟخكش ١ٍٞرش ُٚ

 ٔخ٣ٝش ُيٍؿٚ حُلَحٍس حُـخكش ) ٣ًَٞ أٝ ِٓق طٔو٤ٖ (ػٖ ٣َ١ن روخٍ ٓ٘زغ ىٍؿٚ كَحٍطش ًُٓٝي 

 حٝ ػٖ ٣َ١ن ٍٕ ٓخء ٓخهٖ ىٍؿٚ كَحٍطش أػ٠ِ ٖٓ ىٍؿٚ كَحٍس حُٜٞحء حُـخكش

 أٝ رٞح٤ٓش ٍٕ ٓخء ٓؼِؾ ىٍؿش كَحٍطش أهَ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُـخكش ٝأػ٠ِ ٖٓ ٗو٤ش حُ٘يٟ
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 حُزخد حُٔخىّ 

 أرَحؽ حُظز٣َي

 :Cooling Towers أرَحؽ حُظز٣َي   

 ط٘ؤْ حٌُٔؼلخص حُٔٔظويٓش ك٢ ىٍٝحص حُظز٣َي أٝ حُظ٤٤ٌق ا٠ُ حلأهٔخّ حَُث٤ٔ٤ش حُظخ٤ُش:

 ٌٓؼلخص ٓخث٤ش   

   ٌٓؼلخص ٛٞحث٤ش

  ٌٓؼلخص طزو٣َ٤ش

٤ٔخٙ ٓخ ٌُٖٝ هي ط٤٠َ لآظويحّ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٔخء ك٢ ٝكيحص حُظ٤٤ٌق حُٔخث٤ش حٌُز٤َس أٝ هي طٌٕٞ ك٢ كخؿش ُظو٤َِ ٤ًٔش حُ

 .     أٌٖٓ لاٍطلخع ػٜٔ٘خ

ٝك٠ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخلاص ٗلظخؽ رـٞحٍ حٌُٔؼق ا٠ُ رَؽ لإػخىس حٓظويحّ حُٔخء رؼي طو٤ِٜٚ ٛٞ ح٥هَ ٖٓ حُلَحٍس حُظ٢ حٓظٜٜخ ٖٓ 

 ىٍٝس حُظز٣َي 

 ريلا ٖٓ طز٣َي ٌٛح حُٔخء رؼي هَٝؿٚ ٖٓ حٌُٔؼلخص حُٔخث٤ش حُؼخى٣ش .

 َس هي٣ٔش ٍٝؿْ هيٜٓخ ك٢ٜ ؿ٤يس حُظ٤ز٤ن .طز٠٘ ٗظ٣َش أرَحؽ حُظز٣َي ػ٠ِ كٌ

كظز٠٘ ٗظ٣َش طز٣َي ح٤ُٔخٙ ح٥ط٤ش ٖٓ ػ٤ِٔش حُظٌؼ٤ق أ١ حُوخىٓش  أٝ حُوخٍؿش ٖٓ حٌُٔؼق  ػ٠ِ أٓخّ طؼ٠٣َٜخ ُِٜٞحء أٝ رٔؼ٠٘ 

 أىم طؼ٣َٞ ٤ٓق ح٤ُٔخٙ ُِٜٞحء كو٢ ,ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٓظزَى حُٜٞحء ٌُٖٝ رز٢ء ٝٓؼَ ًُي 

 ٝٛ٘خى ٣َ١وش أَٓع رَٕ حُٔخء أٝ طٌٍٍٙ  ك٢ حُٜٞحء . ٝحُٔٔظ٘وؼخص,س ػ٠ِ ٤ٓق حُزَى ٛٞ طز٣َي ح٤ُٔخٙ حُٔٞؿٞى

  EFFICINCYٝأ٣خً ًخٗض ح٣َ٤ُوش أٝ ح٤َُم كٌِٜخ طظ٠ٖٔ طؼ٣َٞ ٤ٓق حُٔخء ُِٜٞحء ٌُٖٝ ػ٘ي ىٍؿخص ٓوظِلش ك٢ حٌُلخءس 

ُٔٔظويّ ٢٤ًٓٞ طٌؼ٤ق رؼي حًظٔخرٚ ح٤ُخهش طٔظويّ أرَحؽ حُظز٣َي ٓغ حٌُٔؼلخص حُٔزَىس رخُٔخء ُولٞ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ح

 حٌُٔؼق .حُلَح٣ٍش حُٔلوٞىس ٖٓ 

٠٣ن حُٔخء حُٔخهٖ حُوخٍؽ ٖٓ حٌُٔؼق ٣ٝيهَ ا٠ُ رَؽ حُظز٣َي ٖٓ حلأػ٠ِ ٣ُٝٞع رٌَ٘ ٓظٔخ١ٝ ػ٠ِ ٌَٗ ه٤َحص كظ٠ ٣ٔو٢  

 ك٢ كٞٝ حُزَؽ 

  ىحهَ حٌُٔؼق َٓس أهَٟ ا٠ُرل٤غ ٣ٜزق ك٢ طٔخّ ٖٓ حُٜٞحء حُٔخٍ ىحهَ حُزَؽ , ٝرؼي إٔ ٣زَى ٣َؿغ 
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٢ طظْ ػ٤ِٔش حُظز٣َي ىحهَ حُزَؽ ٗظ٤ـش طزوَ رؼٞ حُٔخء ك٢ أػ٘خء طٔخه٤ٚ , حً ٤ٓؤهٌ حُلَحٍس حُلآُش ُظزوَٙ ٖٓ ًظِٚ حُٔخء حُزخه٤ش حُظ

 هخٍؽ حُزَؽ ٓؼٚ حُزوخٍ حُ٘خطؾ    ٤ٓٝلَٔ حُٜٞحء ح٤َُٔٝى ا٠ُ ٓظ٘ولٞ ىٍؿش كَحٍطٜخ 

ًُي كبٕ ؿِءً ٖٓ حُلَحٍس حُٔلٔٞٓش ٣٘ظوَ ٖٓ حُٔخء ا٠ُ حُٜٞحء , ٌُح طَطلغ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُوخٍؽ ٖٓ حُزَؽ ٤ًٔٝش  ٝرخلإٟخكش ا٠ُ 

 ح١َُٞرش أ٠٣خ .

 حُٔزظَ,كٖٔ حُٞحٟق إٔ كؼخ٤ُش رَؽ حُظز٣َي طظٞهق ُيٍؿش ًز٤َس ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس ح١َُزش ُِٜٞحء ػ٘ي حُيهٍٞ ا٠ُ حُزَؽ ٓوخٓٚ رخُظَٓٞٓظَ 

 حُزَؽ ٌِٔخ ًخٗض ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء رخُظَٓٞٓظَ حُٔزظَ ػ٘ي حُيهٍٞ ٓ٘ول٠ش ُحىص كؼخ٤ُش ك

. ُٝلاكظلخ٥  رخُظٞحُٕ ك٢ ٓـٔٞػش حٌُٔؼق  ٠ٔٔ٣cooling range حُلَم ر٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء حُيحهَ ُِزَؽ ٝحُوخٍؽ ٓ٘ٚ ٓيٟ حُظز٣َي 

 ٢ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ك٢ حٌُٔؼق , ك٤ٔخ ػيح كخُش حٓظويحّ َٓٔ ؿخٗز٢ ٌُِٔؼق٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓيٟ حُظز٣َي ك٢ حُزَؽ ٓٔخ٣ٝخً ُلاٍطلخع ك

   (by bass  ) 

٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء حُٔخٍ ػ٠ِ حُزَؽ ٖٓ حٍَُٔٝ ػ٠ِ حٌُٔؼق ٠ٔٔ٣ٝ حُلَم ر٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء حُوخٍؽ ٖٓ حُزَؽ ٝىٍؿش  

  approachكَحٍس حُزِٜش ح١َُزش ُِٜٞحء ػ٘ي حُيهٍٞ رخلاهظَحد 

 . إ ٓؼيٍ حٗظوخٍ حُلَحٍس هلاٍ حُزَؽ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُزِٜش ح١َُزش ُِٜٞحء حُيحهَ

 

 
 

 أٓزخد حٓظويحّ أرَحؽ  حُظز٣َي :

  central air conditioning ك٢ ٝكيحص حُظز٣َي ٝحُظٌؼ٤ق حٌُز٤ َس ٓؼَ ٓل٤خص حُظ٤٤ٌق حُٔ ٣ًَِش 

  َ حُظز٣َي ك٤غ ٣ِِّ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔخء ُظز٣َي ٓخث

أٝ  اًح ًخٗض ىٍؿش كَحٍس حُٔخء حُيحهَ ٌُِٔؼق  َٓطلؼش ٗٔز٤خ ك٤ِِّ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٓٞحء أًخٗض ٝكيس حُظز٣َي ٓظ٤ٓٞش

   ًز٤َس
اري تَن اىماء ذحذوي أتراج اىذترَد عادج عيً ورق حشو َسذخدً تغرض زَادج مساحح اىسطح اىمتيه وتاىذاىً زَادج مفأج اىذتاده اىحرو

 واىهواء وأطاىح فذرج وصوه أو سقوط اىماء اىً حوض اىترج ىزَادج فذرج ذلامس اىماء تاىهواء

 حَز َذً طرطشح اىماء من أعيً لاسفه تشمه قطراخ عن طرَق رشاشاخ
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 حُزخد حُٔخرغ

 حُزوخ٣ٍشحُـلا٣خص 

 -:   Boilers   ٣خص حُـلا
 

٣ٔوٖ ا٠ُ ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ ك٤٘ظؾ ػٖ ًُي روخٍ ٝرخٓظَٔحٍ حُـ٤ِخٕ  ٝػخء رٚ ٓخء حُـلا٣ش حُزوخ٣ٍش رزٔخ١ش ؿيح ٢ٛ ػزخٍس ػٖ

ط٤ز٤وخص حُظ٤٤ٌق  ك٢ٝاكٌخّ حُٞػخء ٣٘ظؾ ٟـ٢ ٌُٜح حُزوخٍ ٣ٝٔظويّ حُزوخٍ ك٢ اؿَحٝ ًؼ٤َس ًظٔو٤ٖ حُٔخء  ٝطـ٣ٌش ح٤ُٔخٙ

ط٣ُٞغ حُٜٞحء  ك٤غ طٌٕٞ ٝكيس ٍس ٝح١َُٞرش ُِٜٞحءُِظلٌْ ك٠ حُلَح ٣َ١ن حُٔخء حُٔخهٖ ػٖ حُظيكجشطؼَٔ ر٘ظخّ  حُظ٢ ح١ًَُِٔ

٣ؼَٔ ػ٘ي ط٘ـ٤َ حُ٘ظخّ طيكجٚ ًُٝي ًِٚ ٣ظْ ػٖ ٣َ١ن  ٝحلأهَ حُزخٍىسحكيٛٔخ ٓوٜٚ ٤ُٔخٙ حُظ٤٤ٌق  ٓزوَ )٣ًَٞ(2ٓـِٜٙ رؼيى 

حُـِن  أٝرخُلظق  آخٛٔخٓخص طـ٣ٌٚ حُٔزوَحص  ك٣٢ظْ حُظلٌْ  ٝرخُظخ٢ُحُظز٣َي حٝ حُظٔو٤ٖ  ٟٝؼ٢ٟز٢ حُؼَٓٞٓظخص ػ٠ِ حكي 

 ػيٓٚ ىحهَ ًُي حُٔزوَ أٝ حُٔٔخف رٍَٔٝ حُٔخء  ٝرخُظخ٢ُُِٜٔخّ 

 

طـل٤ق حُلٞحًٚ  ٝ حُل٣ِٞخصٝحلأػلاف ٝح٣ُِٞص ٝحلأُزخٕ ٜٝٓخٗغ حٌَُٔ  ك٢ٓز٤َ حُٔؼخٍ  طٔظويّ حُـلا٣خص ًٌُي ػ٠ِ ٝأ٠٣خ

  حُـٌحث٤ش ...... حُن حَُٔ٘ٝرخصٝ

 

 

 

 

 

 -:٣َ١وش ػِٜٔخ  
 

 ,حُزوخٍ ٝٛٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخء حُٔخهٖ ٝ stea dru حُزوخٍ ٝػخء أكيٛٔخ ٝػخث٤٤ًٖحص ٓٞح٤َٓ ح٤ُٔخٙ ػخىس ٖٓ طظٌٕٞ حُـلا٣ش 

حُزخٍى . ٣َٝٞٛ ر٤ٖ  ٝحُٞػخء ح٥هَ ٣ٞؿي ك٢ أٓلَ حَُٔؿَ ٣ٝٔي حَُٔؿَ رخُٔخء  حَُٔؿَ حُـلا٣ش أٝك٢ أػ٠ِ  ٝٛٞ ٣ٞؿي

٣ٝل٢٤ رٜخ حُٜٞحء  ٠ٓوخص ٣يهِٜخ حُٔخء ٖٓ ٝػخء حُٔخء حُزخٍى رٞح٤ٓش , ٓظَ ٣5َٜ ١ُٜٞخ ٗلٞ  أٗخر٤ذ ٓـٔٞػش حُٞػخث٤٤ٖ

حُٔخء ك٢ حلأٗخر٤ذ ػْ طيهَ ٝػخء حُزوخٍ . ٣ظُٞع  ىٍؿش كَحٍس خطؾ ػٖ حُ٘ؼلاص حُظ٢ طؼَٔ رخُـخُ أٝ ح٣ُِض , كظَطلغحُٔخهٖ حُ٘

ا٠ُ  down coers حُٔخء حُ٘خٍُ ٗلٜخٍ حُزوخٍ ٓ٘ٚ ٣زيأ ك٢ حٍُِ٘ٝ ػٖ ٣َ١ن أٗخر٤ذحُٔخهٖ ىحهَ ٝػخء حُزوخٍ ٝرؼي ح حُٔخء

 حَُٔؿَ حُٔٞؿٞى أٓلَ.( feed water drum) ٝػخء حُٔخء حُزخٍى
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 حُـلا٣خص ٝػ٤ِٔخص ط٤٤ٌق حُٜٞحء :
 

هٖ ٖٓ ِٓلخص حُظٔو٤ٖ حٝ ح٠ُ ٓزخىٍ كَحٍٟ ػٖ ٣َ١ن ١ِٔزخص هخٛش ر٘وَ حُٔخء حُٔخ حُ٘خطؾ ٖٓ ػَٔ حُـلا٣ش٣ظْ أٗظوخٍ حُزوخٍ

حُٔخء ح٣ٌُٞلاص حُوخٛٚ رٞكيحص ٓؼخُـش حُٜٞحء ح٣ًَُِٔش ٖٓ ٝح٠ُ ًُي حُٔزخىٍ ك٤ليع ػ٤ِٔش طي٣َٝ ُِٔخء حُٔخهٖ ىحهَ ح٣ٌُٞلاص 

 حُٔخهٖ حٟ حٕ 

ٌٖ ٖٓ ٗٔزٚ ح١َُٞرٚ ٖٓ هلاٍ ِٓق حُظز٣َي ك٤غ ٣وّٞ رولٞ ىٍؿٚ كَحٍٍٙ حُٜٞحء ح٠ُ ٗو٤ٚ حُ٘يٟ ُ٘ظٔظ٤٤غ حُظلٌْ ك٠ ٗٔ

 هلٞ ٗٔزٚ ح١َُٞرٚ ػْ حُظلٌْ ك٠ كَحٍٙ حُٜٞحء ٍٝكؼٚ َٓٙ حهَٟ ٖٓ هلاٍ ِٓق حُظٔو٤ٖ حَُٔٞٛ ٖٓ هلاٍ ٓزخىٍ كَحٍٟ 

 ر٤ٖ ٓخء حُظيكجٚ ٝروخٍ حُـلا٣ٚ

حًَُٔزش ٓغ رَٗخٓؾ َٓحهزش حُ٘ظخّ رلٔذ ىٍؿش حُلَحٍس ح٤ُِٔٞرش  ٝحُظٔو٤ٖ ػٖ ٣َ١ن حُلٔخٓخص ٝرِٞف حُظز٣َي طظْ حُؼ٤ِٔٚ 

 b m sحُظلٌْ   ٔذ ح١َُٞرش ٝح٠ُٔز١ٞ ه٤ٔظٜخ ٓٔزوخ ٖٓ ١َف ٓٔظويّ رَٗخٓؾٝٗ

 ( )ك٠ ٌٛح حُ٘ظخّ طٌٕٞ ٝكيس ٓؼخُـش حُٜٞحء ِٓٝىس ؿخُزخ ر٣ٌَٞ هخٙ رخُٔخء حُزخٍى ٝأهَ ُِٔخء حُٔخهٖ

 

 
 

 

حُٔزخىٍ حُلَحٍٟ                   
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 أٗٞحع حُـلا٣خص
 

 ك٢ػِٜٔخ رخٕ ٣ٌٕٞ حُِٜذ ريحهَ حُٔٞح٤َٓ ٝح٤ُٔخٙ  ك٢طؼظٔي  حُظ٢حُـلا٣خص ٠ٛٝ  FIRE TUbE ؿلا٣خص ٓٞح٤َٓ حُِٜذ-1

  ر٤ٖ حُٔٞح٤َٓ حُوخٍؿ٢حُل٤ِ 

 ػِٜٔخ رخٕ ٣ٌٕٞ حُِٜذ هخٍؽ حُٔٞح٤َٓ  ك٢طؼظٔي  حُظ٠ٛٝ٢ حُـلا٣خص  water tube  ؿلا٣خص ٓٞح٤َٓ ح٤ُٔخٙ-2

  ٝكُٜٞخ ٝح٤ُٔخٙ ىحهَ حُٔٞح٤َٓ حُوخٍؿ٢حُل٤ِ  ك٢

 vertical &horizontal    ُلأٍٖٝٓ ك٤غ ٓلٍٞ ٟٝغ ؿيحٍ حُـلا٣ش  ًُٝي ٝأكو٤شش ؿلا٣خص ٍأ٤ٓ-3

 ) ١ز٤ؼ٢ ؿخُ  -ٓٞلاٍ  -) ٓخُٝص   ُِٞهٞى حُٔٔظويّ ؿلا٣خص ١زوخ- 4

 ٝٛٔخٓخص حُظلٌْ  حُٜٞحء ٠ٓٝوخص ح٤ُٔخس ٣ٟٞق ٣َ١وٚ ٍر٢ حُـلا٣خص ر٘ظخّ حُظ٤َِ٘ ٝرَؽ حُظز٣َي ٝٝكيحص ٓ٘خُٝٚ حُظخ٢ُحٌَُ٘ 

 ٝحُظيكجشخّ حُظز٣َي ٗظ ك٢
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 حُزخد حُؼخٖٓ

 ط٤٤ٌق ٛٞحء ح٤ُٔخٍحص

 -:  Car air conditionerط٤٤ٌق ٛٞحء ح٤ُٔخٍحص  

  ُِظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشؿ٤ٔغ حُيٝحثَ  ك٢ًٔخ ٛٞ حُلخٍ  حَُث٤ٔ٤شٖٓ حلاٍرؼٚ حؿِحء  ح٤ُٔخٍس٣ظٌٕٞ ٤ٌٓق ٛٞحء 
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  -:   ح٠ُخؿ٢  -1
ش ٓ٘خٓزش ٖٓ ٣ُض حُظز٣َي ٓظٞحكوش ٝريحهِش ٤ًٔ  ح٤ُٔخٍسٖٓ ٓلَى  حُلًَش٤َٓ ُ٘وَ  رٞح٤ٓشهخٍؿ٤خ  ٣يٍٖٝٓ حُ٘ٞع حُٔلظٞف 

 ٓغ ٗٞع حُـخُ ٌٝٓظٞد ٤ًٔش ح٣ُِض ػ٠ِ ُٞكش ر٤خٗخص حٌُٔزََٝٓ 

 

   
 

 رو٤ؼٚ حٟخك٤ٚ أٓخ ٣ِٝى ح٠ُخؿ٢ ٛ٘خ

٣ظْ كَٜ ٝط٘ـ٤َ ك٠ ح٤ُٔخٍحص حُلي٣ؼش هي  حٝ ًٔخ (  Electromagnetic clutch ) ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٌَٜٝط٠ٔٔ حُوخرٞ حُ 

 ) ٓلٍٞ ١خهش( ٝ ٛٔخّ ح٤ٌُظ٠َٗٝ ػٖ ٣َ١ن ٓـٔٞػش ح٤ٌُظ٤َٗٝش طظٌٕٞ  ػَٓٞٓظَ ٝ ٓظلْٔ ٟـ٢ ح٠ُخؿ٢ 

 (  Electromagnetic clutch حُوخرٞ حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١  )
  حُلخؿشػ٘ي  ا٣وخكٚ أٝٓويٓٚ ح٠ُخؿ٢ ٝٓظَٜ رؼخٓٞى حَُٔكن ك٤غ ٣وّٞ حُوخرٞ رظ٘ـ٤َ ح٠ُخؿ٢  ك٢ٓٞؿٞى 

 ( Pulley) رزٌَس ٝٓـِٜ أ٠٣خ

 حُيٍٝح٤ٗٚ ٠ُِخؿ٢ ح٤ُٔخٍس٣ظْ ط٤ًَذ ح٤َُٔ ػ٤ِٜخ ُ٘وَ كًَٚ ٓلَى  ٝحُظ٢ 

 حُلاُّ ُـٌد ٛل٤لٚ حُوخرٞ  حُٔـ٘خ٢ٔ٤١( ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٤ُٞي حُٔـخٍ   Electric coil) ًَٜرخث٢ًٌُٝي ٣ٞؿي ِٓق 

  حٌَُٜرخث٢ػ٘ي ٍَٓٝ حُظ٤خٍ 

 كُٞض ( ٝرٌُي ٣ؼَٔ ح٠ُخؿ٢  12)ط٤خٍ ٓٔظَٔ 

 

حٝ رٔؼ٠٘ أه٣ٌَٕٞ ح٠ُخؿ٢ ػزخٍس ػٖ ١ِٔزش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طظَٜ ر٤َٔ ُ٘وَ حُلًَش ٖٓ ٓٞطٍٞ ح٤ُٔخٍس ٝلا ٣ٞؿي رخ٠ُخؿ٢ ٓٞطٍٞ 

 ُي ٣ٟٞغ ح٠ُخؿ٢ ػخىس رـخٗذ ٓٞطٍٞ ح٤ُٔخٍس ح حُ٘ٞع ٠ٔٔ٣ ح٠ُخؿ٢ حُٔلظٞف ًٌَُٜٝر٠ ٌٝٛ

ٌٓز٤ٖٔ ح٠ُ ٓظش ٌٓخرْ ٌٕٞ رٌٔزْ ٝحكي ٌُٖٝ ٣ٞؿي رش ٠ُخؿ٢ حُظَىىٟ لا ٣٣ٌٕٞ حٓخ طَىىٟ حٝ ىحثَٟ ٝك٠ كخُش ح ٝ

 ٞحٗخص ًٝحُي ٗظَح لاٗولخٝ َٓػش ح٠ُخؿ٢ طزؼخ لاٗولخٝ َٓػش ٓٞطٍٞ ح٤ُٔخٍس ٣ُِٝخىس ٓؼيٍ ٟـ٢ ح٠ُخؿ٢ .٤ٝحٓ

ٝحٗٔخ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حكيٛٔخ حٌُٔخرْ لا طظلَى رخُظٔخػَ ٝحٗٔخ رخُظظخرغ حٟ لا٣ليع ١َى ٝٓلذ رْٜ ك٠ ٗلْ حُٞهض  ٓغ ٓلاكظش حٕ

 ك٠ حػ٠ِ حلا٤ٓٞحٗش ٣ٌٕٞ حهَ ك٠ ٓ٘ظٜق ٓٔخكش حلا٤ٓٞحٗش ٣ٌٕٝٞ ػخُغ حٓلَ حلا٤ٓٞحٗش ..... حُن

لظلش ح٤َُى ًَٝ رِٞف ر ف ح٤َُى طٜذ ك٠ ٌٓخٕ ٝحكي ٓظَٜ رش ٌُٖ ك٠ حُٜ٘خ٣ش ًَ رِٞ ًَٝ ٌٓزْ ٣ٌٕٞ ُش رِق ١َى هخٙ

 ٝرخُظخ٠ُ ٣وَؽ ٖٓ ح٠ُخؿ٢ ٓخٍٓٞط٤ٖ كو٢ ٛٔخ حُٔلذ ٝطٌٕٞ ٝحٓؼش  رٌٔخٕ ٝحكي ٓظَٜ رلظلش حُٔلذ حُٔلذ طظَٜ 

ح٤َُى ٝطٌٕٞ حلاٛـَ ٝلا ٣ٞؿي ك٠ ٟخؿ٢ ط٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس ٓخٍٓٞس هيٓش ك٤غ حٗش ٣ٞؿي رِٞف هيٓش ػ٠ِ حُٔلذ ٓخٍٓٞس ٝ

 ٠ٔٔ٣ حٌُلاطٖ ػٖ ٣َ١ن ؿِةحٓخ ٝح٤َُى ٣ٝٞؿي رخػ٠ِ ؿْٔ ح٠ُخؿ٢ ١زش ُظـ٤٤َ ح٣ُِض ٣ٝظْ كَٜ ٝط٘ـ٤َ ح٠ُخؿ٢ ًَٜر٤خ 
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 ػٖ ٣َ١ن ٓـٔٞػش ح٤ٌُظ٤َٗٝش طظٌٕٞ  ػَٓٞٓظَ ٝ ٓظلْٔ ٟـ٢ ٣ظْ كَٜ ٝط٘ـ٤َ ح٠ُخؿ٢ ح٤ُٔخٍحص حُلي٣ؼش هي  حٝ ًٔخ ك٠

ًُٝي ًِش ريلا ٖٓ  ُِظلٌْ ك٠ َٓحكَ ػَٔ حٝ كَٜ حٌُٔزََٝٓ ًٌُٝي ٟـ٢ حٌُٔزََٝٓ .. ح٤ٌُظ٠َٗٝ ) ٓلٍٞ ١خهش( ٝ ٛٔخّ 

 حٌُلاطٖ
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 ٓ٘ٞحص ُز٠غ حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حُوخرٞ أٗظٔش ػ٠ِ حُٔخرن ك٢ ح٤ُخهش ٓلٍٞ يحّحٓظو طْ

 ٖٓ حُٔظـ٤َ حُـٜي اٗخٍس آٍخٍ ٣َ١ن ػٖ حُٔؼِٞٓخص ٟـ٢ حٍطلخع ٓغ حُظلٌْ ٝكيس ٣ٞكَٝ

 . َٓرؼش رٞٛش ٌَُ ١ٍَ 500 ا٠ُ َٓرؼش رٞٛش ٌَُ ١ٍَ 0 ٖٓ ٟـ٢ ٤ٗخم طٔؼَ ٝحُظ٢ كُٞض 5 ا٠ُ كُٞض 0

 ٓ٘ول٠ش/  ػخ٤ُش ح٠ُـ١ٞ  ٓلَ طلَ حلإٗخٍس ٌٛٙ

 ا٠ُ َٓرؼش رٞٛش ٌَُ ١ٍَ 25) كُٞض 0.040 ا٠ُ 0.025 ٖٓ حُـٜي هَحءس ٣ظٞهغ حُظلٌْ ٝكيس ٌٓ٘ ح٠ُـ٢ طزي٣َ ىحثَس

 3.5 ٖٓ حُـٜي ًخٕ اًح. ح٠ُخؿ٢ ُظ٘ـ٤َ ؿخُ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٖٓ ٣ٌل٢ ٓخ ػ٠ِ ٣لظ١ٞ حُ٘ظخّ إٔ لإ٥ٜخٍ( 2 رٞٛش/  ١ٍَ 40

 حُؼخ٢ُ ح٠ُـ٢ رٔزذ رخُؼَٔ ٠ُِخؿ٢ طٔٔق لا حُظلٌْ كيسٝ كبٕ , كُٞض 4 ا٠ُ

 ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ كَح١ٍ ٓ٘ظًّْ حٓظزيٍ هي لأٗٚ ٓؤُٞكخً ٤ٗجخً أ٠ً٣خ ؼَٓٔظٍُِٞ رخُ٘ٔزش 

 .حُلَحٍس ىٍؿش ٣ـ٤َ حُٔٔزخٍ ١َف لإٔ ٓظـ٤َس ٓوخٝٓش حُؼَٓٔظٍٞ ط٘ظؾ 

  حُظـٔي ٖٓ حُٔزوَ و٣٢ ٌٛح. ْحُظلٌ ٝكيس ا٠ُ ٓزخَٗس آٍخُٜخ ٣ظْ حُظ٢ حُـٜي اٗخٍس حُؼَٓٔظٍٞ ٣٘ظؾ

 ٤ُٔخروش A / C ُ٘ظخّ ٣ٔٔق ٌٛح. ح٠ُخؿ٢ ٗخطؾ ُظـ٤٤َ حلإىحٍس ٓؼِٞٓخصًٔخ حٕ ٌٛس حلاٗخٍس طظلٍٞ ح٠ُ 

 . حًَُخد ٓوٍٜٞس ك٢ حُظز٣َي لاكظ٤خؿخص ح٤ُخهش حٓظٜلاى/  حُٔلَى حٓظٜلاى

 حُؼلاهش

 ( كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش 32ػ٘ي  ) أّٝ ٤ًِٞ 5 ٖٓ ٔوخٝٓشحُ ه٤ٔش ا٠ُ حُٔـْ ١َف كَحٍس ىٍؿش ر٤ٖ حُلَحٍس ىٍؿش طظَحٝف

 ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض( 90)  ٤ًِٞ حّٝ  1ح٠ُ  
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 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 234   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 

 

AC Compressor A/C Control Solenoid Valve 
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 :   حٌُٔؼق -1
 ٤قػ٤ِٔٚ حُظٌؼ٤ ًلخءس ٣ُخىسًُٝي ٠ُٔخٕ  ح٤ُٔخٍس ك٢ (Radiator حُٔ٘غ ) أٓخ٣ًَّذ 

ٌٕٞ ٌٓؼق ٛٞحء ؿزَٟ رَٔٝكش ٓؼَ ٌٓؼق حُظ٤٤ٌق حُ٘زخى ٌُٝ٘ش حٛـَ ك٠ حُلـْ ٣ٌٕٝٞ حٓخ ٖٓ ٌٓؼق ط٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس ٣

حُ٘لخّ حٝ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٓٞٞ ٣ٟٝٞغ هِق حُ٘زٌش حلآخ٤ٓش ٤ُِٔخٍس رل٤غ ٣ظْ طز٣َيس رخُٜٞحء حُٔ٘يكغ ُ٘زٌش ح٤ُٔخٍس ٖٓ حلآخّ حػ٘خء 

حَُى٣خط٤َ ( رل٤غ ٤ٜ٣يّ حُٜٞحء حُيحهَ ٤ُِٔخٍس رش هزَ ىهُٞش ٤َٓٛخ ٝحك٤خٗخ ٣ٟٞغ حٓخّ ِٓق طز٣َي ٓخء ٓٞطَ ح٤ُٔخٍس ) 

 َُِى٣خط٤َ 

 ٝحك٤خٗخ ك٠ ح٤ُٔخٍحص حٌُز٤َس حُلـْ ٣ٌٕٞ رـخٗذ حَُى٣خط٤َ

 . ٌُٝحُي ك٠ كخُش كيٝع ح٤ٛيحّ ) كخىع( ك٠ ٓويٓش ح٤ُٔخٍس ٣ٌٕٞ حٌُٔؼق ٛٞحُـِء حلاًؼَ ػَٟش ُِظِق

 

         

 حُظز٣َي َٝٓٝكشٍٛٞٙ ٌُِٔؼق           

 : حُظٔيى  أؿِٜٙ -2
ػٌْ حٟ ؿٜخُ ط٤٤ٌق ك٤غ طٌٕٞ ح٠ُـ١ٞ ُِـخُ  طوظِق ح٠ُـ١ٞ ك٠ ىحثَس ط٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس رخهظلاف َٓػش ح٠ُخؿ٢ 

 ٗزش ػخرظش

ٟٝغ ٛٔخّ حلاٗظ٘خٍ ك٤غ ٣وّٞ ٛٔخّ حلاٗظ٘خٍ رظ٤ٓٞغ ٝط٤٤٠ن كظلظش حُيحه٤ِش كٔذ حكٔخّ حُزخُذ  ٌُحُي ٣ل٠َ 

 ٝرٌُي ٣٘ظْ ٍَٓٝ ٤ًٔٚ طيكن ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ُِٔزوَس حَُحؿغ حُوخٙ رش حًَُٔذ ػ٠ِ ٓخٍٓٞ

ػخىٙ ٣ٔظويّ  ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ًٌُٝي ط٣ُٞؼٚ ىحهَ حُٔزوَ لاًظٔخٍ ىٍٝٙ حُظز٣َي كَحٍسىٍؿٚ  طؼَٔ ػ٠ِ هلٞ حٟ حٜٗخ

٣ٌٕٞ ًَٓذ ىحهَ طـ٣ٞق ٓوٜٞٙ رٔخٍٓٞٙ ه٢ (    orifice tubeحًٔزٖ٘٘ كخُق أ٣ٝلَ ٌٓخٗٚ  أٗزٞد ه٘ن  )   

 ٔخثَ رو٢ ح٤َُى رؼي حٌُٔؼق ٓزخَٗٙ ٝك٠ حطـخٙ حُٔزوَحُ

 

            

 

 رخ٤ُٔخٍسٍٛٞٙ ُٜٔخّ حُظٔيى 
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 ٛٔخّ حُو٘ن                                                                              

 -:    حُٔزوَ -3
 َُحكش حُٔ٘خٓزش حُلَحٍسحُلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿٚ  ٝرخُظخ٢ُ ح٤ُٔخٍس ًخر٤٘ش ٖٓ حُٜٞحء حُٔٞؿٞى ىحهَ حُلَحٍس٣ؼَٔ ػ٠ِ حٓظٜخٙ  

حُٜٞحء حُٔخهٖ ػ٘ي ٍَٓٝٙ  ك٢ك٤غ ٣ظٌخػق روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞى  حُِحثيس ح١َُٞرشهلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ًٌُٝي حُظوِٚ ٖٓ  حلإٗٔخٕ

 ُٝػخٗق حُٔزوَ ٖٓ هلاٍ  أٗخر٤ذػ٠ِ 

 حُٔزوَ َٓٝكش

 

 

             

 

 يٙ حُزلاٍٍٝٛٞٙ ُِٔزوَ ٝٝك
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 ىحثَس حُظيكجش ُظ٤٤ٌق ح٤ُٔخٍحص   : 

Heating circle conditioned car 

 
 طٌظٔزٜخ ٤ٓخٙ حُظز٣َي َُِىحط٤َ  حُظ٢ حُلَحٍس٤ُؼَٔ رخُظٞحكن ٓغ ٗظخّ طز٣َي حُٔلَى ك٤غ ٣ظْ حٓظويحّ  رخ٤ُٔخٍس حُظيكجشْٛٔ ٗظخّ 

ك٤غ ٣ظْ أَٓحٍ حُٔخء حُيحك٠ء ػٖ ٣َ١ن  ك٠ كَٜ حُ٘ظخءحًَُخد  ر٤٘شًخ كَحٍسًُٝي َُكغ ىٍؿٚ  ح٤ُٔخٍسطٔو٤ٖ حُٜٞحء ىحهَ  ك٢

ُٔ٘غ طٌٕٞ ح٠ُزخد ػ٠ِ ُؿخؽ ح٤ُٔخٍس ٤ُٗٞٞٓي ُِٔق حُٔخء حُٔخهٖ ىحهَ حُظخرِٞٙ حٓخّ ِٓق حُٔزوَ ٣ٝظْ أ٠٣خ حٓظويحّ حُظيكجٚ 

 ك٠ كَٜ حُ٘ظخء حُزخٍى

ىٍؿخص كَحٙ حُظ٘ـ٤َ ٍكغ ٝػ٠ِ ٟٝغ حُظيكجٚ  ٓلخط٤ق حُظلٌْ ٣ٝظْ ًُي ٖٓ هلاٍ  حُٔخثن أٝ ٓٔظويّ ح٤ُٔخٍٙ ك٤غ ٣وّٞ ر٠ز٢ 

  حُظ٠ طٌٕٞ رخُظخرِٞٙ
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 -:         ٝٛلاص ط٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس

 ًَ حؿِحء ط٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس طٌٕٞ ٓظِٜش ٓغ رؼ٠ٜخ ػٖ ٣َ١ن حَُر٢ ٤ُْٝ حُلخّ ك٤غ حٗش لا ٣ٌٖٔ حُلخّ ريحهَ

 ٣ٖ ٓؼزظ٤ٖ ك٠ ٗلْ حُـخٗذ ٝٗلْ حُـِء ٖٓ ح٤ُٔخٍس كٖٔ حٌُٖٔٔ حٕ ٣ٌٕٞ حُظ٤َٛٞح٤ُٔخٍس ٝك٠ كخُش حٕ ٣ظْ حُظ٤َٛٞ ر٤ٖ ؿِح

ػٖ ٣َ١ن ٓٞح٤َٓ طٌٕٞ ك٠ حلاؿِذ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٓٞٞ ٌُٖٝ ك٠ حلاؿِذ ٣ظْ ط٤َٛٞ حلاؿِحء رزؼ٠ٜخ ػٖ ٣َ١ن هَح٤١ْ ٟـ٢ ػخ٠ُ 

 ُِـخُ َ ر٤ٖ ٝٛلاص حَُرخ١ ُٔ٘غ حُظ٣َٔذ٣ٝظْ ط٤ًَذ أ٣َٝ ٤ٓ  ًٝحُي ٠ٌُ طلظَٔ حلاٛظِحُحص حُ٘ي٣يس حُظ٠ طليع ك٠ ح٤ُٔخٍس

    

 

 ٌَٗ حُٞٛلاص حَُٔٗٚ ٝحُٔٞح٤َٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٝحلا٣َٝ ٤َٓ حُٔٔظويّ رلٔذ ه٤َ حُٔخٍٓٞٙ حُٔٔظويٓٚ
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 رِٞف حُويٓش ك٠ ط٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس

 ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ح٤َُى ٣ٞؿي ك٠ حٟ ط٤٤ٌق ٤ٓخٍس رِل٠ هيٓش ُو٤خّ ح٠ُـ١ٞ ٝحُظل٣َؾ ٝحُ٘لٖ ٝحكيٛٔخ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ حُٔلذ ٝحلاهَ

ٝطوظِق رِٞف هيٓٚ ح٤ُٔخٍحص حُظ٠  ٣ٌٝٞٗخٕ ٓؼزظخٕ حٓخ ػ٠ِ ؿْٔ ح٠ُخؿ٢ ٗلٔش ٝحٓخ ػ٠ِ ٓٞح٤َٓ ٝهَح٤١ْ حُٔلذ ٝح٤َُى

 ٖٓ ك٤غ كظلٚ ط٤ًَذ ِٝٛٚ حُو٤خّ R134     ػٖ حُظ٠ طؼَٔ رـخُ  R12طؼَٔ رـخُ 

   

 R134ِٝٛٚ ه٤خّ ؿخُ                                                          

     

 R12رِق هيٓٚ                               R134رِق هيٓٚ ؿخُ                          
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 ٍيؽ٘ظح   :

 َذً اسذخداً صتغ الأشعح فوق اىتنفسجَح من طرف تعض اىمخذصَن عند اىشحن 
 وذىك ىذممنهً من اىمشف عن اىذرسَب لاحقا

  
 ىيغاز.ذمذشف حذً أصغر ذسرب 

 َنذج فقاعاخ متَرج زرقاء طوَيح الأمد.
 َذمسك ، حذً ىلأسطح اىعمودَح.

 غَر سامح ، شمه غَر قاته ىيذآمه
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   اىسَارج مهرتاء ذمََف

َٗف ٝكْٜ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ٤ُِٔخٍس لاري ٖٓس حٌَُٜرخث٤ش ُظ٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس ثَلْٜ حُيحُ  . 

َ ىحثَس حُظ٤٤ٌق ػٖ ىحثَس ح٤ُٔخٍس ٌُحُي ٌٓ٘ظل٠لإ حُيحثَطخٕ ٓظيحهِظخٕ ٝلا٣ٌٖٔ كٜ  . 

ُظ٤٤ٌق ح٤ُٔخٍس حَُث٤ٔ٤ٚ رَ٘ف حلاؿِحء حٌَُٜر٤ش   

 DC ٜٓيٍ حُظ٤خٍ حُٔٞؿٞى رخ٤ُٔخٍس ٛٞس حُز٤خ٣ٍش ٝحُظ٠ طؼ٠٤ ىحٗٔخ رظ٤خٍ ٓٔظَٔ

  –+ ١َٝف ٓخُذ  كُٞض ٝرخُظخ٠ُ ٣ٌٕٞ ُٜخ ١َكخٕ ١َف ٓٞؿذ 12ٝػخىس طٌٕٞ ك٠ ح٤ُٔخٍس حُٔلا٠ً ٗظخّ  ٤ُْٝ ٓظَىى 

ٝٗظخّ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜر٤ش رخٟ ٤ٓخٍس ٛٞس حٕ ٣ظْ ط٤َٛٞ ح٤َُف حُٔخُذ ك٠ حُز٤خ٣ٍش رـْٔ ح٤ُٔخٍس حُٜخؽ رل٤غ حٕ ؿْٔ  

ًخٕ ٤ِٓٞد ط٤َٛٞ ُٔزش ك٠ ح٤ُٔخٍس كخٗش ٣ظْ ط٤َٛٞ  لا١ ؿِء كٔؼلا حًح  خُ٘ٔزش ح٤َُف حُٔخُذ ر ػزخٍس ػ٣ٖٜزق ًِش ح٤ُٔخٍس 

ٔٞؿذ رخُز٤خ٣ٍش ح٠ُ حٟ ١َف رخُِٔزش١َف ِٓي ٖٓ ح٤َُف حُ  

 ٝح٤َُف حلاهَ ك٠ حُِٔزش ٣ظْ ط٤ِٛٞش رخهَد ؿِء ك٠ ؿْٔ ح٤ُٔخٍس ٝرخُظخ٠ُ ٣ٌٕٞ طْ ط٤ِٛٞش رٔخُذ حُز٤خ٣ٍش ٝط٠ت حُِٔزش

 

 
 

 مَف َممن اىذحمً فً فصه وذشغَه اىضاغط فً ذمََف اىسَارج 

عن طرَق موذور اىسَارج وىمن مَف َممن اىذحمً فً فصه اىضاغط َمون مذصه تسَر تموذور اىسَارج تحَز َدو اىضاغط 

  وذشغَه اىضاغط ؟
  تاىطتع لا َممن فك وذرمَب اىسَر وىمن َذً ذاىك عن طرَق جزء َسمً اىقاتض اىمغانطَسً

 
اىملاذش –اىقاتض اىمغناطَسً         

 
 سَارج ذدور اىطنتورج عن طرَق اىسَر ىضاغط تحَز اثناء دوران موذور اىا ت ذمون اىطنتورج اىمرمب عيَها مَمانَمَا 

ولامن لا َدور اىضاغط وعندما َمون اىمطيوب ذشغَه اىضاغط َذً ذعشَق اىطنتورج مع اىجزء اىمذصه تعامود دوران اىضاغط 
اىذي َسمً اىملاذش فاذا ذً ذعشَق اىطنتورج فً اىملاذش َدو اىملاذش وتاىذاىً َدور اىضاغط واذا ذً فصه اىطنتورج عن 

موذور اىسَارج وتاىذاىً َممن ذشغَه وفصه مع اىحر  وذسذمر اىطنتورج فً اىدوران لاذش َقف اىضاغط عن اىدوران اىم

  اىضاغط عن طرَق ذعشَق وفصه اىملاذش
 وىمن مَف َممن ذعشَق وفصه اىملاذش

  ىضاغط تحَزاىمجاه اىمغناطَسً حَز َوجد خيف اىملاذش ميف َمون مثتخ تا َذً ذعشَق وفصه اىملاذش عن طرَق
اىميف ثاتخ ولا َدور وىمن اماً اىميف َوجد اىملاذش واىطنتورج واىيذان َدوران اذا ذً ذوصَه ذَار مهرتً ىيمتيف  َمون هذا

َعمه اىضاغط واذا ذً فصه اىذَار عن اىميف ففً اىطنتورج  َوىد مجاه مغناطَسً قوي فَجذب اىملاذش ىيخيف ىَعشق تحَز 
 . مما ستق ىوضعها وَقف اىضاغط عن اىدوراناىملاذش ذعود اىطنتورج 

وَخرج من اىميف طرفان احدهما َمون مرتوط فً جسً اىملاذش وتاىذاىً َمون اىطرف اىساىب اىواصه تجسً اىسَارج وتساىب 

ارَح موصيح تح عن طرَق اىثرموسذاخ اىذي اىتطارَح وتاىذاىً َخرج من اىملاذش طرف واحد وهوج اىموجب حَز ان اىتط

  ً فً ذشغَه أو فصه اىضاغط ذتعا ىدرجح اىحرارج اىمرادج واىمحققحَذحم
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 قاطع وقاَه اىضغط اىمنخفض

ووظَفذح ذماما مثه قاطع اىضغط اىمنخفض فً اىذمََف اىمنزىً  َذً ذرمَتح وذثتَذح عيً مجمع اىسحب أو ماسورج خط اىسحب

خفاض اىضغط أقه من اىطتَعً نذَجح نقص اىشحنح ىغاز اىفرَون أو سدد اىفيذر اىخاص تاىهواء ىَحافظ عيً داترج اىذترَد من ان

 اىداخيً أو ذوقف موذور اىمروحح
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 موذور اىمروحح اىخاص تاىمتخر

 ىذوصَهفوىخ مسذمر وَجب اىذامد من اذجاج دوران اىموذور وَممن اىذحمً فً الأذجاج تعمس طرفً ا 35َعمه أَضا تنظاً ذَار 

وَذً اىذحمً فً سرعاخ موذور اىمروحح عن طرَق اىذحمً فً اىفوىخ وذىك من خلاه مفذاح ذنظًَ اىسرعاخ اوتطرَقح مارخ 

فوىخ وتاىذاىً ذذغَر اىسرعح من تطة ومذوسط  35أو 31أو .اىَمذرونً َمون تح مقاوماخ ذعمه عيً ظتط اىفوىخ من 

 وسرعح عاىَح
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. 
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 -: Control air conditioning car       ح٤ُٔخٍس٤٤ٌق ٛٞحء حُظلٌْ رظ

٣ظْ حهظ٤خٍ حُٟٞغ حُٔ٘خٓذ  ػ٤ِٜخرـٞحٍ حُٔخثن ٝرخ٠ُـ٢  حُو٤خىس ًخر٤٘شػ٠ِ  ٓٞؿٞىسُٞكٚ ٖٓ حُٔلخط٤ق  رٞح٤ٓش٣ظْ حُظلٌْ 

 ُِ٘ظخّ  ٓؼَ :

 ُِ٘ظخّ حُظ٤٤ٌق حلإ٣وخف أٝحُظ٘ـ٤َ  -1

 ٣ٞٚ (طٜ –طيكجٚ  –حهظ٤خٍ كخُٚ حُظ٘ـ٤َ )طز٣َي  -2

 ح٤ُٔخٍسىحهَ  حُٔ٘خٓزش حُلَحٍسٟز٢ ىٍؿٚ  -3

 َٓػٚ حُٜٞحء ك٢حُظلٌْ  -4

 ه٢٤ِ ( – هخٍؿ٢ – ىحه٢ِحُظلٌْ رخٓظويحّ حُٜٞحء )  -5

 حلآخ٠ٓ (–حلا٤ٍٟٚ –حُٞؿٚ ٝحلا٤ٍٟٚ  –حطـخٙ ٣َٓخٕ حُٜٞحء )ٓٔظٟٞ حُٞؿٚ  ك٢حُظلٌْ  -6

ٌُٖٝ ٗلَم كو٢  ػٔخ ٓزنٗظخّ ط٤٤ٌق حُٜٞحء ك٤ٜخ ًؼ٤َح كخٗٚ لا٣وظِق  ٝحٌُز٤َس حُٔظ٤ٓٞشرؼٞ ٝٓخثَ حُ٘وَ  ك٢ًٌُٝي حُلخٍ 

 -:  ر٤ٖ

 أؿِحء ىٍٝس حُظز٣َي ُِظ٤٤ٌقط٤ًَذ  أٓخًٖط٣ُٞغ ٓزخَٗ ( ٝ  أ١َٝٝم ٗوَ حُٜٞحء )ٓـخٍٟ ٛٞحء  ٣ي٣ٚحُظزَ حُويٍس

 

 

 
 

 

      

 

 

 

 

 

نلاحظ فً اىصورج ان اىممثف واىمتخر مرمتَن أعيً سقف الأذوتَس واىمتاس مرمب أسفه تجوار مجموعح 

سَر تَن خط طرد وسحب داترج اىذترَد ذهاتا وأَاتا ىيممثف ومن اىمتخر اىمَمانَما اىخاصح تاىتاص ومذصه تموا

 وىوحح اىذشغَه واىذحمً موجودج تجوار اىساتق 

 مما نلاحظ وجود جرَلاخ ذوزَع وسحب اىهواء وأمامن فلاذر ذنقَح اىهواء
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 حُزخد حُظخٓغ

 حُلَحٍسحٗظوخٍ 

 -:       heat transferحٍس حٗظوخٍ حُلَ

حُؼخ٢ٗ حُؼخّ رخُ٘ٔزش ُِي٣٘خ٤ٌٓخ حُلَح٣ٍش ٛٞ إٔ حُلَحٍس ط٘ظوَ ىحثٔخً ٖٓ حُ٘ت حُٔخهٖ ا٠ُ حلأهَ حُزخٍى ٝٓؼيٍ حٗظوخٍ  إ حُوخٕٗٞ

 حُلَحٍس ٣ظ٘خٓذ ٓزخَٗس ٓغ حُلَم ر٤ٖ ىٍؿش كَحٍس ٣ٌٖٛ حُـ٤ٖٔٔ. 

حُلَحٍس حُـ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ ٖٓ ٝإ حُـَٝ حلأٓخ٢ٓ ٖٓ حُظز٣َي ٛٞ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿخص ٓؼ٤٘ش ىحهَ ك٤ِ ٓؼ٤ٖ ػٖ ٣َ١ن ٗوَ 

 ك٢ حٗظوخٍ حُلَحٍس ك٤ٌٚٛح حُل٤ِ ا٠ُ ٌٓخٕ أهَ لا ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٓؼخٍٟش 

 ٣ٝظْ حٗظوخٍ حُلَحٍس ٖٓ ٗو٤ش ا٠ُ أهَٟ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كَم كَح١ٍ ر٤ٜ٘ٔخ ٣ٌٕٝٞ حطـخٙ حلاٗظوخٍ 

 ٖٓ حُ٘و٤ش ًحص ىٍؿش حُلَحٍس حلأػ٠ِ ا٠ُ حُ٘و٤ش ًحص ىٍؿش حُلَحٍس حلأى٠ٗ.

 ط٘ظوَ حُلَحٍس ٖٓ حلأؿٔخّ حلأًؼَ ٓوٞٗش ا٠ُ حلأؿٔخّ حلأرَى ٣ٌٖٝٔ ٓوخٍٗش حٗظوخٍ حُلَحٍس رخٗظوخٍ حُٔخء. ٝ

 كؼ٘ي ٟٝغ ٝػخث٤٤ٖ ٖٓ حُٔخء ٓظ٤ِٜٖ رزؼ٠ٜٔخ ػ٠ِ ٗلْ حُٔٔظٟٞ ٗـي إٔ حُٔخء لا ٣٘ظوَ ٖٓ أكي حُٞػخث٤٤ٖ

 ا٠ُ حلأهَ. 

 خء ٖٓ حُٞػخء حلأًؼَ حٍطلخػخ ا٠ُ حُٞػخء حُٔ٘ولٞ. ٌُٖٝ اًح ٍكؼ٘خ أكي حُٞػخث٤٤ٖ ػٖ حلأهَ ٣٘ظوَ حُٔ

ٝر٘لْ ح٣َ٤ُوش كؼ٘ي ٝؿٞى ؿ٤ٖٔٔ ُٜٔخ ٗلْ ىٍؿش حُلَحٍس ك٘ـي أٗٚ لا ٣ليع أ١ حٗظوخٍ كَحٍس ر٤ٜ٘ٔخ ٌُٖٝ حُلَحٍس ط٘ظوَ ٖٓ 

ىٍؿش كَحٍطٜخ أ١ إٔ  ك٢حُـْٔ حلأىفء ا٠ُ حُـْٔ حلأرَى. ٝحُلَحٍس ط٘ظوَ ٖٓ حلأؿٔخّ ًحص ىٍؿش حُلَحٍس حَُٔطلؼش ا٠ُ حلأهَ 

٣ـذ اُحكظٜخ ٖٓ  حُظ٢حُظز٣َي كؤٕ حُلَحٍس  ك٢حُلَحٍس ط٘ظوَ ٖٓ حلأًؼَ حٍطلخػخً ك٠ ىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ حلأهَ ك٠ ىٍؿش حُلَحٍس 

    حٌُٔخٕ حَُٔحى طز٣َيٙ طيهَ ا٤ُٚ ػٖ ٣َ١ن

  . حُـيٍحٕ حُٔل٤٤ش رخٌُٔخٕ حُٔزَى -

  . ٖٓ هلاٍ رخد حٌُٔخٕ حُٔزَى ػ٘ي كظلٚ -

 .  ىٍؿش كَحٍس َٓطلؼش ك٢طيهَ حٌُٔخٕ حُزخٍى ٢ٛٝ  حُظ٣َ١٢ن حُٔٞحى  ػٖ -

 ٖٓ ٝهض ىهٍٞ حُلَحٍس ا٠ُ حٌُٔخٕ حُٔزَىك٠ ٓـخٍ حُظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق  ٝٛ٘خى ػيس ػ٤ِٔخص لاٗظوخٍ حُلَحٍس 

 حٌُٔؼق ( ك٢)  حُوخٍؿش حُلَحٍسط٤َى ك٤ٚ ٌٛٙ  ح١ٌُحُٞهض  ا٠ُحُٔزوَ(  ك٢) 

 

 

 
 

 



 م٘سط ٍنّ٘اخ أّظَٔ اىرثشيذ ٗذنييف اىٖ٘اء اىؽذيصٔ

 249   ػزيحُزخه٠ٓلٔيهخُي ٓلٔٞى  

 

 

 

 -:          Conductionحُلَحٍس رخُظ٤َٛٞ  : حٗظوخٍ أٝلاً 

حُظ٤َٛٞ ٛٞ حٗظوخٍ حُلَحٍس أٝ ٣َٓخٕ حُلَحٍس ٖٓ أكي أؿِحء أ١ ؿْٔ ا٠ُ ؿِء أهَ ٖٓ ٗلْ حُـْٔ أٝ ا٠ُ ؿْٔ أهَ ٓلاٛن 

 ُٚ ريٕٝ إٔ طظلَى ؿ٣ِجخص ٌٛح حُـْٔ ًُٝي ٣َُٔخٕ حُلَحٍس ٓؼلا هلاٍ ه٤٠ذ ٖٓ حُٔؼيٕ 

  ٣ِجخص ٓؼيٕ حُو٤٠ذ ا٠ُ حلأهَ حُٔلاٛوش ُٚك٤غ ط٘ظوَ حُلَحٍس ٖٓ أكي ؿ

  ٤قًٔخ ط٘ظوَ حُلَحٍس رخُظ٤َٛٞ ٖٓ ٤ٓق حُٔؼيٕ ا٠ُ حُـخُ أٝ حُٔخثَ حُٔلاٛن ٌُٜح حُٔ
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 -:      Convection  حٗظوخٍ حُلَحٍس رخُلَٔ   خ٤ٗخً:ػ

ع ١َم حُٔؼَٝكش لاٗظوخُٜخ. ٝحُلَٔ ٛٞ ٣َٓخٕ حُلَحٍس ػٖ حٗظوخٍ حُلَحٍس رخُلَٔ ٢ٛ ح٣َ٤ُوش حُؼخ٤ٗش لاٗظوخٍ حُلَحٍس ٖٓ حُؼلا

َ ػْ ٣يكغ رٞح٤ٓش ١ِٔزش ٔخء كٔؼلاً ٣ٔوٖ حُٔخء رٞح٤ٓش َٓؿ٣َ١ن ٢٤ٓٝ أٓخ إٔ ٣ٌٕٞ ؿخُ أٝ ٓخثَ ٝػخىس ٣ٌٕٞ حُٜٞحء أٝ حُ

حُٔوِٗش ىحهَ حُؼلاؿش ا٠ُ  ًٌُٝي ط٘ظوَ حُلَحٍس ٖٓ حُٔؤًٞلاصٞؿٞى رٜخ  حُـَكش ُظيكجش حُٜٞحء حُٔ ك٢ا٠ُ حُٔ٘ؼخص حُٔٞؿٞىس 

ػ٤ِٔخص حُظز٣َي ػٖ ٣َ١ن رؼٞ ١َم  ك٢حُل٣ٍَِ حُٔٞؿٞى رٜخ أٝ )ِٓلخص حُظز٣َي( رٞح٤ٓش حُلَٔ ٌٛح ٝط٘ظوَ حُلَحٍس ػخىس 

حٗظوخٍ حُلَحٍس حُٔخرن ًًَٛخ ٤٣ِٝن ػ٠ِ هخر٤ِش أ١ ؿٜخُ ُ٘وَ حُلَحٍس حُٔؼيٍ ح٢ٌُِ لاٗظوخٍ حُلَحٍس ٌٛح ٝلا ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظوَ 

ىٍؿش حُلَحٍس ٌُُٝي كؤٕ حُٔٞحى حُٔوظِلش ُٜخ أ٠٣خً هخر٤ِش ٓوظِلش ُظ٤َٛٞ حُلَحٍس كخُٔؼيٕ ٣ؼظزَ  ك٢َحٍس ريٕٝ ٝؿٞى كَم حُل

 ٓٞٛلاً ؿ٤يحً ُِلَحٍس ر٤٘ٔخ ٓخىس حلأٓزظّٞ ُٜخ ٓوخٝٓش ًز٤َس ٣َُٔخٕ حُلَحٍس ٌُُٝي ك٢ٜ طٔظويّ ًٔخىس ػخُُش.    

حُـ٣ِجخص حُٔظلآٔش ٓغ  ك٢حلأؿٔخّ حُِٜزش ٖٓ هلاٍ حٗظوخُٜخ  ك٢ط٘ظوَ ك٤ٜخ حُلَحٍس  ظ٢حُٝػ٠ِ ػٌْ حٗظوخٍ حُلَحٍس رخُظ٤َٛٞ 

حٗظوخٍ حُلَحٍس رخُلَٔ إٔ حُـ٣ِجخص حُٔلآٔش ٤ُٔق ٓخهٖ طؤهٌ ٓ٘ٚ حُلَحٍس ٝط٘وِٜخ ػٖ  ك٢ٌٓخٜٗخ ٗـي  ك٢ػزخص حُـ٣ِجخص 

ؿ٣ِجخص حُٔخىس حُٔخثؼش )ٓخثِش  ضطلآٔ٘خء طلًَٜخ كبًح طظلآْ ٓؼٜخ أػ ٣َ١ن كًَش حُـ٣ِجخص ٗلٜٔخ ا٠ُ أؿِحء ٝؿ٣ِجخص أهَٟ

 ( ٓغ ٤ٓق ٓخهٖ طؤهٌ ٓ٘ٚ كَحٍس  أٝ ؿخ٣ُش

( كظَطلغ لأػ٠ِ ٓؼ٤٤ش  اًح طوَ ًؼخكظٜخ اً ط٘ظوَ حُلَحٍس ٖٓ ح٤ُٔق حُٔخهٖ ُِـ٣ِجخص حُٔلآٔش حلأرَى كظوق حُـ٣ِجخص ُٝٗخً )

لَحٍس ُـ٣ِجخص أهَٟ حُ ؤهٌ كَحٍس كظوَ ًؼخكظٜخ ٝط٘ظوَ لأػ٠ِ ُظ٘وَحُلَٛش ُـ٣ِجخص أػوَ ٝأرَى ُظلآْ ح٤ُٔق حُٔخهٖ ٝط

 .ٌٌٝٛح 

 

 

               

 

 -:      Radiationػخُؼخً: حٗظوخٍ حُلَحٍس رخلإٗؼخع 

ء أٝ حٗظوخٍ حُلَحٍس رخلإٗؼخع ٢ٛ ح٣َ٤ُوش حُؼخُؼش لاٗظوخٍ حُلَحٍس ٝحلإٗؼخع ٛٞ حٗظوخٍ حُلَحٍس رخلأٓٞحؽ حُٔ٘خرٜش لأٓٞحؽ ح٠ُٞ

حَُحى٣ٞ كٔؼلاً ١خهش حُْ٘ٔ ط٘ظوَ ا٠ُ حلأٍٝ رٞح٤ٓش حلإٗؼخع ٣ٌٝل٢ إٔ ٣٘ظوَ حُ٘وٚ ٖٓ حُظَ ا٠ُ ٟٞء حُْ٘ٔ حُٔزخَٗ ٢ٌُ 

٣٘ؼَ رؤٓٞحؽ حُلَحٍس ُٝٞ إٔ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔل٤٤ش طٌٕٞ ٝحكيس ك٠ ًَ حٌُٔخ٤ٖٗ ٌٛح ٝطٔي كَحٍس حلأٗؼخٍ هلاٍ حُٔٞحى 

 ٍؿش كَحٍطٜخ ٌُٜٝ٘خ طوق أٝ طٔظٚ رٞح٤ٓش حُٔٞحى حلأهَٟ حُٔؼظٔش. حُ٘لخكش ريٕٝ إٔ طيكغ ٖٓ ى

٣ٌٕٝٞ حٗظوخٍ حُلَحٍس ه٤ِلاً ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ًٌُي حُلَم ر٤ٖ ىٍؿخص حُلَحٍس ه٤ِلاً ٌُُٝي ٣ٌٕٞ 

ًُي هي ٣ٌٕٞ حٗظوخٍ حُلَحٍس رخلإٗؼخع ا٠ُ حٗظوخٍ حُلَحٍس رخلإٗؼخع ُٚ أ٤ٔٛش ه٤ِِش رخُ٘ٔزش ُؼ٤ِٔخص حُظز٣َي حُلو٤و٤ش ٌُٖٝ ٓغ 

 رٜخ طز٣َي أٝ حُٔ٘ظـخص حُٔؼَٟش ُِـٞ حُوخٍؿ٢ ٝػ٠ِ حلأهٚ لأٗؼش حُْ٘ٔ ُٜخ طؤػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ كَٔ حُظز٣َي.  حُظ٢حلأٓخًٖ 

رخُظ٤َٛٞ أٝ حٗظوخٍ حُلَحٍس  ك٢حٗظوخٍ حُلَحٍس رخُظ٤َٛٞ أٝ رخُلَٔ ط٘ظوَ حُلَحٍس هلاٍ ٓخىس أٓخ ِٛزش ًٔخ  ك٢ًٝٔخ ٗخٛيٗخ 

حٗظوخٍ حُلَحٍس رخُلَٔ ًٔخ ٣لظخؽ حٗظوخٍ حُلَحٍس رخُظ٤َٛٞ أٝ حُلَٔ ا٠ُ ٝهض أٓخ حٗظوخٍ حُلَحٍس  ك٢ٓخثؼش )ٓخثِش , ؿخ٣ُش( ًٔخ 

رخلإٗؼخع كلا ٣لظخؽ ُٔخىس ُظ٘ظوَ ٖٓ هلاُٜخ حُلَحٍس ًٔخ إٔ حُلَحٍس حُٔظ٘وِش رخلإٗؼخع لا طلظخؽ ُٞهض لاٗظوخُٜخ ك٢ٜ ط٘ظوَ رَٔػش 

 ًز٤َس ؿيحً 

 ٤َٓ / ػخ٤ٗش(.  186000)٢ٛ َٓػش ح٠ُٞء ٝ

ًَٝ حُلَحٍس حُٔظ٘وِش ُلأٍٝ ٖٓ حُْ٘ٔ ط٘ظوَ ػٖ ٣َ١ن حلإٗؼخع اً لا طٞؿي ٓخىس ر٤ٖ حُْ٘ٔ ٝحلأٍٝ رَ ٣ٞؿي كَحؽ ٝٓغ 

لَحٍطٜخ ًُي ط٘ظوَ كَحٍس حُْ٘ٔ ٓغ ٟٞء حُْ٘ٔ ٝر٘لْ حَُٔػش أ١ ٗلْ َٓػش ح٠ُٞء كٌِٔخ طٔيٗخ حُْ٘ٔ ر٠ٞثٜخ طٔيٗخ ر

٢ٛٝ ط٘ظوَ ػٖ ٣َ١ن حلإٗؼخع. ٝٛٞ ٗلْ ٓخ ٣ليع ٓغ حُٜٔزخف حٌَُٜر٢ كٜٞ ٣٘وَ ُ٘خ ح٠ُٞء ًٔخ ٣٘وَ حُلَحٍس حلإٗؼخع ىحهَ 

حُٜٔزخف حُِؿخؿ٢ لا ٣ٞؿي ٛٞحء ٝٓغ ًُي ط٘ظوَ حُلَحٍس ٖٓ هلاٍ حُلَحؽ ىحهَ حُـلاف حُِؿخؿ٢ ا٠ُ حُوخٍؽ ػٖ ٣َ١ن حلإٗؼخع 

 ًٔخ ٣٘ظوَ ح٠ُٞء.
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َحٍس حُٔظ٘وِش رخلإٗؼخع ط٘ظوَ ػٖ ٣َ١ن ٓٞؿخص ٓؼَ ح٠ُٞء ٝحُلا٢ٌِٓ ٌُُٝي اًح ٍَٓص أٓخّ ٓيكؤس أٝ كَٕ ط٘ؼَ كٍٞحً كخُل

 .  رخُلَحٍس ك٢ٜ ط٘ظوَ رَٔػش ٖٓ حلأؿٔخّ حُٔخه٘ش ا٠ُ حلأهَ ك٠ ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٘لْ َٓػش ح٠ُٞء

 

 

    

 - :  هٞحٙ حُلَحٍس حُٔظ٘وِش رخلإٗؼخع

 ّ رلـْ ٓخ ٝطٌٕٞ ُح٣ٝش حلاٗؼٌخّ = ُح٣ٝش حُٔو١ٞ اًح ًخٕ حُـْٔ ٓظٔخ٣ٝخً ٝلآؼخً.ط٘ؼٌْ ػ٘يٓخ ط٤ٜي

 ط٘لٌ هلاٍ حلأؿٔخّ حُ٘لخكش ًخُِؿخؽ ٝحُزلآظ٤ي.

ى ًِٝٔخ ًخٕ ُٕٞ حُٔخىس ىحً٘خً ًِٔخ حٓظٜض كَحٍس أًؼَ ٖٓ حُلَحٍس حُٔخه٤ش ػ٤ِٜخ رخلإٗؼخع, ًٌح طٔظٚ حُلَحٍس رٞح٤ٓش حُٔٞح

 ٘٘خً ًِٔخ حٓظٚ كَحٍس أًؼَ ًِٔخ ًخٕ ح٤ُٔق ه

 ك٢ه١ٞ٤ ٓٔظو٤ٔش ٝحُلَحٍس حُٔظ٘وِش رخلإٗؼخع لا طٔظويّ ٓزخَٗس  ك٢ٝاًح ٛخىكض ؿْٔ ٓؼظْ ك٢ٜ لا ط٘لٌ ٖٓ هلاُٚ ٢ٛٝ ط٤َٔ 

 ٤ًٔش حُلَحٍس حُٔظ٘وِش ٝطَحػ٠ حلأ٤ٓق  ك٢ػ٤ِٔخص حُظز٣َي ٌُٜٝ٘خ طئػَ 

أؿِٜس حُظز٣َي ٝك٠ حُٔزخ٢ٗ حَُٔحى طز٣َيٛخ  ك٢ٝ طٔظٚ كَحٍس رخلإٗؼخع )ُٜٞٗخ ٝٓيٟ ٗؼٞٓظٜخ أٝ ه٘ٞٗظٜخ( اًح ٍإٟ إٔ طؼٌْ أ

 ك٤ِ حُظز٣َي ا٠ُ ط٘ظوَ حُلَحٍس ٖٓ حُٔؤًٞلاص ط٤٤ٌلٜخ ًٌُيأٝ 

 ط٤ز٤وخص حٗظوخٍ حُلَحٍس ك٠ ٓـخٍ حُظز٣َي ٝحُظ٤٤ٌق 
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 :  حٗظوخٍ حُلَحٍس هلاٍ حٌُٔؼق )ٛٞحء ١ز٤ؼ٢( -1

ٝحُٜٞحء حُوخٍؿ٢ حُٔل٢٤ رخٌُٔؼق ٣ٝظْ ًُي ػٖ ٣َ١ن حُظزخىٍ حُلَح١ٍ ٝط٘ظوَ حُلَحٍس ا٠ُ ٣ٝظْ ٛ٘خ حٗظوخٍ حُلَحٍس ر٤ٖ حٌُٔؼق 

 ىحهَ حٌُٔؼق 

  .   حُلَ ٣ٕٞ ُـخ٣ُٝظْ ػ٤ِٔش حُظٌؼ٤ق 

 : (حٗظوخٍ حُلَحٍس هلاٍ حٌُٔؼق )ٛٞحء ؿز١َ -2

٣ٝظْ حٗظوخٍ  كَح١ٍع طزخىٍ ك٤لي ٣ٝظْ حٗظوخٍ حُلَحٍس ٛ٘خ رخٓظويحّ َٓٝكش طوّٞ رٔلذ حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ػ٠ِ ٤ٓق حٌُٔؼق

 .  حُلَحٍس ٝطليع ػ٤ِٔش حُظٌؼ٤ق ُِل٣َٕٞ ىحهَ حٌُٔؼق

 

     
 

 

 حٗظوخٍ حُلَحٍس هلاٍ حُٔزخىٍ حُلَح١ٍ  : 

 ٣ٝظْ ٛ٘خ كيٝع طزخىٍ كَح٣ٍش ر٤ٖ ًَ ٖٓ ه٢ حُٔلذ ٝه٢ ح٤َُى 

 :   حٗظوخٍ حُلَحٍس ك٠ حُٔزوَ  أهَ)حُٔخٍٓٞس حُ٘ؼ٣َش( ٣ظْ حٗظوخٍ حُلَحٍس ٖٓ حُـْٔ حلأًؼَ ٓوٞٗش ا٠ُ ؿْٔ 
٣ٝظْ حٗظوخٍ حُلَحٍس ٛ٘خ ػٖ ٣َ١ن حُلَٔ أ١ ػٖ ٣َ١ن ط٤خٍحص حُلَٔ ٝط٘ظوَ حُلَحٍس ٖٓ حلأ١ؼٔش ٝحلأكٔخٍ حُلَح٣ٍش ىحهَ 

 ٣َيحُؼلاؿش ا٠ُ ؿ٣ِجخص حُٜٞحء ػْ ا٠ُ حُٔزوَ ىحهَ ًخر٤٘ش حُؼلاؿش ح١ٌُ ٣٘وَ حُلَحٍس ٢٤ُٓٞ حُظز

 حُؼلاؿش ػْ ٣٘وِٜخ ا٠ُ هخٍؽ 
 

 

 

 

Two-phase 

liquid-vapor mixture 
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 حٗظوخٍ حُلَحٍس ك٠ ح٠ُخؿ٢     : 

ٗـي إٔ ح٠ُخؿ٢ ُٞٗٚ أٓٞى ٌٝٛح حُِٕٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؿٌد حُلَحٍس ا٤ُٚ ك٤وّٞ رـٌد كَحٍس حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ا٠ُ ىحهَ ح٠ُخؿ٢ ك٤ظْ 

 ػَٔ طز٣َي لأؿِحء ح٠ُخؿ٢ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش لإٔ ٌٛٙ حلأؿِحء طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍطٜخ ػخ٤ُش ؿيحً 
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 ؼخَٗحُزخد حُ

 ٟ       ٝحُظز٣َي حٌَُٜٝكَح حُظز٣َي ر٘ظخّ حلأٓظٜخٙ

Absorption refrigeration: ُٙظز٣َي رخلأٓظٜخح  

 
 ذسذخدً اىدورج مادذَن قاتيذَن ىذموَن محيوه مذجانس عند درجح حرارج معَنح وقاتيذَن ىيفصه عند درجح حرارج أخري

 ودواتر الامذصاص اىمنذشرج هً : ممادج ماصح  وأحدي اىمادذَن ذعمه موسَط ذترَد واىمادج الاخري ذعمه
 اىماء  وداترج الامذصاص تترومَد  اىيَثَوً و الامذصاص تاىماء و اىنشاد ر ، أداترج 

 : فً نظاً داترج اىذترَد تالأنضغاط تثلاز وحداخ هً َذً اسذتداه اىضاغط اىذي َعمه  اىذً ذعمه تالأمذصاص وفً هذج اىدواتر

 )   Pmupومضخح مَمانَمَح  )   )   Absorberووعاء اىماص  )   (  Generator  اىموىد اىحراري   )

 )  صماً اىذمدد   (  )   اىمتخر   (  تالأضافح ىتاقً مموناخ داترج اىذترَد الأساسَح   )  اىممثف  (  
 وقد َضاف اىً هذج اىدواتر متاده حراري  أو أمثر ىذحسَن اداء اىدورج
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 كظش  :٣ـذ ٓلا
 ٣ٞؿي ٓٔظ٤٣ٖٞ ك٠ ح٠ُـ٢  :

 ٟـ٢ حٌُٔؼق = ٟـ٢ ُٓٞي حُزوخٍ        )   ح٠ُـ٢ حُؼخ٠ُ   (  
 ( ٝ ٟـ٢ حُٔزوَ = ٟـ٢ حُٔخٙ            ) ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ

  اىذترَد و اىذدفتح تاسذخداً دواتر الامذصاص
 :  الاذَحار اىمنضغط فً اىحالاخ َفضه اسذخداً منظومح اىذترَد تالامذصاص تدلا من منظومح اىذترَد تاىتخ  
  عند ذوفر اىغاز تاىموقع ، حَز أن أسعار اىغاز أقه مثَرا من أسعار اىمهرتاء .  -1
   اىمهرتاء عند ذوفر اىسولار و عدً ذوفر اىغاز ، حَز أن أسعار اىسولار أقه قيَلا من أسعار -2
 الامذصاص عن مثَيذها اىذً ذعمه تاىتخار اىمنضغط . تستب طوه اىعمر الافذراضً ىوحداخ اىذترَد اىذً ذعمه ت  -3
دَقح ىيتَتح مثه عند وجود اشذراطاخ تَتَح ذمنع اسذخداً وساتط اىذترَد اىضارج تاىتَتح و ذشذرط اسذخداً اىوساتط اىص -3

 اىماء 

اىذً َذً ذترَدها تاىماء ،  عند اشذراطاخ صارمح ىيضوضاء ذمنع اسذخداً وحداخ اىذترَد اىذً ذعمه تاىتخار اىمنضغط   حذً -2

 حَز أن نظرَذها اىذً ذعمه تالامذصاص أقه ضوضاء منها و  ذىك ىقيح الاجزاء  اىمَمانَمَح اىمذحرمح تها .
 

 

 اىمقارنح ما تَن داترج الامذصاص تاىماء و اىنشادر وداترج الامذصاص تترومَد  اىيَثَوً و اىماء 
 NH3  -H2O                            ٝكيحص طؼَٔ رٔلٍِٞ ح٤ُٔخٙ ٝ حُ٘٘خىٍ  

 
حُٞكيحص حُظ٠ طؼَٔ رٔلٍِٞ ح٤ُٔخٙ ٝ حُ٘٘خىٍ ٝ حُظ٠ طوّٞ رظز٣َي ٗلٜٔخ رخ٤ُٔخٙ طٌٕٞ حٓظويحٓخطٜخ ٛ٘خػ٤ٚ  ك٠ أؿِذ حلأٝهخص -1

 ٝ ًُي ٌُزَ كـٜٔخ ٝ ًؼَس طؼوي ٗظٜٔخ أ٠٣خً  ٝ ًزَ ٓؼظٜخ حُظز٣َي٣ش . 

 ٝ حُ٘٘خىٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ طز٣َيٛخ رخُٜٞحء . ٝ ٌُُي طل٠َ ٌٛٙ حُٞكيحص ك٠ حُٔ٘خ١نحُٞكيحص حُظ٠ طؼَٔ رٔلٍِٞ حُٔخء -2

  حُظ٠ ٣٘يٍ رٜخ حُٔخء أٝ ػ٘ي حٍطلخع ٓؼَ ح٤ُٔخٙ . 

 حُٞكيحص حُظ٠ طؼَٔ رٔلٍِٞ حُٔخء ٝ حُ٘٘خىٍ ٝ حُظ٠ طزَى رخُٜٞحء لا ٣ظْ حٗظخؿٜخ حلا  رٔؼخص طز٣َي ٤٤ٔٗش ٛـ٤َس ٗٔز٤خً. -3

  ظويحٜٓخ ك٠ حُظ٤ز٤وخص حُظ٠ طلظخؽ ُٔؼخص طز٣َي  ػخ٤ُٚ  .ٌُُي هي ٣ظؼٌٍ حٓ

 ٛ٘خى رؼٞ حُظللظخص ػ٘ي حٓظويحّ حُ٘٘خىٍ ك٠ حلآخًٖ ح٥ِٛش رخٌُٔخٕ ٝ ًُي ُٔوخ١َ حُ٘٘خىٍ ػ٠ِ حُٜلش حُؼخٓش -4

  ك٠ كخُش طَٔرٚ ح٠ُ حُٜٞحء .

 

  H2O –LiBrٝكيحص طؼَٔ رٔلٍِٞ ر٤َٓٝي ح٤ُِؼ٤ّٞ ٝ حُٔخء   

  ىوحداخ فً ذطتَقاخ ذمََف اىهواء ذاخ اىسعاخ اىعاىَه نستَاً.ذسذخدً هذه ا

 ذمون غَر صاىحح فً ذطتَقاخ اىذجمَد  ، حَز أن وسَط اىذترَد ) اىماء( َذجمد عند درجح صفر متوي. -3

 نظامَن فً حاىح دمج نظاً اىذترَد تمحيوه ترومَد اىيَثَوً و اىماء مع نظاً اىذترَد تاىتخار اىمنضغط َممن اسذخداً اى
  فً ذطتَقاخ اىذجمَد أَضاً . حَنتذ

وَذعذر أن ذترد نفسها  ) ترج ذترَد ( ذقوً وحداخ اىذترَد اىذً ذسذخدً محيوه ترومَد اىيَثَوً و اىماء تذترَد نفسها تاىماء-5

 .  تاىهواء 

 تاىهواء قد ذحذاج هذه اىوحداخ لأتراج ذترَد مما َجعه ذميفذها أعيً من اىذً ذقوً تذترَد نفسها -4

اىممثف من خلاه ترج اىذترَد تذجنب  َسذدعً اسذخداً هذه اىوحداخ الاهذماً تدرجح حرارج اىمَاه اىمسذخدمح فً ذترَد -3

اىمنخفضح فً تيورج محيوه  مً لا ذذستب درجاخ حرارج اىمَاه درجح متوَح 53أنخفاض درجح حرارج اىماء اىً أقه من 

 . مواسَرَؤدي ىضعف مفأج اىذتاده اىحراري  وتاىذاىً ضعف مفاءج عمه اىمعدج اىذشغَه  وتاىذاىً قد َحدز سدد تاى
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 طؼ٣َلخص هخٛش ريحثَس حلآظٜخٙ     

  : عميَح الامذصاص           

 
 َف اىذتاده ىذٌ َذً خلاىه امذصاص غاز وسَط اىذترَد فٍ اىمحيوه اىمرمز .   َنذج عن هذا اىذتاده حرارج اىذمث هً     

 و حرارج اىخيط . َذً ذترَد اىمحيوه تواسطح اىمَاه  أو  اىهواء و ذىك ىيحفاظ عيً معدلاخ الامذصاص و اىضغوط اىمطيوتح
 

                  binary solution –working fluidحُٔخثغ حُِٔىٝؽ( –حُٔلٍِٞ  )ٓخثغ حُظ٘ـ٤َ 
 .  الآخرهو خيَط ساته من مرمتَن  عيً الأقه ، ئحداهما مذاب فٍ 

 .  اىذشغَه أو اىماتع ا اىخاص تنظاً الامذصاص اىخيَط َسمً تماتع 

  concentrated  solution             ُٔلٍِٞ  حًَُِٔ                ح
 هو اىمحيوه اىذٌ َحذوي عيً نستح مذيح عاىَح ىوسَط الامذصاص ىمه مجً من اىمحيوه اىمذاب تاىمقارنح مع وسَط اىذترَد    

  تاىذاىٍ َحذوي عيً نستح مذيح منخفضح ىوسَط اىذترَد.و  

                   dilute   solutionحُٔلٍِٞ حُٔول ق 
ٛٞ حُٔلٍِٞ ح١ٌُ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٗٔزش ًظِش ه٤ِِش ٢٤ُٓٞ حلآظٜخٙ رخُٔوخٍٗش ٌَُ ًـْ ٖٓ حُٔلٍِٞ حٌُٔحد رخُٔوخٍٗش ٓغ      

  ػخ٤ُش ٢٤ُٓٞ حُظز٣َي. ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ٝ رخُظخ٢ُ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٗٔزش ًظِش

                       generatorحُٔ ًُّٞي  

ٛٞ حُٞػخء ح١ٌُ ٣ظْ ك٤ٚ حٗظوخٍ حُلَحٍس ا٠ُ حُٔلٍِٞ حُٔولق  ٝ ًُي ُلَٜ ٢٤ٓٝ  حُظز٣َي ٖٓ حُٔلٍِٞ ٝ رخُظخ٢ُ ٣ُخىس ط٤ًَِ    

  حُٔلٍِٞ ٝ حُٔٔخف ٢٤ُٓٞ حُظز٣َي رخ٣َُٔخٕ ك٠ ٣َ١وش ا٠ُ حٌُٔؼق .

  

     absorber                                            ٓظٜخٙؿٜخُ حلا
ٛٞ حُٞػخء ح١ٌُ ٣ظْ ك٤ٚ ه٢ِ ٝ حٓظٜخٙ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي ك٢ حُٔلٍِٞ حًَُِٔ ,  ٝ رخُظخ٢ُ طول٤ق ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ  ٝ ٣ظْ  ك٤ٚ أ٠٣خً 

  حُظوِٚ ٖٓ كَحٍس حُو٢ِ.

  sorbent                                          ٜ خٙ     ٢٤ٓٝ حلآظ
ٛٞ حُـِء ٖٓ حُٔلٍِٞ ح١ٌُ ٣وّٞ رلَٔ ٢٤ٓٝ حُظز٣َي هلاٍ حُؼ٤ِٔخص حُٔوظِلش حُظ٠ ٣ظْ ك٤ٜخ حلآظؼخٟش ػٖ ح٠ُخؿ٢       

  thero- cheicalحُظو٤ِي١ ر٠خؿ٢ ٤ٔ٤ًخث٢  كَح١ٍ   

                                                     crystallization حُظزِ  ٍٞ
 ٛٞ طلٍٞ ؿِء ٖٓ حُٔلٍِٞ حُٔخثَ ا٠ُ رٍِٞحص . طظْ ٌٛٙ حُظخَٛس ٤ًِخ أٝ ؿِث٤خ ًُٝي ُزؼٞ حُٔلخ٤َُ ٓؼَ 

 ر٤َٓٝي ح٤ُِؼ٤ّٞ ٝ حُٔخء , ٌٝٛٙ حُظخَٛس لا طليع ُٔلٍِٞ حُ٘٘خىٍ ٝحُٔخء حلاػ٘ي  ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ُِـخ٣ش

    rectification                                                    حُظو ٣ٞ  ْ   
 هٍ اىعميَح اىذٍ ذذً فٍ اىموُىد حَز َفصه  وسَط الامذصاص عن وسَط اىذترَد تاىذسخَن. و ذذً  

هذه  اىعميَح ىيمحاىَه اىذٍ َمون وسَط الامذصاص فَها من اىنوع اىمذطـاَر مثـه  محاىَه اىنشادر  واىمَاه . ولا ذذـً ىيمحاىَه 
 مذصـاص فَها صيب مثـه محاىَه ترومَد اىيَثَوً و اىماء. اىذٍ َمون وسَط الا

        solution heat exchangers                              ٍِٞحُٔزخىلاص حُلَح٣ٍش ُِٔل
٢ٛ حلأؿِٜس حُظ٢ طوّٞ رخُظزخىٍ حُلَح١ٍ ٓخ ر٤ٖ حُٔلٍِٞ حًَُِٔ ٝ حُٔلٍِٞ حُٔولق ٝ ًُي ىحهَ ٝكيس حلآظٜخٙ رـَٝ  

أىحء حُٞكيس .٠ٛٝ ٓؼَٝكش رٔزخىلاص  حُلَحٍس ًحص ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝ ٓزخىلاص حُلَحٍس  ًحص ىٍؿش حُلَحٍس   طل٤ٖٔ

حُٔ٘ول٠ش ٝ ٣َ٘ٔ أ٠٣خً حُٔزخىلاص  حُلَح٣ٍش ٓخ ر٤ٖ حُٔلٍِٞ حُٔولق  ٢٤ٓٝٝ حُظز٣َي حُٔخثَ ٝ حُٔؼَٝكش رٔزخىلاص حُلَحٍس 

  . حُوخٛش رخُظ٣َٜق
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 َ ٌٓٞٗخص ىحثَس حُظز٣َي رخلأٓظٜخٙ  ؟ :ٓخًح ٣ليع ىحه

فور دخوه تخار وسَط اىذترَد اىقادً من اىمتخر ئىً جهاز الامذصاص  ذتدأ عميَح امذصاص وسَط اىذترَد فٍ اىمحيوه  -3

 اىمرمز اىقادً من اىموىدّ و ذىك عند اىضغوط  اىمنخفضح اىساتدج فٍ اىمتخر. 

اىمحيوه اىمرمز حرارج ممونح من شقَن : اىشق  الأوه هو اىحرارج  اىناذجح من َنذج عن ذوتان تخار وسَط اىذترَد فٍ  -5

  ذمثَف تخار وسَط اىذترَد . أما اىشق اىثانٍ فهو حرارج اىخيط اىناذجح من ذوتان تخار وسَط اىذترَد فٍ اىمحيوه اىمرمز.

  واء  أو اىذترَدَذً اىذخيص من عنصرٌ اىحرارج اىناذجح عن الامذصاص عن طرَق اىذترَد تاىه -4

  .  تاىمَاه   

 َنذج عن ذوتان تخار وسَط اىذترَد فٍ اىمحيوه اىمرمز محيوه مخفف.  هذا اىمحيوه  - 3  

 وسَط الامذصاص و غنً فٍ وسَط اىذترَد .  فقَر فٍ 

اىضغط اىمرذفعح ذسذخدً طيمتح ىضخ اىمحيوه اىمخفف من مسذوَاخ اىضغط اىمنخفضح اىساتدج  فٍ  اىمتخر  ئىً مسذوَاخ  -2

  اىمناظرج ىيضغط داخه اىممثف.
َذً ذرمَز اىمحيوه فٍ اىموىّد و ذىك تاسذخداً مصدر حراري . عندتذ َندفع تخار وسَط اىذترَد  اىمذاب فٍ اىمحيوه  -2

  اىمخفف ئىً اىممثف حَز َذحوه ئىً ساته .

 واسطح  اىهواء أو تواسطح  اىمَاه. َذحوه تخار وسَط اىذترَد  ئىً ساته  داخه اىممثف تعد ذترَده  ت -7

َمر ساته وسَط اىذترَد ئىً اىمتخر عن طرَق صماً اىذمدد حَز َذً ذخفَض مسذوي ضغطه  اىً مسذوَاخ اىضغط اىساتدج  -.

  فٍ اىمتخر.

ترَد اىقادً َعود اىمحيوه اىمرمز اىناذج فٍ اىموىدّ مرج أخري ئىً جهاز الامذصاص  حَز َخفف تذوتانه فً تخار وسَط اىذ -9

 ر . وتذىك ذمذمه داترج الامذصاصمن اىمتخ
 

ٖٓ حُٔؼظخى حٓظويحّ ٓزخىلاص كَح٣ٍش  ٓخ ر٤ٖ حُٔلٍِٞ حًَُِٔ حُٔخهٖ ٝ حُٔلٍِٞ حُٔولق حُزخٍى , ًُٝي ُظل٤ٖٔ ٓؼخَٓ أىحء 

 ىحثَس حلآظٜخٙ 

 : ٣ٌٕٝٞ ٌَٗ حُيحثَس حُلؼ٤ِش ًٔخ رخٌَُ٘ حُظخ٠ُ   
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  اىسلامح اشذراطاخ اذتاع َجب مما  اىذرمَب عند تاىوحدج اىسولار أو اىطتَعً اىغاز ذوصَلاخ سلامح من اىذأمد  َجب
 
  اىقامَوً طيمتح تذشغَه ذىك وَذً  ، تاىداترج  ىيذمثَف اىقاتيح غَر اىغازاخ أَضا و ىيوحدج اىمذسرب اىهواء من اىذخيص َجب  

 اىهواء ىذفرَغ اصخ محتس خلاه من َدوي أو ىيداترج اذوماذَمً ذفرَغ وعمه
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 Thermoelectric Cooling         ٍٟحُظز٣َي حٌَُٜٝ كَح 

 
ردج َتنً نظاً اىذترَد اىمهروحراري عيً خاصَح اىمواد اىشته موصيح وهً امذصاص اىحرارج خلاه اىوصلاخ اىتا •

  وطرد اىحرارج خلاه اىوصلاخ اىساخنح نذَجح اخذلاف اىقوج اىدافعح اىمهرتاتَح ىيمواد اىشته موصيح عند اىوصلاخ.
 

 

أمذشف سَتك أممانَح ذوىَد قوج دافعح مهرتَح فً دورج الأزواج اىحراري اىمذمونح من سيمَن من معدنَن  3.53فً عاً 

( تاسذخداً اىمواد αعند درجذً حرارج مخذيفح. ذزداد اىقوج اىدافعح اىمهرتَح ) (junctions)مخذيفَن عندما ذمون اىوصيذان 

 هنا تمعامه سَتك اىشته موصيح. حاىَا ذوجد موىداخ مهر وحرارَح ذعمه عيً ظاهرج سَتك . ذعرف اىقوج اىدافعح اىمهرتَح

 

ار مهرتً ثاتخ خلاه ازدواج حراري أمذشف اىعاىً تَيذر أنه عند عمس ظاهرج سَتك، أي عند ئمرار ذَ 3.43فً عاً 

(thermocouple)  مذمونح من معدنَن مخذيفَن، ذمون أحد اىوصيذَن تاردج وَممنها امذصاص اىحرارج من اىوسط اىمحَط

 تها، 

 ىوسط اىمحَط تها.اوَممنها طرد اىحرارج من ) ذحوَه اىطاقح اىمهرتاتَح اىً طاقح حرارَح(  تَنما اىوصيح الأخري ساخنح 

   ذسيَط فرق جهد ىيداترجشأ امذصاص أو طرد اىحرارج عن َن 

 

 

 

 

 seebeck)ذأشيش عيثل 
effect)

er (Peltiذأشيش تييرئ )
effect
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 : و ذذمون داترج اىذترَد من

 

 واىذيَرَوً   bismuthذذصه تالاقطاب اىموجتح ىيتطارَاخ وذذمون من ستَمح من اىتَزموز (p) ستَمح موجتح1-

tellurium  والانذَمون antimony  

 يتطارَاخ و ذذمون من ستَمح من اىتَزموزذذصه تالاقطاب اىساىتح ى (N) ستَمح ساىتح2-

bismuth  ًواىذيَرَوtellurium   ًو اىسَيَنَو selenium  

  مجموعح تطارَاخ3- 

 الثلاجة الكهرو حرارية كيف تعمل

اىسر َممن فٍ اىمواد اىنصف موصيه او اشتاه اىموصلاخ فعند ذمرَر ذَار مهرتٍ مسذمر تهذه اىمواد َنج عنها اىَمذرونَاخ 
 يه ىيحراره واىَمذرونَاخ حاميه ىيترود مه منها َذجه عمس اذجاه الاخر فَنذج عن ذىك وجهَن ىيحراره ناحَه تاردهحام

 وناحَه ساخنه 
اما عن نظرَح اىعمه اىحقَقَه ىيثلاجه فهٍ ذعذمد عيٍ وجود ممعتاخ من اىمواد اىنصف موصيه مذصيه تتعضها عيٍ طرَقح 

وصيه وهٍ الاىمونَوً فاذا قمنا تذمرَر اىذَار عيٍ احد طرفَن اىشراتح فذمون اىنذَجه هٍ اىذواىٍ تشرتح مصنوعه من ماده م
اىحصوه عيٍ ملاََن الاىمذرونَاخ اىحاميه ىيحراره او اىتروده واىناذجه عن اىمواد اىنصف موصيه َذجه مه منها ناحَح شراتح 

خنه واذا قمنا تعمس طرفَن ذوصَه اىذَار فسذمون اىذوصَه مه منها عمس الاخر َعنٍ ناحَه سذمون تارده والاخرٌ سا

  اىنذَجه عمسَه
 وذعرف نظرَح اىعمه هذه تنظرَح تيذَر

  وذذمون اىثلاجه اىمهروحرارَه من
  : اولا اىمحوه اىحرارٌ

 وهو اىجزء اىذٌ َقوً تذحوَه اىمهرتاء اىٍ حراره عن طرَق اىمواد اىنصف موصيه مما ذمرخ
 : ٌثانَا رَش اىذتاده اىحرار

 وهٍ ذقوً تفقد اىحراره اىزاتده ناحَح اىجزء اىساخن
 : ثاىثا مارذح اىذحوَه

 وهٍ ذقوً تذعدَه اذجاه دخوه اىذَار واىفوىخ ونوع اىذَار
 : راتعا مارذح اىمفاذَح

 وهٍ ذقوً تذحدَد ما ذرَده من اىثلاجه ذسخَن او ذترَد اىذَار َعمه مذردد او مسذمر وقف عمه اىثلاجه
 : تَنه اىخاصه تاىحفظخامسا اىما

 وهٍ ماتَنه ىحفظ ما ذرَد ذترَده

 

 أنذهً تحمد الله

 مع شمر خاص ىقسً اىذترَد واىذمََف مدرسح طيعخ حرب اىثانوَح اىفنَح تاىعجوزج
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 اىيٌٖ أظؼئ ػَلا ٍرقثلا ى٘ظٖل اىنشيٌ 
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