
استغلال محطات التصفية من صنف 

الحماة المنشطة 

الديوان الوطني للتطهير 

المديرية المركزية للتصفية و التثمين 

مديرية التصفية 

ادارة التصفية لتونس الكبرى 



(2006)التقنيات المعتمدة بمحطات التطهير

من الطاقة الجملية ٪
طاقة المعالجة ب 

اليوم3م1000
عدد المحطات  طرق المعالجة 

60 398 67
حماة منشطة ذات 

شحنة ضعيفة 

29 192 8
حماة منشطة ذات 

شحنة متوسطة 

10 69 13
احواض المعالجة 

الطبيعية او المهوئة 

1 6 2 مرشح  بيولوجي

100 665 90 المجموع



استغلال محطات التصفية من صنف الحماة المنشطة

فيمكنالمنشطةالحماةصنفباعتمادالمعالجةمنظومةلتعريف
.الحيةالكتلةجزئيةرسكلةمعمهوءتخميرمثلاعتبارها

المتواجدةالمجهريةالحيواناتمنمعقدةمجموعةهيالحيةالكتلة
ةالموجودللانحلالالقابلةالعضويةالموادمنمتكونالغذاء.بالماء
الطلب”بقيسالتلوثنسبةتركيزقيسيقعوالمستعملةبالمياه

...“للأكسيجينالبيولوجي

:منالمنشطةبالحماةالمعالجةمنظومةتتكونعامةبصفة
لكتالىتحولهوالعضويالتلوثهضميقعحيثالتهوئةحوض-
اهالميمنالحيويةالكتلفصليقعحيثالثانويترسيبحوض-

اخرىكميةوالتهوئةحوضالىالكتلمنكميةرسكلةوالمطهرة
.التكثيفاحواضالىاستخراجهايقعزائدة



رسم مبسط لمنظومة المعالجة باعتماد المعالجة بالحماة 

المنشطة 



الثوابت المتداولة بالمنظومة

/Massic load(M1)charge massique:التحميل الكتلي

ريا و يعتمد هذا المفهوم في طرق المعالجة المعتمدة على البكت
: الحرة داخل الماء و هو يمثل 

=Biomass/Food= الكتلة الحية /الغذاء

(3م/كج)5ب .ا.تركيز ط( * اليوم/3م)التدفق الوارد 

(3م/كج)تركيز الحماة في الحوض( * 3م)حجم الحوض 

داخل حوض التهوئة



التحميل الكتلي

في .خ.ع.جكج/5.ب.ا.طكج

اليوم 

المصطلح المتداول 

0.05-0.1 التهوئة الممتدة 

0.10-0.15 التحميل المنخفض

0.15-0.5 التحميل المتوسط

0.5-1.5 التحميل العالي 



:حجم الحماة و مؤشر حجم الحماة او مؤشر مولمان

هذه القيمة المتداولة بكثرة في ميدان تصميم منظومات الحماة 

تعطي صورة دقيقة عن قابلية الحماة للترسيبالمنشطة 

فييبللترسالتهوئةحوضفيالموجودالخليطمنلتريوضعالواقعفيو
يتمثم“ٲ”المترسبةالحماةحجميقاسثمدقيقة30مدةمدرجمخبار
ماةالحفيالجوامدوزنتحديدأيذلكاثرعلىوزنهايتموالحماةتجفيف

:سيكونمولمانمؤشراوالحماةحجممؤشرفانبالتاليو“ب”قيمتهو

(جرام/مل)ب /ٲ= م ح ح 

الثوابت المتداولة بالمنظومة



(:ح.او عمر الحماة ع)زمن الحجز ز ح ح 

ى ويخص به المدة النظرية لحجز الحماة في حوض التهوئة حت

ها على تقوم بدورها في تفتيت التلوث و التي تشفع بإحالت

فيف أي توجيهها نحو منظومة المعالجة اللهوئية  و التج“ المعاش”

:و يتم اعتماد المعادلة التالية لتقدير زمن حجز الحماة

كمية الحماة في خزان التهوئة 

كمية الحماة المستخرجة في اليوم 

الثوابت المتداولة بالمنظومة



الانتاج النوعي للحماة 

5ب.ا.كج ط/كج ج ع 

محذوف 

زمن حجز الحماة بخزان 

(يوم)التهوئة 

التحميل الكتلي 

كج ج ع /5.ب.ا.كج ط

بخزان التهوئة في اليوم

0.6 33 0.05

0.7 14 0.1

0.8 6 0.2

1 2 0.5

1.2 0.8 1



الثوابت المتداولة بالمنظومة
بينالمناسبالتوازنعلىالمحافظةالىالعمليةهذهتهدفو

تهوئةالحوضداخلالمدينةمنالمتأتيةالعضويةالموادوالبكتيريا
المحطةعلىالواردالصرفتغيراتمختلفمجابهةمنيمكنهمما

.تركيبةوحجما

ضحوفيالحماةتركيزو(تدن)التدويرنسبةبينعلاقةوتوجد
عج)الثانويالمرسبمنخروجهابعدتركيزهاو(خعج)التهوئة

ليهاعالحصوليمكنالمدينةمنالواردةالعالقةالجوامدتركيزو(تد
التاليةبالطريقة

ج ع خ 

=                                   ن ت 

ج ع خ -ج ع تد

الجوامد العالقة في حوض التهوئة: ج ع خ

الجوامد العالقة المستخرجة من المرسب : ج ع تد



الثوابتمراقبةالمحطاترؤساءعلىيتعينمطابقةمياهعلىللحصول
:وهيسابقاذكرنهاكماالمنشطةبالحماةالمعالجةبالمنظومةالمتداولة

الكتليالتحمل

مولمانمؤشراوالحماةحجممؤشروالحماةحجم

(ح.عالحماةعمراو)ححز:الحمأةالحجززمن

(الحماةرسكلةاو).ح.ت:الحماةتدوير

صفيةالتمحطاترؤساءعلىيتعينالتطهيرمحطاتاستغلالحسننطاقفي
مراقبةعلىالسهربهاالعاملينالاعوانوالمنشطةالحماةصنفمن

استخراجوالمحطاتهذهاستغلاللحسنوذلكالتطهيرمنشاتوالمعدات
وهكمايوميةمراقبةتقعحيثالتونسيةللمواصفاتمطابقةمعالجةمياه
:بالتاليمبين

استغلال محطات التصفية من صنف 

الحماة المنشطة  



مهام و مشمولات رؤساء محطات 

التصفية

:الأساسيةالأنشطة

ةالصيانعملياتلتعهدالسنويالبرنامجإعداد

التطهيرمحطاتتجهيزاتولمعداتالوقائية

الصيانةمصالحمعبالتنسيق

رافالإشوالمحطةلتسيراليوميةالتوصياتإعداد

.تنفيذهاعلى



 المتمثل فيوانجاز البرنامج اليومي للاستغلال:

 وو المضخات التهوئةو التكشيطرفع عدادات معدات
غيرهم من التجهيزات 

 الكهرباء ورفع عدادات الماء

ائية رفع عدادات استهلاك الوقود بالنسبة للمولدات الكهرب

 التجهيزاتواشتغال المعدات والمراقبة عن قرب لسير
الكهروميكانيكيةوالميكانيكية 

 ها لتحليلالحمأةوالمعالجة واخذ عينات المياه المستعملة
بالمخابر الخاصة اوبمخبر المحطة 

 امتابعة حسن استغلالهوتعهد تجهيزات معالجة الروائح

 رفع الحماة الجافة من أحواض التجفيف أو من وحدات
التجفيف الميكانيكي نحو المصب 

 ب الأتربة نحو المصوو المواد الطافحة التكشيطرفع مواد.



للاستغلاالسنويةوالشهريةواليوميةالتقاريرإعداد
التصفيةمحطات

متابعتهاوالصيانةوالإصلاحعملياتانجازطلب

سنحعلىالحرصوالمتنقلةوالقارةالمعداتعملمتابعة
استغلالها

الطاقةاستهلاكبترشيدالمتعلقةالاجراءاتتطبيق

اتمنشوبالمبانيالعنايةوالطليوالدهنبأشغالالقيام
المعالجة

المحطةبنظافةوالخضراءبالمسحاتالعناية

التصفيةلمحطاتتوسعةاواستصلاحبرامجاقتراح

لامةالسوبالصحةالمتعلقةالتعليماتوالقواعدتطبيق
العملمواقعداخلالمهنية



الأنشطة العرضية 

التصفيةمحطاتاستلامفيالمساهمة

ةالجهويالمندوبياتمعالمعالجةالمياهاستعمالإعادةمتابعة

الصولجانملاعبمصالحوالفلاحيةللتنمية

غلالاستعمليةبترشيدالمتعلقةالأخرىالأنشطةبكلالقيام

التصفيةمحطات

التصفيةمديريةتوصياتتطبيقعلىالحرص



متابعة سير عمل المحطة 
المحطةتسيرفيالمعطياتاستغلالوتحليلهاوالعيناتاخذ:

للمياهيةالحقيقالنوعيةتعكس,اليومكاملامتدادعلى,المياهمنكميةتجميعالىالعيناتاخذعمليةتهدف

اخليةالدالمياهمنسوباختلافالاعتباربعينتأخذوالمعالجةمراحلفياوالمحطةمنالخارجةوالداخلة

المحطةإلى

المنجزاةاليلالتحنتائجعلىالفاعليةوالنجاعةلإضفاءأساسيةشروطعدةالىالعمليةهذهتخضعانويجب

:منها

العيناتاخذنقاط:

المحطةإلىمياهدخول-

الدهونوالرمالإزالةمنشاةمنالمياهخروج-

(وجدان)الأوليالتسريبحوضمنالمياهخروج-

التهوئةأحواضمنالمياهخروج-

الثانويالترسيبحوضمنالمياهخروج-

التهوئةاحواضمنالحماةخليط-

المرسكلة/الزائدةالحماة-

المركزةالحماة-

المكثفةالحماة-

الجافةالحماة-

و بالتالي يقع تدوين هذه التحاليل بالجدول التالي



نتائج التحاليل

المواد 

العضوية 

(٪)

المواد الجافة

(ل/مع)

الملوحة 
رقم 

الهيدروجين

الموصلية

(µS/cm)

الطلب 

البيولوجي 

للاكسيجين

(ل/مع)

الطلب الكميائي 

مع)لللاكسيجين

(ل/

المواد العالقة 

(ل/مغ)

المواد الراسبة 

(ل/مل)

المياه 

المستعملة 

المياه 

المعالجة 

حوض 

الترسيب 

الاولي

حوض التهوئة

الحماة 

المرسكلة 

.3م:.......................تدفق  المياه 

..:..................نسبة رسكلة الحماة 3م:...............كمية الحماة المرسكلة  %

ل/مع:....................الاكسيجين المذاب:............................           حالة  الطقس

:..............التاريخ



العيناتحفظ:

اوكيميائيةالالتفاعلاتتأخيراوإيقافمنللعيناتالجيدالحفظيمكن
العينةاخذعدبحتىطبيعيةبصفةالوقتمعتتواصلالتيالبيولوجية

اشرةمبتأخذالعيناتفانالمحطةبمخبرتجرىالتحاليلكانتإذ
المتعقدالمخبرإلىالعيناتنقلصورةوفي.نحوه

درجات10و1بينتتراوححرارةدرجةفيالعيناتحفظمنتمكن
ثلاجةفيالقنيناتوضعيجب,معه(Glacière)النقلفترةخلال

محمولة

التطهيرحطةمفيوالفسفورالنتروجانلتحاليلالعيناتتثبيتيجب
معهالمتعاقدلمخبرإرسالهاقبل

متابعة سير عمل المحطة 



:المتابعةتحاليلنسق

يالضرورمن,التصفيةمحطةاستغلالعمليةفيللتحكم

,لذا.منهاالخارجةوعليهاالواردالمياهنوعيةوكميةمعرفة

لحماةاوالمياهمنعيناتعلىالتحاليلمنبالعديدالقياموجب

بالمحطةمختلفةنطاقمنتأخذ

نسقوللمتابعةالضروريةالتحاليلمجموعالتاليالجدوليبن

:إجراءها

متابعة سير عمل المحطة 



اخذ العينات نقاط

الحماة المجففة الحماة المنشطة  الحماة المكثفة 
/  الزائداالحماة 

المرسكلةالحماة 

خروج المياه

المعالجة 

المياه دخول

المستعملة

* الشهر/ 1 الشهر/1 الشهر/1 يوم/1 يوم/1

* * * * يوم/1 يوم/1 الموصية

* * * الشعر/1 يوم/1 يوم/1 الملوحة

* * * * اسبوع/ 2 اسبوع/ 2 الكلوريدرات

* * * * اسبوع/ 2 اسبوع/ 2 5. ك.ب.ط

الاسبوع/ 1 * * * اسبوع/ 2 اسبوع/ 2 ا .ك.ط

الاسبوع/ 2 اليوم/ 1 الاسبوع/ 2 الاسبوع/2 اسبوع/ 2 اسبوع/ 2 المواد العالقة 

الاسبوع/ 2 الاسبوع/ 3 الاسبوع/2 الاسبوع/2 * * الجافة المواد

* الاسبوع/ 3 الاسبوع/2 الاسبوع/ 2 * * المواد العضوية 

* * * * الثلاثي/1 الثلاثي/1 الازوت

* * * * الثلاثي/1 الثلاثي/1 الفسفور

* * * * اشهر1/6 اشهر1/6 و الشحومالزويت

* * الثلاثي/ 1 * الثلاثي/1 الثلاثي/1 الثقيلة المعادن

* * الثلاثي /1 * الثلاثي/1 الثلاثي/1 الكائنات

المجهرية



تاريخوعينةالرقمالقنيةعلىيلصقأنيجب,معهالمتعاقدبالمبخرالتحاليلإجراءصورةفي
المحطةاسموأخذهاساعةو

وساعةاريختوالعينةاخذطريقةونقطةالعيناتاخذجذاذةعلىتسجيليتم,عينةلكلبالنسبة
.العيناتاخذساعةالمسجلةالأحداثكذلكوالمياهمنسوبوالأخذ

المحطةفيالتحاليلوالقياسات:

ولفيزيائيةاالتحاليلالىاضافة,بالمحطةالتطهيرعمليةمراحلمختلفمردوديةتقييميتطلب
:التاليةهيوالمكانعينعلىتنجزيوميةبقياساتالقيام,المخبرفيتقامالتيالكيميائية

المحطةدخولعندالمياهمنسوب

المياهحرارةدرجة

التنشيطبأحواضالأكسيجيننسبة

الحماةحجموالراسبةالموادنسبة

الشافية

الهواءحرارةدرجة

الريحاتجاه

المجففةالحماةكميةوالمكثفةوالمستخرجةوالمرسكلةالحماةمنكلمنسوب

متابعة سير عمل المحطة 



استغلال نتائج التحاليل

حتىالآجالباقرفيالمحطةرئيسالى,المخبرفيتنجزالتي,العيناتتحليلنتائجتصلأنيجب
بالتاليو.الاخلالاتتفاديوالمعالجةمنظومةلتسيراتخاذهايجبالتيالاجراءاتتحيديلهيتسنى

:الىتهدفالقياساتوالتحاليلهذهفان

اتالمنشاستغلالترشيدوالمعالجةعمليةمراحلمختلفسيرمراقبةمنالمحطةرئيستمكين

عليهاالمنصوصالسكبلمواصفاتاحترامهاعلىالحرصوالمعالجةالمياهنوعيةمتابعة

التصفيةلمنظومةالامثلالاستغلال

نظامفييكيالاوتوماتالتحكممنيمكنمتواصلةوبصفةالتنشيطباحواضالاكسيجيننسبةقياس:مثال
الطاقةفيللاتصادبرنامجترسيخبالتايوالتهوئة

فيدخلالتبهدفذلكوالابانفيالمعالجةعمليةسيرحسنتعطلانيمكنالتيالاخلالاتتحديد
المناسبالوقت

وإعادةعةتوسبأشغالالقيامبرمجةاقتراحوالتصميميةاستيعابهالطاقةالمحطةتجاوزمدىمتابعة
تهيئة

التطهيرمنشاتمختلفمردوديةتحديد



المنهجية 

مخبرالمسؤولمعبالتحاليلالقياموالعيناتلآخذبرنامجتركيز
الجهوي

معهدالمتعاقالمخبرإلىلإرسالهاالثلاجةفيووضعهاالعيناتاخذ

لهذهالمصاحبةالجذاذةضمنإجراؤهاالمطلوبالتحاليلتحديد
العينات

ريرالتقعلىللمخبرالعيناتإرسالتاريخالمحطةرئيسيسجل
للاستغلالاليومي

على,ايام7بعدالتحاليلنتائجعلىالمحطةرئيسيحصلانيجب
ديديتحلهيتسنىحتىللعيناتإرسالهتاريخمن,تقديرأقصى

بانالإفيالمعالجةمنظومةعلىالتدخلواللازمةاستغلالتعليمات



مراقبة التدفق اليومي للمحطة/1

يط مراقبة كميات الاوساخ الصلبة المستخرجة من الة تمش/ 2

ن مياه مراقبة كميات الاتربة و الزيوت التي تم استخراجها م/ 3

الصرف الصحي من عملية المعالجة الاولية   

خذ حيت يقع ا: مراقبة نوعية المياه المستعملة و المعالجة  /4

يل عينة من المياه المستعملة و المعالجة  و القيام بالتحال

:التالية

المراقبة اليومية  



 المواد العالقة(MES) 

 الطلب الكيمائي للاكسيجين(DCO) 

الطلب البيولوجي للاكسيجين(DBO5) 

 المواد الراسبة(MD)

 الرقم الهيدروجيني(pH)

 الموصلية(Conductivité ) 

 الكلوريدات(Chlorure )

 نسبة المواد العضوية(Matière organique)

 نسبة المواد المعدنية(Matière Minérale)

تسنى كما يقع تحليل المياه بمختلف منشات التطهير  وذلك حتى ي/ 5
مراقبة مردودية منشات التطهير 







انجاز التقارير الشهرية 

ثحياللازمةالتدابيراخذمنالمحطاترؤساءالتحاليلهذهتمكن

انمعرفة,الزائدةالحماةكمية,المرسكلةالحماةنسبةتقديريقع

للمواصفاتمطابقغيرصناعيصبيبهنالككان

ةالمحطمردوديةحولشهريتقريراعداديقعشهركلموفىفي

يقعوالتونسيةالمواصفاتمعالتحاليلهذهمطابقةمدىو

التصفيةمؤشراتاهممقارنة

:شهريلتقريرنموذجمايليفيو



الملاحظا

ت 

٪ نسبة الاختلاف الشهر الحالي

الشهر الفارط 

(1)
الوحدة البيانات

3)-(1) ) (3)-(2)
السنة الحالية 

(3)

السنة 

الفارطة 

(2)

شهر/ 3م
كمية المياه المعالجة قي

الشهر 

يوم/3م معدل التدفق اليومي

شهر/ 3م
كمية المياه المعالجة و 

المعاد استعمالها

يوم/3م
المعدل اليومي لتدفق 

المياه امعاد استعملاها 

كيلوواط ساعة 

شهر/

معدل استهلاك اليومي 

للطاقة

كيلوواط ساعة 

DBO5

مردودية الطاقة

3م كمية الحمأة الرطبة

:اسلوب المعالجة :المديرية 

5.ا .ب.كمية التلوث ط :محطة التصفية

:ساكن/مايعدل:                يوم/ 3التدفق اليومي م



:  نوعية المياه

الخارجة من المحطة  الداخلة للمحطة 

DBO5(تركيز)البيوكميائيالطلب DBO5(تركيز)البيوكميائيالطلب

(اليوميالتلوث)البيوكميائيالطلب

DBO5

(اليوميالتلوث)البيوكميائيالطلب

DBO5

DCOللاكسيجينالكيميائيالطلب DCOللاكسيجينالكيميائيالطلب

العالقةالمواد العالقةالمواد

الموصلية الموصلية

الملوحة التصفيةمردودية

:اعوان المحطة

ايام العمل

العدد الخطة 
الصافي  تدعيم عطلة مرضية  عطلة سنوية 

فني مساعد

عون فني

عامل :عامل

عرضي

سائق



:المعدات الدارجة بالمحطة 

الملاحظات الوقود  الحالة 
رقم 

التسجيل
البيانات

مازوط بنزين عطب راحة  عمل

الملاحظات 

............................................................................................................................:....

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................



مراقبة الطاقة 

علىحتميتالمنشطةالحمأةصنفمنالتصفيةاستغلالنطاقفي

وملةالمستعالكهربائيةللطاقةمستمرةمراقبةالمحطاترؤساء

يوميعرفيقعحيثالتهوئةعمليةفيخاصةاستعمالهاترشيد

(التاليبالجدولمبينهوكما)الكهربائيللعداد

اضانخفأسبابمنالتثبتوالمستهلكةالطاقةمقارنةيتمو

عنالاستهلاكنسبةارتفاعيدلفقد.ارتفاعهاوالاستهلاك

...المياهمنكبيرةكمياتاوالتلوثشديدةمياهدخول





مراقبة منشات محطة التصفية من صنف الحماة 

المنشطة 



حوض التهوئة 

يحوض الترسيب الثانو













المراقبة اليومية 
التصميم  المؤشرات  نقطة المراقبة 

100-150٪ نسبة الحماة

ل/مع11-2 نسبة الاكسيجين

100-150 مؤشر مولمان

حسب التحمل الكتلي زمن الحجز او عمر الحماة
2

* درجة الحرارة

* الصبيب اليومي

ا/مغ30طبقا للموصفات التونسية 3 الطلب البيولوجي للاكسيجين

ا/مغ30طبقا للموصفات التونسية  المواد العالقة 

100-150٪ نسبة الحماة 
4

* المواد العضوية 

حسب التصميم  صبيب الحماة المرسكلة  5

اعتبار زمن حجز الحماة و التحمل الكتلي  صبيب الحماة الزائدة  6



مراقبة احواض التهوئة

قيس الاكسيجان بالحوض التهوئة

م5الى 3:المسافة بين الة القيس و المهوء

م1.5الى 0.5:انغماس 

ل/مغ2-1: كمية الاكسيجين

:استغلال 

مراقبة اشتغال الة القيس كامل ايام الاسبوع

تنظيف هذه الالات 

معايرة الة قيس الاكسيجان 



مراقبة احواض التهوئة

ستمرةممراقبةوعنايةيتطلبالذيالاساسيالعنصرالحماةتعد

بالمحطاتالمركزةالمخابرطرفمن

الحماةلهاتعترضانيمكنالتيالظواهراهممايليفيو

اهميلاستخراجمقاومتهاكيفيةوالتهوئةبأحواضالمتواجدة

للمواصفاتمطابقة



......اسباب الانتفاش مرتبطة بــــ

لة اسباب الانتفاش ممث

في

ظروف التشغيل  خيارات تكنولوجية  نوعية التلوث

الخلط-

المرسب الابتدائي-

الخلط

حذف ) المرسب الابتدائي-

(كربون و فسفور

تحميل كتلي ضعيف-

خلط كامل/تدفق دفعي-

لة تصرفات صناعية مخت-

في توازن عناصر الطعام

(كربون و فسفور)-

ركيزتصرفات ضعيفة  الت--

نقص تركيز المواد 

العضوية بمياه 

الصرف الصحي

الخلط-

التصرفات المعادة الى الراس-

نقص التهوئة -

كة تصرفات متعفنة من الشب-

الخلط-

تصرفات معادة الى راس -

المحطة 

ى تصميم تهوئة دون المستو-

المطلوب

تصرفات متعفنة من -

الشبكة 

تصرفات معادة الى راس-

بعد التكثيف او) المحطة

(  التجفيف

ن نقص في الاكسيجي

المذاب في الماء 

بحوض التهوئة

المرسب الابتدائي-

الترسبات /الخلط-

تصرفات معادة الى راس -

المحطة 

المرسب الابتدائي-

الترسبات /الخلط-

تصرفات معادة الى راس -

المحطة 

تصرفات متعفنة في -

الشبكة

تصرفات معادة الى راس-

بعد التكثيف او) المحطة

(  التجفيف

وجود كبريتيد 



انتفاش الحمأة  

الحل:

توفير اكبر و مستمر للأكسيجين

التقليص من نسبة التدوير للحماة 



تكون رغوة 

:الاسباب

(مرتفعتحمل كتلي)نسبة تركيز ضعيفة للحماة المنشطة

رغوة بيضاء

زمن حجز الحماة كبير مع تحمل كتلي ضعيف

رغوة بنية 

:وسائل التخلص من هذه الرغوة

رش الاحواض بالماء

 (  رغوة بيضاء)ترفيع من نسبة الحماة المرسكلة

(رغوة بنية )تقليص من زمن الحجز



حمأة مسودة

:الاسباب

نقص من الاكسيجين المذاب مع تحمل عضوي مرتفع

وجود مواد سامة 

:الحل

 توفبر مستمر للاكسيجين

 تقليص من كمية الحماة المرسكلة

 ترفيع من كمية الحماة الزائدة



ترسب الحمأة 

الاسباب:

تخليط غير كافي

الحل

تضعيف التخليط



ملخص لأهم الظواهر التي يمكن ان تتعرض لها  

محطات التصفية من صنف  الحماة المنشطة 

الحماة المنشطة  الحماة العائمة  انتفاش الحماة  الحماة المنثرة  



احواض الترسيب الثانوية 

وجية يرتبط اداء هذه المحطات المعتمدة على نظام المعالجة  البيول

.لمياه الصرف الصحي بمدى نجاعة الترسيب الثانوي

ابقة ذلك لانه يفترض ان تكون المياه الناتجة عن هذه العملية مط

ناصر و لموصفات الصرف في الوسط الطبيعي المائي في جل الع

:لمراقبة جدوى الاحواض يتعين

مراقبة زمن الحجز

 و التثبت من مؤشر الحماة



اجراءات صيانة المنشات و التجهيزات 

المقدمة:

آلةوالمنسوبقيسمثل,العدداتمنالبياناترفععمليةتدخل

رئيسمشمولاتضمنالحموضةقيسآلةوالاوكسجينقيس

التطهيرمحطة

يسرئعلىيتعينصحيحةودقيقةقياساتعلىللحصولو

وقيسالآلاتصيانةوتعديلواستعمالتعليماتالإلمامالمحطة

منتظمةودوريةبصفةبهاالقيام



صيانة آلات القيس

المنسوبقيسآلة:

محطةىعلالواردةالمستعملةالمياهلمنسوبدقيقةقياساتعلىللحصول
:علىالحرصيجب,منهاالخارجيةاوالتطهير

المنسوبقيسآلةمسبارتركيزلموضعالدقيقالاختيار

تركيزهبنقطةالمسبارثباتمنالتأكد

بالمتراكماالرملإزالةماالمسبارعليهاركزالتيللقنالالمستمرالتنظيف
خطأمنالعاملانهذانيسببهلمانظراالمياهسطحعلىالمتكونةالرغوةو

القيسعمليةفي

بدايةقبليالكهربائقطعيجبالمنسوبقيسآلةعلىبتدخلالقيامحالةفي
الأشغال

الطببعيةالعواملضدالإرساللجهازحمايةتركيز



الاوكسيجينقيسالة/2

أنحيث,طةالمنشالحماةتقنيةعلىتعتمدالتيالمعالجةبمنظوماتكبرىأهميةالاوكسيجينعامليمثل
ومةمنظبكاملالإخلالالىيؤديانيمكنالتهوئةبحوضالاوكسيجينتركيزنسبةفينقصأي

ل/مغ2و1.5بينتتاروحأنيجبالتهوئةبأحواضالاوكسيجيننسبةأنالعلممعالمعالجة

فيتتمثلخاصةبعنليةالاوكسيجينقيسالةنحاذانيجبلذا:

منالأخيرلثالثمستوىعلىيركزبحيثالاوكسيجينقيسالةمسبارتركيزلموضعالدقيقالاختيار
الحوضحافةمنالاقلعلىصنتيمتر50بعدعلىوالتهوئةحوض

بمراحلخللايوجودحالةفيالعمليةهذهنسقيرتفعو,يوم15كلمرةبالماءالمسبارتنظيف
الستةزتتجاولاالمسبارصولوحيةمدةأنالعلممع,الرمالوالدهونإزالة,التكشيطوالأوليةالمعالجة

.سنوات(06)

الاقلعلىأسبوعكلمرةوذلكالاوكسيجينلقيسمحمولةآلةباستعمالالمسجلةالنسبصحةمراجعة.

لفترةالكهربائيللتيارانقطاعحالةفيالعمليةبهذهالقيامضرورةالىالانتباهوللمسبارالسنويالتعمير
.الساعاتتتجاوز

تجاوزلايالآلةمنالجزءهذاصلوحيةمدةانالعلممعالاقلعلىاسبوعكلمرةالغشاءحالةمنالتثبت
أشهرالثلاثة

سنتينكلالسلبالقطبتجديدبرمجة

اجراءات صيانة المنشات و التجهيزات 



:العيناتاخذالة/ج

ولماءاتدفققنالمنممكنةنقطةبأقربالعيناتاخذآلةتركيز

المضخةعملمدةمنللتخفيضذلك

أمتار(05)خمسةمسافةالالةموقعارتفاعلاتتجاوزانيجب

المياهمجرىعن

الطبيعيةالعواملمنالعيناتاخذالةحماية

اجراءات صيانة المنشات و التجهيزات 



صيانة المنشات 

تلفهاتفاديوالمعداتعملسيرحسنعلىالحفاظفيالصيانةتتمثل:

المبانيصيانة/ا:

مراقبةواتالمساحتنظيفتشملالتيوالتجهيزاتوالمبانيالمستمرةالصيانةالىاضافة
بانتظامبيستوحفانه,الصحيةالتجهيزاتوالتهوئةوالتسخينوالتبريدتجهيزاتعمل

:مراقبة

-المبانيتصليح

-الابوابوالشبابيكوالجدرانطلي

-الغسلوالتظيف

التجهيزاتصيانة/ب:

الصيانةةميزانيمننسبةاكرتستهلكالتطهيرمحطةتجهيزاتصيانةانالىالاشارةتجدر
الصيانةمصاريفمنالتخفيضقصدالمجالبهذاالاعتناءوجوبيعنيمما,

معالجةعمليةلىعسلبايؤثرانيمكنالميكانيكيةالتجهيزاتلبعضالصيانةعمليةتوقفتان
المياه

العطببعدالصيانةليسوالوقائيةالصيانةمبدااعتماديجبلذا



صيانة و مراقبة منشات المحطات

مستويعلىالاحتياطاتاتخذتمهماانهالميدانيةالمتابعةاثبتت

نيةفعطلةحالةفيالمحطةمنشاتبعضوضعفان,التصميم

دهورتالىحتمايؤديالثقيلةالصيانةبعملياتمثلاللقيام

تطولقدلمدةالمحطةومنشاتاجزاءبقيةتوازنواستقرار

نامجبروضعوالصيانةعملياتبرمجةالىيدعوهذاو,نسبيا

:التاليبالجدولممثلهوكماوقائيصيانة

ولمحطاتباالمستخدمةالمعداتلجميعالتقنيةالوثائقدراسةيقع1

بهايامالقيجبالتيالصيانةعملياتباهمالتعريفبغايةذلك

استعمالهايقعالتيالشحوموالزيوتنوعيةووتواترها

اليالتبالجدولملخصهوكماوقائيصيانةبرنامجاعداديقع2





عمليات ’ :اثر كل عملية صيانة يقع تسجيلها بالجدول التالي

‘الصيانة المنجزة 



دوريةمراقبة:

-الاسبوعفيمرةالاقلعلىاويوميا:النسق

-الحرارةدرجةمراقبة

-فيهاالمشكوكللاصواتالانتباه

-مراقبةles presse –étoupe

-القواعدعلىالالاتتثبيتنقاطمراقبة

-التدخلاتوالمراقبةعملياتكلتسجيلالمعداتعملحالة

تغلالللاساليوميالتقريرعلىثمالصيانةجذاذةعلىالمنجزة

صيانة المنشات 



(الزمنيةالفترةوالصانعتعليماتحسب):التشحيم

بفارشاةالقديمالشحمإزالة

بتنظيفالتجفيفثمGas-oil

محركأوآلةلكلالمناسبالشحمباستعمالالتشحيم

تجفيفوتنظيف

تشغيل

الحرارةدرجةمراقبة

الأصواتمراقبة

لىعثمالصيانةجذاذةعلىانجازهاتمالتيالعملياتهذهتسجيل
للاستغلالاليوميالتقرير

صيانة المنشات 



التزيت:

(الاسبوعفيمرة)الزيتمستوىمراقبة

(سبوعالافبمرتيناومرةعادةالصانعتعليماتحسب)الويتتغير

تنشيفوتنظيف

تشغيل

جودتسربعدممنالتثبت

الحرارةدرجةمرابة

علىثمالصيانةالجذاذةعلىانجازهاتمالتيالعملياتكلتسجيل
يجب,زيتالمنكبيرةكميةتغيرحالةفيللاستغلالاليوميالتقرير
visossitéاللزوجةتحليلوعينةاخذمسبقا

صيانة المنشات 



:أسبوعيةمراقبة

بهاالمحيطالفضاءوالآلةتنظيف

lesالمساطحالحرارةدرجةمراقبة paliers

lesمراقبة presse-étoupes

الآلةمنالمنبعثةالعاديةغيرالأصواتالىالانتباه

الآلةعملمراقبة

التسربمراقبة

الآلةعمللسيراختباراتإجراء

لالللاستغاليوميالتقريرعلىالملاحظاتوالتدخلاتكلتسجيل

صيانة المنشات 



المراجعة:

 سجيلها عند الملاحظات التي تم توعدد ساعات التشغيل وتتم حسب تعليمات الصانع
صيانة الآلات

 تفكيك عام للآلة

 و القطع المستهلكة المساطحتبديل

 تعديل القطع

 تغير القطع العازل للمياه

 اختبار سير العمل

 (التسربات, الأصوات ,الحرارة ) تجربة الآلة و المراقبة

وتصليح يتم إعداد تقرير المراجعة من قبل مصلح صيانة التجهيزات لانجاز أشغال ال
انةمراجعة التجهيزات يجب على رئيس المحطة إرسال طلب إصلاح لمصالح الصي

صيانة المنشات 



الصيانةبرنامج:

حطةمحجمحسبضبطهايمكنمنهجيةجودونفرضالمحكمةالوقائيةالصيانةبرنامجإن
تعملياكل,شهريةوأسبوعيةتدخلاتإلىالمقسمةالمنهجيةهذهيتضمنوالتطهير
:بهاالقياميجبالتيالصيانة

خاصبلونعمليةكلتميزيتم:

بني:......التشحيم

اصفر:........الزيت

برتقالي:........الزيتتغير

كلفيهايذكرللآلاتجذاذاتالمحطةلرئيسيكونإنيجبوقائيةصيانةبرنامجللتركيز
:التاليةالمعلومات

لمحركهاوللآلةمدققةمواصفات

الغيارقطعموردوالمورد

التدخلاتتاريخ

للآلاتتصاميموصور

صيانة المنشات 





التعهدجذاذة:

منوعأسبكلتثبيتهايقعالتجهيزاتلصيانةأسبوعيةجذاذةهي
تسجيليقعالجذاذةهذهعلىالسنويالبرنامجخلال

بهاالقياميجبالتيالصيانةعمليات

الزيوتأنواع

للصيانةاللازمةالمعدات

(العطب,الوقوف,العملسير)الملاحظات

عملياتفيذلتنالمحطةتقنيالىاثنينيومكلتسليمهايقعالجذاذةهذه
الجاريبالاسبوعالصيانة

صيانة المنشات 



المنهجية:

المراقبةبقاعةالصيانةبرنامجتعليق

الصيانةجذاذةعلىالأسبوعيةالصيانةعملياتالمحطةرئيسيدون

للاستغلالاليوميالتقريرعلىالصيانةعملياتكلالتقنييسجل

سبوعالأالىالعمليةهذهبرمجةوالصيانةالجذاذةعلىالعطبهذاإلىالإشارةالتقنيعلىيجب,الآلةعطبحالةفي

المقبل

التجهيزاتفييلاحظخللإيإلىالصيانةجذاذةعلىالاشارة

لالمقبالأسبوعالىالعمليةهذهبرمجةوالصيانةجذاذةالتقنييسلمالأشغالنهايةعندأوالأسبوعنهايةمع

:بيقومالذيالمحطةرئيسالىالصيانةجذاذةالتقنييسلمالشغالنهايةعنداوالأسبوعنهايةمع

انجازهاتمالتيالصيانةعملياتمنالتثبت

التجهيزاتاقتناءاوتبديلاوبالصلاحالصيانةمصالحإعلام

التجهيزاتلمتابعةجذاذاتعلىالمنجزةالصيانةعملياتتدوين

المراجع:

غيرهاوتصاميم,تقنيةمراجع

للمتابعةفرديةتقنيةجذاذت

الصيانةبرنامج

الإجراءاتدليل

صيانة المنشات 



استغلال محطات التصفية من صنف الحماة المنشطة

وطبتتعالاخيرةهذهفانللمعداتالوقائيةالصيانةمنبالرغم
ةالرطوبشديدبمحيطلوجودهانظرااوقدمهاعناماناتجذلك

المحطةبالعاملينالصيانةاعوانوالمحطةرئيسيقومفبالتالي
لاحاصمطلبوادرجالعطبنوعيةمنالتثبتقصدبالمعاينة

:عيقحيثللديوانالتابعةالمختصةللمصالحالغرضفي

العطبتاريختحديد-

(المعدنوعية,السلسلةرقم)المعطبالمعدتحديد-

(...كهربائي,ميكانيكي)العطبنوعيةتحديد-

:بالتاليمبينهوكما





الحماةصنفمنالتصفيةمحطاتاستغلالحسننطاقفي

وقةالدقيالمتابعةالمحطاترؤساءعلىيتعينفانهالمنشطة

شغالالارؤساءوالاعوانيقومفبالتاليالعمللسيرالمستمر

:فيهايتمالاشغالبطاقةباسمعليهيطلقماتعمير

اليومفيالحاصلةالاعطابتحديد-

الاشغالرئيسبهاقامالتىالاشغالتحديد-

للإصلاحاستعمالهاوقعالتىالغيارقطعتحديد-

المتابعة المستمرة لسير العمل



مثال استغلال محطات التصفية من صنف 

محطة التطهير بشطرانة  : الحماة المنشطة

׃خصائص المحطة 

 الف  ساكنا1.200.000مايعادل ׃عدد السكان

  في اليوم3م76000׃معدل طاقة الاستعاب اليومي

 في اليوم 3م111.000: معدل طاقة الإستعاب القسوى

 كغ في اليوم 40000׃طاقة المعالجة البيولوجية

من البيوغاز3م11800׃ كمية البيوغاز

 من 30-25׃كمية الطاقة الكهرباء المنتجة بالمحطة ٪

احتياجات المحطة 



ةــــبشطرانرـــالتطهيةــــمحط
:المياهمعالجة

دة تخضع عملية معالجة المياه المستعملة الى ع

مراحـل

.Iالأوليـةالمعالجـة:

ةالصلبالفضلاتإزالةفيالمرحلةهذهتمكن

قليصوتالدهنيةالموادوتجميعالأتربةوترسيب

البيولوجيالإستعابطاقةمن

:)التمشيطالات(المتوازيالقضبانبواسطةالتمشط/1

منالمياهتخليصمنتمكنتمشيطآلات4

منبكةشعبربتمريرهاالحجمالكبيرةالنفايات

المنحنيةالمعدنيةالقضبان



ةــــبشطرانرـــالتطهيةــــمحط

الشحوموالزيوتوالرمالازالة/2

المعدنيةالجزيئاتلحذفمنشأتين
وفتاتالرمالمنخاصةالمتكونة
هذهفييقعكماالمعادنوالزجاج
نمالمستعملةالمياهتخليصالمرحلة
تيةالنباوالحيوانيةالشحوموالزيوت

الابتدائيةالمعالجة/3

حلةالمرمنالمتأتيةالمياهتمريريتم
ليالاوللترسيبأحواضعبرالسابقة

:بنسبةالتقليصيقعحيث

العضويالتلوثمن25%

العالقةالموادمن50%



البيولوجيةالمعالجة:

ىالالأوليةالمعالجةعنالصادرةالمياهتخضع

التلوثإزالةيقعحيثالبيولوجيةالمعالجة

بهماتتواجدالتيتهوئةبحوضيالعضوي

هاليوفرالتيوالبكترياتمنمتعددةأصناف

عنالأكسيجينوالهواءمنمتفاوتةكميات

تهوئةآلاتمنمتكونتهوئةنظامطريق

عميقةأخرىوسطحية

الثانويالترسيب:

ياه أحواض لترسيب ثانوية تمكن من تصفية الم6

ةــــبشطرانرـــالتطهيةــــمحط



ةــــبشطرانرـــالتطهيةــــمحط

.IIالحمأةمعالجة:

:التكثيف/1

ويةالاولالحماةتكثيفيقع

احواضبثلاثةالثانوية

3م4000بسعة

:الاهوائيالتخمير/2

بـةالمكثفالحماةتخميريتم

مهوأةغيرأحواض4

تقدرجمليةبسعة

3م21600بـ



:البيوغازوتثمينتخزين/3

بـالمنتجةالبيوغازكميةتقدر

يقعالتيواليومفي3م11800

بسعةغازخزانيفيخزنها

المتحصلالبيوغازو3م2700

المثانمن%70الى60منمتكون

طاقةالىتثمينهيقعالذيو

المولدينطريقعنكهربائية

طيةبتغالطاقةهذهوتساهمللكهرباء

.المحطةحاجةمن25%

ةــــبشطرانرـــالتطهيةــــمحط



ةــــبشطرانرـــالتطهيةــــمحط

:وحدة التجفيف الميكانيكي للحمأة

وحدات  للتجفيف الميكانيكي للحمأة5يقع تجفيف الحمأة  المثبت بمرورها عبر 



تخمير الحمأة 
ةطريقتعتبروالاهوائياحواضفيبوضعهاالحماةتثبيتيمكن

اليهاالجوءيتمالتيوالاهوائيالهضممنظوماتضمنمنالتخمير

دائيالابتالمرسبمنالمتأتيةتلكمثلمتزنةغيرالحمأةللمعالجةعادة

المتوسطوالعليالتحميلنظامفيالثانويالترسبحوضمناو

:مراقبةالمحطاترؤساءعلىيتحتمالهضمعمليةاستغلالولحسن

بالأحواضالحرارةدرجة-

الخلطعمليةمراقبة-

ةالمعالجوالحماةالحوضدخولفيلحمأةالعضويةالموادنسبةمراقبة-

المعالجةالحماةكمياتمراقبة-

البيوغازتركيزمراقبة-

مايليفيميبينهوكماشهريتقريراعداديقعكما









مثال استغلال محطات التصفية من صنف 

محطة التطهير بشطرانة  : الحماة المنشطة
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فيالصحيالصرفمياهمن3ممليون43معالجة

طن50يفوقبيولوجيتلوثبكمية2006سنةموفى

هوكماالشهرفي٪11.7بـتقدراستعمالواعتدة

التاليةبالرسوممبين
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