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  أحمال الطوارئ ومصادر التغذية أثناء الطوارئ  -11
Emergency Loads & Emergency Supplies 

  عام  

عـن تغذيـة   ) ولو بـصفة نـادرة   حتى  (يسبب انفصال أو تعطل مصدر تيار المدينة          
، خطورة وخسائر مما يستدعى توفير مصدر بديل للطاقة للطـوارئ، وعنـد             المبنى

قتصادى وذلك بحساب مقدار الخـسائر والأضـرار   لاإقرار ذلك، يجب مراعاة البعد ا 
والخطورة الناتجة عن فقد مصدر التيار وفيما يلي استعراض للطرق المتاحة لتحقيـق     

  .الوسائل البديلة
  

  مصادر التغذية أثناء الطوارئ  11-1

  تأمين مصدر بديل لتيار المدينة    11-1-1

ذية المبنى من مصدرين منفـصلين      تفاق مع شركة التوزيع بالمنطقة تأمين تغ      يمكن بالا   
بتكاليف إضافية يتحقق به نوع من أنواع التأمين بمصدرين للتيار بحيث تظل تغذيـة              

ولا يحقق هذا الحل تأميناً ضد عطـل        . المبنى مؤمنة فى حالة فصل أو عطل أحدهما       
  .المصدرين معاً

  
  )Central battery system(       نظام البطاريات المركزى                11-1-2

يستخدم هذا النظام كمصدر بديل لإنارة الطوارئ ويعتمد على توفير مصدر              )أ(    

  .لتغذية وحدات إنارة طوارئ تعمل على التيار المستمر) DC(تيار مستمر 
يمكن استخدام البطاريات فى هذا النظام لتغذية وحدة مغير تيار مستمر إلـى           )ب(    

للحـصول علـى تيـار    ) Thyristor inverter(متردد يعمل بالثايريستورات 
  .ويمكن كذلك تغذية بعض أجهزة التيار المتردد منه) AC(متردد 

يكون استخدام بطاريات تظل مشحونة إلى الدرجة التى تكفى لتغذية معظـم              )ت(    
الأحمال المطلوبة للخدمة بكامل المبنى صعباً من الناحيـة العمليـة ولكنهـا         

 الطوارئ التى تعتمد بدرجة كبيرة علـى مـدى       تصلح فقط لتغذية نظم إنارة    
شحن هذه البطاريات والتى عند انتهاء شحنتها يتوقف معها النظام وتكـون            
إعادة استخدامها بعد ذلك مرتبطاً بطول مدة عطل مصدر تيار المدينـة ثـم              

وبالتالى فإن هذا النظام غير آمن ولا يحقق الغرض         . إعادة شحن البطاريات  

  .المصدر لمدد طويلةمنه فى حالة عطل 
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  )Standby Generators(                   المولدات الاحتياطية                   11-1-3

هى مولدات القوى الاحتياطية التى تعمل بالديزل ويمكن تركيبها فى المبانى              )أ(  
لإمدادها بالتيار الكهربائى فى حالة انفصال أو تعطل مصادر المدينة وفـى            

 تحقق ضمان كامل للحماية من فصل أو عطل مـصادر التغذيـة        هذه الحالة 
  .من المدينة

يمكن أن يكون المولد الاحتياطى بسعة تكفى مجموع الأحمال بالمبنى وفـى              )ب(  
هذه الحالة يمكن أن يتصل مباشرة باللوحة العمومية للمبنى بعـد عـدادات             

 أحماله، ويتم   حساب الطاقة الخاصة بشركة التوزيع لتغذية كامل المبنى بكل        
  ).ATS(ذلك عن طريق سكينة قلاب يدوية أو باستخدام مفتاح تحويل تلقائى 

) Essential loads(يمكن استخدام مولد طوارئ لتغذيـة الأحمـال الهامـة      )ت(  

بالمبنى فقط وقت انقطاع مصدر المدينة، وفى هذه الحالـة يتبـع أسـلوب              
 من مصدر المدينة إلى المولـد       التوزيع لتغذية الأحمال بحيث يتم نقل التغذية      

الاحتياطي من مركز توزيع واحد لتغذية جميع أحمال وخدمات الطـوارئ            
وذلك بأن تقسم الأحمال عند مصدر التغذية إلى قسمين أحـدهما للأحمـال             

ويتصل فقـط  ) Non essential loads(الهامة والأخرى للأحمال غير الهامة 

 ـ(قسم الأحمال الهامة بمصدرى التغذية       صدر المدينـة ومـصدر المولـد       م
بينما يتصل قسم الأحمال غير الهامة بمصدر المدينة فقط علـى           ) الاحتياطى

  .النحو الموضح بالأشكال التالية
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  )MTS قلاب ةسكين(مفتاح تحويل يدوى ): 1-11 ( رقمشكل

  بين مصدر المدينة ومصدر المولد الاحتياطى

  

  

  مفتاح تحويل تلقائى باستخدام): 2-11 ( رقمشكل

  بين مصدر المدينة ومصدر المولد الاحتياطى) كونتاكتورات(ملامسات 

G 

 ا�
	�ل ا�����
(Essential loads) 

 

 ا�
	�ل �
� ا�����
(Non-Essential loads) 

 

 ����ح ���ی� ی�وي
(MTS) 

���
�
���ر ا�	��� ا� 

��ر ا�	�ی���  

MTS 

 ا�
	�ل ا�����
(Essential loads) 

G 

 ا�
	�ل �
� ا�����
 (Non-Essential loads) 

�#"�! ����ح ���ی�   (ATS)  '�&�%�ام
وآ��'�!�  �
-�ن
-���ا,+آ�ن��آ��رات   

(Mech. & Electrical interlock)  

��ر ا�	��� ����
�
ا.  

��ر ا�	�ی��� 

ATS 



فيذالدليل الارشادي لتطبيق الكود المصري لأسس تصميم وشروط تن  

)أعمال التصميم: الأولالمجلد (التوصيلات والتركيبات الكهربائية فى المباني   
الحادى عشرالباب    

 

 11/4

  
  قواطع بمحركات مفتاح تحويل تلقائى باستخدام): 3-11 ( رقمشكل

  بين مصدر المدينة ومصدر المولد الاحتياطى

 )one of two - دائرة تحكم واحد من إثنين(

  
اكينات الديزل لإدارة مولدات الطوارئ يدوياً أو تلقائيـاً،         يمكن بدء تشغيل م     )ث(  

وبالرغم من بساطة البدء يدوياً وقلة تكلفته إلا أنه بطئ نسبياً ممـا يـسبب               
إبقاء المبنى دون مصــدر كهربائــى لفتــرة زمنية إلى أن يـتم إدارة     

ة إدارة  الوحدة بينما يقلل البدء تلقائياً مــن هــذه المدة ويطلق على ماكين          
مولد الطوارئ المزودة ببدء تلقائــى بأنها مزودة بنظام تحكم تلقائى عنـد            

  ).-Automatic mains failure-AMF(سقوط المصدر 

دائــرة تحكم بدء حركة ماكينة الديزل لمولـد        ) 4-11(ويوضــح شكل         
 Mains failure(الطوارئ عنـــد سقـــوط تيـــار المـصــدر    

control circuit( يفية عمل الدائرةك  
بفـصل  ) R1(عنـــد انقطــاع تيار المصــدر يقوم المرحـل         )1(      

وكذا غلـق دائـرة   ) Main circuit breaker(القاطع الرئيسي للمصدر 

وبذلك تكون الدائرة مجهزة مرة أخـرى للفـصل   ) R2(ملف المرحل   
  .فى حالة إعادة تيار المصدر
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بفـصل دائـرة ملـف    ) ,VS3 VS1, VS2(يقوم كل من المـرحلات    )2(      
فى حالة انخفاض أو سقوط جهد أحد أطوار المـصدر          ) R1(المرحل  

  .الثلاثة
بتوصيـــل صمـــام تـشغيــل    ) R4(يقـــوم المرحــل    )3(      

ويقـــوم المــرحـــل   ) Run solenoid(ماكينــة الديـزل 

)R5 ( بتشغيــل بادئ الحــركة)Starter motor (   كما يقـوم فـى
بـشكل  ) Battery charger(بفصل شـاحن البطاريـات   نفس الوقت 

  .مؤقت
ثـوانى،  ) عـشر  (10إذا لم يتحقق تشغيل المولد فى زمن لا يتجاوز            )4(      

بفصــل المرحــل ) Timer relay T1(يقـوم المرحــل الزمنى 
)R5 (         وبالتالى فصل بــادئ الحركـــة وتـشغيــل لمبـــة

  ).Fail to start lamp(بيــان فشــل بــدء التشغيـــل 
) R6(فى نفس الوقت بتشغيل المرحـل       ) T1(ويقوم المرحل الزمنى      )5(      

والذى يقـوم بفـصل     ) R4(وبالتالى فصل الدائرة الخاصة بالمرحل      
  .صمام التشغيل

 ثـوان،   10فى حالة نجاح عملية تشغيل المولد الديزل تلقائياً خـلال             )6(      
وبالتـالى  ) R5 (بفـصــل المرحـــل  ) VS 6(يقوم المرحــل 

، وإعادة تشغيل دائرة الـشاحن  )Starter motor(فصل بادئ الحركة 
  .مرة أخرى

وبالتالى تشغيل  ) R3(بتشغيل المرحل   ) T2(يقــوم المرحل الزمنى      )7(      
والذى يقوم بغلـق دائـرة لمبـة بيـان التـشغيل            ) R2(المرحــل  
 ، ويقـــوم أيـضــاً بفتـــح   )Standby on lamp(الاحتياطى 

وهذا يؤكد استحالة تشغيل القـاطع الرئيـسي        ) R1(دائـرة المرحل   
  .للمصدر أثناء تشغيل المولد الديزل

 ,VS3 VS1(عند إعادة تيار المصـدر يتم تغذية ملفـات المـرحلات    )8(      

VS2, ( ــل ــر المرح ــصل دوائ ــايمر ) R4(وف ــوم ) T1(والت ويق
كينة الديزل،  بفتح دائرة صمام التشغيل، وبذلك تتوقف ما      ) R4(المرحل

وبالتالى يتم فـتح دائـرة      ) T2(والتايمر  ) VS6(ويتم فصل المرحل    
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ثم فـصل القـاطع الاحتيـاطى       ) R2(وفصل المرحل   ) R3(المرحل  
)GCB (   وتشغيل المرحل)R1 (    والذى يقوم بدوره بغلق دائرة تـشغيل

  ).MCB(القاطع الرئيسى للمصدر 
يفية تشغيل وحـدة التوليـد      ك) 4-11(تبين الدائرة المبسطة فى شكل        )9(      

الاحتياطية تلقائياً فى حالة فصل تيار المصدر مـن المدينـة وكـذلك      

ويمكن إضافة تطوير إلـى     . استرجاع التغذية عند عودته مرة أخرى     
  :هذه الدائرة لتصبح ذات أداء أكمل ومن هذه الإضافات

مرحلات تتولى تكرار محاولات تقويم ماكينة الـديزل ثلاثـة أو             -          
أربعة محاولات وإذا فشل التقويم التلقائى بعد ذلك تعطى الـدائرة           

  .إنذار لإمكان محاولة الإدارة اليدوية بواسطة الفنيين
دائرة لمحاكاة عطل المصدر يومياً مرة أو مرتين ببرنامج مـسبق             -          

بحيث تعمل الماكينة تلقائياً مرة أو مرتين على اللاحمل يومياً ممـا    
متها لحمل الأحمال عنـد فقـد مـصدر التغذيـة       يؤمن ويؤكد سلا  

  .العمومية فعلياً
تكون فتحات التهوية فى عكس اتجاه هبوب الريـاح بحيـث تـسمح               )10(      

باندفاع الهواء الساخن إلى الخارج وتساعد حركة الهواء على سحبة،          
  .كما تكون فتحة خروج العادم فى عكس هبوب الرياح
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  )Uninterruptible Power Supply UPS(     مصدر تغذية قوى عديم الانقطاع   11-1-4

ومجموعة بطاريـات  ) Rectifier(هو عبارة عن وحدة تتكون من مقوم تيار          )أ(  
للنقـل  ) MS(وميكروسويتس  ) Inverter( تيار من مستمر إلى متردد       ومغير

  .من البطاريات إلى المصدر أو العكس
  

  

  
  )UPS(مصدر تغذية قوى عديم الانقطاع  لوحدة مكونات ): 5-11 ( رقمشكل

  
تغذى الأحمال فى هذه الحالة من المصدر مباشرة بعد التحويل مـن متـردد        )ب(  

إلى مستمر ومن مستمر إلى متردد حيث يـتم فـى نفـس الوقـت شـحن                 
  .البطاريات من خلال التيار المستمر الناتج من الموحد

نقطاع تيار المـصدر تقـوم البطاريـات المـشحونة ومـن خـلال              عند ا   )ت(  
بإمداد مغيـر التيـار مـن      ) Instantaneously(لحظياً  ) Ms(الميكروسويتش  

البطاريات والذى يقوم بتحويل التيار المستمر إلى تيار متردد لتغذية الحمـل        
) ب(وعند عودة تيار المصدر تستمر التغذية كما ذكـر فـى            . دون انقطاع 

  . ويتم شحن البطاريات لتكون جاهزة عند أى انقطاع آخر للمصدربعاليه
محدداً بوقت معـين يعتمـد علـى سـعة       ) UPS(يعتبر استخدام أجهزة الـ       )ث(  

البطاريات المركبة وسرعة تفريغها كما يعتمد على التغذية من تيار المدينـة            
  .وتيار مصدر مولد الطوارئ مما يحقق استمرارية التغذية للأحمال
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  وحدات إنارة الطوارئ   11-1-5
تحتوى هذه الوحدات على شاحن وبطاريات تعمل لمدد محـددة بكافـة أنواعهـا                

ويمكن استخدامها للإنارة وتسهيل حركة الأشخاص فى بعـض الأمـاكن فـى             
  .فترات الانتقال ما بين مصدر المدينة ومصدر مولدات الطوارئ

  

  ) NB- NBG(No Break Generator((ة وحدة عدم انقطاع التيار الديناميكي   11-1-6

  .ويطلق على هذا النظام أيضاً مولد عدم انقطاع مصدر القوى الديناميكى  
(Dynamic diesel UPS System) 

  
  )NBG(نظام مولد عدم إنقطاع مصدر القوى الديناميكى ): 6-11 ( رقمشكل

  
  :الظروف العادية   )أ(  

بمصدر تيار المدينة ويعملان هـو      يكون القابض مفصولاً والمحرك متصلاً            
والمولد والحدافة معاً فيقوم المولد بتوليـد التيـار الـلازم لتغذيـة أحمـال            

  .الطوارئ بصفة دائمة
  :عند انقطاع التيار الكهربائى  )ب(  

 ــتظـ       القصور الذاتى للحدافة فى حـدود      (ة الوزن   ة ككتلة عالي  ـل الحداف
لد ويقوم المولـد بتوليـد القـوى        فى إدارة المحرك والمو   ) 2م.  كجم 1300

اللازمة لأحمال الطوارئ لعدة ثوان يسمح فيها بانخفاض الجهـد والتـردد            
٪ 5٪ و   1أن يكون هذا الانخفاض ما بين       يمكن اختيار الماكينة ب   (٪  5حتى  
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وفـى  ) والذى يتحدد منه وزن الحدافة ونوعية أعمدة المحاور المـستخدمة         
اطيسي وتقوم الحدافة بما تحتويه مـن   نفس الوقت ينقبض القابض الكهرومغن    

قصور ذاتى عالى بإدارة ماكينة الـديزل تمهيـداً لبـدء حركتهـا لتغذيـة               
، وعنـد  )6-11(،شـكل )الحدافة والمحرك والمولد(المجموعة كلها بالحركة  

) 7-11(ويبين شكل   . ذلك يستمر المولد فى إمداد الأحمال بالتيار الكهربائى       

  .ها على الجهد والتردد والنظاموتيرة تشغيل النظام وتأثير
  

  وتيرة تشغيل النظام وتأثيره على جهد الخرج أثناء الفترات الانتقالية): 7-11 ( رقمشكل

  
عند عودة مصدر المدينة يفصل القابض الكهرومغناطيسي وبعد فترة تتوقف            )ت(  

  .الماكينة الديزل ويستمر العمل بواسطة مصدر المدينة على النحو السابق
يعمل مع الماكينة الديزل فى هذا النظام بطاريات قوية وشاحن بطاريات يتم              )ث(  

تغذيته سواء من مصدر المدينة أو من مولد الماكينة وتقوم هذه البطاريـات             
بتغذية القابض الكهرومغناطيسي وكذا تغذيـة سـخانات الماكينـة الـديزل            

ة للاستجابة فـى    الموجودة فى دورة الزيت والمياه لجعلها دائماً بدرجة عالي        
  .بدء الحركة لقبول الأحمال بمجرد وصول سرعتها إلى سرعة التزامن

  #L �	Mة ا���H
��ر ا�	�ی��� 

 �	Mة ا���H 
  #L
�Hا���ا 

 ��
�H�ة L	� ا�	�آ
�Lدة ���ر  ا��یEل

 ا�	�ی��
ا3)���ض 1' 
 ا-,�� وا-��دد

)1٪ - 5٪(  

100٪ ���ر ا�	�ی��  
9� ا-,��:( 
 وا-��دد

NJا�� 

�� ا�	��رH 
��ر ا�	�ی��(�(  
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توجد فى الأسواق وحدات لمصادر التغذية عديمـة الانقطـاع الديناميكيـة              );(  
)NBDD (   فولـت أو    380/50/3عند جهـد    . أ.ف. ك 2500بقدرات حتى 

 ـ) Synchronous machine( فولــــت 11000/50/3 ا تقوم بالعمل به
د فى النظام، وكما هو موضـح فـى         ة متزامنة واحدة تعمل كمحرك ومول     آل

  ).8-11(شكل 

تعمل الآلـة المتزامنـة     ) Standby-operation(ففى وتيرة العمل الاستعدادى           
وتكون الحدافة متصلة بها ويكون القـابض  ) Synchronous motor(كمحرك 

ر الماكينة الديزل فـى     الكهرومغناطيسي منفصلاً عن مصدر التغذية ولا تدو      
ويمكـن  ). ْ م 40حتى  (هذه الحالة ولكن يتم تسخين دائرة الزيت والمياه بها          

بواسطة التحكم وقاطع الدائرة نقل القوى إلى جهة الحمل باسـتخدام دائـرة             
  ).Bypass circuit(التفريعة 
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  ظام مصدر التغذية عديم الانقطاعشكل تخطيطى لعمل ن): 8-11 ( رقمشكل

  )Synchronous machine(ديناميكى باستخدام آلة متزامنة ال
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  أحمال الطوارئ فى المبانى  11-2

  أحمال الإنارة   11-2-1

  :يجب استخدام مصادر التغذية الكهربائية فى حالات الطوارئ على النحو التالى  
بانى الإدارية والتجارية والفندقيـة     تخصص أجزاء من أحمال الإنارة فى الم         )أ(  

  .لتسهيل حركة الأشخاص بالمبنى) مستشفيات(والصحية 
يجب على الأقل إنارة المداخل والسلالم بالأدوار وسلالم الهروب وخاصـة             )ب(  

  .فى المبانى السكنية
  .يجب إنارة جزء من إنارة غرف الإقامة بالفنادق والمستشفيات  )ت(  
 المناطق العامة بالمبانى وأمـاكن الاسـتقبال وأمـاكن          يجب إنارة جزء من     )ث(  

  .الانتظار وكذا دورات المياه

  .إنارة أى أجزاء ذات أهمية خاصة فى المبانى  )ج(  
وخصوصاً فـى المبـانى     ) البدروم(يخصص جزء من إنارة الدور السفلى         )ح(  

  .متعددة البدرومات
  .يجب إنارة أجزاء من مبانى السجون وما شابهها  )خ(  
يجب إنارة غرف ماكينات المصاعد وغرف المحولات ولوحـات التوزيـع             )د(  

  .الرئيسية وغرف المولدات الاحتياطية
ولا بد من اختيار أجزاء من طرقات حركة الأفراد بالأدوار لإنارتهـا مـن               )ذ(  

  .الطوارئ وخاصة فى الفنادق و المستشفيات مصدر
 ومداخلها ومخارجها وكذا أماكن     يجب اختيار إنارة أجزاء من دور العرض        )ر(  

  .لعب الأطفال لإنارتها من مصدر الطوارئ

يتم اختيار أجزاء من الإنارة الخارجية لتأمين حركة الأفراد خارج المبنـى              )ز(  
  .وإنارتها من مصدر الطوارئ

يجب إنارة أنفاق السيارات والمشاة ومحطات مترو الأنفاق وما شابهها مـن           )س(  
  .مصدر الطوارئ
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  أحمال المعدات   11-2-2

يجب بالإضافة إلى تغذية المعدات الهامة من مصدر الطوارئ أن يتم تغذية الإنارة               
المناسبة لها أيضاً من مصدر الطوارئ كـى يتحقـق أداء الغـرض مـن تغذيـة            

  :الطوارئ ومن بين هذه المعدات
  .مصاعد الركاب بالمبانى المختلفة ومصاعد المرضى بالمستشفيات   )أ(  

  .الثلاجات بمطابخ الفنادق والمستشفيات وكذا ثلاجات حفظ الجثث  )ب(  
محطات طلمبات رفع المياه وطلمبات الصرف أو النزح وكذا طلمبات إطفاء             )ت(  

  .الحريق
  .مراوح سحب الدخان من سلالم وممرات الهروب  )ث(  
  .أجزاء من معدات المطابخ فى المستشفيات والفنادق  );(  

ت بالمصانع وخاصة فى مصانع المعالجات الكيماوية ومـصانع  بعض المعدا   )ح(  
  .البلاستيك والتى تتأثر بأضرار كبيرة عند انقطاع التيار الكهربائى

  
  أحمال متصلة بحياة الأشخاص بالمستشفيات   11-2-3

يجب تغذية المعدات الهامة الموجودة داخل الأماكن التالية وكذلك وحدات الإنـارة              
مثـل  لمثل هـذه المعـدات       التيار   انقطاعبير أحد مصادر عدم     بها وكذلك يجب تد   

)UPS or NBG.(  
  .غرف العمليات بمختلف أنواعها وأنظمة الإنارة الخاصة بها   )أ(  
  .غرف الرعاية المركزة والفائقة والزائدة  )ب(  
  .أجهزة القلب الصناعى وقسطرة القلب والغسيل الكلوى  )ت(  

  .مراقبة أداء وظائف الجسم أو أداء العلاج لهاالأجهزة المتصلة بالمرضى ل  )ث(  
  .بعض عيادات الأسنان والعظام وبعض الجراجات وما شابهها  )ج(  
  

  أنظمة تعمل بالتيار الكهربائى فى جميع الظروف ولا يسمح بانقطاعه   11-2-4

يجب تأمين تغذية بعض الأنظمة الهامة ليس فقط بتغذيتها من مولـدات الطـوارئ                

  ):UPS  و  NBGالـ (ر عدم انقطاع التيار مثل ولكن من مصاد
أنظمة وأجهزة تأمين المبانى ضد السرقة أو الاختراق وأجهزة الأمن بوجـه          )أ(  

  .عام للمبنى
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  .أنظمة وأجهزة التنبيه والإنذار بالمبانى  )ب(  
  .أنظمة التليفونات وسنترالاتها بالمبانى  )ت(  
  .أنظمة الإذاعة الداخلية بالمبانى  )ث(  
  .أنظمة إنذار الحريق بالمبانى  );(  
  . المركزى ومحطات استقبال القنوات الفضائية بالمبانىالهوائىأنظمة   )ح(  

أنظمة إنارة غرف العمليات والاستدعاء الصوتى والـضوئى بالمستـشفيات            )خ(  
وكذلك أنظمة شاشات المتابعة بغرف العمليـات وأجهـزة الاتـصال بهـا             

ناية المركزة والأجهزة المتـصلة بالمرضـى       والأجهزة الموجودة بغرف الع   
  .لمراقبة وظائف الجسم

 تجاريـة   –إدارية  (أنظمة وأجهزة الكومبيوتر وخصوصاً فى المبانى العامة           )د(  
 والمصانع التى تعتمد على الكومبيوتر فى       – فنادق   – مستشفيات   – بنوك   –

 PMS( Power management(وأنظمة التحكم فـى إدارة المبنـى   ) إدارتها

system.  
  .تغذية إنارة المراقبة وأبراج المراقبة بالمطارات   )ذ(  
تغذية إنارة ممرات وأجهزة وأنظمة الهبـوط وأنظمـة شاشـات المراقبـة               )ر(  

  .وأبراجها بالمطارات
  .تشغيل مراكز القيادة وأجهزتها وشاشاتها وأجهزة اتصالها المختلفة  )ز(  

  
  أمثلة تطبيقية  11-3

ت وأبعاد الغرف لماكينات توليد احتياطية تعمل بالـديزل ومثـال           فيما يلى بعض سعا   

  :يوضح كيفية استخراج البيانات أو المعلومات من جداول كود ماكينات الطوارئ
تحتوى خزان الوقـود اليـومى      . أ.ف. ك 80ماكينة توليد احتياطية قدرة       ):1(مثال 

  : بقاعدتها ولوحة تشغيل مركبة على شاسيه الوحدةاًملحق
م 3.3بكود مولدات الطوارئ تكون مقاسات غرفة الماكينة طول         ) 1-2(ن جدول   م  -

م وفتحة التهوية المقابلة لظهر الماكينـة بمـساحة         3م ، وارتفاع    2.7، عرض   
  ].م مثلا0.60ً× م 1.77 [2 م1.06
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مـم  63بكود مولدات الطوارئ يكون قطر ماسورة العـادم   ) 2-3(ومن جدول     -  
 ـ مخرج ماسورة العادم قريباً مـن الماكينـة و         وذلك إذا كان  )  بوصة 2.5( تم ي

  .استخدم كاتم صوت من النوع الملائم للمناطق الصناعية
سم مـثلاً ووضـع     60أما إذا كان خزان الوقود اليومى منفصلاً وكان عرضه            *  

  .م3.3سم ويصبح 60مجاوراً للحائط، فإن عرض الغرفة يزيد بمقدار 

 40منفصلة عن شاسيه الوحدة وذات عـرض        وإذا كانت لوحة تشغيل الماكينة        *  
  .سم مثلاً، فإنه يتم زيادة عرض الغرفة بنفس القيمة أيضاً

،  فإن   )بخمسة عشر متراً مثلاً   (وإذا كان مخرج العادم بعيداً عن غرفة الماكينة           *  
-3(سم، أنظر جدول    63بدلاً من   )  بوصة 3(مم  76قطر ماسورة العادم يصبح     

  .بكود مولدات الطوارئ) 1
وإذا استخدم كاتم صوت من النوع الملائم للمناطق السكنية تكون أبعاده عـادة                *  

 سم مما يـستدعى     50صوت الملائم للمناطق الصناعية بحوالى      أكبر من كاتم ال   
  .م3.00م بدلاً من 3.5زيادة ارتفاع الغرفة ليكون 

  ).9-11(يرجع إلى شكل   *  
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  مسقط أفقى) أ(

  مسقط رأسى) ت(مسقط رأسى                                           ) ب( 

  
  رفة المولد الاحتياطى وتأثر هذه الأبعاد بمكان خزانأبعاد غ):9-11 ( رقمشكل

  الوقود، لوحة القلاب ونوع كاتم الصوت
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ولوحة التشغيل والمفتاح الناقل    . أ.ف. ك 625وحدة توليد ديزل قدرة       ):2(مثال   
سم وماسورة العادم تخـرج     50التلقائى منفصلة عن الوحدة وبعرض      

 كـوع للوصـول   3 عدد    متر وبها  18إلى الهواء الخارجى على بعد      
إلى الهواء الخارجى وخزان الوقود منفصل عن الوحـدة وبعـرض           

  سم70

بكود مولدات الطوارئ تكون مقاسات غرفة الماكينــة       ) 1-2(من جــدول     -  
م ونظـراً لوجـــود لوحـــة       3.6م ، وارتفاع    3.5م ، عرض    5.5طول  

ه يجـب    سم منفصل عن الماكينة، فإن     70 سم وخزان وقود بعرض      50بعرض  
-11(م، شكل 4.7 = 0.7 + 0.50 + 3.5زيادة عرض غرفة الماكينة ليصبح    

  ). أ10

) 1-2(ويمكـن تحديـد فتحـة دخـول الهـواء لغرفة الماكينة مـن جـدول             -  
م 0.9× م  3.9 ويمكــن أن تكــون أبعــادهــا      2م3.5بمقــــاس  

  ). أ10-11(م، شكل 1.87× م 1.87م أو 0.8× م4.4أو 
ولكن نظـراً  ) بوصة6(مم 150يكون قطر ماسورة العادم    ) 2-3(جدول  ومن ال   *  

م بها أكواع تمثل ثلاثة أمتار، فلا يمكـن اختيـار           18لأن طول ماسورة العادم     

لأنه خاص بماسورة عادم قـصيرة نـسبياً، ولكـن    )  بوصة 6( مم   150القطر  
بكـود مولـــدات الطـــوارئ يجـب زيـادة         ) 1-3(بالرجوع للجدول   

وذلـك بفـرض اسـتخدام مخفـض     )  بوصة8(مم 200 واختياره  القطـــر
للصوت من النوع الملائم للمناطق الصناعية، أما إذا تم استخدام مخفـض مـن       
النوع الملائم للمناطق السكنية، فإن قطره سيكون أكبر من ذلك وبالتالى يجـب             

-11[م، شكل   4.2سم لاستيعاب ذلك وليصبح     60زيادة ارتفاع الغرفة بحوالى     
  )].ب ، ت( 10

 سم مثلاً فإنه    40وإذا كانت لوحة تشغيل الماكينة منفصلة أيضاً وكانت بعرض            *  
  .يتم زيادة عرض الغرفة بنفس هذا العرض أيضاً
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  تأثير وجود اللوحة وخزان الوقود على أبعاد غرفة المولد الإحتياطى) أ(

  

  ضاع خزانأبعاد غرفة المولد الاحتياطى وتأثرها بأو): 10-11(رقم شكل 

  الوقود ولوحة المفتاح القلاب التلقائى
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للتعرف على استخدام جداول الاختيارات المختلفة الموجودة فى كـود             ):3(مثال  
يتم اعتبار مبنى ذو استخدام ما، حددت لـه أثنـاء          . مولدات الطوارئ 

  :التصميم أحمال الطوارئ التالية
خدمة ومقـابس   ) برايز(ابس  أحمال إنارة داخلية وخارجية ومق      )1(          

  وات. ك120:  ألخ قوى وسخانات وأجهزة تكييف صغيرة

 حصان بمحـرك حثـى يـدار بمقـوم          15: طلمبات رفع مياه    )2(          
)∆/Y) (المحرك ذو القفص السنجابى) (S.Cage.(  

 حصان بمحرك حثى يدار بمقوم مباشرة مـن      4: طلمبة صرف   )3(          
  ).S.Cage(المحرك ) D.O.L(غذية مصدر الت

قدرة محرك كـل منهـا      ) 2(عد تعمل أثناء الطوارئ عدد      امص  )4(          

  )..S..C.IM(المحرك ) D.O.L( حصان تدار مباشرة 10
  :المطبخ به أحمال تسخين وثلاجة كبيرة للحفظ  )5(          
  .وات. ك20: أحمال أقراص تسخين  )أ(              
 حصان وسوف نفترض أن المحرك ذو       40 :الثلاجة بقدرة   )ب(              

  ).Slip rings(الحلقات المنزلقة 

  :طلمبات إطفاء حريق  )6(          
  )..S.C.IM( حصان بمحرك حثى 7طلمبة جوكى قدرة   )أ(              
) .S.C.IM(بمحـرك حثـى     : طلمبة إطفاء حريق رئيسية     )ب(              

 Auto( حصان يدار من مصدر التغذية بمقـوم  67قدرة 

transformer.(  

 25: أحمــال أجهزة ومعدات لا تقبل انقطاع التيار الكهربائى         )7(          
  وات.ك

أحمــال أجهــزة كمبيوتــر تعمــل على مـصــدر         )8(          
  .وات. ك8: الطوارئ

  :أحمال أجهزة تيار خفيف فى غرفة الأمن  )9(          

 ـ   – نظام كاميرات مراقبة     –أجهزة أمن ومراقبة    (               ة  نظـام إذاع
 سـنترال ونظـام     – نظام إنذار حريق أوتومـاتيكى       –داخلية  

  .وات. ك14):  سنترال تليفونات داخلى
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مروحة سحب الدخان من ممـرات الهـروب بمحـرك حثـى        )10(          
)S.C.IM. ( حصان يدار بمقوم 20قدرة )∆/Y.(  

 حرارة الموقـع    م عن سطح البحر ودرجة    1500وكان موقع هذا المبنى يرتفع          
)Ambient (45           ـ  د سـرعة    ْْ م ووحدة توليد الكهربـاء المطلوبـة تعمـل عن

الجهـد المثـالى   ( فولـت  380غيل  وجهد التـش    هرتز 50ق وتردد   /لفة1500
يمكـن اختيـار    ( ْْ م    80ويسمح بارتفاع درجة حرارة المولد حتى       ) فولت400
 به عنـد تقـويم      والانخفاض فى الجهد اللحظى المسموح    ) ْ  م كبديل لذلك    100

  )..voltage dip(٪ 25المحركات بأنواعها حتى 
    :ملاحظات  

  ).Diversity factor(لا يطبق على هذه الأحمال معامل تباين   -  
لأن أحمال ) Future extension (ىلا تزاد هذه الأحمال لأغراض امتداد مستقبل  -  

ب هـى   طلمبات إطفاء الحريق وكذا مروحة سحب الدخان من ممرات الهـرو          
أحمال زائدة على الحمل الإجمالى إذ عند عملها تتوقف أحمال كثيـرة أخـرى              
مثل أحمال المصاعد وطلمبات المياه وأحمال التسخين بالمطبخ وأحمال أخـرى    
للأجهزة والإنارة، مما تعتبر معه أحمال طلمبات إطفاء الحريق ومروحة سحب           

  .الدخان هى فعلاً قيمة لأحمال مستقبلية
بعاليه يجـب أن  ) 9(، ) 8(، ) 7(تنويه أن الأحمال المذكورة فى البنود    وجب ال   -  

) NBS(أو  ) UPS(يتحقق لها تدبير أجهزة عدم انقطاع التيار الكهربائى سـواء           
لمـدة   منفصل أو جهاز واحد كبير لتغذيتها جميعاً      ) UPS(سواء كان لكل نظام     

هربـائى وإلـى أن    لحظة انقطاع التيـار الك    من   ) دقيقة 15 – 10(تتراوح من   
يصل تيار الطوارئ من الماكينة الاحتياطية وخصوصاً إذا ما كانت أجهزة البند            

  .بعاليه هى من الأجهزة المتصلة بحياة الإنسان) 7(
 حصان وإجمـالاً  173+ وات . ك187: جبرياًجمعاً إجمالى الأحمال مجموعة      -  

  .وات. ك320تساوى حوالى 
بكـود مولـدات    ) 1-9(والـشكل   ) 1-9( بالجدول   يتم الاستعانة  :الخطوة الأولى  

الطوارئ لاستكمال البيانات الخاصة بالمحركات الكهربائية لكل حمـل علـى            
) Starting method(كنوع الحمل الذى تقوم بإدارته وطريقة بدء حركتـه  : حده

وذلك على ) E  ، المعامل Kالحمل ، المعامل (ويتم تسجيل كل حمل بتفاصيله 
  ).1-11( بالجدول النحو الموضح
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  حساب أحمال الطوارىء : )1-11(رقم جدول 

  

رقم 

  الحمل
  نوع الحمل

  ألخ،... اجمالى أحمال الإنارة والقوى والبرايز والسخانات والمكيفات الصغيرة 

 .أ.ف. ك187)] = 9) + (8) + (7+ (ب ) 5) + (1(مجموع الأحمال [

)a(  
نوع 

  الحمل
  حصان 

طريقة بدء 

  الحركة 

)Starting(  

نوع 

  المحرك
P.F. Input 

kW 
Input 
kVA  

Factor 
(K) 

Factor 
(E)  

)2( 
طلمبة 

  مياه
15  ∆/Y S.C. 12.86  15.6  2.2  0.45  

)3(  
طلمبة 
  صرف

4  D.O.L S.C. 3.7  4.46  6.5  0.45  

  D.O.L S.C. 8.82  10.5  6.5  0.45  10  مصعد  1)4(

  D.O.L S.C. 8.82  10.5  6.5  0.45  10  مصعد  2)4(

  ب)5(
ثلاجة 
  المطبخ

40  
تيار التقويم 
مرتين تيار 

  الحمل

S.R. 33.1  40.41  2  0.9  

  أ)6(

طلمبة 
  جوكى

)Joly(  
7  D.O.L S.C. 6.17  7.35  6.5  0.45  

  ب)6(

طلمبة 
الإطفاء 
  الرئيسية

67  Auto 
Transf. S.C. 54.1  65.1  3.6  0.445  

)10(  

مروحة 
سحب 
  الدخان

20  ∆/Y  S.C. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
0.83  

16.9  20.7  2.2  0.45  

S.C.  محرك ذو القفص السنجابى)S.Cage(  

S.R.  محرك ذو الحلقات المنزلقة)Slip rings(  

∆/Y  ستار دلتا ستارتر  
D.O.L Direct on line stater 

 ، P.f. ، Input kW ، Input kVAالبيانـات الـسابقة   
Factor (k) 1-9( يمكن الحصول عليها من الجدول رقم (

بكود مولدات الطوارئ سواء بالانتقاء المباشر أو بنسبة إلى 
) 1-9( من الشكل رقم E Factor بعض السعـــات و
  بكود مولدات الطوارئ
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)c
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8ع
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3.6
  0.445

  234.36
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(  104.3

  260.25
  364.55
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(  
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7ع
  

)6
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  7.35
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  0.45
  47.78
  

21.5
  254.3
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  260.47
  

6ع
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(

33.1  ب
  40.41
  

2
  0.9

  80.82
  72.74
  221.2
  293.94
  

254.3
  

5ع
  

)4
(2

  8.82
  10.5
  

6.5
  0.45
  68.25
  30.71
  212.38
  243.09
  

221.2
  

4ع
  

)4
(1

  8.82
  10.5
  

6.5
  0.45
  68.25
  30.71
  203.56
  234.27
  212.38
  

3ع
  

)3
(  3.7

  4.4
  6.5
  0.45
  

29
  13.05

  199.86
  212.91
  203.56
  

2ع
  

)c
(  12.87

  

15.6
  

2.2
  0.45
  34.32
  15.44
  

187
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1ع
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)
 187
  187
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  187

  187
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يتم إن

)
11
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ق
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  :
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2ص
  

3ص
  

4ص
  

5ص
  

6ص
  

7ص
  

8ص
  

9ص
  

ص
10

  

 هو  3 ، ع  3ص/1 هو الحمل عند ع    2 الحمل صفر ، ع    1ع): 3ص(ينتج من   ) 8ص(تطور التحميل على المولد       *  
الحمل  = 5 ، الحمل عند ع    3ص/3ع + 2ع + 1الحمل عند ع   = 4 ، الحمل عند ع    3ص/2ع + 1الحمل عند ع  

  . وهكذا3ص/4ع + 3ع + 2ع + 1عند ع
    ترمز للصفوف) ص(  *  
  ترمز للعمود )ع(  *  
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  : يمكن استخراج الآتى)2-11(من الجدول   
  )a(         هى أعلى قيمة فى الصف السادس)والتى تمثل أعلى قدرة ظاهريـة      ) 6ص

  أ.ف. كMax. value of start = (234.36) (أ.ف.ك(لازمة لبدء الحركة 
  (×234.36= فولت380وإذا أرجعت إلى جهد   400
  أ.ف. ك246 = 2)  380

 400والجهـد المثـالى    هرتـز 50/  فولت 380على أساس جهد التشغيل   (      
  فولت

  )b(        أعلى قيمة فى الصف التاسع)والتى تمثل أقصى قيمة للحمل النهائى      ) 9ص
  .وات.  كMax value of final kW = (364.55) (وات.ك(

  )c(        أعلى قيمة فى الصف العاشر)والتى تمثل قيمـة الحمـل الأعلـى        ) 10ص
  .وات.  كMax value of total Peak = (331.75) (وات.ك(الإجمالى 

هذا ويمكن إجراء عدة محاولات لتخفيض القيمـة القـصوى للقـدرة            
 Sequence of(الفعالة بافتراض عـدة مرادفـات لترتيـب التطبيـق     

application (ممكناً عملياً أو كان مسموحاً باستخدامه ذلكإذا كان .  

      
  :مراعاة النقاط التالية:الخطوة الثالثة  
حتياطى او قدرة للعمل ك يكون المولد ذبحيث) Rating class( تصنيف السعة تمي  -  

  .بكود مولدات الطوارئ) 3-9( من جدول k1=0.91تكون للطوارئ، و

 ، ْْ م  Ambient (45 ( الوســـط المحـيط    رارةــحإذا كانــت درجــة      -  
  ).3-9( من نفس الجدول المشار إليه  k2 = 1.052تكون 

 مـن نفـس    k2 = 1.052 متر تكـون  1500لبحر افاع عن سطح بما أن الارت  -  
  ).3-9(الجدول المشار إليه 

ْ  م   80اع فى درجـة حـرارة المولـد         ــار الارتف ــم اختي ــا ت ــإذا م   -  

)Alternator temp. rise ( تكونk3 = 1.10  من نفــس الجدول المشار إليـه 
)9-3.(  

  ) rating Alternator equivalent continuous( وبذلك يمكن حساب   

kW

kkkkWfinalofvalueMaxkW

384101052191055364

321

=×××=
×××=

....
  

وات . ك 384وبذلك يكون المولد ذو قدرة للعمل كاحتياطى للطوارئ تـساوى               
وقدرة كلية عند التقويم يمكن الحصول عليها بالنسبة من جدول          ) أ.ف. ك 480(



فيذالدليل الارشادي لتطبيق الكود المصري لأسس تصميم وشروط تن  

)أعمال التصميم: الأولالمجلد (التوصيلات والتركيبات الكهربائية فى المباني   
الحادى عشرالباب    

 

 11/26

 25من كود مولدات الطوارئ عند البحث عند اختيار انخفاض الجهـد            ) 9-1(
  :٪ فيكون

kVAdipVoltagforkVAStart 566%25 =  
  :النتائج      

) Sizing recommendation(ق تكــون التوصيــة بالسعة المطلوبة ومما سب    

 أى  ٪10وتتحمل زيادة فى الحمـل      ) أ.ف. ك 456(وات  . ك 365 = 364.55
 تلقـائى م جهد وتـردد     ـزودة بمنظ ـوم) أ.ف. ك 500(وات  . ك 400ى  ـحت
)Hz & V. Regulator ( وات . ك365ذو قدرة قصوى)والمولد ). أ.ف.ك456

وقدرة كلية عند التقويم وانخفاض الجهـد       ) أ.ف. ك 480(وات  . ك 384بقدرة    
25٪:  

kVAdipVforkVAStart 56625 =.%  
، كمـا  )Single line diagram(وكذلك يمكن تلخيص النتائج فى الرسم الخطـى      

  ).11-11(هو مبين بالشكل 
  

  .ئى مع استخدام مفتاح التمريرمفتاح النقل التلقا) 12-11(ويبين شكل       
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  . مع استخدام مفتاح التمريرالتلقائىكذلك نوضح فيما يلى الناقل 
  

 
 
 

 
 
 
 

المصدر سليم: الوضع الأول) أ(  

 
 
 
 
 
 

 
 

المولد يعمل والمصدر مفصول: الوضع الثاني) ب(  

  

 
 

 
 
 
 

 
الوضع ) ت( 

يستخدم مفتاح التمرير في توصيل الحملة التوليد وملحقاتها لوحدالمصدر سليم وأثناء الصيانة : الثالث  

رأوضاع مفتاح النقل التلقائى مع استخدام مفتاح التمري): 12-11(رقم شكل   
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خاص بالمولد فى   بيانات أخرى يمكن الحصول عليها من كود مولدات الطوارئ            

  :المثال السابق

  :مقاسات غرفة ماكينة التوليد الاحتياطية  

  )1-2 (من جدول  
   متر5.5  : الطول  

   متر3.5    :العرض  
   متر3.6   :الارتفاع  
   متر مربع3    :مساحة مأخذ الهواء   
  ) سم15(ً  6   :  قطر ماسورة العادم  
 سـم  60بعرض ) By-pass switch(ومفتاح تمرير ) ATS(فإذا كان لدينا لوحة   -  

  .تر م4.1 = 0.6 + 3.5مثلاً فإنه يمكن زيادة عرض الغرفة إلى 
 متر وكان هناك أكـواع فـى        6وإذا كان طول ماسورة العادم متجاوزاً طول          -  

بكود مولدات الطوارئ لتحديد القطر     ) 1-3(المسار فإنه يمكن الرجوع للجدول      
  .ً  بالطبع6    الذى سيكون أكبر من

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 


