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.1Pumping (انضخ)

.2Pump
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Pumpsوظيفة 

•Pumping (انضخ )ٌٚٗوطٚ إ٠ُ  ٢ٛ ػ٤ِٔت إظاكت غاهٚ ُِغائَ ُخحش٣ ٖٓ

أخشٟ ٣ٝخْ إظاكت ٛزٙ اُطاهٚ بطشم ٓخؼذدٙ ٓزَ اُوٞٙ اُطاسدٙ أُشًض٣ٚ أٝ الإصاحٚ 

.اُجبش٣ٚ

•Pump ٢ٛ ا٥ُٚ اُخ٢ حٌغب اُغائَ ٛزٙ اُطاهٚ ُخحشًٚ ٖٓ ٌٓإ ٥خش.

ٝٗلاحع إٔ اُغائَ أُٞجٞد ك٢ ٓغخٟٞ ػا٢ُ ٣ِٔي غاهت ٝظغ أًبش ٖٓ اُغائَ •

أُٞجٞد ك٢ ٓغخٟٞ ٓ٘خلط ٝباُخا٢ُ ٣غخط٤غ إٔ ٣٘خوَ ٖٓ أُغخٟٞ اُؼا٠ُ إ٠ُ 

أُ٘خلط بٔلشدٙ ٝأ٣عا اُغائَ اُٞاهغ ححج ظـػ ػا٢ُ ٣٘خوَ ُِغائَ ححج ظـػ 

.pumpٓ٘خلط ٌُٖ ٢ٌُ ٣حذد اُؼٌظ كٜزا ٓغخح٤َ إلا باعخخذاّ 

...ك٢ٜ حوّٞ بــــُزُي 

بخح٣َٞ اُطاهٚ ا٤ٌُٔا٤ٌ٤ٗٚ ُطاهت ظـػ ٝحشًٚ ٓغ ص٣ادة ٓؼذٍ ا٤ٌُٔٚ ُِغائَ ك٢ •

.صٖٓ أهَ
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Pumpsوظيفة 
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انطاقاث انًٌجٌدة في 

Pumping system.
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Pumpsوظيفة 

.Pumping systemانطاقاث انًٌجٌدة في 

.    ٝحٌٕٞ ٓخضٝٗت ك٢ ٓائغ ػ٠ِ إسحلاع ٓؼ٤ٖ: غاهت اُٞظغ•

.ٝحٌٕٞ ٓخضٝٗت ك٢ ٓائغ بؼذ ظـطٚ: غاهت اُعـػ•

.ٝحٌٕٞ ٓخضٝٗت ك٢ ٓائغ بؼذ ص٣ادة عشػخٚ: غاهت اُحشًت•

.ٝحٌٕٞ ٓخضٝٗت ك٢ ِٓلاث أُٞحٞس: غاهت ًٜشبائ٤ت•

حوّٞ بخح٣َٞ غاهت اُحشًت ُطاهت حشًٚ ٝظـػ حخحٍٞ بؼذٛا  Pumpُزُي كئٕ •

.ُطاهت ٝظغ
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Pumpsانٌاع 
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المضخات

pumps

ذات الازاحة الموجبة

Positive displacement

دوارة

Rotary

فصوص

Lobe
حلزونية

Screw

ترسية

Gear
لقم منزلقة

Slide vane

ترددية

Reciprocating

غشاء مرن

Diaphragm

كباس

Plunger

مكبس

Piston

ديناميكية

Dynamic

ذات تأثير خاص

Special effect

السحب بتيار الغاز
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pumpsلبعض أنواع  head-flowوضح تالاشكل الآتية 
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مضخات الضغط الديناميكى

Dynamic pumps
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 Special effectذات تأثير خاص

 Get gas liftانسحب بتيار انغاز•
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Centrifugal pumps

•Centrifugal pumps  أًزش ٖٓPumps  ٖش٤ٞػا ٝ إٗخشاسا ٝحخ٤ٔض ػ

اُطِٔباث اُخشدد٣ٚ بوِت حٌِلخٜا ٝرُي ُؼذّ ٝجٞد إحخٌاى ب٤ٖ أجضائٜا ا٤ٌُٔا٤ٌ٤ٗٚ ٌُٖ 

كباُخا٢ُ  ringsاُطِٔبٚ اُخشدد٣ٚ ٣ٌٕٞ أٌُبظ ٓخصَ بالإعطٞاٗٚ ٓباششة ػٖ غش٣ن 

.ص٘ؼٜاحضداد حٌِلت 

ح٤ذ  ٣API 610 standardخْ ششاء أُعخت ح٤ذ حٌٕٞ ٓطابوت ُِٔٞاصلاث •

preferred (80-110%) allowable (70–120%)ظشٝف اُخشـ٤َ ًالاح٠ 

٢ٛ اُوٞٙ اُ٘احجٚ ٖٓ دٝسإ جغْ حٍٞ ٓشًض رابج انطارده انًركسيو انقٌه •

 ٣Pumpsحذد ك٢ ٓا ٝ ٛزا دٝساٗٚٝحؼَٔ ٛزٙ اُوٞٙ ػ٠ِ إبؼاد اُجغْ ػٖ ٓشًض 

٣وّٞ بخذ٣ٝش اُغائَ بغشػت شذ٣ذة كخوّٞ اُوٞة  impellerح٤ذ إٔ أُشٝحٚ أٝ 

إ٢ُ اُخاسس حخ٠ ٣صَ إ٠ُ أغشاف  impellerاُطاسدة أُشًض٣ت بئبؼادٙ ػٖ ػ٤ٖ 

.ٓٔاع٢ ُٚ إ٢ُ إٔ ٣صَ إ٠ُ خػ اُطشد impellerرْ ٣ـادس  vanesاُش٣ش 
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Centrifugal pumps

 impeller eyeٝباُخا٢ُ كئٕ حؤر٤ش اُوٞة اُطاسدة أُشًض٣ت ٣جؼَ دائٔا اُعـػ ػ٘ذ •

. ه٤َِ ٝٛزا باُخا٢ُ ٣غٔح بذخٍٞ ٤ًٔت أًبش ٖٓ اُغائَ ُٜزٙ أُ٘طوٚ اُو٤ِِت اُعـػ

http://www.facebook.com/IamCheEng
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Centrifugal pumps
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ىم انًضخت اداة نطرد 
انسائم او نسحبو

http://www.facebook.com/IamCheEng


21I am a Chemical Engineer www.facebook.com/IamCheEng

Centrifugal pumps

•Impellers ٓجٔٞػت ٖٓ اُش٣ش vanes اُشٌَ ٓزبخت ػ٢ِ صشة إعطٞا٤ٗت

shroud ٣٘وغْ غبوا ُخش٤ًبٚ ا٤ٌُٔا٢ٌ٤ٗ إ٠ُ ٝ:

•Enclosed impeller بـطاء-Shroud- ٖٓ َاُ٘اح٤خ٤ٖ ٝحٔخاص بٌلاءة حشـ٤

.ػا٤ُٚ

•Open impeller بذٕٝ ؿطاء.

•Semi-open or semi-closed impeller ؿطاء ٖٓ ٗاح٤ت ٝاحذة.

http://www.facebook.com/IamCheEng


22I am a Chemical Engineer www.facebook.com/IamCheEng

Centrifugal pumps

٣خحذد  طبقا نشكم ًزاًيت انريشوإ٠ُ أسبؼت أٗٞاع سئ٤غ٤ٚ  ٣impellersخْ حوغ٤ْ 

.pumpٜٓ٘ا إعْ 

٣ذخَ أُائغ ٝ ٣خشس ػٔٞد١ ػ٠ِ  radial flow impellerأُشٝحٚ اُوطش٣ٚ 1.

.ٓحٞس اُذٝسإ

٣ذخَ أُائغ ٓائَ ٝ ٣خشس ػٔٞد١ ػ٠ِ  Francis impellerٓشٝحت كشاٗغ٤ظ 2.

.ػ٠ِ ٓحٞس اُذٝسإ

٣ذخَ أُائغ ٝ ٣خشس ك٢ إحجاٙ  axial flow impellerأُشٝحٚ أُحٞس٣ٚ 3.

.ٓٞاص١ ُٔحٞس اُذٝسإ

٣ذخَ أُائغ ٝ ٣خشس ٓائَ ػ٠ِ  mixed flow impellerأُشٝحٚ أُخخِطٚ 4.

.ٓحٞس اُذٝسإ ُزُي ك٢ٜ حاُٚ ٝعػ ب٤ٖ أُشٝحٚ اُوطش٣ٚ ٝ أُحٞس٣ٚ

http://www.facebook.com/IamCheEng
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:ح٤ذ 

Ns : ػ٤ت ُ٘ٞ غشػت ا specific speedاُ

N  : عخت شٝحت أُ  ٕٓ ذه٤وت)عشػت دٝسا لِاث ك٠ اُ (ػذد اُ

Q  : َ غائ ٍ حصش٣ق اُ ٤ٗت)ٓؼذ زُا ٌؼب ك٠ ا خٔش أُ flow( باُ

H  : َ غائ خٔش(اسحلاع ػٔٞد اُ head )باُ

http://www.facebook.com/IamCheEng
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.1Single suction impeller

.2double suction impeller
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Centrifugal pumps

..كٜٞ إٓا ٣ٌٕٞ نذخٌل انًائعغبوا  (أُشٝحٚ)impeller حوغ٣ْ٤خْ 

.1Single suction impeller  ٖٓ ِٚأٝ أحاد١ أُذخَ ح٤ذ إٔ أُائغ ٣ذخ

.جاٗب ٝاحذ

.2double suction impeller  َحـز٣ت (  ٓضدٝجت اُغحب)ٓضدٝس أُذخ

:حٞكش٣ٌٕٞ ٖٓ ًلا اُجاٗب٤ٖ ُِش٣شت ٓٔا  أُائغ

 ا٤ُٜذس٠ٌ٤ُٝالاحضإ •

اُغحباًبش ٖٓ ٝح٤ذة ظـػ •

http://www.facebook.com/IamCheEng
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Centrifugal pumps

Casing(انغلاف ) ػباسة ػٖ ؿشكت ٓحٌٔت ٣ذٝس بذاخِٜاimpeller  َُٜٝا ٓذخ

...  ٝٓخشس ُِٔائغ ٣ٝص٘غ ؿاُبا ٖٓ اُحذ٣ذ اُضٛش ٝ ٛٞ ػباسٙ ػٖ ٗٞػإ أعاع٤إ

.1Volute case  اُـلاف اُحِض٢ٗٝ رٝ الاحغاع اُخذس٣ج٢

.2Diffuser caseاُـلاف اُ٘اشش.

•Volute case  اُجضء ٞٛ

حخحٍٞ ك٤ٚ غاهت اُخ٢ 

اُخ٢ اًخغبٜا اُغشػٚ 

 impellerٖٓ اُغائَ 

أٗٚ بض٣ادة ح٤ذ .إ٠ُ ظؾ

360oأُغاحت حذس٣ج٤ا
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نًارا يتى تقسيى ال 

volute casing

http://www.facebook.com/IamCheEng


29I am a Chemical Engineer www.facebook.com/IamCheEng

http://www.facebook.com/IamCheEng


30I am a Chemical Engineer www.facebook.com/IamCheEng

Centrifugal pumps

•Diffuser case  ػٖ س٣ش رابخت حٍٞ ػباسةImpeller  ٣وّٞ بخح٣َٞ غاهت اُحشًت

حخ٠ لا ٣شٌَ أ١ حَٔ ػ٠ِ  shaft bearingُعـػ ٌُٖٝ ٣وّٞ بخشخ٤خٚ بؼ٤ذا ػٖ 

shaft.

ٝحغ٠ٔ أُعخٚ اُخ٢ حغخخذّ  ػادة لاعخخذاّ اُعـٞغ اُؼا٤ُت diffusers اخخ٤اس٣خْ •

Diffuser بـDiffuser (turbine) pump.

أٝ حٞج٤ٚ ُِغائَ  directionبؼَٔ ح٤ذ ٣وّٞ ك٢ أُعخاث ٓخؼذدة أُشاحَ ٣غخخذّ •

.ٌٝٛزااُز١ ٣ـادس أُشحِٚ الأ٠ُٝ إ٠ُ اُزا٤ٗٚ 

ُشكغ اُعـػ ٓشح٤ٖ  volute casingػاد١ أٝ داخَ  casingٝظؼٚ داخَ ٣ٌٖٔ •

.ٝٛزا ك٢ اُخطب٤واث راث اُعـٞغ اُؼا٤ُٚ

http://www.facebook.com/IamCheEng
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Centrifugal pumps

•Bearing  بئصاُت الإجٜاداث اُ٘احجٚ ٖٓ دٝسإ حوّٞ أً كراسي انتحًيم

عٞاء ًاٗج ٛزٙ الإجٜاداث أكو٤ٚ  pumpاُؼٔٞد أٝ أُشٝحٚ أٝ اُعـٞغ أُخُٞذٙ ك٢ 

thrust  ٚأٝ سأع٤radial.  ٖٓٝ أٌُٖٔ حش٤ًب ًشع٢ ٓحٞس ٝاحذ ٣واّٝ الإجٜاداث

: ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ  bearingٓؼا ٝ ح٘وغْ اٌُشاع٠ اُشأع٤ٚ ٝ الأكوبٚ 

anti fraction bearingًشاع٠ ػذ٣ٔت الاحخٌاى 1.

oil film bearingًشاع٠ اُـشاء اُض٣خ٠ 2.

ٝأ٣عا  impellerإ٠ُ   motor shaftك٢ اُوذسٙ أُ٘وُٞٚ ٖٓ ٝ ٗظشا لاحخٔا٤ُت كوذ •

:عبا لأحآًَ ك٢ اُؼٔٞد ًٝشع٢ اُخح٤َٔ ُٝخج٘ب ًَ ٛزا  ٣خْ ػَٔ حض٤٣ج 

.ًشع٢ أُحٞس َإٓخصاص اُحشاسٙ اُ٘احجٚ ٖٓ دٝسإ اُؼٔٞد داخ1.

.حو٤َِ الإحخٌاى ٝباُخا٢ُ حو٤َِ اُوذسٙ أُلوٞد2ٙ.

 .   حو٤َِ الإجٜاداث اُ٘احجٚ ٖٓ اُذٝسإ ٝاُخ٢ هذ حؤد١ ُخِق أُحشى3.
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Centrifugal pumps
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ٗظاّ ص٣ج •

اُخض٤٣ج ك٠ 

أُعخاث 

اٌُب٤شة
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كيف يتى تخفيف الاجياد 

عهى انكراسى انًحٌريت
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Centrifugal pumps
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Centrifugal pumps

•Dynamic seal  ٝ٣عٖٔ ػذّ حغش٣ب اُغائَ ٖٓ داخَ اُطِٔبت ُخاسجٜا ا

shaft & casing.اُؼٌظ ٖٓ خلاٍ اُخِٞص ب٤ٖ 

اُز١ ٣غخخذّ ك٢ حاُت اُعـٞغ اُو٤ِِت أٓا إرا  Gland packingالأًزش ش٤ٞػا ٛٞ •

.Mechanical sealًب٤ش كئٗ٘ا ٗغخخذّ ٗٞع آخش ٣غ٠ٔ  Pumpًإ ظـػ 

•Stuffing box  ٌػباسٙ ػٖ جغْ بٚ حج٣ٞق اعطٞا٢ٗ أً صنذًق انحش

اُلشاؽ ب٤ٜ٘ٔا رْ   ٣packingح٤ػ بٚ ٝحٔلأ ٓادة اُحشٞ shaftبوطش أًبش ٖٓ هطش 

حشًب ٖٓ إحذٟ ٜٗا٣خٚ  packing glandحٌبظ بٞاعطت جِبت اعطٞا٤ٗت ٓوِٞظت 

بطش٣وت ٓبذئ٤ت حغٔح بخغش  بؼط اُغائَ رْ حشـَ أُعخت ٝ ٣ؼاد  glandٝحشبػ 

.ده٤وٚ/ٗوطٚ( 60-40)حذس٣ج٤ا ٣ٝغٔح بخغش٣ب بغ٤ػ  gland packingسبػ 

ٝعػ اُحشٞ ٝحغخخذّ ُخبش٣ذ ٝحض٤٣ج حِواث  ٣lantern ringخْ ٝظغ حِوت إحٌاّ •

اُحشٞ ٝاُخ٢ حوغْ ٓادة اُحشٞ إ٠ُ هغ٤ٖٔ ٓخغا٤٣ٖٝ حوش٣با ٢ٛٝ ػباسٙ ػٖ حِوٚ بٜا 

.حٍٞ حِواث اُحشٞ ُخبش٣ذٙ sealing liquidكخحاث حوّٞ بخٞص٣غ 
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ٝاُحشٞ ػآت ػباسٙ ػٖ حبَ ٓشبغ أُوطغ ٖٓ ٓٞاد ًز٤شٙ ٝ ٓخخِلٚ ٓزَ اُوطٖ •

ٝالاعبغخٞط ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣عاف ُٜا اُخ٤لِٕٞ ٝاُجشاك٤ج ُخخحَٔ اُحشاسٙ اُؼا٤ُٚ 

.ٌٖٝٓٔ إٔ حخجٔغ بشٌَ ٓجذٍٝ أٝ ِٓلٞف أٝ غبواث

٣ٝخْ حش٤ًب اُحشٞ ػ٠ِ جِبت اُؼٔٞد لا ػ٠ِ اُؼٔٞد ٓباششة ُحٔا٣خٚ ٖٓ اُخآًَ•
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•Mechanical seal  ُٜا ػٔش إكخشاظ٢ ًب٤ش ٣ٌٕٝٞ اُخغش٣ب ٖٓ خلاُٜا

ًٔا   shaft sleeveٓ٘ؼذّ ٣ٌٖٝٔ ٝظؼٜا ٓباششة ػ٠ِ اُؼٔٞد دٕٝ اُحاجٚ ُِجِب

.أٗٚ لا ححخاس ص٤اٗٚ ٓزَ اُحشٞ

Centrifugal pumps
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يارا يحذث فى حانت تشغيم 

انًضخت فارغت
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•Pump shaft ٚ٣ٝشًب ػ٤ِٚ  ٝظ٤لخٚ ٗوَ اُحشًٚ ٖٓ أُحشى إ٠ُ أُشٝح

أُجٔٞػٚ اُذٝاسٙ ٖٓ أُشٝحٚ ٝ ًشاع٢ أُحٞس ٣ٝخْ ص٘اػخٚ ٖٓ اُصِب 

.اُغبائ٢ٌ أٝ اُصِب اُز١ لا ٣صذأ

•Shaft sleeve(جهبت انعًٌد ) ٣غخخذّ ُحٔا٣تShaft   اُخآًَ بغبب ٖٓ

Sealing liquid  ٖٓ ٚح٤ذ أٗٚ ٖٓ ٓادة اهَ حٌِلShaft  ُْزُي إرا حؼشض ُِخآًَ ٣خ

.حـ٤٤شٙ بغُٜٞٚ ٝؿاُبا ٣زبج ػ٤ِٚ اُحشٞ أٝ ٓٞاٗغ اُخغش٣ب ا٤ٌُٔا٤ٌ٤ٗٚ

•Wear rings (حهقاث انتآكم) ٣خْ حش٤ًبٜا ك٠ اُخِٞصClearance 

ح٤ذ اٗٚ إرا ُْ ٣ٞجذ ٛزا اُخِٞص ٣غبب رُي إحخٌاى  Impeller   ٝCasingب٤ٖ

أُطِٞ  ٝجٞدٙ ٌٖٓٔ إٔ  Clearanceشذ٣ذ ب٤ٖ أُؼذ٤ٖٗ ٣ٝغبب حآًَ ٌُٖ ٛزا 

٣خغبب ك٢ حغش  جضء صـ٤ش جذا ٖٓ اُطشد ُِغحب ٝٛزا اُخغش٣ب ٓغ اُٞهج 

 ٣softصبح عاً٘ا ٝ ٣غبب حآًَ ٗخ٤جت ٝجٞد ٓٞاد صِبٚ أٝ ُطب٤ؼخٚ ٝ ٣ٌٕٞ ٓؼذ٤ٖٗ 

.ٝ ا٣عا ٣خْ اعخبذأُٜا ػ٘ذ حؤًِٜٔا labyrinth wear ringاٝ 
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Coupling  ٖ٣غخخذّ ك٢ ٗوَ ػضّ أُٞحٞس إ٠ُ اُطِٔبٚ ح٤ذ أٗٚ ٣ٞصَ ٣Motor 

shaft ٝPump shaft  ٖ٣ٌٖٔ حوغ٤ٔٚ إ٠ُ ٓجٔٞػخ٤ ٝ:

.1Rigid coupling  ٣غخخذّ ك٢ حاُت إرا ُْ ٣ٌٖ ٛ٘اى إحخٔا٤ُت حذٝد

misalignment 

.2Flexible coupling الأًزش إعخخذآا ح٤ذ أٗٚ ٣خؼآَ ٓغmisalignment 

.ٓجٔٞػخ٤ٖإ٠ُ ٣ٝFlexible couplingخْ حوغ٤ْ .أٝ اخطاء اُص٤اٗٚ ٝاُخش٤ًب

•Elastomeric couplings  َٓزRubber  ٙأٝ أ١ ٓادElastomeric.

•Non-elastomeric couplings ّٛزا اُ٘ٞع ٣غخخذMetallic material.

ٓزَ  non-lubricatedأٝ .Gear couplingٓزَ Lubricatedٛٞ إٓا ٣ٌٕٞ 

Diaphragm coupling.
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Thank You For Your Time 

Connecting chemical engineers

Like our main page www.facebook.com/IamCheEng

Egyptian page www.facebook.com/Egy.ICE
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