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المياه الرمادية هي تلك المياه        –
العادمة التي تنتجها المسّاآن           

باستثناء المياه العادمة        
 Black Waterالسوداء      

.الثقيلة  التي تنتجها الفضلات           

لمياه الرمادیة لأغراض مهمة أخرى،     ویُعالج البحث المشاآل الصحية والفنية الناجمة عن إعادة استخدام ا   –
آتنظيف الفضلات الثقيلة واستخدامها في أنظمة الري المكشوفة،    

آما یطرح المسائل والإشكاليات التي تفتقت في أثناء البحث،   –
٠ویُرآز الضوء على ضرورة البحث فيها مستقبلاً، وعلى صعيد عالمي–
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 ماهيّة المياه الرمادية ومصادرها؟              ١-٢

المياه الرمادیة هي تلك المياه •
الناجمة عن استخدامات 
المساآن للمياه الحلوة 

Potable Water   في
المطابخ والمغاسل وأحواض 

 والشطافاتالاستحمام 
Bidets  ، وفي أثناء غسل

الثياب وأطباق الأآل ونحو  
٠ذلك

Sٍink

Toilet

Washing Basin
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تعريفات عامّة  

ویفترض هذا البحث أن أنابيب تصریف هذه المياه مستقلة عن أنابيب •
تصریف المياه السوداء الناجمة عن أحواض التخلّــص من النفایات   

 هذا الفصل بين ٠والتي سنسميها هنا المرحاض Toiletsالصلبة 
٠النوعين سيسمح بتجميع المياه الرمادیة لغایات إعادة استخدامها 

وتجدر الإشارة هنا إلى أنه غالباً ما یتم إهمال ناتج مياه المطابخ   •
،  وذلك  لغایات تحسين نوعية المياه الرمادیة بقدر الإمكان   والشطّافات

، فضلاً عن  )استبعاد المواد العضویة والدهون والزیوت ونحو ذلك   (
أن هذه المصادر لا تشكل في مجموعها نسبة آبيرة من مجمل المياه 

٠المستخدمة في المساآن، آما سوف نرى 
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1 2 3 4 5 6 7

تنظيف المرحاض     
الاستحمام   المطابخ   غسيل الثياب    المغاسل  ري وتنظيف خارجي       غسيل أطباق الأآل  المصادر 

35% 20% 15% 12% 8% 6% 4% [1]
47% 20%* 9% 18% 6%* ----- ----- [2]
25% 15% 15% 15% 5% 25% ----- [3]
40% 20% 5% 20% 5% 10% ----- **

مقادير المياه الرمادية في المساآن؟      

        تعنينا في هذا البحث مقادير المياه التي سنقوم              
بتجميعها معاً لإعادة استخدامها، وهي تلك        

)  ١(  في الجدول رقم  ٢،٤،٥الموجودة في الخانات     
 وهي الأنسب لغايات إعادة الاستخدام من حيث          ٠

انخفاض نسبة المواد العالقة فيها وبخاصة المواد          
 وتشكل هذه المجموعات حوالي      ٠العضوية منها   

 من آميات المياه الإجمالية المستهلكة في          %٤٥
المنازل، وهي التي سنقوم بتدويرها للاستخدامات          
   ٠الزراعية

• في المرجع %)  ٦و% ٢٠(ُ جمع الرقمان *
الأصلي، وقد قمنا بالتجزئة لغایات الوضوح في     
٠المقارنة

• هذه القراءَات من أعمال الباحث الميدانية، وهي  **  
شخص،  / یوم/  لتر١٢٠دراسة لمنزل یستهلك حوالي 

 أشخاص، وفيه ثلاثة حمامات ومطبخ    ٥ویتكون من 
 لغایات  الشطافات   وقد استثنينا استهلاك  ٠واحد

٠التبسيط والتدویر 

توزیع المياه المستهلكة في المنازل         ) : ١(جدول 

محمد ابو دیه    .  دراسة م:   المصدر  



  ١٩٩٦قررت لجنة البيئة في مجلس العموم البريطاني عام                *  
، على سبيل المثال، تفضيل إعادة تدوير المياه الرمادية                          
على بناء سدود جديدة في إنجلترا، وقد دعّم ذلك القرار                    
البعد البيئي الذي يعتبر جسم السد وبحيرته تشويهاً للبيئة                           

٠الطبيعية   
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 العالميةالتجارب 
Kimberley  آمبرلي السويدية في    التجربة

 في جنوب إفریقيا أن یتم تخفيض الضغط عن محطة   آمبرليآانت فكرة مدینة •
 أبنية المدینة لري   تنقية المياه العادمة للمدینة، بتحویل المياه الرمادیة التي تنتجها 

فقد أدى توجيه المياه الرمادیة نحو الري إلى تخفيض   Lawnsالعشب الأخضر  
التنقية الطلب على المياه الحلوة للري، آما أدى إلى تخفيض الضغط على  محطة 

[7] ٠
ادیة في أحواض آان نظام التدویر بسيطاً للغایة، إذ أستند إلى مبدأ ضخ المياه الرم  •

اض إلى  متراآمة رأسياً فيها طبقات من الحبيبات المتدرجة، وتصل نهایة الأحو  
 إن تجاربنا العملية في    ٠خزان یجمع المياه الرمادیة ثم یعيد تدویرها حسب الطلب     

 الطبيعية سوف تنغلق مع مرور الوقت، آما  الفلاترهذا المضمار تخبرنا بأن هذه 
 في  أن مشاآل تخزین المياه لم تتم دراستها آما ینبغي، إذ لا یخوض البحث

 ٠ وسوف نثبت في التجارب اللاحقة فشل هذا المبدأ على المدى البعيد     ٠تفصيلاته

محمد ابو دیه    .  دراسة م:   المصدر  



 الأميرآية في أريزونا    التجربة  
تم تشغيل أحد المساآن الحدیثة في صحراء أریزونا بحيث یتسع                                  •

 وقد تمت دراسة     ٠لعائلة واحدة ویهدف إلى توفير الطاقة والمياه                       
من معدل استهلاك         %  ٤٠المشروع بحيث یمكن الاقتصاد في                 

 وفيما یلي برنامج الاقتصاد في المياه، آما                        ٠المياه للأسرة الواحدة        
-) : ٣(یتبدّى في الجدول رقم          

نلاحظ نوعية المرحاض الخاصّة المستخدمة في البيت الصحراوي                              •
  ٠ جالون لكل شخص في اليوم الواحد                   ٦الذي لا تستهلك أآثر من        

وهذا یعني أنه في ضوء أآثر من استعمال واحد في اليوم فإن                                
استهلاك المرحاض یساوي نصف تلك الكمية أو ربما أقل من                         

ویمكننا القول إنّ تطور التكنولوجيا اليوم قد حسّـنت من                                     !  ذلك
آفاءَة أجهزة التخلّـص من النفایات الصلبة والسائلـة في                          

   ٦ إذ لا یزید حاجــــة  بعض المراحيض الحدیثة عن                  ٠المرحاض   
لتر لكل استعمال، آما وقد تطورت أآثر بحيث أصبحت تستخدم                              

٠نصف هذه الكمية في حالة النفایات السائلة فقط                   
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Current and Projected Residential Water Use for the City of 
Phoenix and Desert House (Gallons per capita per day)

Total Indoor79.961.744.7

Bath7.07.07.0

Faucet9.08.08.5

Dishwasher2.42.41.4

Washing Machine16.516.512.6

Shower23.013.09.2

Toilet22.014.06.0

INDOOR

Fixture/Appliance or 
Use

Non- Conserving Pre-
1980 Dwellings

Dwellings Meeting 1980 
Plumbing code

Desert House 
Projection

[8] أريزونامقادير التوفير في استهلاك المياه للبيت الصحراوي في    ) : ٣(جدول رقم   
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 الإنجليزية التجربة
لقد شرعت إحدى دوائر البيئة في مؤسسة المياه الوطنية في بریطانيا   •

في إقامة مشروع رائد یتمثل بتحویل عشرة منازل لموظفي الدائرة  
  فقد تم فصل أنابيب تصریف المياه الرمادیة في    ٠آمواقع تجارب 

الأبنية القائمة ومن ثم تجميعها وإعادة ضخها لتنظيف المراحيض،   
فماذا آانت النتيجة ؟  

 ، وآانت هناك مشكلات ١٩٩٩ظهرت النتائج في تقریر نُـشر عام •
في معالجة المياه بالكلور، وفي المصافي التي آانت أول من تستقبل  

 ٠وما إلى ذلك Turbidity وعكارتهاالمياه الرمادیة، وفي لون المياه 
لكن ذلك آله لا یعنينا في هذا البحث لأن اهتمام البحث ینصب على    

 ویقتصر اهتمامنا في التجربة    ٠استخدامات هذه المياه  للزراعة
الإنجليزي على التطویرات في تكنولوجيا المصافي، إذ تم تطویر  
المصفاة الأولى، التي انغلقت بعد فترة وجيزة،  بحيث أصبحت فيما    

٠بعد ذاتية التنظيف
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تابع التجربة الأميرآية في أريزونا         
مهما یكن من أمر ما سلف، فإنّ المشكلة الرئيسية في محاولة إعادة  •

 الرملي، الذي آانت المياه الفلتراستخدام المياه الرمادیة آانت في أن 
الرمادیة تمر فيه قبل بلوغها خزّان التجميع، قد تضاءَلت آفاءَته  

 ٠ بصورة شبه تامّةالفلتربصورة تدرجية یوماً إثر یوم إلى أن أنغلق   
 التي أسلفنا آمبرليوهذه هي المشكلة التي توقّعنا أن تبرز في تجربة  

٠الحدیث عنها باقتصاب 
إنه من المؤسف حقاً أن یتم إهمال ما یستهلكه المرحاض من مياه، في •

حين یتم تسليط الضوء على أجهزة توفير المياه الأخرى التي ترتبط  
 فلماذا لا تقوم  ٠بصنابير المياه وببطاریات المغاسل والاستحمام  

تشریعات في الدول التي تعاني من شح في المياه تمنع استخدام  
 ولماذا ٠خزانات المراحيض التي تحتاج إلى آميات آبيرة  من المياه 

لا تقوم دراسات لاستخدام التنظيف بالضغط وبنحو ذلك من أساليب ؟   
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جهود المملكة العربية السعودیة في ترشيد استهلاك المياه        

جهود آبيرة من وزارة الكهریاء والمياه                 

حملة ترشيد استهلاك المياه          



٪ فقط من مياه الأرض إذ يغطي الماء ثلثي مساحة من الكرة الأرضية،          ٠،٠٨نحن نستخدم    
 من  ٣/٢٪ فقط من المياه غير مالحة و  ٢،٥وتمثل المياه المالحة أغلب هذه الكمية؛ حيث إن       

٪ من المتبقي      ٢٠لجية، و  تلك المياه العذبة محجوزة في الأنهار الجليدية، وفى قمم الجبال الث         
 .بهها  يذهب إلى مناطق منعزلة ونائية، ويهدر جزء آبير في الفيضانات وما شا              

القرن الماضي،   المشكلة الحقيقية تتمثل في زيادة استخدام المياه حيث زاد الضعف في              
 .٪ خلال العشرين عامًا القادمة   ٤٠والمستقبل سيشهد ارتفاعا في مقدار الاستهلاك إلى             

لة المياه،   دولة، غالبيتها في أفريقيا والشرق الأوسط تعاني حاليا من ضغط أو ق                 ٣١وهناك  
  ٣من  2، أي أن     ٢٠٢٥ دولة مع حلول عام    ٤٨وسيصل العدد آما تشير توقعات العلماء إلى          
٪ فقط    ٣٥؛ حيث ستكفي المياه لاستهلاك        ٢٠٢٥أشخاص سيواجهون مشكلة ندرة المياه عام      

 .من سكان الأرض 

:)لأزمة المياه(حقائق علمية 



هـ وقد انطلقت الحملة بصورة عملية يوم السبت           ١٤٢٥/شعبان   /   ١٧بدأت الحملة يوم الجمعة     
هـ١٨/٨/١٤٢٥

 :وبدأت حملة التوعية والترشيد الوطنية على مرحلتين          

هـ وقد بلغ  عدد الكميات الموزعة من حقائب       ١٨/٨/١٤٢٥ انطلقت في شعبان     : المرحلة الأولى-
 192,674الترشيد في الرياض وحدها بلغت    

قامت الوزارة بترآيب ادوات الترشيد والمرحلة         هـ حيث ١٤٢٦/ ٥/٢انطلقت في     : المرحلة الثانية -
هـ حيث تم ترآيب أدوات الترشيد في بعض المباني العامة آالمساجد             ١٤٢٦/ ٥/٢بدأت اعتبارا من     

 . بترآيب تلك الأدوات     والمدارس  والمستشفيات  وسوف يتم التعاقد مع مقاولين مختصين للقيام                 

:الحملة الوطنية لترشيد المياه

شعار حملة ترشيد لمياه



ي والتأآيد على      نشر الوعي المعرفي وإرشاد المواطنين إلى الموقف الحالي للوضع المائ       •
 .أهمية الترشيد في استهلاك المياه       

قاف هدر المياه توزيع الأدوات المرشدة مجاناً على المواطنين وحثهم على ترآيبها لإي            •

 .اطلاع المواطنين على الوضع المستقبلي لمصادر المياه في المملكة          •

عية والترشيد     دعم التوجه الإيجابي لدى المواطنين وتحفيزهم للمشارآة في حملة التو              •
 .الوطنية  

 .لدى الأسرة والمجتمع والاقتصاد في استخدام المياه       )  الترشيد (غرس مفهوم   •

المدارس، المستشفيات، المنشآت،      (توزيع أدوات الترشيد على المباني والمنشآت الحكومية            •
 .والحث على ترآيبها والمحافظة عليها      )   الخ.. .   المساجد

:أهداف الحملة 

بعض الارشادات المصاحبة للحملة



إذ يتراوح استهلاآه   ،  لترًا ١٢صندوق الطرد تصل أحجامها إلى       *
٣٥و  % ٢٥ما بين     من مجمل استهلاك المنزل لذا فهي     %

لذلك فإن وضع       , .تحتل المرآز الأول في الاستهلاك المنزلي     
آيس بلاستيكي داخل صندوق الطرد يمكن أن يقلل أيضًا من            
. آمية المياه   

ويمكن  ،  من مجمل الاستهلاك المنزلي    %  ١٥٫٨حوالي   الاستحمام الذي يستهلك    *
مقارنة  ،   لترات في الدقيقة   ١٠تخفيض الاستهلاك بترآيب رأس موفر يستهلك حوالي            

 . لترًا في الدقيقة   ٢٢برأس الدش العادي الذي يستهلك ما يزيد على       

التسريبات في الشبكة الداخلية نسباً آبيرة قد تصل إلى             • من مجمل   13.7%
فقد أوضحت دراسة جديدة أن تسريبات صندوق الطرد وحده يمكن أن تصل              ،   الاستهلاك 

 ٣٠ لتر يوميًا وعدم إحكام الصنبور يمكن أن يفقد ما يزيد على               ١٠٠إلى ما يزيد على   
ويمكن آشف تسريبات صندوق الطرد بوساطة أي صبغة ملونة            ،   لترًا يوميًا  . 

،  لترًا في الدقيقة إذا آان ضغط الماء عاليًا      ١٥مغسلة الأيدي إذ تستهلك أآثر من       *
اهويمكن تخفيض هذه الكمية إلى أقل من النصف بترآيب المرشد لتصريف لمي           

:طرق وأدوات ترشيد المياه 

بعض الادوات لترشيد لمياه   



بأهمية المياه تسعى     في إطار جهود الوزارة على نشر ثقافة الترشيد والوعي لدى المواطنين                
بيقي لأدوات الترشيد       الوزارة لإنشاء معرض ترشيدي دائم بمقر الوزارة يتم من خلاله عرض تط         
استخدام المرشدات من    وطرق استخدامها في المنزل وعمل مقارنات في استهلاك المياه في حالة             

 حول طرق الترشيد     عدم استخدامها، آما سيتم من خلال المعرض عرض بعض الأفلام الوثائقية          
مداد وتكلفة المياه مما يساهم     ومصادر المياه في المملكة والطرق المتبعة في تحليلاتها وأساليب الإ          

هذه المعارض أبوابها       في تعريف المواطن بالجهد المبذول في مجال إنتاج المياه، آما ستفتح                 
 .لترشيد لدى النشء    للزيارات المدرسية من قبل الطلاب بالتنسيق مع الوزارة لغرس مفهوم ا          

حملة التوعية والترشيد       وتهدف هذه الجهود إلى دعم فعاليات التوعية التي أخذتها على عاتقها                
شدالوطنية لإيصال رسالة الترشيد لكل أفراد المجتمع نحو مجتمع واعي مر           

للحملة الفعاليات المصاحبة
:)افتتاح معرض دائم للتوعية والترشيد في الوزارة(

بعض الارشادات المصاحبة للمعرض
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 :وبدأت حملة التوعية والترشيد الوطنية على مرحلتين       

ى المواطنين وتم   انطلقت في شعبان الماضي كما اشرنا حيث تم توزيع الأدوات المرشدة عل            : المرحلة الأولى  
حقيبة ترشيدية لجميع مناطق المملكة وحسب آخر إحصائية فان عدد        ) ٦٦٨،١٨٩(توزيع ما يقارب     

١٩٢,٦٧٤الكميات الموزعة من حقائب الترشيد في الرياض وحدها بلغت               
 مواطن عن طريق الاتصال    ١٠٠٠وتم من قبل الوزارة إجراء استطلاع لعينة عشوائية تقدر بأكثر من          

 .استلموا أدوات الترشيد قاموا بتركيب تلك الأدوات             
 ..٭ وبلغة الأرقام فان توزيع مليون حقيبة للترشيد لمليون مترل       

 : حققت التالي  ٦: عدد الأشخاص لكل مترل    
 :٭ كمية الوفر المائي اليومي لكل شخص      

 .لتراً ٣٩
 . لتراً ٢٣٤: ٭ كمية الوفر المائي اليومي لكل مترل      

 . لتر٨٥،٤١٠:  ٭ كمية الوفر المائي السنوي لكل مترل     
) متر مكعب١٦٣،٠٠٠(لتر ١٦٣،٨٠٠،٠٠٠: ٭ كمية الوفر المائي اليومي المتوقع على مستوى المملكة    

 :٭ كمية الوفر المائي السنوي المتوقع على مستوى المملكة    
) متر مكعب٥٩،٧٨٧،٠٠٠(لتر  ٥٩,٧٨٧,٠٠٠,٠٠٠

 















 حسب البيانات بالجداول       التحلية    حجم التدفق من مصادر المياه الجوفية و         -١
: أدناه   

١٦٫٢٧٢٫٩٥٩١٫٨٥٦٫٩٦٦١٢٫٩٣٢٫٦٨

مشاریع مياه 
المدن الكبرى

عدد السكان 
المخدومين للعام 
هـ١٤٢٥

حجم تدفق المياه   
یوم/٣الجوفيةم

حجم تدفق مياه   
یوم/ ٣التحليةم

اليوم وهي نسبة تتجاوز المعدل المستهدف  / لتر للفرد٢٩٤=معدل استهلاك الفرد 
) ي/ف/ل٢٥٠(

 لمياه البحر     التحلية    عدد محطات تنقية المياه الجوفية للآبار وعدد محطات        -٢
: المالحة وحجم انتاجيتها       



الطاقة 
)یوم/٣م (التصميمية

٢٫٢١٣
.٠٤٧

٢٫٩٣٢٫) یوم/ ٣م(الطاقة الانتاجية 
٧٨١

عدد محطات التقنية  
بالدیلزة

٢

الطاقة 
) یوم/٣م(الانتاجية

١٫٨٥٦
.٩٦٦

عدد محطات المعالجة 
 والترشيحبالكلور

٩

عدد محطات التقنية  
 العكسي بالتناضح

٣٫٣٥٠٫)یوم/٣م (الطاقة التصميمية٢٣
٠٠٠

عدد الابار الجوفية التي  
تم حفرها حتى 

هـ١٤٢٥/١٤٢٦

 مياه البحر تحليةعدد محطات ٦٫٠٠٠
المالحة 

٣٠



 مشاریع المياه الشاملة الكبرى-٣

٧١٤٫٥٢٦٢٤٩٫٩٩٨٧٫١١١

مشاریع المياه الشاملة  
 ١٦٢الكبرى حوالي 

قریة وهجرة

عدد السكان المخدومين   
 هـ١٤٢٥للعام 

حجم المياه الجوفية   
یوم /٣والسطحية م

 التحليةحجم مياه   
یوم/٣م

اليوم وهي نسبة تتجاوز المعدل المستهدف   /للفرد/ لتر ٣٦٠=معدل استهلاك الفرد 
)ي/ف/ل ٢٠٠(
:  مشاريع مياه القرى الصغيرة والهجر          -٤

صفر٢٫٣٠٩٫٨٩٣٨٢٧١٢٣

مشاریع مياه 
القرى والهجر 

 ١٫٤٤٣حوالي 
 ٥٧١ بهاقریة 

بئر جوفي

عدد السكان   
المخدومين لعام   
هـ١٤٢٦

حجم المياه الجوفية   
یوم/٣والسطحية م  

 التحليةحجم مياه  
یوم /٣م

یوم وهي نسبة تتجاوز المعدل  / لتر للفرد ٣٥٨= معدل استهلاك الفرد 
)ي/ف/١٥٠(المستهدف



٣٫٣٧٦٫١٦٠السقيا  عدد السكان الغير مشمولين بشبكات مياه شرب وتغطيتهم خدمات عقود            

% ٨٥النسبة المئوية للسكان المخدومين بالمشاريع الثلاثة اعلاه             

١٩٫٢٩٧٫٣٧٨إجمالي عدد السكان المخدومين بالمشاريع الثلاثة اعلاه            

٢٢٫٦٧٣٫٥٣٨) م ٢٠٠٥( هـ١٤٢٥إجمالي تعداد سكان المملكة عام           

: السقيا   عقود -٥

مدة آل   ( بالمملكة خلال فترة ثلاث سنوات      السقياالقيمة الاجمالية لعقود  
) مليون ريال )( عقد

١٥٠
٢٣٫٢٤٣يوم / ٣ مالسقياحجم المياه امنقولة ضمن خدمات عقود         

٢٫١١٣اليوم )/  لتر مكعب من مياه الشرب ١١سعة آل رد   (إجمالي عدد الردود     
٣٫٧٠٠إجمالي عدد القرى المخدومة         

٥٧١ السقياإجمالي عدد مشاريع عقود       



شبكات ومحطات معالجة مياه الصرف الصحي         
هـ١٤٢٦بالمملكة حتى نهاية    

)١٢٫٩٠٢٫٠٠٠(طول شبكات الصرف الصحي      
)٦١٠٫٧١٨(عدد التوصيلات  
)٦٫١٠٧٫١٨٠(عدد المستفيدین  

عدد محطات معالجة مياه الصرف الصحي       
.محطة)٣٢(

) ٩(عدد محطات معالجة مياه الصرف الصحي الثلاثية        
. محطات


