
  
  

 

  PROFIBUS: التاسع الفصل

  

 فھناك, سابقة فصول في تعرضنا كما و, السكادا انظمة داخل جدا مھم مكون ا�تصا�ت انظمة تعتبر

 في ا�جھزة بين و, عمودي بشكل المستويات ھذه بين التخاطب يتم, السكادا نظام داخل مستويات عدة

 ا�نظمة ھذه احد PROFIBUS ال يعتبر, ا�تصا�ت انظمة خ+ل من افقي بشكل الواحد المستوى

  .PROFInet خ+ل من للتخاطب مستوى اعلى على حتى او الحساس/المشغل مستوى على للتخاطب

  

  ةالصناعي ا�تصا�ت

  

 ھائ+ كما توفر الطريقة ھذه, الناقل خ+ل من الثنائية ا�شارات نقل يتم الحساس/المشغل مستوى على -

, معايرته و بالحساس الخاصة البيانات من مجموعة الى الدخول امكانية الى با�ضافة, ا�س+ك من

  .ا�عطال تشخيص عملية في �ستخدامھا

 النواقل و I/Os المخارج و المداخل وحدات مثل الموزعة ا�جھزة, الحقل مستوى على -

Transducers البيانات نقل يتم بحيث, الناقل خ+ل من التخاطب يمكنھا التحليل اجھزة و البلفات و 

  .الحاجة حسب التشخيص و التحليل بيانات نقل يتم بينما, دوري بشكل

 المتحكمات من غيرھا و PLCs المختلفة المنطقية الحاكمات بين التخاطب يمكن الخلية مستوى على -

  .الناقل خ+ل من الحقل اجھزة من غيرھا مع و بينھا فيما

  

  



  
  

 

  : Buses النواقل

النظام , الضوئية ا�لياف, النحاسية ا�س+ك مثل للنقل عدة طرق تستخدم صناعية اتصا�ت انظمة ھي
 اجھزة مع التخاطب يمكن بذلك و, البت مستوى على التسلسلي النقل الية باستخدام ذلك و, ال+سلكي

 ربطھا او, السيطرة و التحكم بنظام ربطھا و المنشاة في الموزعة البلفات و الحساسات مثل الحقل

  .با�دارة

 الضجيج مشكلة تجاوز و, الكثيرة ا�س+ك مشكلة على للتغلب الثمانينات في النواقل اختراع تم

 المتطلبات بسبب, V 10-0او  mA 20-4 التشابھية النقل انظمة في كثيرا المنتشرة Noise الكھربائي

 من مجموعة من المختلفة الخصائص ذات النواقل من مجموعة انشاء تم, المختلفة للصناعات المتنوعة

 ينطبق, IE61784 ھو النواقل بھذه خاص Standard عمل تم و, السوق في طرحھا تم و, الشركات

  . PROFIBUS ال على Standard ال ھذا

 امكانية تعطي انھا حيث, الصناعية ا�نظمة داخل Ethernet ال نظام استخدام شاع ا�خيرة الفترة في

 تم لذلك و, السيرفرات و المنطقية الحاكمات بين خصوصا و المختلفة المستويات بين التخاطب في عالية

  .PROFInet ب يعرف ما انشاء

PROFIBUS: 

 عدد في التطبيقات من كبيرة مجموعة له, Open Source المصدر مفتوح رقي اتصا�ت نظام ھو

. ل+تصال الصعبة التطبيقات �نجاز المتناسب التواقت و بالسرعة يتميز و, المختلفة الصناعات من كبير

 من يصنع و مستخدم ھو و, الشركات من كبيرة مجموعة بين التعاون خ+ل من النظام ھذا انشاء تم

  .الصناعية ا�نظمة في العالمي السوق حصة من% 20 حوالي يشغل و, قبلھا

 الفصل في بالتفصيل شرحه تم الذي ISO/OSI ال نظام على عمله مبدا في PROFIBUS ال يعتمد

 التقليدي ا�شارات نقل نظام من اعلى مستوى على التخاطب من يتمكن PROFIBUS ال ان اي, الثاني

 ذلك و, الجھاز نفس من البيانات من كبيرة مجموعة نقل من يتمكن فھو, فقط كھرباء اشارة ينقل الذي و

 النواقل او البرمجة مستوى على سواء, الجھازين بين OSI ال لنظام المختلفة الطبقات بين التوافق بسبب

 ال+زمة البيانات بنقل PROFIBUS لل يسمح التوافق ھذا, البيانات نقل طريقة او, البروتوكو�ت او

  .عالية ووثوقية كبيرة بسرعة

  النقل اليات

 مثل البيانات نقل خ+لھا من يتم التي النواقل اي, الفيزيائية الطبقة ھي ا�ولى الطبقة OSI ال نظام في

 الجھازين بين الطبقة ھذه توافق من بد � OSI ال نظام حسب و, الضوئية ا�لياف او النحاسية ا�س+ك

  :التالية Standards ال يستخدم PROFIBUS, ا�تصال الية الى با�ضافة, بينھما ا�تصال المراد

  

  



  
  

 

1- RS485: 

 النقل امكانية يعطي و العالية بالسرعة يتميز RS485 ال استخدام فان, السابق الفصل في تعرضنا كما

 سھل ھو و, واحد زوج ذات Shielded Cables مغلفة كوابل يستخدم ھو و, عديدة لمسافات

  .ا�ستخدام

 عقدة 32 ربط الممكن من, Bus Topology الخط ھيكلية باستخدام الشبكة في ا�جھزة جميع ربط يمكن

Node جزء كل في وذلك فرعية و رئيسية اجھزة من تتكون Segment ,� جزء كل انھاء من بد 

Segment و اكثر عقد استخدام الى الحاجة دعت اذا, التالي الشكل يبين كما و, الخط نھاية و بداية من 

  .ا�خر و Segment جزء كل بين Repeaters المكررات استخدام من بد ف+ الشبكة حجم زيادة

  

 و, Connecter القابس داخل موجود بعضھا, انواع بعدة متوفر Bus Terminator الناقل منھي

, الحاجة حسب المنھيات ھذه اطفاء او تشغيل يمكن, PROFIBUS ال اجھزة داخل موجود ا�خر البعض

 يؤدي مما, Segment الواحد الجزء في المنھيات من كبير عدد استخدام يتم ان الممكن من �نه ذلك و

 على منھيات له الواحد الجزء ان الى ا�نتباه و الخط مراقبة من بد � لذلك, النظام في خلل حدوث الى

  .فقط الطرفين

RS485-IS 

 و, ا�منة المعايير من مجموعة ضمن RS485 ال يستخدم نظام ھو RS485-Intrincecly Safe ال

 من النظام حماية لضمان كھربائية دائرة باستخدام للفولتية معينة قيم عند للتيار قصوى قيمة بتحديد ذلك

  .به المسموح الحد يتجاوز ان يجب � العقد جميع داخل التيار مجموع, العالية التيارات

 و النحاسية ا�س+ك باستخدام, PROFIBUS ال في المستخدمة Connecters القوابس من عدد يوجد

 او, التحكم خزانة داخل الباغ يستخدم, بنات تسع له Sub-D connector القابس, RS485 نظام على

 من, المستخدمة Station المحطة نوع حسب ذلك و, Hybrid بالھجين يسمى ما او M-12 القابس



  
  

 

 الخاص الكتيب الى ا�نتباه من دائما بد � لذلك و, طرق بعدة PROFIBUS ال كيبل توصيل الممكن

  .المصنع الشركة من القابس بتوصيل

  :Pin Sub-D connection-9 القابس

 ال كيبل شبك عند, )IP20( حمايتھا درجة التي و التحكم لوحات داخل ل+ستخدام مناسب ھو

PROFIBUS طراف البيانات سلكي ربط غالبا يتم�با Terminals الرمز عليھا التي A و B ,ان او 

  :كالتالي ھو Standard ال, ا�س+ك تبديل عدم الى ا�نتباه يجب و, مث+ اخضر و احمر لونھما يكون

A: green 

B: red  

 الطريقة ھذه لكن و, الجاھزة و المجمعة PROFIBUS ال كوابل بتصنيع تقوم الشركات بعض ھناك

 الى تحتاج فقد, بالموقع تجميعھا يتم التي الكوابل استخدام ا�فضل فمن لذلك و, بالمنشاة عملية ليست

 :عام بشكل الربط كيفية يبين التالي الشكل, التبديل او الصيانة حالة في القابس تغيير

  

  

  :القابس ھذا لشبك طرق ث+ثة ھناك

  :الطريقة ھذه باستخدام الشبك كيفية توضح التالية الخطوات و, البراغي طريقة: او�

  

  



  
  

 

  .القابس افتح -

 

 

  .PROFIBUS ال كيبل بتعرية قم -  

  

  .للقابس مناسبة تعريتھا تم التي المسافة ان من تاكد -

  



  
  

 

  .Core القلب عن العزل بتعرية قم -

  

 جيدا مربوط Shield الغ+ف ان من تاكد, البراغي بشد قم و Terminals ا�طراف الى ا�سلك ادخل -

  .القابس اغلق ثم, B و A بين تعكس � ان حاول, ا�س+ك توصيلة تفقد و, القابس مع

  

  

  

  



  
  

 

 الطريقة ھذه استخدام عند يفضل, العمل في اسرع و اسھل الطريقة ھذه, العزل طريقة: الثانية الطريقة

, المستخدمة النھاية نفس استخدام اعادة يفضل � اي, اخرى مرة تركيبھا و ا�جزاء فص دائما

  :الخطوات

  :القابس افتح -

  

  .النوع ھذا مع عزله يتم � Core القلب ان الشكل من �حظ, الكيبل عن العازل بتعرية قم -

  

  .الصحيحة ا�طراف شبك الى انتبه, الشبك فتحات الى بالكامل Core القلب ادخل -

  



  
  

 

 و القابس Shield غ+ف بين جيدا التوصيل من تاكد, Connecter Block التوصيل غطاء اغلق -

  .Core القلب

  

  

  

  :M-12 plug connections: الثالثة الطريقة

  :القابس شبك كيفية يوضح التالي الشكل و, الصعبة الصناعية البيئات في تستخدم الطريقة ھذه

  

  

  

  

  



  
  

 

PROFIBUS PA  

  

 مثل, الصناعية العمليات في الموزعة ل+جھزة خصيصا المصممة PROFIBUS ال انواع احد ھو

  .PROFIBUS ال نظام خ+ل من بالمتحكمات ا�جھزة ھذه ربط و, التحكم بلفات و النواقل و الحساسات

 MBP) Manchester-encoded, Bus Powered (شارة لنقل سلكين يستخدم نظام ھو�ھو و, ا 

 و PROFIBUS PA بنظام مرتبط غالبا ھو و, الكھربائية بالطاقة التزويد و النقل وظائف بين يجمع

 الصناعية البيئات في ل+ستخدام مناسب ھو و MBP-IS (IS) = intrinsically safe عليه يطلق

 الخاصة التعليمات النظام ھذا في يراعى و, البترولية و الكيميائية المصانع مثل Hazards الخطرة

 Zones 0, 1 and 2 and/or: التالي Standard ال ضمن المشروحة و ل+نفجار المعرضة بالمناطق

Class I/Div.1 and Class I/Div..  

 في سھولة يعطي حيث, mA 20-4 نظام عن كبديل الحقل اجھزة مع يستخدم النظام ھذا باختصار

 من النظام ھذا, ا�جھزة مع التجميع سھولة الى با�ضافة, ا�س+ك من ھائ+ كما يوفر و التركيب

 في له سنتعرض الذي و HART ال و 20mA-4 ال انظمة مع جنب الى جنبا استخدامه ايضا الممكن

 النظام �ستبدال داعي � و, فقط المھمة ا�جھزة من جزء في استخدامه الممكن من انه اي, �حق فصل

 مستوى مراقبة او ا�جھزة معايرة من يمكنك خاص وير سوفت استخدام الممكن من انه كما, كام+

 تعطل حال في المھمة ا�جھزة على Redundancy توازي عمل امكانية الى با�ضافة, فيھا الفولتية

  .عنه بديل كيبل ھناك يكون الكيبل

 ھذه, منھا ا�ستفادة يمكن التي ا�عدادات و للوظائف تبعا انواع الى المصنع في ا�جھزة النظام يوزع

 المخارج و المداخل ذات ا�جھزة, Actuators المشغ+ت, Transmitters النواقل ھي ا�نواع

 يستخدم النظام ان الى با�ضافة, داخلية اعدادات و مخارج و مداخل الى ا�عدادات تقسيم يتم, الرقمية

 اضافي بايت يوفر فانه المقاسة القيمة الى با�ضافة و, ا�جھزة لمختلف البيانات لنقل مشتركة صيغة

  .مث+ معينة لقيمة تجاوزھا و البيانات صحة عن معلومات يوفر

 المنتجات فتنوع, الناقل نفس تتشارك التي و شركات عدة من اجھزة عدة مع ايضا يتعامل النظام ھذا

 تدعم الشركات من كبير مجموعة ھناك ان حيث PROFIBUS PA ال نظام مع يتعارض � المستخدمة

  .النظام ھذا

 الوقت بنفس و ا�شارة بين المتوازي النقل يدعم الناقل نظام فان HART ال و 20mA-4 ال انظمة مثل

  :النظام ميزات, الكيبل بنفس ال+زمة الكھربائية بالطاقة يزود

  Transfer rate: 31.25 kbps النقل سرعة معدل -

  .MBP Code ال مع متوافقة و التواقت الية Half Duplex ا�زدواج نصف النقل الية -

  .Redundancy المزدوج العمل امكانية -

  .ل+شارة به السموح للحد تجاوز او عطل اكتشاف امكانية -

  .Node عقدة 32 ربط ممكن -



  
  

 

  .Ignition الشرار ضد حماية -

  .1900m يتجاوز ان يجب � المستخدم للكيبل طول اقصى -

  

  :ROFIBUS PA ال ربط كيفية

 الغالب في مستخدم ھو و, ROFIBUS PA ال مع غالبا المستخدم ھو pin M12 connector-4 القابس

 لما مشابھة شبكه طريقة و, عالية درجة ھي و, IP65 الى حمايته درجة تصل و التحكم خزانة خارج

  :كالتالي الخطوات و, شرحه سبق

  .القابس افتح -

 

  .الغ+ند من الكيبل مرر -

  

  

  .السلك عري -

  



  
  

 

  Core القلب عري -

  .البراغي شد و ا�س+ك ادخل -

  

  

PROFIBUS DP  

  

PROFIBUS DP جھزة بين للتخاطب المستخدم النظام ھو�الرئيسية ا Master الفرعية و Slaves ,يتم 

 الثانية الطبقة في تعريفه يتم الذي و Bus Access Protocol الوصول تحديد بروتوكول باستخدام ذلك

)Data Link Layer (ال نموذج من OSI ,العابر الترميز نظام يستخدم البروتوكول Token Passing 

 طريقة تعريف يتم حيث, Slave الفرعية و Master الرئيسية ا�جھزة بين التواصل اجراءات لتحديد

  .frame ال و البيانات تناقل

  :PROFIBUS DP ال ميزات

 Token ال نظام خ+ل منSlaves الفرعية و Master الرئيسية ا�جھزة بين التخاطب دعم -

Passing.  

  .ms 10- 5 المسح دورة زمن -

  .Byte 246 الى يصل ان Frame ال لطول يمكن و, Node عقدة 127 ربط يمكن -

  .MBaud 12 الى تصل النقل معدل سرعة -

 التركيب بسبب, النظام فصل الى الحاجة دون النظام عن فصلھا و الحقل اجھزة ربط الممكن من -

  .به يتميز الذي الوحدي

  .الضوئية ا�لياف او RS232 ال استخدام الممكن من -

  .Repeaters المكررات باستخدام  m 1200 الى تصل كبيرة مسافة تغطية الممكن من -

  



  
  

 

 الموزعة المخارج و المداخل دمج يعني مفھوم Decentralized peripherals ال+مركزية ا�طراف

 لل بالنسبة انتشارا ا�كثر النظام ھو و, الرئيسي بالمتحكم الناقل خ+ل من ربطھا و المصنع في

PROFIBUS ,الى يشار ما غالبا و PROFIBUS ال به يقصد و PROFIBUS DP.  

 بد � لكن و, الشبكة نفس على رئيسي متحكم من اكثر ربط يمكن PROFIBUS DPال نظام خ+ل من

 من اكثر فرعي جھاز تلقى فاذا, بمتحكمين ربطه يمكن � و, فقط واحد بمتحكم فرعي جھاز ربط من

 من Bus الناقل يتمكن حتى, بمتحكمين فرعي جھاز ربط المنطقي غير من لذلك سينفذ؟ فايھا امر

 تتبادل بحيث, Token Passing العابر الترميز نظام استخدام يتم, رئيسي متحكم من اكثر مع التعامل

 .التوالي على لھا ا�ولوية اعطاء يتم و, الفرعية ا�جھزة مع التخاطب المتحكمات

 

 

 و, الفرعي الجھاز و الرئيسي المتحكم بين التخاطب خ+ل من يتعامل فھو PROFIBUS DP ال نظام اما

 بين الترابط عملية يسھل مما, بعضھا عن المستقلة ا�جزاء من مجموعة الى الشبكة بتقسيم قمت كانك

  .اخرى جھة من البيانات نقل سرعة زيادة و جھة من المتحكمات

  



  
  

 

  

  

  .Bus الخط انھاء من بد � PROFIBUS ال انظمة جميع مع الحال ھو كما و

  

 عنوانين اخر ان ا�, فرعي جھاز 127 مع الھيكلية ھذه باستخدام يتخاطب ان للمتحكم يمكن

Addresses ستخدامات حجزھما يتم�ايضا, ل+ستخدام متاحة فھي العناوين باقي اما, خاصة  �من بد  

  :التالي الشكل يبين كما كبيرة كانت الشبكة ان حال في Repeaters المكررات استخدام

  



  
  

 

  :PROFIBUS DP ال حسب ا�جھزة انواع

  :Class 1 Master ا�ول التصنيف ذو الرئيسي -

 من الفرعية ا�نظمة مع المعلومات تتبادل التي و Simatic S7 مثل المركزية ا�تمتة محطات ھي و

  .دورية رسائل خ+ل

  :Class 2 Master الثاني التصنيف ذو الرئيسي -

 السيرفرات مثل المصنع تشغيل على تعمل التي و المراقبة و التحكم او البرمجة انظمة عن عبارة ھي

  .الرئيسية

  :Slave Devices الفرعية ا�جھزة -

 و, البلفات و I/O و MICROMASTER 4 ال مثل Field الحقل في المتوزعة ا�جھزة عن عبارة ھي

 للبيانات است+م رسائل ترسل فقط لكنھا و, BUS ال عبر بالبيانات التحكم يمكنھا � التي

acknowledgement الرئيسي من بطلب المعلومات ترسل و Master .نظمة على يطلق كما�ا 

  .Passive Nodes الفعالة غير بالعقد الفرعية

  

  



  
  

 

  PA و DP ال ربط

  

 تنفيذ الوصلة خ+ل يتم, DP-PA وصلة خ+ل من PROFIBUS PA و PROFIBUS DP بين الربط يتم

  :التالي المھام

  .MBP نظام و RS485 ال بين التحويل -

  .ال+زمة بالفولتية PA بال الخاصة ا�جزاء تزويد -

  .MBP نظام و RS485 ال بين السرعة في التنسيق -

  

 ال اجھزة جميع ان حيث الشبكة ضبط بسھولة تتميز و, الوصلة ھذه استخدام من بد � السابقة ل+سباب

PA ال جانب على الشبكة على الخاصة بعناوينھا تظھر الشكل بھذا المربوطة DP ,نفسھا الوصلة اما 

  .ضبط الى بحاجة ليست فھي

  .ABB من المستخدمة الوص+ت ھذه احدى يبين التالي الشكل

  

PROFINET  

  

 خ+له من يمكن و ا�يثرنت مع مدمج بشكل يتعامل, Automation Standard الي تحكم نظام ھو

  :التالي الميزات على الحصول

  .النحاسية ا�س+ك باستخدام Mbps 100 الى تصل بيانات نقل سرعة -

  .Full Duplex للبيانات مزدوج نقل -



  
  

 

  .النقل اعدادات في الي بشكل التحكم -

  .Crossover تسمى التي و Switch ال داخل البيانات تقاطع عملية في الي بشكل التحكم -

  .ال+سلكية ا�تصا�ت دعم -

  

, السكادا انظمة في الكمبيوتر شبكات مع للتعامل PROFIBUS ال من المخصصة النسخة ھو النظام ھذا

 شبكة عمل من النظام يمكن الذي و) UDP/IP)User Datagram Protocol ال استخدام خ+ل من

  .المختلفة ا�جھزة بين امنة اتصال

  :PROFINET ل رئيسيان استخدامان ھناك

1- PROFINET CBA) Component Based Automation :(شبكة لربط المستخدم النظام ھو و 

  .Modular وحدي بشكل TCP/IP مع بالتوافق المصنع داخل

2- PROFINET IO :بالمصنع الموزعة المخارج و المداخل وحدات مع للتعامل المستخدم النظام ھو و ,

 انھا اساس على معھا التعامل الممكن من و, المتحكمات و ا�جھزة ھذه بين البيانات تبادل يتم حيث

CBA البعض بعضھم مع النظامين دمج يتم حيث.  

  :انواع الى تقسم PROFINET IO ال اجھزة

- IO-Controller :ال يكون ما غالبا و الرئيسي المتحكم ھو و PLC ال او CPU برنامج عليه الذي 

  .Logic المنطق

- IO-Superviso :الرئيسية المحطات مثل للنظام المراقب ھو و Stations او سيرفرات تكون قد التي 

  .بالنظام تتحكم التي HMI ال

- IO-Device :جھزة ھي و�نفرترات و الميكانيكية المشغ+ت و الحساسات مثل ا�داخل الموزعة ا 

  .المصنع

 IP ال خ+ل من بالمصنع الموزعة ا�جھزة Addressing عنونة على PROFINET نظام يعمل

Address ال و MAC Address ساس ھذا على الحقل اجھزة مع التعامل يتم و�الشبكة ربط يتم و, ا 

 .DHCP بسيرفر



  
  

 

  

 ھو ھذا و, Switches مبد�ت خ+ل من الحقل اجھزة ربط و المصنع تقسيم على يعمل النظام ان �حظ

 خصائص استغ+ل من المستخدام يمكن و بالنظام ا�تصال سرعة من يزيد حيث, ا�ساسي الفرق

 في تصادم حصول تجنب و البيانات نقل سرعة زيادة و الشبكات تقسيم ناحية من Switches المبد�ت

  .البيانات

 .جدا كبيرة ميزات له لكن و, عالية تكلفة يتطلب Switches المبد�ت من كبير عدد استخدام بالطبع

  

  



  
  

 

PROFIDRIVE  

  

 التحكم انظمة ربط و, Drive ال اجھزة مع للتعامل PROFIBUS ال انظمة من المخصصة النسخة ھي

 او المحرك بسرعة التحكم لربك ذلك و, PLC ال بانظمة يسر و بسھولة Motion Control بالحركة

 خ+ل من المقاسة المحرك فولتية و بتيار المتعلقة البيانات نقل و, Motion Control بالحركة التحكم

  .المصنع داخل المراقبة انظمة الى, الصناعية المنشاة داخل الموزعة و ا�نفرتر

  :اجزاء عدة الى النظام ھيكلية ناحية من يقسم PROFIDRIVE ال

  .ا�ساسي التعريف -

  .ا�عدادات تعريف -

  .التطبيقات تعريف -

  PROFIBUS DP ب الربط -

  PROFINET IO ب الربط -

  

 نظام على تعدي+ت وضع في تكمن PROFINET IO و PROFIBUS DP بين الربط كيفية تعريف اھمية

 تعدي+ت اي عمل الى الحاجة دون ا�نظمة ھذه خ+ل من بالربط له تسمح بحيث PROFIDRIVE ال

 .المنشاة في التحكم نظام على

  



  
  

 

 الصناعية المنشاة في المتنوعة ا�تفرتر اجھزة ربط يتضمن PROFIDRIVE ال لنظام ا�ساسي التعريف

  :ا�تي مراعاة و ا�تصا�ت نظام عن النظر بغض

 الحلقة ذات الصناعية العمليات مع بالتوافق و Cyclic data exchange دوري بشكل البيانات نقل -

  .Open or Closed Loop المغلقة او المفتوحة

  .ا�نذارات الية -

  .اخر و انفرتر بين ا�تصال مثل Slave to Slave الفرعية ا�جھزة بين ا�تصال -

  .معين امر حسب تنفيذھا يجب التي العمليات ھي ما مثل State Machine ا�لة حالة -

  

 النظر بغض ا�عدادات بھذه التحكم و الدخول بكيفية يتعلق Profile parameters ا�عدادات تعريف

  .المصنعة الشركة عن

 مختلفة لمجموعة المتحكم و ا�نفرتر بين ا�تصال سيتم كيف لتحديد ضروري فھو التطبيقات تعريف اما

  .بالموضع التحكم, بالسرعة التحكم تطبيقات مثل التطبيقات من

 :بالسرعة التحكم لتطبيق ا�تصال نظام يبين التالي الشكل

  

  

  

  



  
  

 

  :بالموضع التحكم نظام فيبين التالي الشكل اما

  

PROFISAFE  

  

 و ا�شخاص على ا�مان و الحماية انظمة لزيادة تطويره تم PROFIBUS من مخصص نظام ھو

 حيث, عملھا على التاثير بدون PROFINET و PROFIBUS DP مع يعمل ان الممكن من و, الممتلكات

  .ا�مان و بالحماية خاصة رسائل اضافة يتم

  



  
  

 

PROFISAFE السوداء القناة يسمى نظام يستخدم Black Chanel ,ال مستوى على سواء يعمل ھو و 

PLC كتشاف ميكانيكية مشغ+ت و حساسات من الحقل اجھزة او�اتخاذ و مباشرة خلل او عطل اي  

  .الممتلكات و ا�فراد لحماية ال+زمة ا�حتياطات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  

 

  PROFIBUS ال على عملية تطبيقات

  

 على العملية التطبيقات من مجموعة الدورة ھذه في سنرفق الزم+ء من كبيرة مجموعة طلب على بناء

 للزم+ء يمكن, ا�نفرتر او PLC بال مسبقة معرفة التطبيقات ھذه تتطلب قد, PROFIBUS ال نظام

, الدورة متابعة و الفصل ھذا تخطي المبتدئين للزم+ء يمكن او, المجال ھذا في ا�خرى الدورات متابعة

  .�حقا اليه الرجوع و

  

  

  PROFIBUS DP with Master CPU 315-2DP / Slave ET 200L: ا�ول التطبيق

  

  :Hardware Configuration المنظومة مكونات متطلبات

  .Step 7 برنامج عليه حاسوب جھاز -

  .الحاسوب لجھاز MPI Interface واجھة -

- PLC SIMATIC S7-300 ال مع CPU 315-2DP   

 48Kbyte RAM , 1024 Byte, مدمجة PROFIBUS DP واجھة داخلھا في بان CPU ال ھذه تتميز

DI/DO , 128 Byte AI/AO , 0,3 ms / 1K Instructions , 64 Counters , 128 Timers , 

2048 Memory bits .  

  .رقمي مخرج و مدخل 16 مع I/O ET 200L نوع من وحدة -

  .PROFIBUS ال نظام على Slave ال نوع من بانھا الوحدة ھذه تتميز

  .PROFIBUS Slot كرت مع PROFIBUS كيبل -

  



  
  

 

  

  :المطلوبة المھمة

 التحقق و, فرعي كجھاز SLAVE ET200L و رئيسي كجھاز MASTER CPU315-2DP ال بين الربط

 من كل تفعيل عند H1 لمبة على اشارة اخراج خ+ل من ذلك و, بسيط برنامج خ+ل من الربط من

  .S1 و S0 الكبستين

  

  :المخارج و المداخل

I0.0 S0 Button selection  

I0.1 S1 Button selection  

Q0.0 H1 Display lamp 

  

  :العمل خطوات

  .Simatic Maneger على المزدوج الضغط -

  

  .جديد برنامج انشاء -



  
  

 

File, New  

  

  

  OK اضغط و Name ET200L المشروع اسم ادخل -



  
  

 

  

  

  :التالي خ+ل من PROFIBUS Subnet انزال اختر و مشروعك على ظلل -

ET200L, Insert, Subnet  

  



  
  

 

  

   SIMATIC 300-Station بادخال قم ثم -

Insert, Station, SIMATIC 300-Station  

  

  

  .عليھا بالضغط Hardware ال اداة افتح -  

  

  

  :التالي الرمز خ+ل من Hardware Catalog الى اذھب ا�ن -



  
  

 

  

  :خ+ل من Rail بادخال قم, لك المتاحة المنظومة مكونات �ستعراض ذلك و -

SIMATIC 300, RACK-300, Rail  

  

  .الي بشكل Rack 0 لضبط جدول يظھر ا�دخال عملية بعد

 استمرار خ+ل من و Hardware Catalog من باستخدامھا ترغب التي الوحدات اختيار ا�ن يمكنك -

  :التالي المكونات بادخال قم configurations table الى جرھا و الماوس على الضغط

  .Power Supply الطاقة مزود او� -

SIMATIC 300, PS-300, PS 307 2A  

    



  
  

 

  

  

  :الثاني الموقع الى CPU 315-2DP ال ادخل ا�ن -

SIMATIC 300, CPU-300, CPU 315-2DP, 6ES7 315-2AF03-0AB0, V1.1 

 اختيار و PROFIBUS ال عنوان بتعريف سنقوم حيث التالية النافذة لك ستظھر CPU ال ادخال عند

  .Properties ال على تعديل عمل ثم من و PROFIBUS net اول

  

  



  
  

 

 Transmission البيانات نقل معدل حدد ثم من و, موجود عنوان اعلى ھو و 126 العنوان باختيار قم -

Rate 1,5 ب Mbit/s ال حدد و Profile ب DP.  

  

 الى Hardware Catalog ال من اضافتھا و ET 200L with 16DI/16DO ال اضافة ا�ن يمكنك -

  .CPU ال تحت PROFIBUS DP ال

PROFIBUS DP, ET 200L, L-16DI/16DO, 6ES7 133-1BL00-0XB0  

  



  
  

 

  

  .Slave ال لعنوان 5 الرقم حدد, التالية النافذة لك تظھر الفرعي الجھاز ادخال بعد -

  

 العناوين استخدام يتم ما عادة لكن و, مخرج او مدخل بكل الحاص العنوان تعديل و الدخول ا�ن يمكن -

  .التالية النافذة خ+ل من العنوان تعديل يمكن حال كل على, الي بشكل النظام يضعھا التي



  
  

 

  

  :التالي الزر خ+ل من configuration table ال حفظ يجب -

  

  

  

  :التالي الزر خ+ل من PLC ال الى Download تحميل عمل ثم من و

  

  

  

  .التحميل بعملية للقيام Stop وضع في CPU ال يكون ان ايضا بد �

  :الشبكة شكل سيكون كيف يبين التالي الشكل



  
  

 

  

 فيتم, المنشاة في CPUs عدة وجود حالة في النافذة ھذه من الفائدة, للتحميل الھدف CPU ال تحديد يتم -

 وقتا ياخذ ان الممكن من التحميل �ن, بھا الخاص البرنامج على تغيير عمل تم التي CPU ال اختيار

  .فقط واحدة CPU ا� لدينا يوجد � ھنا. طوي+

  

  



  
  

 

  :الشكل في مبين ھو كما MPI ال شبكة في Station ال نوع اختيار يتم -

  

 البرنامج ادخال ھي و ا�خيرة الخطوة علينا يتبقى و, PROFIBUS ال شبكة على الربط تم بھذا -

  :الشكل في مبين ھو كما التوصيل �ختبار OB1 على البسيط

  



  
  

 

  Master CPU 315-2DP / Slave CPU 315-2DP: الثاني التطبيق

  

  :Hardware Configuration  متطلبات مكونات المنظومة

 .Step 7 جھاز حاسوب عليه برنامج   -

 .لجھاز الحاسوب MPI Interface واجھة  -

- PLC SIMATIC S7-300 -  مع ال CPU 315-2DP مع مدخل رقمي و مخرج رقمي , عدد اثنان

 .ا�قل على

 Network: PS 307 2A  -   

 CPU: CPU 315-2D  -   

 Digital inputs: DI 16x DC24V -   

 Digital outputs: DO 16x DC24V / 0.5A -   

  .PROFIBUS Slot مع كرت PROFIBUS كيبل   -

  

  :المخارج و المداخل

Master- CPU : 

IB 0 SET Input byte  

IB 40 Comm_IB1 Input communication Byte1  

QB 4 DISPLAY Display byte  

QB 40 Comm_QB1 Output communication Byte1  

  



  
  

 

Slave- CPU : 

IB 0 SET Input byte  

IB 40 Comm_EB1 Input communication Byte1  

QB 4 DISPLAY Display byte  

QB 40 Comm_QB1 Output communication Byte1  

  

  :العمل خطوات 

  

  .New من جديد مشروع انشاء و Simatic manager نافذة بفتح او� نبدا -

   

  

  

  

  



  
  

 

  . CPU315_CPU315 المشروع سم -

  

  .PROFIBUS شبكة ادخل و مشروعك ظلل -

CPU315_CPU315 _ Insert _ Subnet _ PROFIBUS  

  



  
  

 

  . SIMATIC 300-Station ادخل -

Insert- Station- SIMATIC 300-Station.  

  

  .Slave الى Station ال اسم عدل -

  

  

  

  

  



  
  

 

  .Hardware ال اداة افتح -

  

  :التالي الكبسة خ+ل من Hardware Catalog ال افتح -

  

  .Rail بادخال قم -

  



  
  

 

  .Power Supply ال بادخال ابدا -

SIMATIC 300 _ PS-300 _ PS 307 2A. 

  

  . CPU 315-2DP ال ادخل التالية الخطوة -

SIMATIC 300_ CPU-300 _ CPU 315-2DP _6ES7 315-2AF03-0AB0 _V1.1. 

  :التالي ا�شكال تبين كما CPU بال الخاصة ا�عدادات ادخل ثم

  



  
  

 

  

  .4 رقم Slot ال على Input Module 16 رقمية مداخل وحدة ادخل ا�ن -

SIMATIC 300_ DI-300 _ SM 321 DI16xDC24V. 

  

  



  
  

 

  .Interface Module الواجھة لوحدة محفوظة و فارغة تبقى فھي Slot 3 ل بالنسبة

   inputs 16 مداخل وحدة ادخال التالية الخطوة -

SIMATIC 300- DI-300- SM 321 DI16xDC24V. 

  

  

   outputs 16 مخارج وحدة ادخال التالية الخطوة -

SIMATIC 300-DO-300 - SM 322 DO16xDC24V/0.5A 

 



  
  

 

  

  اختر ستظھر التي النافذة من ,Slave الفرعي وضع �ختيار DP واجھة على اضغط ا�ن -

Operating Mode  الخيار اختر و DP Slave.  

 

 ادخال Configuration نافذة خ+ل من ,Master الرئيسي مع التخاطب كيفية تحديد ا�ن سيتم

  :التالية الخيارات

Mode: Master/Slave 

Output range: Q40; Length 1 byte; Consistency by the unit of a word 

Input range: I40; Length 1 byte; Consistency by the unit of a word 

  .خ+لھما من CPUs ال بين البيانات نقل سيتم الذين المدخل و المخرج تحديد اي



  
  

 

  

  



  
  

 

 مع CPU S300 بادخال السابقة الخطوات نفس اعد ثم من و, للنظام Download و حفظ بعمل قم -

 التالية النافذة في Address ال ضع لكن و, عليھا الوحدات باقي ادخال و, Master الى اسمھا تغيير

4.  

  

 الرئيسي على ادراجه و Slave الفرعي CPU ال اختيار بامكانك Master الرئيسي CPU ال على ا�ن

Master من:  

PROFIBUS DP _ Configured Stations _ CPU31x  .  

  .الرئيسي CPU ال بجانب الذي الخط الى جره و عليه الضغط باستمرار ذلك و

  

  

  



  
  

 

 ثم من و) PROFIBUS- Address 2( باختيار قم Connect �ئحة خ+ل من شاشة لك ستظھر ا�ن

  .OK ثم ومن Connect على اضغط

  

 و CPU بين بيانات بنقل سنقوع باننا �حظ, الفرعي و الرئيسي بين ا�عدادات ضبط ا�خيرة الخطوة

 العكس و, الفرعية CPU لل المدخل ھو سيكون الرئيسية CPU ل بالنسبة المخرج فان لذلك و, اخرى

  :صحيح

  



  
  

 

  .بالشكل ھي كما المعطيات ادخال و New على الضغط خ+ل من ا�عدادات ھذه ضبط يمكنك

  

  

 و الرئيسي CPU ال بين البيانات بنقل سيقوم الذي البرنامج بادخال سنقوم, الحفظ عملية من ا�نتھاء بعد

  :التالية ا�شكال في مبين ھو كما OB1 على الفرعي CPU ال

  



  
  

 

  

 CPU لل Word 40 المدخل في يكتب الرئيسي CPU لل Word 40 الكلمة من المخرج بان �حظ

  .الفرعي

  .الرئيسي CPU لل Word 40 المدخل في يقرا الفرعي CPU لل Word 40 الكلمة من المدخل ان و

  

  :م�حظة

 اي, Multicomputing يدعم � �نه ذلك و PLCSIM برنامج خ+ل من Simulation عمل يمكن � 

 � لكن و Simatic Manager خ+ل من ا�عدادات كامل عمل الممكن من. CPU من اكثر مع التعامل

  .حقيقي Hardwar خ+ل من ا� النظام فحص يمكن

    

  

  

  

  

  

  

  



  
  

 

  Master CP 342-5DP / Master CP 342-5DP: التطبيق الثالث

  

  :Hardware Configuration  متطلبات مكونات المنظومة

 .Step 7 جھاز حاسوب عليه برنامج   -

 .لجھاز الحاسوب MPI Interface واجھة  -

- PLC SIMATIC S7-300 -  مع ال CPU 342-5DP عدد اثنان. 

 PS 307 2A  -   

 CPU: CPU 314IFM  -   

  - Communication processor: CP 342-5DP 

   PROFIBUS Slot مع كرت PROFIBUS كيبل   -

  

  :المخارج و المداخل

Master- CPU1: 

IB 124 SET Input byte 

IB 40 Comm_IB1 Input communication Byte1 

QB 124 DISPLAY Display byte 

QB 40 Comm_QB1 Output communication Byte1 

 

 



  
  

 

Master- CPU2: 

IB 124 SET Input byte 

IB 40 Comm_IB1 Input communication Byte1 

QB 124 DISPLAY Display byte 

QB 40 Comm_QB1 Output communication Byte1 

  :خطوات العمل

 CP342_FDLابدا بعمل مشروع جديد و سمه  -

  

  

  

  

  



  
  

 

 :فرعية PROFIBUSادخل شبكة  -

  

 .Master 1و سمھا  SIMATIC 300-Stationادخل  -

  

  

  :باتباع الخطوات التالية CPو  CPUو ال  Power Supplyقم بتعريف ال 

SIMATIC 300 _PS-300 _ PS 307 2A 

SIMATIC 300 _CPU-300 _ CPU 314IFM _6ES7 314-5AE03-0AB0 _V1.1 

SIMATIC 300 _ PROFIBUS _CP 342-5DP _ 6GK7 342-5DA01-0XE0 _Product 

Version 

  

  



  
  

 

  :تاكد من ضبط ا�عدادات كما ھي بالصور, ستظھر لك النافذة التالية CPعند ادخال ال 

  

  



  
  

 

اختر , PI 256...271 / PQ 256..271في جدول العناوين ھو  CP�حظ ان عنوان ال  -

عين ال , ستظھر لك النافذة التالية, CPUمن خ+ل النقر المزدوج على ال  CPخصائص ال 

Operation Mode  الىDP Master  و اضغطOk. 

  

  .Master 2و سمه  SIMATIC 300-Stationو من ثم ادخل , للنظام Compileو  Saveاعمل 

  

  :و عرف القطع التالية Hardware Managerافتح اداة 

SIMATIC 300 _PS-300 _ PS 307 2A 

SIMATIC 300 _ CPU-300 _ CPU 314IFM _6ES7 314-5AE03-0AB0 _ V1.1 

SIMATIC 300 _ CP-300 _ PROFIBUS _ CP 342-5DP _ 6GK7 342-5DA01-0XE0 _ 

Product Version 2 

  



  
  

 

  :تاكد من ضبط ا�عدادات التالية CPعند ادخال ال 

  

    

  :DP Masterو اختر , CPUنقر مزدوج على ال , سيكون ا�مر مماثل للخطوات السابقة

  



  
  

 

بامكانك ا�ن استعراض الشبكة التي قمت بعملھا من خ+ل النقر , Compileو  Saveو من ثم اعمل 

  :Connectionsعلى 

  

, PROFIBUSو  MPIو التي تبين ملخص عن المنافذ المتوفرة من , NetProحيث ستظھر لك اداة 

  :و ادخل رابط جديد CPUاختر واحدة من ال 

  



  
  

 

  .FDL Connectionلرابط اختر و اما نوع ا, Master 1كشريك ل  Mater 2ا�ن سيتم اختيار 

  . Data Link Layerللبروتوكول المستخدم  في طبقة ال  و يرمز Field bus Data Linkو ھو 

  

  

 :Compileو  Saveا�ن قم بعمل  -

  

  

  

  



  
  

 

 :� مشكلة فقط اغلقھا, ستظھر لك نافذة فيھا تحذير -

  

, Masterك  CPUعادة عند استخدام اكثر من , OB1افتح , سنتعرف ا�ن كيفية تناقل البيانات -

فمث+ يتم تقسيم  ,قدر ا�مكان CPUبنفس ال  CPUالمتعلقة ببرنامج  I/Oيفضل ربط كافة ال 

في حال الحاجة الى تبادل البيانات . لكل جزء CPUو يتم تعيين , المنشاة الصناعية الى اجزاء

ھذا , FDL Connectionلتفعيل ال  Function Blocksيتم استخدام  CPUبين اثنان من ال 

و �ستخدامه � بد من , SIMATIC_NET_CP: التالية Libraryالقالب موجود داخل المكتبة 

 .نسخ القالب الى المشروع

معالج عبر   ,FDL Connectionيعمل على نقل البيانات من خ+ل ال  AG-SENDالقالب 

بتات , I/Oمن الممكن تبادل  , يعمل على است+م ھذه البيانات AG-RECVو القالب  ,CPا�تصا�ت 

  .او قوالب بيانات, Memory Bitالذاكرة 

:دادات الضرورية لضبط ھذه ا�وامرالجدول التالي يشرح ا�ع  

AG-SEND :  

  الشرح  القيم  النوع  ا�سم

ACT BOOL 0, 1 عرض بيانات الحالة أو عدم عرضھا  

ID INT 1, 2,...16  رقم رابط الFDL Connection   

LADDR WORD   يمكن الحصول عليه بسھولة من (عنوان الوحدة
  )جدول العناوين

SEND ANY   عنوان البيانات المراد إرسالھا  

LEN INT 1, 2,...240 طول البيانات المراد إرسالھا  

DONE  BOOL 0: - 

1: New data 

البيانات بت حالة يشير إلى إتمام عملية نقل 
  بدون أخطاء

ERROR BOOL 0: - 

1: Error 

  وجود خطا

STATUS WORD  WORD تشير إلى الحالة  

  

  

  



  
  

 

AG-RECV:  

  الشرح  القيم  النوع  ا�سم

ID INT 1, 2,...16  رقم رابط الFDL Connection   

LADDR WORD   يمكن الحصول عليه بسھولة من (عنوان الوحدة
  )جدول العناوين

SEND ANY   است+مھاعنوان البيانات المراد   

LEN INT 1, 2,...240 طول البيانات المراد إرسالھا  

NDR BOOL 0: - 

1: New data 

  بت التحكم بعرض البيانات 

ERROR BOOL 0: - 

1: Error 

  وجود خطا

STATUS WORD  WORD تشير إلى الحالة  

  

من خ+ل استدعاء , P#Q  40.0 byte 1العنوان  البيانات الموجودة في و الشكل التالي يبين مثا� لنقل

  .FC AG-SENDال 

   



  
  

 

 PROFINET with 2 X CPU 315F-2 PN/DP: التطبيق الرابع

  

  :Hardware Configuration  متطلبات مكونات المنظومة

 .Step 7 جھاز حاسوب عليه برنامج -

- PLC SIMATIC S300 مع كل من المكونات التالية مع كل , عدد اثنانCPU: 

  

 

- Power supply: PS 307 2A  

- CPU: CPU 315F-2 PN/DP  

- Digital inputs: DI 16 x DC 24V  

- Digital outputs: DO 16 x DC 24V/0.5A 

  .CPUsوصلة ايثرنت بين كل من ال    -   

  :المداخل و المخارج -

CPU1:  

I1.0 REQ Activation of the send request (with positive edge)  

I1.1 R Cancelling the send request (with positive edge)  

IB 0 SET Input byte  

MB 40 Comm_A1 Output communication send buffer Byte1  

 

CPU2:  

I1.0 EN_R Activation of Ready to receive (if EN_R == 1)  

MB 50 Comm_E1 Input communication receive buffer Byte1  

QB 4 DISPLAY Display byte 

 :الخطوات -

 .قم بانشاء مشروع جديد Simatic Managerمن  -



  
  

 

  

 :Industrial Ethernet, قم بادخال شبكة فرعية -

  

 CPUو ال  Power Supply  و عرف ال Railادخل , SIMATICS S300 Stationادخل  -

SIMATIC 300 _PS-300 _PS 307 5A 

SIMATIC 300 _ CPU-300_  CPU 315F-2 PN/DP _ 6ES7 315-2FH10-0AB0 _ 

V2.3 
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 :عرف ا�عدادات كما ھي في الشكل التالي, ستظھر لك الشاشة التالية -

  

  :م+حظات

سيمنز ( احداھا يشير الى مصنع الكرت , يتكون من مجموعة من ا�رقام: MAC Addressال  -

و ھو , MAC Addressكل كرت في العالم له , و البقية ارقام تسلسلية خاصة بالشركة) مث+

 .مرتبط بالھاردوير

على الشبكة عند  CPUھو عنوان يتم وضعه كما تشاء لتحديد موقع ال : IP Addressال  -

 .مع ا�يثرنت بروتوكولالتعامل 

 :اكمل ادخال بقية المكونات كالتالي -

SIMATIC 300 _ DI-300 _ SM 321 DI16xDC24V 

SIMATIC-300 _ DO-300 _ SM 322 DO16xDC24V/0.5A 

 

  :و سيكون الشكل النھائي كالتالي



  
  

 

  

  :م+حظة

 .TCP/IPمعرف على  PG/PCعند التعامل مع ا�يثرنت � بد من التاكد من ان ال  -

ن البيانات سيتم استظھر لك الرسالة التالية و التي تشير الى , Downloadا�ن قم بعمل تنزيل  -

 :CPUنقلھا الى ال 

  
  

من  Viewو من ثم يمكنك استعراض ا�جھزة المربوطة على النظام بالضغط على , OKاضغط  -

 .OKثم اضغط , النافذة التالية

  

  

  



  
  

 

 

 

 .الثانية مع نفس الھاردوير CPUاعد نفس الخطوات السابقة و ادخل ال  -

 :كما في الشكل التالي 192.168.0.2الى  IP Addressتاكد من تغيير ال  -

 



  
  

 

الموجودة تحت اي  Connectionsيمكن استعراض الروابط الموجودة من خ+ل الضغط على  -

 :كما في الشكل التالي Stationsمن ال 

  

  

 

و استقبال , ,"Block SFB12 "BSENDمن خ+ل القالب  CPUsيتم ارسال البيانات بين ال  -

 Standardو الموجود داخل مكتبة ال , ,"Block ,SFB13 "BRCVالبيانات من خ+ل القالب 

Library كما ھو مبين في الشكل التالي: 

 



  
  

 

 :"SFB12 "BSENDو الجدول التالي يبني شرح اعدادات القالب  -

  الشرح  النوع  اHع+ن  ا�سم

REQ INPUT BOOL تفعيل نقل البيانات  

R INPUT BOOL  عملRESET 

ID INPUT WORD العنوان المطلوب نقل البيانات منه  

DONE OUTPUT BOOL  بت حالة يشير إلى إتمام عملية نقل
  البيانات بدون أخطاء

ERROR OUTPUT BOOL وجود خطا  

ERROR 

INDICATION 

OUTPUT WORD حالة الخطأ  

SD-1 IN-OUT ANY عنوان البدء للبيانات المراد نقلھا  

LEN IN-OUT WORD طول البيانات المراد نقلھا  

  

 :,"SFB13 "BRCVاما الجدول التالي فيشرح اعدادات القالب  -

  الشرح  النوع  اHع+ن  ا�سم

EN-R INPUT BOOL تفعيل استقبال البيانات  

R INPUT BOOL  عملRESET 

ID INPUT WORD  المطلوب نقل البيانات منهالعنوان  

DONE OUTPUT BOOL  بت حالة يشير إلى إتمام عملية نقل
  البيانات بدون أخطاء

ERROR OUTPUT BOOL وجود خطا  

ERROR 

INDICATION 

OUTPUT WORD حالة الخطأ  

RD-1 IN-OUT ANY عنوان البدء للبيانات المراد نقلھا  

LEN IN-OUT WORD  نقلھاطول البيانات المراد  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  

 

 :flag byte MB40و الشكل التالي يمثل استخدام القالب لنقل  -

 



  
  

 

  


