
 
 

 
 
 
 

I-  فى الرى  مياه المقاصف والوضوء مإستخداعادة إمعالجة و 

 (3) دى ابراهيم أحمدـحم، (1)  د أحمدـامة محمـأس، (2) ام ابراهيم القصاصـهش  ،(1)محمد نبيل العوضى

 الهيئة العربية للتصنيع -3معهد الدراسات والبحوث البيئية  -2جامعة عين شمس -كلية الزراعة -1
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II- ستخلصالم 
 

يمثل الماء العذب مورداً متجدداً يستخدم للشرب والوضوء ويتلوث هذا الماء ببعض المواد 
كما أنه ينتج عن المقاصف التى تقدم  ،العضوية والأملاح الذائبة كنتيجة لغسيل أعضاء الوضوء

تصميم مرشح  وتم ،(بقايا الشاى والقهوة)مشروبات الشاى والقهوة وخلافه مخلفات سائلة خفيفة التلوث 
العالقة لمواد الصلبة لوتحسنت مواصفات المياه بعد المعالجة بالنسبة . هذه المياهمتعدد الطبقات لمعالجة 

جزء ( 1011، 1011)مياه الوضوء الظهر والعصر لوالعكارة والأكسجين الذائب الكلية المواد الصلبة و 
وحدة نفلومترية ( 1.0، 1.0)لتر، /جممل( 1.1، 1.0)جزء فى المليون، ( 1011، 2111)فى المليون، 
( 1.1، 1.0)جزء فى المليون، ( 1111، 1211)جزء فى المليون و( 011، 011)ثم أصبحت 

على % 211، 11، 01على الترتيب بنسبة مئوية للتحسن وحدة نفلومترية ( 1.01،  1.01)، لتر/ملجم
ستخدام مياه الناتجة عن إويمكن  .ءالخضرا المسطحات رى فى ستخدام المياه المنتجة إالترتيب ويمكن 

نتشار المساحات إللشرب تستخدم فى الرى مع المساهمة فى مياه صالحة  3م30توفير ما يقرب من 
 .الخضراء

 

III- المقدمـة 
من إجمالى المياه الموجودة على الأرض وهى نسبة % 1.2يقدر الماء العذب المتاح بحوالى 

نحاء أغير متساوى فى جميع حيث يكون التوزيع وزيع هذه المياه ت فىوهنا تظهر مشكلات ضئيلة جداً، 
ستمرار الزيادة إومع العالم كما أن هذه المياه العذبة قد تخلط بمياه الصرف الصحى والصناعى والزراعى 

الشرب والصناعة والزراعة، وتبلغ النسبة المئوية لاستهلاك مياه  لأغراضالمياه  ستهلاكإالمطردة فى 
ع ، الاستحمام %3، تنظيف المنزل %0، غسيل الملابس %1، غسيل الأوعية %1داد الطعام الشرب وا 
 .(1001أحمد ) %.01، دورات المياه %30والغسيل 
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نحاء العالم يؤدون فريضة الصلاة وهى خمس فرائض يومياً ويتم قبل أفالمسلمون فى جميع 
ستخدام المياه فى إذن والقدم وخلال عملية والأومرفق اليدين الصلاة الوضوء بغسيل الأيدى والفم والرأس 

 . والمواد الصلبة العالقةالأملاح الذائبة الوضوء يحدث تلوث لهذه المياه ببعض 
المدارس والمصانع والشوارع  مثلالعامة فى الأماكن  ةبجانب ذلك هناك مصادر للمياه العادم

المياه للخدمة العامة كتنظيف الشوارع  كمية حوالفنادق والمطاعم وغيرها فعلى سبيل المثال تتراو  جدوالمسا
 (. 2112يوسف )  لتر لكل شخص 01إلى  11من 

 1.100ولزيـادة معـدلات النمــو السـكانى فــى مصـر تقلــص نصـيب الفــرد مـن الميــاه المتاحـة مــن 
، ومـن المنتظـر أن يتحقـق 1001عـام فـى ألـف متـر مكعـب  1.11إلـى  1001ألف متر مكعب فى عام 

ــــــــــر مكعــــــــــب ســــــــــنوياً  1.0) 2121عــــــــــام  ــــــــــف مت ــــــــــم ( أل ــــــــــر مكعــــــــــب  1.03) 2121عــــــــــام ث ــــــــــف مت أل
 (.1000زيدان)(سنوياً 

IV- المواد والطرق 
رتفاع ا  و سم،  31.1بقطر  ( 1-1)شكل  المرشح، ه الوضوء والمقاصفتم تصميم مرشح لمعالجة ميا

- :سمك طبقات المرشح موضحة كما يلىو ، سم 11بارتفاع حديدية محمول على قواعد سم، 21.1
 .مم 1حبيبات الحصى  ، وبقطر سم2حصى الطبقة  سمك-1
 .سم2ة لوف بلح ـطبق سمك-2
  .مم 1.1أقل من حبيباتها  أقطارطبقة رمل  -3
 .سم1.1سمك بمجروش م ـطبقة فح -0
 .(مم 1.1) بنفس أقطار حبيبات  الرمل السابقة سم2طبقة رمل بسمك  -1
 .ن لآخرآتنظيف هذه الطبقة من طبقة من الخيش لحجز الشوائب الصلبة، ويمكن  -1

  .مياه وضوء أو مياه مقصف لتر 11سعة المرشح 
 القاع  أسفل خروج المياه من المرشحعلى ماسورة  محبسوجد ي

  .ماسورة خروج المياه من المرشح، لمنع خروج حبيبات الرمل علىشبكى  مرشحوجود مع 



  (0 ) 

 .يمكن فتحه بسهولةغطاء للمرشح 
 .بوصة 1.1طر قسم من سطح المرشح وب 2بعد  لمياه على وبالمقطر تم عمل مدخل ل

ووحـدة معالجـة الميـاه ، وتم تحليل هذه العينات فى معمـل قسـم الأراضـى كليـة الزراعـة جامعـة عـين شـمس
 بمصنع صقر الهيئة العربية للتصنيع

 

V- النتائج والمناقشات 
ا بعد معالجتهـا بمرشـح مبتكـر، ستخدامهإتوجد أنواع عديدة من المياه العادمة والتى يمكن إعادة 

فــــى المصــــالح ( البوفيهــــات)الصــــرف الناتجــــة عــــن المقاصــــف  هومنهــــا ميــــاه الوضــــوء مــــن المســــاجد وميــــا
ســـــتفادة مـــــن هـــــذه الميـــــاه المهـــــدرة، بعـــــد معالجتهـــــا فـــــى رى الحـــــدائق لإالحكوميـــــة وغيرهـــــا حيـــــث يمكـــــن ا

 . والمسطحات الخضراء وغيرها
، قبـل وبعـد معالجتهـا بالمرشـح وأنشـطة المقاصـف الوضـوءات ناتجـة مـن ميـاه وقد تم تحليل عينـ

ــــرح ، بعــــد مقارنــــة بعــــض الخصــــائص الكيميائيــــة والفيزيائيــــة العينــــاتوأظهــــرت نتــــائج تحليــــل هــــذه . المقت
والبيولوجية لها قبل وبعـد المعالجـة، وتلاحـظ عـدم تغيـر قـيم كـلًا مـن التوصـيل الكهربـائى والأمـلاح الذائبـة 

ميــاه و  ميــاه الوضــوءل، لــك لأن المرشــح يقــوم فقــط بحجــز العكــارة والمــواد العالقــةوذ الكليــة ورقــم الحموضــة
والمـــواد  TDSوالمـــواد الذائبــة الكليــة  TSخــتلاف فــى المـــواد الصــلبة الكليــة لإالمقاصــف، ولكــن تلاحـــظ ا

  -:والعكارة كما يلى  TSSالكلية العالقة 
 

 :  TSالمواد الصلبة الكلية  4-1
والمواد العالقة الكلية  TDSتمثل مجموع كل من الأملاح الذائبة الكلية وهى  TSالصلبة الكلية المواد 

 0صباحاً و ع 0.31الساعة   3ع)مياه صرف المقاصف و  ،(العصر 2ع الظهر و 1ع)وضوء المياه ل
 .(ظهراً  1الساعة 

ل جزء فى المليون قب 2111،2211،1002،1011من  TSالكلية الصلبة خفضت المواد نإفى العينات 
الشكل رقم يبين كما تقريباً % 01أى بنسبة بعد الترشيح  1211،1311،1102،1111الترشيح الى 



  (1 ) 

الأملاح الذائبة الكلية خلال ومرور المقترح  حخلال طبقات المرش TSSوذلك نتيجة حجز  ،(2ـ1)
 .TDSالأملاح الذائبة الكلية عدم تغير فى حيث أتضح المرشح 

 

 :  TSSالكلية العالقة المواد   4-2
المياه  مرورقبل عملية الترشيح بعد   TSSلكليةاالعالقة فى المواد التغير مقدار  (3ـ1)رقم الشكل يبين 

 2ع الظهر و 1ع) مياه الوضوء فى  ،الكلية العالقةحيث قلت المواد ، خلال طبقات المرشح المقترح
وذلك بسبب ( ظهراً  1الساعة  0ع وصباحاً  0.31الساعة  3ع)مياه صرف المقاصف وقى ( العصر

 . التى تعمل على حجز المواد غير الذائبةوجود طبقات من الرمل 
جزء فى المليون إلى  1011،1011،1111،1011المواد الصلبة الكلية من حدث انخفاض فى 

 .(تقريباً % 11أى بنسبة ) العيناتبعد ترشيح مياه  على التوالى جزء فى المليون 011،011،011،011
   :ب ئين الذاالأكسج  4-3
 :  ر نسبة الأكسجين الذاائب بعد الترشيح على النحو التالىـيغت

 0.31الساعة   3ع) تم تحليل مياه مقاصف و . (العصر 2ع الظهر و 1ع)تم تحليل مياه وضوء حيث 
لتر إلى  /مملليجرا 1.1،  1.1،  1.1،  1.0 ب من ئذالالأكسجين ازاد  .(ظهراً  1الساعة  0ع صباحاً و

وذلك كما هو موضح تقريباً % 211أى بنسبة  على التوالى لتر/مملليجرا  1.0،  1.3،  1.1،  1.0
  .المستهلكة للأكسجينالمواد العضوية  حجزبسبب قد يرجع ذلك إلى  ،(0ـ1)شكل رقم الب
 

 : ارة ـــالعك 4 -4
الوضوء أو مياه صرف سواء مياه  ،بعد المعالجة عادمةالمياه الفى عينات  (turbidity)العكارة تحسنت 
 3ع) صرف المقاصف ومياه ال( العصر 2عو  الظهر 1ع)وذلك بعمل تحليل مياه الوضوء  ،المقاصف
 :ا يلىموأظهرت نتائج تحليل هذه العينات  ،(ظهراً  1الساعة  0عصباحاً و  0.31الساهة 

 1.3،  1.0،  1.0،  1.01إلى  نفلومتريةعكارة وحدة  2.2،  2،  1.0، 1.0العكارة من انخفضت 
الشكل بضح كما هو مو تقريباً % 11أى بنسبة (Nephlometric Turbidity Unit)  نفلومتريةوحدة 
 .المختلفة ات المرشحالمياه على طبقمرور نتيجة  ،(1ـ1)رقم  
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 :عادة استخدامها حساب كمية المياه التى يمكن إ
 :مياه الوضوء  –أ
مما يوفر فى  ،ستخدام فى رى المسطحات الخضراءلإصالحة ل ومقاصف الوضوء عينات هايم نتجتأ

على شبكات الصرف الصحى ستخدام مياه الشرب و إ على يخفف العبءومما  ،المستهلكة هايكمية الم
 ،الرى المطلوبة هايوكذلك توفير كمية من م ،لهذه المياه فى محطات الصرف الصحى ةوتكلفة المعالج

 . ستخدامها فى مجالات أخـرىإومن ثم 
وهى كمية تكفـى لوضوء )ساعة /لتر 11مقدارها  هايمعالجة كمية من المو المرشح المقترح بترشيح م بقو 

الوحدة الإنتاجية فتراض أن متوسط عدد المصلين فى الفريضة الواحدة بمسجد إومع  ،(أفراد 1عدد 
 211بمقدار  هايمعالجة م هإذاً تكون هناك حاجة لمرشح يمكن ،مصلى 111-01يتـراوح ما بين 

بمقدار  مياهالمرشح بهذا الحجم يمكن له عادة معالجة و  .متر مكعب لكل مسجد 1\0ساعة حجمه /لتر
  .ساعة/ لتـر 211

لتر يومياً ويمكن  111يكون ما ينتج من المياه أثناء فترة العمل داء صلاتى الظهر والعصر أوبفرض 
وفى هذه الحالة يكون قد تم ا الفجر مصلى وأداء الصلوات عد 111بحضور القياس فى المساجد العامة 

يوميـاً بما يؤدى / لتر ميـاه  1111أى  ،من المياه واحد تقدر يومياً بـمتر مكعب هايتوفير كمية من الم
 ســنوياً لكل مســـجد/ ميــاهمكعب تر م 311 شهرياً أى/ 3م 31 إلى  توفيــــر كمية من المياه تقدر بـ

 . جد الكبرىوتتضاعف هذه الأرقام فى المسا
العامليــن بهـا متوسط  وقد تم تطبيق هذا النموذج بصورة عملية بمسجد احدى المنشآت الصناعية التـى يقـدر

  .عامل 111
الـوفر مـن نـاتج اقتصـادى و  بيئـى تطبيق هذا النمـوذج عمليـاً وتعميمـة بصـورة أشـمل إلـى إيجـاد عائـديؤدى 

   .ه العادمةالميا( معالجة)فى كميات المياه المستهلكة نتيجة 
 :مياه المقاصف  –ب

بقايا  –مياه غسيل الأدوات ) قاصف ميمكن الاستفادة الفعالة من مياه الصرف الناتجة عن الكما 
 يوم 22والتى تعمل بمعدل  ةحيث تم إجراء تجربة عملية بأحد الوحدات الإنتاجيـــــ( خلــا ....المشروبات 



  (0 ) 

لتنــاول ( مسائيةو صباحية ) راحة  اث تكون هناك فترتساعات يومياً حي(  0)شهرياً بمتوسط عدد 
( 00)أى أن العامل الواحد يتناول  ،لكل عامل خلالهمامشروبين بمتوسط  ،الوجبات والمشروبات

مشروبا يتناولها العمال شــهرياً  20111أى أن هنــاك  ،عامل 111 ،شـــهرياً بمتوسط عدد عمال اً مشـــروب
أى أن المياه  ،من الميـــاه لغسل الأكواب المستخدمة 3سم  211أن يلزم حوالى مع الوضع فى الاعتبار 

. عامل  111 لعدد( لتر 1.211×20111)تقريباً شهرياً / 3م0اللازمة بعملية غسيل الأدوات تقدر بـ 
 . لتر لكــل فترة  112.1لتر يوميــا على فترتي راحــة بمعدل  321أى أن الكمية المستهلكة يومياً هى 
أدوات تر لمعالجة  المياه الناتجة عن تنظيف ل 211 – 111وهذه الكمية تحتاج إلى مرشح 

 .  ستخدامها فى رى المسطحات الخضراءلإيمكن ، المشروبات يوميـــاً 



  (0 ) 

 .رسم تخطيطى لنموذج مرشح لمعالجة بعض أنواع المياه العادمة :  1-1شكل 

 سم 11

  

 

 سم 3353

1 
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 مياه عادمة

 حكم الغلق غطاء م

مخرج المياه 
 المعالجة

 سم 3353

   telt خيشطبقة  -1

   سم2طبقة رمل سمك  - 2
sand 

ك منشط بسمطبقة فحم  -3
  coal سم 1.1

  سم2طبقة رمل سمك  -0
sand 

 سم2طبقة لوف بلح سمك  -1

 palm fibrous layer  1- 
  سم2  سمكحصى طبقة 

gravel  

 سم 3353
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3 1 
 

 مخرج مياه معالجة عادمة مدخل مياه

 مدخل المياه العادمة

VI- الرسومات والأشكال 
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 .شيحقبل وبعد عملية التر  TSالكلية المواد الصلبة  : 2ـ1 شكل
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 .قبل وبعد عملية الترشيح   TSSالكلية العالقة التغير فى المواد  : 3ـ1 شكل
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 .ب قبل وبعد عملية الترشيحئذالالعلاقة بين الأكسجين ا : 4ـ1 شكل
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VIII- ABSTRACT 
 

Treatment and reuse of ablution and cafeteria waste water in irrigation   

 

Fresh water is a renewable resource. The water used for ablution (a 

prerequisite for Muslim to do prayers) is a slightly contaminated with some 

organics a result of hand, face, nose, mouth and feet washing in addition to 

some salt (sweat). Also, water consumed kitchen washing (cups, kettles and 

others) used for drinks saving also is discharged slightly contaminated with 

some organics (sugars, drink residuals e.g. tea, lupines, hibiscus, coffee, mint, 

and anise). A home-made multi layer filter is designed to treat these types of  

waters. The quality of filtered water was improved in regards to TS,TSS and 

DO. With percentage of  about 40%, 50% and 250% respectively. The water 

produced can be used in toilet flushing or greening landscapes. The  amount of 

water was saved about 37m
3
 /month.  
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