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 :اىفصو اىثبٍّ 

 

اخخببراث اىحيُب و خغىط الإّخبج 

 فٍ ٍؼَو أىببُ حيب

  



  اخخببراث اىحيُب                                 

 :اخخببر اىنثبفت

ٝػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  (حُلاًظٞٓظَ)٣ظْ اؿَحء حلاهظزخٍ رخٓظويحّ ٓو٤خّ ًؼخكش حُل٤ِذ 

 حٗولخٝ ػٖ ىٍؿش حُلَحٍس أٌَُٝ حٍطلخع (0.2)ٓغ اىهخٍ ٓؼخَٓ طٜل٤ق (20)

 :حُٔخروش ٝكوخ ُٔخ ٢ِ٣

 ٗٔلأ أٗزٞد ٓيٍؽ رخُل٤ِذ كظ٠ حُلخكش 

٠ٗغ ٓو٤خّ حٌُؼخكش ٟٖٔ حلأٗزٞد ىٕٝ إٔ ٣لآْ حُـيٍحٕ ٝٗظًَٚ كظ٠ ٣ٔظوَ ػ٘ي 

 .هَحءس ػخرظش

ٗؤهٌ حُوَحءس ػ٘ي ٗو٤ش حُظوخء حُل٤ِذ ٓغ طي٣ٍـخص حُٔو٤خّ ٓغ َٓحػخس طلي٣ي ىٍؿش 

 .حُلَحٍس ُِؼ٤٘ش ُلظش حُو٤خّ

 طٌٕٞ حُوَحءس حُٔؤهًٞس ٓٔؼِش 20=ك٢ كخٍ ًخٗض ىٍؿش حُلَحٍس ُلظش حُو٤خّ 

 حٗولخٟٜخ ك٤ظْ اىهخٍ ٓؼخَٓ أٝ 20ٌُؼخكش حُل٤ِذ أٓخ ك٢ كخٍ حٍطلخع حُلَحٍس ػٖ 

 (0.2)طٜل٤ق ٓويحٍ 

 



 ٝهَحءس ٓو٤خّ حٌُؼخكش 25اًح ًخٗض ىٍؿش كَحٍس حُل٤ِذ ُلظش حُو٤خّ :ٍثبه

 :ػ٘يٛخ طٌٕٞ ًؼخكش حُل٤ِذ ًٔخ ٢ِ٣  (1.029)

25-20=5 

5*0.2=1 

1.029+0.01=1.030 

 ؿٖ أ١ٝحٕ (1.030-1.029)طظَحٝف ًؼخكش حُل٤ِذ ح٤ُز٤ؼ٢ ٓخ ر٤ٖ : ٓلاكظش 

 .ُِل٤ِذ ربٟخكش حُٔخء ح٠ُ هلٞ حٌُؼخكش 

 :اخخببر اىنحىه 

٣ٝظْ اؿَحإٙ ػٖ ٣َ٣ن حهٌ كـْ ٖٓ حُل٤ِذ ٓغ كـْ ٓٔخػَ ُٚ طٔخٓخ ٖٓ حٌُلٍٞ 

رٞح٤ٓش حُلَى حٌُل٢ُٞ ٖٝٓ ػْ ِٓؽ حُلـ٤ٖٔ ك٢ ُؿخؿش  (%74%-68)حلا٣ظ٢ِ٤ 

 .حُلَى ٓغ َٓحهزش ؿيٍحٕ حُِؿخؿش 

 كٟٔٞش عإ طٌَ٘ ٗيف ٛـ٤َ ػ٠ِ ؿيٍحٕ ُؿخؿش حُلَى حٌُل٢ُٞ ٣يٍ ػ٠ِ حٍطلخ

 أٝحُل٤ِذ ٝ رخُظخ٢ُ ػيّ ٛلاك٤ظٚ ُِظؼو٤ْ ٌُح ٣ظْ طٞؿ٤ٚ حُل٤ِذ ح٠ُ ه٢ اٗظخؽ حُِزٖ 

 .حلاؿزخٕ 

 :اخخببراث اىحَىضت 

 َٓ ٖٓ حُل٤ِذ ٝ ٠ٗؼٜخ ك٢ رٞطوش رٍٞٓلا٤ٗش (10)ٗؤهٌ 

 .٠٣خف ا٤ُٜخ ٗو٤ظ٤ٖ ٖٓ ًخٗق حُل٤ٍ٘ٞ كظخ٤ُج٤ٖ

ٝٗٔـَ حُلـْ حُٔٔظِٜي ك٢  (طٔغ ٗظخ٢ٓ )ٗؼخ٣َ رٞح٤ٓش ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ 

ٝػ٘يٛخ ,حُٔؼخ٣َس ُلظش حٗولاد حُِٕٞ حلأر٤ٞ ح٤ُِٔٔ ُِل٤ِذ ح٠ُ حُِٕٞ ح١َُِٛ 

ٝؿخُزخ ٓخ طظَحٝف كٟٔٞش , (10*حُلـْ حُٔٔظِٜي ) كٟٔٞش حُل٤ِذ ٓٔخ٣ٝش ٕطٌٞ



ًٔخ إ اٟخكش حُٔخء ح٠ُ حُل٤ِذ ٝ ر٤ٌٔخص % (17.5-16)حُل٤ِذ ح٤ُز٤ؼ٢ ٓخ ر٤ٖ 

 .ًز٤َس طئى١ ح٠ُ هلٞ ٗٔزش حُلٟٔٞش ػٖ ه٤ٔظٜخ ح٤ُز٤ؼ٤ش 

 :اخخببر اىذطٌ 

 (4-3.5)إ ىْٓ حُل٤ِذ ح٤ُز٤ؼ٢ ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 

ٝطؼظٔي ح٣َ٤ُوش ػ٠ِ طل٣ََ حُٔخىس حُيٓٔش ك٢ حُل٤ِذ ٝ ٓ٘ظوخطٚ ػ٠ِ ٌَٗ ٣زوش 

 .ٓ٘لِٜش طلض طؤػ٤َ ًَ ٖٓ كٔٞ حٌُز٣َض حٌُؼ٤ق ٝ حٌُلٍٞ حلا٢ِ٤ٓ

 (ُؿخؿش ؿَرَ) ُؿخؿش هخٛش ط٠ٔٔ ٣ّٝظْ طلي٣ي ٤ًٔش ٌٛٙ ح٤ُزوش كـ٤ٔخ رخٓظويح

 :٣ظْ طلي٣ي ٗٔزش حُيْٓ ك٢ حُل٤ِذ رٞح٤ٓش أٗزٞرش ؿَرَ ٝكوخ ُٔخ ٢ِ٣ 

 َٓ \ؿَحّ (1.820-1.815)َٓ ٖٓ كٔٞ حٌُز٣َض حًَُِٔ (10)٠ٗغ 

 َٓ ٖٓ ػ٤٘ش حُل٤ِذ حَُٔحى طلي٣ي ٗٔزش حُيْٓ ك٤ٜخ(11)٠٣خف ا٤ُٜخ 

 َٓ ٖٓ حٌُلٍٞ حلا٣ِٝح٢ِ٤ٓ (1)٠٣خف ا٤ُٜخ 

٣ظْ اؿلام حلأٗزٞرش ؿ٤يح رٔيحىس ٤ٓخ٤٣ش ٍٝؿٜخ ؿ٤يح كظ٠ طٔخّ حلاٗللاٍ ُٔلظٟٞ 

 .حُِؿخؿش ٓغ حلاٗظزخٙ ح٠ُ حطـخٙ كٞٛش حُِؿخؿش لإ حُظلخػَ ٣ٌٕٞ ٗخَٗح ُِلَحٍس

 .َٓحص ٓغ حلاٗظزخٙ ؿ٤يح ح٠ُ حُٔيحىس (3-2)طوِذ حُِؿخؿش ٖٓ 

رل٤غ طٟٞغ ك٢ حٌُؤّ  (حُٔؼلِش )٠ٗغ حلأٗزٞرش ك٢ ؿٜخُ ح٤َُى ح١ًَُِٔ 

حُٔوٜٚ ُٜخ ٝ رٌَ٘ ٣ٌٕٞ حُـِء حُٔيٍؽ ٖٓ حُِؿخؿش ٓظـٜخ ح٠ُ ًَِٓ حُؼلِش ٓغ 

 .َٓحػخس حُظٞحُٕ ك٢ ٟٝغ حُِؿخؿخص ك٢ ؿٜخُ ح٤َُى ح١ًَُِٔ

 .ىهخثن(5)ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ٝ ُٔيس (1200-1000)طظْ ػ٤ِٔش ح٤َُى رَٔػش 

 طئهٌ ٗٔزش حُيْٓ ٖٓ هلاٍ هَحءس حٍطلخع ػٔٞى حُيْٓ حُٔٞحكن ُظي٣ٍـخص حلأٗزٞرش 



عىذ % (15)وذىخفط الى ما دون % (17.5-16)ذرراوح وسثح الحمىظح الطثيعيح للحلية ما تيه 

 .غش الحلية تإظافح الماء

 

 كخٟ٘ش ُِؼ٤٘خص ٝأهَحٙ ٍُع حُزٌظ٣َ٤خ

 :اخخببر غش اىحيُب ببىَبء 

٣ظـٔي حُل٤ِذ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حهَ ٖٓ حُٜلَ لإ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ط٘ولٞ ٖٓ ٗو٤ش 

-)ر٤ٖ "إ ٗو٤ش طـٔي حُل٤ِذ حلأروخٍ ح٤ُِٔٔش طظَحٝف ٤٤ٓٝخ.حُظـٔي ٣ٌُِٔذ حُ٘و٢ 

ًٔخ إ طلي٣ي ٗو٤ش حُظـٔي ُِل٤ِذ ٣ؼظزَ ٖٓ (0.55")٤٤ٓٝٝخ(0.570-_0.540

حُوَحءحص حُٜخٓش حُظ٢ طل٤ي ك٢ ً٘ق ؿٖ حُل٤ِذ ٝ طؼظزَ ٗو٤ش حُظـٔي ٖٓ حُؼٞحرض 

ٝ " حُلاًظُٞ "ٌَٓ حُل٤ِذ )حُل٣ِ٤خث٤ش ًٜٞٗخ طظؤػَ رخُؼ٘خَٛ حٌُحثزش ك٢ حُل٤ِذ 

ٝ ُظلي٣ي ٗو٤ش حُظـٔي ٝ ". حلأٓلاف حُٔؼي٤ٗش ٝ ٛٔخ ٖٓ أًؼَ ٌٓٞٗخص حُل٤ِذ ػزخطخ

 .رخُظخ٢ُ ٗٔزش حُٔخء ح٠ُٔخف ٣ظْ حٓظويحّ ؿٜخُ هخٙ ِٓٝى رؤٗخر٤ذ هخٛش

َٓ ٖٓ حُل٤ِذ ٝ ٖٓ ػْ ٠ٗؼٜخ ك٢ حٌُٔخٕ حُٔوٜٚ ُٜخ 2)٠ٗغ ك٢ أٗزٞرش حُـٜخُ 

ك٢ حُـٜخُ ٝ ٣ظْ ط٘ـ٤ِٚ ُظظَٜ ُ٘خ رؼي حٗظٜخء حُـٜخُ ٖٓ ػِٔٚ ك٢ طـ٤ٔي حُؼ٤٘ش ًَ 

 .ٖٓ ٗو٤ش حُظـٔي ٝ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٔخء ح٠ُٔخف ك٢ حُؼ٤٘ش 

 

 



 :الاخخببراث اىدزثىٍُت 

 .٣ظْ حُظل١َ ػٖ حُظؼيحى حُؼخّ ُِـَحػ٤ْ رخٓظويحّ ٢ٓٝ حُ٘ظ٣َض أؿخٍ 

 .٣ظْ حُظل١َ ػٖ ؿَحػ٤ْ حُؼ٘وٞى٣خص حٌُٛز٤ش رخٓظويحّ ٢ٓٝ ر٤َى رخًٍَ 

 .(VBR)ًٔخ ٣ظْ حُظل١َ ػٖ ؿَحػ٤ْ ح٤ٌُُٞلّٞ رخٓظويحّ ٢٤ٓٝ ٓخ٢ًٌٗٞ ٝ ٢ٓٝ 

 .(XDL)ًٔخ ٣ظْ حُظل١َ ػٖ رٌظ٣َ٤خ حُٔخ٤ُٗٞٔلا رخٓظويحّ ٢ٓٝ 

 :ححيُو ػُْت حيُب خبً 

الكميح  %ماء كثافح  دسم  حمىظح  حرارج  المحطح 

 كغ

 ئذكميحالماء السا

 كغ%2نع

 180 6910 4.61 27.5 3.8 15.5 8 مسكىح 

 

 :ححيُو ػُْت حيُب ٍؼقٌ 

 الكثافح الذسم الحمىظح

16 0.7 29 

 .73 =حىْٓ حٌَُ ٣ْ

 .2.9=ىْٓ حُِزٖ 

 

 

 



ٍزاحو إّخبج اىحيُب اىَؼقٌ واىيبِ واىدبِ اىَْىع 

فٍ ٍؼَو الأىببُ فٍ حيب 

: اطخلاً اىحيُب اىخبً - 1

٣٘وَ حُل٤ِذ حُوخّ ٖٓ حُٔزخهَ ا٠ُ حُٔؼَٔ رٞح٤ٓش ٜٛخ٣ٍؾ هخٛش ٣ٝظْ حٓظلاّ 

ٟٝز٢ ٤ًٔش حُل٤ِذ ػٖ ٣َ٣ن ػيحى هخٙ رؼي ًُي ٣ظْ طٜل٤ش حُل٤ِذ ٝرٔظَطٚ 

٣ٖ ٌَُ 10 ّ ٖٓ ػْ ٣وِٕ ك٢ أٍرغ هِحٗخص ٓؼش 4ْٝطز٣َيٙ ا٠ُ ىٍؿش كَحٍس 

. هِحٕ ٝٓ٘ٚ ٣ظْ ط٣ُٞغ حُل٤ِذ ا٠ُ ًخكش ه١ٞ٤ حلإٗظخؽ ٝكن حُو٤ش حلإٗظخؿ٤ش ح٤ٓٞ٤ُش

  :خظ إّخبج اىحيُب اىَؼقٌ - 2

ٓخ ٝهي طْ طـي٣ي ًخكش ح٥لاص /ُؿخؿش (12000)ح٤ُخهش حلإٗظخؿ٤ش ُٔؼظْ آلاص حُو٢ 

 ٝٛٞ ر٤خهش 1960 ٓخػيح رَؽ حُظؼو٤ْ ح١ٌُ رو٢ ٖٓ ػخّ 1996ٌُٜح حُو٢ ػخّ 

ٓخ ٝٛٞ ٣ٌَ٘ ٗو٤ش حلاهظ٘خم حلأٓخ٤ٓش ك٢ حُٔؼَٔ ٤ٓٝظْ /ُؿخؿش (6000)اٗظخؿ٤ش 

حٓظزيحُٚ ك٢ حُؼخّ حُلخ٢ُ , طظْ ًخكش حُؼ٤ِٔخص لإٗظخؽ حُل٤ِذ حُٔؼوْ رٌَ٘ آ٢ُ ٓخػيح 

ػ٤ِٔش َٓحهزش حُِؿخؿخص حُلخٍؿش رؼي حُـ٤َٔ ٝحُِؿخؿخص حُٔؼزؤس رخُل٤ِذ ك٤غ ٣ظْ 

. َٓحهزظٜخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ٖٓ هلاٍ ؿٜخُ َٓحهزش ٣ؼظٔي ػ٠ِ حلإٗخٍس

 

 ٍه٢ اٗظخؽ حُل٤ِذ ٤َٓٝٙ حُ٘خم



 

: حظيظو اىؼَيُبث الإّخبخُت ىيحيُب اىَؼقٌ 

٣ظْ ٗوَ حُل٤ِذ رٞح٤ٓش ح٠ُٔوخص ٖٓ هِحٗخص حُللظ ا٠ُ ؿٜخُ حُزٔظَس ُظٔو٤٘ٚ 

 ّ ك٤غ ٣ظْ ٟز٢ ٗٔزش حُيْٓ ك٤ٚ رٞح٤ٓش حُلخٍُس ٝٓ٘ٚ ا٠ُ 40ْا٠ُ ىٍؿش كَحٍس 

حُٔـْ٘ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طـ٤ْ٘ كز٤زخص حُيْٓ ػْ ٣٘وَ ا٠ُ حُٔؼوْ حُزيحث٢ َُكغ 

 ّ ٝٓ٘ٚ ا٠ُ هِحٕ حُظـ٤ٔغ 60ْ ّ ٣ٝظْ طز٣َيٙ ػخ٤ٗش ا٠ُ 135ْىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ 

حُوخٙ رآُش طؼزجش حُل٤ِذ ٤ُؼزؤ رخُِؿخؿخص حُظ٢ ٣ظْ اؿلاهٜخ ٝآٍخُٜخ ا٠ُ رَؽ 

 ّ ُظؼو٤ْ حُل٤ِذ ٝرؼيٛخ طَٔ حُِؿخؿخص ا٠ُ ؿٜخُ 120ْحُظؼو٤ْ ك٤غ ىٍؿش حُلَحٍس 

٣زخػش حُظخ٣ٍن ُٟٞغ طخ٣ٍن حلإٗظخؽ ٝحُٜلاك٤ش ػ٤ِٜخ ػْ طؼزؤ ٟٖٔ أهلخٙ 

. رلآظ٤ٌ٤ش رٞح٤ٓش آُش ٍكغ حُِؿخؽ حُِٔٔٞء رخُل٤ِذ ُظـ٤ٔؼٜخ ا٠ُ حُٔٔظِٜي 

ٝرخُظٞح١ُ ٓغ ػ٤ِٔش طؼزجش حلأهلخٙ طَكغ حُِؿخؿخص حُلخٍؿش ٖٓ حلأهلخٙ رٞح٤ٓش 

آُش ٍكغ حُِؿخؽ حُلخٍؽ ٝطََٓ ػزَ ٤ٍٓٞ ٗخهِش ا٠ُ آُش ؿ٤َٔ حُِؿخؽ ٜٝٓ٘خ ػزَ 

. ٤ٍٓٞ ٗخهِش أ٠٣خً ا٠ُ آُش حُظؼزجش 

: خظ إّخبج اىيبِ - 3

 ٝاٗظخؽ حُِزٖ ٣ظْ ر٣َ٤وش ٗزٚ 1995طْ ط٤ًَذ ٝط٣ٞ٤َ ه٢ اٗظخؽ حُِزٖ رخُظي٣ٍؾ ػخّ

آ٤ُش ٓخػيح حَُٔحكَ حلأه٤َس ك٢ٜ طظْ رٞٓخثَ ٣ي٣ٝش َٝٓحكَ حلإٗظخؽ ٝكن حُظَِٔٔ 

: حُظخ٢ُ

ط٘وَ ٤ًٔش حُل٤ِذ حُلآُش لإٗظخؽ حُِزٖ ا٠ُ ؿٜخُ طٌؼ٤ق ٝرٔظَس رإٓ ٝحكي - 

%  . (20-15)ٝطظَحٝف ٗٔزش طٌؼ٤ق حُل٤ِذ ر٤ٖ 

٤ُظَ ٌَُ ( 3000)ٓؼش / ٣/2٘وَ حُل٤ِذ رؼي ًُي ا٠ُ هِحٗخص طل٤٠َ حُِزٖ ػيى- 

. هِحٕ



ٖٓ هِحٕ طل٤٠َ حُزخىة ٣ٍَٝٔ حُ٘خطؾ ػزَ  (رخىة حُظوظ٤َ  )ط٠خف حُوظَس - 

حُٔـْ٘ ُظل٤٤ْ ؿ٣ِجخص حُيْٓ ٝرؼيٛخ ٣٘وَ ا٠ُ كٔخّ رٌَ٘ ؿَكش ِٓٝىس رخُزوخٍ 

.  ّ ْ)40) حُِزٖ ُظوؼ٤َحُٔزخَٗ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس حُلآُش 

 ٓخػخص ٝرؼيٛخ ط٘وَ 4ًؾ ك٤غ طظَى ُٔيس ٣5ؼزؤ حُِزٖ ٟٖٔ ٤ٍٓٞ ٓؼش حُٞحكي - 

. ح٤ٍُٔٞ ا٠ُ ؿَكش حُظز٣َي ك٤غ طزو٠ ٤ُِّٞ حُظخ٢ُ ُظُٞع رؼيٛخ ا٠ُ حُٔٔظِٜي

: خظ إّخبج اىدُْت - 4

: حُـ٤٘ش حُؼٌخ٣ٝش ٝحُِِٔ٘ش - أ

   ٣ظْ اٗظخؽ حُـزٖ حُؼٌخ١ٝ ٝحَُِٔ٘ ر٤َم ٣ي٣ٝش ًخِٓش ك٤غ ٣٘وَ حُل٤ِذ ٖٓ 

 40ْحُوِحٗخص ا٠ُ أكٞحٝ حُظوؼ٤َ حُٜٔ٘ؼش ٖٓ حٌَُّٝ ٣ٝٔوٖ حُل٤ِذ ا٠ُ حُيٍؿش 

ّ ٠٣ٝخف ا٤ُٚ حُٔ٘للش ٣ٝلَٜ حَُٜٔ ػ٘ٚ ٤ُظْ ط٤ٜ٘ؼٚ آخ رٌَ٘ هٞحُذ أٝ ؿزٖ 

 ًؾ رخُ٘ٔزش 10َِٓ٘ ٝطؼزؤ رؼيٛخ حُـ٤٘ش ىحهَ أ٤ًخّ ٗخ٣ِٕٞ ٟٖٔ ٛلخثق ط٘ي ٓؼش 

 ًؾ ُِـ٤٘ش حُؼٌخ٣ٝش ٠٣ٝخف ا٤ُٜخ حُٔخء حُٔخُق ٝطللظ ك٢ 14 ٝسٝحَُُِِٔ٘ـ٤٘ش 

. حُزَحىحص ُل٤ٖ ر٤ؼٜخ 

 :اٗظخؽ حُـ٤٘ش حُو٘وٞحٕ - د

. ٣ٖ ك٤ِذ (5) ر٤خهش اٗظخؿ٤ش 1996طْ اكيحع ه٢ حُو٘وٞحٕ ػخّ 

٣ٖ ٣ٝٔوٖ ا٠ُ ىٍؿش  (5)٣٘وَ حُل٤ِذ رٞح٤ٓش ح٠ُٔوخص ا٠ُ هِحٕ حُظوظ٤َ ٓؼش 

 ّ ػْ ٣و٤غ رٞح٤ٓش أٓلاى ٣ٝلَٜ ػ٘ٚ حَُٜٔ رٟٞؼٚ ىحهَ هِحٗخص 40ْكَحٍس 

لإًٔخٍ ػ٤ِٔش ح٠ُ٘ؾ رؼيٛخ ٣٘وَ ٣ي٣ٝخً ا٠ُ ؿٜخُ آ٢ُ لإًحرش حُـ٤٘ش ٝط٤ٌِ٘ٚ رخُوٞحُذ 

ػْ ٣٘وَ ا٠ُ ؿَف حُظو٤َٔ حُٔزَىس ك٤غ ٣ظْ أًخٍ ػ٤ِٔش ح٠ُ٘ؾ  (آُش حُوُٞزش)

ٝحُظو٤َٔ ُٔيس ًخك٤ش رؼيٛخ طـِق ه٤غ حُـ٤٘ش رؤ٤ًخّ ٓلَؿش ٖٓ حُٜٞحء رٞح٤ٓش آُش 

. ٝطللظ ك٢ حُزَحىحص  (حُلخ٤ًّٞ)حُظـ٤ِق حُوخٛش 

 

 



 :اٗظخؽ حُـ٤٘ش ح٤ُٔزٞهش - ؽ

,ط٠خف حُٔٞحى حلأ٤ُٝش ا٠ُ هِحٕ ؿٜخُ ٣زن حُـ٤٘ش 1990طْ ط٤ًَذ حُظـ٤ِٜحص ػخّ 

ك٤غ ٣ظْ كَ ٣ٝزن ٝطـ٤ْ٘ حُٔٞحى ٓغ رؼ٠ٜخ رٞح٤ٓش حُزوخٍ حُٔزخَٗ ٝؿ٤َ 

حُٔزخَٗ رؼي ٍَٓٝٙ ػ٠ِ ٜٓخك٢ حُظ٘و٤ش ٝحُظؼو٤ْ حُوخٛش رخُزوخٍ ػْ ٣لَؽ حُ٘خطؾ ٖٓ 

. حُـٜخُ ٣ي٣ٝخً ٣ٝؼزؤ ىحهَ ػزٞحص ُؿخؿ٤ش أٝ رلآظ٤ٌ٤ش رٞح٤ٓش آُش حُظؼزجش

 

 

: قظٌ إّخبج اىيبْت -5

ػ٤ِٔش اٗظخؽ حُِز٘ش ٣ظْ ٣ي٣ٝخً ك٤غ ٣ٟٞغ حُِزٖ ٟٖٔ أ٤ًخّ هخّ ُظٜل٤ظٚ ٣ٝؼـٖ 

ًؾ أٝ ػزٞحص  (50)حُ٘خطؾ رٞح٤ٓش ٓؼـٖ حُِز٘ش ٝطؼزؤ ٟٖٔ ػزٞحص أ٤ُّ٘ٔٞ ٓؼش 

. ًؾ كٔذ ح٤ُِذ  (1 – 0.5)رلآظ٤ٌ٤ش ٓؼش 

 

 

 

 

 



. َبُِ اىَخغظ اىَزفق حظيظو ٍزاحو حصُْغ اىحيُب 

 

()

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 المخطط التدفقي لصناعة الحليب المعقم

 

 



 

 :حٓظلاّ حُل٤ِذ  -1

ٝالا ٣لٍٞ لآظؼٔخُٚ ك٢ ٛ٘خػش حُِزٖ أٝ ؿز٘ٚ  (18-16)ك٤غ أٜٗخ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ  

 .حُو٘وٞحٕ 

 :حُظٜل٤ش -2

 ٝطظْ ك٢ حُٔؼَٔ رٞح٤ٓش ٜٓخك٢ ك٤ِذ كٔخ٤ٗش طٜ٘غ ٌٛٙ حُٜٔخك٢ ٖٓ هلاث٢ 

 .ٓؼي٤ٗش ؿ٤َ هخرِش ُِٜيأ ك٤ٔظؼَٔ حٌَُّٝ ٝح٤ٌَُ٘ ٝحُلي٣ي 

٢ٌُ ٣ٔظَٔ حُؼَٔ ك٢ حُٔؼَٔ ٝحُظٜل٤ش ريٕٝ حٗو٤خع ٌُح ٝؿذ ؿَٔ حُؤخٕ 

 0 ٓخػخص ٖٓ حلآظؼٔخٍ 4-3ٝط٤ٜ٤َٙ ٝطؼو٤ٔٚ ًَ 

  :حُظو٣ِٖ حُٔزيث٢ -3

 :٣ٝظْ رٞح٤ٓش هِحٗخص حُل٤ِذ ٝحُظ٢ ٣ـذ إٔ طظٞكَ ك٤ٜخ ح١َُٝ٘ حُظخ٤ُش 

a. ٕلا طئػَ ػ٠ِ ٛلخص حُل٤ِذا  

b. َٜٓ آٌخ٤ٗش حُظ٘ظ٤ق ٝحُظؼو٤ْ ٓظٞكَس ٝحُو٤خّ رٜخ 

ٝطز٠٘ حُوِحٗخص آخ رٌَ٘ ػخٓٞى١ أٝ رٌَ٘ أكو٢  ًٔخ طٜ٘غ حُوِحٗخص حٌُٔ٘ٞكش 

ٝحُظ٢ حُـ٢ حٓظؼٔخُٜخ ك٢ حُٔؼخَٓ حُلي٣ؼش آخ حُوِحٗخص حُٔـِلش إ ًخٗض ػخٓٞى٣ٚ أٝ 

أكو٤ش ك٢ٜ حُظ٢ طوِٕ حُل٤ِذ ك٢ حُٔؼخَٓ حُلي٣ؼش ٤٣َٗش ط٣ِٝيٛخ رـيٍحٕ ِٓىٝؿش 

لإٌٓخ٤ٗش حُظلٌْ حُلَح١ٍ رخُل٤ِذ ًٔخ طِٝى حُوِحٗخص ٌٛٙ رؤؿِٜس حَُٔحهزش 

. ٝحُظل٣َي حُي١ٍٝ ُٔ٘غ حُيٕٛٞ ٖٓ حلاُظٜخم ػ٠ِ حُـيٍحٕ 



 

هِحٗخص حُل٤ِذ حُٔزيث٤ش 

 :حُلَُ  -4

 45ّ ٣ـذ حُظٔو٤ٖ حُٔزيث٢ هزَ ػ٤ِٔش حُلَُ ًُٝي ُِيٍؿش 

ٝطظْ ػ٤ِٔش حُلَُ رخٓظويحّ حُلَحُ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ك٢ ٓزيأ ػِٔٚ ػ٠ِ حُوٟٞ حُ٘خرٌس ٝطظْ 

ػ٤ِٔش حُلَُ ريهٍٞ حُل٤ِذ حُلَحُحص ػٖ ٣َ٣ن حلأٗزٞرش ح٣ًَُِٔش كظ٠ ٣َٜ ا٠ُ  

حُُٔٞع ك٤غ طَٓذ حُـ٣ِجخص حٌُز٤َس ٖٓ حلأٝٓخم ك٢ هؼَ حُـٜخُ ٣وَؽ حُل٤ِذ 

ٖٓ ػوٞد حُُٔٞع ح٠ُ أ٣زخم حُلَُ ٣ٝظُٞع ر٤ٜ٘خ طئػَ حُوٟٞ حُ٘خرٌس ػ٠ِ ٌٓٞٗخص 

حُل٤ِذ لاهظلاف حٌُؼخكخص ر٤ٜ٘خ كظيكغ رخُ٘ٞحثذ حُٔظزو٤ش ٗلٞ ؿيحٍ حُيحه٢ِ ُـ٤خء 

حُلَحُ ٝرو٠ ك٤ِذ حُلَُ ر٤ٖ ػ٘خ٣خ حلأ٣زخم  أٓخ حُيٕٛٞ كظظـٔغ ُوِش ًؼخكظٜخ كٍٞ 

حًَُِٔ ٝطَطلغ كٍٞ أٗزٞد حُظ٣ُٞغ ك٢ ػوٞد هخٛش ٟٖٔ أ٣زخم طٌَ٘ ه٘خطخ ا٠ُ 

حلأػ٠ِ رظؤػ٤َ ىكغ حُيٕٛٞ حُظ٢ ط٤ِٜخ كظ٠ ٖٓ هلاٍ ح٤ُزن حُؼ١ِٞ ا٠ُ ؿَكش ٓؤهٌ 

حُو٘يس ٣ظْ طل٣َـٜخ ٝطو٣ِٜ٘خ أٓخ حٌُٔٞٗخص حُؼو٤ِش ُِل٤ِذ كظ٤َى ٓغ حلأٝٓخم ػ٠ِ 

ح٤ُٔق حُيحه٢ِ ُـ٤خء ٝهخػيس حُٔو١َٝ  حُلَُ ٝطْ حُظوِٚ ٖٓ حُ٘ٞحثذ 

. ٝحٌُٔٞٗخص حُؼو٤ِش ك٢ حُلَحُحص حُلي٣ؼش رٌَ٘ آ٢ُ ًٝحط٢ 

٣ظِٔن ك٤ِذ حُلَُ لاٗولخٝ ًؼخكظٚ ٓوخٍٗش رخُ٘ٞحثذ ٤ٓٞف أ٣زخم حُلَُ كظ٠ 

٢ٌُ ٣ظْ ػَٔ حُلَحُ رٌَ٘ .٣َٜ ك٢ أػ٠ِ حُـٜخُ ا٠ُ ؿَكش ٓؤهٌ ك٤ِذ حُلَُ 



ٛل٤ق ٣ِٝى رٜٔخّ ُظ٘ظ٤ْ ٤ًٔش حُل٤ِذ حُٞحٍىس ا٤ُٚ ٝاػخىس حُلخثٞ ٓ٘ٚ ا٠ُ 

حُوِحٗخص ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ط٠ن حُٔخء ك٢ ريح٣ش ػ٤ِٔش حُلَُ كظ٠ طَٜ َٓػش 

ىٍٝحٕ حُلَحُ حُلي ح٤ُِٔٞد ػْ طـ١َ ػِٔش ٟن حُل٤ِذ ٝلا طـ١َ ػ٤ِٔش ٟن 

حُل٤ِذ الا رؼي حُـظؤًي ٖٓ حٓظٌٔخٍ حُلَحُ ُؼيى ىٍٝحطٚ حُٔليى ريكغ حُٔخء حُلخطَ رؼي 

حلاٗظٜخء ٖٓ ػ٤ِٔش حُلَُ روٜي ط٘ظ٤ق رٌَ٘  ٓزيث٢ هزَ كي أؿِحء حُٔو١َٝ 

. ُـِٜٔخ ٝطؼو٤ٜٔخ رٌَ٘ ؿ٤ي 

 

ؿٜخُ كَُ ُِل٤ِذ 

  :حُٔؼخِٓش حلأ٤ُٝش حُلَح٣ٍش -5

:  ًُٝي ُلأٓزخد حُظخ٤ُش 110  –150ك٤غ ٣ظْ حُظٔو٤ٖ ح٠ُ 

 حُو٠خء ػ٠ِ حلإ٣ِٗٔخص حُٔٞؿٞىس ٝاطلاكٜخ ٜٗخث٤خ -1

 حُو٠خء ػ٠ِ حلإك٤خء حُيه٤وش حَُٟٔٔش رٌَ٘ طخّ -2

 ٖٓ حلإك٤خء حُيه٤وش حُؼخى٣ش ؿ٤َ حَُٟٔٔش % 99حُو٠خء ػ٠ِ  -3

اٗظخؽ ًَٓزخص ٠ٓخىس ُلأًٔيس طٔ٘غ أًٔيس حُٔخىس حُيٓٔش ُٝـ٢ ًَٓزخص  -4

 ح٤ُِل٤ٛٞي٣ٍَ

 ًخُحث٤ٖ ح١ٌُ ٣ِ٣ي ٖٓ ػزخط٤ش  k لأًظٞؿِٞر٤ُٖٞ ٣βٌٖٝٔ ط٤ٌَ٘ ٓؼوي ٖٓ  -5

  .حُل٤ِذ طـخٙ حُٔؼخِٓش حُلَح٣ٍش



 

 ؿٜخُ طؼو٤ْ حُل٤ِذ

  :حُظـ٤ْ٘ -6

٣وّٞ ؿٜخُ حُظـ٤ْ٘ رظٜـ٤َ أٝ طـ١ِء حلأه٤خٍ كز٤زخص حُيٖٛ ؿ٤َ حُٔظٔخ٣ٝش 

 ُِيٕٛٞ ك٢ حُل٤ِذ حلآظللادٝطٔخػي ػ٤ِٔش حُظـ٤ْ٘ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ػ٠ِ طؼز٤ض كخُش 

ُلظَس أ٣ٍٞ ٝطٔ٘غ كِٜٜخ رظؤػ٤َ حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش 

. ٝٛ٘خى ػيس ٣َم طٌُ٘ٞٞؿ٤ش لإؿَحء ػ٤ِٔش حُظـ٤ْ٘ ٜٓ٘خ 

i.  ٣ٝؼ٢٘ آَحٍ حُو٘يس أٝ ك٤ِذ حُلَُ ٟٖٔ ؿٜخُ حُظـ٤ْ٘: حُظـ٤ْ٘ حُـِث٢. 

ii.  َٓ٣ٝؼ٢٘ آَحٍ حُو٘يس ٝك٤ِذ حُلَُ ٟٖٔ ؿٜخُ حُظـ٤ْ٘:حُظـ٤ْ٘ حٌُخ. 

iii. َٓ٣ٝؼ٢٘ طـ٤ْ٘ هخٙ ٣ظلٌْ ك٤ٚ ؿٜخُ حُظـ٤ْ٘ رلـْ ٌَٝٗ : حُظـ٤ْ٘ حُٔظٌخ

٣ٌٖٝٔ حٓظويحّ أؿِٜس رَأّ طـ٤ْ٘ ٝحكي أٝػيٙ .حُلز٤زخص حُيٖٛ ك٢ حُل٤ِذ

ٍإّٝ طـ٤ْ٘ طـ١َ ك٢ ًَ ٍأّ طـ٤ْ٘ ٜٓ٘خ اكيٟ ػ٤ِٔخص حُظـ٤ْ٘ 

 .حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش أٝ حػ٤ٖ٘ ٜٓ٘ٔخ أٝ ٓغ رؼٞ

طل١ٞ 0 ح٠ُ آُش حُظـ٤ْ٘ o ّ(50-40)طـ١َ ػ٤ِٔش حُظـ٤ْ٘ ر٠ن حُل٤ِذ حُيحكت 

آُش حُظـ٤ْ٘ ريحهِٜخ ػ٠ِ ٠ٓوش ُٜخ ػلاع ٌٓخرْ طزَى ؿ٤ٔؼٜخ أػ٘خء حُؼَٔ رخُٔخء 

 ط٠ـ٢ ح٠ُٔوش حُل٤ِذ روٞس رخطـخٙ ه٘خس حُظـ٤ْ٘ هي طَٜ ح٠ُ  0رٍٜٞس ٓٔظَٔس 



150-200bar 0 َ٣ظـٚ حُل٤ِذ ح٠ُٔـ١ٞ ٖٓ ه٘خس حُظـ٤ْ٘ ح٠ُ ٍأّ حُظـ٤ْ٘ ػز 

 0ٗوٞم ٛـ٤َ ٝ ٤ٟوش 

٤ٜ٣يّ حُل٤ِذ رؼي هَٝؿٚ ٖٓ ٗوٞم ٍأّ حُظـ٤ْ٘ رـٜخُ َٓٝك٢ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ 

كبًح أ٣ٍي ٣ُخىس كؼخ٤ُش حُظـ٤ْ٘ . ط٤ٌَٔ كز٤زخص حُيٖٛ ٝطلظ٤ظٜخ ح٠ُ كز٤زخص ٛـ٤َس 

أ٤ٟق ٍأّ أٝ أًؼَ ح٠ُ آُش حُظـ٤ْ٘ أٝ أ٣ُي ك٢ ٟـ٢ أٝ َٓػش حُل٤ِذ ك٢ آُش 

. حُظـ٤ْ٘ 

ٛ٘خى آلاص طـ٤ْ٘ ًحص كؼخ٤ُخص أٝ ٓويٍس طٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٓظ٤ٍٞس طٔظ٤٤غ آَحٍ حُل٤ِذ 

هَٔحً ك٢ ػوٞد ًز٤َس ػْ حٛـَ كؤٛـَ ح٠ُ إ ٣ظْ ٛوَ كز٤زخص حُيٖٛ رٌَ٘ 

ٝطٔظويّ ٌٛٙ ح٣َ٤ُوش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ك٢ طـ٤ْ٘ ك٤ِذ . ٓظٔخ١ٝ ك٢ حُلـْ ٝحٌَُ٘

. حلأ٣لخٍ 

٣٘ظ١َ رؼي اؿَحء ػ٤ِٔش حُظـ٤ْ٘ إ ٣ؼخَٓ حُل٤ِذ كٍٞح رخُلَحٍس ُِو٠خء ػ٠ِ 

٣ئى١ ػيّ . ٗ٘خ١ ا٣ِْٗ ح٤ُِزخُ ح١ٌُ ٣ِىحى ٗ٘خ٣ٚ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظـ٤ْ٘ ٝرؼيٛخ 

رٔظَس حُل٤ِذ رؼي ػ٤ِٔش حُظـ٤ْ٘ ح٠ُ ظٍٜٞ ػ٤ٞد ك٢ حُل٤ِذ ًخُِٗوش ٣ٝؼْ 

. حُٜخرٕٞ

 

ؿٜخُ طـ٤ْ٘ حُل٤ِذ 

 



  :آ٤ُخص ٝطـ٤ِٜحص طؼزجش ه٢ حُل٤ِذ رخُِؿخؿخص -7

لاري ٖٓ ػ٤ِٔخص كٔخر٤ش ٖٓ هزَ ْٜٓٔ حُو١ٞ٤ حُٜ٘ي٤ٓش ك٢ ٓز٤َ ط٤ْٜٔ ه١ٞ٤ 

. طظٞحكن ك٤ٜخ ٝطظ٘خٓن حلأؿِٜس كظ٠ ٣ظْ حلإٗظخؽ رٔلآش 

. ٝطظؤُق ٌٛٙ حُو١ٞ٤ ٖٓ حلأؿِٜس حُظخ٤ُش 

  :آ٤ُخص ٗوَ ٛ٘خى٣ن حُل٤ِذ ٝطل٣َـٜخ ٖٓ حُِؿخؿخص -1

 ٛ٘يٝم ك٢ 1500-400طؼَٔ ٌٛٙ ح٤ُ٥خص رٍٜٞس آ٤ُش ٝطظَحٝف حٓظ٤خػظٜخ ر٤ٖ 

طؼَٔ حلأه٤َس ػٖ ٣َ٣ن ٗل٢ )طظٌٕٞ ٖٓ ٓوخرٞ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش أٝ ٛٞحث٤ش .حُٔخػش 

ػيىٛخ ٣ؼخىٍ أٝ ٣ٔخ١ٝ ػيى حُِؿخؿخص حُٔظٞحؿيس  (حُٜٞحء رٔٔخػيس ٠ٓوش ٗخك٤ش 

ك٢ حُٜ٘يٝم طوزٞ حُٔوخرٞ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش أٝط٘ل٢ حُٔوخرٞ حُٜٞحث٤ش حُِؿخؿخص ٖٓ 

طيٍٝ حُٔوخرٞ . ح٤َُف حُؼ١ِٞ ٍحكؼش ا٣خٛخ ٖٓ ٛ٘خى٣وٜخ أػ٘خء حُظل٣َؾ ا٠ُ حلأػ٠ِ 

كٍٞ ٗلٜٔخ رٞح٤ٓش ٓلٍٞ حُظٞؿ٤ٚ طٔؼٕٞ ىٍؿش طِو٢ رخُِؿخؿخص ٝرٜيٝء ٓ٘ؼخً 

أٓخ حُٜ٘خى٣ن .ُِٜيٍ ػ٠ِ ه٢ ٤َٓ ٗخهَ آهَ ٓظٞؿٚ ا٠ُ ؿٔخُش حُِؿخؿخص حلإ٤ُش 

. كظظخرغ ٤َٓٛخ ػ٠ِ ٗلْ حُو٢ حُ٘خهَ حلأٍٝ ا٠ُ ؿٔخُش حُٜ٘خى٣ن ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

طـ١َ ػ٤ِٔش طؼزجش حُِؿخؿخص ح٤ُِٔجش رخُل٤ِذ ك٢ حُٜ٘خى٣ن ٓؼؤش رٌَ٘ ػ٢ٌٔ 

طَكغ . طوّٞ رخُؼ٤ِٔش أؿِٜس ٗز٤ٜش رخُظ٢ حٓظويٓض ك٢ حُظل٣َؾ . ُؼ٤ِٔش طل٣َـٜخ 

حُِؿخؿخص ٖٓ ه٢ حُظؼزجش رٞٓخ٣ش آ٤ُخص حُظل٣َؾ ًحص حُٔوخرٞ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش أٝ 

 ىٍؿش 90حُ٘خ٣لش ا٠ُ حلأػ٠ِ ُظٔو٢ ٟٖٔ حُٜ٘خى٣ن رؼي إٔ هخٓض ح٥ُش رخُيٍٝحٕ 

. كٍٞ ٗلٜٔخ 

  :أؿِٜس ؿ٤َٔ حُِؿخؿخص -2

. طٔظويّ حُـٔخُش حلإ٤ُش ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ؿ٤َٔ ٝط٘ظ٤ق حُِؿخؿخص 

ط٘يكغ حُِؿخؿخص حُوخىٓش ػ٠ِ ح٤َُٔ حُ٘خهَ ك٢ ٛلٞف طٔخ١ٝ . آ٤ُش ػَٔ حُـٔخُش

 ُؿخؿش طيهَ ػ٤ِٔش 100-٣70ل١ٞ حُٜق حُؼ٢َٟ حُٞحكي  ٖٓ .ػَٝ حُـٔخُش 



حُـ٤َٔ ر٘لْ حُٞهض طظوٌ حُِؿخؿخص رؼي ػزٍٞ ٤٘ٓوش حُظِو٤ْ ك٢ حُـٔخُش ٓٞحهغ طز٘ٚ 

ٝظ٤لش ًَ ٜٓ٘خ ٓ٘غ كًَش حُِؿخؿخص ػ٘ي ػزٍٞٛخ  أهٔخّ . حُٜ٘خى٣ن حُٜـ٤َس 

حُـٔخُش حُٔوظِلش ك٤غ طؼخَٓ ٤ٔ٤ًخث٤خً ٝكَح٣ٍخً ٝطؤْ حُٔؼخٓلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُ 

: َٓحكَ 

 :َٓكِش طل٤َِ حلأٝٓخم  -1

 طَٕ ح٤ُٔخٙ حُلخٍس ػ٠ِ حُِؿخؿخص كظظلَِ حلأٝٓخم ه٤ِلا ُظؼَٟٜخ ُلَحٍس ح٤ُٔخٙ 

٣َحػ٢ أػ٘خء ٍٕ ح٤ُٔخٙ ٍكغ "  ّ طو٣َزخ40ٝحُِؿخؽ ٝح١ٌُ ٣زِؾ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش 

 ّ رٌَ٘ ٓلخؿت  لإٔ ًُي ٣ئى١ ا٠ُ حٍطلخع ٗٔزش 40 ا٠ُ 30حٍس ػٖ ىٍؿش حُلَ

 .حُٜيٍ ك٢ حُِؿخؽ أػ٘خء ػ٤ِٔش ؿِٔٚ ٝط٘ظ٤لٚ 

  :َٓكِش حُٔؼخِٓش رخُٜٞىح حٌُخ٣ٝش -2

ٝىٍؿش كَحٍس  % 3-1 ط٘ظق حُِؿخؿخص رخُٜٞىح حٌُخ٣ٝش أٝ ٓلخ٤ُِٜخ رظ٤ًَِ هيٍٙ 

 . ىٍؿش ٓج٣ٞش 70 _ 60

 :ٝطؤْ َٓكِش حُٔؼخِٓش رخُٜٞىح حٌُخ٣ٝش ح٠ُ ه٤ٖٔٔ 

 حُؤْ حلأٍٝ - أ

 ٣ٝظْ ك٢ هؼَ أٝ كٞٝ آُش ؿَٔ حُِؿخؿخص ك٤غ طـَٔ حُِؿخؿخص رٔلٍِٞ ٓخءحص 

 .رلظَس طويٍ رلٞح٢ُ حُؼٔخ٢ٗ ىهخثن  % 3= حُٜٞى٣ّٞ ط٤ًَِ 

 :حُؤْ حُؼخ٢ٗ  - د

رٞح٤ٓش روخهخص ا٠ُ ىحهَ  %  2 -1.5 ٠٣ن ٓلٍِٞ حُٜٞىح حٌُخ٣ٝش رظ٤ًَِ  

حُِؿخؿخص روٞس ٟن ػخ٤ُش رل٤غ طٌٕٞ كٞٛش حُِؿخؿش ٓوِٞرش ا٠ُ حلأٓلَ كظو٢٘ 

حلأٝٓخم ٓغ حُٜٞىح حٌُخ٣ٝش أٝ ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٣ٝوظَ أًزَ ػيى ٖٓ 

 .حُزٌظ٣َخ ٝحلأك٤خء حُيه٤وش 



 :َٓكِش ح٤ُ٘ق رخُٔخء حُلخٍ  -3

ا٠ُ "  ح٤ُٔخٙ حُلخٍس ٗٔز٤خط٠ن (50)طظْ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ح٤ُ٘ق رخُٔخء حُلخٍ  

٣ـ١َ ك٢ . ىحهَ حُِؿخؿخص ًُٝي ٤ُ٘ق ٝاُحُش روخ٣خ حُٜٞىح حٌُخ٣ٝش ٝحلأٝٓخم 

رؼٞ أٗٞحع حُـٔخلاص اٟخكش حُٔٞحى حُٔؼؤش ٤ُِٔخٙ حُلخٍس ُوظَ حلأك٤خء حُيه٤وش 

 .حُٔظزو٤ش 

 :َٓكِش حُـَٔ رخُٔخء حُزخٍى  -4

ّ ط٤َى ك٢ َٓكِش 10 ط٠ن ح٤ُٔخٙ حُزخٍىس حُ٘و٤ش ك٢ ٌٛح  حَُٔكِش ريٍؿش كَحٍس 

.  حُـ٤َٔ رخُٔخء حُزخٍى روخ٣خ حُٜٞىح حٌُخ٣ٝش ٝطز٣َيٛخ 

 

َٓحهزش ؿٞىس ؿ٤َٔ حُِؿخؿخص 

 

 : أؿِٜس َٓحهزش ؿ٤َٔ حُِؿخؿخص حُلخٍؿش -3

ط٤َٔ حُِؿخؿخص رؼي هَٝؿٜخ ٖٓ حُٔـِٔش أ٤ُخ  ػ٠ِ ه٢ ٤َٓ ٗخهَ ا٠ُ ؿٜخُ حُظؼزجش 

طَٔ حُِؿخؿخص هزَ ُٜٝٛٞخ ا٠ُ ؿٜخُ حُظؼزجش  ػ٠ِ أؿِٜس َٓحهزش ؿ٤َٔ . ػْ حُولَ 

: حُِؿخؿخص حُلخٍهش ٢ٛٝ ٗٞػخٕ

 :حُ٘ٞع حلأٍٝ  -



 ػزخٍس ػٖ ؿٜخُ رٚ ٜٓيٍ ه١ٞ ٍُِ٘ٞ ٣ٌٖٔ رٞٓخ٣ظٚ حٌُ٘ق ػٖ ٓيٟ ٗظخكش 

٣وّٞ ػخَٓ رخُظوخ١ حُِؿخؿخص حُوٌٍس ٝاػخىطٜخ ح٠ُ حُـٔخُش ح٤ُ٥ش ُـِٜٔخ . حُِؿخؽ

. ٝطؼو٤ٜٔخ َٓس ػخ٤ٗش 

 

 

 :حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ  -

كبًح حٗو٤غ حُ٘ؼخع ُٞؿٞى .  ٣ؼَٔ آ٤ُخ رٞٓخ٣ش ٗؼخع ٣وظَم ح٤ٍُٔٞ حُ٘خهِش ػ٤َٟخ 

حُ٘ٞحثذ ك٢ حُِؿخؿش كظق ِٓلاؽ ح٠ُ ه٢ ٤َٓ ٗخهَ ػخ٢ٗ رٔـخُحص ح٤َُٔ حُ٘خهَ 

٣ؼخى َٝٛ حُ٘ؼخع رٍٞٛٞ . حلأٍٝ ٝحطـٜض حُِؿخؿش ح٤ُِٔجش رخُ٘ٞحثذ ا٤ُٚ 

 .حُِؿخؿخص حُ٘ظ٤لش ٣ٝؼٞى حُِٔلاؽ ح٠ُ ٟٝؼٚ ح٤ُز٤ؼ٢ 

طـٔغ حُِؿخؿخص . طظخرغ حُِؿخؿخص حُ٘ظ٤لش ح٤َُٔ ػ٠ِ حُ٘خهَ حلأٍٝ ح٠ُ ؿٜخُ حُظؼزجش 

. حُوٌٍس ٣ٝؼخى ؿِٜٔخ ٝطؼو٤ٜٔخ َٓس أهَٟ 

 

" ؿٜخُ طؼزش حُل٤ِذ أ٤ُخ

 



: أؿِٜس طؼزجش حُِؿخؿخص ٝهلِٜخ آ٤ُخ ٝػِٜٔخ - 4

٣وّٞ رؼ٤ِٔش طؼزجش حُل٤ِذ ٝهلَ حُِؿخؿخص ػ٠ِ ه١ٞ٤ حُظؼزجش حُلي٣ؼش ؿٜخُ ٝحكي 

: ٣ظؤُق ٖٓ ه٤ٖٔٔ 

 :هْٔ طؼزجش حُِؿخؿخص ك٢ ؿٜخُ حُظؼزجش ٝحُولَ  -1

ًٔخ ٣ٞؿي . ٣ظؤُق ٌٛح حُؤْ ٖٓ ؿٜخُ ًخَٓ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼزجش حُل٤ِذ رخُِؿخؿخص 

: ٗٞػخٕ ٖٓ ٌٛح حُـٜخُ ٣ؼَٔ ًَ ٗٞع ٜٓ٘ٔخ ر٣َ٤وش ٓوظِلش ػٖ ح٥هَ

 :حُ٘ٞع حلأٍٝ  -1

أؿِٜس طؼزجش حُل٤ِذ حُظ٢ طؼَٔ رٔزيأ اُحكش حُل٤ِذ ُِٜٞحء حُٔظٞحؿي ك٢ حُِؿخؿش ػٖ 

آخ ػ٤ِٔش ح٣وخف . ٣َ٣ن كظلش ك٢ ٓلٍٞ حُظؼزجش ٣وَؽ ٜٓ٘خ حُٜٞحء ٣ٝيهَ حُل٤ِذ 

حٗوَٟض ٌٛٙ . حُظؼزجش كظظْ ػٖ ٣َ٣ن ُٕٝ حُل٤ِذ حُٔٞؿٞى ك٢ حُِؿخؿش حُٞحكيس 

حلأؿِٜس ٖٓ ٓؼخَٓ حلأُزخٕ لآظ٤خػظٜخ ح٠ُؼ٤لش ٝحُظ٢ لا طظـخُٝ ػلاػش ألاف ُؿخؿش 

. ك٤ِذ ك٢ حُٔخػش 

 :حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ  -2

أؿِٜس طؼزجش حُل٤ِذ رٞٓخ٣ش حُظل٣َؾ طظـخُٝ حٓظ٤خػش أؿِٜس طؼزجش حُل٤ِذ رٞٓخ٣ش 

٣ٌٖٔ ,  أُق ُؿخؿش ك٢ حُٔخػش حُٞكيس 120حُظل٣َؾ رخٓظو٤خػخص طَٜ ح٠ُ

. رٞٓخ٣ظٜخ  طؼزجش ػيس كـّٞ ٖٓ حُِؿخؿخص رظزي٣َ ه٤غ ٛـ٤َس طيػ٠ ٗـّٞ حُيكغ 

طِظو٢ ًَ .  رٞٓخ٣ش ح٤َُٔ حُ٘خهَ ح٠ُ آُش حُظؼزجش ح٤ُ٥شطؤط٢ حُِؿخؿخص ٖٓ حُـٔخُش 

ُؿخؿش ٖٓ لاه٢ ك٢ِِٗٝ ٝحٟؼخ ا٣خٛخ كخِٜٓخ ح١ٌُ ٣يٍٝ رٜخ كٍٞ ٓلٍٞ آُش حُظؼزجش 

 .

٣لظق حُٜٔخّ . طيكغ ػ٘ن حُِؿخؿش هلاٍ ىٍٝحٜٗخ ُظلظ١ٞ حَُأّ ح٤ُٔخ٢٣ ريحهِٜخ 

حُٔظَٜ روِحٕ ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ ٓخٛخ ُٜٞحء حُِؿخؿش ٖٓ هلاٍ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ 

حُلِوش حُٔؼي٤ٗش ٝحُـ٘خء ح٤ُٔخ٢٣ ٣َطلغ حُـ٘خء ح٤ُٔخ٢٣ كخطلخ ػوٞد ٤ٓلإ حُل٤ِذ 



٤ٔ٣َ حُل٤ِذ ا٠ُ حُِؿخؿش ٖٓ .ٖٓ ؿَحء ح٠ُـ٢ حُلخَٛ ػ٤ِٚ ٖٓ حُلِوش حُٔؼي٤ٗش 

٣ٔظ٘غ حُٜٞحء ػٖ .هِحٗش كظ٠ كظلش ٗل٢ حُٜٞحء حُٔل٤ِش ك٢ حَُأّ ح٤ُٔخ٢٣  

٣ِىحى ح٠ُـ٢ . حُظَٔد ٖٓ هلاٍ أٗزٞد حُٜٞحء ٣ٝزو٠ ؿِحً ٟج٤لا ٓ٘ٚ ك٢ حُِؿخؿش 

طْٔ ػ٤ِٔش ا٣وخف .ٖٓ هزَ حُل٤ِذ حُـخ١ٍ ا٠ُ حُِؿخؿش ػ٠ِ حُٜٞحء حُٔظزو٢ ك٤ٜخ 

٤ٓلإ حُل٤ِذ ا٠ُ حُِؿخؿش ػ٘يٓخ ٣ظٔخٟٝ ٟـ٢ حُل٤ِذ ٟٝـ٢ حُٜٞحء حُٔظزو٢ ك٢ 

حُِؿخؿش طيٍٝ حُِؿخؿش هلاٍ طؼزخٜٗخ ىٍٝس ًخِٓش كٍٞ  ٓلٍٞ ؿٜخُ حُظؼزجش كظيكغ 

. ٖٓ هزَ ٗـّٞ ح٤َُى رخطـخٙ ؿٜخُ حُولَ 

: هْٔ هلَ حُِؿخؿخص ك٢ ؿٜخُ حُظؼزجش ٝآ٤ُش ػِٔٚ - 2

. ٣ؤْ ؿٜخُ حُولَ كٔذ حُٔخىس حُٔٔظويٓش ك٢ ٛ٘خػش حُـ٤خء ٗٞػ٤ٖ 

ٝطظْ ػ٤ِٔش حُولَ ػ٠ِ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ طظي٠ُ أ٣َحف : آُش حُولَ رَهخثن حلأ٤ُّ٘ٔٞ  -1

ط٠ـ٢ ٓٔ٘٘خص ىحثَس . ٍهخثن حلأ٤ُّ٘ٔٞ حُيحث٣َش ػ٠ِ ؿٞحٗذ كٞٛش حُِؿخؿش 

حُولَ ػ٠ِ حلأ٣َحف حُٔظي٤ُش ٖٓ ٍهخثن حلأ٤ُّ٘ٔٞ رٌَ٘ ه١ٞ ٝٓلٌْ كظظْ ػ٤ِٔش 

حُولَ ٝطيكغ حُِؿخؿخص رٞح٤ٓش ٗـْ ح٤َُى ا٠ُ ه٢ ح٤َُٔ حُ٘خهَ ٝحُٔظٞؿٚ ا٠ُ 

أؿِٜس طؼزجش حُِؿخؿخص ك٢ ٛ٘خى٣وٜخ رؼي إٔ ٣ٌظذ ػ٠ِ ؿ٤خء حُِؿخؿخص أْٓ 

 .حُٜٔ٘غ ٝٗٔزش حُيْٓ ٝطخ٣ٍن حُللارش ك٢ رؼٞ حُلخلاص 

٣ٔظؼَٔ ؿٜخُ حُولَ رخُـ٤خء :ؿٜخُ حُولَ رخُـ٤خء حُٔؼي٢ٗ حُٔز٤ٖ رخُل٤ِٖ  -2

٣ظ٘خهٚ حٓظؼٔخُٚ رؼي إٔ ػزض .حُٔؼي٢ٗ حُٔز٤ٖ ٗخىٍح ك٢ حُٜٔخٗغ حُلي٣ؼش ُلأُزخٕ 

 .ًحُي رخٓظويحٜٓخ ك٢ حلإؿلام ػيس َٓحص رؼي كظق ُؿخؿش حُل٤ِذ 

 

 

 

 



 اىَخغظ اىخنْىىىخٍ ىصْبػت الأىببُ اىَخخَزة

طٜ٘غ حلأُزخٕ حُٔظؤَس رخُظـزٖ حُلخ٢٠ٓ ٌُِخُث٤ٖ ٗظ٤ـش ُ٘٘خ١ رٌظ٣َ٤خ كٔٞ 

حُِزٖ ٝطلٍٞ ؿِء ٖٓ ٌَٓ حُلاًظ٤ي ك٢ حُل٤ِذ ح٠ُ كٔٞ لاًظ٤ي ٝ رٔزذ ٝؿٞى 

 لاري ٖٓ ٝؿٞى ٓؼخٓلاص ٛ٘خػ٤ش ٓوظِلش اًحٓلالاص ػي٣يس ٖٓ رٌظ٣َ٤خ كْ حُلاًظ٤ي 

 ًؼ٤َس ٜٓ٘خ ٣وظِق ػٖ رؼ٠ٜخ ك٢ ٣َ٣وش أٗٞحعُلأُزخٕ حُٔوظَٔس ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ظٍٜٞ 

حُظ٤ٜ٘غ ٝ ٌُٖ طزو٠ ٌَُ ٜٓ٘خ ٣ؼٔٚ ٝ ٍحثلظٚ ح٤ُِٔٔس ػٖ رو٤ش حلأٛ٘خف ٝ أْٛ 

 .ٓ٘ظـخص حلأُزخٕ ٛٞ ح٤ُٞؿٍٞص رؤٗٞحػٚ

 :legal standardsحُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش 

 ػ٠ِ ط٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓؼَ سطؼظٔي حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش ُِزٖ حَُحثذ رٍٜٞس ٍث٢ٔ٤

 حُٔخىس حُِٜزش ح٤ٌُِش الا إٔ ؿخُز٤ش حُٔٞحٛلخص طؼظٔي أٝحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٔخىس حُيٓٔش 

رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ ٓلظٟٞ حُِزٖ حَُحثذ ٖٓ حُٔخىس حُيٓٔش ّ كٔذ ٓ٘ظٔش 

 :٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حُِزٖ حَُحثذ ح٠ُ WHOٝٓ٘ظٔش حُٜلش حُؼخ٤ُٔش FAOحُـ

  ِٓ دسُ%3ٌجٓ سائت وبًِ اٌذسُ ٠ؾزٛٞ أوضش. 

  ٍٝدسُ%3_0.5ٌجٓ سائت ِزٛسؾ اٌذسُ ٠ؾزٛٞ ػ. 

 دسُ%0.5 اٌذسُ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عٌجٓ سائت ِٕخف. 

فٟ "فّضلا)ػّب ٘ٛ ِمشس"ثس١ـب"ٚثبٌشغُ ِٓ أْ ٘زٖ إٌست لذ رخزٍف اخزلافب

 ٚ %10_4.5ثؼغ اٌجٍذاْ ٠زُ إٔزبط ٌجٓ سائت رزشاٚػ ٔسجخ اٌذسُ ف١ٗ ث١ٓ 

إلا أْ اٌٙذف ِٓ اٌزشو١ت اٌم١بسٟ ٘ٛ رؼذ٠ً  (٠سّٝ ا١ٌٛغٛسد اٌجٍمبٟٔ 

 . رشو١ت إٌّزظ ٚ ؽّب٠خ اٌّسزٍٙه

 :اٌّخـؾ اٌزىٌٕٛٛعٟ لإٔزبط ٌجٓ ا١ٌٛغٛسد

٠ؼشف ٌجٓ ا١ٌٛغٛسد ثأٔٗ ٌجٓ ِخّش رٚ لٛاَ ِزّبسه ٠ظٕغ ِٓ اٌؾ١ٍت 

 . ِٓ اٌؾ١ٍت اٌفشص اٌـبصط ثؼذ رشو١ضٖ أٚوبًِ اٌذسُ 

 :٠ٚزُ رظ١ٕؼٗ ؽست اٌّخـؾ اٌزبٌٟ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حزبُت اىبنخزَب

 رفغ ّظبت اىَبدة اىصيبت اىنيُت

60ً 

 طب12   5ً°

 طب12  12ً°

 طب3  43ً°

 د5 90ً°

45ً° 

 حْقُت وحصفُت اىحيُب

 حيُب مبٍو اىذطٌ حيُب فزس

 اخخُبر اىحيُب

 اىخدُْض

 اىبظخزة

 إضبفت اىببدئ

 اىخؼبئت

 اىخحضُِ

 اىخبزَذ

 اىحفظ

180bar 



 :حَُ٘ف حُظل٢ِ٤ٜ ُِٔو٢٤ 

A- حهظ٤خٍ ٝ كلٚ حُل٤ِذ: 

 :ُِل٤ِذ حَُٔحى ٛ٘غ ُزٖ ح٤ُٞؿٍٞص ٓ٘ٚ ٓٞحٛلخص 

   ًؼخكش حُل٤ِذ ًخَٓ حُيْٓ 1.028:   إٔ ٣ٌٕٞ ًٝ ًؼخكش ػخ٤ُش -أ

   ًؼخكش ك٤ِذ حُل1.032َُ 

 إٔ ٣ل١ٞ ٗٔزش َٓطلؼش ٖٓ حُزَٝط٤ٖ -د

 هخ٢ُ ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٝ حلأك٤خء حُيه٤وش حَُٟٔٔش -ؽ

 هخ٢ُ ٖٓ ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طٔ٘غ ٗٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ-ى

 

 حٓظلاّ ٝ طٜل٤ش حُل٤ِذ

B- ٍكغ ٗٔزش حُٔخىس حُِٜزش ح٤ٌُِش: 

طظْ ػ٤ِٔش ٍكغ حُٔخىس حُِٜزش ح٤ٌُِش ك٢ ٓؼَٔ حَُ٘م ك٢ كِذ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػٖ 

 ٓلذ ؿِء ٖٓ ٣ٍٞرش حُل٤ِذ ػٖ ٣َ٣ن حُظزو٤َ طلض طل٣َؾ أ٣َ٣١ن حُظٌؼ٤ق 

ّ ٣ٔظلخى ٖٓ ٌٛٙ ح٣َ٤ُوش حُٔٔظَٔس ك٢ اُحُش 70رؼي ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ 

حَُٝحثق حُظ٢ هي ٣ٌظٔزٜخ حُل٤ِذ هلاٍ ػ٤ِٔش حُ٘وَ ٝ حُللارش ًٕٞ حُل٤ِذ َٗٙ 



َُِٝحثق ٝهي طز٤ٖ إٔ ٍكغ ٗٔزش حُٔٞحى حُِٜزش حُلاى٤٘ٛش ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس "ؿيح

 .حُلٟٔٞش حُٔؼخ٣َس ٤ُِٞؿٍٞص ٝ حٗولخٝ ُٖٓ حُظوؼَ 

 .طؤػ٤َ حُٔخىس حُِٜزش ح٤ٌُِش ػ٠ِ حُلٟٔٞش ٝ ُٖٓ حُظوؼَ

 (%)حمط اللثه  (ساعح )زمه الرخثر  (%)المادج الصلثح الكليح 

12 3.5 0.80 

14 3.5 0.84 

16 3.0 0.83 

18  2.5 0.88 

 

c

60

5







d

909535

  

 

6 

 

L. bulgaricus

78 



  

 

 

 

7

6330801012015

0.6014.9518.77

2.2362.4089.38

1.8059.5694.30

0025.00

 



8

853090309530

2.012.042.04

0.630.500.50

e

1. Lactobacillus bulgaricum 

2. Streptococcus thermophillus 

45c23



g

24

5

 



 

 

 

 

 :اىفصو اىثبىث

عزائق ٍؼبىدت اىَُبٓ  اىخبرخت ٍِ 

 ٍؼبٍو الأىببُ

  



 

معالجح المياي الملىثح الىاذجح عه صىاعح الحلية 
 

 :ِٛعض

 

.  رٕزظ ١ِبٖ ٍِٛصخ ٠غت ِؼبٌغزٙب لجً طشفٙب إٌٝ اٌج١ئخ اٌّؾ١ـخاٌزٟٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد 

 ٌٍزشش٠ؼبد اٌّؾ١ٍخ وبسزغبثخٌمذ ؿٛسد اٌؼذ٠ذ ِٓ ؿشق اٌّؼبٌغخ ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ طٕبػ١ب 

 ٚ فؼبٌخ الزظبد٠خٚثشىً ػبَ فئْ ِخزٍف اٌظٕبػبد رجؾش ثشىً دائُ  ػٓ ثذائً . ٌّٕغ اٌزٍٛس 

. ٌٍزخٍض ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثشىً آِ 

ِٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ فُٙ ٚاػؼ ٌزأص١شاد إٌّظشفبد اٌظٕبػ١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚ ِٓ أعً اٌزّىٓ 

ِٓ ٚػغ إسزشار١غ١بد ِٕبسجخ ٌّٕغ اٌزٍٛس فئْ وً ِٓ خٛاص ٚ ِزغ١شاد ٚ رأص١شاد ا١ٌّبٖ 

. اٌٍّٛصخ اٌظٕبػ١خ لذ ٔٛلشذ ثبٌزفظ١ً ػّٓ الأؿشٚؽخ 

 ػّٓ اٌج١ٌٛٛعٟ ػٍٝ و١ّخ ٚ رشو١ض ٚ س١ّخ ٚٚعٛد اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌغ١ش لبثٍخ ٌٍزؾًٍ اػزّبدا

اٌّؼبٌغخ : ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ فئْ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ٠ّىٓ أْ رزؼّٓ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ 

. اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ,اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ ,اٌّؼبٌغخ اٌف١ض٠بئ١خ ,الأ١ٌٚخ 

رؼزجش طٕبػخ اٌؾ١ٍت اٌّظذس الأوجش ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ اٌزظ١ٕغ اٌغزائٟ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٚ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ طٕبػخ اٌؾ١ٍت لا رشرجؾ ػٍٝ .اٌجٍذاْ ٚ ِٓ ث١ٕٙب ػٍٝ سج١ً اٌّضبي سٛس٠ب 

إرا "  رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌج١ئخ خظٛطبالاػزجبساٌؼَّٛ ثّشبوً ث١ئ١خ طبسِخ فئٔٗ ٠غت الأخز ثؼ١ٓ 

رُ اٌزـشق فٟ ٘زا اٌجؾش إٌٝ . ػٍّٕب أْ ٍِٛصبد ِؼبًِ اٌؾ١ٍت ػٍٝ الأغٍت راد ِٕشأ ػؼٛٞ 

 إٌٝ أسب١ٌت ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ حثبلإػبفرىٌٕٛٛع١ب رظ١ٕغ ِٕزغبد اٌؾ١ٍت اٌّخزٍفخ 

. رظ١ٕؼٙب 

شذ٠ذ اٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ ثؾ١ش ٠ّىٓ أْ رجٍغ ل١ّخ "  سبئلاالاعجب٠ْؼزجش اٌّظً إٌبرظ ػٓ رظ١ٕغ 

رش١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ الأثؾبس اٌؾذ٠ضخ  . ١ٌزش/ ٍِغ70000إٌٝ  (COD) اٌى١ّبئٟ ٌلأوسغ١ٓ الاؽز١بط

.  فٟ ِؼبٌغخ اٌٍّٛصبد اٌظٕبػ١خ ػب١ٌخ اٌّؾزٜٛ اٌؼؼٛٞ لا٘ٛائ١خإٌٝ ٔغبػ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ 

.  فٟ ِؼبٌغخ اٌّظً لا٘ٛائ١خ اسزخذاَ اٌّؼبٌغخ اٌٌٝزٌه فئْ ٘زٖ اٌذساسخ لذ رـشلذ 

 

 

 

 

 

 



 

معالجح المياي الملىثح الىاذجح عه صىاعح الحلية 

 

 :المقذمح- 1

 

رؼزجش طٕبػخ اٌؾ١ٍت ثشىً ػبَ أوجش ِظذس ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ الأغز٠خ فٟ اٌؼذ٠ذ 

ٚ ِغ ّٔٛ إدسان أ١ّ٘خ اٌّؼب١٠ش اٌّـٛسح ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ فئْ ِزـٍجبد . ِٓ اٌجٍذاْ 

رزظف طٕبػخ اٌؾ١ٍت ثأٔٙب راد ِٕزغبد ِزٕٛػخ ٚ . اٌزظ١ٕغ لذ أطجؾذ طبسِخ ثشىً ِزضا٠ذ 

 ِٓ خـٛؽ الإٔزبط أٚ سثّب وً أص٠ٓ١ّٕىٓ ٌّؼًّ اٌؾ١ٍت أْ ٠ؼُ ٚاؽذ أٚ . وزٌه خـٛؽ الإٔزبط 

 . ( اٌخ ....صثذٖ , عجٕٗ, ؽ١ٍت ِجسزش )خـٛؽ الإٔزبط 

 ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت ػٍٝ ِٛاد لبثٍخ إٌٝ ؽذ وج١ش ٌٍزؾًٍ اؽزٛاءثسجت 

ٌزٌه فئْ ٘زا . اٌج١ٌٛٛعٟ فئْ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٠ّىٓ ِؼبٌغزٙب ثشىً فؼبي ثأٔظّخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ 

" اٌجؾش ٠زـشق إٌٝ خ١بساد ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌّظشفخ ػٓ ِؼبًِ اٌؾ١ٍت ٚ ٠زؼّٓ أ٠ؼب

.  لذسح اٌّفبػً اٌلا٘ٛائٟ اٌذفؼٟ ٚ اٌّضبس ٌّؼبٌغخ اٌّظً لاخزجبسثؾش ػٍّٟ 

 

  :ذصىيع مىرجاخ الحلية- 2

 

: الإٔزبط طٕبػخ اٌؾ١ٍت ٠ّىٓ رمس١ّٙب ثشىً ػبَ اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١س١١ٓ ِٓ ؽ١ش إْ

 

. ٚ رٌه ٌلاسزٙلان اٌجششٞ (اٌخ.. , أغٕبَ, سثك) ٌٍؾ١ٍت فٟ اٌّضاسع اٌؾ١ٛا١ٔخ الأٌٟٚ الإٔزبط   -أ

 

 ٠زُ ثشىً ّٔٛرعٟ الأِش ِذٜ اٌج١غ ٌٍؾ١ٍت ٚ ِٕزغبرٗ ٚ٘زا إؿبٌخ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت ثغشع -ة

: ثٛاسـخ

 

a)  ٚ ِذح الاؽزفبف ثٗلإؿبٌخاٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ ٌؼّبْ سلاِخ اسزٙلان اٌؾ١ٍت . 

b) اٌمبس١خ ٚ اٌغ١ٕخ شجٗ ِٙذسط وبٌضثذح ٚ أٚ ِٕزغبد اٌؾ١ٍت ثشىً ِٙذسط أٔٛاع ِخزٍف إػذاد 

.  رخض٠ٕٙبإِىب١ٔخثٛدسح اٌؾ١ٍت, ِّب ٠ؤِٓ 

ْ ث١ٕخ ٚ رشو١ت اٌّظٕغ ‘رزٛصع طٕبػخ اٌؾ١ٍت فٟ ِخزٍف دٚي اٌؼبٌُ , ٚ ػٍٝ أ٠خ ؽبي ف

ثبٌٕسجخ ٌٍذٚي إٌب١ِخ فبْ اٌؾ١ٍت ػٍٝ الأغٍت ٠جبع ٌلاسزٙلان اٌّجبشش , . ٠خزٍف ِٓ ثٍذ اٌٝ ثٍذ 

ٚ ػبدح ِب رزٛػغ ِؼبًِ . ِٓ اٌؾ١ٍت ٠زُ رظ١ٕؼٗ " وج١شا" ٚ أِب فٟ اٌجلاد اٌّزـٛسح فبْ لسّب

ػٍٝ  ( اٌـش٠خ ٚ اٌىش٠ّخ اٌغ١ٕخِضً ِؼبًِ اٌٍجٓ ٚ )رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت راد اٌفزشح اٌزشغ١ٍ١خ اٌمظ١شح 



 اٌزٟٚ أِب اٌّؼبًِ راد اٌؾ١بح اٌزشغ١ٍ١خ اٌـ٠ٍٛخ ٚ .   رخَٛ اٌّذْ ٌزىْٛ لش٠جخ ِٓ ِشاوض اٌج١غ 

 ر١ًّ اٌٝ اٌزٛاعذ فٟ فئٔٙب (ػٍٝ سج١ً اٌّضبي اٌضثذح أٚ ثٛدسح اٌؾ١ٍت أٚ ثٛدسح اٌّظً  )رٕزظ 

. إٌّبؿك اٌش٠ف١خ لش٠جخ ِٓ أِبوٓ رٛاعذ ِٕزغٟ اٌؾ١ٍت اٌـبصط 

ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت - 3

اْ ؽغُ ٚ رشو١ض ٚرشو١ت ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ ٚؽذح رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّبدح 

ٚ ثشىً ػبَ فبْ .  اٌزظ١ٕغ ٚثؼذٖأصٕبء ا١ٌّبٖ اٌّسزخذَ إداسحإٌّزغخ ٚ ؿش٠مخ اٌزظ١ٕغ ٚ دسعخ 

ٚ  ("رسزخذَ ٌٍزسخ١ٓ ِضلا)١ِبٖ اٌزظ١ٕغ:  ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ٠ّىٓ رمس١ّٙب ٌضلاصخ ِغّٛػبد

ػبدح ِب رظشف ِجبششح )ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌزٕظ١ف ٚ ١ِبٖ اٌظشف اٌؼبد٠خ 

. (ٌٍّغبسٞ

 ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت, لا ثذ ِٓ ِؼشفخ دخ١بسالجً  اٌجذء ثزؾذ٠ذ 

. (2اٌغذٚي )اٌـشق اٌّزٕٛػخ ٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٍت ٚ أؽّبي اٌزٍٛس اٌّمبثٍخ ٌّخزٍف ِٕزغبد اٌؾ١ٍت

 الأِش٠ى١خاْ و١ّخ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ؽست ١٘ئخ طٕبػخ اٌؾ١ٍت 

. )3 (وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌغذٚي

 

 ,Wang & Howard) ٌجؼغ ِٕزغبد اٌؾ١ٍت COD ٚ  BOD5ل١ُ وً ِٓ  (2)عذٚي 

2004) 

 

 BOD5 mg/l COD mg/l إٌّزظ

 183,000 114,000 اٌؾ١ٍت

 147,000 90,000 لشذح اٌؾ١ٍت

 134,000 61,000 اٌضثذح

 750,000 400,000 وش٠ّخ اٌؾ١ٍت

 378,000 271,000 اٌؾ١ٍت اٌّغفف

 65,000 42,000 اٌّظً

 - 292,000 اٌجٛظخ

 

 

 

 



 (Cast, 1995)و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت  (3)عذٚي 

 

 اٌٍّٛصخ اٌم١ُ اٌٛسـ١خ ١ٌٍّبٖ إٌّزغبد

(L/kg milk) 

 5.40-0.10 اٌؾ١ٍت

 5.70-1.63 الجيىح

 5.60-0.80 اٌجٛظخ

 3.30-1.00 اٌؾ١ٍت اٌّىضف

 5.90-1.50 ثٛدسح اٌؾ١ٍت

 12.40-0.80  اٌىٛر١ظعجٕٗ

 7.20-0.05  اٌىٛر١ظعجٕٗاٌؾ١ٍت ٚ  

عجٕٗاٌؾ١ٍت ٚ اٌجٛظخ ٚ    3.90-1.40 اٌىٛر١ظ 

 4.60-0.80 ِٕزغبد ِزٕٛػخ

 

 

 ِشح اوجش ِٓ رٍه اٌزٟ رؾز٠ٛٙب 250ِب ٠ؼبدي  (BOD) ث١ٌٛٛعٟ ٚوسغ٠ٟٕ١ٍّه اٌؾ١ٍت اؽز١بط 

١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ " ػب١ٌب" ػؼ٠ٛب" ٌزٌه فّٓ اٌـج١ؼٟ أْ ٔزٛلغ ؽّلا. ١ِبٖ اٌّغبسٞ إٌّض١ٌخ

 ٌٍّظً إٌبرظ ػٓ COD ٚ BODفؼٍٝ سج١ً اٌّضبي فبْ ل١ّخ وً ِٓ . ػٓ طٕبػخ اٌؾ١ٍت

أْ "  ػٍّبBODي ِٓ أعً / ٍِغCOD ٚ 35000ي لأعً / ٍِغ68000 رمذس ة اٌغ١ٕخرظ١ٕغ 

ِٓ ٘زٖ اٌم١ُ  % 90اٌلاوزٛص ٠سبُ٘ ثـ 

 ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ طٕبػخ اٌؾ١ٍت- 4

:  ِمذِخ4-1

 فٟ اٌؼذ٠ذ الأغز٠خ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ طٕبػخ أػظُ إؽذٜرؼزجش طٕبػخ اٌؾ١ٍت 

ٚ ِغ اصد٠بد الا٘زّبَ ثبٌّؼب١٠ش اٌّسّٛؽخ ٌظشف ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ اٌٝ اٌّظجبد اٌّبئ١خ . ِٓ اٌجٍذاْ

ٚ .  طشاِخأوضش اٌّؾذدح ٌظشف ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ طٕبػ١خ اٌؾ١ٍت أطجؾذ اٌمٛا١ٔٓفبْ 

 أٗ ٠غت إلا طٕبػخ اٌؾ١ٍت لا رؼزجش راد اسرجبؽ وج١ش ثبٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌؾبدح أْػٍٝ اٌشغُ ِٓ 

 أٗ ِغ الإشبسحلاثذ ِٓ . رأص١ش٘ب اٌج١ئٟ ثؼ١ٓ الاػزجبس ٌّب رؾز٠ٛٗ ِٓ ٍِٛصبد راد ؿج١ؼخ ػؼ٠ٛخ

 اٌغ١ذح ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ ثبسزخذاَ اٌذاسح اٌّغٍمخ فبْ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ طٕبػخ الإداسح

. اٌؾ١ٍت لا رىْٛ رٍه اٌّشىٍخ اٌىج١شح

 ٚ اٌزظ١ٕغ ٚ اٌزؼجئخ ٚ إٌمً ٚ اٌزٛص٠غ ٚ اٌزس٠ٛك الإٔزبطوً ِشاؽً رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت ثّب ف١ٙب 

ٌٍـج١ؼخ اٌّخزٍفخ ٚ اٌزٕٛع اٌىج١ش ٌّٕزغبد طٕبػخ اٌؾ١ٍت فبْ " رجؼب.  رأص١ش ث١ئٟدرؼزجش را

ٚ اٌزٟ ثؾبي ػذَ ِؼبٌغزٙب سزؤدٞ اٌٝ " ٚ  ٔٛػب" اٌٍّٛصبد إٌبرغخ ػٓ اٌزظ١ٕغ رخزٍف وّب



 ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت رؾٛٞ و١ّخ وج١شح إٌبرغخٚ ػٍٝ اٌؼَّٛ فبْ اٌٍّٛصبد . ِشبوً رٍٛس وج١شح

ِٓ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌجشٚر١ٕبد ٚ اٌىشث١٘ٛذساد ٚ اٌذْ٘ٛ, وّب رؾٛٞ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ 

 اٌٝ اٌض٠ٛد ٚ اٌشؾَٛ ِغ اٌزٕٛع اٌىج١ش ثم١ّخ حثبلإػبفاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌّؼٍمخ ٚ إٌزشٚع١ٓ 

 ٌزخف١ف اٌّشبوً أٚٚ٘زا ثبٌـجغ ٠فشع ِؼبٌغخ خبطخ ٌٙزٖ اٌٍّٛصبد ٌّٕغ . (pH) ا١ٌّبٖحؽّٛع

. اٌج١ئ١خ اٌزٟ لذ رٕزظ ػٕٙب

:  اٌّشبوً اٌزب١ٌخثئؽذٜ اٌؾ١ٍت ػبدح ِب ٠ٛاعٗ طٕبػخ اٌزخٍض ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ إْ

فشع غشاِبد ِب١ٌخ وج١شح ِٓ لجً اٌسٍـبد اٌّؾ١ٍخ ٌمبء ِؼبٌغخ ٘زٖ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ػّٓ -      أ

. ِؾـبد اٌّؼبٌغخ اٌّؾ١ٍخ

.  ثذْٚ ِؼبٌغخحاٌٍّٛساٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ طشف ٘زٖ ا١ٌّبٖ -  ة

اٌؾظٛي ػٍٝ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌؾّأح ٌّظبٔغ اٌؾ١ٍت اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌـش٠مخ اٌٙٛائ١خ -  د

. ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ

فج١ّٕب أغٍت ِظبٔغ اٌؾ١ٍت اٌىج١شح رٍّه . اْ ِسزٜٛ اٌّؼبٌغخ ػبدح ِب ٠شرجؾ ثبٌزشش٠ؼبد اٌّؾ١ٍخ

 اٌٝ أٌٟٚ رظشف ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثؼذ ِؼبٌغزٙب ثشىً الألً ػٍٝ أِٚؾـبد ِؼبٌغخ خبطخ ثٙب 

 رظشفٙب اٌٝ ١ِبٖ اٌجؾش, فبْ أٚ وبٔذ ِزٛفشح إراِؾـبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّؾ١ٍخ 

 الاسزخذاِٗ الأساػٟاٌىض١ش ِٓ اٌّظبٔغ اٌظغ١شح ٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٍت رظشف ١ِب٘ٙب اٌٍّٛصخ اٌٝ 

. فٟ اٌشٞ

: ٠ّىٓ رٍخ١ض ِشاؽً ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت وّب ٠ٍٟ

 .اٌفظً أٚ اٌؼضي

 .اٌزظف١خ -

 .اٌزؼذ٠ً -

 .pHػجؾ  -

 . اٌذْ٘ٛإصاٌخ -

 .(BOD) اٌؾًّ اٌؼؼٛٞ إصاٌخ -

 .الأساػٟاسزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ثشٞ  -

 : خ١بساد اٌّؼبٌغخ4-2

 اٌـج١ؼخ اٌّزٕٛػخ ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت, ِٓ ؽ١ش ِؼذي اٌزذفك ٚ رغ١ش ل١ُ إْ

pH ٜٛثسجت وْٛ .  اٌظٍجخ اٌّؼٍمخ, ٠غؼً خ١بساد اٌّؼبٌغخ طؼجخاٌّٛاد ا١ٌّبٖ ٚ ِؾز ٚ

ٍِٛصبد طٕبػخ اٌؾ١ٍت لبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ثشىً وج١ش فبْ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثبٌـش٠مخ 

. اٌج١ٌٛٛع١خ رىْٛ فؼبٌخ ٚ ِغذ٠خ



: ٕ٘بن صلاصخ خ١بساد ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت

 .اٌزظش٠ف اٌٝ الشة ِؾـخ ِؼبٌغخ ١ِبٖ طشف طؾٟ ِؾ١ٍخ-  أ

 اٌّٛاد شجٗ اٌظٍجخ ٚ اٌٍّٛصبد اٌخبطخ ِٓ لجً ِزؼٙذ ثؾ١ش ٠مَٛ ثبٌزخٍض ِٕٙب ٚفك إصاٌخ-  ة

 ."ِزفك ػ١ٍٙب سٍفب" ؿش٠مخ س١ٍّخ ث١ئ١ب

. (ِخظظخ ٌٍّؼًّ)ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ثٛاسـخ ِؾـخ ِؼبٌغخ ػّٓ اٌّٛلغ -  د

".  ٚ اٌضبٟٔ ِشرجـبْ ثض٠بدح اٌىٍفخ ٌزٌه فبْ اٌخ١بس اٌضبٌش ٠ٕظؼ ثٗ ػِّٛبالأٚي اٌخ١بس٠ٓ إْ

  : اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ4-3

 اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ لإصاٌخاْ اٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٠ؼزجش أؽذ أوضش اٌـشق اٌٛاػذح 

 ؽبي فبْ اٌؾّأح إٌبرغخ ػٓ اٌّؼبٌغخ اٌٙٛائ١خ أ٠خٚ ػٍٝ . إٌبرغخ ػٓ طٕبػخ اٌؾ١ٍت ٚ ِٕزغبرٗ

. ٌٍزخٍض ِٕٙب ثشىً آِ" رمٛد اٌٝ ِشبوً عذ٠خ ٚ رزجؼٙب ص٠بدح فٟ اٌىٍفخ خظٛطب

  :اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌلا٘ٛائ١خ4-4

 ٚ ثؾ١ش أوسغ١ٓرزُ ثٛاسـخ ػًّ اٌجىز١ش٠ب فٟ ٚسؾ لا٠ؾٛٞ   اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌلا٘ٛائ١خإْ

ٚ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌغذ٠ذح  ( اٌىشثْٛأوس١ذا١ٌّزبْ ٚ صبٟٔ )رؾٛي اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌٝ اٌغبص اٌؾ١ٛٞ

ِٓ اٌؾًّ اٌؼؼٛٞ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ رؾٛي اٌٝ غبص  % 95ؽٛاٌٟ . ٚ إٌٛارظ اٌلاػؼ٠ٛخ

. ؽ١ٛٞ ثبٌـش٠مخ اٌلا٘ٛائ١خ, ٚ اٌجبلٟ ٠سزخذَ ٌٍّٕٛ اٌجىز١شٞ ٚ اٌظ١بٔخ ٌٍخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ

: رزٍخض اٌّؼبٌغخ اٌلا٘ٛائ١خ ٌٍٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ػجش صلاصخ ِشاؽً

 :مرحلح الحلمهح-      أ

 ثؾ١ش رمَٛ ثزفى١ه اٌّٛاد ٞاٌخبسط اٌٝ اٌٛسؾ أٔض٠ّبدٚ ف١ٙب رمَٛ اٌجىز١ش٠ب اٌلا٘ٛائ١خ ثفشص 

اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؼمذح اٌزٟ لا رسزـ١غ اٌّشٚس ػجش اٌغذاس اٌخٍٛٞ اٌٝ ِٛاد ثس١ـخ ِٕؾٍخ رزّىٓ ِٓ 

 اٌّؼمذح رؾٛي اٌٝ اٌىشث١٘ٛذساداٌّشٚس ثسٌٙٛخ ػجش اٌغذاس اٌخٍٛٞ, ٚ ػٍٝ سج١ً اٌّضبي 

. أ١ٕ١ِخسىش٠بد ثس١ـخ ٚ اٌذْ٘ٛ اٌّؼمذح اٌٝ ؽّٛع د١ٕ٘خ ٚ اٌجشٚر١ٕبد اٌّؼمذح اٌٝ ؽّٛع 

:  الاسيريدإوراج الحمىض و إوراجمرحلح -  ب

 اٌؾّٛع فبْ ٔٛارظ اٌؾٍّٙخ رذخً ػجش اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ ٌٍجىزش٠ب ٚ ٠زُ أوسذرٙب إٔزبطخلاي ِشؽٍخ 

 ا١ٌّزبْ ٚ غبص اٌىجش٠ذ ٚ اٌىؾٛي ٚ أوس١ذ غبص صبٟٔ الأوسذحثؾ١ش ٠ٕزظ  (رخ١ّش)" لا٘ٛائ١ب

 اٌؾّغ إْ.  ٚ ِشوجبد رؾٛٞ إٌزشٚع١ٓ اٌؼؼٛٞ ٚ اٌىجش٠ذ اٌؼؼٛٞأخشٜؽّٛع ػؼ٠ٛخ 

 الاس١ز١ذ ٘ٛ اٌؾّغ اٌؼؼٛٞ أْ.  ِٓ ث١ٓ اٌؾّٛع ٘ٛ الاس١ز١ذأ١ّ٘خ الأوضشاٌؼؼٛٞ 

 اٌؾّٛع اٌذ١ٕ٘خ راد إْ.  غبص ا١ٌّزبْلإٔزبط اٌزٞ ٠سزخذَ ِٓ لجً ثىزش٠ب ا١ٌّزبْ الأسبسٟ

 ( اٌؾّٛعإٔزبط)اٌسلاسً اٌمظ١شح, غ١ش ؽّغ الاس١ز١ذ, ٚ اٌزٟ رٕزظ فٟ اٌّشؽٍخ اٌؾّؼ١خ



 اٌىشثْٛ ثٛاسـخ أوس١ذرزؾٛي ثذٚس٘ب اٌٝ ؽّغ الاس١ز١ذ ٚغبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ غبص صبٟٔ 

 أوس١ذٚ غبص صبٟٔ  (H2)ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّزٛفش . ( الاس١ز١ذإٔزبطِشؽٍخ )ثىز١ش٠ب إٌّزغخ ٌلاس١ز١ذ 

ِٓ ؽّغ اٌجشٚث١ٔٛ١ذ ٚ اٌج١ٛرب٠ش٠ذ " ولا. اٌٝ ؽّغ الاس١ز١ذ" اٌىشثْٛ رزؾٛي عضئ١ب

لا٠ّىٓ اسزخذاِٙب ِجبششح ِٓ لجً ثىز١ش٠ب ا١ٌّزبْ ٌزٌه رمَٛ ثىز١ش٠ب الاس١ز١ذ إٌّزغخ 

١ٌٍٙذسٚع١ٓ ثزؾ٠ٍٛٙب اس١ز١ذ ٚ ١٘ذسٚع١ٓ, ٚ لا رجذأ ػ١ٍّٗ رفى١ه ٘ز٠ٓ اٌؾّؼ١ٓ ؽزٝ رسزٍٙه 

 ٚ صِٓ ثـٟء ثىز١ش٠ب الاس١ز١ذ رزىبصش ثشىً إْ. ثىزش٠ب ا١ٌّزبْ وبًِ ؽّغ الاس١ز١ذ اٌّٛعٛد

. أ٠بَاٌزٛاٌذ ػبدح ِب ٠ىْٛ اوجش ِٓ صلاصخ 

:  الميرانإوراجمرحلح -  خ

 أغٍت غبص ا١ٌّزبْ ِٓ الاس١ز١ذ ٚ ِٓ ولا غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ غبص إٔزبطفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ 

 اٌلا٘ٛائ١خ ٌجؼغ اٌّشوجبد الأوسذح ِٓ إٔزبع٠ٗزُ " أ٠ؼبغبص ا١ٌّزبْ .  اٌىشثْٛأوس١ذصبٟٔ 

.   ِٓ الاس١ز١ذإٔزبعٗ ِٓ غبص ا١ٌّزبْ ٠زُ 70% ؽٛاٌٟ . اٌؼؼ٠ٛخ غ١ش الاس١ز١ذ

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌلا٘ٛائ١خ ٌٍٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً 

دسعخ اٌؾشاسح ٚ ؽّٛػخ ا١ٌّبٖ ٚ ٚعٛد اٌؼٕبطش اٌسبِخ ٚ ٔٛع اٌٍّٛصبد اٌّشاد ِؼبٌغزٙب ٚ 

. اٌخ.., ْإٌزشٚعٟل٠ٍٛخ ا١ٌّبٖ ٚ صِٓ اٌّىٛس ٚ ِذٜ رٛفش اٌّٛاد اٌّغز٠خ ِضً اٌفٛسفٛس ٚ 

ِٓ  (ي/ ٍِغ4000 اوجش ِٓ COD" ِضلا )"  ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٔسجخ ػب١ٌخ عذاإْ

 اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ أٔظّخفبْ " اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ػبدح ِب رؼبٌظ ثبٌـش٠مخ اٌلا٘ٛائ١خ, ٚ ػِّٛب

:  رٕمسُ ٌمس١ّٓإْاٌلا٘ٛائ١خ ٠ّىٓ 

 ٚ ف١ٗ Anaerobic suspended growth system  ) (ٔظبَ لا٘ٛائٟ رٚ ٚسؾ ِؼٍك-      أ

. رجمٝ اٌجىزش٠ب اٌلا٘ٛائ١خ ِؼٍمخ ػّٓ اٌٛسؾ ثٛاسـخ اٌّضط

ٚ ف١ٗ رّٕٛ اٌجىزش٠ب    ( Anaerobic fixed-film system )ٔظبَ لا٘ٛائٟ رٚ ٚسؾ صبثذ -  ة

ِٓ اٌزغّؼبد  (Film)ٌزشىً ؿجمخ سل١مخ  (" ثلاسز١ى١خ ِضلاأٌٛاػ)اٌلا٘ٛائ١خ ػٍٝ ٚسؾ صبثذ 

.  اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخأوسذحاٌٙبئٍخ اٌجىز١ش٠خ ٌّؼبٌغخ اٌٍّٛصبد ثؾ١ش رىْٛ لبدسح ػٍٝ 

 اٌج١ٌٛٛع١خ اٌٙٛائ١خ ٚ اٌلا٘ٛائ١خ اٌّخزٍفخ فٟ ِؼبٌغخ الأٔظّخ٠ج١ٓ ثؼغ وفبءاد  (4) اٌغذٚي إْ

: ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ ِؼبًِ رظ١ٕغ اٌؾ١ٍت

الأٔظّخوفبءاد ثؼغ  .اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٌبرغخ ػٓ ِؼبًِ رظ١ٕغ   

. اٌؾ١ٍت  

 

 

 



المعالجح 

 الثيىلىجيح
 إزالح COD  اٌٍّٛصخيمصذر الميا ؿش٠مخ اٌّؼبٌغخ

% 

BOD 

 %إزالح
 * ِلاؽظبد

ثٛدسح ؽ١ٍت/صثذٖ  ِٕشـخؽّبح ٘ٛائ١خ  90   

١ِبٖ ٍِٛصخ ٌّؼًّ رظ١ٕغ  فلارش ث١ٌٛٛع١خ

 اٌؾ١ٍت

- 92  

مياي ملىثح لمعمل ذصىيع  ؽٛع دفؼٟ ِززبثغ

 الحلية
91-97   

١ِبٖ ٍِٛصخ ِٓ ِؼًّ 

 رظ١ٕغ اٌغجٓ

> 97  OLR =0.5 

kg COD/day 

ٍِٛصبد ٌّؼًّ رظ١ٕغ 

 اٌؾ١ٍت

80  OLR = 

10 g COD 

/ l 

 اٌزّبط ألشاص

 اٌج١ٌٛٛع١خ

١ِبٖ ٍِٛصخ ٌّؼًّ رظ١ٕغ 

 اٌؾ١ٍت

85  0.5 kg 

COD/ hour 

 days of 5 85 - ٍِٛصبد ِؼًّ ؽ١ٍت اٌجشن اٌّٙٛاح

aeration 

١ِبٖ ٍِٛصخ ِٓ ِؼًّ  " اٌّضبسح و١ٍبالأؽٛاع لا٘ٛائٟ

 % 80) اٌغ١ٕخرظ١ٕغ 

20+ ِبء   (ِظً % 

(17000 mg/l COD) 

90  HRT > 9 

days 

١ِبٖ ٍِٛصخ ٌّؼًّ رظ١ٕغ  ؽٛع رٚ سش٠ش دفمٟ

 اٌؾ١ٍت

80   

ؽٛع لا٘ٛائٟ رٚ 

  ٚالأػٍٝعش٠بْ ٔؾٛ 

 رٚ سش٠ش ِٓ اٌؾّأح

 

UASB 

١ِبٖ ٍِٛصخ ٌّؼًّ رظ١ٕغ 

 اٌجٛظخ

86  HRT = 18.4h 

3 kg TOC / 

.day 

١ِبٖ ٍِٛصخ ِٓ ِؼًّ 

 رظ١ٕغ اٌغجٓ

86  HRT = 16h 

49.5 kg 

COD / day 

١ِبٖ ٍِٛصخ ٌّؼًّ رظ١ٕغ 

 اٌؾ١ٍت

70-90   

59000) اٌغ١ٕخِظً  ٘بػُ رٚ سش٠ش صبثذ  

mg/l) 

90-95  HRT = 2-

2.5 days 

12.5 kg 

COD / day 

ِفبػً لا٘ٛائٟ غشبئٟ 

غشبء رٚ فٍزش +   

 ِغٙشٞ

62000) اٌغ١ٕخِظً   

mg/l) 

99.5  HRT =  7.5 

days 

٘بػُ 

 لا٘ٛائٟ  ثّشؽٍز١ٓ

١ِبٖ ٍِٛصخ ٌّؼًّ رظ١ٕغ 

 COD 50000) اٌؾ١ٍت

mg/l) 

72   

 

* OLR : ًاٌؼؼٛٞ ,  ِؼذي اٌزؾ١ّ HRT: صِٓ اٌّىٛس   



 

 

 

 اىقظٌ اىؼَيٍ

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 :اىفصو اىزابغ 
 

حصٌَُ ٍزاحو ٍؼبىدت اىَُبٓ 

 اىخبرخت ٍِ ٍؼَو أىببُ حيب

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىحيُب اىَؼقٌ

 اىحيُب اطخلاً

 ضبظ اىذطٌ

 اىَدْض

 ٍؼقٌ ابخذائٍ

 حؼبئت

غظُو فٍ 

 اىبزج

غظُو 

 اىصهزَح

غظُو اىَؼقٌ 

 واىَدْض

اّخبج 

 ىيخظىَق

 غظُو اىشخبخت

 سخبخت

 كخٍؿش

ٍُبٓ غظُو اىً 

 اىَدزي اىؼبً

ٍُبٓ غظُو اىً 

 اىَدزي اىؼبً

 

ٍُبٓ غظُو اىً 

 اىَدزي اىؼبً

 

ٍُبٓ غظُو اىً 

 اىَدزي اىؼبً

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 اىيبِ

 اطخلاً اىحيُب

 

 بظخزة اىحيُب

 حنثُف

 إضبفت اىببدئ

 حؼبئت

 

ٍُبٓ غظُو اىً 

 اىَدزي اىؼبً

 

 طغو فبرؽ

 طغو ّظُف ٍْظفبث غظُو

ٍُبٓ غظُو 

اىً اىَدزي 

 اىؼبً

 



 

 

  

 خبْت اىقشقىاُ

 اطخلاً اىحيُب

 اضبفت اىببديء

 حدبُِ

 اىدبِ

 اىَصو

ٍُبٓ غظُو اىً 

 اىَدزي اىؼبً
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Description paramete
r 

NO. 

25 38 CT 01 

6-911.75 PH02 

12004028 mg/L TDS 03 

30 767 mg/L TSS 04

40 56 mg/L BOD05

150 190 mg/L COD 06 

50 428 mg/L SO407 

1 0.00 mg/L S08 

5 28 mg/L NO309 

1 0.00 mg/L NH4/NH310

15 4.15 mg/L PO411

1 1.85 mg/L HM12 

0.5 0.00 mg/L CR13

0.1 0.00 mg/L CN14

0.1 0.00 mg/L AS15 

0.02 0.00 mg/L C6H5OH16

10 1.15 mg/L -17

1 335 mg/L CL18

1.5 0.00 mg/L F19 

1.05 0.00 mg/L ABS20 



Description paramete
r 

NO. 

25 24 CT 01 

6-93.85 PH02 

1200 2052 mg/L TDS 03 

30 1288 mg/L TSS 04

40 825 mg/L BOD05

150 1860 mg/L COD 06 

50 8.00 mg/L SO407 

1 0.00 mg/L S08 

5 28 mg/L NO309 

1 0.00 mg/L NH4/NH310

15 3.1 mg/L PO411

1 2.15 mg/L HM12 

0.5 0.00 mg/L CR13

0.1 0.00 mg/L CN14

0.1 0.00 mg/L AS15 

0.02 0.00 mg/L C6H5OH16

10 0.00 mg/L -17

1 38.5 mg/L CL18

1.5 0.00 mg/L F19 

1.05 2.00 mg/L ABS20 



Description paramete
r 

NO. 

25 33 CT 01 

6-910.8 PH02 

1200 710 mg/L TDS 03 

30 15.5 mg/L TSS 04

40 380 mg/L BOD05

150 870 mg/L COD 06 

50 25 mg/L SO407 

1 0.00 mg/L S08 

5 24 mg/L NO309 

1 0.00 mg/L NH4/NH310

15 1.2 mg/L PO411

1 1.8 mg/L HM12 

0.5 0.00 mg/L CR13

0.1 0.00 mg/L CN14

0.1 0.00 mg/L AS15 

0.02 0.00 mg/L C6H5OH16

10 1.12 mg/L -17

1 28.4 mg/L CL18

1.5 0.00 mg/L F19 

1.05 1.15 mg/L ABS20 



Description paramete
r 

NO. 

25 42CT 01 

6-99.2 PH02 

1200 285 mg/L TDS 03 

30 90 mg/L TSS 04

40 40 mg/L BOD05

150 95 mg/L COD 06 

50 382 mg/L SO407 

1 0.00mg/L S08 

5 27 mg/L NO309 

1 0.00 mg/L NH4/NH310

15 3.1 mg/L PO411

1 2.15 mg/L HM12 

0.5 0.00 mg/L CR13

0.1 0.00 mg/L CN14

0.1 0.00 mg/L AS15 

0.02 0.00 mg/L C6H5OH16

10 0.08 mg/L -17

1 28.4 mg/L CL18

1.5 0.00 mg/L F19 

1.05 0.00 mg/L ABS20 

 



m3/month7000-8000

Q=7500  m3/month  

Q=7500 m3/mounth 

Q=7500/22=341=350 m3/day 

 

22

8

 

Q=350/8=44  m3/hr 

Q=44*3=132  m 3/hr 
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sec/
1000

12 3

max mQ  

mmb 20mm10

sec/6.0 mmV 

vhb

kQ
n

**

* 3max

3K

 1.1 - 1.05 

hQmax 

b

30
6.0*03.0*02.0

1.1*012.0
n

 



)1(**  nsnb
b

B

s

m
b

B 8.0)130(*010.030*02.0 

22

m
tgtg

k
b

b
B

L 33.0
202

20.044.0

2021





 
b

B
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H=1.15 m 

c

c
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1

*7.0
5

5.0
4

66.0
60

15.1

3

5.0
2









LL
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m
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H
L

mL



m221.2321.05.066.05.033.0 

sec/8.0
12*03.0*02.0

1.1*012.0

**

3
*

max m
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B
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 0.6 m/sec

g

V
h

2

2
*

V


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m045.0015.0*3 

300 kg/m3

20 Cm

2

65

0.35 m/sec 

0.35-0.40

A=

Q=44/3600=0.012 m 3/sec 

A=0.012/0.35=0.034 m2 

B=0.1 m 

            A=2πR*B    0.034=2π R*0.1 

           R=0.055m

 



PH

 

V=132/2=66 m 

H=3m  

A=V/H=66/3=22 m2

 L=3B  

A=B*L=3B*B=22 

B=2.7 m 

L=3*B=2.7*3=8.1 

PH9-8

1API  

D=200 micron 

V=
𝑔∗ 𝜌𝑤−𝜌𝑑𝑎𝑠𝑚  𝑑^2

18∗𝜇∗𝜌



gr/cm 0.85-0.87

                                         

                                            Vdasm = 
1∗9.81∗ 1−0.85 ∗(200∗10−6)^2

18∗1.012∗10−6∗1
= 3.23 ∗ 10−3 𝑚/𝑠𝑒𝑐 

VH/VDASM=10 

VH=10*VDASM 

VH=10*3.23*10^-3=3.23*10^-2 m/sec 

 

API

A=Q/VH

A=0.012/3.23*10^-2=0.31m 

 

H/W=0.3-0.5

H/W=0.3

 



 

 

A=H*W=0.3                              0.3*w*w=0.31 

0.3*w2  =  0.31                        w= (0.31/0.3) = 1                    w = 1m 

H=w*3=0.3

30cm H = 

60 cm

L=f*(vh/c) *H=1.52(10) *0.6 =9.12m 

 T = L / VH = 9.12 / 3.27 * 10 -2    =282 sec =0.078 hr

   H / V =(0.6/3.23 * 10 -3) = 185 sec =0.05 hr T

T  T 

 



  -2 
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 1

Le / Li =(1 /1 + k .xv . T) 

Le BODLe = 150 mg/l 

LiCODLi = 1200mg/l   

KK = 0.03      

l/mg . d

xvMLVSS

150 / 1200 = (1 / 1+0.03 * 2000* x)                     T =0.12 d  = 2.88 hr          

T =4 hr

2

V = Q * T = 44 * 4 =176 m 3 

H = 4 m

  A = 88 / 4  = 22 m 2 

A = 3.14 * b 2 / 4              D =(A * 4 /3.14)0.5  =(22*4 /3.14)0.5 



D = 5.3                           D = 5.5 m 

3

{O2}  = a{Lr}   + b{xv} 

LrBOD

xvMLVSS= 2000 mg / lMLVSS

a = 0.55kg o2 / kg BOD

b = 0.1 kg o2 / kg MLVSS 

{O2}  =0.55  {(1200-150)*10-3*350}   +0.1 {2000* 10-3*176}  

   {O2} = 237 = 240 kg o2 / day 

 {O2}  = (240*1000 / 24 * 176 ) = 56.8 =57 gr o2 /m3 . hr

4

1

2

SCM



  Q = 3* Q dwf =3 * 350 = 1050 m3 /d

Q/A  =  40  m3 / m2 d 

A = (Q)/(Q/A) = (1050/40) =26.3 m2 = 27m2  

A = ( 3.14*D2 /4) = 27                 D = (4*27/3.14)0. 

 

D= 5.9 =6 m 

T= 3hr 

H = T *(Q/A)   = 3*(40/24)  = 5 m 



2000 mg /l 

1

(∆Xv)t  =  y(Lr)t – Kd(Xv)t                            

Kd , y Kd = 0.07day-1 

                              y = 0.65 Kg vss / Kg BoD                               

LrBoD 



Xv MLVss

(∆Xv)t= 0.65 (( 1200-150 )*10-3*350) – 0.07(2000*10-3*176) 

(∆Xv)t = 214.2    =   215 Kg vss /day   

2

(∆Xnv)t  = 0.25 * 1200 *10-3 *350 = 105 Kgnvss/d       

25%35%ss

3

(∆Xv)t  +(∆Xnv)  =215  +  105     =320kg /day

 

98%2%

21001%10% 

Vsw 100

1

Vsw = 320 * (100/2 ) *(1/1 ) = 16000 l/d            

 Vsw = 16000 l /d = 16 m3/d                                   

4 

 16/4 = 4 m3    

 



R1= 1.1 m R2 = 0.8 m 

V  = 1/3 π h (R12 +R22 + R1R2 )                                     

4 = 1/3 π h((1.1)2  + (0.8)2 +(1.1*0.8))                            

    h = 1.4 m                                                                              

r=100  /{(106  /x*  svi)-1} 

x

215 / 320 =67 % 

x = 2000 / 0.67 =2985 mg / l  

 svi svi = 100 mg / l 

r = {100/(106 / 2985 * 100) -1} =  42.55 %                                         

 R =  r * Q = 0.42 * 350 = 148.9 m3 / d  

 

 

 



 

20

110-15 Cm 0.3 –0.5 mm 

  5     

2
   30 Cm

 5 - 20 m 

 



80 %4224 m3

 6  

y a e rmm //3 23

2235
3

6
4224

mA 

16 m15 m
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2

3
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11--  RR..RR..AALLEEEENN  aanndd  ootthheerrss  ,,  BBaaiilleeyy''ss  IInndduussttrriiaall  OOiill  aanndd  FFaatt      
PPrroodduuccttss  ,,  VVoolluummee  11  ,,  FFoouurrtthh  EEddiittiioonn  ,,  JJOOHHNN  WWIILLEEYY  &&  SSOONNSS  ,,    

UU..SS..AA  ,,  11997799  ..  

22  --  RR..RR..AALLEEEENN  aanndd  ootthheerrss  ,,  BBaaiilleeyy''ss  IInndduussttrriiaall  OOiill  aanndd  FFaatt  PPrroodduuccttss  ,,  VVoolluummee  22  ,,  FFoouurrtthh  

EEddiittiioonn  ,,  JJOOHHNN  WWIILLEEYY  &&  SSOONNSS  ,,  UU..SS..AA  ,,  11998822..    
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UU..SS..AA  ,,  11999966  ..          

 

 


