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ٕإً الأٌاً اّقضد ٗ اىسٍِْ ذ٘اىد ٗ سحيرْا ٕزٓ دّد ٍِ 

 ّٖاٌرٖا مأّٖا تذأخ اىثاسحح

ٗ ٕا ّحِ ّطو ٍِ ّافزج اىقطاس ىْرأٍو تْظشج فاحصح ذجشترْا ٕزٓ 

 .ٗ اىضاد اىزي حَيْآ ٍؼْا ىيَشحيح اىقادٍح

ٗلا ّْسى ّٗحِ ّسَغ صافشج الاّطلاق أُ ّشنش مو ٍِ أػطى 

جو ٗقرٔ ٗػصاسج فنشٓ  ٍِ أساذزذْا اىَخيصٍِ اىزٌِ ىٌ ٌَي٘ا 

 ٍِ اىؼطاء ٗ مو ٕذفٌٖ ٕ٘ اّشاء جٍو قادس ػيى ذحَو 

جٍو ٌرَنِ تسلاح اىؼيً٘ ٍِ  اىذفاع ػِ ... اىَسؤٗىٍح اىؼيٍَح 

 اى٘طِ ٗ اىَضً تٔ ّح٘ الأفضو 

 ٗ أخص تاىزمش الأسرار اىَْٖذط اىٍاط خضشي 

اىزي ماُ ىً أتا ٗ صذٌقا تاىقذس اىزي ماُ فٍٔ ٍذسسا ٍؼطاءا       

 ماُ سْذا ٗ  حافضا مثٍشا ػيى اىَراتؼح  ٗ   اىرقذً ّح٘ الأٍاً 

ٗ اىزي ماّد ذجشترً ٍؼٔ ٗاحذج ٍِ اىرجاسب اىرً سرثقى فً 

 .رًْٕ  ٗ ػقيً فً مو خط٘ج ٍِ أٌاًٍ اىَسرقثيٍح 

 

فيِ أّسى ٍا حٍٍد اىنٌ اىٖائو ٍِ اىثقح اىزي صٗدًّ تٔ 

 اّذفاػل

ٗ ىِ ذغٍة ػًْ  أفناسك اىثْاءج اىرً ّٖيد ٍْٖا تحٍث أصثحد 

 .قادسج ػيى اى٘ق٘ف قٌ٘ح فً اىَؼرشك اىؼيًَ  اى٘اسغ 

ٗ إُ ّجاحً ٕزا ىثَشج ٍِ ثَاس فنشك اىحضاسي اىؼظٌٍ ٗ ىل مو 

ىِ أخاف ػيى . . .  اىفضو فٍَا حققرٔ ٗ تاسرَشاس ػطاءك   

 الأجٍاه اىقادٍح اىرً سرفخش تنّٖ٘ا ذحد إششافل

 

                                                                        

                                                                                          سفا
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: ثٽڂٶوځز 

أٙذقش ٵٞجَج ثٽذُتز  ثٽٖٮټ ثٽٖج٭ټ ٽپڂؾضڂ٪جس ثٽڂ٪جٌٙر څ٦ٌثً ٽٖڂىٽُز هيڇ ثٽٶٞجَج 

وصوثمپهج وصٖجدٺهج وص٪ٶُوهج وٖصٚجٽهج ثٽىعُٴ دقٌٹز ثٽقُجر ثٔڅْجڅُز څٲْهج وڅى٩ُضهج وَذوو 

أڃ ٽپچٖجٟ ثٔڅْجڅٍ آعجًثً ٩ڂُٶز ٱٍ دُتضه ثٽضٍ أٙجدهج دؤٌٝثً د٪ٞهج ٖ ًؽ٪ز ٱُهج وهچجٽٸ 

ثٖٵضچج٧ دؤڃ ځٲضجؿ ثٽقټ ٽ٪وَو ځڄ ثٽڂ٪ٞٗس ٱٍ دُتز ثٔڅْجڃ َٺڂڄ ٱٍ ثٔهثًر ثٽْپُڂز ٽپذُتز 

ٽهيث َچذٮٍ أڃ صٖٺټ ځْجةټ ثٽذُتز ٩چٌٚثً  ًةُُْجً ٱٍ   صٲٺٌُ ثٔڅْجڃ ٖ دو ځڄ أميڇ د٪ُڄ 

ث٩ٖضذجً ٩چو و٨ٝ م٠٢ ثٽضچڂُز ٽضٺىڃ هيڇ ثٽن٠٢ دڂْضىي ثٽقٶذز ثٽقٞجًَز ثٽضٍ َ٪ُٖهج 

وإهًثٹجً ځچه دؤڃ ثٽٮجٽذُز ثٽ٪٦ڂً ځڄ ثٽٚ٪ىدجس ثٽذُتُز ثٽڂ٪جٌٙر إڅڂج صچٖؤ ٩ڄ ّىء ص٪جَٔ 

. ثٔڅْجڃ ځ٨ ثٽذُتز 

أميس ٵٞجَج ثٽذُتز ٱٍ ثِوڅز ثْمٌُر صقضټ ځٺجڃ ثٽٚوثًر دُڄ ٵٞجَج ثٽ٪جٽڀ ثٽڂ٢ٌوفز ٽپذقظ 

وثٽچٶجٓ ٩پً ثٽْجفز ثٽووٽُز وصٶوځش ٱٍ ثْوٽىَز ٩پً ٵٞجَج څ٧َ ثٽْٗؿ و ثٽقٌح ثٽذجًهر و 

و ٩پً ًأّهج ثٽذچٸ ثٽووٽٍ هوً څ٠ٖ و ٱ٪جٻ ٱٍ هيث , ٹجڃ ٽٺذٌي ځؤّْجس ثٽضڂىَټ ٱٍ ثٽ٪جٽڀ 

هًثّجس ثٽؾووي و ثْعٌ ثٽذُتٍ ٽٺټ ثٽڂٖج٨ًَ ثٽضٍ ٢َپخ صڂىَپهج  ثٽڂٞڂجً ٱؤميس صٖضٌٟ صٶوَڀ

ځڂج أ٢٩ً ځََوثً ځڄ ثٖهضڂجٿ ٽوي ثٽٺغٌُ ځڄ ثٽووٻ ٽڂىٝى٧ فڂجَز ثٽذُتز و إٵجځز ثٽڂؤّْجس 

 .                                                                                        ثٽٍٗځز ٽيٽٸ ٽٞڂجڃ فٚىٽهج ٩پً ثٽضڂىَټ ثٽٍٗٿ ٽڂٖجًَ٪هج 

ثڅقٌٱش ٱٍ ثٽ٪ٶىه ثْمٌُر أّذجح وٱُجس ثٽْىًَُڄ وأځٌثٝهڀ ځڄ ثْځٌثٛ ثٽڂ٪وَز و 

وثٽْجًَز, ثٽضٍ ٹجڅش هٍ ثْٹغٌ ّذذجً ٽپىٱُجس وثْځٌثٛ, ٽٚجٽـ ثْځٌثٛ ثٽذُتُز 

وځ٨ ىٽٸ, ٖ صىؽو هًثّجس و١چُز صذُِڄ ثٽ٪ٗٵز دُڄ ثٽى٨ٝ ثٽذُتٍ وفجٽز ثٽْٺجڃ .وثٽڂَځچز

ثٽٚقُز, ٹڂج ٖ صىؽو ُّجّز ٱٍ ّىًَز ص٪٢ٍ ّپ٢ز وثفور ځهڂز صچٲُي إّضٌثصُؾُز دُتُز 

وځچي ٩ٶىه ٽڀ صضٮٌُ ثٽُْجّجس ثٽنجٙز دجٽى٨ٝ ثٽذُتٍ ٽضٗٱٍ ثٽڂٖجٹټ ثٽذُتُز ثٽڂْضؾور, .ځ٪َُچز

ٱجٽڂْؤوٽُز صى٧ٍ ٩پً ٩ور وٍثًثس, إٝجٱز إٽً ثٽْپ٢جس ثٽڂقپُز ٱٍ ثٽڂوڃ وثٽذپوثڃ, وځج 
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ٍثٽش ثٽڂ٪جٽؾجس صٲضٶٌ إٽً ثّضٌثصُؾُز وثٝقز, وأ٢٩ُُش ثٽڂقجٱ٦جس ځْؤوٽُز ثٽضن٠ُ٢ 

.  وثٽضچٲُي ٱُڂج َض٪پٴ دڂ٪جٽؾز ثْوٝج٧ ثٽذُتُز

وٹټ ثٽڂقجوٖس ثٽضٍ ؽٌس فضً ثِڃ هٍ ثّضؾجدز ځچٲ٪پز ٽى٨ٝ ځ٪َُڄ هوڃ أڃ صٺىڃ ځذچُز ٩پً 

. هًثّجس, وإىث وُؽوَس د٪ٜ ثٽوًثّجس ٱهٍ ٽڀ صپٴَ ثهضڂجٿ ثٽڂْؤوٽُڄ ثٽٺجٱٍ

, ٽٺڄ هيث ثٽٶجڅىڃ َٲضٶٌ إٽً إ١جً ٵجڅىڅٍ  50  ٙوً ثٽٶجڅىڃ ًٵڀ  2002 ٱٍ ٕهٌ آح ځڄ ٩جٿ 

ود٪و ٝڀ وٍثًر ثٽذُتز إٽً وٍثًر ثٔهثًر ثٽڂقپُز, . مجٗ َضٞڂڄ ځ٪جٽؾز ثٽچٲجَجس ثٽٚپذز

أٙذقش ځهڂز ثٽضچُْٴ دُڄ ثٽؾهجس ثٽقٺىځُز ٔهثًر ثٽى٨ٝ ثٽذُتٍ ځڄ ٙٗفُجس ثٽڂؾپِ 

ث٩ْپً ٔهثًر ثْځجڃ ثٽذُتٍ, ودٶُش ځهڂجس وٍثًر ثٔهثًر ثٽڂقپُز وثٽذُتز ٱٍ ثٽڂؾجٻ ثٽذُتٍ ىثس 

.  ١ذُ٪ز إهثًَز ًوصُچُز 

 

ٱقڂجَز ثٽذُتز ٩ڂټ إڅْجڅٍ وأمٗٵٍ, و٩ڂټ فٞجًٌ, وثٽذُتز ثٽْپُڂز ص٪٢ٍ إڅْجڅج ّپُڂجً - 1

ځ٪جٱً, وصىٱٌ ٽه ثٽڂچجك ثٽڂٗةڀ ٽپ٪٢جء وثٔدوث٧, ٱجٽذُتز ص٪چٍ ثٽڂىث١ڄ وثٽى١ڄ, وثٔٙٗؿ 

ًٖ أڃ څضٲٴ ٩پً أڅچج ځ٪چُىڃ ؽڂُ٪جً دڂج َؾٌٌ فىٽچج, ٱىٝ٪چج ثٽذُتٍ ٖڅقْو  ثٽذُتٍ َض٢پخ أو

وٽڄ َضڀ ىٽٸ هوڃ إؽٌثءثس وصوثدٌُ دُتُز وصچٲُي ثٽٶىثڅُڄ ثٽضٍ ٙوًس وص٢ذُٶهج وصؤځُڄ !! ٩پُه

 ٱپُِ هچجٷ إٙٗؿ دُتٍ هوڃ إٌٕثٷ ثٽڂىث١ڄ وؽ٪په ؽَءثً ځڄ ٩ڂپُز ثٔٙٗؿ  . ځْضپَځجصهج

ًٖ ٱٍ ثٽڂؾضڂ٨ َ٪ٌٯ ځجٽه وځج ٩پُه . وځقجوًصه وځىثؽهضه ٽُٺىڃ ٩چٌٚثً ٱ٪ج

 

إڃ ثٽقجؽز ځجّز إٽً أڃ صضذچً وٍثًر ثٽذُتز ثّضٌثصُؾُز ٽپضچُْٴ ځ٨ وٍثًر ثٽضٌدُز ٽى٨ٝ  - 2

إ١جً َضٲٴ ٩پُه ٔهمجٻ ثٽڂٲجهُڀ ثٽذُتُز ٱٍ ځؾجٻ ص٢ىٌَ ثٽڂچجهؼ وثٽضٍ ص٨ٞ ٽهج ثٽىٍثًر فجٽُج 

څ٦جځج ځضٺجځٗ ٱٍ ثّضٌثصُؾُهج فُظ صهوٯ ځڄ دُڄ ځج صهوٯ إٽُه صچڂُز ثٖصؾجهجس ثٽذُتُز 

ثٽٚقُقز ٽوي ثٽ٢پذز , وصٶىَڀ ّپىٹهڀ , مٚىٙج وإڅچج څٖجهو ص٪وَجس ثٽٖذجح ٩پً ثٽذُتز ځڄ 

مٗٻ صوځٌُ ثٽڂڂضپٺجس ثٽ٪جځز , وثڅضٖجً ثٽڂنوًثس وثٽضومُڄ , وصنٌَخ ثٽقوثةٴ ثٽ٪جځز , 

وفىثهط ثٽڂٌوً ثٽڂ٩ٌذز , و٭ٌُهج ځڄ ٵٞجَج ٖ ٕٸ أڃ ٽپضٌدُز هوًث أّجُّج ٱٍ ځ٪جٽؾضهج , إڃ 

وص٪و ځڄ .ثّضٌثصُؾُز ثٽهُتز ثٽ٪جځز ٽپذُتز ځڄ ثٽ٢ذُ٪ٍ أڃ صضٞڂڄ أد٪جه ثٽضٌدُز ثٽذُتُز ٱُهج 

ثًْٹجڃ ثٽڂهڂز ٽهيڇ ثّٔضٌثصُؾُز , ودجٽضچُْٴ ځ٨ ثٽٶ٢ج٧ ثٽضٌدىٌ ثٽ٪جٿ وثٽؾجځ٪ٍ ٱئڃ صٌؽڂز 

وفوَغج دوأ ثٖهضڂجٿ دجٽضٌدُز .هيڇ ثّٔضٌثصُؾُز ځُوثڅُج ّضقٶٴ څضجةؼ إَؾجدُز ٩پً ثٽڂوي ثٽذ٪ُو 

 وثٽيٌ أٹو 1972ثٽذُتُز ځچي أوثةټ ثٽْذ٪ُچجس ځڄ ثٽٶٌڃ ثٽڂجٍٝ دجڅ٪ٶجه ځؤصڂٌ ّضىٹهىٽڀ ٩جٿ 

٩پً أڃ ثٽضٌدُز ثٽذُتُز صهوٯ إٽً ځ٪جَٖز ثٽذٌٖ ٽپڂٖٺٗس ثٽذُتُز وثٽضوًَخ ٩پً ثٽڂٖجًٹز 

وصچڂُز ثٽى٩ٍ ثٽذُتٍ دهوٯ إ٩وثه أؽُجٻ وث٩ُز دذُتضهڀ ثٽ٢ذُ٪ُز وثٖؽضڂج٩ُز وثٽچٲُْز, 

ودج٩ضٌثٯ ثٽڂؤصڂٌ دووً ثٽضٌدُز ثٽذُتُز وث٩ضذجًهج ًٹچج ځڄ أًٹجڃ ثٽڂقجٱ٦ز ٩پً ثٽذُتُز, دٌٍ 

ځٲهىٿ ثٽى٩ٍ ثٽذُتٍ ثٽيٌ َ٪چٍ دََجهر ٱهڀ ثٔڅْجڃ ٽڂق٢ُه ثٽوٵُٴ وٽ٪چجٌٙ ثٽذُتز ثٽڂنضپٲز 

. ,أهڂُز ىٽٸ دجٽچْذز ٽقُجصه
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 :ثٽٲٚټ ثْوٻ 
 

و١ٌٳ ثٽڂ٪جٽؾز  إهثًر ثٽڂنپٲجس ثٽٚچج٩ُز ثٽْجةپز  
  

 
 

 

 
 

  :ځٶوځز
 

ص٢ىًس ٱٍ ثٽْچىثس ثٽٶپُپز ثٽڂجُٝز ودٖٺټ ځضْج٧ً صٶچُجس وأّجٽُخ ؽوَور ٱٍ ځ٪جٽؾز ځُجڇ 

إڃ صٌٹُخ وصٌٹَُ ځُجڇ . ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ ٱجٳ ځج ٕهوصه ځ٪جٽؾجس ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ

ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ صنضپٰ ځڄ ٙچج٩ز إٽً ٙچج٩ز وځڄ ځچٖؤر إٽً أمٌي ٝڂڄ ثٽٚچج٩ز 

ٽٶو ٹجڃ هيث ثٖمضٗٯ صقوَجً ٽڂهچوٍّ . ثٽىثفور وځڄ وٵش إٽً آمٌ  ٝڂڄ ثٽڂٚچ٨ ثٽىثفو

وٱچٍُ ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ٽُ٪ضڂووث ١ٌٵجً وصٺچىٽىؽُجس څى٩ُز ٽڂ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ, 

 . وث٩ضڂجه هيڇ ثٽ٢ٌٳ ٹؾَء ځڄ ثٔهثًر ثٽذُتُز

ځ٨ ثٽضؤٹُو ثٽڂضٚج٩و ٩پً ځىثٙٲجس وؽىهر ثٽڂُجڇ ثٽچى٩ُز ,ٱٶو صٌٹَ ثٖڅضذجڇ دٶىر ٩پً 

 . ثٽٚچج٩ز ٹڂْضهپٸ وٹڂٚوً ًةٍُْ ٽضپىعهج

إڃ ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ ٖ َڂٺڄ ٱٚپهج ٩ڄ إهثًر ثٽضپىط ثٽٚچج٩ٍ أو إهثًر ثٽچٲجَجس 

و٩پً ٩ٺِ ځ٪جٽؾز  ځُجڇ .INDUSTRIAL WASTE MANAGEMENTثٽٚچج٩ُز 

ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ, ٱئڃ ثٽ٪جځټ ٱٍ ثٽٚچج٩ز َڂٺچه أڃ َڂجًُ هًؽز ځڄ ثٽضقٺڀ دٺڂُز وڅى٩ُز 

 .ځجء ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ دجمضُجً ثٽڂىثه ثْوٽُز و ١ٌٳ ثٽضٚچ٨ُ ثمضُجًثً ؽُوثً

  :صپىط ثٽڂُجڇ وځٚجهًڇ -ٔ

 

َ٪ضذٌ صپىط ثٽڂُجڇ ځڄ أهڀ ثٽڂٖٺٗس ثٽڂْض٪ُٚز ثٽضٍ ص٪جڅٍ ځچهج هوٻ ثٽ٪جٽڀ دٗ           

أڅه َڂىس ١ٲټ ٹټ عڂجڃ عىثڃ دْذخ  WHO) (ثّضغچجء,وٽٶو ىٹٌس ځچ٦ڂز ثٽٚقز ثٽ٪جٽڂُز 
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دڂُجڇ ځپىعز, وَڂىس فىثٽٍ مڂْز ځَُٗڄ ٕن٘ ّچىَجً ځڄ أځٌثٛ ٽهج ٩ٗٵز دجٽڂُجڇ 

 . (أځٌثٛ ځچٶىٽز)

 أٙذـ ځڄ ثٽغجدش أڃ ثٽضپىط ثٽٺُڂُجةٍ ځْؤوٻ ځذجٌٕر ٩ڄ د٪ٜ ثْځٌثٛ ثٽڂَځچز

ځغټ ثٽٶٚىً ثٽٺپىٌ وثٽضپُٰ ثٽٺذوٌ, دُچڂج ثٽضپىط ثٽذٺضٌَىٽىؽٍ  (ثٽضؤعٌُ ٩پً ثٽڂوي ثٽذ٪ُو) 

وثٽٲٌُوٍّ َؤهٌ إٽً ثّٔهجٖس وثٽچَٖس ثٽڂ٪ىَز وثٽضُٲىةُو وثٽٺىٽٌُث وثٽذپهجًُّج وثٖٽضهجح 

  .ثٽٺذوٌ ثٽىدجةٍ

 ثڃ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ صقىٌ ځؾڂى٩ز ځڄ ثٽڂنپٲجس وثٽچٲجَجس ثٽٚچج٩ُز ىثس ثٽڂٚجهً

ثٽڂنضپٲز وثٽ٢ذُ٪ز ثٽڂضذجَچز,ود٪ٞهج َقىٌ ثٽڂ٪جهڃ ثٽغٶُپز وثٽچٲجَجس ثٽن٢ٌر ثٽضٍ َڂٺڄ أڃ 

صضٌثٹڀ ٱٍ ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز وص٦هٌ څضجةؾهج ٩پً ثٖڅْجڃ وثٽقُىثڃ وثٽچذجس, ود٪ٞهج ثِمٌ 

َقىٌ ثْٙذٮز وځنپٲجس ثٽودج٭جس ثٽضٍ صقىٌ څٲجَجصهج ٩پً ثٽچضٌثس وثٽًََل وثٽٌٙجٗ 

وثٽٺجهځُىٿ وثٽذىً وثٽٺٌوٿ وثٽڂيَذجس ثٽ٪ٞىَز وثٽڂىثه ثٽذضٌوٽُز وځپىعجس ٱُچىٽُز ىثس صؤعٌُ 

 . ّجٿ وځ١ٌْڄ ثىث صؾجوٍ صٌٹَُهج ثٽقووه ثٽڂْڂىؿ ده

  ځج هى صپىط ثٽڂُجڇ ؟
    هى أٌ صٮٌُ ٱََُجةٍ أو دُىٽىؽٍ أو ٹُڂُجةٍ ٱٍ څى٩ُز ثٽڂُجڇ, َؤعٌ ّپذجً ٩پً ثٽٺجةچجصجٽقُز,

 .أو َؾ٪ټ ثٽڂُجڇ ٭ٌُ ٙجٽقز ٽّٗضنوثځجس ثٽڂ٢پىدز

وص٪ٌٯ ثٽڂپىعجس دقْخ دٌڅجځؼ ثْځڀ ثٽڂضقور ٽپذُتز دؤڅهج أٌ ځجهر ٱََُجةُز أو ٹُڂُجةُز أو 

٩ٞىَز أو إٕ٪ج٩ُز ځىؽىهر ٱٍ ځُجڇ ثٽٌٚٯ وص٪ڂټ ٩پً صوڅٍ څى٩ُز هيڇ ثٽڂُجڇ, وصٖٺټ 

 .م٢ىًر صڂچ٨ ثّٖضٲجهر ځچهج

ثٽضقىٖس ثٽضٍ ص٢ٌأ ٩پً ثٽڂُجڇ ٱٍ ثٽپىڃ وثٽ٢٪ڀ وثٽٌثةقز وثٽچج ٵپُز : ثٽضٮٌُ ثٽٲََُجةٍ 

َضچجوٻ : ثٽضٮٌُ ثٽذُىٽىؽٍ. ثٽٺهٌدجةُز وثٽٶْجور  وهًؽز ثٽقٌثًر ودٶُز ثٽنىثٗ ثٽٲََُجةُز

 . ١ذُ٪ز وص٪وثه ثٽذٺضٌَج وثٽ٢ٲُپُجس وثٽٲ٢ٌَجس وثٽٲٌُوّجس ثٽضٍ َڂٺڄ أڃ صضىثؽو ٱُهج

ثٽضذوٻ ځڄ فُظ ثٽضٺىَڄ و١ذُ٪ز وصٌثٹَُ ثٽڂ٪جهڃ وثٽٖىثًه وثْځٗؿ وثٽٌٵڀ : ثٽضٮٌُ ثٽٺُڂُجةٍ

  . وثٽٶپىَز و٭ٌُهج ځڄ ثٽنىثٗ ثٽٺُڂُجةُز وثٕٔ٪ج٩ُز(PH)ثٽهوًوؽُچٍ 

 

  :ځٚجهً صپىط ثٽڂُجڇ
صض٪وه ثٽڂٚجهً ثٽضٍ َڂٺڄ أڃ صْذخ صپىعجً ٱٍ ثٽڂُجڇ وثٽڂؾجًٌ ثٽڂجةُز, وصؾ٪پهج ٭ٌُ ٙجٽقز 

وصنضپٰ ځٚجهً ثٽٲٞٗس . ٽپٌٖح وثٽٌٌ وثّٖضنوثځجس ثْمٌي وصْذخ أٌٝثًثً دجٽقُجر ثٽذُتُز

ثٽْجةپز دجمضٗٯ أوؽه ثّضنوثٿ ثٽڂُجڇ, وصضچى٧ دضچى٧ ثٽچٖجٟ ثٽًَث٩ٍ وثٽٚچج٩ٍ وثٽضؾجًٌ, 

 . وثّض٪ڂجٻ ثٽڂُجڇ ٱٍ ثٽڂچجٍٻ ٽپٮُْټ وثٽچ٦جٱز ثٽٖنُٚز و٭ٌُهج ځڄ أوؽه ثّٖضهٗٷ

  .څٶ٢ُز وځچضٌٖر:وَڂٺڄ صٶُْڀ ځٚجهً هيث ثٽضپىط إٽً 
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: صپىط ځڄ ځٚوً څٶ٢ٍ, ځغټ - أ

. (Surface water)ځُجڇ ثٽؾٌَجڃ ثٽ٢ْقٍ ثٽڂ٢ٌَز وثٽُْپُز - 

. ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ وثٽٲٞٗس  ثٽڂچَٽُز ثٽڂٌٚوٱز ځڄ ثٽڂؾٌوً- 

–ٹٌثؽجس –وًٓ  )ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ُز وثٽڂچٖآس ثٽنوځُز وثٽضؾجًَز- 

 .(... أځجٹڄ ُّجفُز – ٱچجهٳ – ځٖجٱٍ – ځچٖآس ٙچج٩ُز 

 :ثٽضپىط ٭ٌُ ثٽچٶ٢ٍ أو ثٽڂچضٌٖ, ځغټ  - ح

صٌدُز -ثًْثٍٝ ثٽًَث٩ُز)ځُجڇ ثٽؾٌَجڃ ثٽ٢ْقٍ ثٽچجصؼ ٩ڄ ثٽًَث٩ز -   

  .أو ثٽضٌَٰٚ ثٽًَث٩ٍ (ثٽقُىثڃ

ځُجڇ ثٽضٌْح وثٖڅٚذجح ثٽچجصؾز ٩ڄ صٌْح ځُجڇ ثٽذقٌ إٽً ؽُىح وځنَوڃ  -             

. ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز          

ثٽضٌَٰٚ ) وَٞجٯ إٽً هيڇ ثٽڂٚجهً ثٽضپىط ثٽچجصؼ ٩ڄ ثٽقٲٌ ثٽٲچُز و ثٽضپىعجس ثٽقٌثًَز

  .وځج صپٶً ٱٍ صپٸ ثٽڂُجڇ ځڄ ٱٞٗس ودٶجَج وڅٲجَجس (ثٽقٌثًٌ

 

  :ثٽضپىط دڂُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ- 2
 

  : أهڂُز ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ-2-1

 : صُ٪جٽؼ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ ٽٓ٭ٌثٛ ثّْجُّز ثٽضجٽُز 

فڂجَز ثٽذُتز ځڄ ثٽضپىط ثٽڂضىٵ٨ فووعه څضُؾز ٌٙٯ هيڇ ثٽڂُجڇ, دڂج ٵو صقضىَه ځڄ ّڂىٿ - أوٖ

وؽٌثعُڀ وځىثه ٭ٌُ ځضقپپز ىثس صؤعٌُ صٌثٹڂٍ, وځج ٵو َضنپٰ ٩چهج ځڄ ځنج١ٌ ٙقُز ودُتُز, 

 .وصپىَظ ځٚجهً ثٽڂُجڇ ثٽ٢ْقُز وثٽؾىٱُز وثْوّجٟ ثٔفُجةُز ٱُهج

 .ثٽقٲج٣ ٩پً ّٗځز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز ٱٍ ځق٢جس ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ- عجڅُج

صىٱٌُ ثّضنوثٿ ثٽڂُجڇ ثٽچٶُز ٽّٗضهٗٷ ثٽ٪جٿ, وفٲ٤ ځىثًه ثٽڂُجڇ ثٽچٶُز وثّضنوثٿ ثٽڂُجڇ  -عجٽغج

  .ثٽڂ٪جٽؾز ٱٍ ثٽًَث٩ز وًٌ ثًْثٍٝ

َؾخ أڃ صن٨ٞ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ ثٽچجصؾز ٩ڄ ٩ڂټ ثٽڂچٖآس ثٽٚچج٩ُز إٽً ځ٪جٽؾز 

ًٖ إٽً ځُجڇ ىثس ځىثٙٲجس ٵُجُّز ځقوهر , دقُظ ٖ صٚخ هيڇ ثٽڂُجڇ ٱٍ  ځچٲٚپز وڅى٩ُز وٙى

 : ٕذٺجس ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ وځڄ عڀ ځق٢ز ثٽڂ٪جٽؾز إٖ ٝڂڄ ثٽٌٖوٟ ثٽضجٽُز

  صقىٌ  ٖ – څْوثهثس أو صٖٺټ ثٽنڂجةٌ إٖ صؤهٌ إٽً   )أڃ ٖ صؤىٌ ٕذٺز ثٽٌٚٯ

 . (corrosifدضٌوٽُز أو ٹذٌَضجصُز أو آٹپز    ځىثه 

  ٍ(ٖ صقىٌ ځىثه ّجځز أو ځ٪جهڃ )أڃ ٖ صؤعٌ ٩پً ٩ڂټ ځق٢ز ثٽٌٚٯ ثٽٚق. 

 أڃ ٖ صْذخ ٱٍ ٍَجهر صقڂُټ ځق٢ز ثٽڂ٪جٽؾز.  

 ٍأڃ ٖ َٺىڃ ٽهج أٌ صؤعٌُ ّپذٍ ٩پً ثٽقُجر ثٽچذجصُز ٽپڂضپٶ.  

 

  :ص٪جًَٰ -2-2

 :ځ٪وٻ ثٽضوٱٴ– أ  

  :َ٪٢ً ځضى٠ّ ثٽضوٱٴ ثٽُىځٍ دجٽ٪ٗٵز
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Qm  =   ∑V /365   m3 / d      

 .َڂغټ فؾڀ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ ثٽٺپُز ٱٍ ٩جٿ وثفو ∑   Vفُظ  

  :TS  (TOTAL  SUSPENDED  SOLID)ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽٺپُز – ح

ٱٍ ځُجڇ ثٽٌٚٯ  ( SS) وثٽڂ٪پٶز  ( DS )وهٍ صضٺىڃ ځڄ ځؾڂى٧ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽڂچقپز 

 45ثٽٚچج٩ٍ وثٽضٍ َڂٺڄ إٍثٽضهج ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽضٌُٕـ ثٽڂنذٌٌ دجّضنوثٿ وًٵز صٌُٕـ 

ٽُضٌ , ٩پڂجً دؤڃ هيڇ ثٽڂىثه ٵو صٺىڃ ځىثه ٙپذز ځض٢جٌَر        /ځُٺٌوځضٌ, وَ٪ذٌ ٩چهج دجٽڂُپٮٌثٿ

 (TVS )  وځىثه ٙپذز عجدضز , (TFS. )  

 هًؽز ٿ , دُچڂج 103 – 105ٵُڂز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽٺپُز ثٽڂضذٶُز د٪و ثٽضذنٌ دجٽوًؽز  TSصڂغټ 

DS  ځتىَز 50 ± 550ٵُڂز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽڂچقپز د٪و ثٽض٢جٌَ دوًؽز فٌثًر . 

  . هٵُٶز 60 (إځهىٯ  )وصقوه ٵُڂز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽٶجدپز ٽپضٌُّخ دجّضنوثٿ ٵڂ٨ 

: ثٽڂقضىي ثٽ٪ٞىٌ-ػ

  

  :صضٞڂڄ ٵُجّجس ثٽڂقضىي ثٽ٪ٞىٌ ځج َپٍ

BOD (Biochemical Oxygen Demand): 

صْض٪ڂټ ثٽذٺضٌَج . ثْٹْــؾُڄ ثٽقُىٌ, أٌ ثٽٍٗٿ ٽپضغذُش ثٽذُىٽىؽٍ (ثفضُجػ)وهى ځض٢پخ 

ثْٹْؾُڄ ٹٍ صٲٺٸ ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز, وٹپڂج ٹجڅش ٕور ثٽضپىط أٹذٌ ٹپڂج ثفضجؽش ثٽذٺضٌَج إٽً 

 صٶجُ ٕور ثٽضپىط دٶُجُ ٹڂُز BOD5ودىث٢ّز ثمضذجً  . ٹڂُز أٹذٌ ځڄ ثْٹْؾُڄ ٽضٲٺُٺهج

ثٽڂپىعجس ( أٹْور)ٽضغذُش  (o/mثٽٺجةچجس ثٽقُز ثٽوٵُٶز )ثْٹْؾُڄ ثٽڂْضهپٸ ځڄ ٵذټ ثٽذٺضٌَج 

 . ٽُضٌ/  هًؽز ځتىَز, وَ٪ذٌ ٩چهج دجٽڂپ٬ 20أَجٿ وهًؽز فٌثًر / 5/مٗٻ 

COD (Chemical Oxygen Demand) : 

ثْٹْؾُڄ ثٽٺُڂُجةٍ , وَٶُِ ٹڂُز ثْٹْؾُڄ ثٽٍٗځز ْٹْور ثٽڂىثه   (ثفضُجػ)وهى ځض٢پخ 

َضٞڂڄ . ٽُضٌ/ ثٽ٪ٞىَز ثٽٶجدپز ٽٓٹْور ٹُڂُجةُجً ثٽڂىؽىهر ٱٍ ځُجڇ ثٽٌٚٯ وَ٪ذٌ ٩چهج دڂپ٬ 

  أٙٮٌ ځڄ ٵُڂز BODثٖمضذجً ٹجځټ ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽضٍ َڂٺڄ أٹْوصهج, وديٽٸ صٺىڃ ٵُڂز  

COD. 

C : ٍوَٶُِ ثٽٺٌدىڃ ثٽ٪ٞىٌ ثٽٺپ.  

Th O D :  ثٖفضُجػ ثٽچ٦ٌٌ ځڄ ثْٹْؾُڄ.  

 : إهثًر ثٽڂنپٲجس ثٽٚچج٩ُز ثٽْجةپز- 3

.  ثٽضقجٽُټ ثٽڂنذٌَز -ثٖهثًر ثٽذُتُز ٽپڂپىعجس- و٨ٝ ثٽوًثّجس  ثْوٽُز 
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  :ثْوٽُز  و٨ٝ ثٽوًثّجس- 2-3
 

  :صٚچُٰ ثٽڂنپٲجس ثٽْجةپز -3-1 -2

١ٌفهج ٱُه, و ځوي ځج َضىٱٌ ٱُه  َ٪ضڂو هيث ثٽضٚچُٰ ٩پً ځٺىڅجس څ٦جٿ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ ثٽڂٌثه

ٱََُجةُز ځْضٶپز ص٪ڂټ ٩پً -ٹُڂُجةُز ځڄ څ٦ڀ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽقوَغز أو وؽىه وفوثس ځ٪جٽؾز څى٩ُز

هيڇ .  ثٽڂُجڇ وإٝجٱز د٪ٜ ثٽڂٌٹذجس  ثٽٺُڂُجةُز ٍٔثٽز د٪ٜ ثٽڂىثه ثٽ٩ٗٞىَز  PHٝذ٠ 

 ٩چو صقوَو ثٽضٌثٹَُ ثٽڂٶذىٽز ځڄ ثٽڂىثه ثٽ٩ٗٞىَز ثٽڂْڂىؿ ٥ضهجثٔؽٌثءثس َؾخ ځٗؿ

  .د٢ٌفهج ٱٍ أٵچُز ثٽٌٚٯ 

  :إڃ صٚچُٰ ثٽڂنپٲجس ٹن٢ىر أوٽً ٱٍ ثٽوًثّز ثْوٽُز ثٽذُتُز َْج٩و ٱٍ 

 .فٌٚ ثٽڂپىعجس ثٽڂضىٵ٨ ځىثؽهضهج ٱٍ ثٽڂچٖؤر ,وهى ثٽن٢ىر ثْهڀ ٱٍ ثٖهثًر ثٽذُتُز - أ

 .ثمضُجً څى٧ ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٍٗځز  - ح

 

 ّجةپز –َڂٺڄ صٚچُٰ ثٽڂنپٲجس ثٽٚچج٩ُز ٩ڂىځج ځڄ فُظ فجٽضهج ثٽٲََُجةُز إٽً ځنپٲجس ٙپذز 

  :صٚچٰ إٽً وځڄ وؽهز څ٦ٌ دُتُز ٭جٍَز, –

صقضجػ إٽً أَز ځ٪جٽؾز ځٺجڅُز وإڅڂج صؾڂ٨ وصٌفټ د٪و ٱٌٍهج دقْخ                  ځنپٲجس ٖ  •

ٽُضڀ ثٽضنپ٘ ځچهج ځڄ ٵذټ ثٽؾهجس ثٽڂ٪چُز دؤځىً  (...ٍؽجػ- دّٗضُٸ- وًٳ)١ذُ٪ضهج

 .ثٽچ٦جٱز

ٽپڂىثه  ځنپٲجس ځپىعز صقضجػ إٽً ځ٪جٽؾز ٵذټ صٌَٚٲهج ,وهٍ صضى٧ٍ ٝڂڄ ٱتضُڄ دجٽچْذز  •

  :ثٽْجةپز

 

  :ثٽڂنپٲجس ثٽڂضٗةڂز دُتُج-أوٖ

هٍ ثٽڂىثه ثٽضٍ َڂٺڄ إٍثٽضهج  أو إصٗٱهج د٢ٌٳ ځ٪جٽؾز  ثٽڂُجڇ ثٽ٪جهځز وثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ 

ثٽضٶپُوَز  څ٦ٌث ٽپضٖجده ٱٍ ١ذُ٪ز ثٽڂىثه وأّپىح ثٽڂ٪جٽؾز ,وځ٪٦ڀ ثٽٚچج٩جس ثٽٮيثةُز و٩وه 

 . ځڄ ثٽٚچج٩جس ثٽ٪ٞىَز ځڄ هيث ثٽچى٧, وإڃ ٹجڃ  هچجٷ ثمضٗٯ وث٨ّ ٱٍ ثٽضٌٹَُ

صضٞڂڄ ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُز ٩جهر صٚٲُز مٖچز وصٌُّخ , وصضذ٪هج ځ٪جٽؾز دجٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز و 

وَڂٺڄ أڃ صضٞڂڄ أَٞجً ٩ڂپُجس دُىٽىؽُز هىثةُز أمٌي (ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغجڅىَز )ثٽٲٗصٌ ثٽذ٢ُتز 

َٶجُ څؾجؿ ثٽڂ٪جٽؾز وَ٪ذٌ ٩چهج . صهوٯ إٽً أٹْور و إصٗٯ ثٽؾَء ث٦٩ْڀ ځڄ ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز

 (.  TOC)أو  (COD)أو  (BOD)٩جهر دٶُڀ 

 أڃ صَثٻ دجٽ٢ٌَٶز څٲْهج BIODEGRADBLEَڂٺڄ  ٽپڂىثه ثٽٶجدپز ٽپضقپټ ثٽذُىٽىؽٍ  

ځغټ وؽىه ّڂىٿ أو ٵُڀ ځض٢ٌٱز ځڄ  )٢ٌَٕز ٩وٿ ثٌٔٝثً دجٽٌٖوٟ ثٽٍٗځز ٽ٪ڂپُز ثٽضقپټ 

PHثٽل..وهًؽز فٌثًر) . 

 ٖ ص٪ضذٌ ٩ڂپُز ثٽض٪ٶُڀ ځ٢پىدز ٩جهر ٱٍ ځ٪جٽؾز ثٽچٲجَجس ثٽْجةپز وٽٺڄ وؽىه هيڇ ثٽچٲجَجس ٱٍ 

.  ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ ٖ َض٪جًٛ ٩جهر ځ٨ ٩ڂپُز ثٽٺپىًر

هچجٷ د٪ٜ ثٽٺُڂُجوَجس ثٽڂٌؽ٪ز ځغټ ثٽْپٲُوثس  وثٽْپٲُضجس وځٌٹذجس ثٽقوَوٌ ثٽضٍ صََو ځڄ 

ٹڂُز ثٽٺپىً ثٽٍٗځز, وَؾخ إٍثٽضهج ٵذټ أڃ صٚټ ثٽچٲجَجس إٽً ځٌفپز ثٽٺپىًر ثٽضٍ ٩جهر ځج 

  .صٺىڃ ثٽڂٌفپز ثْمٌُر
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  :ثٽڂنپٲجس  ٭ٌُ ثٽڂضٗةڂز دُتُج-عجڅُج

َقضىٌ ٹغٌُ ځڄ ثٽڂنپٲجس ثٽْجةپز  ٩پً ځپىعجس ٖ صضٗءٿ ځ٨ ١ٌٳ ثٽڂ٪جٽؾز  ثٽْجدٶز ٽٺىڅهج 

صؤعٌ ٩پً آٽُجس ٩ڂټ ثٽڂ٪جٽؾز  ثٽقُىَز ,ٹؤڃ صقضىٌ ٩پً ځىثه ّجځز صقو أو صضپٰ ثٽٺجةچجس 

: ثٽقُز ثٽضٍ صٶىٿ دجٽ٪ڂپُز ثٽذُىٽىؽُز ځغټ

.  ٽذضٌوٽُزثثٽََىس وثٽٖقىٿ - ثٽقڂىٛ-ثٽڂ٪جهڃ ثٽغٶُپز-ثٽُْجڅُوثس

وهٍ ٩چوځج صٺىڃ دضٌثٹَُ ٙٮٌُر ٖ صؤعٌ وٖ صضؤعٌ د٪ڂپُز ثٽڂ٪جٽؾز وإڅڂج صڂٌ ځڄ مٗٻ ثٽڂق٢ز 

. هوڃ صٮٌُُ ځج ٩وث أڅهج صن٨ٞ ثٽً هًؽز ځج ځڄ ثٽضڂوَو

: دجٔٝجٱز إٽً ثٽڂپىعجس ثٽْجدٶز هچجٷ ځىثه َق٦ٌ ٹپُجً همىٽهج إٽً ٕذٺز ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ 

ثٽڂىثه ثٽٚپذز أو ثٽپَؽز ثٽضٍ ٵو صْذخ – وثٽچٲجَجس ثْٹجٽز –ثٽڂىثه ثٽٶجدپز ٽٕٗض٪جٻ وثٖڅٲؾجً 

  .ثٖڅْوثهثس

 

  :    ثٖهثًر ثٽذُتُز ٽپڂپىعجس -3 

: وصهوٯ إٽً

 .و٨ٝ ثٔؽٌثءثس ثٽٺٲُپز دجٽقو ځڄ ثٽضپىط ځڄ ثٽڂٚوً- 
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  ٽض٢ىٌَ  ثٽْجةپز  ٽپڂنپٲجس ثٽٚچج٩ُز  DATABASEصٺىَڄ ٵج٩ور دُجڅجس فجّىدُز - 

 :َ٪ڂټ ٩پً دٌڅجځؼ إهثًر ځضٺجځټ ٽهج

  .ځچه ځٌثٵذز ځ٪وٻ ثّضهٗٷ ثٽڂُجڇ وثٽقو •

  .وثٽ٪ڂټ ځج أځٺڄ ٩پً صنٲُٞهج ثٽڂنپٲجس ثٽْجةپز ثٽڂپىعز (صىٽو)ځ٪وٻ صوٱٴ  ځٌثٵذز •

ٽڂٌثٵذز ثّضهٗٷ ثٽڂُجڇ ثٽوثمپز وصىٽو (٩پً م٢ىٟ ثٖڅضجػ)ثؽٌثء ځْىفجس ځُوثڅُز  •

  .ثٽڂُجڇ ثٽچجصؾز ٱٍ ٹټ ٩ڂپُز ٙچج٩ُز ځٲٚپُز ومٗٻ هوًر ثڅضجؽُز ٹجځپز

ځٌثٵذز ځٌهوه ٩ڂپُز ثٽڂ٪جٽؾز ځڄ مٗٻ ځضجد٪ز څضجةؼ ثٽضقپُټ ثٽڂنذٌٌ, وثٽ٪ڂټ ٩پً  •

  .إَؾجه څ٦ڀ ځ٪جٽؾز دوَپز

  .ثّٖضٲجهر ځڄ صؾجًح ځچٖآس ٙچج٩ُز ځٖجدهز ٱٍ ثٽقٚىٻ ٩پً ٵُڀ ٽپڂٶجًڅز •

  : ثٽضقجٽُټ ثٽڂنذٌَز3-1 

دٮٜ ثٽچ٦ٌ ٩ڄ ١ذُ٪ز ثٽڂچضؼ ثٽٚچج٩ٍ,ٹپڂج ٹذٌس ٹڂُز ثٽڂنپٲجس ثٽْجةپز ٍثهس ثٽقجؽز إٽً 

:  وؽىه ځنذٌ ٹُڂُجةٍ ځنض٘ َٶىٿ, إٝجٱز إٽً ځهجځه ثْمٌي ,دڂج َپٍ

ؽٌثء صقپُټ ٽپڂُجڇ ٵذټ ود٪و ثٽڂ٪جٽؾز دجصذج٧ ١ٌٳ صقپُټ وٵُجُ ځ٪ُجًَز وځىعىٵز أو إ .ٔ

 ثٽى٠ّ PHصقوَو ځچقچٍ - ثمضذجًثس ثٽضٌٵُو ٍٔثٽز ثٽڂ٪پٶجس ثٽٚپذز: ځ٪ضڂور ,ځچهج

ثمضذجًثس ٩پً ثٽضقپټ -صقٌٌ ثٽڂ٪جهڃ ثٽغٶُپز ٱٍ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز- ٽض٪وَټ ثٽڂجء ثٽڂپىط

. و٭ٌُهج-BOD-COD-TSS-ثٽذُىٽىؽٍ

 .ٵ٢ٰ ٩ُچجس ځڄ ثٽڂُجڇ ٱٍ م٢ىٟ ثٖڅضجػ ٽضقٌٌ ثٽڂپىعجس ٱُهج .ٕ

 .ځضجد٪ز ثؽٌثء هيڇ ثٽضقجٽُټ ٱٍ ځنضذٌثس ٹُڂُجةُز أمٌ ي إىث ٽڀ صضىٱٌ ثْؽهَر ثٽٍٗځز .ٖ
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 ځن٠٢ صٶچذجس ثٽڂ٪جٽؾز

 

 

ثٽن٢ىر ثْهڀ ٱٍ فټ ځٖٺپز ثٽضپىط هٍ ثٽٶٞجء ٩پً ثٽضپىط ځڄ ځٚوًڇ, أٌ ځچ٨ صٖٺټ 

ًٖ ځڄ ځ٪جٽؾضهج إىث ٽڀ َٺڄ ځڂٺچجً ځچ٨ ثٽضپىط ٹجځٗ ٱڂڄ ثٽٌٞوًٌ ثٵضٚجهَجً ودُتُجً .ثٽڂنپٲجس دو

- صٶپُ٘ فؾڂه وٕوصه إٽً ثٽقووه ثٽوڅُج هثمټ ثٽڂچٖؤر دئؽٌثء ص٪وَٗس ٩پً ثٽ٪ڂپُجس ثٽضٚچُ٪ُز

.... صؾڂ٨ُ ثٽچٲجَجس- ثّضٌهثه ثٽڂىثه-صقُْڄ إهثًر ثٽڂىثه ثْوٽُز 

. َؾخ ٵذټ ٹټ ٍٕء  ث٩ضذجً ثٽڂجء ځجهر مجٿ وأڃ ثٽڂجء ثٽڂپىط څجصؼ عجڅىٌ ٽ٪ڂپُز ثٽضٚچ٨ُ

صضچى٧ صٶچُجس ځ٪جٽؾز ثٽضپىط صچى٩جً ٹذٌُثً, و صضٞڂڄ ٹټ ثٽ٪ڂپُجس ثٽڂضذ٪ز ٱٍ ځ٪جٽؾز ثٽٌٚٯ 

. ثٽٚقٍ دجٔٝجٱز إٽً ثٽضٶچُجس ثٽنجٙز دٺټ ٙچج٩ز 
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. َ٪ضڂو ثمضُجً صٶچُز أو أّپىح  ثٽڂ٪جٽؾز ٩پً څى٧ ثٽضپىط ثٽڂٌثه إٍثٽضه و٩پً هًؽز ثٍٔثٽز

ثٽڂٌثه ځ٪جٽؾضهج,  (ثٽڂجء )وهچجٷ ٩ىثځټ أمٌي َؾخ أميهج د٪ُڄ ث٩ٖضذجً ځغټ ٹڂُز ثٽچٲجَجس 

... وصٌثٹَُ ثٽڂپىعجس ٱٍ ثٽڂجء , وثٽڂچجك

( Flow Equalization)صغذُش ځ٪وٻ صوٱٴ وصؾجڅِ ځُجڇ ثٽٌٚٯ 2-3 

هى صؾڂ٨ُ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ځڄ ثٽڂٚجهً Equalization) )ثٽٮٌٛ ځڄ ٩ڂپُز ثٽضغذُش وثٽضؾجڅِ 

ثٽڂنضپٲز ثٽقجځُٞز أو ثٽٶج٩وَز وٹيٽٸ ثٽڂنپٲجس ثٽ٪ٞىَز ٱٍ أفىثٛ مجٙز فُظ َضڀ مپ٢هج 

وصٚذـ ىثس صٌٹَُثس ځضؾجڅْز وصوٱٴ عجدش َْهټ ځ٪جٽؾضهج ٱٍ ثٽڂٌثفټ ثٽضجٽُز مجٙز ٩ڂپُز 

. ثٽڂ٪جهٽز دجْفڂجٛ أو ثٽٶپىَجس

وصْج٩و ٩ڂپُز صغذُش صوٱٴ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ٱٍ ثٽضٮپخ ٩پً ځٖجٹټ ثٽضٖٮُټ ثٽچجؽڂز ٩ڄ ثٽضٮٌُ ٱٍ 

وَْضنوٿ مَثڃ . ځ٪وٖس صوٱٴ ثٽڂُجڇ إٽً ځق٢جس ثٽڂ٪جٽؾز ودجٽضجٽٍ صقُْڄ أهثء ثٽڂق٢ز

(Equalizing tank)  ٹيٽٸ مَثڃ ١ىثًا ّٖضٶذجٻ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ٱٍ فجٽز فووط أي ٢٩ټ

. ٱچٍ ٱٍ ٩ڂپُز ثٽڂ٪جٽؾز

: وٱُڂج َپٍ ځڂَُثس ص٢ذُٴ څ٦جٿ صغذُش وصؾجڅِ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽوثمپز ٱٍ ځق٢جس ثٽڂ٪جٽؾز

  ٍَجهر ٹٲجءر ٩ڂپُجس ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ د٪و ثٽضؾجڅِ وصغذُش ځ٪وٻ

ثٽضوٱٴ 

  ٍَجهر ٹٲجءر ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز فُظ أڃ ٩ڂپُز ثٽضؾجڅِ صڂچ٨ أو صٶپټ

ٹيٽٸ َڂٺڄ صنٲُٰ ثٽڂىثه ثٽْجځز ثٽضٍ . فووط ثْفڂجٻ ثٽ٪جٽُز ثٽڂٲجؽتز

َوًوؽُچٍ ڇصؤعٌ ٩پً ثٽ٪ڂپُز ثٽقُىَز وعذجس ثُْ ثٻ

  صقُْڄ أهثء ٩ڂپُجس ثٽضٌُٕـ وثٽٮُْټ ثٽ٪ٺٍْ ٽضٺىڃ أٹغٌ ثڅض٦جځج

  ًصقُْڄ أهثء ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز فُظ أڃ ثٽضغذُش وثٽضؾجڅِ َؤهٌ إٽ

عذجس ثْفڂجٻ ځڂج َؤهٌ إٽً صٮيَز ځچض٦ڂز ٽؾ٩ٌجس ثٽٺُڂجوَجس 

  ٛصقُْڄ ٱٍ مىثٗ ثٽڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز وٹٲجءر ثٽضغنُڄ ٱٍ أفىث

ثٽضٌُّخ ثٽغجڅىَز ثٽضٍ صضذ٨ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز ثٽضٍ صَهثه ٹٲجءصهج 

. څضُؾز عذجس أفڂجٻ ثٽڂىثه ثٽٚپذز

  ًَڂٺڄ أڃ صٺىڃ ٩ڂپُز ثٽضغذُش وثٽضؾجڅِ ١ٌَٶز ٭ٌُ ځٺپٲز ٽپضٮپخ ٩پ

. ځٖجٹټ ثٽڂق٢جس ثٽضٍ ص٪جڅٍ ځڄ ثٍهَجه ثْفڂجٻ

وَڂٺڄ صٌٹُخ مَثڃ ثٽضغذُش وثٽضؾجڅِ ٱٍ دوثَز ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز أو د٪و ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُز وٵذټ 

.  ثٽضؾجڅِ دقُظ َْڂـ دضٶپُخ ثٽڂىثه ثٽڂضٌّذزفىٛوَؾخ أڃ َٚڂڀ . ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز

. ٹيٽٸ َؾخ صَوَوڇ دڂٚوً ٽپضهىَز ٽپضٮپخ ٩پً ثڅذ٪جط ثٽٌوثةـ ثٽٺٌَهز
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 : ثٽضٶچُجس ثٽڂْضنوځز ٱٍ ځ٪جٽؾز ثٽڂنپٲجس ثٽٚچج٩ُز ثٽْجةپز -4

  :َڂٺڄ صٚچُٰ ثٽضٶجڅجس ثٽڂْضنوځز ٱٍ ثٽڂ٪جٽؾز ٹڂج َپٍ

  :ثٽٲٚټ ثٽٲََُجةٍ ٽ١ٓىثً - 4-1

وهٍ أد٠ْ صٶچُجس ثٽڂ٪جٽؾز وأٹغٌهج ٱجةور ومٚىٙجً ٱٍ ٱٚټ ثٽ٢ىً ثٽٚپخ ٩ڄ ثٽْجةټ,وٹيٽٸ 

٩ڄ ثٽ٢ىً ثٽڂجةٍ,دُچڂج ٱٚټ ثٽٮجٍ ٩ڄ ثٽْجةټ ٽُِ ٽه - ځغټ ثٽََش-ٱٚټ ث١ْىثً ٭ٌُ ثٽڂجةُز

.  أهڂُز ٱٍ د٪ٜ أڅىث٧ ثٽضپىط

َ٪ضذٌ ٱٚټ ثٽڂىثه ثٽٚپذز هٍ ثٽن٢ىر ثٽٌةُُْز ٱٍ ٹټ أڅ٦ڂز ځ٪جٽؾز ثٽضپىط,وَن٨ٞ څ٦جٿ 

ثٽنپ٠ وثٽ٢ٲى و ثٽضٌُّخ و : ثٽڂ٪جٽؾز ٱُهج إٽً ٩ڂټ ٵىي ىثس مىثٗ ٱََُجةُز ځغټ ١ٌٳ 

  ثٽضٌُٕـ و٭ٌُهج
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: ثٽٲٚټ دجٽضٌُّخ وثٽضٌٵُو ٽپڂىثه ثٽٚپذز - 4-1-1
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ثٽٮٌٛ ځڄ ثٽضٌُّخ ثٽ٢ذُ٪ٍ هى إٍثٽز أٹذٌ ٹڂُز ځڄ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز ىثس ثٽٺغجٱز ث٩ْپً 

ځڄ ثٽڂُجڇ ٱٍ أفىثٛ مجٙز صڂٌ ٱُهج ثٽڂُجڇ ٱٍ ٱضٌر ځ٪ُچز وصقش ٥ٌوٯ صْج٩و ٩پً هذىٟ 

ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز إٽً ٵج٧ هيڇ ثْفىثٛ وهً ځڄ وفوثس ثٽضٖٮُټ ثْٹغٌ ُٕى٩ج ٱً ځ٪جٽؾز 

. ثٽٌٚٯ

وصْضنوٿ ٩ڂپُجس ثٽضٌُّخ ٱً إٍثٽز ثٽٌځجٻ ٱً أفىثٛ ثٽضٌُّخ ثْوٽُز وٱً ٱٚټ ثٽقڂؤر 

ثٽچ٢ٖز ٱً ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز وٹيٽٸ ٱً ٱٚټ ثٽٌوثّخ ٱً ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂجةُز وٱً ٩ڂپُجس 

صغنُڄ ثٽقڂؤر 

 

 

: أڅىث٧ أفىثٛ ثٽضٌُّخ

أفىثٛ ثٽضٌُّخ ثٽٖجة٪ز 

هيڇ ثْفىثٛ ص٪ضذٌ ځڄ أفْڄ ثْفىثٛ ٽپضٌُّخ ثٽ٢ذُ٪ٍ وٱُهج صىؽو ثٽڂُجڇ دقُظ صٌُْ ٱٍ 

ثٽقىٛ أٱٶُج د٩ٌْز ٖ صٚټ إٽً ثٽقو ثْهڅً ثٽيٌ َ٪ىٳ ٩ڂپُز ثٽضٌُّخ ٩پً أڃ صٺىڃ هيڇ 

وهيڇ ثْفىثٛ إځج ځْض٢ُپز أو ځٌد٪ز أفُجڅج ٱٍ ثٽڂْٶ٠ ثْٱٶٍ . ثٽ٩ٌْز ځچض٦ڂز ٱٍ ثٽقىٛ

وهٍ ثْٹغٌ ثّض٪ڂجٖ ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽضٌُّخ ثٽ٢ذُ٪ٍ  

:  ځچج١ٴ4وَضٺىڃ ثٽقىٛ ځڄ 

 وٱُه َضڀ صى٨ٍَ ثٽڂُجڇ ٩پً ثٽڂٶ٨٢ ثْٱٶٍ : ثٽڂچ٢ٶز ثٽوثمپُز

. ٽپقىٛ

 وٱُهج صٌّخ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز: ځچ٢ٶز ثٽضٌُّخ .
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 وٱُهج َضڀ صؾڂ٨ُ ثٽڂُجڇ ثٽٌثةٶز: ثٽڂچ٢ٶز ثٽنجًؽُز .

 وٱُهج صضؾڂ٨ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ٱً أّٲټ ثٽقىٛ : ځچ٢ٶز ثٽقڂؤر

 .عڀ َضڀ إٍثٽضهج څهجةُج

 

ثٽضٌُّخ دجْڅجدُخ  -ٔ

إىث ٹجڅش ثْڅجدُخ أٱٶُز أو دى٨ٝ ځجةټ مٲُٰ صضؾڂ٨ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ٱٍ ثٽٶج٧ وَؾخ أڃ 

أځج إىث ٹجڃ و٨ٝ ثْڅجدُخ ځجةٗ ځُٗ ٕوَوث ٱْىٯ صچَٽٴ . صَثٻ ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽضچٶُز ثٽووًَز

. ثٽڂىثه ثٽٚپذز هثمټ ثْڅجدُخ ٩ٺِ ثصؾجڇ ٌَّجڃ ثٽڂُجڇ وَڂٺڄ صؾڂُ٪هج ٱٍ ثٽٶج٧

 

ثٽڂغنچجس  -ٕ

و٩جځز ٱئڃ . هً ٩ذجًر ٩ڄ أفىثٛ ٽپضٌُّخ صْضنوٿ ٱٍ ٩ڂپُز صٌٹَُ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز

-3)وٹڂج هى ځذُڄ دجٽٖٺټ ًٵڀ . ثٽؾََتجس ٱً ثٽڂغنڄ صضٌّخ ځؾڂ٪ز ٱً ځچ٢ٶز ثٽضٌُّخ

ٱئڃ ٵج٧ ثٽڂغنڄ َڂضپب د٢ذٶز ځڄ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز ثٽضً ََهثه صٌٹَُهج ٹپڂج ٍثه  (5

وَضڀ ٱٚټ ثٽڂُجڇ ثٽڂٌوٵز ځڄ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز وإٍثٽضهج ځڄ أ٩پً ثٽڂغنڄ . ثٽ٪ڂٴ

. وديٽٸ َىٱٌ ثٽڂغنڄ فڂؤر ځٌٹَر دجٔٝجٱز إٽً ځُجڇ ځٌوٵز

وځڄ أهڀ ثٽ٪ىثځټ ثٽڂؤعٌر ٩پً ٹٲجءر ثٽضٌُّخ ځوي ثڅض٦جٿ همىٻ ومٌوػ ثٽڂجء ځڄ 

ثٽقىٛ وځج ٵو َچضؼ ٱٍ ځچ٢ٶضٍ ثٽڂومټ وثٽڂنٌػ ځڄ هوثځجس وصُجًثس عجڅىَز صقو ځڄ 

ٹڂج أڃ ٩وٿ ثڅض٦جٿ صى٨ٍَ ثٽڂُجڇ ٱٍ ثٽڂومټ وصؾڂُ٪هج ٱٍ ثٽڂنٌػ . صٌُّخ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز

 ٱٍ أڅقجء ثٽقىٛ ځڂج  Dead   Zonesدٺجځټ ٵ٢ج٧ ثٽقىٛ ٵو َچضؼ ٩چه ځچج١ٴ ًثٹور 

َقو ځڄ ثٽْ٪ز ثٽٲ٪جٽز ٽپقىٛ وځڄ عڀ َقو ځڄ ځٺىط ثٽڂجء ٱٍ ثٽقىٛ, ودجٽضجٽٍ َٶپټ 

ٽيٽٸ ٹجڃ ځڄ ثٽىثؽخ ځٌث٩جر صٚڂُڀ ٹټ ځڄ ثٽڂومټ وثٽڂنٌػ دقُظ . ځڄ ٹٲجءر ثٽضٌُّخ

ثٽڂغنڄ ثٽيي َ٪ڂټ . صٞڂڄ ثڅض٦جٿ صى٨ٍَ ثٽڂُجڇ وصؾڂُ٪هج و٩وٿ صىثؽو ثٽڂچج١ٴ ثٽٌثٹور

. دجٽؾجىدُز

صضڀ ٩ڂپُز . َضڀ صٚڂُڀ أفىثٛ ثٽضٌُّخ دؤٕٺجٻ وأفؾجٿ ځنضپٲز ٱڂچهج ثٽڂْض٢ُټ وثٽوثةٌٌ

إٍثٽز ثٽڂىثه ثٽٚپذز دڂ٪وثس ځُٺجڅُٺُز وثٽضٍ صٲٚټ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز ٽڂىٵ٨ صؾڂ٨ُ 

ځضى٠ّ أو ٩ڄ ١ٌَٴ ځؾڂ٪جس هُوًوٽُٺُز ثٽضٍ صََټ ثٽڂىثه ثٽٚپذز دجٽٶٌح ځڄ څٶ٢ز 

. ثٽٌٚٯ

ځڄ فڂټ % 50-25ځڄ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز ځ٨ % 60-40وٱٍ هيڇ ثْفىثٛ َضڀ إٍثٽز ځڄ 

وَضٌثوؿ صٌٹَُ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽچجصؾز ځڄ ٩ڂپُز . BODثْٹْؾُڄ ثٽقُىٌ ثٽڂڂض٘ 

ٽپڂغنچجس ثٽضٍ صض٪جځټ ځ٨ ثٽقڂؤر  % 2-0,5ٽپضٌُّخ ثْوٽٍ و % 10-4ثٽضٌُّخ ځج دُڄ 

. ثٽچجصؾز ځڄ ځٲج٩ٗس ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز
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 : َڂٺڄ ٽهيڇ ثٽ٪ڂپُز  أڃ صضڀ ٩پً ځٌفپضُڄ

  .ىو ٍځڄ ثفضٲج٣ ٵٌُٚ ٍٔثٽز ثٽڂنپٲجس ثٽغٶُپز ٌَّ٪ز ثٽضٌّخ: ثْوٻ (ثٽنَثڃ)ثٽقىٛ -

صَثٻ ٱُه ثٽڂىثه ثٽٚپذز د٢ُتز ثٽضٌٵُو إى َذپ٬ ٍځڄ ثٖڅقٲج٣ : (ثٽىفور ثٽٌةُُْز )ثٽقىٛ ثٽغجڅٍ-

 .هچج أٹغٌ ځڄ ّج٩ضُڄ

ٹٗ ثٽ٢ذٶضُڄ,َؾخ . ص٢ٲى ثٽٶ٢ٌثس ثٽََضُز ٩پً ثٽ٢ْـ و صضٌّخ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثْعٶټ ٱٍ ثٽٶج٧

 .إٍثٽضهج دآٽُز ځچجّذز ص٪ڂټ إځج دٖٺټ ځْضڂٌ أو ځضٶ٨٢

ٽضقُْڄ ٱ٪جٽُز ثٽضٌٵُو صٞجٯ ٩ىثځټ صنغٌُ ٹُڂُجةُز أو دََجهر ٍځڄ ثٽضٌٵُو,وٽٺڄ ثٽنُجً ثْمٌُ 

 .َض٢پخ أفىثٝجً ٹذٌُر دجٔٝجٱز إٽً أڅه ٵو َچٖؤ ٩چه ځٖٺپز صقىٻ ثٽقڂؤر إٽً ٖ هىثةُز 

َهوٯ ثٽضٌُّخ ٱٍ ثٽڂٌثفټ ثٽچهجةُز إٽً إٍثٽز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽڂضذٶُز ثٽضٍ ثّض٢ج٩ش ثٽ٪ذىً ځڄ 

أفىثٛ ثٽضٌٵُو ثْوٽُز,وثْهڀ ځڄ ىٽٸ أڅهج صََټ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽؾوَور ثٽڂضٖٺپز دجٽضٲج٩ٗس 

  .ثٽٺُڂُجةُز وثٽذُىٽىؽُز

َڂٺڄ إٝجٱز أفىثٛ ؽوَور ٱٍ ځنضپٰ ځٌثفټ ثٽضٌُّخ إىث ٹجڅش ٹڂُز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ٹذٌُر, أو 

َڂٺڄ ثّٖضٮچجء ٩ڄ ثٽضٌٵُو ثْوٽٍ إىث ٹجڅش څْذز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ځچنٲٞز ٹڂج هى ثٽقجٻ ٱٍ 

 .ځ٪جځټ ثْٽذجڃ وص٪پُخ ثٽپقىٿ و٭ٌُهج

صن٨ٞ  ٩ڂپُز إٍثٽز ثٽََش دجٽضٌُّخ إٽً ثٽڂذجها ثٽْجدٶز څٲْهج دجّضنوثٿ  صؾهَُثس ځڂجعپز , 

ّٖضنوثځهج ځ٨ ثٽڂُجڇ  ( API)وٽٺڄ هچجٷ أؽهَر ٱٚټ ٙڂڂش ځڄ ٵذټ ځ٪هو ثٽذضٌوٻ ثْځٌُٹٍ 

ٖ َڂٺڄ إٍثٽز ثٽََىس . ىثس ثٽڂقضىي ثٽٺذٌُ ځڄ ثٽََىس ٹضپٸ ثٽضٍ څىثؽههج ٱٍ ځٚجٱٍ ثٽذضٌوٻ

وإڅڂج صقضجػ إٽً ځ٪جٽؾز – ځغپهج ځغټ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽڂچقپز –ثٽڂچقپز وثٽڂْضقپذز دجٽضٌٵُو 

. ٹُڂُجةُز ځْذٶز

 :  ٱٚټ ثٽََىس4-1-2

 (ثٽٮٌُ ځْضقپذز)وهً ٩ڂپُز َضڀ ٱُهج ٱٚټ ثٽڂىثه ثٽ٢جٱُز وثٽََىس وثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽقٌر 

وٽيٽٸ . وهيڇ ثٽ٪ڂپُز ٽهج أهڂُز ٹذٌُر ٱً ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُز ٽپٌٚٯ ثٽٚچج٩ً. ځڄ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز

ٱئڃ ځ٪٦ڀ ثٽٚچج٩جس ثٽذضٌوٽُز وثٽٺُڂُجةُز صْضنوٿ أؽهَر ٱٚټ ثٽََىس ٩ڄ ثٽڂُجڇ دوٖ ځڄ 

. أؽهَر ثٽضٌُّخ ثْوٽُز
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  ٱجٙټ ثٽََىسAPI  

 

 

 

( American Petroleum Institute)وهى ؽهجٍ ٵجځش ثٽڂؤّْز ثْځٌَٺُز ٽپذضٌوٻ 

وهچجٷ . دضٚڂُڂه وهى ثْٹغٌ ثّضنوثځج ٱٍ ثٽٚچج٩جس ثٽذضٌوٽُز وثٽڂچٖآس ثٽٚچج٩ُز ثْمٌي

ثٽچى٧ ثٽڂْض٢ُټ وثٽچى٧ ثٽوثةٌٌ وٽٺچچج ٵپڂج څؾو : څڂىىؽجڃ ٽهيث ثٽچى٧ ځڄ أؽهَر ٱٚټ ثٽََىس

وٹغٌُث ځج ص٪ڂټ . ثٽچى٧ ثٽوثةٌٌ فُظ أڃ ثٽچى٧ ثٽڂْض٢ُټ َضڂجًٕ أٹغٌ ځ٨ أفؾجٿ ځ٪٦ڀ ثٽىفوثس

وٽٺڄ ثٽ٪ُخ ثٽىفُو دهج . هيڇ ثْؽهَر ځ٨ صوٱٴ ٩جٻ ٽپڂُجڇ ځڂج َقضجػ إٽً وفوثس ٹذٌُر ثٽقؾڀ

. ١ىَټ ٽٞڂجڃ أٵًٚ ٹٲجءر ٽٲٚټ ثٽََش (Resident time)هى أڅهج صقضجػ إٽً ٍځڄ ځٺىط 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
19 

  وفور ٱٚټ ثٽََىسCPI 

 

  

 

وصضٺىڃ ځڄ ځؾڂى٩ز ٌٕثةـ أو ځؾڂى٩جس ځڄ ثْڅجدُخ API  هيڇ ثٽىفور ص٪ضذٌ دوَٗ ٽىفور ثٽـ 

.  هًؽز دقُظ صچَٽٴ ثٽڂىثه ثٽڂقضؾَر ځڄ أ٩پً ثٽٌٖثةـ ٽضضؾڂ٨ ٱٍ ثٽٶج60٧ځىٝى٩ز دڂُټ 

ځڄ أهڀ ځڂَُثس هيث ثٽؾهجٍ أڅه َڂٺڄ أڃ َْضنوٿ ٱٍ ځٺجڃ ٙٮٌُ . CPIٵ٢ج٩ج ٱٍ ؽهجٍ ثٽـ 

ثٽڂْجفز وځ٨ أڅه ٵو وؽو ًوثؽج دُڄ ٙچج٩جس ٩وَور إٖ أڅه ٖ َْضنوٿ دٺغٌر ٱٍ ٩ڂپُجس صٺٌٌَ 

 وهى َضڂَُ ٩پً وفوثس ثٽـ. ثٽذضٌوٻ دْذخ ٩وٿ ٵوًصه ٩پً ثّضُ٪جح ځ٪وٖس ثٽضوٱٴ ثٽ٪جٽُز

API  وثٽڂٌوٵجس ثْوٽُز ْڅه أٹغٌ ٹٲجءر ٱٍ ٱٚټ ثٽََىس وثٽڂىثه ثٽٚپذز څ٦ٌث ْڅه َڂٺڄ

. صىٱٌُ ځْجفز ٢ّقُز أٹذٌ

 

  :FLOTATION  ثٽٲٚټ دجٽ٢ٲى أو ثٽض٪ىَڀ-4-1-3 

وثٽڂجء  (أو ثٽََضُز )ص٪ضڂو صٶچُجس ثٽضٌُّخ ٩پً ثٽٲٌٳ ٱٍ ثٽىٍڃ ثٽچى٩ٍ دُڄ ثٽڂىثه ثٽٚپذز 

.  ٽيٽٸ ٹپڂج ٹجڃ هيث ثٽٲٌٳ ٙٮٌُثً صچنٲٜ ٹٲجءر ثٽضٌُّخ وصض٢پخ ٍځچجً أ١ىٻ

َڂٺڄ فټ هيڇ ثٽڂٖٺپز دجّضنوثٿ صٶچُز ثٽض٪ىَڀ فُظ َ٪ڂو إٽً ٝل هىثء ځٞٮىٟ ٱٍ ثٽڂجء و٩چو 

إٍثٽز ثٽٞٮ٠ ٩ڄ ثٽڂجء َضقًٌ ثٽهىثء ځڄ ثٽڂقپىٻ دضٖٺُپه ٱٶج٩جس ٩پً ثٽ٢ْىؿ فجځٗ ځ٪ه 

.  ؽََتجس ثٽڂىثه ثٽٚپذز
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أٹغٌ ثٽٚچج٩جس ثّضنوثځجً ٽضٶچُز ثٽض٪ىَڀ ثٽڂٚجٱٍ ثٽذضٌوٽُز وثٽڂ٪جځټ ثٽٺُڂُجةُز فُظ َ٪ڂو إٽً 

  .ځ٪جٽؾز ثٽڂجء ثٽڂپىط دجٽََىس دهيڇ ثٽ٢ٌَٶز

 :أڅىث٧ أڅ٦ڂز ثٽض٪ىَڀ

 ٍثٽض٪ىَڀ ثٽهىثة :

ٱً هيث ثٽچ٦جٿ صضٺىڃ ٱٶج٩جس ثٽهىثء دئهمجٻ ثٽٮجٍ إٽً ځُجڇ ثٽٌٚٯ ٩ذٌ ځٞنز هوثًر مٗٻ 

٩ڂپُز ثٽضهىَز دڂٲٌههج ٽُْش ٹجٱُز ٩پً ثٽڂوي ثٽٶٌُٚ ٽپضؤعٌُ ٱً ٩ڂپُز ثٽ٢ٲى ٽپڂىثه . ثٽڂٖضش

ثٽٚپذز دجٽٌ٭ڀ ځڄ څؾجؿ ځغټ هيڇ ثٽىفوثس ٱُڂج َض٪پٴ دڂُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽضٍ صٺىڃ ٍدوث وهى ٩ذجًر 

(. scum)٩ڄ فڂؤر ١جٱُز ٩پً ثٽ٢ْـ 

  ٍثٽض٪ىَڀ ثٽٗهىثة(Vacuum flotation :)

هيڇ ثٽ٪ڂپُز صضٺىڃ ځڄ صٖذ٨ ځُجڇ ثٽٌٚٯ دجٽهىثء إځج ځذجٌٕر ٱً مَثڃ هىثةٍ أو ٩ڄ ١ٌَٴ 

ص٢ٲى ثٽٲٶج٩جس . ٱٍ ځٞنز ثٽٌٚٯ (ثٽٖٲ٠)ثٽْڂجؿ ٽپهىثء دجٽومىٻ ځڄ ؽجڅخ ثٽْقخ 

وثٽؾََتجس ثٽٚپذز ثٽڂپضٚٶز دهج إٽً ثٽ٢ْـ ځٺىڅز ١ذٶز ً٭ىَز وثٽضً َضڀ إٍثٽضهج د٢ٌَٶز 

وَضڀ صؾڂ٨ُ ثٽَٽ٠ وثٽؾََتجس ثٽٚپذز ثٽغٶُپز ثٽڂضٌّذز ٱً ثٽٶج٧ ٱً ثٽى٠ّ ٹقڂؤر صڂهُوث . ثٽٺ٠ٖ

. ٍٔثٽضهج

  ثٽضؾڂُـ٨(Coalescence) 

َْضنوٿ أَٞج ٍٔثٽز ثٽضٌٹَُثس ثٽڂچنٲٞز ځڄ ثٽََىس ثٽقٌر وثٽ٪جٽٶز وَضڀ ثّضنوثځهج ٹىفور 

٩ڂپُجس ځْضٶپز أو ٹڂٌفپز څهجةُز ٽڂ٪جٽؾز ثٽٌٚٯ ثٽنجًػ ځڄ أڅىث٧ ځنضپٲز ځڄ وفوثس ٱٚټ 

صضٺىڃ وفور ثٽضؾڂ٨ُ ځڄ ١ذٶجس ځڄ ثٽڂىثه ثٽڂجٙز ٽپََىس ځغټ ثٽٶٖىً وثٽٌثصچؾجس . ثٽََىس

وصؾضيح ثٽڂىثه . وثٽٶٔ وثٽذّٗضُٸ ٱً ٙىًر ٌٕثةـ هٵُٶز أو ٹٌثس أو ٩پً هُتز فپٶجس

. ثٽڂجٙز ٽپََىس ٵ٢ٌثس ثٽََش ثٽقٌر ثٽٚٮٌُر دجٔٝجٱز إٽً د٪ٜ أڅىث٧ ثٽََىس ثٽڂْضقپذز

 .وصپضقڀ ؽََتجس ثٽََش دجٽڂجهر ځٺىڅز ٵ٢ٌثس أٹذٌ عڀ صٌصٲ٨ إٽً ثٽ٢ْـ

  : SCREENINGثٽضٚٲُز - 4-1-4

صْضنوٿ .  وهٍ صٶچُز أد٠ْ ځڄ ثٽضٌٵُو ٽٺچهج ځ٪ور  ٽٲٚټ ثٽوٵجةٴ ىثس ثٽقؾىٿ ثٽٺذٌُر ٱٶ٠

٩چو ځوثمټ وفوثس ثٽڂ٪جٽؾز, وهٍ ىثس ٱضقجس – ٹجٽقىثؽَ ىثس ثٽٶٞذجڃ – ثٽڂٚجٱٍ ثٽنٖچز 

.  ثڅٔ صٶٌَذجً وَڂٺڄ ثّٖضٮچجء ٩چهج ٩چوځج ٖ صىؽو ځىثه ٙپذز دهيث ثٽقؾڀ12ٹذٌُر ځڄ ځٌصذز 

ځڂج َنٲٰ ثٽ٪خء ٩ڄ   MESH 40صْضنوٿ ثٽڂٚجٱٍ ثٽچج٩ڂز ٍٔثٽز ثٽؾَةُجس ثْٹذٌ ځڄ 

أفىثٛ ثٽضٌٵُو ,ىٽٸ أڃ وؽىه ثٽؾَةُجس ثٽنٖچز َ٪ُٴ إٍثٽز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽچج٩ڂز ٱٍ وفوثس 

. ثٽضٌُّخ

: وصٚچٰ أڅىث٧ ثٽڂٚجٱٍ ١ذٶج ٽ٢ٌَٶز صچ٦ُٲهج ٹجِصٍ

ثٽڂٚجٱٍ ىثس ثٽضچ٦ُٰ ثٽُووٌ  .ٔ

 ثٽڂٚجٱٍ ىثس ثٽضچ٦ُٰ ثٽڂُٺجڅُٺٍ .2
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: أَٞج صٚچٰ ثٽڂٚجٱٍ ځڄ فُظ ځٶجُ ثٽٲضقجس إٽً

 ( دىٙز4/1ٵ٢ٌ أٵټ ځڄ )ثٽڂٚجٱٍ ىثس ثٽٲضقجس ثٽُٞٶز  -ٔ

 ( دىٙز4/1ٵ٢ٌ أٹذٌ ځڄ )ثٽڂٚجٱٍ ىثس ثٽٲضقجس ثٽىثّ٪ز  -ٕ

 

 

 

 

٩ذجًر ٩ڄ ځٚٲجر صچ٦ٰ أوصىځجصُٺُج وَڂٺڄ صٌٹُذهج " aquarake"ثٽڂٚٲجر ثٽضٍ صْڂً 

" Vibrating Curved Screen"أځج ثٽڂٚٲجر ثٽضٍ صْڂً . ځذجٌٕر ٩پً ځؾجًٌ ځٲضىفز

ٱضضڂَُ دٺٲجءر ٱٚټ ٩جٽُز وّهىٽز إٍثٽز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ځڄ " ثٽڂٚٲجر ثٖهضَثٍَز ثٽڂچقچُز"أو 

أځج ثٽڂٚٲجر ثٽووثًر . وَڂٺڄ أَٞج أڃ صَوه هيڇ ثٽڂٚٲجر دؤهثر صچ٦ُٰ دجٽٌٓ. ٩پً ثٽْپٸ

"Rotary Screen " ٱض٪ڂټ دضڂٌٌَ ثٽڂُجڇ ځڄ أ٩پً ث٢ّىثڅز هوثًر وَڂٺڄ صَوَوهج دٺج٠ٕ

. ٽضچ٦ُٰ ث٢ّْىثڅز
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 ؽووٻ ځٶجًڅز دُڄ ثٽڂٚجٱٍ

 

Steel, Stainless steel 0.6 – 1.5 

Bar rack

 
Stainless-steel wedge-

wire screen 

Milled bronze or copper 
plates

 
0.01 – 

0.1 
 

0.03

0.092

Stainless-steel wedge 
wire cloth 

 
Stainless-steel wedge-

wire screen 
 

Stainless-steel and 
polyester screen cloths

0.1 - 0.2 
 

0.01 – 
0.1 

 
6-35 µm

Stainless-steel 
 

Stainless-steel

0.01 – 
0.4 

 
0.001 – 

0.02

 

Stainless-steel, polyester 

and various other fabric 

screen cloths. 

0.002 – 

0.02 
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  :FILTRATIONثٽٲپضٌر    - 4-1-4

إڃ ثٽؾَةُجس ثٽٚپذز ثٽچج٩ڂز ثٽضٍ ٖ َڂٺڄ إٍثٽضهج دجٽڂٚجٱٍ َڂٺڄ ٱٚپهج دجٽٲپضٌر,وأّجُ 

و٠ّ ثٽٲپضٌر َٺجٱب ثٽڂٚجٱٍ ثٽچج٩ڂز ,وهى َضؤٽٰ ځڄ ثٽٶڂجٓ أو ثٽىًٳ أو ١ذٶز ځڄ ثٽڂىثه 

 . ثٽٚپذز څٲْهج ځضىٝ٪ز ٩پً و٠ّ ثٽٲپضٌر

څجهًث ځج صْضنوٿ ثٽٲپضٌر ځ٨ ثٽڂجء ثٽڂپىط ثٽنجٿ ْڅهج صقضجػ ٱٍ هيڇ ثٽقجٽز إٽً ٩ڂپُجس صچ٦ُٰ 

ځضٺًٌر, وإڅڂج صْضنوٿ ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽضٚٲُز ثٽچهجةُز مٚىٙجً ٩چوځج ٖ َْڂـ ُٝٴ ثٽڂٺجڃ 

  .ديٽٸ

 :  ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٲََُىٹُڂُجةُز2-4

  څ٦جٿ ثٽ٢ٲى ثٽهىثةٍ ثٽڂيثح(DAF )

. ٱٍ هيث ثٽچ٦جٿ َضڀ ځٗځْز ثٽهىثء ٽڂُجڇ ثٽٌٚٯ صقش ٝٮ٠ ٩جٻ ځڂج َؤهي إٽً إىثدز ثٽهىثء

وَضڀ مٲٜ ثٽٞٮ٠ ٩پً ٢ّـ ثٽڂُجڇ ځڄ مٗٻ ٙڂجٿ ٝٮ٠ مپٲٍ َچضؼ ٩چه ٱٶجٵ٨ُ هىثء صڂجعټ 

َضڀ . فؾڀ ثٽڂُٺٌوڃ صََټ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز وثٽََىس ځڄ ځؾٌي ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز وإٽً ٢ّـ ثٽىفور

. ٹ٠ٖ ثٽٌ٭ىر ځڄ ٢ّـ ثٽڂُجڇ د٪و ثٽڂ٪جٽؾز

ثٽڂىؽىهر ٱٍ ٙچج٩جس  (API)صٖڂټ ثٽ٪ڂپُجس ځ٪جٽؾز ثٽٌٚٯ ثٽچجصؼ ځڄ وفوثس ٱٚټ ثٽََىس 

صٺٌٌَ ثٽذضٌوٻ وثٽٌٚٯ ثٽچجصؼ ٩ڄ ثٽٚچج٩جس ثٽڂ٪وڅُز وٙچج٩جس ثٽىًٳ وصؾهَُ ثٽووثؽڄ 

وإ٩جهر ثّضنوثٿ ثٽََىس ٱً ٙچج٩جس ص٪پُخ ثٽپقىٿ وثٽذ٢ج١ِ ثٽچٰٚ ځٶپُز ود٪ٜ ٙچج٩جس 

. وځڄ ثّٖضنوثځجس ثٽهجځز أَٞج صغنُڄ ثٽقڂؤر. ځچضؾجس ثْٽذجڃ

ٽضٌ أو أٵټ وًدڂج َقضجػ ثٽهىثء ثٽڂچذ٪ظ / ځپپؾڀ5هيڇ ثٽىفوثس ٭جٽذج صنٲٜ څْذز ثٽََىس إٽً 

 ٱٍ ثٽٮجٽخ ځڄ DAFوَضٌثوؿ ځ٪وٻ ثٽٌٚٯ ٽىفوثس ثٽـ . إٽً ځ٪جٽؾز ٱً وفور صقٺڀ مجًؽُز

.  هٵُٶز40-30 وٍځڄ ثّٖضذٶجء ځڄ 2ٵوٿ/َىٿ/ ؽجٽىڃ3000 إٽً 1500

وهٍ صْضنوٿ . (DAF) هى وفور ١ٲى ثٽهىثء ثٽڂيثح DAFوځڄ ثٽٚىً ثْمٌي ٽىفوثس ثٽـ 

وً٭ڀ أڃ هيڇ . ٩جهر ٱً فٶىٻ ثٽذضٌوٻ وٽڂ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٚجدىًر ٽپْٲڄ وثٽچجٵٗس ثٽذقٌَز

ثٽىفوثس ٽڀ صٺڄ ځْضنوځز ٱً ثٽڂجٍٝ إٖ څجهًثً ٱً ثٽٚچج٩جس ثٽٺُڂُجةُز وځ٪جځټ ثٽضٺٌٌَ إٖ أڃ 

ثٖهضڂجٿ دهج َََو ٽٺىڅهج وفور ځقٺڂز صڂجځج وَڂٺڄ أڃ صْضنوٿ ثٽٮجٍثس ثٽڂْضٌؽ٪ز ٱٍ ٩ڂپُز 

. ثٽ٢ٲى

ص٪ڂټ ثٽىفور ٩پً ثٽضٮيَز دىث٢ّز ثٽذىٽُڂٌ وصقضىٌ ٩جهر ٩پً أًد٪ز ځٞجًح ٩پً ٕٺټ 

وصْضهپٸ ثٽىفور ٹڂُجس ٹذٌُر ځڄ . ځٌٞح ثٽذُٜ ٽ٪ڂټ ً٭جوٌ ځڄ أؽټ صْهُټ ٩ڂپُز ثٽ٢ٲى

وديٽٸ ص٪ضذٌ ٱٍ څٲِ ځْضىي . DAFثٽ٢جٵز وٽٺچهج صض٢پخ ځْجفز أٵټ دٺغٌُ ځڄ وفوثس ثٽـ 

.  صذ٪جً ٽڂىثٙٲجس ثٽََىس وثٽڂْضقپذجسDAFثٽٺٲجءر, إڃ ٽڀ صٺڄ أٹٲؤ, ځڄ وفور ثٽـ
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ثٽضٚجٳ ٱٶجٵ٨ُ ثٽهىثء ځڄ مٗٻ ثٽڂََؼ ثٽڂ٪پٴ صؾ٪ټ ثٽقذُذجس ص٢ٲى ٩پً ثٽ٢ْـ څضُؾز صٌثٹڀ 

ثٽهىثء ٩پً ٢ّـ ثٽؾََتجس وث٢ٙوثٿ ثٽٲٶج٩جس ثٽڂضٚج٩ور ځ٨ ثٽؾََتجس ثٽ٪جٽٶز وثڅقذجُ 

ٱٶج٩جس ثٽٮجٍ أعچجء صٚج٩وهج أّٲټ ثٽؾََتجس وثځضَثٍ ثٽٮجٍ ځڄ مٗٻ ثٽٺضټ ثٽهٗځُز ثٽڂٺىڅز أو 

. ثٽڂضٌّذز فىٻ ٱٶج٩جس ثٽهىثء

. وهچجٷ عٗعز أڅىث٧ ځڄ ثْڅ٦ڂز ثٽڂٞٮى١ز ثٽضٍ صْضنوٿ ځڄ أؽټ إىثدز ثٽهىثء ٽ٪ڂپُز ثٽ٢ٲى

وٖ َؤعٌ . ٱُْضنوٿ ثٽٞٮ٠ ثٽٺجځټ ٩چوځج صقضىي ثٽڂُجڇ ٩پً څْخ ٩جٽُز ځڄ ثٽڂىثه ثٽََضُز

وَْضنوٿ څ٦جٿ ثٽٞٮ٠ دضوٱٴ ځضى٠ّ . ثٽضٶپُخ ثٽڂْضڂٌ ٱً أڅ٦ڂز ثٽٞٮ٠ ٩پً څضجةؼ ثٽڂ٪جٽؾز

وهچج أَٞجً ٖ َؤعٌ ثٽضٶپُخ ثٽڂْضڂٌ ٩پً ٹٲجءر . ٩چو وؽىه څْخ ځضى٢ّز ځڄ ثٽڂىثه ثٽََضُز

. ثٽڂ٪جٽؾز دٖٺټ ٹذٌُ

أځج أڅ٦ڂز ثٽٞٮ٠ دئ٩جهر ثٽضوٱٴ ٱضْضنوٿ ٽڂ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂقضىَز ٩پً ځىثه ٙپذز أو ٍَضُز 

وځڄ هيث ثٽڂچ٢پٴ صْضنوٿ . ثٽضٍ ًدڂج صضقپټ دْذخ ثٽضٶپُخ ثٽ٨ٌَْ ٱً أڅ٦ڂز ثٽٞٮ٠ ثْمٌي

 . د٪و ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز ٽپََىس ثٽڂْضقپذز أو ٽپضٌوَٴ وصغنُڄ ثٽڂ٪پٶجسDAFوفور ثٽـ

  :ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز وثٽقُىَز- 4-2

وَضڀ  ٱُهج إٍثٽز ثٽڂپىعجس ثٽ٪ٞىَز ثٽٮٌوَز وثٽيثةذز ثٽٶجدپز ٽپضٲْل دجٽضٲٺٸ وثٽضقپټ ثٽقُىٌ 

صؾو ځْجًهج إٽً  )      وثْڅ٢ٖز ثٽذُىٽىؽُز, وصقىَپهج إٽً ځىثه أمٌي عجدضز وهٍ إځج ٭جٍثس 

أو ځىثه ٙپذز ٩جٽٶز ځڄ ؽٌثء ( َڂٺڄ إٍثٽضهج دجٽضٌُّخ ) أو مَٗج فُز  (ثٽٮٗٯ ثٽؾىٌ 

وَڂٺڄ إٍثٽضهج )٩ڂپُجس ثٽضنغٌ ودٲٞټ ثْڅََڂجس ثٽضٍ صچضؾهج ثٽٺجةچجس ثٽقُز ثٽوٵُٶز 

 . ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز وثْٵٌثٗ ثٽذُىٽىؽُز ودٌٷ ځىثٍڅز ثٽقڂؤر:, وأځغپز هيڇ ثٽ٢ٌٳ (دجٽضٌُّخ

ًٗ ځڄ أؽټ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ وٽٺچهج صٚپـ ٱٍ ٹغٌُ ځڄ   ٽٶو ١ىًس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز أٙ

ثْفُجڃ ٽڂ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ثٽچجصؾز ٩ڄ ثٽٚچج٩جس ثٽ٪ٞىَز ځغټ ثٽٚچج٩جس ثٽٮيثةُز 

 .وٙچج٩ز ثٽىًٳ, وثٽودج٭ز وثٽٚچج٩جس ثٽچُْؾُز و٭ٌُهج (ثٽپقىٿ- ثٽقپُخ- ثٽض٪پُخ)

 َڂٺڄ ٽپڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز أڃ صٺىڃ هىثةُزً أو ٖ هىثةُز دقْخ ثٽذٺضٌَج  ثٽقُىَز,وٹټ څى٧ ٽه 

ّٖٗصه ثٽنجٙز ځڄ ثٽڂض٪ُٞجس ثٽوٵُٶز و ىو ځىثٙٲجس صنضپٰ ٩ڄ ثٽچى٧ ثِمٌ دجٽٌ٭ڀ ځڄ أڃ 

ثٽهوٯ ٱٍ ٹپضج ثٽقجٽضُڄ هى صقىَټ ثٽڂٺىڅجس ثٽ٪ٞىَز ٱٍ ثٽڂجء ثٽڂپىط إٽً ٭جٍثس وځىثه 

 .ٙپذز ّهپز ثٽٲٚټ وځجء

: وصْضنوٿ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٱً فجٽز

  وؽىه فڂټ ٩ٞىي ځٌصٲ٨ ٽپٮجَز

 ثفضىثء ثٽقڂټ ثٽ٪ٞىي ٩پً ٹڂُز ٹذٌُر ځڄ ځٌٹذجس ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز .

, عڀ َڂٌ ثٽٌٚٯ إٽً ثٽڂٌفپز ثٽهىثةُز %80-75وصٚټ ٹٲجءر ثٽڂٌفپز ثٽٗهىثةُز إٽً فىثٽً 

 ثٽَثةور إٽً مَثڃ ثٽقڂؤر  aerobic biosolidsّٖضهٗٷ دجٵً ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز, وَضڀ ٝل ثٽـ 
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 ثٽَثةور إٽً مَثڃ ثٽقڂؤر ثٽٗهىثةُز عڀ anaerobic biosolidsثٽهىثةُز دُچڂج َضڀ ٝل ثٽـ  

 .إٽً وفور څ٧َ ثٽڂجء

ثٽچڂى ثٽهىثةً ثٽڂ٪پٴ  - أ

  ٩ڂپُجس ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز

  ٌَوٵٰ ثٽضوٱٴ ځ٨ إ٩جهر ثٽضوو

  دقٌُثس ثْٹْور

  ثٽڂٲج٩ټ ثٽوٱ٪ً ثٽڂضضجد٨

ثٽچڂى ثٽهىثةً ثٽڂضٗفٴ  - ح

  ځٌٕقجس ثٽَٽ٠

  ځٌٕقجس مٖچز

  ثْٵٌثٗ ثٽذُىٽىؽُز ثٽووثًر

  ځٲج٩ټ ثٽچُضٌر ىو ثٽٮٖجء ثٽغجدش(Fixed Film Nitrification Reactor )

ثٽچڂى ثٽهىثةً ثٽڂ٪پٴ - أ

  ٩ڂپُجس ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز

-صضڀ ځ٪جٽؾز ثٽڂنپٲجس ثٽْجةپز د٢ٌَٶز ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز وثٽضً ص٪ضذٌ ځڄ ١ٌٳ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغجڅىَز

٩ڄ ١ٌَٴ مپ٠ ثٽڂُجڇ ثٽنجًؽُز ځڄ فىٛ ثٽضٌُّخ ثٖدضوثةٍ ځ٨ ثٽقڂؤر ثٽچجصؾز ځڄ فىٛ 

 , وَْڂً (Aeration Tanks)ثٽضٌُّخ ثٽچهجةً ٱً أفىثٛ مجٙز صْڂً أفىثٛ ثٽضهىَز 

. (Mixed Liquor)" ثٽْجةټ ثٽڂنپىٟ"ځقضىي هيث ثٽقىٛ دـ 

وصضڀ ٩ڂپُز ثٽضهىَز وثٽضٶپُخ إځج ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽضهىَز ثٽڂُٺجڅُٺُز أو ثٽضهىَز دچجٌٕثس ثٽهىثء 

(Diffused aeration) وصْج٩و ٩ڂپُز ثٽضهىَز ٩پً ثّضڂٌثً صىثؽو ثٽـ (Mixed 

Liquor)  ٱً ٙىًر مپ٠ُ ځضؾجڅِ, ود٪و ثڅضهجء ٱضٌر ثٽضهىَز َڂٌ ثٽنپ٠ُ ْفىثٛ ثٽضٌُّخ

ثٽچهجةً فُظ صٌّخ ثٽقڂؤر ٽُ٪ىه د٪ٜ ځچهج إٽً فىٛ ثٽضهىَز ٽپقٲج٣ ٩پً صٌٹَُ ثٽذٺضٌَج 

هثمټ ثٽقىٛ, دُچڂج َىؽه ثٽذجٵً ْفىثٛ صؾٲُٰ ثٽقڂؤر عڀ ثٽضنپ٘ ځچهج وصنضپٰ هيڇ ثٽٺڂُز 

. صذ٪جً ٽچى٧ ځُجڇ ثٽٌٚٯ

: هيث وَىؽو ١ٌَٶضُڄ ًةُُْضُڄ صْضنوٿ ٽڂ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ دجّضنوثٿ ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز وهڂج

 ثٽ٢ٌَٶز ثٽضٶپُوَز وص٪وَٗصهج(Conventional Method)    

  ثٽضهىَز ٽڂور ١ىَپز  (Extended Aeration)    
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 ١ٌَٶز ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز ثٽضٶپُوَز

وصضٺىڃ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ځڄ فىٛ صهىَز َپُه فىٛ صٌُّخ وم٠ إ٩جهر صووٌَ ٽپقڂؤر, فُظ صضڀ 

ثٽضهىَز صقش ٥ٌوٯ عجدضز ٱً أفىثٛ مجٙز َپضٶً ٱً ځومپهج ثٽڂُجڇ ثٽنجًؽز ځڄ فىٛ 

ثٽضٌُّخ ثٖدضوثةٍ ځ٨ ثٽقڂؤر ثٽچجصؾز ځڄ فىٛ ثٽضٌُّخ ثٽچهجةً ٽضذٶً ٱً ثٽقىٛ ٱضٌر 

ودڂٌوً ثٽڂُجڇ ٱً ثٽقىٛ َذوأ صٌٹَُ ثْٹْؾُڄ ٱً . صضٌثوؿ ځڄ أًد٪ز إٽً عڂجڅُز ّج٩جس

ٽضٌ ٹڂج َؾخ / ځؾڀ0.5-2ثٖڅنٲجٛ وٽيٽٸ َؾخ أٻ ثَٶټ صٌٹَُ ثْٹْؾُڄ ٱً ثٽنپ٠ُ ٩ڄ 

وصْضنوٿ أ٭پخ . ٽضٌ فُظ ثڃ أي ٍَجهر ٩ڄ هيث ثٽضٌٹَُ ص٪ضذٌ هوً ٽپ٢جٵز/ځؾڀ2ثَََٖو ٩ڄ 

 ٽٞڂجڃ وٙىٻ ٹڂُجس ځڄ (Tapered aeration)ثٽ٢ٌٳ ثٽضٶپُوَز څ٦جٿ ثٽضهىَز ثٽڂضوًؽز 

ثٽهىثء صضچجّخ ځ٨ ٹڂُز ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽٶجدپز ٽپضؤٹْو وىٽٸ ٱً ثْؽَثء ثٽڂنضپٲز ځڄ 

. ثٽقىٛ

  ثٽضهىَز ٽڂور ١ىَپز

فُظ صٶټ ٹڂُز ثٽقڂؤر – هيڇ ثٽ٢ٌَٶز هً ٙىًر ځ٪وٽز ځڄ ثٽ٢ٌَٶز ثٽضٶپُوَز ٽپقڂؤر ثٽچ٢ٖز 

ثٽچجصؾز إٽً أهڅً فو وىٽٸ دجْٹْور ودََجهر ٱضٌر ثٽضهىَز ٩ڄ ١ٌَٴ ٍَجهر فؾڀ فىٛ 

وصضٌثوؿ ځور ثٽڂٺىط ٱً فىٛ ثٽضهىَز ځڄ َىٿ إٽً َىځُڄ ځڂج َؤهي إٽً صٶپُټ ٹڂُز . ثٽضهىَز

. ثٽقڂؤر ثٽڂٌثه ثٽضنپ٘ ځچهج وىٽٸ دْذخ ثّضهٗٹهج ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽضٮيَز ثٽيثصُز

. وصضڂَُ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز دؤڅهج ٖ صقضجػ إٽً ځ٪وثس ٹغٌُر ٽڂ٪جٽؾز ثٽقڂؤر ځٶجًڅز دجٽ٢ٌٳ ثٽضٶپُوَز

وصڂضجٍ ثٽقڂؤر ثٽچجصؾز ځڄ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز دىٍڅهج ثٽنٲُٰ ود٢ذُ٪ز ٭ٌُ ٵجدپز ٽپضقپټ دجٔٝجٱز إٽً 

 ّج٩جس ځٶجًڅز دْج٩ضُڄ ٱٶ٠ 4ٙ٪ىدز صٌُّذهج, وٽيٽٸ َضڀ ٍَجه ځور ثٽڂٺىط إٽً فىثٽً 

 .ٽپ٢ٌٳ ثٽضٶپُوَز

  دقٌُثس ثْٹْور

ص٪ضذٌ دقٌُثس ثْٹْور ثځضوثهثً ١ذُ٪جً ٽذقٌُثس ثٽضغذُش ثٽهىثةُز فُظ صضڀ ثٽضهىَز ٱُهج ٩ڄ ١ٌَٴ 

ٵٗدجس ځُٺجڅُٺُز ودجٽضجٽً ثڅضٖجً ثٽذُتز ثٽهىثةُز دٺجځټ ٩ڂٶهج وځڄ عڀ ٩وٿ صٚج٩و ثٽٌوثةـ 

. ځچهج (ثٽچٲجىر)ثٽڂچٲٌر 

 (Extruded Aeration) وصڂجعټ ١ٌَٶز دقٌُثس ثْٹْور ١ٌَٶز ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز ٽڂور ١ىَپز

دجّضغچجء إٝجٱز فىٛ أًٛ ٽپڂٲج٩ټ وإ٢٩جء ثْٹْؾُڄ ثٽڂ٢پىح ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽٶٗدجس 

وىٽٸ دنٗٯ ثٽذقٌُثس ثٽهىثةُز ثٽضً َقضٲ٤ ٱُهج دجٽڂىثه ثٽٚپذز  (څجٌٕثس ثٽهىثء)ثٽڂُٺجڅُٺُز 

. ٱً ٙىًر ځ٪پٶز

وٱً ثٽْجدٴ ٹجڅش دقٌُثس ثْٹْور صْضنوٿ دووڃ إ٩جهر صووٌَ وَپُهج أفىثٛ ثٽضٌُّخ أځج ثِڃ 

ٱؤڃ ثٽذقٌُثس ثٽڂهىثڇ صٺىڃ ځضٞڂچز أفىثٛ ثٽضٌُّخ و٩ڂپُجس إ٩جهر صووٌَ ثٽڂىثه 

. ثٽذُىٽىؽُز
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  ثٽڂٲج٩ټ ثٽوٱ٪ً ثٽڂضضجد٨(SRB )

أڃ ثٽڂٲج٩ټ ثٽوٱ٪ً ثٽڂضضجد٨ َ٪ضڂو ٩پً څٲِ ثٽچ٦ٌَز ثٽضٶپُوَز ٽڂ٪جٽؾز ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز وٽٺڄ 

دئٝجٱز څ٦ٌَز ثٽڂټء وثٔٱٌث٫, فُظ ثڃ ٩ڂپُجس ثٽضهىَز وثٽضٌُّخ وثٽضٌوَٴ ځضڂجعپز ٱً 

ثٽ٢ٌَٶضُڄ وٽٺڄ ثٖمضٗٯ ثٽىفُو هى أڃ ٱً ثٽ٢ٌَٶز ثٽضٶپُوَز صضڀ م٢ىثس ثٽڂ٪جٽؾز ٱً مَثڅجس 

.  ٱً ثڃ ؽڂ٨ُ ثٽن٢ىثس صضڀ د٢ٌَٶز ځضضجد٪ز ٱً څٲِ ثٽنَثڃSRBځچٲٚپز أٿ ٱً 

و٩ڂىځج ٱئڃ ثٽڂٲج٩ټ ثٽوٱ٪ً ثٽڂضضجد٨ َضٺىڃ ځڄ مڂْز م٢ىثس وَضڀ إؽٌثء هيڇ ثٽن٢ىثس 

: دجٽضْپْټ ثِصً

ځټء           1- 

 (صهىَز)صٲج٩ټ           2-

 (صٌوَٴ)صٌُّخ           3-

صٌَٰٚ           4-

ثٽْٺىڃ           5-

 وثٽضً صؤعٌ دٖور ٩پً ثْهثء ثٽ٪جٿ SBRوَ٪ضذٌ ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽقڂؤر ځڄ أهڀ م٢ىثس ٩ڂپُز ثٽـ 

وځڄ ٝڂڄ . ٽپ٪ڂپُز وصقوط هيڇ ثٽ٪ڂپُز ٩جهر مٗٻ ځٌفپز ثٽضٌُّخ أو مٗٻ ثٽن٢ىر ثٽڂٌفپُز

 فُظ ثڃ (RAS) ٩وٿ ثفضُجؽه ٽچ٦جٿ إ٩جهر ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز SRBثٽڂڂَُثس ثٽٲٌَور ٽچ٦جٿ ثٽـ 

ثٽضهىَز وثٽضٌُّخ َقوعجڃ ٱً څٲِ ثٽٮٌٱز وٽيٽٸ ٖ َقوط أي ٱٶو ٽپقڂؤر ٱً م٢ىر ثٽضٲج٩ټ 

. ودجٽضجٽً ٖ َىؽو ځج َْضو٩ً إ٩جهر ثٽقڂؤر ځڄ ثٽڂٌوٳ ٽپقٲج٣ ٩پً ځقضىثهج ٱً ٭ٌٱز ثٽضهىَز

وَؾخ ثٽى٨ٝ ٱً ث٩ٖضذجً أڃ ؽڂ٨ُ أڅىث٧ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽضً ص٪جٽؼ دجٽ٢ٌٳ ثٽضٶپُوَز ٽپقڂؤر 

 SBRثٽچ٢ٖز َڂٺڄ ثڃ ص٪جٽؼ دچ٦جٿ ثٽـ 

وٰٙ ٽ٪ڂپُز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز د٢ٌَٶز ثٽڂٲج٩ټ ثٽڂضضجد٨ ثٽوٱ٪ً : (3-3)ؽووٻ 

ثٽىٰٙ  ثٽن٢ىر ثٽضٖٮُپُز 

وصضقٺڀ . إڃ ثٽٮٌٛ ځڄ هيڇ ثٽ٪ڂپُز هى إٝجٱز أو ١ٌؿ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽوثمپز ٽپڂٲج٩ټ

٩چو څهجَز ثٽن٢ىر )% ٩25ڂپُز ثٽڂټء ٱً ثًصٲج٧ ځچْىح ثٽڂجء هثمټ ثٽڂٲج٩ټ ځڄ 

ځڄ ٍځڄ % 25وصْضٮٌٳ ٩ڂپُز ثٽڂټء ٱً ثٽ٪جهر فىثٽً %. 100إٽً  (ثٽڂٌفپُز

. ثٽووًر ثٽٺجځپز

ثٽڂټء 

أڃ ثٽٮٌٛ ځڄ هيڇ ثٽ٪ڂپُز هى إصڂجٿ ثٽضٲج٩ٗس ثٽضً دوأس مٗٻ ٩ڂپُز ثٽڂټء وصْضٮٌٳ  ثٽضٲج٩ټ 
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. ځڄ ثٽَځڄ ثٽٺپً ٽپووًر% 35هيڇ ثٽ٪ڂپُز 

أڃ ثٽٮٌٛ ځڄ هيڇ ثٽ٪ڂپُز هى إصجفز ثٽٲٌٙز ٽپضٌُّخ ٽپڂىثه ثٽٚپذز و ٌٙٯ ثٽڂُجڇ 

 ىو ٹٲجءر ٩جٽُز ځٶجًڅز دڂغُٗصهج ٱً SRBوص٪ضذٌ هيڇ ثٽن٢ىر ٱً ٩ڂپُز . ثٽ٢جٱُز

.   څ٦جٿ ثٽٌَْجڃ ثٽڂْضڂٌ وىٽٸ ٖڃ ؽڂ٨ُ ځقضىَجس ثٽڂٲج٩ټ صٺىڃ ٱً ًٹىه ٹجځټ

ثٽضٌُّخ 

إڃ ثٽٮٌٛ ځڄ هيڇ ثٽ٪ڂپُز هى إٍثٽز ثٽڂجء ثٽٌثةٴ ثٽڂ٪جٽؼ ځڄ ثٽڂٲج٩ټ وهيث صنضپٰ 

. ١ٌٳ ثٍٔثٽز ثٽڂْضنوځز فجٽُجً وٽٺڄ أٹغٌهج ثڅضٖجًث هى ثٽقىثؽَ ثٽ٪جةڂز أو ثٽڂچٞذ٢ز

 هٵُٶز إٽً 15)ځڄ ٍځڄ ثٽووًر ثٽٺجځپز % 30-5وَضٌثوؿ ٍځڄ ٩ڂپُز ثٽضٌَٰٚ دُڄ 

.  هٵُٶز45وَٺىڃ ثٽَځڄ ثٽڂغجٽً هى  (ّج٩ضُڄ

ثٽضٌَٰٚ 

إڃ ثٽٮٌٛ ځڄ هيڇ ثٽ٪ڂپُز هى إ٢٩جء ثٽىٵش ثٽٺجٱً ٽپڂٲج٩ټ ٔٹڂجٻ هوًر ثٽڂټء وىٽٸ 

. ٵذټ ثٖڅضٶجٻ إٽً ځٲج٩ټ أمٌ, وْڃ هيڇ ثٽڂٌفپز ٽُْش ىثس أهڂُز ٱئڅهج ٭جٽذجً ځج صپٮً
ثٽْٺىڃ 

ثٽچڂى ثٽهىثةً ثٽڂضٗفٴ - ح

وصْضنوٿ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٩جهر ٱً إٍثٽز ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ, وٱً ٩ڂپُجس ثٽذْضٌر, 

 Fixedوصٖڂټ ثٽڂٌٕقجس ثٽَٽ٢ُز, ثٽڂٌٕقجس ثٽنٖچز, ثْٵٌثٗ ثٽذُىٽىؽُز ثٽووثًر و 

Film Nitrification Reactor  .

  (ثٽڂٌٕقجس ثٽهىثةُز ثٽذُىٽىؽُز) ثٽڂٌٕقجس ثٽَٽ٢ُز 

أڃ ثٽڂٌٕقجس ثٽَٽ٢ُز ځج هً إٖ ص٢ىً ٽٲٺٌر فٶىٻ ثٽذٺضٌَج وثٽضً ص٪ضڂو ٩پً أفىثٛ ىثس 

ؽوًثڃ وأًُٝز ٙڂجء ځڂپؤر دجٽَٽ٠ أو ٹٌْ ثٽقؾجًر ثٽٚپذز, و٩چو ثٽضٖٮُټ َڂٓ ثٽقىٛ 

دجٽڂنپٲجس ثٽْجةپز دذ٢ب و٩چوځج َڂضپب صضٌٷ ثٽڂنپٲجس ٱً ثٽقىٛ ٽڂور ٵٌُٚر عڀ صٲ٫ٌ 

ځقضىَجس ثٽقىٛ وَذٶً ٱجً٭جً ځور أمٌي ٵذټ ثٽذوء ٱً هوًر ؽوَور, وصْضٮٌٳ ثٽووًر ثٽڂغجٽُز 

. ( ّج٩جس ًثفز6 ّج٩جس صٖٮُټ و6) ّج٩ز 12

وځڄ ځْجوا هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ثًصٲج٧ څْذز فووط ثٖڅْوثهثس و١ىٻ ٱضٌثس ثٽٌثفز ثٽڂ٢پىدز 

. دجٔٝجٱز إٽً ٩وٿ ٵوًصهج ٩پً صقڂټ أفڂجٻ ثٽضپىط ثٽڂٌصٲ٪ز

أځج ثٽڂٌٕقجس ثٽَٽ٢ُز ثٽقوَغز ٱضضٺىڃ ځڄ أفىثٛ ىثس و٠ّ ٩جٽً ثٽڂْجځُز ٽٺً َضُـ 

. ثٽٲٌٙز ٽپڂىثه ثٽ٪ٞىَز أڃ صپضٚٴ ٩پً ٢ّقه دُچڂج صچْجح ثٽڂُجڇ دذ٢ب ٩پً ٢ّـ ثٽَٽ٠

وَضٺىڃ و٠ّ ثٽڂٌٕـ ٩جهر ځڄ ٍٽ٠ أو ٹٌْ فؾجًر ٙپذز أو ځىثه فٖى دّٗضُٺُز, ٱٲً 

 100 إٽً 25) دىٙز 4 إٽً 1ثٽڂٌٕقجس ىو ثٽى٠ّ ثٽَٽ٢ً َضٌثوؿ ثٽٶ٢ٌ ثٽڂغجٽً ٽپَٽ٠ ځڄ 

 إٽً 0.9) ٵوٿ 8 إٽً 3دُچڂج َنضپٰ ثٽ٪ڂٴ ١ذٶجً ٽپضٚڂُڀ وٽٺڄ ٩جهر ځج َضٌثوؿ دُڄ  (ځپڂضٌ

و٭جٽذجً ځج صٺىڃ هيڇ ثٽڂٌٕقجس هثةٌَز وصَوه دڂؾڂى٩ز  ( ځض1.8ٌ) ٵوٿ 6دڂضى٠ّ  ( ځض2.5ٌ

. ځڄ ثٽڂى٩ٍجس ثٽووثًر ٽضى٨ٍَ ثٽڂُجڇ ٩پً ثٽڂٌٕـ
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أځج ثٽڂٌٕقجس ثٽَٽ٢ُز ثٽضً صْضنوٿ ثٽذّٗضُٸ ٹى٠ّ صنضپٰ إٔٺجٽهج ځڄ هثةٌي إٽً ځٌد٨ 

, وځڄ إٔهٌ أڅىث٧ ثٽڂٌٕقجس ىثس ( ځض12ٌ إٽً 4) ٵوٿ 40 إٽً  14ودؤ٩ڂجٳ صضٌثوؿ ځڄ 

: ثٽى٠ّ ثٽذّٗضُٺً

ثٽڂٌٕقجس ىثس ثٽٌَْجس ثٽٌأًّ ٽپقٖى  -ٔ

ثٽڂٌٕقجس ىثس ثٽٌَْجڃ ثٽ٪ٺًْ ٽپقٖى  -ٕ

ځٌٕقجس ىو فٖى ٩ٖىثةً  -ٖ

وَضؾڂ٨ ثٽٌٚٯ ثٽنجًػ ځڄ ثٽڂٌٕقجس ٱً مَثڃ صٌُّخ فُظ َضڀ ٱٚټ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ځڄ 

ثٽڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز, وٱً ثٽضٖٮُټ ثٽ٪پڂً َضڀ إ٩جهر صووٌَ ؽَء ځڄ ثٽڂُجڇ ثٽنجًؽز ځڄ ثٽڂٌٕـ 

ٽضنپ٠ ځ٨ ثٽڂُجڇ ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز وىٽٸ ٽضنٲُٰ هًؽز صٌٹَُ ثْفڂجٻ ثٽ٪ٞىَز ٱً ثٽڂُجڇ ٵذټ 

. همىٽهج ثٽڂٌٕـ دجٔٝجٱز إٽً ثٽقٲج٣ ٩پً ١ذٶز ثٽذٺضٌَج ٱً فجٽز ١ًذز

  ثٽڂٌٕقجس ثٽنٖچز

وهً صٖذه ثٽڂٌٕقجس ثٽَٽ٢ُز إٖ أڅهج صنضپٰ ٱً ١ٌَٶز وځ٪وٻ ثٽضٖٮُټ فُظ ثڅهج ٙڂڂش 

ٽض٪ڂټ دڂ٪وٻ أفڂجٻ هُوًوٽُٺُز ٩جٽُه, وصْضنوٿ هيڇ ثٽڂٌٕقجس ٽضٶپُټ ثٽقڂټ ثٽ٪ٞىي ٱً 

ثٽٌٚٯ ثٽچهجةً ٽپ٪ڂپُجس وٱً ص٢ذُٶجس ثٽچُضٌر ثٽڂىّڂُز ٽضٶپُټ ثٽقڂټ ثٽ٪ٞىي دقُظ َ٪ضڂو 

. ثٽٌٚٯ ثٽنجًػ ځڄ ثٽ٪ڂپُز ثٽذُىٽىؽُز ٩پً ثٽچُضٌر ٱً مٗٻ ٕهىً ثٽُٰٚ

وٱً ثٽڂجًٝ ٹجڅش هيڇ ثٽڂٌٕقجس ٝقپز وصْضنوٿ و٠ّ ٍٽ٢ً وٽٺڄ فجٽُجً هچجٷ ثصؾجڇ 

.  ٵوٿ40-12 ىو أ٩ڂجٳ صضٌثوؿ ځڄ (redwood)ّٖضنوثٿ و٠ّ ٙچج٩ً أو مٖخ أفڂٌ 

  ځٲج٩ټ ثٽڂهو ثٽغجدش(Packed Bed Reactors )

وهً ١ٌَٶز أمٌي ځڄ ١ٌٳ ثٽڂ٪جٽؾز دجّضنوثٿ ثٽچڂى ثٽهىثةً ثٽڂضٗفٴ وصْضنوٿ ٍٔثٽز 

وصضٺىڃ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ځڄ ځٲج٩ټ ځقٖى . ثْٹْؾُڄ ثٽقُىي ثٽڂڂض٘ ثٽٺٌدىڅً وٹيٽٸ ٽپچُضٌر

وَضڀ ځټء ثٽڂٲج٩ټ . دى٠ّ ځ٪ُڄ َضُـ ثٽٲٌٙز ٽپذٺضٌَج ثٽڂىؽىهر دؤڃ صپضٚٴ ٩پً ٢ّقه

دجٽڂُجڇ ځڄ أّٲټ دىث٢ّز څ٦جٿ ځچجّخ َٞڂڄ صى٨ٍَ ځضؾجڅِ ٽپڂُجڇ, ٹڂج َڂٺڄ إٝجٱز هىثء أو 

. أٹْؾُڄ څٶً ٽپ٪ڂپُز ٩چو ثٽٌٞوًر

وٱً ثٽ٪ٌٖ ّچىثس ثٽڂجُٝز صڀ ص٢ىٌَ ثٽ٪وَو ځڄ ثٽ٪ڂپُجس ثٽٗهىثةُز ثٽڂنضپٲز ٽڂ٪جٽؾز ثٽقڂؤر 

وثٽڂنپٲجس ىثس ثْفڂجٻ ثٽ٪ٞىَز ثٽڂٌصٲ٪ز, وأٹغٌ ثٽ٪ڂپُجس ثٽٖجة٪ز ٽڂ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ 

 complete mix)د٢ٌَٶز ثٽچڂى ثٽٗهىثةً ثٽڂ٪پٴ هً ١ٌَٶز ثٽنپ٠ ثٽٺجځټ ٽپضنڂٌُ ثٽٗهىثةً  

anaerobic digestion process) 

 3-4-2 ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز ثٽٗهىثةُز 

وٵو صڀ ص٢ىٌَ هيڇ ثٽ٪ڂپُز ٽڂ٪جٽؾز ثٽقڂؤر و ثٽڂنپٲجس ىثس ثْفڂجٻ ثٽ٪ٞىَز ثٽڂٌصٲ٪ز, وٽهج 

ثٽ٪وَو ځڄ ثٽڂڂَُثس وثٽڂْجوا ١ىٻ ٱضٌر ثّٖضذٶجء ٱً ثٽڂٲج٩ټ ٽپضؤٹو ځڄ صغذُش ثٽڂىثه 

. ثٽ٪ٞىَز وىٽٸ څضُؾز ٽڂ٪وٻ ثٽچڂى ثٽذ٢ب

هيث وصضقىٻ أ٭پخ هيڇ ثٽڂنپٲجس ثٽ٪ٞىَز إٽً ٭جٍ ثٽڂُغجڃ وثٽيي َڂٺڄ ثّضنوثځه ٱً ٩ڂپُجس 

. ٙچج٩ُز ودجٽضجٽً ٱهى َ٪ضذٌ ځچضؼ عجڅىي
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وصچوًػ هًؽز ثٽقٌثًر ثٽڂٌصٲ٪ز ثٽڂ٢پىدز ٔؽٌثء ثٽڂ٪جٽؾز ٝڂڄ ځْجوا هيڇ ثٽ٢ٌَٶز وىٽٸ 

دجٽٌ٭ڀ ځڄ ثڃ هًؽز ثٽقٌثًر ثٽڂٌصٲ٪ز صٺىڃ ځ٢پىدز ٱٶ٠ ٱً فجٽز ٩وٿ ثٽٶوًر ٩پً ثٽقٚىٻ 

. ٩پً ثّٖضذٶجء ثٽ٢ىَټ ٽپڂنپٲجس هثمټ ثٽڂٲج٩ټ ٩چو هًؽجس ثٽقٌثًر ثٽ٪جهَز

 

  ثٽ٪ڂپُز ثٽٗهىثةُز ثٽڂضٗځْز

وصْضنوٿ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٽڂ٪جٽؾز ثٽڂنپٲجس ىثس ثْٹْؾُڄ ثٽقُىي ثٽڂڂض٘ ثٽ٪جٽً, فُظ َضڀ مپ٠ 

ثٽڂُجڇ ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز ځ٨ ثٽقڂؤر ثٽڂ٪جه صووٌَهج عڀ َضڀ ثٽضنڂٌُ ٱً ځٲج٩ټ ځقٺڀ ثٽٮپٴ ٽڂچ٨ همىٻ 

ثٽهىثء, َپً ثٽضنڂٌُ ٩ڂپُز ثٽٲٚټ وصضڀ دجّضنوثٿ ځٌوٳ أو وفور ص٪ىَڀ هىثةُز فُظ َضڀ 

.  وَضڀ إ٩جهر صووٌَ ثٽقڂؤر ثٽڂضٌّذز (و٭جٽذجً ٽىفوثس ځ٪جٽؾز أمٌي)ٌٙٯ ثٽڂُجڇ 

 

  ثٽڂ٪جٽؾز د٢ٌَٶز ثٽذقٌُثس3-4-3

:  وَڂٺڄ صٶُُڀ هيڇ ثٽذقٌُثس إٽً

 دقٌُثس هىثةُز  -ٔ

 دقٌُثس إڅٞجػ  -ٕ

 Facultativeدقٌُثس  -ٖ

دقٌُثس ٖهىثةُز  -ٗ

 وىٽٸ ١ذٶجً ٽٺڂُز ثْٹْؾُڄ ثٽڂىؽىهر, وأٹغٌ هيڇ ثٽذقٌُثس ثڅضٖجًثً هً دقٌُثس ثٽضغذُش

 ثٽهىثةُز

دقٌُثس ثٽضغذُش ثٽهىثةُز - أ

وهٍ دقٌُثس ٙچج٩ُز ٹذٌُر ٝقپز صْضنوٿ ٽڂ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ دجّضنوثٿ ١ٌٳ ١ذُ٪ُز 

 .صٖڂټ ثّضنوثٿ ٹٗ ځڄ ثٽذٺضٌَج  وثٽ٢قجٽخ

ځڂَُثصهج و٩ُىدهج - ١ٌٳ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٌةُُْز  (4-3)ؽووٻ 

 

 

 

ځؤٌٕثس 

ثٽٌٙو 

 

ځؤٌٕثس ثٽضٖٮُټ  ثٽڂنج١ٌ وثٽڂٖجٹټ  ثٽڂڂَُثس 
١ٌَٶز 

ثٽڂ٪جٽؾز 

 اٌّٛاد اٌؼبٌمخ  -

اٌى١ٍخ 

 اٌّٛاد اٌؼبٌمخ  -

اٌى١ٍخ 

أغذاداد، ؼفؼ ٚلذ  -

٠ؾذس أجؼبصبد ٌشٚائؼ 

ٔز١غخ ٌؼذَ اٌزٕظ١ف 

إصاٌخ اٌغض٠ئبد اٌؼبٌمخ  -

اٌىج١شح اٌؾغُ ٚثبٌزبٌٝ 

. رم١ًٍ اٌؾًّ اٌؼعٜٛ

اٌّصبفٝ 
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اٌّغزّش   رغبٔظ اٌغش٠بْ -

اٌض٠ٛد  -

ٚاٌشؾَٛ 

اٌؾشح 

 اٌض٠ٛد ٚاٌشؾَٛ  -

اٌؾشح 

رزؽٍت ِغبؽخ وج١شح  -

إِىب١ٔخ ِؾذٚدح لإصاٌخ  -

اٌض٠ٛد ٚاٌشؾَٛ 

ثغبؼخ اٌزص١ُّ  -

ِؼبٌغخ و١ّبد وج١شح  -

اٌّزؽٍجبد ٌّؼذاد  -

١ِىب١ٔى١خ ٚوٙشثبئ١خ 

ِؾذٚدح 

رىب١ٌف ص١بٔخ ٚرشغ١ً  -

ل١ٍٍخ 

 ,CPIفبصً 

API 

رؾزبط ٌّغبؽخ وج١شح ِٓ  - صِٓ اٌجمبء  - اٌؼىبسح  -

ؽبٌخ اٌغش٠بْ ثّؼذي 

ِشرفغ 

ظشٚف لا٘ٛائ١خ فٝ  -

ؽبٌخ إرا ٌُ ٠زُ اٌز٠ٛٙخ 

رم١ًٍ ؽغُ ٚرىٍفخ ِٕشآد  -

اٌّؼبٌغخ  

ِؼبدٌخ 

اٌغش٠بْ 

 اٌّٛاد اٌؼبٌمخ  -

اٌى١ٍخ 

اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ  -

لأوغغ١ٓ اٌى١ّ١بئٝ  -

اٌّّزص 

لذ ٠غجت ػذَ اٌزؾىُ  -

اٌصؾ١ؼ ػٍٝ خضأبد 

اٌزشع١ت إٌٝ ؽًّ صائذ 

 ٚاٌّٛاد BODفٝ اٌـ 

اٌصٍجخ 

 لشٛس   -

رزؽٍت ِغبؽخ وج١شح   -

عٌٙٛخ اٌزشغ١ً  -

رم١ًٍ )صجبد ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ  -

اٌؾًّ اٌّفبعئ 

أؽٛاض 

اٌزشع١ت 

 

 

ځؤٌٕثس 

ثٽٌٙو 

 

ځؤٌٕثس ثٽضٖٮُټ  ثٽڂنج١ٌ وثٽڂٖجٹټ  ثٽڂڂَُثس  ١ٌَٶز ثٽڂ٪جٽؾز 

اٌّٛاد اٌؼبٌمخ  -

اٌى١ٍخ 

 

اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ  -

الأوغغ١ٓ اٌى١ّ١بئٝ  -

اٌّّزص 

. وفبءح فصً ػب١ٌخ - ِشبوً فٝ اٌزٕظ١ف  -

عٌٙٛخ صشف اٌؾّؤح  -

. اٌّزشعجخ

رزؽٍت ِغبؽخ صغ١شح   -

 

فبصً اٌشلبئك       

(Lamella )

 اٌض٠ٛد  -

ٚاٌشؾَٛ 

اٌى١ٍخ  

اٌض٠ٛد ٚاٌشؾَٛ  -

اٌى١ٍخ  

عؼخ ِؾذٚدح  -

إصاٌخ عضئ١خ ٌٍض٠ٛد  -

اٌّغزؾٍجخ 

صغ١ش ِٚعغٛغ  -

عٌٙٛخ اٌص١بٔخ ٚاٌزشغ١ً   -

رىٍفخ ل١ٍٍخ  -

اٌزغّغ 

(coalescen

ce) 
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اٌّٛاد اٌؼبٌمخ  -

اٌى١ٍخ 

اٌض٠ٛد  -

ٚاٌشؾَٛ 

 

اٌض٠ٛد ٚاٌشؾَٛ  -

اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ  -

لأوغغ١ٓ اٌى١ّ١بئٝ  -

اٌّّزص 

 اعزٙلان ِشرفغ  -

ٌٍى١ّب٠ٚبد 

 ص٠بدح ٔغج١خ ٌى١ّخ اٌؾّؤح  -

إٌٙبئ١خ 

إصاٌخ ولا ِٓ اٌض٠ٛد  -

اٌؾشح ٚاٌّغزؾٍجخ 

إصاٌخ ولا ِٓ اٌّٛاد  -

 (اٌؽبف١خ)اٌصٍجخ اٌؼبئّخ 

. ٚاٌشاعجخ

إِىب١ٔخ إصاٌخ ع١ّغ  -

اٌغض٠ئبد اٌصغ١شح 

ٚاٌخف١فخ فٝ ٚلذ لص١ش 

اٌزؼ٠ُٛ ثبٌٙٛاء 

اٌزائت 

(DAF) 

الأوغغ١ٓ  -

اٌؾ١ٜٛ 

اٌّّزص 

- MLss 

- MLVSS 

ِغزٜٛ الأوغغ١ٓ  -

اٌزائت 

اسرفبع اعزٙلان اٌؽبلخ  -

رشاوُ اٌؾّؤح   -

رؾزبط ٌؼّبٌخ ِب٘شح  -

ٌٍزشغ١ً 

رزؽٍت ِغبؽخ صغ١شح  -

لارٛعذ ِشبوً ِٓ اٌزثبة  -

اٌؾّؤح إٌشؽخ 

اٌزم١ٍذ٠خ 

الأوغغ١ٓ  -

اٌؾ١ٜٛ 

اٌّّزص 

- MLss 

- MLVSS 

ِغزٜٛ الأوغغ١ٓ  -

اٌزائت 

صِٓ الاعز١فبء فٝ  -

اٌّشٚق إٌٙبئٝ ظؼف 

اٌؽش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ 

اعزٙلان ِشرفغ  -

ٌلأوغغ١ٓ 

٠زُ ٘عُ اٌؾّؤح عضئ١بً  -

. داخً اٌخضاْ

ِمبِٚخ اوجش ٌزغ١١ش فٝ  -

الأؽّبي اٌّفبعئخ 

اٌز٠ٛٙخ ٌّذح 

ؼ٠ٍٛخ 

 

 

 

ځؤٌٕثس ثٽٌٙو 

 

ځؤٌٕثس ثٽضٖٮُټ  ثٽڂنج١ٌ وثٽڂٖجٹټ  ثٽڂڂَُثس 
١ٌَٶز 

ثٽڂ٪جٽؾز 

الأوغغ١ٓ - 

اٌؾ١ٜٛ 

اٌّّزص 

 ِغزٜٛ الأوغغ١ٓ  -

اٌزائت 

ص٠بدح وج١شح فٝ اٌؾّؤح  -

إٌّزغخ 

 اسرفبع ٔغجخ اٌّٛاد  -

اٌصٍجخ اٌؼبٌمخ فٝ 

اٌصشف 

إصاٌخ ع١ذح ٌلأوغغ١ٓ  -

اٌؾ١ٜٛ اٌّّزص 

اٌجؾ١شاد 

اٌّٙٛاٖ 

ر٠ٛٙخ 

صٕبػ١خ 

لأوغغ١ٓ - 

اٌى١ّ١بئٝ 

 اٌّّزص

اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ  -

لأوغغ١ٓ اٌى١ّ١بئٝ  -

اٌّّزص 

اسرفبع اعزٙلان اٌؽبلخ  -

ؽذٚس لصٛس فٝ ؽبٌخ  -

ؽذٚس أٜ ِشبوً فٝ ٔظبَ 

اٌزؾىُ ا٢ٌٟ 

وفبءح ػب١ٌخ  -

رٛف١ش فٝ اٌّغبؽخ ؽ١ش  -

لا٠ٛعذ ِشٚق ِٕفصً 

أزبط و١ّخ ألً ِٓ اٌؾّؤح  -

اٌّفبػً 

اٌّززبثغ 

اٌذفؼٝ 

(SBR) 
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الأوغغ١ٓ  -

اٌؾ١ٜٛ 

اٌّّزص 

لأوغغ١ٓ  -

اٌى١ّ١بئٝ 

اٌّّزص 

الأوغغ١ٓ اٌؾ١ٜٛ  -

اٌّّزص 

لأوغغ١ٓ  -

اٌى١ّ١بئٝ اٌّّزص 

ِشبوً ِٓ اٌزثبة  -

ٚاٌشٚائؼ 

عؼخ ِؾذٚدح  -

أغذاد اٌّششؾبد   -

. رىٍفخ ل١ٍٍخ ٌٍّؼذاد ٚاٌؽبلخ -

إِىب١ٔخ اؽزّبي اٜ رغ١ش  -

ِفبعئ فٝ الأؽّبي 

اٌؼع٠ٛخ 

أدٔٝ و١ّخ ؽّؤح ِٕزغخ   -

اٌّششؾبد 

اٌضٌؽ١خ 

لأوغغ١ٓ  -

اٌى١ّ١بئٝ 

اٌّّزص 

RO -  ِشبوً ِٓ اٌزثبة

ٚاٌشٚائؼ 

عؼخ ِؾذٚدح  -

أغذاد اٌّششؾبد  -

أدٔٝ و١ّخ ؽّؤح ِٕزغخ  -

رص١ُّ سأعٟ ٚثبٌزبٌٝ  -

.  لا٠ؾزبط إٌٝ ِغبؽخ

Bio 

tower 

الأوغغ١ٓ  -

اٌؾ١ٜٛ 

اٌّّزص 

 

اٌّٛاد اٌؼبٌمخ  -

اٌى١ٍخ 

الأوغغ١ٓ اٌؾ١ٜٛ  -

اٌّّزص 

لأوغغ١ٓ  -

اٌى١ّ١بئٝ اٌّّزص 

 Biogasإٔزبط اٌـ  -

دسعخ اٌؾشاسح اٌّؽٍٛثخ  -

30 ° َ

ؽغبع١خ ػب١ٌخ ٌٍزغ١ش  -

اٌفبعئ فٝ الأؽّبي 

اٌؼع٠ٛخ  

أؽّبي ػع٠ٛخ ِشرفؼخ  -

و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌؾّؤح  -

اٌّؼبٌغخ 

اٌلا٘ٛائ١خ 

 

 ځٲهىٿ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُپىٽىؽُز
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  :Chemical Treatmentثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز - 4-4

 

. ٽ٪ذش ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز هوًثً عجڅىَجً ٱٍ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ ٱٍ إٝجٱز د٪ٜ ځْج٩وثس ثٽضنغٌُ

ٹُڂُجةُز ثٽڂْضٶپز ٹڂچجٱِ ٽپڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز وٽى -  ٥هٌس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٲََُج1970ٱٍ ٩جٿ 

 .أڃ ٹغٌُثً ځڄ ثٽهُتجس ٖ صَثٻ صٚچٲهج ٹڂ٪جٽؾجس صؾٌَذُز

أځج ٱٍ ثٽٚچج٩ز ٱ٪پً ثٽ٪ٺِ ص٪ضڂو ٹغٌُ ځچهج ٩پً ثٽ٢ٌٳ ثٽٺُڂُجةُز ٽڂ٪جٽؾز ځُجههج ثٽڂپىعز, 

 .مجٙز ثٽٚچج٩جس ثٽ٪ٞىَز وٽى أڃ ځ٪٦ڀ ثٽٚچج٩جس ص٢ذٴ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز إٽً فو ځج

َضڀ ٱٍ هيڇ ثٽڂ٪جٽؾز صهُتز ثٽڂپىعجس وځڄ عڀ إٍثٽضهج دئٝجٱز د٪ٜ ثٽڂىثه وثٽڂٌٹذجس ثٽٺُڂُجةُز, 

ثڅضٖجً ثٽٮجٍثس : وځغجٻ هيڇ ثٽ٢ٌٳ . وَضٌصخ ٩پً ىٽٸ صٲج٩ٗس ٽهج څىثصؼ عجڅىَز عجدضز و٭جٍثس 

  .وثٖځضٚجٗ وثٽض٪ٶُڀ و ثٽضٌُّخ وثْٹْور ثٽٺُڂُجةُُڄ 

  :إڃ ثمضُجً څ٦جٿ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز َ٪ضڂو ٩پً

 .وڅى٩ُز ثٽڂجء ثٽڂپىطٹڂُز  •

 .ٽٲز وصىٱٌ ثٽٺُڂجوَجس ثٽٍٗځزٷ •
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  .ّٗځز وأځجڃ ثٽ٪ڂپُز وٹڂُز وڅى٩ُز أوفجٻ ثٽضپىط ثٽچجصؾز •

 : ثٽقجؽز إٽً ٝذ٠ ثٽ٪ڂپُجس هچج أٹذٌ ځچهج ٱٍ فجٽز أڅ٦ڂز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز-

إىث ثّضنوځش ثٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز دٺڂُجس ٍثةور أو إىث ٽڀ َضـ ٍځڄ صٗځِ ځچجّخ ٱئڃ ثٽضٲج٩ٗس 

إڃ .  ثٽٺُڂُجةُز ٽڄ صضڀ دجٽٖٺټ ثْځغټ وَچضؼ ٩ڄ ىٽٸ صٖٺټ ځپىعجس أمٌي ؽوَور ٙ٪ذز ثٽڂ٪جٽؾز

څ٦جٿ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽ٪جٿ وثمضُجً ثٽ٪ڂپُجس َؾخ أڃ َضڀ ٩پً ٝىء هًثّز ثٽڂجء ثٽڂپىط وأڃ َٺىڃ 

 .ځْذىٵجً دوًثّز ځنذٌَز ځْضٲُٞز

 

 ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز ثْوٽُز 4-4-1

 ثٽض٪ــجهٻ :

ّىثء ٹجڅش فڂُٞز أو - ثٽٮٌٛ ځڄ ٩ڂپُز ثٽض٪جهٻ هى ځ٪جهٽز ثٽڂنپٲجس ثٽْجةپز ثٽٚچج٩ُز 

دجٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز ثٽڂچجّذز ٵذټ ٌٙٱهج إٽً ثٽڂؾجًي ثٽ٪ڂىځُز أو إ٩جهر ثّضنوثځهج - ٵج٩وَز 

.  ٵذټ ثٽٌٚٯ ثٽچهجة9ٍ-6فُظ صض٢پخ ځ٪٦ڀ ثٽضٌَٖ٪جس أڃ َضٌثوؿ ثُْ ثَْوًوؽُچٍ دُڄ 

وٝذ٠ ثُْ ثٽهُوًوؽُچً ځڄ ثٽڂٌثفټ ثٽهجځز ٱً ځ٪جٽؾز ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ً فُظ أڃ ثٽڂقجٽُټ 

. ٍثةور ثٽقڂىٝز ٭ٌُ ځٌ٭ىح ٱُهج وٹيٽٸ ثٽڂقجٽُټ ٍثةور ثٽٶپىَز

ودجٽچْذز ٽپٌٚٯ ثٽيٌ َضڀ ځ٪جٽؾضه دُىٽىؽُج ٱئڅه َؾخ أڃ َذٶً ځْضىي ثُْ ثَْوًوؽُچٍ ځج 

وصؤعٌ ثٽ٪ڂپُجس ثٽذُىٽىؽُز .  ٽٞڂجڃ ثٽذُتز ثٽڂچجّذز ٽضٺجعٌ ثٽٺجةچجس ثٽوٵُٶز9 و 6.5دُڄ 

وصڂغټ ثْفڂجٛ . ثٽهىثةُز ٩پً ثُْ ثَْوًوؽُچٍ دْذخ صٺىڃ ٭جٍ عجڅٍ أٹُْو ثٽٺٌدىڃ

. ثٽڂْضچٲور, ومجٙز فڂٜ ثٽٺذٌَضُٸ, ثٽؾَء ثْٹذٌ ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽيٌ َقضجػ إٽً ځ٪جهٽز

 

 

 

: ثٽڂىثه ثٽڂْضنوځز ٱً ثٽڂ٪جٽؾز

وصْضنوٿ ٱً ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جهٽز ثٽ٪وَو ځڄ ثٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز ثٽضً صنضپٰ ځڄ فُظ ثٽٺٲجءر وٹيٽٸ 

وَ٪ضذٌ ثٽؾٌُ ځڄ أٹغٌ ثٽڂىثه ثٽڂْضنوځز ٱٍ ثٽض٪جهٻ وىٽٸ ٽْ٪ٌڇ . ځڄ څجفُز ثٽضٺجٽُٰ

ثٽڂچنٲٜ, وٽٺچه ٹغٌُث ځج َٺىڃ ثٽؾٌُ ثٽٚپخ د٢ُتج ٱٍ ثٽضٲج٩ټ ٱُٺىڃ ًوثّخ ٭ٌُ ٵجدپز 

أځج دجٽچْذز ٽٺٌدىڅجس ثٽٚىهَىٿ وهُوًوٹُْو ثٽٚىهَىٿ . ٽپيودجڃ ځغټ ٹذٌَضجس ثٽٺجٽُْىٿ

وثْځىڅُج ٱهيڇ ثٽڂىثه ځ٨ أڅهج أ٩پً صٺپٲز وٽٺچهج صضٲج٩ټ ٌَّ٪ج ځ٨ ثْفڂجٛ ځٶجًڅز دجٽؾٌُ 

وهٍ أَٞج ٕوَور ثٽيودجڃ ٱً ثٽڂجء ٽيٽٸ ٱئڃ ٩ڂپُز ثٽضوثوٻ وثٽضٮيَز صٺىڃ ځچجّذز ومجٙز 

. دجٽڂ٪وثس ثٽضً ص٪ڂټ أوصىځجصُٺُج

وصضڀ ځ٪جهٽز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٶپىَز دجّضنوثٿ فڂٜ ثٽٺذٌَضُٸ أو ثْفڂجٛ ثٽڂضنپٲز ځڄ ٩ڂپُجس 

وَڂٺڄ أَٞج ثّٖضٲجهر ځڄ ثٽٮجٍثس ثٽڂضٌْدز ځغټ عجڅٍ أٹُْو ثٽٺٌدىڃ فُظ أڅه َٺىڃ . أمٌي

. فڂٜ ثٽٺٌدىڅُٸ ٩چو ثځضَثؽه دجٽڂجء
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وَ٪ضذٌ ثٽض٪جهٻ ځڄ أٵوٿ ثٽ٢ٌٳ ثٽٺُڂُجةُز وأٹغٌهج ثّض٪ڂجٖ ٱٍ ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽقڂُٞز 

 ٹڂج صض٢پخ ځ٪٦ڀ ثٽضٌَٖ٪جس ثٽذُتُز, فُظ أڃ 9 و 6وثٽٶپىَز ٽضغذُش ثُْ ثَْوًوؽُچٍ ځج دُڄ 

. ثٽٺغٌُ ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٺُڂُجةُز صض٪وي هيڇ ثٽقووه وصضڂَُ دجٽضيديح ثٽٖوَو ځ٨ ثٽىٵش

وٱٍ أ٭پخ ثْفُجڃ, َضڀ ځ٪جهٽز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽقڂُٞز دجّضنوثٿ ځؾجًٌ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٶپىَز 

وَ٪ضڂو ثمضُجً . أو ثٽؾٌُ أو ثٽووٽىځجَش أو ثْځىڅُج أو ثٽٚىهث ثٽٺجوَز أو ٹٌدىڅجس ثٽٚىهَىٿ

ثٽڂجهر ثٽٶپىَز ثٽڂْضنوځز ٩پً فؾڀ ځُجڇ ثٽٌٚٯ وصٶپذجس ثُْ ثَْوًوؽُچٍ دجٔٝجٱز إٽً 

و٭جٽذج ځج َْضنوٿ ثٽؾٌُ ً٭ڀ أڅه َضْذخ ٱٍ صٺىَڄ ًوثّخ أو ځىثه . صٺپٲز ثٽڂجهر ثٽڂْضنوځز

٩جٽٶز ٱُض٪ُڄ صٌُّذهج وصٌُٕـ ثٽڂُجڇ ٽپضنپ٘ ځچهج ٵذټ ثٽٌٚٯ ثٽچهجةٍ وىٽٸ دْذخ ثڅنٲجٛ 

. صٺپٲز ثٽؾٌُ

وصقضجػ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ىثس ثٽٶپىَز ثٽڂٌصٲ٪ز إٽً ثٽڂ٪جٽؾز دجّضنوثٿ ځؾجًٌ ځُجڇ ثٽٌٚٯ 

ثٽقڂُٞز أو فڂٜ ثٽٺذٌَضُٸ أو فڂٜ ثٽهُوًوٹپىًَٸ أو ثٽٮجٍثس ثٽڂضٌْدز ثٽڂقضىَز ٩پً 

و٩جهر ځج صضڀ ٩ڂپُز ثٽڂ٪جهٽز ٩پً ځٌفپضُڄ, ٱُضڀ أوٖ ثٽض٪جهٻ دجّضنوثٿ . عجڅٍ أٹُْو ثٽٺٌدىڃ

م٢ىٟ ځنضپٲز ٽڂُجڇ ثٽٌٚٯ أو ثٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز ٵپُپز ثٽضٺپٲز, عڀ َضڀ ثٽض٪جهٻ ثٽچهجةٍ ٭جٽذج 

. دجّضنوثٿ أؽهَر صقٺڀ وثٽٚىهث ثٽٺجوَز أو فڂٜ ثٽٺذٌَضُٸ

 

  ثٖمضَثٻ / ثْٹْور

صْضنوٿ ثٽڂىثه ثٽڂؤٹْور ٱً ځ٪جٽؾز ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ً ٹن٢ىڇ أوٽً ٍٔثٽز ثٽڂ٪جهڃ ثٽغٶُپز 

دؤٹْور ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز أو ٹڂٌفپز أمٌُڇ ٱً ثٽڂ٪جٽؾز ْٹْور ثٽڂٌٹذجس ىثس ثٽٌثةقز ثٽچٲجىر 

. ځغټ ٹذٌَضُو ثٽهُوًوؽُڄ أو ْٹْور ثٽڂىثه ثٽٮٌُ ٩ٞىَز ځغټ ثٽُْجڅُو وٽ٪ڂپُجس ثٽض٢هٌُ

َضڀ أٹْور ثٽقوَو ثٽغچجةً إٽً . َ٪ضذٌ ثٽهىثء هى ثٽڂجهر ثٽڂؤٹْور ثْٵټ صٺپٲز وثْٹغٌ ثڅضٖجًثً

ثٽقجٽز ثٽغٗعُز ځڄ مٗٻ ص٪ٌَٞه ٽپهىثء وصضڀ هيڇ ثٽ٪ڂپُز ٭جٽذج ٱً أدٌثػ ٽٓٹْور ځٖجدهز 

وځڄ ثٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز ثٽڂؤٹْور أَٞج ثٽٺپىً وڅ٦ٌُڇ ثٽهُذىٹپىًثَش ٱً . ْدٌثػ ثٽضذٌَو

وَ٪و ثٽٺپىً وځٖضٶجصه ځڄ ثٽڂىثه . ٙىًصُه ثٽٚىهَىٿ وثٽٺجٽُْىٿ ودٌځچؾچجس ثٽذىصجُّىٿ

وٽيٽٸ َؾخ . ثٽڂٺىڅز ٽپڂٌٹذجس ثٽڂْذذز ٽپ١ٌْجڃ ٩چو ثّضنوثځهج ٱً أٹْور ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز

ثٽضؤٹو أوٖ ٵذټ ثّضنوثٿ ثٽٺپىً ځڄ ثفضڂجٖس صٺىَڄ أٌ ځىثه ځ١ٌْچز وىٽٸ فضً إىث ٹجڅش 

. ثٽ٪ڂپُز ٖ صض٪پٴ دڂُجڇ ثٽٌٚٯ

وصْضنوٿ ځجهر دٌځچؾچجس ثٽذىصجُّىٿ ٱٍ أٹْور ثٽڂٌٹذجس ىثس ثٽٌثةقز ثٽچٲجىر ثٽٶىَز وٖٹْور 

وځڄ ثٽڂىثه ثٽٲ٪جٽز ٱً ثٹْور ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ځغټ ثْٹْؾُڄ ثٽٺُڂُجةٍ . ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز

. هٍ ځجهر دٌُوٹُْو ثٽهُوًوؽُڄ (COD)ثٽڂْضهپٸ 

  ثٽضٌوَخ(Coagulation) 

ثٽٮٌٛ ځچه مپ٠ ځقپىٻ ثٽڂٌوح ځ٨ . صقوط ٩ڂپُز ثٽضٌوَخ أعچجء ٩ڂپُز ثٽڂَػ ثٽ٨ٌَْ ٽپڂُجڇ

. ثٽڂجء مپ٢ج ٌَّ٪جً َچضؼ ٩چه ځَػ ثٽڂٌوح ځ٨ ثٽڂجء ځَؽجً صجځجً
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: هچجٷ څ٦ٌَضجڃ ٽٌٖؿ ١ٌٳ عذجس و٩وٿ عذجس أڅ٦ڂز ثٽڂٌودجس

  ًثٽچ٦ٌَز ثٽٺُڂُجةُز ثٽضً صٶضٌؿ أڃ ثٽڂٌودجس ٩ذجًر ٩ڄ ځٺىڅجس ىثس أّجُ ٹُڂُجة

ځقوه صقوط څضُؾز صٲج٩ٗس ٹُڂُجةُز ځ٪ُچز دُڄ فذُذجس ثٽضٌوَخ وثٽڂٌوح ثٽٺُڂُجةً 

. ثٽڂٞجٯ

  ثٽچ٦ٌَز ثٽٲََُجةُز صٶضٌؿ أڃ ثٖڅنٲجٛ ٱً ٵىي ثٽٖو ثٽڂىؽىهر ٽٲٚټ ثٽقذُذجس ٩ڄ

. د٪ٞهج صقوط ځڄ مٗٻ ثٖڅنٲجٛ ٱً ثٽٶىي ثٖٽٺضٌوّضجصُٺُز ځغټ ٵىر ٍَضج ثٽغجدضز

وځڄ ثٽٚ٪خ ثٽقٚىٻ ٩پً ثٽضٌوَخ وثٽڂَػ وثٽضٌُّخ ثٽؾُو ٱً ٩ڂپُجس ځ٪جٽؾز 

. ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ً

  ٩ڂپُز ثٽڂَػ ثٽذ٢ٍء(Flocculation  )

ثٽهوٯ ځڄ هيڇ ثٽ٪ڂپُز هى ثٽضٚجٳ أٹذٌ ٹڂُز ځڂٺچز ځڄ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز ثٽوٵُٶز ٩پً ٢ّـ 

َڂٺڄ صچٲُي هيڇ ثٽ٪ڂپُز إځج دجٽضقٌَٸ ثٽڂُٺجڅُٺٍ أو دضقٌَٸ ثٽهىثء . ثٽٺُڂجوَجس ثٽڂٞجٱز

: وصٺىڃ ؽوٌَر دجْمي ٱٍ ث٩ٖضذجً ٩چوځج څقضجػ إٽً

  ٍَ٘جهر څْذز ثٽضنپ٘ څڀ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز وثْٹْؾُڄ ثٽقُىٌ ثٽڂڂض(BOD)  ٍٱ

أفىثٛ ثٽضٌُّخ ثْوٽُز 

  ثٽڂ٪جٽؾز ثٽچهجةُز ْڅىث٧ مجٙز ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ٽٚچج٩جس ځ٪ُچز

  صقُْڄ أهثء أفىثٛ ثٽضٌُّخ ثٽغجڅىَز ومجٙز ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز وأَٞج

ځڄ أؽټ ٍَجهر ثفضڂجٖس ث٢ٖٙوثٿ دُڄ فذُذجس ثٽضٌوَخ ودجٽضجٽٍ ٍَجهر ثٽضٚجٵهج 

وصضڀ ثٽ٪ڂپُز ځڄ مٗٻ ثٽضقٌَٸ . دذ٪ٜ ٽضٺىَڄ ځىثه ٙپذز ٵجدپز ٽپضٌُّخ أو ٽپضٌُٕـ

. ثٽڂ٢ىٻ ٽقذُذجس ثٽضٌوَخ ٽََجهر ثٽقؾڀ وثٽٺغجٱز

 

ٹڂج َڂٺڄ ثّضنوثٿ . وَڂٺڄ إؽٌثء هيڇ ثٽ٪ڂپُز ٱٍ أفىثٛ ځچٲٚپز صضىثؽو ٱٍ صٌٹُخ ثٽڂٌوٳ

١ٌَٶز ثٽڂَػ ثٽذ٢ٍء دجّض٪ڂجٻ ثٽهىثء وٱُهج َؾخ ٝذ٠ څ٦جٿ صَوَو ثٽهىثء دقُظ َڂٺڄ صٮٌُُ 

و٩جهر َضڀ مٲٜ ٹڂُز ثٽ٢جٵز ثٽوثمپز ٱٍ ٹٗ . ځْضىي ثٽ٢جٵز ٱٍ ؽڂ٨ُ أؽَثء ثٽقىٛ

وىٽٸ فضً ٖ َضڀ صٺٌُْ ثٽؾََتجس ثٽضٍ صؾڂ٪ش وصٺىڅش ٱٍ - ثٽهىثةٍ وثٽڂُٺجڅُٺٍ - ثٽچ٦جځُڄ 

. دوثَز ثٽ٪ڂپُز مٗٻ مٌوؽهج ځڄ مَثڃ ثٽڂَػ ثٽذ٢ٍء

: ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةٍ ٽضقُْڄ أهثء ثٽڂق٢ز

( 2-3)وَىٝـ ثٽؾووٻ . صڀ ثّضنوٿ ثٽ٪وَو ځڄ ثٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز ٽپضٌُّخ ٩پً ځوي ثٽْچىثس

وص٪ضڂو هًؽز ثٽضٌوَٴ ٩پً ٹڂُز ثٽٺُڂجوَجس ثٽڂْضنوځز و٩پً هٵز . أٹغٌ هيڇ ثٽڂىثه ثّضنوثځج

وَڂٺچچج ځڄ مٗٻ ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةٍ ثٽقٚىٻ ٩پً ٌٙٯ ىٌ هًؽز . ثٽضقٺڀ ٱٍ ثٽ٪ڂپُز څٲْهج

. ٩جٽُز ځڄ ثٽچٶجء ومجٻ إٽً فو ٹذٌُ ځڄ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز أو ثٽٌ٭ىَز

 

ٌ ثٽٺُڂجوَجس ثٽڂْضنوځز ٱٍ ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٧: (2-3)ؽووٻ 
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ثٽىٍڃ ثٽؾََتٍ  ثٽٌځَ ثٽٺُڂُجةٍ  ثٽڂجهر ثٽٺُڂُجةُز 

666.7 aluminum sluphate alum Al2 (SO4)3·18 

H2O 
 (ثٽٖذه)ٹذٌَضجس ثْٽڂىڅُىٿ . 1

278.0 Ferrous Sulphate FeSo4·7H2O 2 . ٍٹذٌَضجس ثٽقوَوو

400 Ferric Sulphate Fe2 (SO4)3 3 . ٹذٌَضجس ثٽقوَوَٸ

162.1 Ferric Chloride  FeCl3 4 . ٹپىًَو ثٽقوَوَٸ

56 as CaO Ca(OH)2 5. ؽٌُځ٢ٲً"هُوًوٹُْو ثٽٺجٽُْىٿ "

 

ځڄ ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز ثٽٺپُز وځڄ  % 90 إٽً 80وځڄ مٗٻ ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةٍ َڂٺڄ إٍثٽز ځڄ 

ځڄ څْذز ثٽذٺضٌَج  % 90-80 وځڄ BODځڄ ثْٹْؾُڄ ثٽقُىٌ ثٽڂڂض٘  % 50-80

ٱٶ٠ ځڄ  % 70 إٽً 50وٱٍ ثٽڂٶجدټ َىٱٌ ثٽضٌُّخ ثٽ٢ذُ٪ٍ إٍثٽز . ثٽڂىؽىهر ٱٍ ځُجڇ ثٽٌٚٯ

إىثً ٱجٽٺُڂجوَجس ثٽڂٞجٱز صضٲج٩ټ ځ٨ ثٽڂىثه . ځڄ ثٽذٺضٌَُج % 40 إٽً 25ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز ثٽٺپُز و

 .ثٽڂىؽىهر أٙٗ ٱٍ ځُجڇ ثٽٌٚٯ أو ثٽضٍ صٞجٯ ٽهيث ثٽٮٌٛ ٔصڂجٿ ٩ڂپُز ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةٍ

  

ًٗ ثٽڂ٪جٽؾز . ځڄ ثٽٖجة٨ ثٽوځؼ دُڄ صٶچُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽْجدٶز وٽُِ ثّضنوثځهج ځٲٌهر ٱڂغ

ٱٍ د٪ٜ . ٍٔثٽز ثٽڂَث٧ً ثٽذٺضٌَز (٩جهر صٌُّخ)دڂ٪جٽؾز - هثةڂجً–ثٽذُىٽىؽُز ثٽهىثةُز صضذ٨ 

 .ثْفُجڃ َضذ٨ ثٽضٌُّخ ٱپضٌر ٽضؤځُڄ صُجً أٹغٌ څٶجور

ځڄ % 90-٩80ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽڂيٹىًر صْض٨ُ٢ ځٲٌهر أو دجٽضٖجًٷ أڃ صََټ 

ٽپڂپىعجس,َضڀ ثٽپؾىء إٽً صٶچُجس  (٩پً ثْٵټ% 98)ثٽڂپىعجس,و٩چوځج صض٢پخ ثٍٔثٽز ثٽٺجځپز 

أو  (5)وَڂٺڄ ثٽٶىٻ أڃ ٹپٲز إٍثٽز ثٽـ .  أٹغٌ ص٢ىًث دجّضنوثٿ ثٽ٪ڂپُجس ثٽڂضذ٪ز ٽضچٶُز ثٽڂچضؾجس

. ثْوٽً %(95)أو  (90)ثْمٌُر ځڄ ثٽڂپىعجس صْجوٌ أو صٲىٳ ٹپٲز إٍثٽز ثٽـ  %(10)

 

 ثٽ٪ڂپُجس ثٔٝجٱُز 4-5

 4-5-1- ٌُثٽض٢ه 

ص٢هٌُ ثٽڂجء هى إدجهر ؽڂ٨ُ ځج ٵو صقىَه ځڄ دٺضٌَج ځْذذز ٽٓځٌثٛ وٽٺچهج ٖ ص٪چً ٵضټ ؽڂ٨ُ 

. ثٽذٺضٌَج ثٽڂىؽىهر ٱً ثٽڂجء إى أڃ هيث ځج ٢َپٴ ٩پُه ثٽض٪ٶُڀ وٽُِ ثٽض٢هٌُ

   :وصضڀ ٩ڂپُز ثٽض٢هٌُ دئفوي ثٽ٢ٌٳ آٖصُز

 دجّضنوثٿ ثٽ٪ىثځټ ثٽٺُڂُجةُز  -ٔ

 دجّضنوثٿ ثٽ٪ىثځټ ثٽٲََُجةُز  -ٕ

 دجّضنوثٿ ثْٕ٪ز  -ٖ
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ثٽ٪ىثځټ ثٽٺُڂُجةُز - 1

صٖڂټ ثٽٺُڂجوَجس ثٽضً صْضنوٿ ٱً ٩ڂپُجس ثٽض٢هٌُ ثٽٺپىً وځٌٹذجصه, ثٽذٌوٿ, ثٽُىه, ثْوٍوڃ, 

ثٽٲُچىٻ وثٽڂٌٹذجس ثٽٲُچىٽُز, ثٽٺقىٽُجس, ثٽڂىثه ثٽغٶُپز وځٌٹذضهج, ثٽٚذٮجس, ثٽٚجدىڃ 

وثٽڂچ٦ٲجس ثٽٚچج٩ُز, ځٌٹذجس ًدج٩ً ثْځىڅُىٿ, دٌُوٹُْو ثٽهُوًوؽُڄ, وأڅىث٧ ځنضپٲز ځڄ 

. ثْفڂجٛ و ثٽٶپىَجس

وأٹغٌ هيڇ ثٽڂىثه ثّضنوثځجً هً ثٽٺُڂجوَجس ثٽڂؤٹْور ٱجٽٺپىً هى ثْوٻ ٩جځُج, دُچڂج َْض٪ڂټ 

ثٽذٌوٿ وثٽُىه أفُجڅجً ٱً ٩ڂپُجس ص٢هٌُ ځُجڇ فڂجځجس ثٽْذجفز وٽٺڄ ٽڀ َْضنوځجً ٱً ٩ڂپُجس 

ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ أځج ثٖوٍوڃ ٱهى ځ٢هٌ ىو ٹٲجءر ٩جٽُز وََهثه ثّضنوثځه فجٽُجً دجٽٌ٭ڀ ځڄ ٩وٿ 

. صٌٹه ْي ًوثّخ

ٹڂج َڂٺڄ ثّضنوثٿ ثٽڂُجڇ ىو ثٽقجځُٞز أو ثٽٶپىَز ثٽڂٌصٲ٪ز ٔدجهر ثٽذٺضٌَج ثٽذجعىڅُؾُز فُظ ثڃ 

.  ص٪ضذٌ ّجځز ٽپذٺضٌَج3 أو ثٵټ ځڄ 11ثٽڂُجڇ ىثس ثُْ ثٽهُوًوؽُچً ث٩ْپً ځڄ 

ثٽ٪ىثځټ ثٽٲََُجةُز - 2

ځڄ ثٽ٪ىثځټ ثٽٲََُجةُز ثٽضً صْضنوٿ ٱً ص٢هٌُ ثٽڂُجڇ ثٽضْنُڄ وص٪ٌَٜ ثٽڂُجڇ ْٕ٪ز ثٽٖڂِ, 

ٱضْنُڄ ثٽڂُجڇ إٽً هًؽز ثٽٮپُجڃ َؤهي إٽً ٵضټ أ٭پخ ثٽذٺضٌَج ثٽڂْذذز ٽٓځٌثٛ وصْضنوٿ هيڇ 

ثٽ٢ٌَٶز دضى٨ّ ٱً ٙچج٩جس ثْٽذجڃ وثٽڂٌٖودجس وٽٺچهج ٖص٪ضذٌ ١ٌَٶز ثٵضٚجهَز ٽض٢هٌُ 

. ٹڂُجس ٹذٌُر ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ وىٽٸ ًٖصٲج٧ ثٽضٺپٲز

ٹڂج َڂٺڄ ص٢هٌُ ثٽڂُجڇ دجّضنوثٿ إٔ٪ز ثٽٖڂِ مٚىٙجً ثْٕ٪ز ثٽٲىٳ دچٲْؾُز وىٽٸ 

دجّضنوثٿ ځٚجدُـ ځنٚىٙز ٽهيث ثٽٮٌٛ, وٵو څؾقش هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٱً ص٢هٌُ ٹڂُجس ٵپُپز ځڄ 

وص٪ضڂو ٹٲجءر هيڇ ثٽ٪ڂپُز ٩پً ځوي ثٱضٌثٳ ثْٕ٪ز ٽپڂُجڇ وٹُٲُز ثٽضٗځِ وځٚوً . ثٽڂُجڇ

ثْٕ٪ز وڅى٧ ثٽڂُجڇ وىٽٸ ْڃ هيڇ ثْٕ٪ز َضڀ ثځضٚجٙهج دىث٢ّز ثٽڂىثه ثٽ٪جٽٶز وثٽؾََتجس 

ثٽ٪ٞىَز ثٽيثةذز وثٽڂُجڇ دجٔٝجٱز إٽً ثٽٺجةچجس ثٽقُز وٽيٽٸ ٱجڅه ځڄ ثٽٚ٪خ ثّضنوثٿ هيڇ 

. ثٽ٢ٌَٶز ٱً ثٽذُتز ثٽذقٌَز مٚىٙجً إىث صىثؽوس ؽََتجس ٙپذز

 

ثْٕ٪ـز - 3

أڃ ثْڅىث٧ ثٽٌةُُْز ٽٕٓ٪ز هً ثْٕ٪ز ثٽٺهٌوځٮچج١ُُْز, وثٽْڂ٪ُز وصچذ٪ظ إٔ٪ز ؽجځج ځڄ 

 وڅضُؾز ٽٶىر څٲجىَضهج ثٽ٪جٽُز ٱئڅهج صْضنوٿ ٽض٢هٌُ ٹٗ ځڄ 60ثٽچ٦جةٌ ثٽڂٖ٪ز ځغټ ثٽٺىدپش 

 .ثٽڂُجڇ وځُجڇ ثٽٌٚٯ

: ځڄ ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽقوَغز څيٹٌ ٩ڂپُجس

  
ثٽٲپضٌر ىثس ثٽٺٲجءر ثٽ٪جٽُز ځغټ ثٽٲپضٌر ثٽٌځپُز ثٽٌَْ٪ز و ثٽٲپضٌر ځض٪وهر ثْوّجٟ  •

  وصٺچىٽىؽُج ثٽٮٖجء ثٽقپىٽnano filtrationٍوثّضنوثٿ ثٽٲٗصٌ ثٽڂُٺٌوَز و 

 Reverse Osmos-RO) )  فُظ صٲٚټ هيڇ ثْؽهَر ثٽڂُجڇ ثٽٚجٱُز ٩ڄ ثْځٗؿ و

  .ثٽڂىثه ثٽڂچقپز
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  .ثٖځضٚجٗ دجٽٺٌدىڃ ثٽٲ٪جٻ ٍٔثٽز ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽڂچقپز ٱٍ ثٽڂُجڇ ثٽٚچج٩ُز •

  .ثٽضذجهٻ ثٽٖجًهٌ وثٽضچجٝـ ثٽ٪ٺٍْ ثٽيٌ َٖهو ص٢ذُٶجس ځضَثَور •

دجٽچْذز ٽٺغٌُ ځڄ ثٽڂُجڇ  أځج ثٽض٪ٶُڀ هى ثٽ٪ڂپُز ثٽچهجةُز ٱٍ أٌ ځ٪جٽؾز ٽڂُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ,

ځڄ ؽهز أمٌي ص٢ذٴ ٩ڂپُز ثٽٺپىًر دٖٺټ ٕجة٨ ٩پً ثٽڂُجڇ . ثٽٚچج٩ُز ٱض٪ضذٌ ٭ٌُ ٌٝوًَز

.. ثٽچجصؾز ٩ڄ ٙچج٩جس ثٽپقىٿ وثٽؾپىه وځج َض٪پٴ دهج ځڄ ٙچج٩جس

 

 

 

 (Sludge Treatment & Disposal) ځ٪جٽؾز ثٽقڂؤر وثٽضنپ٘ ځچهج 4-6

څضُؾز ٽ٪ڂپُجس ځ٪جٽؾز ثٽڂنپٲجس ثٽْجةپز صچٲٚټ څْذز ٹذٌُر ځڄ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ٩ڄ ثٽڂنپٲجس 

. ثٽْجةپز وځڄ عڀ َپَٿ ثٽضنپ٘ ځڄ ٹټ ځڄ ثٽڂىثه ثٽٚپذز وثٽْىثةټ ٹټ ٩پً فور

وصٖضڂټ ثٽڂٺىڅجس ثٽضً َضڀ ٱٚپهج ٱً ځق٢جس ثٽڂ٪جٽؾز مذظ ثٽڂٚجٱً وثٽٌځجٻ وثٽَٽ٠ وڅىثصؼ 

ثٽٺ٠ٖ وثٽقڂؤر وصقضىي ثٽقڂؤر ٩پً څْذز ٩جٽُز ځڄ ثٽڂُجڇ فُظ صٚټ څْذز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ٱُهج 

وص٪ضذٌ ثٽقڂؤر أٹذٌ . دجٽىٍڃ وصنضپٰ ثٽچْذز ١ذٶج ٽپ٪ڂپُجس ثٽڂْضنوځز% 12 % - 0.25إٽً 

ثٽڂنپٲجس ځڄ فُظ ثٽقؾڀ, وص٪ضذٌ ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز وثٽضنپ٘ ځڄ ثٽقڂؤر ځڄ أ٩ٶو ثٽڂٖجٹټ 

.  ثٽضً صىثؽه ثٽڂهچوُ ثٽڂضنٚ٘ ٱً ځؾجٻ ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ

ثٽڂٖجٹټ ثٽضً صض٪پٴ دجٽقڂؤر ځ٪ٶور ْڃ ثٽؾَء ثْٹذٌ ځچهج َقضىي ٩پً ثٽڂىثه ثٽضً صضْذخ ٱً 

ودجٽچْذز ٽپقڂؤر ثٽچجصؾز ځڄ ٩ڂپُجس . وؽىه ثٽنىثٗ ثٽٺٌَهز ٽڂُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز

ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز ٱئڃ ثٽؾَء ثٽيي َؾخ ثٽضنپ٘ ځچه َضٺىڃ ځڄ ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽڂىؽىهر 

وَذٶً ؽَء ٵپُټ ٱٶ٠ ځڄ . دڂُجڇ ثٽٌٚٯ وٽٺڄ ٱً ٕٺټ آمٌ َڂٺڄ أڃ َضقپټ وَٚذـ ٹٌَهج أَٞج

. ثٽقڂؤر ٱً ٙىًر ځىثه ٙپذه

وثٽضؾهَُ وڅ٧َ ثٽڂُجڇ وثٽضؾٲُٰ أّجّجً ٱً صنپ٘ ثٽقڂؤر  (ثٽضٌٹَُ)وصْضنوٿ ٩ڂپُجس ثٽضغنُڄ 

وصْضنوٿ ٩ڂپُجس ثٽهٞڀ وثٽٺڂٌ وثٽقٌٳ وأٹْور ثٽهىثء ثٽ١ٌخ . ځڄ څْذز ثٽڂُجڇ ثٽڂىؽىهر دهج

. وثٽڂٲج٩ٗس وثْڅجدُخ ثٽٌأُّز أّجّجً ٱً صؾهَُ وصغذُش ثٽڂجهر ثٽ٪ٞىَز ٱً ثٽقڂؤر

 

 

  ثٽ٪ڂپُجس ثْوٽُز4-6-1

ص٪ضذٌ ٩ڂپُجس ١قڄ ثٽقڂؤر وإٍثٽز ثٽٌځجٻ وثٽنپ٠ وثٽضنََڄ ځڄ ثٽ٪ڂپُجس ثٽٌٞوًَز ځڄ أؽټ 

وَڂٺڄ . صؾهَُ ثٽقڂؤر ٔهمجٽهج ٩پً ځ٪وثس ځ٪جٽؾز ثٽقڂؤر ٱً ٕٺټ ځچض٦ڀ وځضؾجڅِ څْذُج

إصڂجٿ ٩ڂپُضٍ ثٽنپ٠ وثٽضنََڄ ٱً وفور وثفور ځٚڂڂز ٽپٶُجٿ د٪ڂپُضُڄ أو إصڂجٿ ٹټ ٩ڂپُز ٩پً 

. فور ٱً وفوثس ثٽڂق٢ز ثٽڂنضپٲز

١قڄ ثٽقڂؤر - أ

هً ٩ڂپُز َضڀ ٱُهج صٶ٨ُ٢ ثٽٶ٨٢ ثٽٺذٌُر وثْؽَثء ثٽن٢ُُز وثْٽُجٯ ثٽڂىؽىهر دجٽقڂؤر إٽً ٵ٨٢ 

. ٙٮٌُر ٽڂچ٨ ثڅْوثه ثٽڂ٪وثس أو ثٽضٲجٯ ٵ٨٢ ثٽقڂؤر فىٽهج
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إٍثٽز ثٽقًٚ ځڄ ثٽقڂؤر - ح

 ٱً د٪ٜ ثٽڂق٢جس ثٽضً ٖ صْضنوٿ ځ٪وثس ځچٲٚپز ٍٔثٽز ثٽقًٚ ٵذټ أفىثٛ ثٽضٌُّخ 

ثٖدضوثةٍ أو ثٽضً صقضىي ٩پً ځ٪وثس ٍٔثٽز ثٽٌځجٻ وٽٺچهج ٭ٌُ ځٗةڂز ٽضقڂټ ځْضىَجس ثٽضوٱٴ 

ٱئڅه ٵو َٺىڃ ځڄ ثٽٌٞوًي إٍثٽز ثٽٌځجٻ ٵذټ ثٽٶُجٿ دؤٌ . ثٽ٪جٽُز أو ثفڂجٻ ثٽقًٚ ثٽڂٌصٲ٪ز

وصؤصً ٩ڂپُز إٍثٽز ثٽٌځجٻ وثٽقًٚ ٹقټ ٩ڂپً فُڄ َض٢پخ ثْځٌ ځََوثً . ٩ڂپُجس أمٌي ٽپقڂؤر

ځڄ ثٽضغنُڄ ٽپقڂؤر ثْوٽُز 

وثٱٞټ ثٽ٢ٌٳ ٍٔثٽز ثٽقًٚ وثٽٌځجٻ ځڄ ثٽقڂؤر هى ٩ڄ ١ٌَٴ ثّضنوثٿ ثٽ٢ٌه ثٽڂٌٹَي ٱً 

څ٦جٿ صوٱٴ ځڄ أؽټ ٱٚټ ؽََتجس ثٽقًٚ وثٽٌځجٻ ځڄ ثٽقڂؤر ثٽ٪ٞىَز وَضڀ هيث ثٽٲٚټ ځڄ 

 ثٽيي َٖقضىي ٩پً أؽَثء (cyclone degritter)مٗٻ ثّضنوثٿ ٱجٙټ ثٽٌځجٻ ثٽووثً 

. (دجٽ٢ٌه ثٽڂٌٹَي)ځضقٌٹز 

مپ٠ ثٽقڂؤر - ػ

َضڀ مپ٠ ثٽقڂؤر ځڄ أؽټ صٺىَڄ مپ٠ُ ځضؾجڅِ وهيث ځهڀ ٱً أڅ٦ڂز ثٽَځڄ ثٽٶٌُٚ ٽّٗضذٶجء 

وَؾخ إهمجٻ فڂؤر ىثس ٵىثٿ . ځغټ ٩ڂپُز څ٧َ ثٽڂُجڇ ځڄ ثٽقڂؤر وثٽڂ٪جٽؾز ثٽقٌثًَز وثٽقٌٳ

ځضؾجڅِ وؽُو ثٽنپ٠ إٽً وفوثس ثٽڂ٪جٽؾز ٽََجهر ٹٲجءر ثٽضٖٮُټ ٽپڂق٢ز وَڂٺڄ مپ٠ ثٽقڂؤر ځڄ 

: ثٽڂٌثفټ ثْوٽُز وثٽغجڅىَز وثٽڂضٶوځز د٢ٌٳ ٩وَور

  ًٱً أفىثٛ ثٽضٌُّخ ثٖدضوثة

  ٱً ثْڅجدُخ

  ٱً ځ٪وثس ځ٪جٽؾز ثٽقڂؤر ثٽضً ٽهج ٍځڄ ثّضذٶجء ١ىَټ

  ٱً فىٛ ځچٲٚټ ٽپنپ٠

و٩جهر َضڀ صَوَو أفىثٛ ثٽنپ٠ دجٽٶٗدجس ثٽڂُٺجڅُٺُز وثٽقىثؽَ ٽپقٚىٻ ٩پً ثٽنپ٠ ثٽؾُو 

 

 

صنََڄ ثٽقڂؤر - ه

َؾخ صنََڄ ثٽقڂجر ځڄ ثؽټ صٶپُټ ثٌٔٝثدجس ٱً ځ٪وٻ إڅضجػ ثٽقڂؤر ؤصجفز ثٽٲٌٙز ٽضٌثٹڀ 

وصؤصً أهڂُز صنََڄ ثٽقڂؤر ٱً صغذُش ځ٪وٻ . ثٽقڂؤر أعچجء صىٵٰ صٖٮُټ وفوثس ځ٪جٽؾز ثٽقڂؤر

: إهمجٻ ثٽقڂؤر دجٽچْذز ٽپ٪ڂپُجس ثِصُز

  ٌُثٽضغذُش دجٽؾ

  ثٽڂ٪جٽؾز ثٽقٌثًَز

  ًڅ٧َ ثٽڂُجڇ ثٽڂُٺجڅُٺ

  ُٰثٽضؾٲ



 

 

 
42 

 ًٌثٖمضَثٻ ثٽقٌث  

أځج ٱً . وٱً ثٽىفوثس ثٽٚٮٌُر ثٽقؾڀ َضڀ صنََڄ ثٽقڂؤر ٩جهر ٱً أفىثٛ ثٽضٌُّخ وثٽضنڂٌُ

ثٽىفوثس ثٽٺذٌُر ثٽضً ٖ صْض٪ڂټ ثٽڂنڂٌثس ثٽهىثةُز أو ثٽٗهىثةُز ٱُضڀ صنََڄ ثٽقڂؤر ٭جٽذج ٱً 

وَڂٺڄ صٮٌُُ فؾڀ ثٽقىٛ ٽُضڀ ثّضذٶجء ثٽقڂؤر ٽ٪ور ّج٩جس . أفىثٛ مپ٠ وصنََڄ ځچٲٚپز

. وفضً ٩ور أَجٿ وإىث صڀ صنََڄ ثٽقڂؤر ْٹغٌ ځڄ َىځُڄ أو عٗعز ٱئڅهج صٲْو وَٚ٪خ صؾٲُٲهج

  : صغنُڄ ثٽقڂؤر4-6-2

َْضنوٿ ثٽضغنُڄ ٽََجهر څْذز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ٱً ثٽقڂؤر ځڄ مٗٻ إٍثٽز ؽَء ځڄ ثٽڂقضىي 

وصضڀ ٩ڂپُز ثٽضغنُڄ د٢ٌٳ ٱََُجةُز ٹجٽضغنُڄ دجٽضٌُّخ وثٽ٢ٲى وصْضنوٿ ثٽ٢ٌَٴ . ثٽڂجةً

. ثْوٽً دٺغجٱز دُچڂج صْضنوٿ ثٽ٢ٌَٶز ثٽغجڅُز څجهًث

 

ثٽضغنُڄ دجٽضٌُّخ 

َضڀ ثٽضغنُڄ دجٽضٌُّخ ٱً أفىثٛ ځڂجعپز ْفىثٛ ثٽضٌُّخ ثٽڂ٪ٌوٱز , و٭جٽذج صْضنوٿ 

وَضڀ ثّضٌؽج٧ ثٽْجةټ ثٽيي ٢َٲى ٩پً ٢ّـ ثٽقڂؤر ثٽڂٌٹَر إٽً . أفىثٛ هثةٌَز ٽهيث ثٽٮٌٛ

وَضڀ ٝل ثٽقڂؤر ثٽڂغنچز ثٽڂضٌّذز ٱً . فىٛ ثٽضٌُّخ ثٖدضوثةً أو إٽً دوثَز ځق٢ز ثٽڂ٪جٽؾز

وَ٪ضذٌ ثٽضغنُڄ دجٽضٌُّخ هى . أّٲټ ثٽقىٛ إٽً أفىثٛ ثٽضنڂٌُ أو إٽً وفور څ٧َ ثٽڂُجڇ

. ثّْپىح ثْٹغٌ ٱ٪جٽُز دجٽچْذز ٽپقڂؤر ثْوٽُز

  : صغذُش ثٽقڂؤر4-6-3

: َضڀ صغذُش ثٽقڂؤر ځڄ أؽټ

.  صٶپُټ ثٽ٢ٲُپُجس (ٔ

.  ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽٌوثةـ ثٽٺٌَهز (ٕ

.  صٶپُټ أو ځچ٨ ثفضڂجٻ ثٽض٪ٲڄ (ٖ

: وصٖڂټ صٺچىٽىؽُجس صغذُش ثٽقڂؤر

. ثٽضغذُش دجٽؾٌُ (ٔ

. ثٽضغذُش دجٽضْنُڄ (ٕ

. ثٽضنڂٌُ ثٽٗهىثةً (ٖ

. ثٽضنڂٌُ ثٽهىثةً (ٗ

. وَ٪ضذٌ ثٽضغذُش دجٽؾٌُ هى أٹغٌ ثٽ٢ٌٳ ثٽڂْضنوځز ٱً ځٌٚ

  ٌُثٽضغذُش دجٽؾ

َٞجٯ ثٽؾٌُ إٽً ثٽقڂؤر ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز ٱً ٹڂُجس ځچجّذز دٮٌٛ ًٱ٨ ثُْ ثَْوًوؽُچً إٽً 

وهچجٷ ١ٌَٶضجڃ ٔٝجٱز ثٽقڂؤر إځج ٵذټ ثٽضؾٲُٰ أو د٪و ثٽضؾٲُٰ, وَڂٺڄ ثّضنوثٿ .  أو أٹغ12ٌ
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 وصٌثح (Fly Ash)إځج ثٽؾٌُ ثٽڂجةً أو ثٽؾٌُ ثٽقً ٱً صغذُش ثٽقڂؤر ٹڂج َڂٺڄ ثّضنوثٿ ثٽٌځجه 

.  ٹذوَټ ٽپؾٌُ ٱً د٪ٜ ثْفُجڃ(Cement Kiln Dust)ځوثمڄ ثّْڂچش 

: وَ٪٢ً ثٽضغذُش دجٽؾٌُ د٪و ثٽضؾٲُٰ ځَثَج هجځز دجٽڂٶجًڅز دجٽضغذُش ثٽؾٌُي ٵذټ ثٽضؾٲُٰ وځچهج

 َڂٺڄ ثّضنوثٿ ثٽؾٌُ ثٽؾجٯ وديٽٸ ٖ صقضجػ إٽً إٝجٱز ثٽڂََو ځڄ ثٽڂجء إٽً ثٽقڂؤر -ٔ

. ثٽؾجٱز

. ٖ َىؽو أي ثفضُجؽجس مجٙز ٽپضؾٲُٰ -ٕ

  . وُٙجڅز ځ٪وثس صؾٲُٰ ثٽقڂؤر دجٽؾٌُ(scaling)ثٽضنپ٘ ځڄ ځٖجٹټ ثٽٶٖىً  -ٖ

 

 

 

 (Sludge Dewatering) صؾٲُٰ ثٽقڂؤر 4-6-4

هً ٩ڂپُز ځُٺجڅُٺُز صْضنوٿ ٽضٶپُټ څْذز ثٽڂُجڇ ٱً ثٽقڂؤر, وٹغٌُ ځج َضڀ ثٽضؾٲُٰ مٗٻ ځٌفپز 

 .ٽضقُْڄ وثٙٲجس ثٽقڂؤر (ثٽضؾهَُ)ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز 

 

 

  ًثٽضؾهَُ ثٽٺُڂُجة

ص٪ضذٌ ٩ڂپُز صؾهَُ ثٽقڂؤر ٽپضؾٲُٰ دجّضنوثٿ ثٽٺُڂجوَجس ٩ڂپُز ثٵضٚجهَز ٽڂج ٽهج ځڄ ٩جةو ٹذٌُ 

وځٌوڅز ٱً ثّٖضنوثٿ فُظ َضُـ ثٽضؾهَُ ثٽٺُڂُجةً صٶپُټ څْذز ثٽ١ٌىدز ٱً ثٽقڂؤر ثٽوثمپز 

. فْخ ١ذُ٪ز ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽضً َضڀ ځ٪جٽؾضهج (%85-65)إٽً  (90-99%)

وصضڀ ٩ڂپُز ثٽضؾهَُ ٵذټ إهمجٻ ثٽقڂؤر إٽً أڅ٦ڂز ثٽضؾٲُٰ ثٽڂُٺجڅُٺُز ځغټ ثٽضؾٲُٰ دنپنپز 

.  ودجٽڂٌٕقجسcentrifugation ودآٽز ثٽ٢ٌه ثٽڂٌٹََز (vacuum filtration)ثٽهىثء 
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وصٖڂټ ثٽٺُڂجوَجس ثٽڂْضنوځز ٹپىًَو ثٽقوَوَٸ وثٽؾٌُ وثٽٖذز وثٽذپڂٌثس ثٽ٪ٞىَز ځ٨ ثٽ٪پڀ 

دؤڃ إٝجٱز ثٽٺُڂجوَجس إٽً ثٽقڂؤر َڂٺڄ أڃ َََو ځڄ فؾڀ ثٽڂىثه ثٽٚپذز وىٽٸ فْخ څى٧ 

ثٽٺُڂجوَجس ٱجٽذپڂٌثس ځغٗ ٖصََو ٱً فؾڀ ثٽڂىثه ثٽٚپذز دچْذز ٩جٽُز, دُچڂج َڂٺڄ ْځٗؿ 

وثّْهټ أڃ َضڀ صقوَو ٹڂُجس % 30-20ثٽقوَو وثٽؾٌُ ٍَجهر ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽؾجٱز دچْذز 

وإٝجٱز ثٽٺُڂجوَجس ٱً ٕٺټ ّجةټ وصْضنوٿ أفىثٛ مجٙز ٍٔثٽز ثٽٺُڂجوَجس ٱً فجٽز 

ثّضٗځهج ٱً ٕٺټ دىهًر وٱً ځ٪٦ڀ ثٽڂق٢جس َؾخ أڃ صْضى٩خ هيڇ ثْفىثٛ ثٽٺُڂجوَجس ثٽضً 

صقضجؽهج ثٽڂق٢ز مٗٻ ٽڂور َىٿ ٩ڂټ وثفو ٩پً ثْٵټ وَؾخ أڃ َضىثؽو مَثڅجس دوَپز وصٺىڃ 

وځڄ ثٽڂىثه ثٽڂچجّذز ٽضذ٢ُڄ ثْفىثٛ وثٽڂىثٌُّ ثٽضً . ځٚچ٪ز أو ځذ٢چز دڂجهر ٝو ثٽضؤٹټ

وَؾخ أَٞج أڃ صٺىڃ ثٽڂٞنجس . صْضٶذټ ثْفڂجٛ ثٽذىٽُٲُچُټ ٹپىًثَو وثٽذىٽً إعپُڄ وثٽڂ٢جٟ

ځٚچى٩ز ځڄ ځجهر ځٶجوځز ٽپضؤٹټ و٩جهر صٺىڃ هيڇ ثٽ٢پڂذجس ځڄ څى٩ُز ثٽوٱ٨ ثَٔؾجدً ٽپضقٺڀ 

. ٱً ٩ٌّز وځ٪وٖس ثٽضوٱٴ

وصْضنوٿ ثٽذپڂٌثس ٩جهر ٱً ثٽضؾٲُٰ دٶىي ثٽ٢ٌه ثٽڂٌٹََز أو دجٽڂٌٕقجس ثٽٌَُْز 

(beltpress) وٽٺچهج صْضنوٿ دڂ٪وٻ أٵټ ٱً ثٽضٌُٕـ دجٽٞٮ٠ أو ثٽضٌُٕـ ثٽضٲٌَٮً, فُظ 

صْضنوٿ ٩جهر ٹڂُجس ځڄ ٹپىًَو ثٽقوَوَٸ وثٽؾٌُ ځڄ أؽټ صؾهَُ ثٽقڂؤر ٵذټ ثٽضؾٲُٰ دجٽضٌُٕـ 

. ثٽضٲٌَٮً

 د٪و صٺىَچه (floc)وَچذٮً ثٽنپ٠ ثٽؾُو ٽپقڂؤر ځ٨ ثٽڂٌوح دقُظ ٖ َٲْو ثٽچوٯ ثٽهٗځً 

وَچذٮً أَٞجً أڃ َذٶً ٍځڄ ثّٖضذٶجء أٵټ ځج َڂٺڄ فضً صٚټ ثٽقڂؤر إٽً وفور ثٽضؾٲُٰ د٪و 

. ثٽضؾهَُ ځذجٌٕر

  ًثٽضؾٲُٰ ثٽڂُٺجڅُٺ

- ثٽڂٌٕقجس ثٽٌَُْز - ثٽضؾٲُٰ دجٽٶىر ثٽڂٌٹََز : صٖڂټ ثّٖجٽُخ ثٽڂضجفز ٽ٪ڂپُز ثٽضؾٲُٰ

ثٽضؾٲُٰ ٩پً أ٢ّـ ځڄ  -  (recessed plate)ثٽڂٌٕقجس ىثس ثْٽىثؿ ثٽڂٌٙىٙز 

. أفىثٛ ثٽضؾٲُٰ-ثٽٌځجٻ
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 (centrifugation)ثٽضؾٲُٰ دجِٽز ثٽ٢جًهر ثٽڂٌٹََز  -1

َْضنوٿ هيث ثّْپىح دٺغٌر ٱً ثٽٚچج٩ز ځڄ أؽټ ٱٚټ ثٽْىثةټ ىثس ثٽٺغجٱجس ثٽڂنضپٲز وٽضغنُڄ 

وثِٖس ثٽضً صْضنوٿ ٱً ثٽضؾٲُٰ دجٽٶىي ثٽ٢جًهر ثٽڂٌٹََز صٺىڃ . ثٽقڂؤر وإٍثٽز ثٽڂىثه ثٽٚپذز

. إځج و٩جء ٙپخ أو ث٢ّىثڅز ىثس ؽوًثڃ ځْجځُز

  (ثٽى٩جء ثٽٚپخ)آٽز ثٽ٢ٌه ثٽڂٌٹََز  Solid Bowl Centrifuge 

 (cake)ٱً هثمټ هيڇ ثِٽز َضڀ صٮيَز ثٽى٩جء ثٽووثً دجٽقڂؤر دڂ٪وٻ عجدش فُظ صچٲٚټ إٽً ٵجٽخ 

هيث ثٽْجةټ َقضىي ٩پً ثٽڂىثه ثٽٚپذز ىثس . ٹغُٰ َقضىي ٩پً ثٽڂىثه ثٽٚپذز وّجةټ ځنٲٰ

أځج ٵجٽخ ثٽقڂؤر ثٽيي . ثٽٺغجٱز ثٽڂچنٲٞز وَضڀ ثّضٌؽج٩ه إٽً وفوثس ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ

ځڄ ثٽ١ٌىدز ٱُضڀ إمٌثؽه ځڄ ثٽى٩جء ځڄ مٗٻ ځٚٲجر  % 80-70َقضىي ٩پً څْذز 

((Screen seeder  إٽً ځنٌوٟ ثّضٶذجٻ (Hopper) أو إٽً ُّىً څجٵپز .

وصچجّخ آٽز ثٽ٢ٌه ثٽڂٌٹََز هيڇ ځ٨ ص٢ذُٶجس ٩وَور ٱً صؾٲُٰ ثٽقڂؤر وصضُـ ثٽىفور صؾٲُٰ 

ثٽقڂؤر دووڃ أي ځ٪جٽؾز ٹُڂُجةُز ّجدٶز وٽٺڄ ثٽضؾهَُ دجٽذپڂٌثس َؤهي إٽً صقُْڄ ؽىهر 

. ثٽقڂؤر ثٽڂؾٲٲز وثٽْجةټ ثٽڂنٲٰ

 آٽز ثٽ٢ٌه ثٽڂٌٹََز ىثس ث٢ّْىثڅز ىثس ثٽغٶىح(Imperforated Basket Centrifuge) 

َْضنوٿ هيث ثٽچى٧ ځڄ ثِٖس دجٽيثس ٱً ثٽىفوثس ثٽٚٮٌُر ثٽقؾڀ, وَڂٺڄ ثّضنوثځهج ٽضٌٹَُ 

%. 90وصؾٲُٰ ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز دووڃ صؾهَُ ٹُڂُجةً ودٶوًر ٱٚټ ٽپڂىثه ثٽٚپذز صٚټ إٽً 

ودڂؾٌه ثڃ صڂضپب ث٢ّٖىثڅز دجٽڂىثه ثٽٚپذز, صذوأ ثٽىفور دنٲٜ ٩ٌّضهج وٱً فجٽز ثٽضؾٲُٰ 

صضڀ ٩ڂپُز ثٽٺ٠ٖ ٵذټ ثٽذوء ٱً ثٽضٶپُخ وثٽٺ٠ٖ ٩ذجًر ٩ڄ إٍثٽز ثٽقڂؤر ثٽ٢ٌَز ځڄ ثٽؾوثً 

ځڄ فؾڀ ث٢ّٖىثڅز عڀ % 15-50و٩جهر َْجوي فؾڀ ثٽقڂؤر ثٽڂٺٖى١ز . ثٽوثمپً ٽ٢ّٗىثڅز

. َضڀ د٪و ىٽٸ ثّضٌؽج٧ ثٽقڂؤر ثٽڂٺٖى١ز وإهمجٽهج ٱً څ٦جٿ ثٽڂ٪جٽؾز

  (Belt Press)ثٽڂٌٕقجس ثٽٌَُْز -2

ص٪ڂټ ثٽڂٌٕقجس ثٽٌَُْز ٩پً صؾٲُٰ ثٽقڂؤر د٢ٌَٶز ثٽضٮيَز ثٽڂْضڂٌر دجّضنوثٿ ثٽڂ٪جٽؾز 

وٱً ځ٪٦ڀ ثٽڂٌٕقجس . وثٽضٌَٰٚ دجٽؾجىدُز وثٽٞٮ٠ ثٽڂُٺجڅُٺً (ثٽضؾهَُ ثٽٺُڂجةً)ثٽٺُڂُجةُز 

إٽً ځچ٢ٶز ثٽضٌَٰٚ دجٽؾجىدُز فُظ َضڀ  (ثٽڂؾهَر)ثٽٌَُْز ځج َضڀ إهمجٻ ثٽقڂؤر ثٽڂ٪جٽؾز 

. , َضڀ ثٽضنپ٘ ځڄ ځ٪٦ڀ ثٽڂجء ثٽقٌ دٲ٪ټ ثٽؾجىدُز(ثٽىفور)صغنُچهج وٱً هيڇ ثٽڂچ٢ٶز 

 ثٽيي ځڄ ٕؤڅه (vacuum)وٱً د٪ٜ ثْفُجڃ صَوه ځغټ هيڇ ثٽىفوثس دؾهجٍ صٲ٬ٌَ ثٽٞٮ٠ 

صقُْڄ ثٽٌٚٯ وصٶپُټ ثٽٌوثةـ ثٽٺٌَهز وَپً هيڇ ثٽڂٌفپز إهمجٻ ثٽقڂؤر ٱً وفور ٝٮ٠ 

 (Shearing force)ځچنٲٜ َپُهج وفور ٝٮ٠ ٩جٽً فُظ صض٪ٌٛ ثٽقڂؤر إٽً ٵىر ٢ّقُز 

. ٩چوځج صڂٌ ثٽُْىً مٗٻ ّپْپز ځڄ ث٢ّٖىثڅجس ثٽووثًر

. وديٽٸ ٱؤڃ ثٽٶىر ثٽ٢ْقُز وٵىر ثٽ٪ٌٚ َْج٩وثڃ ٱً ثٽضنپ٘ ځڄ ٹڂُجس إٝجٱُز ځڄ ثٽڂُجڇ
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وَضڀ إٍثٽز ٵىثٽخ ثٽقڂؤر ثٽچهجةُز ثٽڂنٲٲز ځڄ ٩پً ثٽُْىً ځڄ مٗٻ ٕٲٌثس ٹج٢ٕز  

ځ٪وثس صٮيَز - ځٞنجس صٮيَز  ثٽقڂؤر : وَضٺىڃ څ٦جٿ ثٽڂٌٕقجس ثٽٌَُْز ٭جٽذج ځڄ ٩ور أؽَثء

أؽَثء - ُّىً ٽضقٌَٸ ثٽقڂؤر ثٽڂؾٲٲز - ځٌٕـ ٌُّي - فىٛ صؾهَُ ثٽقڂؤر -ثٽذپڂٌثس

. (هىثء ځٞٮىٟ-ځٞنجس ثٽڂُجڇ)ځْج٩ور 

( Filter press)ځٌٕقجس ثْٽىثؿ ثٽڂٌٙىٙز ثٽڂؾىٱز  -ٖ

وځڄ ځَُثس هيڇ . َضڀ ٱُهج ثٽضؾٲُٰ ځڄ مٗٻ څ٧َ ثٽڂجء ځڄ ثٽقڂؤر دجٽٶىر صقش ٝٮ٠ ځٌصٲ٨ 

. ثٽڂٌٕقجس

 ثٽضٌٹَُ ثٽ٪جٽً ٽپقڂؤر ثٽڂؾٲٲز  -ٔ

 څٶجء ثٽڂجء ثٽڂٌٕـ  -ٕ

 ٵىر ٱٚټ ٽپڂىثه ثٽٚپذز  -ٖ

: وأځج ثٽ٪ُىح ٱضضڂغټ ٱً 

ص٪ٶُو ثْؽَثء ثٽڂُٺجڅُٺُز  -ٔ

ثًصٲج٧ صٺپٲز ثٽٺُڂجوَجس  -ٕ

ثًصٲج٧ صٺپٲز ثٽ٪ڂجٽز  -ٖ

ٵٌٚ ثٽ٪ڂٌ ثٖٱضٌثًٝ ٽپچُْؼ ثٽڂْضنوٿ ٱً ثٽضٌُٕـ  -ٗ

ثٽقؾڀ : وهچجٷ أڅىث٧ ٩وَور ځڄ هيڇ ثٽڂٌٕقجس ځڄ أهڂهج ځٌٕقجس ثْٽىثؿ ثٽڂؾىٱز دچى٩ُهج

. ثٽغجدش وثٽقؾڀ ثٽڂضٮٌُ

ٌّثةٌ صؾٲُٰ ثٽقڂؤر  -ٗ

صْضنوٿ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٩جهر ٽضؾٲُٰ ثٽقڂؤر ثٽڂنڂٌر ود٪و ثٽضؾٲُٰ, َضڀ إٍثٽز ثٽقڂؤر وثٽضنپ٘ 

. ځچهج ٱً ځوٱڄ ٙقً أو ثّضنوثځهج ٹْڂجه ٽپضٌدز

وصضڂغټ ثٽڂَُثس ثّْجُّز ٽهيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٱً ثڅنٲجٛ ثٽضٺپٲز و٩وٿ ثٖفضُجػ إٽً ًٵجدز وٍَجهر 

: وهچجٷ أًد٪ز أڅىث٧ ځڄ هيڇ ثٽڂٌٕقجس. صٌٹَُ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ٱً ثٽقڂؤر ثٽڂؾٲٲز ثٽچجصؾز

ث٢ّْـ ثٽٌځپُز (ٔ

ث٢ّْـ ثٽڂٌٙىٱز (ٕ

ث٢ّْـ ثٽٚچج٩ُز (ٖ

 

. وص٪ضذٌ ث٢ّْـ ثٽٌځپُز هً ثْٹغٌ ثّضنوثځج

  ثٽضؾٲُٰ ٩پً أ٢ّـ ځڄ ثٽٌځجٻ

٩جهر صْضنوٿ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٽٓفؾجٿ ثٽٚٮٌُر وثٽڂضى٢ّز , وٱُهج َضڀ ٱٌه ثٽقڂؤر ٱً ١ذٶز 

وَضڀ ثٽضؾٲُٰ ٩ڄ ١ٌَٴ صٌَٰٚ ثٽڂُجڇ . وصٌٹهج ٽضؾٰ (ځڀ300-200) دىٙز 12-8دْڂٸ 
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. ځڄ مٗٻ ١ذٶجس ثٽٌځجٻ وثٽَٽ٠ وأَٞج ٩ڄ ١ٌَٴ صذنٌ ؽَء دٲ٪ټ ثٽٖڂِ وفٌثًر ثٽؾى

وځ٪٦ڀ ثٽڂُجڇ صضٌٷ ثٽقڂؤر دجٽضٌّخ, ٽيٽٸ ٱڂڄ ثٽٌٞوًي و٨ٝ ٕذٺز ځىثٌُّ ٌٙٯ ځٲضىفز 

. ثٽىٙٗس ٱً ثٽٶج٧

ځ٨ ثْمي ٱً  (300-230) دىٙز 12-9وصٮ٢ً هيڇ ثٽڂىثٌُّ د٢ذٶز ځڄ ثٽَٽ٠ دجًصٲج٧ 

. ث٩ٖضذجً ثفضُجؽجس أ٩ڂجٻ ثٽچ٦جٱز

.  َىٿ صقش ٥ٌوٯ ؽُور15 أو 10وىٽٸ د٪و % 60وصٺىڃ څْذز ثٽڂجء ٱً ثٽٌوثّخ فىثٽً 

وَڂٺڄ إٍثٽز ثٽقڂؤر د٪و ىٽٸ د٪ور ١ٌٳ ځغټ ثٽؾٌٯ ثٽُووي عڀ ًځُهج ٱً ٩ٌدجس ثٽچٶټ أو ٩ڄ 

١ٌَٴ ٹج٠ٕ أو څجٕټ وَؾخ ځٌثٵذز هيڇ ثٽ٪ڂپُز مٚىٙجً ٩ڂپُز ځٌوً ٩ٌدجس ثٽچٶټ ٽڂچ٢ٶز 

. ثٽڂٌٕقجس

وصْضنوٿ ثٽٌْثةٌ ثٽڂٲضىفز ٩چو وؽىه ځْجفز ٹجٱُز ٽهج وصٺىڃ ځ٪َوٽز ٽضؾچخ ثٽٖٺجوي څضُؾز 

٩پً ثْٵټ  ( ځض100ٌ) ٵوٿ 300ٔڅذ٪جعجس ثٽٌوثةـ ثٽٺٌَهز وٽيٽٸ َؾخ إٵجځضهج ٩پً د٪و فىثٽً 

أځج ثٽٌْثةٌ ثٽڂٮپٶز ٱضْضنوٿ ٩چو وؽىه فجؽز إٽً صؾٲُٰ ثٽقڂؤر . ځڄ ثٽڂچج١ٴ ثٽ٪ڂٌثڅُز

دجّضڂٌثً ١ىثٻ ثٽ٪جٿ دٮٜ ثٽچ٦ٌ ٩ڄ فجٽز ثٽؾى و٩چو وؽىه ٙ٪ىدز ٔٵجځز ثٽڂٌٕقجس ٱً 

. ځچ٢ٶز ځ٪َوٽز

أفىثٛ ثٽضؾٲُٰ  -٘

وَڂٺڄ ثّضنوثځهج ٹذوَټ ٽٌْثةٌ ٽضؾٲُٰ ثٽقڂؤر ٱً فجٽز ثٽقڂؤر ثٽڂنڂٌر ٱٶ٠ وىٽٸ ْڃ ٱً 

فجٽز ثّضنوثځهج ٽپقڂؤر ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز أو ثٽقڂؤر ثٽؾٌَُز أو ثٽقڂؤر ثٽڂقضىَز ٩پً څْذز ّجةټ 

. ځٌصٲ٪ز ٱُْچضؼ ځچهج ًوثةـ ٹٌَهز

وڅ٦ٌثً ٽپٶىثڅُڄ ثٽذُتُز ثٽٚجًځز ٱئڃ ثٽضؾٲُٰ ٩ڄ ١ٌَٴ صٌْح ثٽڂُجڇ إٽً ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز 

َْضنوٿ ٱً څ٢جٳ ځقووه ومٚىٙجًً إىث ٹجڅش هيڇ ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز صْضنوٿ ٹڂُجڇ ٌٕح ٱٲً هيڇ 

. ثٽقجٽز َؾخ ٩َٻ ثٽقىٛ د٪جٍٻ ٵىي فضً ٖصض٪ٌٛ ثٽڂچٖؤر ٽڂنجٽٲجس ٵجڅىڅُز

وَضڀ ثٽضؾٲُٰ  ( ٿ1,25 إٽً 0,75) ٵوٿ 4  إٽً 2,5و٩جهر ځج َضٌثوؿ ٩ڂٴ ثٽقڂؤر ځج دُڄ 

دٲ٪ټ ٩جځپُڄ  

صذنٌ ؽَء ځڄ ثٽڂجء دٲ٪ټ ثٽٖڂِ وفٌثًر ثٽؾى  -

 صٌْح ؽَء ځڄ ثٽڂجء إٽً ٕذٺز ځىثٌُّ ثٽٌٚٯ وڅ٦ٌثً ٽٖور صپىعهج ٱُؾخ إ٩جهصهج إٽً  -

. ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز

, وَضٌثوؿ ٍځڄ %30-25وَضڀ إٍثٽز ثٽقڂؤر ځُٺجڅُٺُج وصٺىڃ څْذز ثٽڂىثه ثٽٚپذز دهج فىثٽً 

ثٽووًر ثٽٺجځپز ٽٓفىثٛ ځج دُڄ ٩ور ٕهىً إٽً ٩ور ّچُڄ وَؾخ وؽىه فىُٝڄ ٩پً ثْٵټ 

فضً ٱً ثٽڂٚجڅ٨ ثٽٚٮٌُر وىٽٸ ٽٞڂجڃ وؽىه ځٺجڃ ٽپضنََڄ مٗٻ ٩ڂپُجس ثٽضچ٦ُٰ وثٽُٚجڅز 

. وٱً فجٖس ثٽ٢ىثًا
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 ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽقڂؤر وثّضنوثځهج 4-6-5

ثّٖضنوثځجس ثٽڂٲُور ٽپقڂؤر - أ

صْضنوٿ ثٽقڂؤر ثٽذُىٽىؽُز ٹڂنٚخ ٽپضٌدز وىٽٸ ٽڂج ٽهج ځڄ ٵُڂز صنُٚذُز ص٪ضڂو ٱً ثٽڂٶجٿ 

ثْوٻ ٩پً ځقضىثهج ځڄ ثٽچُضٌوؽُڄ وثٽٲْٲىً وثٽذىصجُّىٿ وصقضىي ثٽقڂؤر ٩پً ٹڂُجس 

ٙٮٌُر ځڄ ٩چجٌٙ فُىَز ځڄ ثٽڂىثه ثٽٮٌُ ٩ٞىَز وثٽضً ص٪ضذٌ ىثس أهڂُز ٹذٌُر ٽپچذجس 

ٽٕٕجًر إٽً ثْڅىث٧ ثٽڂنضپٲز ځڄ ثٽ٪چجٌٙ " ثٽڂىثه ثٽغٶُپز"وثٽقُىثڃ, وَْضنوٿ ځ٢ٚپـ 

ثٽقُىَز ثٽڂضىثؽور ٱً ثٽقڂؤر وثٽضً َقوه صٌٹَُهج ثّٖضنوثځجس ثًُْٝز ٽپقڂؤر وىٽٸ ْڃ 

. ثًصٲج٧ ثٽضٌٹَُ ٵو َقو ځڄ ځ٪وٻ و٩ڂٌ ثّضنوثٿ ثٽقڂؤر

ٹڂج َڂٺڄ ځ٪جٽؾز ثٽقڂؤر ٹُڂُجةُج وىٽٸ ٽضغذُضهج ّٖضنوثځهج ٹٮ٢جء ٽپڂوثٱڄ أو ٱً ٩ڂپُجس 

. ثٽذچُز أو ځٖج٨ًَ ثّضٚٗؿ ثًْثٍٝ

ٽپقڂؤر ثٽٚچج٩ُز وثٽڂنپٲجس ثٽن٢ٌر دٮٌٛ إد٢جٻ  (ثٽضٚپخ)وصضڀ ٩ڂپُز ثٽضغذُش ثٽٺُڂُجةً 

صؤعٌُ ثٽڂٺىڅجس ثٽٮٌُ ځٌ٭ىح ٱُهج فضً َڂٺڄ ثّضنوثٿ ثٽقڂؤر ٹٮ٢جء ٽپڂوثٱڄ وٱً ځٖج٨ًَ 

وصضٺىڃ ٩ڂپُز . ثّضٚٗؿ ثًْٛ ٹڂج َڂٺڄ ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽقڂؤر ثٽڂضذٶُز ٱً ثٽڂوثٱڄ ثٽٚقُز

ثٽضغذُش ثٽٺُڂُجةً ٱً مپ٠ ٽپڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز أو ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز أو ثٽقڂؤر ځچَو٩ز ثٽڂُجڇ ځ٨ ٩ىثځټ 

صغذُش ځغټ ثّْڂچش وّپُٺجس ثٽٚىهَىٿ وثٽذىٍوٖڃ وثٽؾٌُ وَڂجعټ ثٽڂچضؼ ثٽچهجةً ٱً ٵىثځه 

.  ثٽ٢ُڄ ثٽ٢ذُ٪ً

ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽقڂؤر - ح

صٖڂټ ١ٌٳ صنپ٘ ثًْٛ ځڄ ثٽقڂؤر وثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽٮٌُ ځٲُور ثٽڂوثٱڄ ثٽٚقُز 

. وثْفىثٛ

  ثٽڂـوثٱڄ 

َىؽو ٽپقڂؤر ثٽٚچج٩ُز څى٩ُڄ ځڄ ثٽڂوثٱڄ وثفو ٽپڂنپٲجس ثٽن٢ٌر وآمٌ ٽپڂنپٲجس ثٽٮٌُ 

. م٢ٌر

وَضڀ صٚڂُڀ ثٽڂوثٱڄ د٢ٌَٶز هچوُّز صڂچ٨ فووط أي صپىط ٽپڂُجڇ ثٽؾىٱُز أو صٌْح 

 أٵوثٿ وصٮ٢ً 1 إٽً 3ٽپڂنپٲجس, وٽيٽٸ ٱئڃ ثٽڂوثٱڄ ٭جٽذج ځج صٺىڃ ىو ّڂٸ َضٌثوؿ ځج دُڄ 

د٢ذٶز ٭ٌُ څٲجىڇ ځڄ ثٽ٢ُڄ صْضنوٿ ٹ٪جٍٻ ٽڂچ٨ وٙىٻ ځُجڇ ثْځ٢جً ٽپڂوثٱڄ وٱً د٪ٜ 

. ثْفُجڃ َضڀ صغذُش فىثؽَ ځڄ ثٽذّٗضُٸ ٩پً ثٽٮ٢جء ٽهيث ثٽٮٌٛ

ٹڂج َضڀ صذ٢ُڄ فىثة٠ وأًُٝز ثٽڂوٱڄ دجٽ٢ُڄ ثٽٮٌُ څٲجى ځ٨ ٩ڂټ ٕذٺز صؾڂ٨ُ ٱً ٵج٧ ثٽڂوٱڄ 

. ٽؾڂ٨ څىثصؼ ثٽضقپُټ وٝنهج إٽً ځق٢ز ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ
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أځج ٱً ثٽڂوثٱڄ ثٽنجٙز دجٽڂنپٲجس ثٽن٢ٌر ٱئڅهج َؾخ ثڃ ص٢جدٴ ځؾڂى٩ز ځڄ ثٽٌٖوٟ ثْٹغٌ 

ٌٙثځز, ٱُؾخ صذ٢ُڄ ثٽقىثة٠ وثًُْٝز د٪جٍٻ ځَهوػ ځڄ ثٽذّٗضُٸ وَضڀ ؽڂ٨ څىثصؼ ثٽضقپُټ 

وَضڀ ثٽضنپ٘ ځچهج د٢ٌَٶز ّپُڂز, ٹڂج َؾخ صٮ٢ُز ثٽڂوٱڄ دڂجهر ٭ٌُ ځْجځُز و٭جٽذج ځج َضڀ 

. و٨ٝ ٩جٍٻ ځجةً ځڄ ثٽذّٗضُٸ ٱىٳ ثٽٮ٢جء

وَؾخ صٶُْڀ ثٽڂوٱڄ إٽً ځؾڂى٩ز مَٗج دُچهڀ فىثؽَ ځڄ ثٽٌځټ أو ثٽ٢ُڄ ٽڂچ٨ فووط فٌثةٴ 

. وىٽٸ ٽٚ٪ىدز ثٽضقٺڀ ٱً ثٽقٌثةٴ ٱً ثٽڂوثٱڄ

: وَؾخ ٩چو صٖٮُټ ثٽڂوٱڄ ځٌث٩جر ځج َپً

 َثٽضقٺڀ ٱً ثٽڂنپٲجس ثٽضً ٵو صضچجعٌ دٲ٪ټ ثٽٌَجؿ فىٻ ثٽڂوثٱڄ وىٽٸ دئٵجځز ثّْىثً وثٽقىثؽ .

  إڅٖجء ّؾٗس ٽپضؤٹو ځڄ څى٩ُز ثٽڂنپٲجس فضً ٖ صوٱڄ ځنپٲجس م٢ٌر ٱً ځوٱڄ ځ٪و ٽڂنپٲجس

. ٭ٌُ م٢ٌر, ٹڂج َؾخ ثصذج٧ ثٽپىثةـ ثٽنجٙز ثٽڂ٢پىدز ٽْؾٗس ثٽڂوثٱڄ ثٽن٢ٌر

  ًَٛؾخ ثڃ َؾهَ ثٽڂوٱڄ دجّْىثً أو ثٽقىثؽَ ثٽضً صڂچ٨ وٙىٻ ثٽ٪جځز وثٽقُىثڃ إٽً أ

. ثٽڂوٱڄ وىٽٸ ٔځٺجڅُز م٢ىًر ثٽڂوٱڄ و٩وٿ و٩ً ثٽچجُ ديٽٸ

  َؾخ صؾهَُ ثٽڂچ٢ٶز فىٻ ثٽڂوٱڄ ٽضٌَٰٚ ثْځ٢جً د٪ُوثً ٩ڄ ثٽڂوٱڄ وىٽٸ دجّضنوثٿ ٵچىثس أو

. څ٦جٿ ٌٙٯ فىٻ ثٽڂوٱڄ

  ٛثْفىث

وهً ٩ذجًر ٩ڄ أفىثٛ أًُٝز َضڀ ٱُهج ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽقڂؤر ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز أو ثٽڂنڂٌر, ٱٲً 

أفىثٛ ثٽقڂؤر ثٽٮٌُ ځ٪جٽؾز َضڀ صغذُش ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز دجٽضٺٌُْ ثٽهىثةً وثٽٗهىثةً ځڂج ٵو 

هيث وصٌّخ ثٽڂىثه ثٽڂغذضز ٱً ٵج٧ ثٽقىٛ وصضٌثٹڀ دُچڂج َضڀ . َچضؼ ٩چه صٚج٩و ًوثةـ ٹٌَهز

. إ٩جهر ثٽڂُجڇ ثٽَثةور ٱً ثْفىثٛ إٽً وفور ثٽڂ٪جٽؾز

وَؾخ ٩چو إٵجځز ځغټ هيڇ ثْفىثٛ ځٌث٩جر د٪وهج ٩ڄ ثٽڂچج١ٴ ثٽْٺچُز وثٽ٢ٌٳ ثٽٌةُُْز 

وىٽٸ ٽضٶپُټ ځٚجهً ث٩ٍٔجػ ځ٨ أٱٞپُز إفج١ضهج دْىً ٽڂچ٨  همىٻ ثْٕنجٗ ثٽٮٌُ ځ٪چُڄ 

. أٽُهج

 -7-2 إ٩جهر ثّضنوثٿ ثٽڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز 

إڃ ٩ڂپُز إ٩جهر ثّضنوثٿ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ً ثٽڂ٪جٽؾز ٵو دوأس ٱً ثٖڅضٖجً ٱً ثٽٚچج٩جس 

ثٽڂنضپٲز وىٽٸ ٽٌم٘ صٺجٽُٲهج ٹڂٚوً ٽپڂُجڇ, وَڂٺڄ ثّضنوثٿ هيڇ ثٽڂُجڇ ٱً ٩ڂپُجس ثٽٌٌ 

. وثٽضٖؾٌُ

وڅ٦ٌثً ٖفضڂجٻ وؽىه د٪ٜ ثٽٺُڂجوَجس ثٽن٢ٌر أو ثٽْجځز ٱً ثٽڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز ٽيٽٸ َؾخ إؽٌثء 

د٪ٜ ١ٌٳ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغٗعُز ثٽڂچضٌٖر فجٽُجً ٩جٽڂُجً وىٽٸ ٍٔثٽز ؽڂ٨ُ ثْم٢جً ثٽٚقُز 

ثٽڂضىٵ٪ز وفضً صضىثٱٴ ثٽڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز ځ٨ ثٽڂٶجَُِ  ثٽڂىٝى٩ز ٩ٔجهر ثّضنوثٿ ځُجڇ 

. ثٽٌٚٯ, وٱُڂج َپً وٰٙ ْهڀ صٶچُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغٗعُز ثٽضً صْض٪ڂټ ٩ٔجهر ثّضنوثٿ ثٽڂُجڇ
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 (ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغٗعُز)صٶچُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽڂضٶوځز 4-6-7

ثٽضٌُٕـ - أ

, ثٽڂٌٕـ ثٽْپُٺىڅً (Cartridge Filter)وصٖڂټ أؽهَر ثٽضٌُٕـ ثٽڂٌٕـ ثٽن١ٌىًٕ 

(diatomaceous earth filter) ًثٽڂٌٕقجس ىو ثٽى٠ّ ثٽقذُذ ,(Granular – 

media filters) وڅجهًثً ځج َْضنوٿ ثٽڂٌٕـ ثٽن١ٌىًٕ ٱً ٩ڂپُجس ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ وىٽٸ 

ّْذجح ثٵضٚجهَز  

ثٽڂٌٕقجس ىو ثٽى٠ّ ثٽقذُذً -  1

ثٔځضَثٍ ثٽٺٌدىڅً - 2

 .(Membranes)ثٽٲٚټ دجّضنوثٿ ثْ٭ُٖز - 3

 (Ultra Filtration)ثٽضٌُٕـ ثٽٮٖجةً - 4

 (Reverse Osmosis)ثٽضچجٝـ ثٽ٪ٺًْ - 5

 : ثٽچڂىىػ ثٽڂضٺجځټ ٽڂ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج4-7ً٩

: ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُز-1

صڂٌ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ً د٪و همىٽهج إٽً ثٽڂق٢ز ٽپڂ٪جٽؾز ٩ذٌ ځٌٕـ ٍٔثٽز ثٽؾُْڂجس 

ثٽٺذٌُر ځغټ ٵ٨٢ ثٽٶڂجٓ أو ث٩ْىثه وثٽضً َڂٺڄ أڃ صضْذخ ٱً ثڅْوثه ثْڅجدُخ أو إٽقجٳ 

ثٽًٌٞ دجٽڂ٪وثس, د٪و ثڃ صضڀ ٩ڂپُز ثٽضٌُٕـ ٽڂُجڇ ثٽٌٚٯ صومټ د٪وهج أٽٍ فؾٌر ٱٚټ ثٽٌځجٻ 

. وثٽقًٚ فُظ َضڀ صٌُّخ ثٽقًٚ وثْصٌدز دجٔٝجٱز إٽً ثٽچٲجَجس ٽپٶج٧

أڃ ٩ڂپُز ثٽضٌُّخ صڂغټ ثٹغٌ ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُز ثڅضٖجًث ٱً ثٽىٵش ثٽقجٽً, ٱڂڄ مٗٻ 

َڂٺڄ . وفور ثٽضٌُّخ َضڀ صٌُّخ ثٽؾََتجس ثٽٚپذز ٱً ٵج٧ ثٽنَثڃ صقش ٥ٌوٯ ځچجّذز

ثّضنوثٿ ثٽٺُڂجوَجس مٗٻ ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُز ٽڂؾٌي ثٽٌٚٯ أو ٽََجهر ثٽضنپ٘ ځڄ ثٽؾََتجس 

ثڃ ثٖمضَثٻ ثْوٽً ٽپؾََتجس ثٽٚپذز ص٪ڂټ ٩پً صنٲُٜ ثٖفضُجؽجس . ثٽٚپذز ثٽٚٮٌُر ثٽ٪جٽٶز

ٽٓٹْؾُڄ ٱً ثٽڂٌفپز ثٽذُىٽىؽُز ثٽٗفٶز وٹيٽٸ مٲٜ ثٽقڂټ ثٽٚپخ ٱً مَثڃ ثٽضٌُّخ 

د٪و ثڃ صضڀ ثٽضٌُّخ وإٍثٽز ثٽقًٚ, ٱجڃ ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز و٭ٌُ ثٽ٪ٞىَز هً ځج . ثٽغجڅىي

هيڇ ثٽيًثس ثٽٚپذز صٺىڃ ځڄ ثٽوٵز . َضذٶً ٱً ځُجڇ ثٽٌٚٯ إٝجٱز إٽً ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز

. دقُظ َڂٺڄ إٍثٽضهج ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ٱً مَثڃ ثٽضٌُّخ
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أڃ ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُز وفوهج أعذضش أڅهج َڂٺڄ ثڃ صپذً د٪ٜ ځض٢پذجس ثٽٚچج٩جس ٽپقٚىٻ ٩پً 

ؽىهر ٩جٽُز ٽڂُجڇ ثٽٌٚٯ دقُظ صضىثٱٴ ځ٨ ثٽڂ٪جٌَُ ثٽنجٙز دجٽٌٚٯ ثٽچهجةً ٽپڂنپٲجس 

. ٽڂنضپٰ أڅىث٧ ثٽڂُجڇ ثٽڂْضٶذپز

 

 ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغجڅىَز-2

دٖٺټ ٩جٿ ٱجڃ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغجڅىَز صضٞڂڄ ٩ڂپُز دُىٽىؽُز ٍٔثٽز ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز دىث٢ّز 

ثڃ ثٽ٪ڂپُز ثٽذُىٽىؽُز ثٽڂنٚٚز َضڀ ثمضُجًهج ثّضچجهث إٽً ٩ىثځټ . ثْٹْور ثٽٺُڂجوَز ثٽقُىَز

أڃ . ٩ور ځغټ ٹڂُز ځُجڇ ثٽٌٚٯ, ثٽضقپټ ثٽذُىٽىؽً ٽپڂنپٲجس دجٔٝجٱز إٽً صىثٱٌ ثًْٛ

ثٽضٶچُجس ثٽٌةُُْز ثٽڂْضنوځز ٱً ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغجڅىَز هً ٩ڂپُز ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز وثٽڂٌٕقجس 

. (ثٽَٽ٢ُز)ثٽٌځپُز 

مٗٻ ٩ڂپُز ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز ٱجڃ ځُجڇ ثٽٌٚٯ صٮيي مَثڃ هىثةً فُظ ثٽٺجةچجس ثٽقُز ثٽوٵُٶز 

ثڃ ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز صٌّخ هثمټ . صْضهپٸ ثٽڂنپٲجس ثٽ٪ٞىَز ٽُٚجڅضهج وٽضىٽُو مَٗج ؽوَور

ؽَء ځڄ ثٽذٺضٌَُج ثٽڂغنچز ٩جهر ځج َ٪جه ثّضنوثځهج . و٩جء صٌُّخ َْڂً دجٽڂٌوٳ أو ثٽڂغنڄ

. دجٽڂٲج٩ټ ٽضقُْڄ ثْهثء ځڄ مٗٻ ٍَجهر صٌٹَُثس ثٽنپُز

أڃ ثٽڂٌٕقجس ثٽٌځپُز هً ٩ذجًر ٩ڄ أو٩ُز صقضىي ٩پً ١ذٶجس ځڄ ثٽَٽ٠ وثْفؾجً وٵ٨٢ ځڄ 

وصچڂى ٩پً ٢ّـ هيڇ ثٽڂىثه ١ذٶجس ځڄ ثٽذٺضٌَُج صٶىٿ . ثٽذّٗضُٸ أو أڅىث٧ أمٌي ځڄ ثٽڂىثه

دئٍثٽز ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز  

وَضڀ ٭ْټ ثٽچڂى ثٽَثةو ځڄ ثٽذٺضٌَُج عڀ . ثٽيثةذز ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽضً صڂٌ ځڄ مٗٻ ثٽڂٌٕـ

. َضڀ ثٽضنپ٘ ځچه ٱً ثٽڂٌوٳ

. (ثٽڂچٶً)أڃ ثٽضىؽه ثٽ٪جٿ ثٽُىٿ هى دجصؾجڇ ثّضنوثٿ ٩ڂپُز ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز دوٖ ځڄ ثٽڂٺغٰ 

٩ڂپُز صچ٠ُٖ ثٽقڂؤر ص٧ٌْ ځڄ ٩ڂټ ثٽذٺضٌَُج ٩ڄ ١ٌَٴ ؽپخ ثٽهىثء وثٽقڂؤر ثٽڂٖذ٪ز 

د٪و أڃ صضٌٷ ځُجڇ ثٽٌٚٯ مَثڃ ثٽضٌُّخ ٱً ثٽڂٌفپز . دجٽذٺضٌَُج إٽً ثٖٽضٚجٳ دڂُجڇ ثٽٌٚٯ

ثْوٽُز ٱؤڅهج صٞل إٽً مَثڃ هىثةً فُظ صضڀ ٩ڂپُز ثٽنپ٠ ځ٨ ثٽهىثء وثٽقڂؤر ثٽڂقڂپز 

مٗٻ هيث ثٽىٵش ٱجڃ ثٽذٺضٌَُج صٶىٿ دضٺٌُْ ثٽڂىثه . دجٽذٺضٌَُج وصضٌٷ ٽضذٶً ٩ور ّج٩جس

وديٽٸ صٺىڃ ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز . ثٽ٪ٞىَز إٽً ځىثه ٭ٌُ ٝجًر َڂٺڄ ثّضنوثځهج ځٌر أمٌي

ځٞجٱج إٽُهج ثٽذَُٗڄ ځڄ ثٽذٺضٌَُج و٭ٌُهج ځڄ ثٽٺجةچجس ثٽوٵُٶز َڂٺڄ ثّضنوثځهج دئ٩جهصهج إٽً 

أڃ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽڂ٪جٽؾز . ثٽنَثڃ ثٽهىثةً ځٌر أمٌي ٽپنپ٠ ځ٨ ثٽهىثء وځُجڇ ٌٙٯ ؽوَور

. دٖٺټ ؽَةً صچْجح ځڄ ثٽنَثڃ ثٽهىثةً إٽً مَثڃ ثٽضٌُّخ ٍٔثٽز ثٽذٺضٌَُج ثٽَثةور
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 ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغٗعُز -3

ثٽ٪وَو ځڄ ثٽضوٱٶجس ثٽٚچج٩ُز ثٽڂغجٽُز صقضجػ ثٽً ځ٪جٽؾز ځضٶوځز أو عٗعُز ٍٔثٽز ثٽڂپىعجس 

د٪ٜ ثٽ٪ڂپُجس ثٽغٗعُز ثٽڂض٪جًٯ ٩پُهج هً إٍثٽز . ثٽؾَةُز أو ٽضؾهَُ ثٽڂُجڇ ٩ٔجهر ثّٖضنوثٿ

ځٌٹذجس ثٽٲْٲىً ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽضنغٌ دجّضنوثٿ ثٽٺُڂجوَجس, إٍثٽز ځٌٹذجس ثٽچُضٌوؽُڄ ٩ڄ ١ٌَٴ 

ثٽٗڅُضٌَز ٱً ثٽڂٲج٩ٗس ثٽذُىٽىؽً, إٍثٽز ثٽڂىثه -ثڅضَث٧ ثٖځىڅُج دجّضنوثٿ ثٽهىثء أو ثٽچُضٌَز

ثٽ٪ٞىَز ثٽڂضذٶُز وثٽڂٌٹذجس ثٽڂپىڅز دىث٢ّز ثٽضٺغُٰ دجٽٺٌدىڃ ثٽچ٠ٖ دجٔٝجٱز إٽً إٍثٽز 

. (ثٽٞٮ٠ ثّٖڂىٍي ثٽ٪ٺًْ و ثٖٽٺضٌوٽُوَز)ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽڂيثدز دىث٢ّز ٩ڂپُجس ثْ٭ُٖز 

٭جٽذج ځج ص٪جٽؼ ثٽڂُجڇ ثٽڂچٌٚٱز دجٽٺپىًَڄ أو ثْوٍوڃ ٽپٶٞجء ٩پً ثٽذٺضٌَُج ثٽڂْذذز 

. ٽٓځٌثٛ ٵذټ ثٽضنپ٘ ځچهج وٌٙٱهج ثٽڂُجڇ ثٽڂْضٶذپز

ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغٗعُز ځ٪ور ځذوةُج ٽض٢ىٌَ ثٽؾىهر أو ٽٚٶټ ثٽٌٚٯ وأَٞج ٍٔثٽز ثٽڂىثه ثٽٚپذز 

ثڃ ثٽ٪ڂپُجس ثٽڂض٪وهر ٽپڂ٪جٽؾز . ثٽ٪جٽٶز, ثْٹْؾُڄ ثٽقُىي ثٽڂڂض٘ وثْځٗؿ ثٽڂٮيَز ثٽَثةور

: ثٽغٗعُز وثٽڂ٢ذٶز ٩پً ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ً هً ٹڂج َپً

 ثٽضنغٌ وثٽضٌُّخ .

 ثٽضٺغُٰ دجٽٺٌدىڃ ثٽچ٠ٖ .

 ثٖٽٺضٌوٽُوَز .

 ثٽچضٌصز ثٽذُىٽىؽُز .

 صذجهٻ ثَْىڅجس .

 ثٽضٌُٕـ ثٽٲجةٴ .

. دٖٺټ ٩جٿ ٱجڃ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽغٗعُز صقضجػ إٽً فٌٱز وهٵز ٱً ثٽضٚڂُڀ وثٔڅٖجء وثٽضٖٮُټ

:   ځ٪جٽؾز ثٽقڂؤر-4

أڃ ثمضُجً م٢ىثس ثٽڂ٪جٽؾز ٽپقڂؤر ص٪ضڂو ٩پً ١ذُ٪ز ثٽقڂؤر, ثٽ٪ىثځټ ثٽذُتُز ومُجًثس 

أڃ ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ َچضؼ ٩چهج ٹڂُجس ځڄ ثٽقڂؤر ٖ دؤُ دهج ځڄ مٗٻ . ثٽضنپ٘ ثٽچهجةً

ثٽضٮيَز ٽپڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز, ثٽذٺضٌَُج ثٽڂضىٽور ځڄ ثٽ٪ڂپُجس ثٽذُىٽىؽُز دجٔٝجٱز إٽً 

. ثٽضٌّذجس ځڄ ثٽٺُڂجوَجس ثٽڂٞجٱز

مٗٻ ٩ڂپُجس څ٧َ ثٽڂُجڇ . صؾهَُ ثٽقڂؤر دجٽٺُڂجوَجس أو ثٽقٌثًر صََو ځڄ ځ٪وٖس څ٧َ ثٽڂُجڇ

. ٱجڃ ځٺىڅجس ثٽڂُجڇ ځڄ ثٽقڂؤر صنضَٻ إٽً ځْضىي دقُظ َڂٺڄ صووٽهج ٹڂىثه ٙپذز ١ًذز

وثٽٌْثٌَ ثٽٌځپُز صڂغټ ثٹغٌ ثٽ٢ٌٳ ثٽڂضذ٪ز  (centrifugation)ثٽٲپضٌر ثٽهىثةُز وثٽضٌَٞـ 

ثٽ٪ڂپُجس ثٽقٌثًَز ځغټ ثٽضؾٲُٰ دجٽقٌثًر و ثٽقٌٳ َضڀ ثّضنوثځهج آځج ٽضؾٲُٰ .ٽچ٧َ ثٽڂُجڇ 

ثٽقڂؤر ثٽڂضذٶُز و ثٽٌځجه ثٽچجصؼ ځڄ ٩ڂپُجس ځ٪جٽؾز ثٽقڂؤر . ثٽقڂؤر أو ْٹْور ثٽڂٺىڃ ثٽ٪ٞىي

َؾخ ثٽضنپ٘ ځچهج ٱً ثٽڂق٠ُ أو ٹضنپ٘ أًًٝ ٹ٪ڂپُجس ثٽوٱڄ وثّضٚٗؿ ثًْثًٝ أو 

. ٹْڂجه ٽپڂقجُٙټ



 

 

 
54 

 

١ذُ٪ضهج و١ٌٳ ځ٪جٽؾضهج : ځپن٘ ٽپٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ
 

ثٽڂىثٙٲجس ثٽهجځز  أهڀ ځچجهؼ ثٽڂ٪جٽؾز وثٽضٌُّخ  ثٽٚچج٩ز ثٽضً َٚوً ځچهج 

ځپىعجس 

ٵپىَجس ٩جٽُز, ځپىڅجس, ثٹؾُْڄ ٹُڂُجةً 

ځڂض٘ وفٌثًر, صٌٹَُثس ٩جٽُز ځڄ ثٽڂىثه 

ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز 

٩ڂپُز ثٽڂ٪جهٽز, ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةً, 

ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز, ثٽضٌُٕـ ثٽهىثةً 

دجٽضٶ٢ٌُ  (أو/و)

 ثٽٚچج٩جس ثٽچُْؾُز

صٌٹَُثس ٩جٽُز ځڄ ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽٺپُز, ځُجڇ 

٩ٌْر, ثځٗؿ ٹذٌَضُز, ٹٌوٿ, ثُٖ 

ثٽهُوًوؽُچً, ؽٌُ ځضٌّخ, ثٹْؾُڄ ثٽقُىي 

ثٽڂڂض٘ 

ثٽڂ٪جهٽز, ثٽضٌُّخ وثٽڂ٪جٽؾز 

ثٽذُىٽىؽُز 

 ثٽڂچضؾجس ثٽؾپوَز

٩ٺجًر ٩جٽُز, ثٽٶپىَز و ځىثه ٙپذز ٩ٞىَز  ثٽضٌُٕـ, ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةً, ثٽض٪ىَڀ 

وثٽضٺغُٰ 

ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز, ځىثه 

٩ٞىَز ځضقور وىثةذز 

 ٙچج٩ز ثٽڂ٪پذجس 

ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽيثةذز ث٭پذهج 

دٌوصُڄ وههىڃ دجٖٝجٱز ثٽً ثٽٗٹضىٍ 

ثٽضقڂُٜ, ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز 

دجٽض٪ىَڀ , ثٽضٌُٕـ ثٽهىثةً, ثٽقڂؤر 

ثٽچ٢ٖز 

 ځچضؾجس ثْٽذجڃ

ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽيثةذز وثٽضً 

صقضىي ٩پً ثٽچُضٌوؽُڄ وثٽچٖج ثٽڂنڂٌر ثو 

ځچضؾجصهج 

 ثٽڂٌٖودجس ثٽٺقىٽُز وثٽڂ٪وڅُز 

ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽيثةذز وثٽ٪جٽٶز, 

ثٽوٿ, ٭ٌُهج ځڄ ثٽذٌوصُچجس وثٽوهىڃ 

ثٽض٪ىَڀ,  (ثو/و)ثٽضٌُٕـ, ثٽضٌُّخ 

ثٽضچٶُز دجٽضٶ٢ٌُ 

 ځچضؾجس ثٽپقىٿ وثٽووثؽڄ

ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽيثةذز وثٽ٪جٽٶز 

ثٽڂقضىَز ٩پً ّٺٌ ودٌوصُڄ 

 دچؾٌ ثٽْٺٌ 

ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز ثٽيثةذز وثٽ٪جٽٶز  ثٽقڂؤر ثٽچ٢ٖز   ثٽڂچضؾجس ثٽووثةُز

٭جٽذج ځج صٺىڃ )ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽٚپذز 

وثٹْؾُڄ فُىي ځڂض٘  (٩ٞىَز

ثٽهٞڀ ثٽ٪ٞىي, ثٽضچٶُز دجٽضٶ٢ٌُ   ثٽنڂٌُر

ثُ هُوًوؽُچً ځضٮٌُ, صٌٹَُثس ٩جٽُز ځڄ 

ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز, ٽىڃ وځىثه ٩ٞىَز 

ثٽضٌصُخ ثٽؾُو ٽپڂٚچ٨, ثٽضٌُٕـ, 

ثٽڂ٪جهٽز 

 ثٽڂنپٗس

صٌٹَُ ځٌصٲ٨ ځڄ ثٖٹْؾُڄ ثٽقُىي ثٽڂڂض٘ 

و ثٽڂىثه ثٽٚپذز ثٽ٪جٽٶز 

ثٽضٌُٕـ, ثٽضٌُّخ دجٖٝجٱز ثٽً 

ثٽضچٶُز دجٽضٶ٢ٌُ 

 ثٽٶهىر

صٌٹَُ ٩جٽً ؽوث ځڄ ثٖٹْؾُڄ ثٽقُىي 

ثٽڂڂض٘, ځىثه ٩ٞىَز ٹپُز, ٍَىس وٕقىٿ 

دجٖٝجٱز ثٽً ثٽٌوثةـ 

ثٍثٽز ثٽََش, ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز   ثّْڂجٷ

ثُ هُوًوؽً ځٌصٲ٨, ځىثه ٙپذز ٩جٽٶز 

وثٹْؾُڄ فُىي ځڂض٘, 

ثٽضٌُٕـ, ٩ڂپُز ثٽڂ٪جهٽز   ثٽڂغپؾجس

ثٹْؾُڄ فُىٌ ځڂض٘ ځٌصٲ٨, ٕقىٿ, ځُجڇ  ثٽضٮٌُ ثٽً ثٖٹْور ثٽذُىٽىؽُز   ثٽڂنذىٍثس
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٭ُْټ, ّٺٌَجس, څٺهز, ځچ٦ٲجس 

ځ٪جهڃ وځىثه ٙپذز ٩جٽٶز  ثٽضٌُٕـ   وفوثس إڅضجػ ثٽڂُجڇ

ثُ هُوًوؽُچً ځضٮٌُ, ځىثه ٩ٞىَز َؾخ ثڃ 

صٺىڃ ځٌصذ٢ز دجٹْؾُڄ فُىي ځڂض٘ ٱً 

ٙىًر ٹٌدىڅُز 

٩ڂپُز ثٽڂ٪جهٽز, ث٩جهر ثٽقْجدجس, 

ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز, د٪ٜ ٩ڂپُجس 

ثٖٹْور ثٽهىثةُز ثٽڂنضجًر 

 ٵٚخ ثٽْٺٌ

ثٹْؾُڄ فُىي وٹُڂُجةً ځڂض٘ ىو صٌٹَُ 

ځٌصٲ٨, ځىثه ٙپذز, ههىڃ ٹپُز وثُ 

هُوًوؽُچً ځچنٲٜ 

٩ڂپُز ثٽڂ٪جهٽز, ثٽضٌوَخ, ثٽض٪ىَڀ, 

ثٽٲپضٌر 

 ٍَىس ثٽچنُټ

ثُ هُوًوؽُچً ځٌصٲ٨ ثو ځچنٲٜ, ٽىڃ, 

ځىثه ٙپذز ٩جٽٶز, ځپضقڂز وىثةذز ٩جٽُز, 

ځٌٕقجس ٭ٌُ ٩ٞىَز 

 ثٽىًٳ وٽخ ثٽىًٳ 

ٵپىَز, صقضىي ٩پً ثڅىث٧ ځنضپٲز ځڄ ٩ىثځټ 

ثٖمضَثٻ ثٽ٪ٞىَز و٭ٌُ ثٽ٪ٞىَز 

ثّضٌؽج٧ ثٽٲٞز, ثٽضوٱٴ   ثٽضٚىٌَ

ثُ هُوًوؽُچً ځچنٲٜ, ثفڂجٛ, 

ُّچىؽُڄ, ٱُچىٻ, ٱقڀ ثٽٺىٷ, فؾٌ ٹپًْ, 

ٵپىي, ٍَىس, , دٌثهر ثٽقوَو, ځىثه ٙپذز 

هٵُٶز 

٩ڂپُز ثٽڂ٪جهٽز, ثٽضٮ٢ُز وث٩جهر 

ثّٖضنوثٿ, ثٽضٌوَخ ثٽٺُڂُجةً 

 ثٽقوَو ثٽٚپخ

ثفڂجٛ, ځ٪جهڃ, ځىثه ّجځز, فؾڀ ٵپُټ, 

٭جٽذج ځىثه ځ٪وڅُز 

ثٽٺپىًر ثٽٶپىَز ٽپُْجڅُو, ثٖمضَثٻ 

وثٽضٌُّخ ٽپٺٌوٿ, ثٽضٌُّخ ثٽٺپًْ 

٩پً ځ٪جهڃ ثمٌي 

 ١ٗء ثٽڂ٪جهڃ

ثځٗؿ ىثةذز ٩جٽُز ځڄ ثٽقٶىٻ, ثٹْؾُڄ فُىي 

ځڂض٘ ځٌصٲ٨, ًثةقز, ٱُچىٻ دجٖٝجٱز ثٽً 

ځٌٹذجس ٹذٌَضُز ځڄ ثٽڂٚجٱً 

ثّضٌؽج٧ ثٖځٗؿ, ثٽقٌٳ ثٽقڂًٞ 

ٽپقڂؤر ثٽٶپىَز 

ثٽڂؾجٖس وثٽڂٚجٱً ثٽچٲ٢ُز 

ثًصٲج٧ ٱً ثٽََىس ثٽڂْضقپذز وثٽيثةذز  ثٽضٌَْخ وځچ٨ ثٖڅْٺجح, ثٽض٪ىَڀ   ثّضنوثځجس ثٽذضٌوٻ ٹىٵىه

ثًصٲج٧ ثٖٹْؾُڄ ثٽقُىي ثٽڂڂض٘, ًثةقز, 

ثًصٲج٧ ٱً ثٽڂىثه ثٽٚپذز, ثُ هُوًوؽُچً 

ځضٮٌُ, ٹپىًَو ٩جٽً 

ثٽٺپىًر ثٽهىثةُز, ثٽٺذٌَضُز, ثٽڂ٪جٽؾز 

ثٽذُىٽىؽُز 

 ثٽڂ٢جٟ

ٽىڃ ثفڂٌ, ځىثه ٙپذز ٵج٩وَز ٭ٌُ ٵجدپز 

ٽپضٌُّخ 

صٌُّخ ثٽٺجٽُْىٿ ٹپىًَو    ثٽَؽجػ

ثٹْؾُڄ ٹُڂجوي ځڂض٘ ځٌصٲ٨ , ثٹْؾُڄ 

فُىي ځڂض٘, ثُ هُوًوؽُچً, ٹٌوٿ, أځٗؿ 

ځ٪وڅُز ٵىَز هوًَز 

ځ٪جٽؾز هىثةُز دُىٽىؽُز, ثٽض٪ىَڀ, 

ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةً 

 صٚچ٨ُ ثٽٚڂ٬

ثٽهٞڀ ثٽٗهىثةً  (ههچُز)ثفڂجٛ ٩ٞىَز   صٚچ٨ُ ثٽٖڂ٨

ًٵجةٴ ځ٪وڅُز, ٕقڀ, ٍَىس, ثُ هُوًوؽُچً 

ځضٮٌُ, ځيَذجس, ځ٪جهڃ ىثةذز 

ٱٚټ ثٽََش, ثٽضٌُّخ ثٽٺُڂُجةً, 

ثٽضؾڂ٨ُ وث٩جهر ثّٖضنوثٿ, ثٽضنََڄ 

ٱً مَثڅجس, ثځضٚجٗ ثٽٺٌدىڃ 

ثٽچهجةً 

 ثٽقجوَجس ثٽڂ٪وڅُز
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ثٽڂىثٙٲجس ثٽهجځز  أهڀ ځچجهؼ ثٽڂ٪جٽؾز وثٽضٌُّخ  ثٽٚچج٩ز ثٽضً َٚوً ځچهج 

ځپىعجس 

اوغغ١ٓ و١ّ١بئٝ ِّزص ِشرفغ، اٌّٛاد 

اٌصٍجخ اٌزائجخ، ِؼبدْ، ٔغجخ ِٓ 

الاوغغ١ٓ اٌى١ّ١بئٝ اٌّّزص اٌٝ 

الاوغغ١ٓ اٌؾ١ٜٛ اٌّّزص 

الاعزشعبع ٚ اػبدح الاعزخذاَ، 

اٌّؼبدٌخ ٚػ١ٍّخ اٌّؼبدٌخ، 

اٌزش٠ٚت اٌى١ّ١بئٝ، اٌزشع١ت اٚ 

اٌزؼ٠ُٛ، الاوغذح اٌج١ٌٛٛع١خ 

 ثٽذضٌوٹُڂجوَجس

١ِبٖ اٌزجش٠ذ اٌغبخٕخ، ِٛاد صٍجخ ػبٌمخ، 

ثؼط الاِلاػ اٌغ١ش ػع٠ٛخ 

فصً اٌغجبس اٌّزصً ثبٌّغشٜ، 

ػ١ٍّخ اٌّؼبدٌخ ٚاٌزشع١ت 

 ثّْڂچش

اعجغزٛط ػبٌك، ِٚٛاد صٍجخ ِؼذ١ٔخ  اٌؾغض فٝ ثشن، ػ١ٍّخ اٌّؼبدٌخ 

ٚاٌذفٓ فٝ الاسض 

 ثّٖذضىُ

رؾزٜٛ ػٍٝ ِٛاد صٍجخ ػع٠ٛخ ِٓ 

اٌصجبغخ، سارٕغبد، ص٠ٛد، ِز٠جبد 

ٚغ١ش٘ب 

ثشن ٌفصً الاصجبؽ، اٌزش٠ٚت 

اٌىٍغٝ لاؽجبس اٌؽجبػخ 

 ثْٙذج٫ وثْفذجً

اط ١٘ذسٚع١ٕٝ ِٕخفط، ِىٛٔبد 

ػع٠ٛخ ِٕخفعخ 

ػ١ٍّخ اٌّؼبدٌخ، اٌؾشق فٝ ؽبٌخ 

ظٙٛس ثؼط اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ 

 ثْفڂجٛ

اوغغ١ٓ ؽ١ٜٛ ِّزص ِشرفغ ٚصبثْٛ   اٌزؼ٠ُٛ ٚ اٌزشش١ؼ، اٌزشع١ت 

ثىٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ 

 ثٽڂچ٦ٲجس

اوغغ١ٓ ؽ١ٜٛ ِّزص ِشرفغ ِٚٛاد 

ػع٠ٛخ رائجخ، غبٌجب ٔشب ِٚٛاد اخشٜ 

ٌٙب ػلالخ ثٙب 

اٌّؼبدٌخ، اٌزشش١ؼ اٌج١ٌٛٛعٝ، 

اٌٙعُ اٌلا٘ٛائٝ 

 ثٽيًر ءڅٖج

ِٛاد ػع٠ٛخ، ِٛاد ثٕض١ٕ٠خ، ِٛاد عبِخ 

ٌٍجىز١ش٠ب ٚالاعّبن، أؽّبض 

اٌزىض١ف ثبٌىشثْٛ إٌشػ، وٍٛسح 

اٌمبػذ٠خ 

 ثٽڂذُوثس

ػبدح ِب ٠ىْٛ الاوغغ١ٓ اٌؾ١ٜٛ 

اٌّّزص ٚالاٌذ١٘ذ ِشرفغ ، ِٛاد عبِخ 

ٌٍجىز١ش٠ب ثزشو١ضاد ػب١ٌخ 

اٌزٕم١خ ثبٌزمؽ١ش، اٌزىض١ف ثبٌفؾُ 

إٌشػ 

 ثهجٽُوثس ثٽٲىًٿ

اِلاػ اٌذَ، فٛسِبٌذ١ٙ٠ذاد، اوغغ١ٓ 

ؽ١ٜٛ ِّزص 

اٌىٍٛسح   ثٽڂٌٖفز

ثىز١ش٠ب، ِٛاد و١ّب٠ٚخ ِخزٍفخ راد ٔشبغ 

 اشؼبػٝ

اٌؾًّ ٚاٌزغخ١ٓ، اٌز٠ٛٙخ   ځنپٲجس ثٽڂْضٖٲُجس

ِؾؽبد اٌزؾىُ ٌٍزىغ١ش  أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌى١ّب٠ٚبد اٌؼع٠ٛخ

اٌج١ٌٛٛعٝ، رؼذ٠ً اٌؼ١ٍّخ 

 ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز

ؽشاسح، ؽغُ ِشرفغ، اسرفبع اٌّٛاد 

اٌصٍجخ اٌغ١ش ػع٠ٛخ ٚاٌزائجخ 

اٌزجش٠ذ ثبٌز٠ٛٙخ، رخض٠ٓ اٌشِبد، 

ِؼبدٌخ اٌض٠بدح فٝ اٌّخٍفبد 

 ثٽ٢جٵز ثٽذنجًَز
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اٌؾّع١خ 

عض٠ئبد، صبٔٝ اوغ١ذ اٌىجش٠ذ، ِٛاد 

ِّزصخ غ١ش ٔم١خ اٚ ا١ِٔٛب، ١٘ذسٚوغ١ذ 

اٌصٛد٠َٛ 

٠زُ اصاٌخ اٌّٛاد اٌصٍجخ 

ثبٌزشع١ت، ٠زُ ظجػ الاط 

ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ ٚاػبدح اعزخذاِٗ 

ثٽڂنپٲجس ثٽچجصؾز ځڄ 

 ثٽڂٌٕقجس ثٽهىثةُز

رشو١ضاد ػب١ٌخ ِٓ ِٛاد صٍجخ ػبٌمخ 

اغٍجٙب فؾُ، رشو١ض ل١ًٍ ٌلأ٠ْٛ 

ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ، رشو١ضاد ػب١ٌخ ِٓ 

ؽّط اٌىجش٠ز١ه ٚوجش٠زبد اٌؾذ٠ذ 

ِؼبٌغخ و١ّ١ب٠ٚخ ثبعزخذاَ 

اٌزشع١ت ٚاٌزؼ٠ُٛ 

 ثٽٲقڀ
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  :ثٽٲٚټ ثٽغجڅٍ 
 

  ؟( Petroleum ) ثٽچٲ٠ (ثٽذضٌوٻ  )ځجهى 

 

 )و ( rock ) دڂ٪چً ٙنٌ ( petra ) ځٺىڃ ځڄ ځ٢ٚپـ ٖصُچٍ ( Petroleum ) ثٽذضٌوٻ

oleum ) دڂ٪چً ٍَش ( oil ) ًوهى ّجةټ  (ثٽيهخ ثّْىه  )ثٽذضٌوٻ أفُجڅجً ثّڀ  و٢َپٴ ٩پ ,

أّىه ثٽپىڃ َڂُټ إٽً ثٽذچٍ أو ثْمٌٞ , وثٽذضٌوٻ ّجةټ ٵجدټ  ( عنُڄ ٹغجٱضه ٩جٽُز )عٶُټ ثٽٶىثٿ 

٦َهٌ أفُجڅجً ٩پً ٢ّـ ثًْٛ ٱٍ د٪ٜ . ٹغٌُ ځڄ ثٽڂىثه ثٽڂٖض٪پز  ٽٕٗض٪جٻ ٖفضىثةه ٩پً

څٲ٢ُز , فُظ ٩ٌٱه ثٽٶوځجء ٱٍ ٙىًصه ثٽنجٿ , وثّضنوځىڇ ٱٍ د٪ٜ  ثٽڂچج١ٴ ٩پً ٕٺټ دٌٷ

ٹجٔٝجءر , وثٽذچجء , و١ٗء ثٽْٲڄ , ٹڂج ثّضنوٿ ٱٍ ٩ٗػ د٪ٜ  ثّٖضنوثځجس ثٽقُجصُز

صقچ٢ُجٽڂىصً , وٱٍ د٪ٜ ثٽٚچج٩جس ثٽذ٢ُْز , وَ٪ضذٌ ثٽچٲ٠ ځٚوً ځهڀّ  ثْځٌثٛ , وٱٍ

ٍّ ٽپ٪وَو ځڄ ثٽڂٌٹذجس وثٽڂچضؾجس ثٽٺُڂُجةُز , ٹجٽڂيَذجس , وثّْڂور ,  ٽپ٢جٵز , وځٚوً ٭چ

  . ثٽقٌَٖز , وثٽذّٗضُٸ و٭ٌُهج وثٽڂذُوثس

 

 
 

  ثٽچٲ٠ ٹڂٚوً ٽپ٢جٵز

 

 
 

  ٽپ٢جٵز ثٽچٲ٠ َقضټّ ثٽڂٺجڅز ثْوٽً ٩جٽڂُجً ٹڂٚوً
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 (Composition ) ثٽضٌٹُخ

 

ثْمٌي , وَضٲجوس صٌٹُذه  َضؤٽٰ ثٽچٲ٠ ځڄ مپ٠ُ ځ٪ٶّو ځڄ ثٽهُوًوٹٌدىڅجس وثٽڂٌٹذجس ثٽ٪ٞىَز

ځ٪ٌوٯ صضؤٽّٰ ځڄ ثٽٺٌدىڃ ,  دٖٺټٍ ٹذٌُ ځڄ څى٧ إٽً أمٌ ,وثٽڂٌٹذجس ثٽ٪ٞىَز ٹڂج هى

وثٽٺذٌَش , ٹڂج َقضىٌ ثٽچٲ٠ ٩پً  وثٽهُوًوؽُڄ , و٩چجٌٙ أمٌي ٹجْٹْؾُڄ , وثٽچُضٌوؽُڄ ,

,  CH4 وَٖٺّټ ثٽڂُغجڃ. وثٽٲجڅجهَىٿ وثٽچُٺټ  آعجً ځڄ د٪ٜ ثٽ٪چجٌٙ ثٽڂ٪وڅُز , ٹجٽقوَو

څْذز ٩جٽُز ځڄ ثٽهُوًوٹٌدىڅجس  C4H10 , وثٽذُىصجڃ C3H8 , وثٽذٌودجڃC2H6 وثَٔغجڃ

  . ثٽڂٺىّڅز ٽپذضٌوٻ

 

 ( Origin ) أٙټ ثٽچٲ٠

 

 ثٽ٪پڂجء ٱٍ أٙټ ثٽذضٌوٻ , ٱڂچهڀ ځڄ ٌَي أڃّ ثٽڂجهر ٭ٌُ ثٽ٪ٞىَز ځضڂغپّزً ٱٍ ثٽٺٌدىڃ ثمضپٰ

ٍّ ثٽڂؤٽّٰ ځڄ ثٽڂجهر  وځٌٹذجصه هٍ ثْٙټ , وځچهڀ ځڄ ٌَي أڃّ أٙټ ثٽذضٌوٻ هىثٽٺجةڄ ثٽق

 . ثٽ٪ٞىَز
 

 ( Biogenic theory ) ثٽچ٦ٌَز ثٽ٪ٞىَز
 

- ثٽقؾٌٌ وثٽٮجٍ ثٽ٢ذُ٪ٍ  وٹيٽٸ ثٽٲقڀ- ٌَي ثٽٺغٌُ ځڄ ٩پڂجء ثٽؾُىٽىؽُج أڃّ أٙټ ثٽذضٌوٻ 

ثٽذقٌَز ثٽٚٮٌُر , فُظ صٌّذّش دٶجَج  هى دٶجَج ثٽٺجةچجس ثٽقُّز ثٽٶوَڂز ځڄ ثٽچذجصجس وثٽقُىثڅجس

ثٽڂق٢ُجس وصٮ٢ّش د٢ذٶجس ځڄ ثٽ٢ُڄ ,  هيڇ ثٽٺجةچجس دٺڂُجس ٹذٌُر ٱٍ ځچج١ٴ ځچنٲٞز ځڄ

دٶجَج هيڇ ثٽٺجةچجس وفوعش ٽهج ثٽ٪وَو ځڄ  وصقش صؤعٌُ ثٽٞٮ٠ وثٽقٌثًر و٩جځټ ثٽَځڄ صقپّپش

  . ثٽذضٌوٻ ثٽضقىّٖس وثٽضٲج٩ٗس ثٽقُىَز ٽُچضؼ
 

 
 

  ځٚوً ًةُِ ٽپذضٌوٻ (ثٽذٗڅٺضىڃ  ) ثٽهجةڂجس ثٽذقٌَز
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 ( Alternative theories ) ثٽچ٦ٌَجس ثٽذوَپز

 
, ٍّ ثڅّڂج أٙپه ٩چٌٚ ثٽٺٌدىڃ ود٪ٜ  ٌَي ثٽٺغٌُ ځڄ ثٽ٪پڂجء أڃّ أٙټ ثٽذضٌوٻ ٽُِ ثٽٺجةڄ ثٽق

فُظ  CaC2 ثٽٺجٽُْىٿ ٩پً ّذُټ ثٽڂغجٻ ثٽڂٌٹذجس ثٽٺٌدىڅُز ٭ٌُ ثٽ٪ٞىَز ٹڂٌٹخ ٹٌدُو

ْٗ ثًْٛ ٵوَڂجً , صٮٌُثس ٹُڂُجةُز څضؼ ٩چهج  ث٩ضٌي ٩چٌٚ ثٽٺٌدىڃ وځٌٹذجصه وثٽضٍ ٹجڅش صڂ

وَُ٪ضٶو أڃّ . ودٶُز ثٽڂٌٹذجس ثٽ٪ٞىَز ثٽڂٺىّڅز ٽپذضٌوٻ  هيث ثٽنپ٠ُ ثٽهجةټ ځڄ ثٽهُوًوٹٌدىڅجس

  :صٲج٩ټ ځڄ هيث ثٽچى٧ ثٽذوثَز ٹجڅش ٩ذجًر ٩ڄ

 

CaC2 + 2H2O = C2H2 + Ca(OH)2  
 

 ( History ) صجًَل ثٽذضٌوٻ

 
ثٽٶٌڃ ثٽٌثد٨ ثٽڂُٗهٌ , أځّج ثٽضجًَل ثٽقوَظ ٽپچٲ٠ ٱٶو دوأ  صڀ فٲٌ أوّٻ دتٌ دضٌوٻ ٱٍ ثٽُٚڄ ٱٍ

ځ٪چوځج ثُٹضٖٲش ٩ڂپُجس صٶ٢ٌُ ثٽچٲ٠ ثٽنجٿ , وٱٍ ثٽىَٖجس ثٽڂضقور  1853ٱٍ دىٽچوث ٱٍ ٩جٿ 

 ٿ 1859ٽپچٲ٠ ٱٍ ٩جٿ  ( Edwin Drake's ) ثٽچٲ٢ُز دجٹضٖجٯ ثهوَڄ هًثَٸ دوأس ثٽٚچج٩ز

  . دىَٖز دچْپٲجڅُج ٵٌح صُضىّٲُټ

 

 
 

   ٿ1938فٶټ دضٌوٻ ٱٍ ٹجٽٲىًڅُج ٩جٿ 

 

 

 ( Extraction ) ثٽضچٶُخ ٩ڄ ثٽچٲ٠ وثّضنٌثؽه

 
ثٽضچٶُخ ٩ڄ ثٽذضٌوٻ  صڂّٺڄ ثٽؾُىٽىؽُىڃ ٩ذٌ ّچىثس ١ىَپز ځڄ ص٢ىٌَ وّجةټ وأهوثس

هيث ثٽٺچَ هٍ إمٌثؽه ځڄ  وثّضنٌثؽه , ود٢ذُ٪ز ثٽقجٻ ص٪ضذٌ ثٽن٢ىر ثْوٽً ٽّٗضٲجهر ځڄ

ٌٍ ځڄ ثٽقجٖس َچوٱ٨  دج١ڄ ثًْٛ , صذوأ ٩ڂپُز ثّٖضنٌثػ دجٽقٲٌ إٽً أ٩ڂجٳ د٪ُور , وٱٍ ٹغُ

ووٵى٧ ثٽذضٌوٻ صقش ٝٮ٠ ٩جٽٍ , ٱ٢ذٶز  ثٽذضٌوٻ إٽً ث٩ْپً صپٶجةُجً دْذخ وؽىه ثٽٮجٍ ثٽ٢ذُ٪ٍ

ثٽضٍ ص٪پىهج , و١ذٶز ثٽڂجء ثٽضٍ صىؽو أّٲټ  ثٽذضٌوٻ ٱٍ ثٽ٪جهر صٺىڃ ځقٚىًر دُڄ ١ذٶز ثٽٮجٍ
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ثٽذضٌوٻ إٽً ٝل ٹڂُجس ٹذٌُر ځڄ ثٽڂجء ٱٍ هثمټ  ځچهج , وٱٍ د٪ٜ ثْفُجڃ ٢ٌَٞ ځهچوّى

  . ثٽذتٌ ٽُٚ٪و ثٽچٲ٠

 

 
 

  ځٺجځڄ ثٽذضٌوٻ

 

 
 

  ثّضنٌثػ ثٽچٲ٠ ٵوَڂجً
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  ځ٪وّثس فوَغز ّٖضنٌثػ ثٽذضٌوٻ

 

  ( Oil Refining ) صٺٌٌَ ثٽچٲ٠

 

وٽّٗضٲجهر ځچه صضڀ ځ٪جٽؾضه دڂؾڂى٩ز  ٭ٌُ ځٲُو ,( crude oil ) ثٽذضٌوٻ ٱٍ ٙىًصه ثٽنجٿ

ثٽذضٌوٻ , وثٽضٍ َچضؼ ٩چهج ځؾڂى٩ز ځڄ  ځڄ ثٽ٪ڂپُجس , و٢َپٴ ٩پً هيڇ ثٽ٪ڂپُجس صٺٌٌَ

ٌّ ٩ڂپُز صٺٌٌَ ثٽچٲ٠ ٩جهرً دجٽڂٌثفټ  , ( Petroleum Products ) ثٽڂٖضٶجس ثٽڂٲُور وصڂ

 ثٽضجٽُز

 ًٖ  : ثٽڂ٪جٽؾز ثْوٽُّز: أو
 

ثٽڂٚجفذز ٽپچٲ٠ , وهٍ م٢ىر ځهڂّز صْذٴ ٩ڂپُز  وصٖڂټ ثٽضنپّ٘ ځڄ ثٽڂجء وثْځٗؿ

دٌػ ثٽضٶ٢ٌُ َْذخ ځٖجٹټ م٢ٌُر , ٱٶو َچضؼ  ثٽضٶ٢ٌُ ٽٺىڃ وؽىه ثٽڂجء وثْځٗؿ ٱٍ

ثٽهجةټ ثٽيٌ َچضؼ ځڄ صذنٌّثٽڂجء , أځّج  ٩ڄ وؽىه ثٽڂجء ثڅٲؾجً دٌػ ثٽضٶ٢ٌُ ٽپٞٮ٠

 . ثٽڂٚچى٧ ځچه ځجهر ثٽذٌػ ثٽقوَو ( corrosion ) ثْځٗؿ ٱضْذخ صآٹټ

 

  ( Distillation ) :                                  ٩ڂپُز ثٽضٶ٢ٌُ:عجڅُجً 

  
وَچضؼ ٩چهج  وهٍ ثٽ٪ڂپُز ثٽڂهڂّز وثٽٌةُْز وثٽضٍ صضڀ ٱٍ أدٌثػ ٝنڂه , 

 ٱٚټ ثٽذضٌوٻ إٽً ځٺىڅجصه ,ودىؽهِ ٩جٿ ٱئڃ ځ٪٦ڀ ثٽڂٖضٶجس ثٽذضٌوٽُز

 : ثٽچجصؾز ځڄ دٌػ ثٽضٶ٢ٌُ ثٽضؾََتٍ ٽپچٲ٠ صٺىڃ ٩پً ثٽچقى ثٽضجٽٍ

 

وهى ځچضؼ َضؤٽٰ ځڄ ٩وه ٵپُټ ځڄ ثٽڂٌٹذجس ( petrol ether ) ثٽٮجٍثس 1-

هُوًوٹٌدىڅجس مٲُٲز ځغټ ثٽڂُغجڃ وثَٖغجڃ  ثٽ٪ٞىَز ځ٪٦ڂهج ٩ذجًر ٩ڄ

ثٽٮجٽخ صضٌثوؿ أ٩وثه ىًثس  وثَٖغپُڄ وثٽذٌودجڃ وثٽذىصجڃ و٭ٌُهج وٱٍ

٭پُجڃ أٵټ   وصضٺغٰ ٩چو هًؽجس4-1ثٽٺٌدىڃ ٱٍ ثٽڂٌٹذجس ثٽڂٺىڅز ٽهج ځڄ 

 ( ثٽذُىصج٭جٍ ) هًؽز ٿ وَْضنوٿ هيث ثٽڂٖضٴ ٱٍ ثڅضجػ ٭جٍ ثٽ٢هٍ 25ځڄ 

وثڅضجػ ٭جٍثس أمٌي ځغټ ٭جٍ ثُّٖضپُڄ ثٽڂْضنوٿ ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽپقجٿ , ٹڂج 

 . ثٽڂٖضٴ ځجهر صٮيَز هجځز ؽوثَ ٽپٚچج٩جس ثٽذضٌوٹُڂُجةُز َ٪ضذٌ هيث
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 ) وأهڂهج ځچضؼ ثٽؾجٍوٽُڄ ( light petrol ) ثٽْىثةټ ثٽنٲُٲز 2-

gasoline) (  وٵىه ثٽُْجًثس) أ٩وثه ىًثس ثٽٺٌدىڃ ٱٍ ځٌٹذجصه  وصضٌثوؿ

ثٽقٶُٶز هيث ثٽڂچضؼ   وَ٪ضذ150ٌ-35 وَضٺغٰ ٩چو هًؽجس فٌثًر 9-5ځڄ 

 .ځڄ أهڀ ځٖضٶجس ثٽذضٌوٻ څ٦ٌثً ٽّٕضنوثٿ ثٽىث٨ّ ثٽچ٢جٳ ٽه ٱٍ ٹپووٻ ثٽ٪جٽڀ

-3 

 ىًر 15-9ثٽڂٖضٴ ځڄ  صضٌثوؿ أ٩وثه ىًثس ثٽٺٌدىڃ ٱٍ هيث( kerosene ) ثٽٺٌُوُّڄ 

, ٹڂج  (jet engine fuel)  وَْضنوٿ ٹىٵىه ٽپ٢جةٌثس ثٽچٲجعز250-150ٹٌدىڃ وَضٺجعٰ ٩چو 

 . وثٽڂچجٍٻ َْضنوٿ څى٧ ًهٌء ځچه ٹىٵىه ًمُ٘ ثٽغڂڄ ٱٍ ثٽڂچٖؤآس ثٽٚچج٩ُز

 

ٹىٵىه ٱٍ ثٽڂٚجڅ٨  ّجةټ أعٶټ ځڄ ثٽٺٌُوُّڄ َْضنوٿ ( Diesel ) ثٽوََٻ أو ثٽْىًٖ 4-

وثٽڂقٌٹجس ثٽٞنڂز وثٽٖجفچجس 

وهٍ صضؤٽٰ ځڄ ځٌٹذجس صضٺجعٰ ٩چو ٩چو هًؽجس ( lubrication oil ) ثٽْىثةټ ثٽغٶُپز 5- 

ٿ وَضڀ ثڅضجػ ٍَىس ثٽضََُش ثٽڂنضپٲز ځچهج , ٹڂج ص٪ضذٌ ځٚوً ځهڀ   هًؽز300فٌثًر أ٩پً ځڄ 

فُظ َڂٺڄ صقىَټ ؽَء ځچهج إٽً ځٖضٶجس مٲُٲز ٹجٽؾجٍوٽُڄ ٩ڄ ١ٌَٴ  ٽپٚچج٩جس ثٽذضٌوٽُز

 . ځ٪ٌوٱز ځغټ ثٽضٺٌُْ ثٽقٌثًٌ وثٽضٺٌُْ ثٽقٲٌَ ٩ڂپُجس دضٌوٽُز

 

 )ثٽذٶجَج ثٽڂضؾڂ٪ز ٱٍ ٵج٧ ثٽذٌػ صضؤٽٰ ځڄ ځٌٹذجس ٩ٞىَز  وهٍ( asphalt ) ثٽَٱش 6-

وٍڃ ؽََتٍ ٩جٽٍ وهًؽجس ٭پُجڃ ځٌصٲ٪ز ؽوثً وصْضنوٿ ٱٍ ١ٗء  ىثس (هُوًوٹٌوڅجس و٭ٌُهج 

  . و١ٗء ثٽْٲڄ وٱٍ صَٱُُش ثٽ٢ٌٳ وص٪ذُوهج ثٖڅٖجءآس ثٽنٌّجڅُز
 

 
 

 ځٚٲجر صٺٌٌَ ثٽچٲ٠
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  دٌػ صٶ٢ٌُ صؾََتٍ

 

 
 

  ځٖضٶّجس ثٽذضٌوٻ

 

< EMBED>  

 

 

  : صقُْڄ ثٽڂىثٙٲجس: عجٽغجً 

 
ٱٍ ثٽقٶُٶز ٭ٌُ ٙجٽقز  د٪و ثٽقٚىٻ ٩پً هيڇ ثٽڂٖضٶجس ٱئڅه َٖضڀ صْىَٶهج ځذجٌٕر ْڅهج

إؽٌثء د٪ٜ ثٽضقُْچجس ٩پُهج  ٽّّضنوثٿ فضً ثِڃ , وٽٺٍ صٺىڃ ٙجٽقز ٽّٗضنوثٿ ٖدو ځڄ

ثٽؾجٍوٽُڄ ځذجٌٕر ځڄ دٌػ  ٽضٺىڃ ځٗةڂز ٽّٗضنوثٿ ثٽڂ٢پىح ٱپى أمي ٩پً ّذُټ ثٽڂغجٻ

ٕوَو وٝىٝجء , وٽى  ثٽضٶ٢ٌُ وو٨ٝ ٱٍ ُّجًر ٱئڃ ثٽڂقٌٷ ّىٯ َ٪ڂټ ځٚقىدجً دنذ٠

ثٽٺٌُوُّڄ ٭ٌُ ثٽڂ٪جٽؼ  ثّضنوٿ ثٽٺٌُوُّڄ ځذجٌٕر ٹىٵىه ٽپ٢جةٌر ٽْٶ٢ش ثٽ٢جةٌر ٖفضىثء

ثٽقٌثًر ثٽڂچنٲٞز ٱٍ  ٩پً ځىثه ٕڂ٪ُز صضؾڂو ٱٍ أڅجدُخ ثٽضىُٙټ دجٽ٢جةٌر ٩چو هًؽجس

  ثْؽىثء ثٽڂٌصٲ٪ز

 )ثٽضٍ صؾ٪ټ ثٽڂٖضٴ ؽجهَثً ٽپْضنوثٿ وهيث ځج َ٪ٌٯ دجّڀ  ثىثً ٱٗدو ځڄ ثٽٶُجٿ دذ٪ٜ ثٽ٪ڂپُجس

ًٵڀ  )ٱجٽؾجٍوٽُڄ ثٽچجصؼ َضڀ ٽه ځج َ٪ٌٯ دجّڀ ًٱ٨ ثٖوٹضجڃ څڂذٌ . ( صقُْڄ ثٽڂىثٙٲجس

ځقٌٷ ثٽُْجًر ٱٍ هووء وّّٗه فُظ وؽو أڃ د٪ٜ ثٽڂٌٹذجس ثٽڂٺىڅز ٽپچٲ٠  ٽُ٪ڂټ (ثٖوٹضجڃ 

ځغټ  )صْذخ مذ٠ ٽپڂقٌٷ ٱُضڀ إٍثٽضهج وثٽذ٪ٜ ثِمٌ َقضٌٳ دهووء وًصجدز  صقضٌٳ د٢ٌَٶز

ٱُضڀ إٝجٱز ثٽڂََو ځچهج , ٹڂج ٽىف٤ أڅه إىث أُٝٲش د٪ٜ ثٽڂٌٹذجس ٭ٌُ ثٽڂىؽىهر  ( ثٖوٹضجڃ

ًٗ ٱئڃ ًٵڀ ثٖوٹضجڃ ٌَصٲ٨ ٹغٌُثً وَ٪٢ٍ  ٱٍ ځغټ ًدج٩ٍ  (دچََڄ ځڂضجٍ  )ثٽچٲ٠ أٙ

ثٽيٌ  ثَغُٗٽٌٙجٗ وٵو صڀ ثٽضىٵٰ ٩ڄ ثٝجٱز هيث ثٽڂٌٹخ ٽپؾجٍوٽُڄ څ٦ٌثً ٽپضپىط ثٽذُتٍ ثٽٺذٌُ
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ًٗ ٱٍ أٹجُّو ثٽٌٙجٗ ثٽْجځز ثٽچجصؾز ځڄ ٩ڂپُز ثٖفضٌثٳ  . َقوعه ځڂغ

 

 ثٽٺٌُوُّڄ ثٽڂْضنوٿ ٱٍ ثٽ٢جةٌثس ٹىٵىه ٱُضڀ ٽه ځج َ٪ٌٯ دجّڀ ٩ڂپُز إٍثٽز ثٽٖڂى٧ وهٍ أځج

ثٖځٌ  ثٽڂٌٹذجس ىثس ثٽّْٗټ ثٽ٢ىَپز وثٽضٍ َڂٺڄ أڃ صضؾڂو دْهىٽز هثمټ ځىثٌُّ ثٽ٢جةٌر

٩چوځج صٚ٪و  ثٽيٌ َؤهٌ إٽً ّٶى١هج ٱُضڀ إٍثٽز هيڇ ثٽڂٌٹذجس ٽنٲٜ هًؽز صؾڂو ثٽىٵىه دقُظ

 . ثڅنٲجٛ هًؽز ثٽقٌثًر ثٽ٢جةٌر إٽً ١ذٶجس ثٽؾى ثٽ٪پُج ٱئڃ ثٽىٵىه َٶجوٿ ٩ڂپُز ثٽضؾڂو دْذخ

ځىثٙٲجس ځچجّذز ٽّٗضنوثٿ ثٽيٌ  وهٺيث دجٽچْذز ٽذٶُز ثٽڂٖضٶجس ٱُضڀ ٽهج ٩ڂپُز صقُْڄ

 . ّْضْضنوٿ ٱُه

 

 

 ( Environmental effects ) ثٽضؤعٌُثس ثٽذُتُز

 
ٌّ أو ثٽذقٌ , وَٚقخ ٩ڂپُز ثّضنٌثػ ثٽچٲ٠  َ٪ضذٌ ثٽچٲ٠ ځڄ أهڀّ ثٽڂپىعجس ثٽذُتُز ّىثءً ٱٍ ثٽذ

ّٙزً ٩چوځج َْضنٌػ ځڄ ٵج٧ ثٽذقٌ , فُظ صضؤعٌّ ثٽٺجةچجس  ځنج١ٌ صپىّط ٱٍ أ٭پخ ثْفُجڃ , ومج

ٌّٛ ٽهج  ثٽقُّز ثٽضٍ ص٪ُٔ ٱٍ صپٸ ثٽڂچج١ٴ دٖٺټٍ ٹذٌُ, هيث دجٔٝجٱز إٽً ثٽقىثهط ثٽضٍ صض٪

ٌّٛ ځچج١ٴ وثّ٪ز ٽپضپىط ثٽچٲ٢ٍ  څجٵٗس ثٽچٲ٠ ثٽ٪ڂٗٵز وثٽضٍ َچؾڀ ٩چهج وٖ څچًْ أَٞجً . ص٪

, وٽُْش دذ٪ُوٍ ٩چّج ثٽضپىّط ثٽهجةټ ثٽيٌ ٕڂټ ثٽنپُؼ ثٽ٪ٌدٍ  ثٽضپىّط ثٽچٲ٢ٍ ثٽچجصؼ ٩ڄ ثٽقٌوح

  .  ٿ1991ثدجڃ فٌح صقٌٌَ ثٽٺىَش ٱٍ ٩جٿ  وثٽڂچج١ٴ ثٽٶٌَذز ځچه

 

 
 

  فٌثةٴ آدجً ثٽذضٌوٻ فٌثةٴ ٹذٌُر
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  صپىّط ثٽهىثء ثٽچجؽڀ ٩ڄ ثفضٌثٳ آدجً ثٽذضٌوٻ

 

 
 

  ځٚجٱٍ ثٽذضٌوٻ هوٯ ځهڀّ ٱٍ ثٽقٌوح

 

 
 

  څجٵٗس ثٽذضٌوٻ ٩ذٌ ثٽذقجً وثٽڂق٢ُجس

 

 
 

  ٭ٌٳ څجٵپز ثٽذضٌوٻ ص٪ضذٌ ٹجًعز ځهىٽز
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 ( Classification ) أڅىث٧ ثٽچٲ٠

 
, وصٌؽ٨  ( light ) وڅٲ٠ مٲُٰ ( heavy ) څٲ٠ عٶُټ َڂٺڄ صٚچُٰ ثٽچٲ٠ فْخ ٹغجٱضه , إٽً

څْذز ثٽهُوًوٹٌدىڅجس ثٽغٶُپز ٱُه , ٱٺپّڂج ٍثهس هيڇ ثٽچْذز  مجُٙز ثمضٗٯ ٹغجٱز ثٽذضٌوٻ إٽً

ثٽقٶُٶز ٱئڃّ ثٽچٲ٠ ثٽنٲُٰ أٹغٌ ١پذجً ٱٍ ثٽْىٳ وأ٭پً ّ٪ٌثً وىٽٸ  ٍثهس ٹغجٱز ثٽچٲ٠ , وٱٍ

 ) ثٽقٚىٻ ځچه ٩پً ٹڂُّجس ٹذٌُر ځڄ ثٽڂٖضٶجس ثٽذضٌوٽُز ودجٽيثس ثٽؾجٍوٽٍ دْذخ ثځٺجڅُز

gasoline)  ٹڂج َڂٺڄ صٚچُٰ ثٽذضٌوٻ . وثٽيٌ َ٪ضذٌ ثٽڂٖضٴّ ثٽذضٌوٽٍ ثْٹغٌ ١پذجً ٱٍ ثٽ٪جٽڀ

څْذز  ) sour , ودضٌوٻ فجځٜ (ځچنٲٞز  sulfur څْذز ٹذٌَش ) sweet دضٌوٻ فپى إٽً

  , ودجٽ٢ذ٨ ٱئڃّ ثٽچٲ٠ ثٽقپى أٹغٌ ١پذجً ٱٍ ثٽْىٳ ثٽ٪جٽڂُز (٩جٽُز  ٹذٌَش

 

 

 
  ثڅضجػ ثودٸ ځڄ ثٽذضٌوٻ دجٽچْذز ٽٗڅضجػ ثٽ٪جٽڂٍ
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 :ثٽٲٚټ ثٽغجٽظ 

ځٚٲجر فڂ٘  

 :ځٚٲجر فڂ٘ صجًَل  -ٔ

دوأس ّىًَز د٪و ثّٖضٶٗٻ دض٢ىٌَ ثٽذچجء ثٖٵضٚجهٌ و ثٖؽضڂج٩ٍ ٱضڀ إڅٖجء ٌٕٹز ځٚٲجر 

 ٹؤوٻ ځٚٲجر ٽضٺٌٌَ ثٽچٲ٠ ٱٍ ثٽٶ٢ٌ ثٽ٪ٌدٍ ثٽْىًٌ د٢جٵز صٺٌٌَ وثفو  1959فڂ٘ ٩جٿ 

 ثٽْچز مجٿ ٩ٌثٵٍ مٲُٰ  وىٽٸ دهوٯ صؤځُڄ فجؽز ثٽْىٳ ثٽڂقپُز ځڄ ثٽڂٖضٶجس /ځپُىڃ ١ڄ 

. ثٽچٲ٢ُز و صٚوٌَ ثٽٲجةٜ ٽپنجًػ 

ٕهوس ځٚٲجر فڂ٘ مٗٻ ثًْد٪ُڄ ثٽْچز ثٽڂجُٝز ٩ور صىّ٪جس ٱڂ٨ ثّضنٌثػ و ثّضغڂجً 

 1969ثٽچٲ٠ و١چُجً و صَثَو ثٽ٢پخ ٩پً ثٽڂٖضٶجس ثٽچٲ٢ُز صڀ إؽٌثء ثٽضى٨ّ ثْوٻ ٽپڂٚٲجر ٩جٿ 

و ٱٍ ٥ټ ثٽقٌٹز ,  ثٽچز ځڄ ثٽنجٿ و ثٽنٲُٰ / ځپُىڃ ١ڄ 2ٱجًصٲ٪ش ١جٵضهج ثٽضٺٌٌََز إٽً 

ثٽضٚقُقُز و ځ٨ ثّٖضٶٌثً ثٖؽضڂج٩ٍ و ثٖٵضٚجهٌ ثٽيٌ څ٪ڂش ده ثٽذٗه صضجٽض٪پُه ٩ور 

.  ثٽْچز ځڄ ثٽنجٿ ثٽنٲُٰ و ثٽغٶُټ / ځپُىڃ ١ڄ 5.7صىّ٪جس ٱجًصٲ٪ش ١جٵضهج ثٽضٺٌٌََز إٽً 

أڅٖؤس ثٽڂٚٲجر ٱٍ ځق٢ز فڂ٘ ٹىڅهج صٖٮټ ځىٵ٪جً ثّضٌثصُؾُجً و٠ّ ّىًَز فُظ صٌصٲ٨ ٩ڄ 

صٶ٨ ثٽڂٚٶجر . ٹڀ و َڂٌ ٱُهج څهٌ ثٽ٪جٍٙ ثٽيٌ ََوههج دجٽڂجء ثٽٍٗٿ ٽهج ٢ّ478ـ ثٽذقٌ 

.  ٹڀ ځڄ ځٌٹَهج ٩پً ثٽ٢ٌَٴ ثٽووٽٍ إٽً ٽذچجڃ7٭ٌح ځوَچز فڂ٘ ٩پً د٪و 

 ځهچوُ وٱچٍ 5020 صٶٌَذجً و َ٪ڂټ ٱُهج 2ٹڀ4صٖٮټ ثٽڂٚٲجر فجٽُجً 

     (أ٩ڂجًهڀ ځڄ ثٽغجځچز ٩ٌٖ وځج ٱىٳ  ) و٩جځټ 

.   وٹٶج٩ور ثٵضٚجهَز ٙچج٩ُز هجځز فُظ ص٪ڂټ ٩پً صٺٌٌَ ثٽنجٿ ثٽْىًٌ ثٽنٲُٰ وثٽغٶُټ 

. وهٍ صجد٪ز ٽىٍثًر ثٽچٲ٠ 

 

  :  ځٌثفټ ص٢ىً ٌٕٹز ځٚٲجر فڂ٘-2

/ دجّض٢ج٩ز ځپُىڃ ١ڄ  U-100 دجٌٕس ثٽڂٚٲجر ٩ڂپهج دىفور صٶ٢ٌُ  1959ٱٍ ٩جٿ • 

ثٽْچز ځڄ ثٽنجٿ ثٽ٪ٌثٵٍ ثٽنٲُٰ ودىفور صقُْڄ ووفور إّٲپش ود٪ٜ ثٽىفوثس ثٽنوځُز 

 .ثْمٌي ځغټ وفور ثٽچضٌوؽُڄ ووفور ٵىي 

صڀ ثٽْچز؛ و/ ځپُىڃ ١ڄ 1.7ٽز وفور ثٽضٶ٢ٌُ ثٽْجدٶز إٽً و ًٱ٪ش فڀ1969ٱٍ ٩جٿ • 

ٽز وثٽْچز  وديٽٸ أٙذقش فڀ/ځپُىڃ ١ڄ  1 د٢جٵز U-10 وفور صٶ٢ٌُ ؽوَور هٍ إڅٖجء

 ووفوثس سثٽْچز ٹڂج صڀ إڅٖجء وفور صٲقُڀ ووفور ٱٚټ ٭جٍث/ ځپُىڃ ١ڄ 2.7ثٽڂٚٲجر  

 ثٽقڂُٞز س وثٽٺٌُوُّڄ وثٽڂجٍوس ثٽنٲُٰ وثٽغٶُټ ووفور ٽڂ٪جٽؾز ثٽٮجٍث ثٽچٲضج ٽهوًؽز

 .  ووفور ٵىيووفور ٔڅضجػ ثٽهوًوؽُڄ ووفور ّٖضٌؽج٧ ثٽٺذٌَش
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197ٱٍ ٩جٿ •  ثٽْچز  وځ٪ڂټ ٽڂَػ / د٢جٵز ځپُىڃ ١ڄ U-22 صڀ إڅٖجء وفور صٶ٢ٌُ عجٽغز4

 .ثٽْچز / ځپُىڃ ١ڄ 3.7ثٽََىس ؛ ٱؤٙذقش فڂىٽز ثٽڂٚٲجر  

197ٱٍ ٩جٿ •  ثٽْچز ؛ /  ځپُىڃ ١ڄ 1.7 دقڂىٽز U-21 وفور صٶ٢ٌُ ًثد٪ز صڀ إڅٖجء 6

 .ثٽْچز /  ځپُىڃ ١ڄ 5.4وديٽٸ ثًصٲ٪ش فڂىٽز ثٽڂٚٲجر إٽً 

 صڀ إڅٖجء وفور ٔڅضجػ ثّٔٲپش ووفور ٽڂ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽٚچج٩ُز و٩وٽش 1979ٱٍ ٩جٿ • 

 5.7ثٽْچز  وديٽٸ دپٮش ١جٵز صٺٌٌَ ثٽڂٚٲجر /  ١ڄ 2فڂىٽز وفور ثٽضٶ٢ٌُ ثْوٽً إٽً 

 .ثٽْچز /ځپُىڃ ١ڄ 

 ٽهوًؽز ثٽچٲغج  ٽضقُْڄ ځىثٙٲجس ثٽڂچضؾجس و صڀ إڅٖجء وفوثس أمٌي1989ٱٍ ٩جٿ • 

وثٽٺٌُوُّڄ وثٽڂجٍوس ووفور صقُْڄ ٽپذچََڄ ووفور أٍځٌر ووفور ٹذٌَش ؽوَور وځق٢ز 

 . وثٽذنجً   رٵىي ٔڅضجػ ثٽ٢جٵز ثٽٺهٌدجةٍ

 

:  هٍ ٱٍ ثٽڂٚٲجَزثٽىفوثس ثٽٌةُُْز -3

١ڄ ّچىَج   (5.7  )إڅضجؽهج ( 100 – 22 – 21 – 10 ) : وفوثس ثٽضٶ٢ٌُ ثٽؾىٌ  ( 1

 ( .                               200000 ( . ) 192000 )إڅضجؽهج ( 19I – 103 – 19 ): وفوثس ثٽضٶ٢ٌُ ثٽٲٌث٭ٍ  ( 2

١ڄ ّچىَج  ( 83000) 

١ڄ ّچىَج  ( 120000 )إڅضجؽهج  (  200) وفور صقُْڄ و٢ُُّټ ٽپچٲضج   ( 3

١ڄ ّچىَج   ( 1000000 )إڅضجؽهج  ( 11 )وفور ثٽضٲقُڀ  ( 4

١ڄ ّچىَج   ( 365264 )إڅضجؽهج    ( 12 )وفور ٱٚټ ثٽٮجٍثس  ( 5

١ڄ ّچىَج   ( 280000 )إڅضجؽهج   ( 13 )وفور هوًؽز ثٽٺٌُوُّڄ وثٽچٲضج  ( 6

١ڄ ّچىَج   ( 725000 )إڅضجؽهج    ( 14 )وفور هوًؽز ځجٍوس ثٽضٲقُڀ ثٽنٲُٰ  ( 7

١ڄ ّچىَج   ( 150000 )إڅضجؽهج  ( 15 )وفور هوًؽز ځجٍوس ثٽضٲقُڀ ثٽغٶُټ  ( 8

١ڄ ّچىَج   ( 26600 )إڅضجؽهج   ( 16 )وفور ځ٪جٽؾز ثٽٮجٍثس ثٽقجځُٞز دجْځُڄ  ( 9

١ڄ ّچىَج   ( 34800 )إڅضجؽهج    ( 18 )وفور ثّضٌؽج٧ ثٽٺذٌَش  ( 10

١ڄ ّچىَج   ( 48840 )إڅضجؽهج   ( 20 )وفور ځ٪جٽؾز ثٽچٲضج ثٽنٲُٲز دجٽڂٌُوٹِ  ( 11

١ڄ ّچىَج   ( 320000 )إڅضجؽهج    ( 24 )وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽقجځُٞز  ( 12

١ڄ ّچىَج   ( 480000 )إڅضجؽهج  ( 400 )وفور هوًؽز ثٽچٲضج  ( 13
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١ڄ ّچىَج  ( 380000 )إڅضجؽهج   ( 500 )وفور صقُْڄ ثٽچٲضج دجٽ٢ٌَٶز ثٽڂْضڂٌر   ( 14

١ڄ ّچىَج   ( 480000 )إڅضجؽهج   ( 600 )ثٽڂجٍوس  / وفور هوًؽز ثٽٺٌُوُّڄ  ( 15

١ڄ ّچىَج  ( 100000 )إڅضجؽهج    ( 210 )وفور أٍځٌر ثٽچٲضج ثٽنٲُٲز  ( 16

: ثٽىفوثس ثٽنوځُز  

ځُجڇ –  وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز – ځق٢ز ثٽٶىي وځق٢جس صى٨ٍَ ثٽ٢جٵز  -  أدٌثػ ثٽضذٌَو 

ثٽٌٖح  

وفور – وفور إڅضجػ ثٽچضٌوؽُڄ وثْوٹْؾُڄ – ځق٢ز صى٨ٍَ ثٽٲُىٻ – ثٽقٌٹز وثٽضٌفُٗس 

ثٽهىثء  

– ثٽڂنجدٌ – ٵْڀ ثْځڄ ثٽٚچج٩ٍ وث١ٔٲجء – ثٖصٚجٖس – ثٽٖ٪پز – وفور إڅضجػ ثٽهُوًوؽُڄ 

ٕذٺز 

.  ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٶىي  – وٵىه ٭جٌٍ وّجةټ 

َىؽو ٱٍ ثٽڂٚٲجر ځٖٮټ ځُٺجڅُٺٍ ځض٢ىً َٮ٢ٍ إؽٌثء ٹجٱز ثٽُٚجڅجس وصٚچ٨ُ ٵ٨٢ ثٽٮُجً 

. ثٽٍٗځز 

 

 

ځچ٦ٌ ٩جٿ ٽڂٚٲجر فڂ٘ ځڄ ثٽنجًػ 

 

 :يٍاِ فضلاث انصُاعاث انبتزونٍت و تكزٌز انُفط 

 :يٍ أهى انًهىثاث انًىجىدة فً يٍاِ انصُاعاث انبتزونٍت ًٌكٍ تعذاد يا ٌهً 

 – سٌىث وشذىو –َتزوجٍٍ الأيىٍَا -  انذذٌذ انشئبك – انظٍاٍَذ – انُذاص –انشرٍَخ 

 . انظٍهٍٍُىو– انفٍُىل –انًىاد انعضىٌت انظايت 

و ٌبٍٍ انجذول انتانً تزكٍش انتهىث و انطزق انًًكٍ تطبٍقها يُفزدة أو يتجًعت يٍ أجم إسانت 

 هذِ انًهىثاث 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.tishreen.info/images\su06-24-07/ta004.jpg&imgrefurl=http://www.tishreen.info/_green.asp?FileName=570874796200706240130594&h=238&w=350&sz=21&hl=en&start=54&um=1&tbnid=F3bSaUiN0xJfgM:&tbnh=82&tbnw=120&prev=/images?q=%D9%85%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%A9+%D8%AD%D9%85%D8%B5&start=40&ndsp=20&um=1&hl=en&sa=N
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 جذول انًهىثاث انُاتجت عٍ تكزٌز انُفط

 ١ٌٳ ثٍٖثٽز ځؾجٻ ثٽضٌثٹَُ ثٽڂپىط

تزطٍب بانظهفاٌذ أو   يختهف ثٽًَڅُل
بالانىو أو بأيلاح 
 انذذٌذ أو بانكهض

 ًَتبادل أٌى 

تزطٍب   يختهف ثٽچقجُ
كهٍذروكظٍذاث أو 

طهفاٌذ باطتخذاو 
انكهض أو انصىد 

 انكاوٌت أو انكبزٌتاث
  اطتزجاع بانتبخٍز 
 ًَتبادل أٌى 
 ًتذهٍم كهزبائ 

أكظذة بانكهىر أو   يختهف ثٽُْجڅُو
 بالاسوٌ 

 ًتُاضخ عكظ 
 ًَتبادل أٌى 
 ًتفكٍك إنكتزونٍت 

 تزطٍب كهٍزوكظاٌذ   يختهف ثٽقوَو
  تزطٍب بانكهض أو

 بزياد انصىدا 
  ًتزطٍب أون

تزطٍب +تخثٍز+
 ثاَىي

تزطٍب بظٍهفاٌذ أو   يختهف ثٽَةذٴ
هٍذروطٍهفاٌذ 

 انصىدٌىو
  ًَتبادل أٌى 
  تخثٍز بالأنىو أو

 بانجذٌذ
  ٌايتشاس بانكزبى

 انًُشط 
  اختشال 
 اطتخلاص 

 َتزجت بٍىنىجٍت  5000mg/l -1000 څضٌوؽُڄ ثْځىڅُج
 تجزٌذ 
  كهىرة دزجت 
 ًَتبادل أٌى 
  تجزٌذ بانهىاء تجزٌذ
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 بانطذانب

 تعىٌى  1800mg/l دتى ٍَىس وٕقىٿ
  يعانجت ثاَىٌت

 بانتزشٍخ
  ًتُاضخ عكظ 
  يعانجت

أدىاض )بٍهىجٍت
 يهىاة دًأة يُشطت

 ځىثه ٩ٞىَز ّجځز ځچهج

تجزٌذ بانبخار أو  1000mqg/l دتى ٹٌدىهُوًثصؤًوځجصُز
 بانهىاء

 ايتشاس 
 يعانجت بٍهىجٍت 
  أكظذة بانكهىر أو

 بالاوسوٌ
 ًَتبادل أٌى 

 100mqg/lدتى ځٌٹذجس أًوځجصُز

 100mqg/lدتى ٹٌدىهُوًثس هجٽىؽُچُز

 100mqg/lدتى ځٌٹذجس ٱُچىٽُز

 700mqg/lدتى ٱُضجٽُش

يعانجت بٍهىجٍت  9058mqg/l  ثٽذچََڄ
- أدىاض أكظذة )

 –خُادق أكظذة 
 –يزشذاث بٍهىجٍت 

 (دًأة يُشطت 
  ٌايتشاس بانكزبى

 انًُشط
 أكظذة كًٍٍائٍت 

 157mqg/l  ٹٌّىٻ–ثٽٺپىًوٿ 

 18430mqg/l ثَٖغُټ دچََڄ

 12328mqg/l ثٽچٲضجٽُڄ

 101mqg/l أُّچجٱچجٽُڄ

 1447mqg/l ثٽٲپىًَڄ

 2013mqg/l ثٽٲُچجڅضٌَڄ

 140mqg/l ثٽٲُچىٻ

تخثٍز بالأنىو أو  65mqg/l  ثٽُْپُچُىٿ
 بانجذٌذ أو بانكهض

  ًتزطٍب كًٍٍائ 
  ٌايتشاس بانكزبى

 انًُشط
  ًَتبادل أٌى 
 ًتُاضخ عكظ 

 

 

 :  (ٱٚټ ثٽڂٺىڅجس ثٽٌةُُْز ٽپچٲ٠ ثٽنجٿ    ): آٽُز ٩ڂټ ثٽڂٚٲجر  -4

َڂٌ ثٽچٲ٠ ثٽنجٿ ثٽڂچضؼ  دڂٌفپز ځ٪جٽؾز أوٽُز صٖڂټ ٱٚټ ثٽٮجٍ ثٽڂيثح إڃ وؽو , وصْڂً هيڇ 

ثٽ٪ڂپُز د٪ڂپُز صغذُش ثٽچٲ٠ وصضڀ ٩جهر ٵٌَذجً ځڄ أځجٹڄ ثّضنٌثػ ثٽچٲ٠ ٹڂج ٵو صؾٌٌ ٱٍ ځٚجٱٍ 

ثٽضٺٌٌَ , صٲٚټ د٪و ىٽٸ ثٽٖىثةخ ثٽڂىؽىهر ٱٍ ثٽچٲ٠ ځڄ أځٗؿ ٩پً ٙىًر ٹپىًَوثس أو ًځټ 

و١ُڄ إٝجٱز إٽً ځج ٽقٴ دجٽچٲ٠ ځڄ ځُجڇ ّىثء ٩چو وؽىهڇ ٱٍ دج١ڄ ثًْٛ أو ٩چو ثّضنٌثؽه 
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, صضڀ ٩ڂپُز ٱٚټ ثٽڂجء وثٽٖىثةخ ٱٍ مَثڅجس وثّ٪ز ٢َٲى ٱٍ أ٩ٗهج ثٽچٲ٠ دُچڂج صضٌّخ 

ثٽٖىثةخ وثٽڂجء ٱٍ أّٲټ هيڇ ثٽنَثڅجس دٲ٪ټ ثٽؾجىدُز , َضذ٨ ىٽٸ ٩ڂپُز ٱٚټ ثْځٗؿ إځج 

د٢ٌٳ ٹُڂُجةُز أو دجّضنوثٿ ثٽضقپُټ ثٽٺهٌدٍ أو دئىثدز هيڇ ثْځٗؿ دجٽڂجء وځڄ عڀ ٱٚټ ثٽڂجء 

. دجٽضٌوَٴ , د٪وهج َٺىڃ ثٽچٲ٠ ؽجهَثً ٽپضٺٌٌَ

ثٽٮجَز ځچهج ٝڂجڃ ٌُّ ٩ڂټ  )َومټ ثٽچٲ٠ ثٽنجٿ ځڄ ثْڅذىح ثٽٌةٍُْ إٽً مَثڅجس ٹذٌُر ثٽقؾڀ 

  (ثٽڂٚٲجر وىٽٸ ٱٍ فجٻ فٚىٻ ثڅٺْجً ٱٍ ثْڅذىح ثٽٌةٍُْ 

 

: وٱُڂج َپٍ وٰٙ ْهڀ ثٽ٪ڂپُجس ٱٍ ثٽٌٖٹز ثٽ٪جځز ٽڂٚٲجر فڂ٘ 

:  صٶ٢ٌُ ثٽچٲ٠ ثٽنجٿ – 4-1

ص٪و ٩ڂپُز ثٽضٶ٢ٌُ ثٽ٪ڂپُز ثّْجُّز ثْوٽُز ٱٍ ّجةٌ ځٚجٱٍ صٺٌٌَ ثٽچٲ٠ , إى َ٪ٶذهج ٩ڂپُجس 

أمٌي ٹغٌُر , وصضڀ ٩ڂپُز صٶ٢ٌُ ثٽچٲ٠ ٱٍ دٌػ ثٽضٶ٢ٌُ وهى ٩ذجًر ٩ڄ دـٌػ أ٢ّىثڅٍ ځ٪وڅٍ 

 أځضجً 5 إٽً 3 ځضٌثً وَضٌثوؿ ٵ٢ٌڇ ٱُڂج دُڄ ٩30جٻ َ٪ٌٯ د٪ڂىه ثٽضؾَةز وَذپ٬ ١ىٽه څقى 

 ځپُڂضٌ و٩وه 15-11وّڂٸ ثٽٮٗٯ ثٽنجًؽٍ ٽه 

 ,  وٱٍ ٩ڂپُز 35 ٱُه فىثٽٍ  Platesثٽٚىثڅٍ 

 َضڀ Atmospheric Distillationثٽضٶ٢ٌُ ثٽؾىٌ 

صْنُڄ ثٽََش ثٽنجٿ ٱٍ أٱٌثڃ ثٽضْنُڄ إٽً هًؽز فٌثًر 

 ځتىَز عڀ َومټ إٽً دـــٌػ ثٽضٶ٢ٌُ 300 إٽً 200

ثٽؾىٌ ٽضچٲٚټ ځٺىڅجصه إٽً أؽٌثء ځضڂَُر فْخ 

أوٍثڅهج ثٽؾَةُز , أو ٱٍ ثٽىثٵـ٨ فْـــخ هًؽز ٭پُجڅهج , 

 هًؽز 50وَٺىڃ ثٽٲجًٳ ٱٍ هًؽجس ثٽقٌثًر دقووه 

ځتىَز دُڄ ثْؽَثء ثٽڂچضؾـــز ثٽڂنضپٲز ,وَٗف٤ أڃ ثٽڂچضؾجس ثٽنٲُٲز صٌصٲ٨ إٽً أ٩پً دٌػ 

   ثٽضٶ٢ٌُوصٖڂټ هيڇ ثٽٮجٍثس ود٪ٜ ثٽڂىثه ثٽنٲُٲز , ٱٍ فُڄ أڃ ثٽڂچضؾجس ثٽغٶُپز ىثس ثٽىٍڃ 

دُچهڂج صٲٚټ ثٽڂچضؾجس ثٽڂضى٢ّز     ثٽؾََتٍ ثٽڂٌصٲ٨ صضٺغٰ ٱٍ أّٲټ دٌػ ثٽضٶ٢ٌُ , وٱُڂج 

. ځغټ ثٽچٲغج وثٽٺٌُوُّڄ وٍَش ثٽٮجٍ

د٪و ٩ڂپُز ثٽضٶ٢ٌُ ثٽؾىٌ ص٪جٽؼ ثٽڂچضؾجس ثٽنٲُٲز ٽضچٶُضهج ٍٔثٽز ثٽٺذٌَش وثٽٖىثةخ ثْمٌي 

  ٩پً ّذُټ Merox  ٱٍ وفوثس ثٽڂٌُوٹِ Hydro treatingوىٽٸ دجّض٪ڂجٻ ثٽهُوًوؽُڄ 

ثٽڂغجٻ , وَ٪جه صٶ٢ٌُ ثٽڂچضؾجس ثٽغٶُپز ثٽڂضذٶُز ٱٍ أّٲټ دٌػ ثٽضٶ٢ٌُ ثٽؾىٌ وىٽٸ ٱٍ دٌػ 
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 ٽََجهر فؾڀ ثٽڂچضؾجس ثٽنٲُٲز, ودٌػ ثٽضٶ٢ٌُ Vacuum Distillation ثٽضٶ٢ٌُ ثٽٲٌث٭ٍ 

 5 ځضٌثً وَضٌثوؿ ٵ٢ٌڇ فىثٽٍ 30ثٽٲٌث٭ٍ   ٩ذجًر ٩ڄ دـٌػ أ٢ّىثڅٍ ځ٪وڅٍ َذپ٬ ١ىٽه څقى 
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, 25 ٱُه فىثٽٍ  Plates ځپُڂضٌ صٶٌَذجً و٩وه ثٽٚىثڅٍ 20أځضجً وّڂٸ ثٽٮٗٯ ثٽنجًؽٍ ٽه 

,  ( ٝٮ٠ ؽى2ً0ٌأٵټ ځڄ ) ځپُڂضٌ ٍةذٶٍ صٶٌَذجً 140وَضڀ ثٽضٶ٢ٌُ ثٽٲٌث٭ٍ ٩چو ٝٮ٠ َ٪جهٻ 

وىٽٸ ٽپضڂٺڄ ځڄ ًٱ٨ هًؽز فٌثًر ثٽڂىثه ثٽڂٌثه صٶ٢ٌُهج هوڃ صٺٌْهج , وَچضؼ ٩ڄ ثٽضٶ٢ٌُ 

ثٽٲٌث٭ٍ ځٶ٢ٌثس ځضى٢ّز َڂٺڄ ثّض٪ڂجٽهج ٹڂىثه صٮيَز ٽ٪ڂپُجس ثٽضٺٌُْ ٔڅضجػ ٹڂُز أٹذٌ ځڄ 

. ثٽؾجٍوٽُڄ

: وهچجٷ ٩وه ځڄ ثٽوٖةټ ثٽضٖٮُپُز ثٽڂهڂز َؾخ ځٌث٩جصهج ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽضٶ٢ٌُ ٽپچٲ٠ , ځڄ أهڂهج 

إڅضجؽُز ثٽىفور وإڅضجػ ثٽڂچضؾجس ١ذٶجً ٽپڂىثٙٲجس و١ىٻ ٱضٌر صٖٮُټ وفور ثٽضٶ٢ٌُ وثّضهٗٷ )

 (ثٽىٵىه وثٽ٢جٵز وٹڂُز ٱىثٵو ثٔڅضجػ

  (وفوثس ثٽٶىي  ): ٩ڂپُجس ثٽضٺٌُْ- 4-2

َضڀ ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽضٺٌُْ ثٽڂنضپٲز صقىَټ ثٽؾََتجس ثٽهوًوٹٌدىڅُز  ثٽٺذٌُر إٽً ؽََتجس هوً 

وٹٌدىڅُز  ٙٮٌُر ٽهج هًؽجس ٭پُجڃ أٵټ , ودجٽضجٽٍ صضڂض٨ دڂىثٙٲجس أٱٞټ , وصْڂً  ٩ڂپُجس 

٩ڂپُز  ثٽضٺٌُْ : ثٽضٺٌُْ فْخ ٥ٌوٯ ثٽضٖٮُټ أو ثٽڂىثه ثٽڂْضنوځز وصٖڂټ ثٽ٪ڂپُجس ثٽضجٽُز 

 Thermal وثٽضٺٌُْ ثٽقٌثًٌ  Catalytic Crackingدجّضنوثٿ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و 

Cracking  ٍوثٽضٺٌُْ ثٽهُوًوؽُچ Hydro-Cracking و َضڀ صْنُڄ ثٽڂىثه ثٽوثمپز , 

 هًؽز ځتىَز ثّض٪وثهثً ٽضقپپهج إٽً ځٺىڅجس  500 - 425إٽً هًؽز فٌثًر صضٌثوؿ ٱُڂج دُڄ 

. هوً وٹٌدىڅُز مٲُٲز

 

 

ثڅضٶجٻ ثٽچٲ٠ ځڄ وفوثس ثٽضٶ٢ٌُ إٽً وفوثس ثٽٶىي 

و َڂٺڄ صٶُْڀ ٩ڂپُـــجس ثٽضٺٌُْ إٽً څى٩ــــُڄ ًةُُْڄ هڂج ثٽضٺٌُْ دىث٢ّز ثٽقٌثًر أو 

 , وثٽٮٌٛ ثّْجٍّ ځڄ ٩ڂپُجس ثٽضٺٌُْ هى Catalystثٽضٺٌُْ دجّضنوثٿ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و 

.  ٍَجهر ثٽڂچضؾجس ثٽنٲُٲز وإڅضجػ ٹڂُز ٹذٌُر ځڄ ثٽؾجٍوٽُڄ دٌٵڀ أوٹضُچٍ ٩جٻ

وَْض٪ڂټ ثٽضٺٌُْ دىث٢ّز ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و دٺغٌر ٽهيث ثٽٮٌٛ , إى َٚ٪خ ثٽضقٺڀ دجٽڂچضؾجس ځڄ 

صٶٌَذجً ځڄ ثٽڂچضؾجس ٱٍ ٩ڂپُز ثٽضٺٌُْ % ٩25ڂپُز ثٽضٺٌُْ ثٽقٌثًٌ , ٹڂج أڃ څْذز 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://newsimg.bbc.co.uk/media/images/42459000/jpg/_42459465_oilgetty203getjpg.jpg&imgrefurl=http://news.bbc.co.uk/go/rss/-/hi/arabic/business/newsid_6370000/6370551.stm&h=152&w=203&sz=11&hl=en&start=3&tbnid=0zrr_6h7eCfpmM:&tbnh=79&tbnw=105&prev=/images?q=%D9%85%D8%B5%D8%A7%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7&gbv=2&hl=en&sa=G
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ثٽقٌثًٌ صضقىٻ إٽً ٹٌدىڃ وهُوًوؽُڄ ٖ َْضٲجه ځچهج , وص٪٢ٍ  ٩ڂپُز ثٽضٺٌُْ دجّضنوثٿ 

. ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ځچضؾجس صقضىٌ ٩پً ځىثه هوً وٹٌدىڅُز ځضٖ٪ذز ىثس ًٵڀ أوٹضُچٍ ٩جٻ

 ځڄ ٩ڂپُجس ثٽضٺٌُْ ثٽقٌثًٌ , وٱُهج صچنٲٜ Visbrakingوص٪و ٩ڂپُز صٺٌُْ ثٽپَوؽز 

ٽَوؽز ثٽڂىثه ځڄ ؽٌثء صٺٌُْهج إٽً ځچضؾجس مٲُٲز , وَضڀ مٲٜ ٽَوؽز ځنپٲجس ثٽضٶ٢ٌُ 

ثٽٲٌث٭ٍ ٔڅضجػ ٍَش وٵىه ٩ڂپُجس ثٽضٺٌُْ , وص٪ضڂو ٩ڂپُز ثٽضٲقُڀ ٩پً ثٽضٺٌُْ ثٽ٪ڂُٴ ٽذٶجَج 

ٿ520-٩490ڂپُز ثٽضٶ٢ٌُ ثٽؾىٌ وثٽٲٌث٭ٍ , وىٽٸ دٌٱ٨ هًؽز ثٽقٌثًر إٽً 
5

  ٩پً ٩ور 

ّڀ, وَچضؼ ٩ڄ ىٽٸ ٭جٍثس مٲُٲز وؽجٍوٽُڄ وٍَش ثٽىٵىه / ٹٮڀ25-10ځٌثفټ صقش ٝٮ٠ 

. ثٽنٲُٰ وثٽغٶُټ وثٽٲقڀ 

 

 

ٕٺټ َىٝـ وفوثس ثٽٶىي 

 

 أهڀ ثٽ٪ىثځټ ثٽڂْج٩ور ثٽڂْضنوځز ٱٍ ٩ڂپُز ثٽضٺٌُْ دجّضنوثٿ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و هٍ ثٽُْپُٺج 

(Silica, SiO2)  وثٽغىًَج(Thoria, ThO2)  وثٽًَٹىڅُج , (Zirconia, ZrO2) 

 , وَ٪ڂټ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ٩پً ٍَجهر ٩ٌّز ثٽضٲج٩ٗس  (Alumina, Al2O3)وثْٽىځچُج 

ثٽڂٌ٭ىدز وإَٶجٯ د٪ٜ ثٽضٲج٩ٗس ٭ٌُ ثٽڂٌ٭ىدز ٽپقٚىٻ ٩پً څى٩ُز ؽُور ځڄ ثٽڂچضؾجس , 

وصٺٌْ دجّض٪ڂجٻ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ثٽڂٶ٢ٌثس ثٽڂضى٢ّز ثٽڂچضؾز ځڄ ثٽضٶ٢ٌُ ثٽٲٌث٭ٍ وٹيٽٸ 

  ٖفضىثةه 84-80دقووه  (٩جٽٍ ثْوٹضُڄ)ٍَش ثٽىٵىه ٽپقٚىٻ ٩پً ثٽؾجٍوٽُڄ ٩جٽٍ ثٽؾىهر 

.  ٩پً څْذز ٩جٽُز ځڄ ثٽذٌثٱُچجس ثٽڂضٖ٪ذز

أځج ثٽضٺٌُْ ثٽهُوًوؽُچٍ ٱُْض٪ڂټ ٩جهر ٽضٺٌُْ ٭جٍ ثٽىٵىه إٽً ځٺىڅجس مٲُٲز دجّضنوثٿ 

ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و وثٽهُوًوؽُڄ , وصچضؼ هيڇ ثٽ٪ڂپُز ځچضؾجس مٲُٲز صڂضجٍ دٌٵڀ أو ٹضُچٍ ٩جٽٍ 

أ٩پً ځڄ ثٽچٲغج ثٽنٲُٲز , وصنپ٠ هيڇ ثٽڂچضؾجس ځ٨ ثٽؾجٍوٽُڄ ځذجٌٕر , أځج ثٽڂچضؾجس ثٽغٶُپز 

ٽهيڇ ثٽ٪ڂپُز ٱضهيح دىث٢ّز ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽضهيَخ ثٽٗفٶز , وصضُـ ٩ڂپُز 

ثٽضٺٌُْ ثٽهُوًوؽُچٍ إځٺجڅُز ثٽضقٺڀ  د٦ٌوٯ ثٽضٖٮُټ ٽپىٙىٻ إٽً څى٩ُز ځڄ ثٽڂچضؾجس صىثٱٴ 

. ثٽڂىثٙٲجس ثٽڂ٢پىدز
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: و صهوٯ ٩ڂپُجس ثٽضٺٌُْ إٽً ځج َپٍ 

. صقىَټ ثٽََىس ثٽغٶُپز إٽً ځىثه مٲُٲز ٱٍ فووه هًؽز ٭پُجڃ ځٌٹذجس ثٽؾجٍوٽُڄ- 

. صقُْڄ د٪ٜ ثٽنٚجة٘ ٹضنٲُٜ ثٽپَوؽز - 

صٺٌُْ ٕڂ٨ ثٽذٌثٱُڄ ٔڅضجػ ځٶ٢ٌثس ىثس أوٍثڃ ؽَةُز ځچنٲٞز صقضىٌ څْذجً ځٌصٲ٪ز ځڄ - 

ودجّضنوثٿ هيث ثٽڂچضؼ ٩جهر ٱٍ ٙچج٩ز ثٽڂچ٦ٲجس ثٽٚچج٩ُز وَٞجٯ إٽً ٍَش .  ثْوٽُٲُچجس

 ثٽىٵىه 

 : (إ٩جهر ثٽضٖٺُټ)٩ڂپُز ثٽضهيَخ - 4-3

إڃ ثٽٮٌٛ ثّْجٍّ ٽهيڇ ثٽ٪ڂپُز هى إ٩جهر صٖٺُټ ثٽضٌٹُخ ثٽٺُڂُجةٍ ٽذ٪ٜ ثٽڂٌٹذجس ثٽڂچضؾز 

ٽپقٚىٻ ٩پً ځچضؾجس ىثس ًٵڀ أوٹضُچٍ ٩جٻ , ٱجٽذٌثٱُچجس صقىٻ إٽً أوٽُٲُچجس دچ٧َ 

وځڄ عڀ إىث أځٺڄ  (دٌثٱُچجس فپٶُز) عڀ صقىٻ إٽً څٲغُچجس Dehydrogenationثٽهُوًوؽُڄ 

إٽً ځٌٹذجس أًوځجڅُز , وٹيٽٸ ثٽٖؤڃ دجٽچْذز ٽٓوٽُٲُچجس , أځج ثٽڂٌٹذجس ثًْوځجصُز ٱضذٶً ٹڂج 

. هٍ ًٖصٲج٧ ًٵڂهج ثْوٹضُچٍ

وص٪ضڂو . و ص٪و ٩ڂپُز ثٽضهيَخ دجّض٪ڂجٻ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ځڄ أٹغٌ ثٽ٪ڂپُجس ُٕى٩جً ٔٙٗؿ ثٽچٲغج

وثٽقٌثًر وثٽ٪جځټ  (دىٙز ځٌد٪ز/ ١ًټ540-125)هيڇ ثٽ٪ڂپُز ٩پً ثّضنوثٿ ثٽٞٮ٠ ثٽ٪جٽٍ 

ځڄ % 10-8ځڄ ثٽذٗصُڄ وفىثٽٍ % 75ً0وثٽيٌ َقضىٌ ٩جهر ٩پً  (ثٽڂقٲَ)ثٽڂْج٩و 

وَٮٌُ ثٽضٌٹُخ ثٽٺُڂُجةٍ ٽپچٲضج ٽضقضىٌ ٩پً . ثٽڂىٽذوڅڀ ځىٝى٧ ٱٍ هث٩ڀ ځڄ ثْٽى ځچج

 ځغټ ثٽذچََڄ وثٽضپىَڄ Aromatics وثٽڂٌٹذجس ثٽ٪٢ٌَز Isoparaffinثٽذٌثٱُچجس ثٽڂضچج٥ٌر 

وثْٹْجَپُڄ , وهيڇ ثٽڂچضؾجس ٽهج ًٵڀ أوٹضُچٍ ٩جٻ َڂٺڄ ثّضنوثځهج ٽپنپ٠ ځ٨ ثٽؾجٍوٽُڄ ٽٌٱ٨ 

وص٪ضڂو ٹڂُز إڅضجػ هيڇ ثٽڂٌٹذجس ٩پً  . ًٵڂه ثْوٹضُچٍ

صٚڂُڀ وفور ثٽضهيَخ وڅى٧ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و وڅى٩ُز ثٽچٲغج ثٽڂٌثه صهيَذهج و ٥ٌوٯ صٖٮُټ 

.  وفور ثٽضهيَخ

. وَذُڄ ثٽؾووٻ  څىثصؼ وفور ثٽضهيَخ و څْذهج

 

 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ إٌّزظ

 4س8 ١٘ذسٚع١ٓ

 3س2 (١ِزبْ إ٠ضبْ)غبصاد اٌّصفبح 

 4س9 ثشٚثبْ

 3س5 ث١ٛربْ

 83س6 ِشوجبد ِغزصٍؾخ

 

صهيَخ ثٽچٲغج دجّضنوثٿ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و 
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: ٩ڂپُز ثٽذپڂٌر- 4-4

إڃ ٩ڂپُز ثٽذپڂٌر صهوٯ إٽً إڅضجػ ځٌٹذجس ٹذٌُر ثٽقؾڀ وثٽىٍڃ ثٽؾَةٍ ځڄ ثٽڂٌٹذجس ثٽنٲُٲز 

ثٽ٢ُجًر , وىٽٸ ٽٌٱ٨ څْذز وٹڂُز ثٽؾجٍوٽُڄ ثٽڂچضؼ ٱٍ ثٽڂٚٲجر , وديٽٸ ٱئڃ ٩ڂپُز ثٽذپڂٌر هٍ 

وٹپضج ثٽ٪ڂپُضُڄ صهوٯ إٽً ٍَجهر ٹڂُز ثٽؾجٍوٽُڄ , إځج دضٺٌُْ ثٽڂىثه . ٩ٺِ ٩ڂپُز ثٽضٺٌُْ

ٹڂج هى ثٽقجٻ )أو دضؾڂ٨ُ وثصقجه ثٽڂىثه ثٽٚٮٌُر (ٹڂج هى ثٽقجٻ ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽضٺٌُْ)ثٽٺذٌُر 

و دْذخ ٕور څٖجٟ . ٽضٺىڃ ثٽڂچضؾجس ٝڂڄ څ٢جٳ ځٌٹذجس ثٽؾجٍوٽُڄ (ٱٍ ٩ڂپُز ثٽذپڂٌر

ثٽڂٌٹذجس ثٽٚٮٌُر وصٲج٩پهج مجٙز ثَْغپُڄ وثٽذٌودپُڄ ٱئڅهج صضذپڂٌ د٩ٌْز إٽً ځٌٹذجس ّجةپز  

و٩جهر ځج َٺىڃ ثٽ٪جځټ . وىٽٸ دىث٢ّز  ثًصٲج٧ هًؽز ثٽقٌثًر وثٽٞٮ٠ ووؽىه ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و

 إٽً 190ثٽڂْج٩و هى فڂٜ ثٽٲْٲىًَٸ , وصضٌثوؿ هًؽز ثٽقٌثًر ٱٍ وفوثس ثٽذپڂٌر دُڄ 

 ١ًټ ٽپذىٙز ثٽڂٌد٪ز , وصضٌثوؿ 1165 إٽً 910 هًؽز ځتىَز و َٺىڃ ثٽٞٮ٠ ځڄ 230

%. 95–80څْذز ثٽضقىَټ دُڄ 

: ٩ڂپُز ثْٽٺپز – 4-5

  ځ٨ ثْٽىٱُچجس ثٽنٲُٲز Isoparaffinsَضڀ ٱٍ هيڇ ثٽ٪ڂپُز ثصقجه ؽَةُجس ثٽذٌثٱُچجس ثٽڂضچج٥ٌر 

Light Olefins ٔڅضجػ دٌثٱُچجس ځضٖ٪ذز ٽهج ًٵڀ أوٹضُچٍ ٩جٻ صنپ٠ ځ٨ ثٽؾجٍوٽُڄ دهوٯ 

. صقُْڄ څى٩ُز ثٽؾجٍوٽُڄ ثٽڂچضؼ

ٹ٪جځټ ځْج٩و ٱٍ ٩ڂپُز ثْٽٺپز , وصٺىڃ هًؽز % 98وَْضنوٿ فڂٜ ثٽٺذٌَضُٸ دضٌٹَُ 

ًٗ 7–5فٌثًر ثٽضٖٮُټ فىثٽٍ   هًؽز ځتىَز , ٹڂج َْضنوٿ أفُجڅجً فڂٜ ثٽهوًوٹپىًَٸ ٩جځ

 هًؽز ځتىَز , وَٲٞټ هيث 45–25ځْج٩وث ٱٍ ٩ڂپُز ثْٽٺپز وصٺىڃ هًؽز ثٽقٌثًر ٱُڂج دُڄ 

ًٖصٲج٧ صٺجٽُٰ ٩ڂپُجس ثٽضذٌَو ٱٍ ځٚجٱٍ صٺٌٌَ ثٽچٲ٠, وَضڀ إٍثٽز ثٽقجځٜ وإ٩جهر ثّضنوثځه 

. دجّض٪ڂجٻ ثٽٚىهث ثٽٺجوَز , ٹڂج َضڀ ثٽقٚىٻ ٩پً ځچضؾجس ثْٽٺپز دٲٚپهج دجٽضٶ٢ٌُ

وأٹغٌ صٲج٩ٗس ثْٽٺپز ُٕى٩جً ٱٍ ٙچج٩ز ثٽچٲ٠ هٍ صٲج٩ٗس أفو ثٽهوًوٹٌدىڅجس ثٽڂٖ٪ذز 

 أو Ethylene ځ٨ أفو ثْوٽُٲُچجس ٹجْعُپُڄ Isobutaneثٽڂضٲ٩ٌز ثٽْپْپز ٹجََْودُىصجڃ 

 , وَڂٺڄ أڃ صضڀ ثْٽٺپز دجٽقٌثًر وفوهج إٖ أڃ ىٽٸ  butene أو  ثٽذُىصُڄ propeneثٽذٌودُڄ 

فجځٜ ثٽٺذٌَضُٸ أو فجځٜ )َض٢پخ ثّضنوثٿ ٝٮىٟ ٹذٌُر وٽيٽٸ َْضنوٿ ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و 

ٽضنٲُٜ ثفضُجؽجس ثٽٞٮ٠  (ثٽهوًوٹپىَٸ

: (ثٽضڂجٹخ)٩ڂپُز ثّْڂٌر - 4-6

صْڂً ٩ڂپُز صقىَټ ثٽؾٌَء ثٽهوًوٹٌدىڅٍ ځڄ صٌٹُذز ٹُڂُجةُز إٽً أمٌي ٽهج څٲِ ثٽىٍڃ 

 , وَضڀ ٱٍ هيڇ ثٽ٪ڂپُز صقىَټ ثٽچٲغج ثٽنٲُٲز ځڄ ثٽڂٌٹذجس  Isomerizationثٽؾَةٍ دجّْڂٌر 

ثٽهوًوٹٌدىڅُز ځْضٶُڂز ثٽْپْپز إٽً ځٌٹذجس ځضٲ٩ٌز أو فپٶُز , وىٽٸ ًٖصٲج٧ ځىثٙٲجس هيڇ 

ثٽڂٌٹذجس ثٽڂضٲ٩ٌز وثٽقپٶُز ٩پً صپٸ ثٽڂْضٶُڂز , وىٽٸ أَٞجً ٽٌٱ٨ ځىثٙٲجس ثٽؾجٍوٽُڄ 

. ثٽڂچضؼ ٩چو مپ٠ ځچضؾجس ٩ڂپُز ثّْڂٌر ځ٪ه

و صضڀ هيڇ ثٽ٪ڂپُز دىؽىه ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و وهى ٩ذجًر ٩ڄ ٹپىًَو ثْٽىځىڅُىٿ ثٽڂچ٠ٖ دقڂٜ  
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 280 هًؽز ځتىَز و 110ثٽهوًوٹپىًَٸ ٭ٌُ ثٽڂجةٍ , وصٺىڃ هًؽز ثٽقٌثًر وثٽٞٮ٠ دقووه 

. ١ًټ ٩پً ثٽذىٙز ثٽڂٌد٪ز

وَْضنوٿ ٹپىًَو ثٽهُوًوؽُڄ  (ثٽذُىصجڃ ثٽڂچج٥ٌ)ٹڂج َضڀ أَٞجً صقىَټ ثٽذىصجڃ إٽً أََودُىصجڃ 

٩جځٗ ځْج٩وث ٱٍ ىٽٸ , وَْض٪ڂټ أَٞجً ثٽذٗصُڄ و٢ُّج ّْڂٌر ثٽذچضجڃ وثٽهٺْجڃ وص٪ٌٯ هيڇ 

. ثٽ٪ڂپُز د٪ڂپُز دُچٺِ

 :  ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز7 -4

َقضجػ إٽً ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز ٽضقُْڄ ځچضؾجس ٩ڂپُجس ثٽٲٚټ وثٽضقىَټ أو ٍٔثٽز د٪ٜ 

ثٽٖىثةخ ځڄ ثٽڂچضؾجس ثٽى٢ُّز أو ثٽڂچضؾجس ثٽچهجةُز , وصچٶْڀ ٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز إٽً ٵْڂُڄ 

: هڂج

 ثٽؾََتُز  (ثٽچنټ)٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽ٢ذُ٪ُز , ٹ٪ڂپُز ثٖځضٚجٗ وثٽٮٌدپز - 1

Molecular Sievesثٽضٌُّخ و٭ٌُهج  و .

٩ڂپُجس ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂجةُز , وىٽٸ دضٲج٩ټ د٪ٜ ثٽڂـىثه ثٽٺُڂُجةُز أو ثٽڂيَذجس ځ٨ ثٽٖىثةخ -2

وځڄ  

عڀ ٱٚپهج ځڄ ثٽڂچضؼ ثٽڂٌثه صچٶُضه , وأهڀ هيڇ ثٽ٪ڂپُجس ٱٍ ځٚجٱٍ صٺٌٌَ ثٽچٲ٠ هٍ ٩ڂپُز 

 , إى َْضنوٿ  ثٽهُوًوؽُڄ Hydro-Desulphrizationثٽڂ٪جٽؾز دجٽهوًؽز ٍٔثٽز ثٽٺذٌَش 

 ٝٮ٠ ؽـىٌ ٽپضٲج٩ټ ځ٨ 50 إٽً 20 ځتىَز صٶٌَذجً و ٝٮ٠ َضٌثوؿ دُڄ ٩450چو هًؽز فٌثًر 

ثٽڂٌٹذجس دىؽىه ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ٽضٺىَڄ ٹذٌَضُو ثٽهُوًوؽُڄ وثٽيٌ َقٌٳ ٱُڂج د٪و وَضْذخ 

. ٱٍ ثڅذ٪جط عجڅٍ أٹُْو ثٽٺذٌَش إٽً ثٽهىثء ثٽؾىٌ 

ًٖ صپنُ٘ ځٌثفټ صٺٌٌَ ثٽچٲ٠ دجٽن٢ىثس ثٽضجٽُز   :وَڂٺڄ إؽڂج

.  ثّضنٗٗ ثٽڂچضؾجس ثٽنٲُٲز دىث٢ّز ثٽضٶ٢ٌُ: ثٽڂٌفپز ثْوٽً

 دجٽضٶ٢ٌُ Fuel Oil ځڄ ٍَش ثٽىٵىه Gas Oilثٽقٚىٻ ٩پً ٍَش ثٽٮجٍ : ثٽڂٌفپز ثٽغجڅُز

ثٽٲٌث٭ٍ , عڀ صٺٌُْ ٍَش ثٽٮجٍ دىث٢ّز ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و أو دجٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ځ٨ ثٽهُوًوؽُڄ 

. ٽََجهر ٹڂُز ثٽڂچضؾجس ثٽنٲُٲز

ثّضنٗٗ ثٽََىس ثٽغٶُپز ځڄ ثّٔٲپش دىث٢ّز ثٽڂيَذجس , عڀ صٺٌُْ هيڇ : ثٽڂٌفپز ثٽغجٽغز

ثٽََىس دىث٢ّز ثٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و أو دجٽ٪جځټ ثٽڂْج٩و ځ٨ ثٽهُوًوؽُڄ ٽََجهر ٹڂُز ثٽڂچضؾجس 

. ثٽنٲُٲز

صقىَټ ثٽڂنپٲجس إٽً ٱقڀ ٙچج٩ٍ أو ځچضؾجس ّجةپز ٱٍ ٩ڂپُز ثٽضٲقُڀ أو : ثٽڂٌفپز ثٽٌثد٪ز

 . Fuel Gasصقىَټ ثٽڂنپٲجس إٽً ٭جٍ وٵىه 
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ٕٺټ ٩جٿ ٽىفوثس ثٽڂٚٲجر ځ٨ ثٽڂوثمڄ ثٽٌةُُْز 

: أهڀ ثٽڂچضؾجس ثٽچٲ٢ُز 

- ثٽٲُىٻ  –  ثٽڂجٍوس -  ثٽٺٌُوُّڄ دؤڅىث٩ه -  ثٽذچََڄ ثٽ٪جهٌ وثٽڂڂضجٍ – ثٽٮجٍ ثٽڂچَٽٍ 

. ٱقڀ ثٽٺىٷ  -  ثّٔٲپش  ثٽٺذٌَش  

. ځ٨ ثٕٔجًر إٽً أڃ ؽڂ٨ُ ثٽڂچضؾجس ثٽڂيٹىًر صن٨ٞ ٽپڂىثٙٲجس ثٽْىًَز ثٽٶُجُّز  

ثٽڂچضؾجس وځىثٙٲجصهج 

 ؽڂ٨ُ هيڇ ثٽڂچضؾجس ٽّٗضهٗٷ ثٽوثمپٍ ځج٩وث ثٽٲقڀ

  LPG ثٽڂچَٽٍ ثٽٺٌُوُّڄ ثٽڂجٍوس ثٽڂڂضجٍ ثٽذچََڄ ثٽ٪جهٌ ثٽذچََڄ

 ثٽٲُىٻ
 ٭جٍ ثٽذضٌوٻ

 ثٽڂْجٻ
 ثٽٲقڀ ثٽڂيَذجس ثّٔٲپش

   ٍَىس ١ٌُثڃ ٹٌُوُّڄ ثٽٺذٌَش

 

   ثٽٲقڀ ثٽذضٌوٽٍمٚجة٘ ثٽٲقڀ ثٽذضٌوٽٍ

 ثٽٶُڂز ثٽنٚجة٘

 1.30-1.20 ثٽٺغجٱز ثٽ٦جهٌَز

 1.40-1.30 ثٽٺغجٱز ثٽقٶُٶُز

 3.0-1.0 (وٍڅجً  % )څْذز ثٽ١ٌىدز 

 14.0-6.0 (وٍڅجً  % )څْذز ثٽڂىثه ثٽڂض٢جٌَر 

 8.0≥ (وٍڅج  % )ثٽٺذٌَش 

 0.6-0.2 (وٍڅج  % )ثٽٌځجه 

 85 – 75 (وٍڅج  % )ځ٪جځټ ثٽ٢قڄ

 8400 - 8200 ثٽٶُڂز ثٽقٌثًَز ثٽ٪٦ڂً

http://www.homsrefinery.com/arabic/product/main.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/superbenz.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/desel.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/desel.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/kerosen.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/feul.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/feul.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/lpg.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/lpg.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/lpg.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/esflt.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/esflt.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/mozebat.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/mozebat.htm
file:///F:\����������������%20����������_filescock.htm
file:///F:\����������������%20����������_filescock.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/sulpher.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/sulpher.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/aJET%20A1.html
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/oil.htm
http://www.homsrefinery.com/arabic/product/oil.htm
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://envmt-healthmag.com/content/6/s/b1-b.jpg&imgrefurl=http://envmt-healthmag.com/archive.asp?issue=6&h=110&w=100&sz=11&hl=en&start=3&um=1&tbnid=vtIla1-2_i87IM:&tbnh=85&tbnw=77&prev=/images?q=%D9%85%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%A9+%D8%AD%D9%85%D8%B5&um=1&hl=en&sa=N
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 (ٹ٬ /ٹُپى ٹجٽىًٌ )

 8400-8300 (ٹ٬ /ٹُپى ٹجٽىًٌ )ثٽٶُڂزثٽقٌثًَزثٽ٪٦ڂً 

 PPM :ثٽڂ٪جهڃ ؽَء دجٽڂپُىڃ 

 ٽڂ٪جهڃ ث(ؽَء دجٽڂپُىڃ ): 

 ٱجڅجهَىٿ

 څُٺټ

 ځىٽُذوَچُىٿ

 

500-700 

 

50-200 

 

20-50 

 WT % :(وٍڅجً  %)څْذز صى٨ٍَ فؾڀ ثٽقذُذجس

 ثڅٔ 1أٵټ ځڄ -

 ثڅٔ 4-1ځڄ -

 ثڅٔ 8-4ځڄ -

  ثڅ8ٔأٹذٌ ځڄ -

75-80 

10-15 

3-6 

1-2 

 ځن٠٢ صٺچىٽىؽٍ ځذ٠ْ
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  د٢جٵز إڅضجؽُز ځن٢٢ز  1975َضذ٨ ٽپٌٖٹز ځ٪ڂټ ثٽََىس دوأ ثٽ٪ڂټ ٱُه ځچي ٩جٿ : ځٗف٦ز  

١ڄ ّچىَج َچضؼ ٹجٱز أڅىث٧ ثٽََىس ٽْو فجؽجس ثٽْىٳ ثٽوثمپُز ځڄ  / / 60000وٙپش إٽً 

.  ٍَىس ځقٌٹجس وٍَىس ٙچج٩ُز وٱٴ أٱٞټ ثٽڂىثٙٲجس ثٽ٪جٽڂُز  

. ٽضٌ   / 4/ ٽضٌ و  / 1/   م٢ُڄ ٽض٪ذتز ثٽََىس ثّْجُّز 2004وو٨ٝ دجّٖضغڂجً ځچي ٩جٿ  

 

: ثٽڂٖج٨ًَ ثٽڂْضٶذپُز -5

إڃ ثٽڂض٢پذجس ثٽؾوَور ْڅ٦ڂز فڂجَز ثٽذُتز ځڄ ثٽضپىط هٱ٪ش ثٽٌٖٹز ثٽ٪جځز ٽڂٚٲجر فڂ٘ ثٽً 

: و٨ٝ م٢ز ٽضقوَظ وص٢ىٌَ ثٽىفوثس ثٔڅضجؽُز ثٽٌةُُْز ٽضقٶُٴ ثْهوثٯ ثٽضجٽُز 

 .صقُْڄ أهثء وثّضڂٌثً ٩ڂټ ثٽڂٚٲجر وٱٶج ٽپڂض٢پذجس ثٽذُتُز ثٽٶُجُّز  (1

 .صقُْڄ أهثء وثّضڂٌثً ٩ڂټ ثٽىفوثس ثٔڅضجؽُز   (2

.  صقُْڄ ځىثٙٲجس ثٽڂچضؾجس   ( 3

: ثٽڂٖج٨ًَ ثٽٌةُُْز ٵُو ثٽضچٲُي -6

 (ٱُىٻ أوَټ – ٍَىس ٱُىٻ ) إڅٖجء مَثڅجس (1

. ّچز  / ١ڄ  /  190  -  200 / إڅٖجء ځٌؽټ دنجًٌ فڂىٽز (2

 

 : هًثّز ٩ٌوٛ ٽڂٖج٨ًَ ًةُُْز

. ص٪وَټ وفوثس ثٽضٶ٢ٌُ ثٽؾىٌ وثٽٲٌث٭ٍ  ( 1

. ص٪وَټ وفور ثٽضٶ٢ٌُ  ( 2
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: َڂٺڄ صپنُ٘ أهڀ وفوثس ثٽڂٚٲجر و ځچضؾجصهج ځڄ مٗٻ ثٽؾووٻ ثٽضجٽٍ 

 اٌغشض اٌشئ١غٟاٌغؼخ  اٌٛؽذح

  ِصفبح ؽّص

إڅضجػ ٭جٍ ثٽذضٌوٻ وثٽچٲضج وثٽٺٌُوُّڄ  ّچز/  ١ڄ5.7 (1)رمؽ١ش عٛٞ 

 وٍَش ثٽٮجٍ , ځڄ ثٽچٲ٠ ثٽ٪ٌدٍ ثٽنٲُٰ

رمؽ١ش فشاغٟ 

(1) 

/  ١ڄ392000 

 ّچز

إڅضجػ ٭جٍ ثٽذضٌوٻ وثٽچٲضج وثٽٺٌُوُّڄ 

 وٍَش ثٽٮجٍ , ځڄ ثٽچٲ٠ ثٽ٪ٌدٍ ثٽنٲُٰ

رمؽ١ش فشاغٟ 

(2) 

/     ١ڄ83000

 ّچز

إڅضجػ ٭جٍ ثٽذضٌوٻ وثٽچٲضج وثٽٺٌُوُّڄ 

 وٍَش ثٽٮجٍ , ځڄ ثٽچٲ٠ ثٽ٪ٌدٍ ثٽنٲُٰ

/     ١ڄ17000 ِؼبٌغخ اٌجٕزبْ

 ّچز

صقٚټ ثٽڂٚٲجر ٩پً ثٽذچضجڃ ځڄ ځؾڂ٨ 

إّجٽز ثٽٮجٍ وصضڀ صچٶُضه ومپ٢ه ځ٨ 

 ثٽؾجٍوٽُڄ

ِؼبٌغخ إٌفضب 

 ثب١ٌّشٚوظ

48840 

ّچىَج 3^ٿ

صچٶُز ثٽچٲغج ثٽنٲُٲز ځڄ ثٽٺذٌَش وثٽٖىثةخ 

 ثْمٌي ٱٍ وفور ثٽڂٌُوٹِ

ِؼبٌغخ 

 اٌى١شٚع١ٓ

/ ١ڄ  280000

 ّچز

ٱٚټ ثٽٖىثةخ وثٽٺذٌَش ٽضچٶُز ثٽٺٌُوُّڄ 

 ٱٍ وفور ثٽڂٌُوٹِ

أوغذح الإعفٍذ 

 

/     ١ڄ16000

 ّچز

إڅضجػ ثّٔٲپش ځڄ ځنپٲجس ثٽضٶ٢ٌُ 

 ثٽٲٌث٭ٍ

/  ١ڄ 380000 رؾغ١ٓ إٌفزب 

 ّچز

صقُْڄ ځىثٙٲجس ثٽچٲغج دََجهر ځقضىثهج 

ځڄ ثٽهوًوٹٌدىڅجس ثًْوځجصُز وثٽذٌثٱُچجس 

 (أََودٌثٱُچجس)ثٽڂضچج٥ٌر 

 

ٌَث٩ً أڃ صٶ٨ ثٽڂٚجٱٍ ثٽچٲ٢ُز ٩پً ځٚوً ځجةٍ ٵٌَخ ْڅهج ص٪ضڂو ٩پً ثٽڂُجڇ فُظ أڃ صٺٌٌَ 

ٽيٽٸ صڀ ثمضُجً ځىٵ٨ ځٚٲجر فڂ٘ ٽضٺىڃ ٵٌَذز  .  دٌځُټ څٲ٠ َقضجػ إٽً أفو ٩ٌٖ دٌځُټ ځجء 

. ځڄ ٝٲجٯ څهٌ ثٽ٪جٍٙ ٽنٲٜ ٹپٲز څٶټ ثٽڂجء ځڄ ثٽ٪جٍٙ إٽُهج 

: أٵْجٿ هوثةٌ ثٽڂُجڇ ٱٍ ځٚٲجر فڂ٘ -7

هثةٌر ثٽڂُجڇ ثٽٚچج٩ُز   ( 1

هثةٌر ځُجڇ أدٌثػ ثٽضذٌَو   ( 2
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هثةٌر ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز   ( 3

 : صٶْڀ ځُجڇ ثٽ٪جٍٙ ثٽوثمپز إٽً ثٽڂٚٲجر إٽً ٵْڂُڄ -

ٵْڀ َ٪جٽؼ ٍٔثٽز ثٽٶْجوثس ثٽڂؤٵضز وځڄ عڀ ٌَّټ إٽً هثًر أدٌثػ ثٽضذٌَو وځچه إٽً وفور   ( 1

  (ثٽٌَََچجس  )فُظ صضڀ ثٽڂ٪جٽؾز دىث٢ّز أَىڅجس  (وفور إٍثٽز ثْځٗؿ  ) DREANځ٪جٽؾز ثٻ 

: أٌ ثٽضذجهٻ ثٽٖجًهٌ وځچه إٽً ځٌثؽټ إڅضجػ ثٽذنجً فُظ َْضنوٿ ثٽذنجً ثٽچجصؼ ٱٍ 

إهثًر ثٽ٪چٲجس ٽضىٽُو ثٽضُجً ثٽٺهٌدجةٍ   ( 1

ثٽضْنُڄ  ( 2

ٵْڀ ٖ َن٨ٞ ٽپڂ٪جٽؾز ٽضٮيَز ٕذٺز ث١ٔٲجء وځُجڇ ثٽنوځز وصذٌَو ثٽڂقٌٹجس   ( 2

  WASTE: ځىثٙٲجس ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ثٽوثمپز ٽىفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز  - 8

WATER 

 C 35هًؽز ثٽقٌثًر   أٵټ ځڄ        - 

 ( 9   -  6  )ثٽٌٵڀ ثٽهوًوؽُچٍ   ځڄ   - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ 70ppmثٽچضٌثس  -

ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  15000 ثٽََىس وثٽٖقىٿ  - 

ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 250 )  فىثٽٍ   CODثْوٹْؾُڄ ثٽٺُڂُجةٍ ثٽڂْضهپٸ - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 200 )  فىثٽٍ  BODثْوٹْؾُڄ ثٽقُىٌ  ثٽڂْضهپٸ - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ   ( 5 )ثٽٺذٌَش  - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 2000 )ثْځٗؿ أٵټ ځڄ  - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 10 ) ثٽقوَو -  

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 1 )ثٽچقجُ - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 50 )ثٽڂٮچََىٿ  -  

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 5 )ثٽضىصُجء - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ ( 12 – 10 )ثٽٲُچىٻ   - 

ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 0.5 )ثٽًَڅُل - 
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 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ ( 0.2 ) ثٽٌٙجٗ  - 

  ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 1 )ثٽٺٌوٿ ثٽْوثٍّ - 

ثٽهُوًثٍَڄ   آعجً  - 

ًثد٨ ثَضُټ ثٽٌٙجٗ   آعجً - 

    :آٽُز ٩ڂټ ځق٢ز ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز- 9

 :صٶْڀ ثٽڂُجڇ ثٽضٍ صومټ وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز إٽً 

 

 

 

 (صٺىڃ ځقڂپز دجٽڂىثه ثٽچٲ٢ُز  )ٵچجر ځُجڇ ٍَضُز – أ 

ّج٩ز  /3^ ٿ 800 صوٱٶهج ثٽضٚڂُڂٍ 

ٵچجر ځُجڇ ٢ّقُز  – ح 

ّج٩ز  /3^ ٿ800 صوٱٶهج  

 ppm  5000 -3000   ځقضىي ثٽََش
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ٵچجر ځُجڇ ځ٢ٌَز - ػ 

ّج٩ز / 3^900 صوٱٶهج ثٽضٚڂُڂٍ 

 ppm 3000-1000ځقضىي ثٽََش 

 

وٽٺڄ ٩پً أًٛ ثٽىثٵ٨  (ّج٩ز / 3^ٿ  50 )ٵچجر ځُجڇ ٌٙٯ ٙقٍ ځىؽىهر صٚڂُڂُج – ه 

 . صنضپ٠ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ځ٨ ثْٵچُز ثْمٌي دْذخ وؽىه ثڅٺْجً وصٌْح ٱُهج 

 

. ّج٩ز / 3^ ٿ2500  ثٽضٚڂُڂٍ ٽڂق٢ز ثٽڂ٪جٽؾز فىثٽٍ ثٽضوٱٴٱُٺىڃ 

  :أځغپز ٩ڄ ثٽقڂؤر ثٽڂچضؾز ٱٍ فىٛ ثٽڂ٪جٽؾز

 فڂؤر ٱجةٞز دُىٽىؽُز- 1

فڂؤر ١جٱُز - 2

 ثْوٽُز ومَثڅجس API ٩ڄ ثٽ٢ٲى وثٽڂىثٍڅز وثٖڅوځجػ وٱجٙپز ثٽََش ر څجصؼر ّٲپٍفڂؤر- 3

. فڂؤر ثٽٲجةٞز ثٽيٌ ُّنَڃ وَضڀ ثٽضنپ٘ ځچه ٱٍ فٌثٳ ثٽقڂؤر ثٻ

   ثٽڂ٪جٽؾز صٚخ ٹټ ثٽٶچىثس ثٽْجدٶز ځُجههج ٱٍ ٵچجر ځىفور وځچه إٽً

ځىثٙٲجس ثٽڂ٪جٽؾز  9-1

: ځومټ وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز  - 9-1-1

فُظ أڅهج ىثس أ٢٩جٻ ٵپُپز  )ّضؾٌٌ ثٽٺڂُز ثٽٺپُز ٽپڂُجڇ ثٽڂنضپ٢ز إٽً عٗط ځٞنجس فپَوڅُز 

ٻ ځ٨ ٕذٸ ځ٪وڅٍ و دىث٢ّز ٵچجر هكّج٩ز/3^ ٿ1250ثّض٢ج٩ز ٹټ ځٞنز  (وٹٲجءر ٩جٽُز 

فُظ صٶىٿ دٌٱ٨  (ځٞنجس ځغٗ  )ثٽضٍ ص٪ُٴ ٩ڂټ صؾهَُثس ثٽىفور   ثٽڂىثه ثٽٺذٌُرٽقؾَ

. (ځچْىح فىٛ ثٽٲٚټ ثٽذوثةٍ  )ځچْىح ثٽڂُجڇ إٽً ځچْىح ځ٪ُڄ 

ٻ إٽً فىٛ ثٽضٌُّخ دڂچقوً فٌ وَضپٶً ثٽنَثڃ ثٽضوٱٴ و ثٽٲجةٜ ځڄ ٵچجر ثٽوكثٽضوٱٴُّؾٌٌ 

. ثٖٝجٱٍ ٽپڂُجڇ ثٽڂپىعز ٩چوځج َٺىڃ ثٽضوٱٴ ٱٍ ىًوصه 

وَڂٺڄ ٽپڂٞنجس ثٽڂٚڂڂز ٽچٶټ ثٽڂجء ثٽٲجةٜ ځڄ فىٛ ثٽضٌُّخ إٽً وفور ثٍٖثٽز صَوَو 

. ثر ثٽومىٻ ٱٍ أوٵجس ثٖڅضجػ ثٽڂنٲٜ ٽپڂُجڇ ثٽڂپىعز ًفؼ

 دٖٺټ ځْضڂٌ و هثةڀ وَٺىڃ ثٽقپَوڃ ثٽغجٽظ ځضىٱٌ ٱٍ فجٽز صجڃ فپَوڅٍڃثسصٖٮټ ځٞل

. ثّٖض٪وثه وَضڀ ثٽقؾَ دىث٢ّز ثٽٖذٸ ثٽڂ٪وڅٍ 
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. ّضؤځڄ ثٽڂوًثر ٱٚټ ثٽڂجهر ثٽٶجُّز ثٽضٍ َڂٺڄ أڃ صچضؼ ٩ؾَ أؽَثء ثٽىفور ثٽٗفٶز 

 

 

ٕٺټ َىٝـ  ځومټ وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز 

 

 

 

 ٕٺټ َىٝـ ثٽڂٞنجس ثٽقپَوڅُز

 

ٽضذوأ د٪و ىٽٸ أوٻ ځٌفپز ځڄ ځٌثفټ ثٽڂ٪جٽؾز وهٍ 

 :  ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٲََُجةُز 9-1-2

:  صضٞڂڄ فىُٝڄ 
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   :      ثْوٽُزأفىثٛ ٱٚټ ثٽََش–1- 9-1-2

دجٽڂُجڇ  دجصؾجڇ ثٽضُجAPIًُّضڀ صَوَو ٱجٙٗس ثٽََش ثْوٽُز ثٽڂىٙىٽز ځ٨ ٱجٙپز ثٽََش  

.  د٢ٌَٶز ځْض٢ٌٵز دىث٢ّز ثٽڂٞنجس ثٽقپَوڅُز ثٽڂپىعز

ُّْڂـ ثٖصٚجٻ ثٽڂْض٢ٌٳ دضٶپُټ صٮٌُُثس ځْضىي ثٽڂجء ٱٍ ٱجٙپز ثٽََش ثْوٽُز وثٽضٍ صڀ 

إڃ ځهڂز ٱجٙپز ثٽََش أڃ صََټ ثٽََش أو ثٽچٲ٠ ثٽنجٿ ثٽنٲُٰ . صٚڂُڂهج ٽٲضٌثس صىٵٰ ٵٌُٚر 

ُّضڀ صى٨ٍَ ثٽڂجء ثٽچٶٍ دٖٺټ ځضْجو ٩پً وؽه ثٽقىٛ . APIً ځڄ ٱجٙپز َجثٽڂضوٱٴ ٝو ثٽش

َضڀ صٲ٬ٌَ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز ثٽچجصؾز ٱٍ ؽُىح ثٽقڂؤر ثٽڂٌصذز ٱٍ . ثٽ٢ىٖڅٍ دىث٢ّز ثٽڂوثمټ  

وځڄ عڀ َضڀ څٶپه إٽً مَثڃ صنََڄ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز دىث٢ّز ځٞنجس . ثّْٲټ ٩پً ٱضٌثس 

 .ځٮڂىًر 

ٹټ فىٛ ځؾهَ دآٽُز ٽٲٚټ ثٽََش ثٽيٌ ٢َٲى ٩پً ٢ّـ ثٽڂجء إٽً فىٛ ؽجڅذٍ فُظ َ٪جه  

 إٽً وَضڀ څٶپه ځڄ هچج إٽً مَثڅجس ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز دىث٢ّز ثٽڂٞنجس و ځچهثٽََش ځڄ ثٽقىٛ 

. وفوثس ثٽضٶ٢ٌُ ٽُضڀ ٱٚټ ځٺىڅجصه 

َضوٱٴ ثٽچٲ٠ ثٽنجٿ ثٽنٲُٰ وثٽڂٶٖىه إٽً ؽُخ ؽجڅذٍ ٽضؾڂ٨ُ ثٽََش ثٽنٲُٰ دىث٢ّز ٵچجر 

ػ  وثٽنٌ

 :ځىثٙٲجس ثٽقىٛ 

  فىٛ 2:  ثٽ٪وه 

ځضٌ   50  ١ىٻ  ٹټ فىٛ 

 ځضٌ  9 ٩ٌٛ ٹټ فىٛ 

 ځضٌ  2.1 ٩ڂٴ ٹټ فىٛ  

 (هٵُٶز    60 )ٍځڄ ثٽذٶجء ّج٩ز  
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 : ( فىٛ ٱٚټ فْخ ثٽچ٦جٿ ثْځٌَٺٍ ( APIفىٛ –– 2- 9-1-2

 

  ځجًثً دجٽڂٚٲجر APIٕٺټ َىٝـ ثڅضٶجٻ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ځڄ فىٛ ثٽٲٚټ ثٖدضوثةٍ إٽً فىٛ 

ّضضوٱٴ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ځڄ ثٽڂٚٲجر وثٽضٍ صڀ صچ٦ُٲهج ځْذٶج ٱٍ ٱجٙپز ٍَش أوٽُز وځنٲٲز ځڄ 

 . دؾٌَجڃ فٌ APIصٌٹَُثس ثٽََش ثٽ٪جٽُز ثٽضٍ صچضؼ ځڄ وٵش ٖمٌ إٽً ٱجٙپز 

 دڂغټ هيڇ ثٽ٢ٌَٶز ٽضْڂـ دڂ٪جٽؾز هُوًوٽُٺُز ٽٺجځټ صوٱٴ ثٽڂُجڇ APIّضٚڂڀ ٱجٙٗس 

ّضؾهَ ٹټ ٱجٙپز دجٽضٌٹُذجس ثٽڂ٢پىدز ٽضْڂـ ٽپٲجٙپز . ثٽڂپىعز ٱٍ ٹٗ ثٽقىُٝڄ ثٽٲجٙپُڄ

ُّضوٱٴ ثٽڂجء ځڄ مٗٻ ٱىثٙټ ثٽََش ثٽڂَهوؽز . دجٽضىٵٰ أعچجء أ٩ڂجٻ ثٽضچ٦ُٰ وثٽُٚجڅز 

 فُظ َٲٚټ فىثٽٍ  ثٽؾيح ثٽڂٌٹٌَ  وَچ٦ٰ ځڄ ثٽََىس ثٽ٢جٱُز وثٽٌثّذز وځڄ ثٽضپىط د٢ٌَٶز

  . (َىٿ  /  ١ڄ (  200  -  100

وَضڀ . َٺ٠ٖ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز ثٽچجصؾز إٽً هثمټ أفىثٛ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز وثٽڂٌةُز ٩چو ثٽ٢ْـ 

 عڀ صٌصُذهج ٩چو ؽجڅخ ثٽڂنٌػ  ٢ّقُزهٱ٨ ثٽََش ثٽ٢جٱٍ وثٽٮٌُ ثٽڂْضقپخ إٽً أڅ٦ڂز صٲ٬ٌَ

. دىث٢ّز ٹج٢ٕز ثٽَدو 
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  ثٽڂٲٚىٻ  ثٽََشٵچجرٕٺټ َىٝـ 

.  وَضوٱٴ ثٽڂجء ثٽچ٦ُٰ صقش فجة٠ ځٮڂىً وځڄ عڀ إٽً مَثڃ ثٽڂىثٍڅز دىث٢ّز ٵچجر ثٽضؾڂ٨ُ 

 دٖٺټ أصىځجصُٺٍ ٱٍ أفىثٛ ثٽقڂؤر ثٽڂٌٹََز دىث٢ّز ٙڂجځجس صٲ٬ٌَ روَٲ٫ٌ ثٽقڂؤر ثٽْٲپٍ

 عڀ ٝذ٢هج دٌَپُجس ٍځچُز وځڄ عڀ صڀ ٝنهج ثٽْج٩ز ٽٺټ فىٛ/  ځضٌ ځٺ٪خ   6  دقىثٽٍ ّٲپُز

ځٶٖىه إٽً ثٻوَضوٱٴ ثٽََش . ځڄ هچجٷ إٽً مَثس صنََڄ ثٽىفټ ثٽْٲپٍ دىث٢ّز ځٞنجس 

.  ثٽََش ثٽيٌ صڀ صٌصُذه ځٌٹََج وځڄ عڀ ُّچٶټ إٽً مَثڅجس ثٽىفټ دىث٢ّز ثٽڂٞنجس فىٛ

دجٖٝجٱز  (ثٽضٖٮُټ)وصٶوٿ ٱجٙپز ثٽََش ثٽڂضقور ٱجةور ٩وٿ ثٽقْجُّز ثٽ٪٦ڂً صؾجڇ ىًور ثٽقڂټ 

٩ٖضڂجهَز ثٽضٖٮُټ ثٽ٪جٽٍ ٹچضُؾز ٽقؾڂهج ثٽٞنڀ وٽپٺڂُز ثٽٚٮٌُر ٽپڂ٪وثس ثٽڂُٺجڅُٺُز وٽٺىڅهج 

.  ٩ذجًر ٩ڄ ٍوػ ځڄ ثْفىثٛ ثٽْهپز ثٽىٙىٻ ځٶجًڅز ځ٨ ثٽضٚجځُڀ ثْمٌي

 :APIصٚڂُڀ ٱجٙټ 

 2500m3/hثٽضوٱٴ ثٽضٚڂُڂٍ  

ّج٩ز   (  1  )ٍځڄ ثٽذٶجء ٱٍ ٹټ فىٛ فىثٽٍ 

  m 6   ٩ٌٛ ٹټ فىٛ 

 m   40 ١ىٻ ٹټ فىٛ 

 m   2.8 ٩ڂٴ ٹټ فىٛ 

  m3 2680ثٽقؾڀ ٽٺپٍ 
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 :مَثڃ ثٽضٌُّخ ثٽڂىؽىه–3- 9-1-2-

َؾٌٌ ثٽڂجء ثٽٲجةٜ ثٽيٌ ّضضڀ  ( > m^3/h 2500)٩چوځج َٺىڃ صوٱٴ ثٽڂجء ٱٍ ىًوصه 

وَڂٺڄ إ٩جهر ثٽڂجء ثٽڂؾڂ٨ أعچجء . ځ٪جٽؾضه ځڄ ٵچجر ثٽڂومټ إٽً مَثڃ ثٽضٌُّخ وَؾڂ٨ هچجٷ 

ٱضٌر ثٽضوٱٴ ثْٵټ ٽپڂُجڇ ثٽڂپىعز إٽً وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز دىث٢ّز ځٞنز ځٮڂىًر 

(300m^3/h )  ٟدقؾڀ ) دجٖٝجٱز إٽً أڃ مَثڃ ثٽضٌُّخ . وَڂٺڄ صؤځُڄ ځٞنز عجڅُز ثفضُج

 ٹټ ثٽنَثڅجس ثٽؾوَور ثٽقٌر ٽضٌََٰٚڂٺڄ أڃ َنوٿ ٹنَثڃ صؾڂ٨ُ  ( 20.000m^3ٹپٍ صٶٌَذج 

 .ثٽؾٌَجڃ 

:   ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز 9-1-3

 :صضٞڂڄ 

 :ثٽضٌوَخ – ٛ ثٽضىثٍڃثفىأ– 9-1-3

 دؾٌَجڃ فٌ ّضوٱٴ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز وثٽنجٽُز ځڄ ثٽََش إٽً أفىثٛ ثٽضىثٍڃ و ثٽضٌوَخ

 2500m3/hثٽضوٱٴ 

 9 – 6 ٱٍ ثٽضوٱٴ ثٽوثمټ PHٵُڂز ثٻ

  8-7  ٱٍ ثٽضوٱٴ ثٽنجًػPHٵُڂز ثٻ

 min 7.2ٍځڄ ثٽڂٺىط ٱٍ فىٛ ثٽضىثٍڃ 

 min 13.1ٍځڄ ثٽڂٺىط ٱٍ فىٛ ثٽضٌوَخ  

 

 25 دجٽڂتز ځڄ فڂٜ ثٽٺذٌَش و 98َؾهَ فىٛ ثٽضىثٍڃ دنٟٗ ٽُؤځڄ ثٽنپ٠ ثٽٖوَو وَٞجٯ 

 وَؤځڄ صؤعٌُ ځىثٍڅز phوٌَثٵخ ځْذٌ ثٽٶُجُ  . phدجٽڂتز ځڄ ثٽٚىهث ثٽٺجوَز ٽضچ٦ُڀ ٵُڂز 

 أځغټ

 إىث ثفضىس ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ثٽضٍ ّضضڀ ځ٪جٽؾضهج ٩پً ٹڂُجس ٹذٌُر ځڄ ثٽٺذٌَش َٞل ځقپىٻ 

ٹذٌَضجس ثٽقوَو ثٽڂٖذ٨ دجٖٝجٱز إٽً فڂٜ ثٽٺذٌَش وثٽٚىهث ثٽٺجوَز إٽً فىٛ ثٽضىثٍڃ ٽٺٍ 

صٌد٠ ثٽٺذٌَش دٖٺټ ٹذٌَضجس ثٽقوَو ودجٽضجٽٍ صقڂٍ ثٽىفور ثٽذُىٽىؽُز ځڄ ٹڂُجس ثٽٺذٌَش 

    Fe ( OH ) 2  +   Na 2 SO4 َ٪٢ٍ   FeSO4 + NaOH     .ثٽهجةپز 

  فُظ صڂضَ ثٽڂ٪پٶجس وصٌّخ وصٲٚټ ځڄ  Fe ( OH ) 3 َضٖٺټ ٽوَچج O2ودئٝجٱز ثْوٹْؾُڄ 

. أّٲټ ثٽقىٛ 

  وهى ٭جٍ ّجٿ ٵجصټ ٽپذٺضٌَج وځچقټ دجٽڂجء څُٰٞ H2sأځج إىث ٹجڅش ثٽڂُجڇ صقىٌ ٭جٍ ثٽٺذٌَش 

FeSo4 ٱضٚذـ ثٽڂ٪جهٽز  :
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   H2s   +    FeSo4     ٍ٢٪َFeS   +   H2So4     

FeS :  ٍ٩ذجًر ٩ڄ ًثّخ څٲٚپه ځڄ أّٲټ ثٽقىٛ دىث٢ّز ٙڂجځجس إٽً فىٛ ؽجڅذ

 

: أفىثٛ ثٽضىثٍڃ 

ّج٩ز \ ٹ٬  200 ځضى٠ّ ٹڂُز ثٽٚىهث 

ّج٩ز \  ٹ٬  255 ځضى٠ّ ثٽقڂٜ 

ځضٌ  8.5  :   ١ىٻ ثٽقىٛ 

ځضٌ   8.5  :    ٩ٌٛ ثٽقىٛ 

ځضٌ  4.72 :  ٩ڂٴ  ثٽقىٛ  

ځضٌ ځٺ٪خ  341  :  فؾڀ   ثٽقىٛ  

وَضٌثٱٴ ٹټ فىٛ صىثٍڃ ځ٨ . صضوٱٴ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ثٽڂىثٍڅز إٽً أفىثٛ ثٽضٌوَخ دجڅقوثً فٌ 

 .أفىثٛ ثٽض٢ىَٰ ځ٨ ثٽضُجً وصؾهَ أفىثٛ ثٽضٌوَخ دنٟٗ 

َضڀ صقٌَٸ ثٽڂُجڇ دٖٺټ د٢ٍء ٩ڄ ١ٌَٴ م١ٗجس ٔصجفز ثٽٲٌٙز ٽپڂنغٌثس أڃ صؤهٌ هوًهج  

دٖٺټ ؽُو ٱٍ صقىَټ ثٽٶْڀ ثْٹذٌ ځڄ ثٽڂ٪پٶجس ثٽوٵُٶز إٽً ٕٺټ أٹذٌ َْهټ ثٽضنپ٘ ځچهج ٩ڄ 

.  ١ٌَٴ ثٽڂٶج٠ٕ  

ٵجةٴ ٹذٌَضجس ثٽقوَو ه دىث٢ّز ځْج٩وثس ثٽضٌوَخ ثْڅُىڅُز ٽٺٍ صٺذٌ ثٽضٌوَخ صضڀ ٩ڂپُز

فټ ځْضقپخ ثٽََش سصىثٍڃ ودىث٢ّز ځْج٩وثس ثٽضٌوَخ ثٽٺجصُىڅُز ثٻٛ ثفىأثٽڂچضؾز ٱٍ 

 . ثٽڂضذٶٍ 

: أفىثٛ ثٽضٌوَخ 

ځضٌ   8.5 :   ١ىٻ ثٽقىٛ 

ځضٌ   8.5 :    ٩ٌٛ ثٽقىٛ 

ځضٌ  4.72 :  ٩ڂٴ  ثٽقىٛ  

ځضٌ ځٺ٪خ  341 :  فؾڀ   ثٽقىٛ  

 . ً فٌ ثصوٱٴ ثٽڂجء ثٽڂپىعز ثٽڂىثٍڅز وثٽڂٌودز إٽً فىٛ ثٽض٢ىَٰ دجڅقوسوځڄ عڀ ُ
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 ثٽضٌوَخٕٺټ َىٝـ فىٛ 

  :أفىثٛ ثٽض٪ىَڀ  – 9-1-3-2

:  هثةٌر ثٽڂ٪جٽؾز ثٽضجٽُز ١َٰٲىسٽچ٦جٿ ثٻ

َنپ٠ ثٽڂجء ثٽڂىثٍڃ وثٽڂٌوح دٖور ځ٨ صوٱٴ ؽَةٍ ٽپڂجء ثٽچ٦ُٰ ثٽيٌ صڀ إ٭چجءڇ دجٽهىثء صقش 

 .ٝٮ٠ ّجدٴ ٽهيث 

 و دجٽضقٺڀ دڂٌفپضُڄ َٚټ صوٱٴ ثٽڂجء ثٽؾَةٍ إٽً ځٌفپز ثٖٕذج٧ ثٽڂٲٌٟ ودجٽضجٽٍ َضڀ إڅضجػ 

ٵجةٴ څٲْهج وٱُڂج د٪و هوفضً فٶچهج هثمټ ثٻ ( ځُٺٌوڃ 30صٶٌَذج )ثٽٲٶج٩جس دضى٨ٍَ ًٵُٴ 

ځڄ  ٵجةٴ وثٽٲٶج٩جس إٽً ث٩ْپً ځڄ مٗٻ څجٌٕ ځٌٹٌَ و صَثٻ ثٽقڂؤرهٌَصٲ٨ ځََؼ ثٽڂجء وثٻ

 ثٽهىثء وَضڀ صٲٌَٮه  ځ٨وَضڀ صغنُچه ٱُڂج د٪و ځڄ مٗٻ ثٽضڂجُفىٛ ثٽض٪ىَڀ ٩پً  ٢ّـ 

 إٽً ؽُخ ثٽقڂؤر ثٽڂٌٹٌَ فڂؤرڅَٽٴ ثٻسدىث٢ّز ٹج٠ٕ ٢ّـ وؽُذٍ فڂؤر ٢ّقُُڄ وځڄ عڀ 

.  ً فٌ ثڅقوثوؽُخ فڂؤر ځ٪جٹِ ح

وَٲ٫ٌ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز ثٽڂقضڂپز ٱٍ  (ٹىڃ ثٽؾُخ ثٽڂٌٹٌَ ځؤځڄ ځڄ أؽټ  فىٍٝ ثٽض٢ىَٰ  )

وَضوٱٴ ثٽڂجء ثٽ٢جٱٍ ٽقىٛ ثفضذجُ ٙٮٌُ دىث٢ّز ؽوثً ځٮڂىً . ؽُخ ثٽقڂؤر ځڄ وٵش ٖمٌ 

.  وهوثً ١جٱٍ وځڄ هچجٷ إٽً ځٞنجس ځجء ځضٺُٲز ځ٨ ثٽٞٮ٠ وإٽً مَثڃ ثٽضچ٠ُٖ 

.  صٶٌَذج kp/cm^2 5وٝٮ٠ إٕذج٧ % 25 ٽووًثڃ دجٽهىثءصڀ صٚڂُڀ ځق٢ز ثٖٕذج٧ 

 وثٽ٢جٱُز دىث٢ّز ځٞنجس فپَوڅُز ٖځٌٹََز وَچٶټ إځج إٽً مَثڃ رصضڀ إٍثٽز ثٽقڂؤر ثٽٌثّخ

. صنََڄ ثٽقڂؤر أو إٽً ثٽڂٺغٰ 

 ځ٪ُجً ثٽضٚڂُڀ ٽ٪ڂپُز ثٽ٢ٲى  -

 2500m3/hثٽضوٱٴ 

 200m2ثٽ٢ْـ دجٽنَثڃ 

 2  =٩وه أفىثٛ ثٽض٢ىَٰ
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ځضٌ   3 :   ثًٖصٲج٧  ثٽوثةٌٌ 

 %15ثٽڂچقوً ثٽْٲپٍ 

: ثٽضٚڂُڀ 

 5kp/cm2ٝٮ٠ ثٖٕذج٧ 

 14.5m3فؾڀ ٹټ مَثڃ ثٕذج٧ 

 ٩2وه مَثڅجس ثٖٕذج٧ 

 40Nm3/hثّضهٗٷ ثٽهىثء 

 6kp/cm2ٝٮ٠ ثٽهىثء ثٽڂ٢پىح 

 

 

ٕٺټ َىٝـ فىٛ ثٽض٪ىَڀ 

: ثٽڂجء ثٽنجًػ ځڄ فىٛ ثٽض٢ىَٰ َڂپٸ ثٽنىثٗ ثٽضجٽُز  -

 10mg/lثٽڂجهر ثٽڂ٪پٶز   

  5mg/l –15 ثٽََش  

 ppm 1ثٽٺذٌَش  أٙٮٌ ځڄ 

PH       7-8 

د٪وهج صضوٱٴ ثٽڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز إٽً فىٛ ثٽضچ٠ُٖ دؾٌَجڃ فٌ  

:   ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز 9-1-4
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 : ثٽضچ٠ُٖ فىٛ -1- 9-1-4

 دىث٢ّز ځقىً رثٽڂٌودز وثٽڂىثٍڅز إٽً څ٦جٿ ثٽقڂؤر ثٽڂچ٠ٖ صؾٌٌ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ثٽڂ٢ىٱز و

ځومټ وصضوٱٴ ثٽڂُجڇ ځڄ مٗٻ هيث ثٽچ٦جٿ ځضٞڂچج څ٦جٿ إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز دڂچقوً فٌ ٽپڂجء ثٻو٧ٍ س

وصٮ٢ً ځض٢پذجس ثْوٹْؾُڄ دؤؽهَر صهىَز ٢ّـ ځٌٹذز دٖٺټ عجدش ثٽضٍ صؤځڄ هوًثڃ ٹجٯ 

  .ر ثٽڂچ٠ٖفڂؤرٽټ

ٽهُوًوٹٌدىڃ وثٽٺذٌَش وفڂټ ثٽڂپـ ثٽيٌ ث دهيڇ ثٽضٶچُز صڂچ٨ ځنج١ٌ ثٖڅْوثه ثٽچجصؾز ٩ڄ 

 .َڂٺڄ أڃ َضٚجهٿ دؤؽهَر صهىَز ٽپڂجء ثٽڂپىعز ثٽٚچج٩ُز 

 : وفور ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖزځ٪ُجً ثٽضٚڂُڀ ٻ

 m3/h 2500صوٱٴ ثٽڂجء  

 m3/h 10ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ   صٶٌَذجً 

 60000m3صوٱٴ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽُىځٍ ث٦٩ْڂٍ  

 mg/l 100-80 ثٽوثمټ  BODصٌٹَُ 

 kg 250-200 ثٽْج٩ٍ  BODفڂټ ثٻ

 6000kg-4800 ثٽُىځٍ BODفڂټ څټ

 mg/l 10صٌٹَُ ثٽڂىثه ثٽڂ٪پٶز ٱٍ ثٽضوٱٴ ثٽوثمټ  

 25kgفڂټ ثٽڂىثه ثٽڂ٪پٶز ثٽْج٩ٍ   

 600kgثٽڂىثه ثٽڂ٪پٶز ثٽُىځٍ     

 as kg BOD 5/m3/day    0.4فڂټ ثٽقىٛ 

  g/l 6.4صٌٹَُ ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز  

 m3 14800فؾڀ فىٛ ثٽضچ٠ُٖ  

 6hoursٍځڄ ثٽڂٺىط ثْٙٮٌٌ   صٶٌَذجً 

 mg/l 20 ٱٍ ثٽضوٱٴ ثٽنجًػ أٙٮٌ ځڄ BODصٌٹَُ 

 ٹچضُؾز ٽؾوثً ثٽضٶُْڀ ثٽڂٌٹٌَ uَضوٱٴ ثٽڂجء ثٽڂپىط ځڄ مٗٻ مَثڃ ثٽضچ٠ُٖ ٩پً ٕٺټ 

. ودجٽضجٽٍ َٶْڀ ٽٶچجصُڄ 

 وَضڀ إهمجٻ ثٽٺڂُجس ثٽڂ٢پىدز ٽپڂٮيَجس ٹجٽٲىّٲىً و ثٽچضٌوؽُڄ ٱٍ مَثڃ ثٽضچ٠ُٖ دڂقىً 

و َؾٌٌ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ ٽپڂٚٲجر ٽوثمټ . همټ و َٺىڃ ثٽڂپـ ثٽڂٮيٌ ثٽڂْضنوٿ هى ٱىّٲجس 

. مَثڃ ثٽضچ٠ُٖ دىث٢ّز ځق٢ز ٝل
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إٝجٱز ثْٹْؾُڄ صؤځڄ ځض٢پذجس ثٽ٢جٵز ٽضٌٹُخ ثٽنپُز دجٔٝجٱز ٽپضچٲِ ثّْجٍّ ٽپچذجصجس 

 .ثٽٚٮٌُر

 1.7kgo2/kwhّ٪ز ثْٹْؾُڄ ثٽوثمټ دىث٢ّز أؽهَر ثٽضهىَز ثٽ٢ْقُز       

 360kwثٽڂ٪وٻ ثٽڂُٺجڅُٺٍ ٽپضغذُش                                           

 8 ٩وه أؽهَر ثٽضهىَز                                                    

 41kwثٽڂ٪وٻ ثٽڂُٺجڅُٺٍ ْؽهَر ثٽضهىَز                                

 45kwځ٪وٖس ثٽضغذُش ٱٍ ؽهجٍ ثٽضهىَز                               

 w 24.3 ٽقىٛ ثٽضچ٠ُٖ  m3ځ٪وٻ ١جٵز ثٽضغذُش ح

 ٹُپى وثٟ ٹټ ٹُپى 45 ثّض٢ج٩ز ٹټ مٟٗ  )صضڀ ثٽ٢ٌُْر ٩پً أؽهَر صهىَز ثٽ٢ْـ ثٽغڂجڅُز 

دٌَپُجس ٍځچُز و َٺىڃ ثٽضٖٮُټ أوصجځضُٺٍ أو َووٌ  (ٹ٬ أوٹْؾُڄ ٱٍ ثٽْج٩ز1.7 وثٟ َچضؼ 

. دقُظ څقٚټ ٩پً صؾجڅِ ٱٍ ثٽقىٛ وإصجفز ثٽٲٌٙز ٽضؤٹْو ثٽڂىثه ثٽ٪ٞىَز 

. ثْٹْؾُڄ  (٩وثه)و صضڀ ځٌثٵذز ثّض٢ج٩ز إهمجٻ ثْٹْؾُڄ دىث٢ّز ځٶُجُ 

ځضٌ ځٺ٪خ   14800 : ثٽقؾڀ  

ځضٌ   82.4 :  ثٽ٢ىٻ 

  ځضٌ 46.4 :   ثٽ٪ٌٛ  

  ځضٌ   4.7 :ثًٖصٲج٧   

  ّج٩جس  6:  ٍځڄ  ثٽذٶجء   

: (ثٽضچٶُز)أفىثٛ إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز 9-1-4-2

َضوٱٴ مپ٠ُ ثٽڂجء و ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز ځڄ فؾٌر ثٽضچ٠ُٖ إٽً ثٽڂقىً ثٽڂى٧ٍ دڂچقوً فٌ و َضڀ 

. صَوَو هيث ثٽڂقىً دٚڂجځُڄ ځچَٽٶُڄ َٔٶجٯ أفو مَثڅجس إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز 

صٞڀ مَثڅجس إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز دهيڇ ثٽ٢ٌَٶز آمير د٪ُڄ ث٩ٔضذجً ثٽڂىثة٨ و ىٽٸ ٽضْڂـ دجٽضوٱٴ 

. ث٦٩ْڂٍ ٽڂجء وٽضضڂٺڄ ځڄ و٨ٝ أفو ثٽنَثڅجس مجًػ ثٽ٪ڂټ ٱٍ فجٻ أ٩ڂجٻ ثٽُٚجڅز 

 : ځ٪ُجً ثٽضٚڂُڀ

 2500m3/hصوٱٴ ثٽڂجء    

 6.4g/lځقضىي ٽڂىثه ثٽٚپذز ٩چو ثٽڂومټ      

 m2 3320ٿ ثٽهُوًوٽُٺٍ ثٽ٢ْقٍ     ػثٽـ
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 ٩2وه ثٽنَثڅجس 

 m2 1660ځچ٢ٶز ثٽڂ٪جٽؾز دجٽنَثڃ  

 m2 46ثٽٶ٢ٌ  

َضڀ صٌٹُخ مَثڅُڄ إ٩جهر ځ٪جٽؾز هثةٌَُڄ ځ٨ څ٦جٿ ثّضنٗٗ ثٽقڂؤر و ٩چوځج َضوٱٴ ثٽڂجء 

ثٽچ٦ُٰ إٽً ثٽچهٌ وٱٶجً ٽپٶُڀ ثٽڂقوهر صضٌّخ ثٽقڂؤر ٱٍ أّٲټ فىٛ ثٽڂ٪جٽؾز و هچج َضڀ ّقذه 

دٖٺټ ځْضڂٌ  ٩چو څٶجٟ ٩وَور ٱٍ ٵج٧ ثٽنَثڃ و ٩پً ١ىٻ ٵ٢ٌ ثٽنَثڃ ثٽٺپٍ دىث٢ّز څ٦جٿ 

ثّضنٗٗ ثٽقڂؤر دىث٢ّز ثٽُْٲىڃ و  

دهيث څٞڂڄ وٵش ثٽذٶجء ثْهڅً ٽپقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز ٱٍ فىٛ ثٽڂ٪جٽؾز و َجٽضجٽٍ َڂچ٨ ځٖجٹټ 

. ثٽضنڂٌ 

و َچٶټ ثٽقڂؤر دٖٺټ ځْضڂٌ إٽً هثمټ ٱپضٌ ثٽقڂؤر ثٽڂٌٹٌَ دُڄ مَثڅجس إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز 

دىث٢ّز وفور ثٍٔثٽز و صٞل ثٽڂٞنضُڄ ثٽقپَوڅُضُڄ ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز إٽً ځومټ څ٦جٿ ثٽضچ٠ُٖ  

و صؾهَ ثٽڂٞنجس ثٽقپَوڅُز دڂقٌٹجس ځضٮٌُر َووَز صْڂـ دئّض٢ج٩ضُڄ و َضڀ ثّضنٗٗ 

ثٽقڂؤر ثٽَثةور ثٽچجصؾز دٖٺټ ځْضڂٌ ځڄ ٱپضٌ ثٽقڂؤر إٽً ثٽڂٺغٰ دىث٢ّز ځٞنجس فپَوڅُز ٖ 

. ځٌٹََز 

: ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز , صٺُُٰ ثٽقڂؤر -9-1-5

: إڃ ثڅضجػ ثٽقڂؤر ٽىفور ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز َٺىڃ ٩پً ثٽٖٺټ ثٽضجٽٍ 

 0.2kg ts/kg/dayثٖڅضجػ ث٦٩ْڂٍ     

BOD          3750 kg/day 

 kg 750إڅضجػ ثٽقڂؤر ثٽَثةو َىځُجً      

 g/l 10صٌٹَُ ثٽقڂؤر        

 m3 75فؾڀ ثٽقڂؤر ثٽُىځٍ    

 m3 3.125فؾڀ ثٽقڂؤر دجٽْج٩ز   

: مَثڃ ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز -9-1-6

َچٶټ ثٽََش ثٽڂىفټ ثٽچجصؼ ٱٍ ٱجٙپز ثٽََش إٽً څ٦جٿ ثٽنَثڃ فُظ َٖڂټ هيث ثٽچ٦جٿ مَثڅُڄ 

 ٽپىثفو وصومټ ٹڂُز ثٽىفټ إٽً ثٽڂجة٨ دهيڇ ثٽنَثڅجس دٖٺټ  m3 500ٽٲٚټ ثٽقڂؤر دقؾڀ 

 ّج٩جس دىث٢ّز دنجً 8 إٽً 6 صٶٌَذجً و مٗٻ ٱضٌر 40ځضچجوح و َْنڄ ثٽنَثڃ ثٽڂڂضپب فضً 

12.5 kp/cm2 څجصؼ ٩ڄ وُٕ٪ز صْنُڄ ثٽذنجً و صْهټ إؽٌثءثس ثٽضْنُڄ ٱٚټ ثٽََش و 

. ثٽڂجء دىث٢ّز ثٽىٍڃ 
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د٪و ثٽٲٚټ َضڀ صٲ٬ٌَ  ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز دنَثڃ صنََڄ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز دىث٢ّز مَثڃ ثٽقڂؤر و ځڄ 

 دىث٢ّز ځق٢ز ٝل و APIعڀ َٲ٫ٌ و َ٪ىه ثٽڂجء ىث ثٽىٍڃ ثٽچى٩ٍ ثٽ٪جٽٍ إٽً ٱجٙٗس ثٽََش 

د٪و صٲ٬ٌَ ثٽڂجء َچٶټ ثٽََش ثٽڂٶٖىه إٽً مَثڅجس ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز ٽپڂٚٲجر دىث٢ّز څ٦جٿ ٝل 

. ثٽََش و د٪و ثٔٱٌث٫ َٺىڃ مَثڃ ثٽقڂؤر ٱٍ و٨ٝ ثّٖض٪وثه ٽپض٪ذتز ځڄ ؽوَو 

: ثٽڂٺغٰ -9-1-7

ڃ صٺغُٰ ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز دٖٺټ ّجٹڄ څن٠٢ ٱٶ٠ ٽضٺغُٰ ثٽقڂؤر ثٽقُىَز ثٽَثةور ٱٍ ٷدڂج أڅه ٖ َڀ

ثٽڂٺغٲز ثٽْجٹچز و ٱٍ فجٻ ځٶج١٪ز ٩ڂپُز ثٽقٌٳ َڂٺڄ أڃ صْضنوٿ ثٽڂٺغٲز ٽضنََڄ ثٽقڂؤر 

. ثٽ٢جٱُز و ٱٍ فجٻ ثٽضٖٮُټ ثٽٶُجٍّ صْضٶذټ هيڇ ثٽڂٺغٲز ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز ٱٶ٠ 

 35g/lصٌٹَُ ثٽقڂؤر ثٽٚپذز      

 m3/day 21.5ٹڂُز ثٽقڂؤر ثٽٚپذز   

 2kg/ton of tsإٝجٱز ځْج٩وثس ثٽضٌوَخ     

صٶىٿ ځٺغٲز ثٽقڂؤر دََجهر صٌٹَُ ثٽڂجهر ثٽٚپذز ٱٶ٠ و صؾهَ دآٽُز صوٱ٨ ثٽىفټ ثٽڂٌّخ ٽڂنٌػ 

 :دجْد٪جه ثٽقڂؤر ثٽٚپذز ثٽڂٌٹٌَ و صٚڂڀ ثٽڂٺغٲز ٹنَثڃ هوًثڃ و دٶج٧ ٩پً ٕٺټ ٵڂ٨ 

 m 12  =ثٽٶ٢ٌ  

 4m  =ثًصٲج٧ ث٢ّْىثڅز  

 450m3    =ثٽقؾڀ    

 و صچٶټ ثٽقڂؤر ثٽٚپذز إٽً مَثڃ صنََڄ APIصؾٌٌ ثٽڂجهر ثٽٺغُٲز ثٽڂٲٌ٭ز إٽً ٱجٙٗس 

ثٽقڂؤر دىث٢ّز څ٦جٿ ثّضنٗٗ ثٽقڂؤر فُظ َنپ٠ ځ٨ ثٽقڂئر ثٽ٢جٱُز و َچٶټ إٽً ثٽقٌثٳ 

. دىث٢ّز ثٽڂٞنجس 

:  ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز مَثڃ-9-1-8

 و َٚچ٨ هيث 60m3 ٽنَثڃ صنََڄ ثٽقڂؤر دقؾڀ 2m3/hَچٶټ ثٽڂ٪وٻ ثٽى٢ٍّ ٽپقڂؤر ثٽ٢جٱُز 

ثٽنَثڃ ځڄ ثّٖڂچش ثٽڂْپـ و َؾهَ دنٟٗ د٢ٍء َنپ٠ ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز ځ٨ ثٽڂٺغٲز ثٽذُىٽىؽُز  

: مَثڃ ٽضنََڄ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز – 9-1-9

 و َنَڃ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز ٱٍ مَثڃ 24m3صٺىڃ ثٽٺڂُز ٽپقڂؤر ثٽْٲپُز ثٽڂچضؾز ٹټ َىٿ صٶٌَذجً 

.  صٶٌَذجً ٵذټ ثٽقٌٳ 65m3مجٗ ځڄ ثّٖڂچش ثٽڂْپـ ٽضنََڄ ثٽقڂؤر دقؾڀ 

: ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ - 9-1-10

صضؤٽٰ ٹجځټ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ځڄ ثٽڂٚٲجر ځڄ ٌٙٯ ثٽڂنذپٌ و ثٽٌٚٯ ثٽڂچَٽٍ و ٌٙٯ ثٽڂنَڃ 

ًٖ دىث٢ّز ځوًثر  أوصىځجصُٺُز صٶپ٨ آٽز ثٽضچ٦ُٰ ثْوصىځجصٺُز دضقٺڀ  (ٕىٹز)و َضڀ صچ٦ُٲهج أو

. ځْضڂٌ و َضڀ څٶټ ثٽڂجهر ثٽڂچ٦ٲز ٱٍ ثٽڂوًثر ٔٽً ثٽقجوَز و ځڄ عڀ صچٶټ إٽً ثٽڂْضىه٧
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: أد٪جه څ٦جٿ ثٽڂوًثر 

 0.5mثٽ٪ٌٛ           

 ٩8mٌٛ ثٽٲؾىر    

 1mثٽ٪ڂٴ             

 ثٽٚقٍ ٱٍ ځٞنز ىثس ٱپضٌ د٪و ثٽضچ٦ُٰ ثٽڂْذٴ و َچٶټ إٽً مَثڃ ٯَضڀ صؾڂ٨ُ ځُجڇ ثٽٌٚ

. ثٽقڂؤر ثٽڂچ٢ٖز ثٽقُىَز دىث٢ّز ځٞنجس ځٮڂىًر 

 m3/h 10صوٱٴ ثٽڂجء صٶٌَذجً 

 :  ثٽڂىثه-9-1-11

: ّپٲجس ثٽقوَو - 9-1-11-1

صؤځڄ ّپٲجس ثٽقوَو ٹڂجهر دپىًَز و َضڀ صقٌُٞهج دقىٛ ثّڂچضٍ ٭ٌُ ځٮ٢ً و ََوه فىٛ 

ثٽضقٌُٞ ثٽڂْض٢ُټ د٢ذٶز فُٚجس صَوه دچ٦جٿ صى٨ٍَ وَٚچ٨ څ٦جٿ ثٽضى٨ٍَ ځڄ أڅجدُخ ځغٶذز 

. َضوٱٴ ځڄ مٗٽهج ځجء ثٽضقٌٞ أو ځقپىٻ ّپٲجس ثٽقوَو ثٽڂووً هثمټ فىٛ ثٽضقٌُٞ 

صچټ ځٞنجس ثٽضووٌَ ځقپىٻ ّپٲجس ثٽقوَو دضوٱٴ ؽَةٍ إٽً مَثڃ ثٽضنََڄ فُظ َؤمي ځڄ ؽهز 

. ځقپىٻ ثٽٶُجُ و ځڄ ؽهز أمٌي صضڀ إ٩جهصه إٽً فىٛ ثٽضقٌُٞ 

و َؾ٪ټ څ٦جٿ ثٽووًثڃ ځقپىٻ ّپٲجس ثٽقوَو ثٽڂٖذ٨ ځضىٱٌثً و َؾخ صٶوَڀ ثٽ٪چجَز ٽضؤځڄ ثٽٺڂُز 

: ثٽٺجٱُز ځڄ ّپٲجس ثٽقوَو ثٽٮٌُ ځقپىٻ ٱٍ فىٛ ثٽضقٌُٞ

:  ٵپىَز ثٽٚىهث ثٽٺجوَز 9-1-11-2

 %25صْپڀ ثٽٚىهث ثٽٺجوَز ٱٍ دٌثځُټ دٖٺپهج ثٽٚپخ و صچ٧َ ځچهڀ دىث٢ّز ثٽذنجً و َقٌٞ 

. ځڄ ثٽڂقپىٻ ٱٍ مَثڃ ځجء و َٞل ٱُڂج د٪و إٽً مَثڃ ثٽضنََڄ 

:  فڂٜ ثٽٺذٌَش 9-1-11-3

 ځڄ فڂٜ ثٽٺذٌَش ٱٍ دٌثځُټ و َٞل هثمټ مَثڃ ثٽضنََڄ دىث٢ّز ځٞنجس و %98َْپڀ 

.  ٱٍ صوٱٴ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز PHَضؤعٌ ځٶُجُ ٩ىثځټ ثٽڂىثٍڅز دٖٺټ أوصىځجصُٺٍ ٹى٥ُٲز ٽٶُڂز 

.  صضؾجوٍ ٵُڀ ثٽقووه ثٽڂنٚٚز PHٱٶ٠ إىث ٹجڅش صٮٌُثس ثٻ : ځغجٻ 

 : ر٭يٌس ځپـ ثٻ9-1-11-4

صٌٛ أڃ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ځڄ ثٽڂٚٲجر ٖ صقضىٌ ٱىّٲجس ٹجٱٍ ٽپڂقجٱ٦ز ٩پً فُجر ثٽذٺضٌَُج ٯڃ

ٱٍ څ٦جٿ ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز  ثٽقُىَز و څٲضٌٛ أَٞجً دؤڃ صٌٹَُ ثْځىڅُج ٭ٌُ ٹجٱٍ ٱٍ صٌٹَُ 
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ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ٽُٮ٢ٍ ځض٢پذجس ثٽچضٌوؽُڄ ٽپضىثٍڃ ثٽقُىٌ و صٺىڃ څْذز ثٽضىثٍڃ ثٽڂ٢پىدز 

: ٹجٽضجٽٍ 

BOD5:N:P=100:5:1  

 kg BOD5/hr 250 ثٽْج٩ٍ ث٦٩ْڂٍ       BOD5فڂټ 

 2HPO4 x 2 H2O(NH4)څى٧ ځپـ ثٽضٮيَز         

 2X100-500L/hثٽْ٪ز ثٽٶُجُّز         

(1 x stand by) 

َضڀ صْپُڀ ثٽڂپـ ثٽڂٮيٌ ٱٍ أٹُجُ أو د٪ٌدجس څٶټ دٖٺټ دپىًٌ و صقټ ٱٍ فىٛ ثّْڂچضٍ 

. ځٲضىؿ دچٲِ ١ٌَٶز ّپٲجس ثٽقوَو

 : ځق٢ز ځجء ثٽنوځز -9-1-12

صقًٌ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ثٽذُىٽىؽُز ځڄ ثٽڂجهر ثٽڂ٪پٶز دچ٦جٿ ٱپضٌر فٚىٌ أوصىځجصُٺٍ و َْضنوٿ 

ٹڂُجڇ موځز و َقضجػ ؽهجٍ ٭ْټ ثٽٮجٍ ٱٍ ثٽقٌثٳ ٽڂُجڇ صذٌَو مجٽُز ځڄ ثٽڂىثه ثٽڂ٪پٶز ٽضؾچخ 

. ثڅْوثه ٱىهز م١ٌىٿ ثٽقٶڄ ٱٍ ځؾٌي ثٽٮجٍ

: ثّضنوثځجس ځجء ثٽنوځز 

 (ثٽڂٌودجس , ّپٲجس ثٽقوَو )ځق٢ز صقٌُٞ ٩جځټ ثٽٶُجُ - 

٭جّټ ثٽٮجٍ  - 

ځُجڇ ثٽ٢ٰٖ ْڅجدُخ څٶټ ثٽقڂؤر  - 

 m3/h 50ٹڂُز ځُجڇ ثٽنوځز  

 ٩ٌّ10m3/m2/hز ثٽٲپضٌر    

 ٢ّ5m2ـ ثٽٲپضٌ     

 2.5mٵ٢ٌ ثٽٲپضٌ  

ثٽض٪ذتز     فًٚ  

 1.5mثًصٲج٧ ١ذٶز ثٽقًٚ   

 200m3/hٹڂُز ځُجڇ ثٽٮُْټ    

إڃ ځُجڇ ثٽ٢ٰٖ ثٽڂٲپضٌ ثٽڂْضنوٿ هى ځجء موځز ځؾڂ٨ ٱٍ مَثڃ ځجء ثٽ٢ٰٖ و ثٽيٌ َضڀ 

صَوَوڇ دٖٺټ ځْضڂٌ ځڄ څ٦جٿ ٱپضٌر ثٽضٖٮُټ و َضڀ ثٽضقٺڀ دض٪ذتز ثٽنَثڃ دڂُجڇ څ٦ُٰ ځٲپضٌ 
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دىث٢ّز ٙڂجٿ ١ٲى و صؾٌٌ ثٽڂُجڇ ثٽڂٲپضٌر ٽپڂْضهپٺُڄ ٝڂڄ وفور ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز صقش 

ثٽٞٮ٠ 

: ثْؽهَر ثٽضٶچُز - 10

 ٱجٙټ ثٽََش ثْوٽٍ  - 10-1

 API ٱجٙټ -10-2

ثٽچىثٵټ ثٽقپَوڅُز  -10-3

 و ثٽضٌوَخ ثٽڂىثٍڅز-10-4

 ثٽض٢ىَٰ -10-5

 ثٽضچ٠ُٖ -10-6 

 إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز -10-7

إفىثٛ ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز  -10-8

ثٽڂٺغٰ  -10-9

: فىٛ ثٽضٌٵُو – 10-11

: صٖڂټ    :B2 ٱجٙټ ثٽََش ثْوٽٍ - 10-1

: مَثڃ ثٽٲٚټ  -ٔ

 5mثٽ٢ىٻ                   

 9mثٽ٪ٌٛ                 

 2.1mثٽ٪ڂٴ                  

ر صى٨ٍَ ثٽضوٱٴ ثٽنجًػ  ًفؼ, ځؾڂ٨ ثٽقڂؤر ,  دٶچجر ثٽومىٻ َضذ٨
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 :ٵچجر ٵ٠ٖ ّٖضنٗٗ ثٽَدو و ثٽََش  -ٕ

 

: ثٽضٚڂُڀ 

 ځپقىځز ٩پً 200m و ٙٲُقز د٪ڂٴ N.D.250  أڅذىح ثّضنٗٗ دقجٱز صوٱٴ دؤڅذىح

١ىٻ ثْڅذىح ٽضڂچ٨ صٮپٮټ ثٽَدو و َضڀ ثٽو٩ڀ ثٽؾجڅذٍ ٽپٶچجر دىث٢ّز أؽهَر ځ٪جٌَر ځڄ ؽجڅخ 

وثفو ځ٨ ٩ڂىه ىًث٧ ثٽضووٌَ  

 ST 37 steelثٽڂجهر   

ىًث٧ ثٽضووٌَ  فوَو ٙپخ ًځجهٌ  

 : B3مَثڃ صؾڂ٨ُ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز  -ٖ

 mm 1470ثٽ٢ىٻ        

 3000mmثٽ٪ٌٛ     

 1500mmثٽ٪ڂٴ       

 1300mmځْضىي ثٽض٪ذتز   

 L 5000ثٽقؾڀ ثٽٚجٱٍ ثٽڂْضنوٿ  

 ثْوٽُز  ثٽََش ثّڂچش ځْپـ ځٌٱٴ ځذجٌٕر ځ٨ ٱجٙپز : ثٽضٚڂُڀ 
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  B 3 , LSAH 32.8.02ځْضىي ثٽقىٛ ؽهجٍ ثٽضقٺڀ ح -ٗ

 ٽضٌٹخ ٱٍ فىٛ صؾڂ٨ُ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز و ٽپضقٺڀ دجٽڂٞنجس ثٽضجٽُز  

   P3 A, B.32.8ثٽڂٞنجس  -٘

 B29ٽضٌٹخ ٱٍ فىٛ صؾڂ٨ُ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز ځڄ ٱجٙټ ثٽََش ثْوٽٍ ٽنَثڃ ثٽضؾڂ٨ُ 

 ثٽضٚڂُڀ ځٞنز ځٮڂىًر ځٌوفُز ځٲضىفز      

 ٱٍ ځٺجڃ ١ًخٽپضٌٹُخ ثٽغجدش 

 m3/h 30            ثٽضوٱٴث

      KW 5.5ثّٖض٢ج٩ز  

 rpm2900      ثٽ٩ٌْز         

  v,50Hz 380/660ؽهو ثٽضٖٮُټ   

 :  B4مَثڃ صؾڂ٨ُ ثٽَدو  -ٙ

 2000mmثٽ٢ىٻ                    

 2500mmثٽ٪ٌٛ                  

 2500mmثٽ٪ڂٴ                    

 2000mmځْضىي ثٽض٪ذتز         

 L 10000  فؾڀ ثٽٚجٽـ ٽّٗض٪ڂجٻ

. ثّڂچش ځْپـ َضٌثٱٴ دٖٺټ ځْضڂٌ ځ٨ ٱجٙپز ثٽََش ثْوٽُز : ثٽضٚڂُڀ 

 B4| , LSAH 32 . 8 . 03ځْضىي ثٽضقٺڀ ٱٍ ثٽقىٛ   -ٔ

ٽپضٌٹُخ ٱٍ مَثڃ صؾڂ٨ُ ثٽَدو  

 P. 4 A ,B.32.8– ثٽڂٞنجس  -7

ٽپضٌٹُخ ٱٍ مَثڃ صؾڂ٨ُ ثٽَدو و ٽپٞل ځڄ ٱجٙپز ثٽََش ثْوٽُز إٽً مَثڅجس ثٽقڂؤر 

ثٽ٢جٱُز  

 .ځٞنز ځٮڂىًر ىثس دٌوثڅز ځٲضىفز ٽپضٌٹُخ ثٽغجدش ٱٍ و٠ّ ١ًخ : ١ٌثٍ ثٽضٌٹُخ 

 API (    (B5 + 6 ٱجٙٗس -10-2

: صٖڂټ 
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مَثڅُڄ ځَهوؽُڄ ځٌٹذُڄ دٖٺټ ځضىثٌٍ 

: أد٪جه ٹټ مَثڃ 

 40mثٽ٢ىٻ          

 6mثٽ٪ٌٛ        

 2.8mځ٪وٻ ثٽ٪ڂٴ   

ٹجځټ ځ٨ فؾٌر همىٻ و ؽوثً ځٮڂىً و فجوَضُڄ ٽپقڂؤر و ؽوثً ځٮڂىً ځنٌػ و فؾٌر 

صى٨ٍَ ٩چو ثٽڂنٌػ و ٵچجر صوٱٴ ٵجدپز ٽپڂ٪جٌَر  

: ثٽڂپقٶجس 

 ٵج٢ٕجس ١ىٖڅُز ځ٨ ٹج٢ٕز ّٲپُز و ٹج٢ٕز ٍدو ٕ

 cm/sec ٩ٌّ2ز ثٽٺ٠ٖ صٶٌَذجً 

  kw 1.1آٽُز صقٌَٸ   

ثٽضٚڂُڀ 

صٌٹخ آٽُز ثٽضقٌَٸ و ځْچڄ ثٽٌٱٴ ٽو٧ً ثٽٺج٢ٕز ثٽْٲپُز ٩پً إ١جً ٱىٖىٌ ځپقىٿ و 

وصو٩ڀ ثٽ٪ؾٗس ثٽووثًر دُٚجڅز فٌر و وٙٗس ثفضٺجٹُز ځقڂٺز ثٖ٭ٗٳ و٢َذٴ څٲِ ,ٵىٌ

ٹټ ثْؽَثء ثٽڂٮڂىًر ٱٍ ثځجء صٺىڃ , ثٽٍٖء ٩پً ٩ؾٗس ثٽٶُجهر ثِٽُز ثٽضقٌَٸ ثٽ٢ىٖڅُز 

. ځٮپٲز دجٽٌثصچؼ 

و ٌَٱٴ ځْچڄ ثٽٌٱ٨ دو٧ً ثٽٺج٢ٕز ثٽْٲپُز ځ٨ ؽٌْ ثٽٺج٢ٕز د٢ٌَٶز ّهپز و َٮ٢ً ثٽؾٌْ 

. دىث٢ّز ٵٞذجڃ ځٮپٲچز ځجڅ٪ز ٽٗڅَٖٳ ځٚڂڂز ْفڂجٻ ځض٪جٵذز 

وصو٩ڀ ٹټ وٙٗس ثٽض٪پُٴ ٽپٺج٢ٕز دىٙٗس ؽجٱز ٖ صقضجػ ٽپُٚجڅز و صضڀ فڂجَز ٹټ ثٽڂْچچجس 

. ځڄ ثٽ٢ٶِ دىث٢ّز أ٭٢ُز فڂجَز ٵجدپز ٽپ٢ىٌ 

. وَضڀ صَوَو ثٽ٢جٵز دىث٢ّز دٺٌر ٹذټ دّٗضُٺٍ ځٌٱٶز 

: ٹ٠ٖ ثٽَدو 1- 

٧ ٹج٠ٕ ٽپَدو ځضٚټ ځ٨ ثٽؾٌْ دىٙٗس و َضڀ ثٽضقٺڀ دجٽو٧ً ٽُٶىٿ ًصضڀ إٍثٽز ثٽَدو دىث٢ّز ه

. دجٽٺ٠ٖ ثٽْٲپٍ و َوٱ٨ ثٽَدو هثمټ ٵچجر ثٽَدو ٱٍ ثٽقىٛ ٱٍ ثٽڂىٵ٨ ثْمٌُ ٽپٺج٢ٕز 

ٵچىثس ٵٖو ّٖضنٗٗ ثٽَدو و ثٽََش   ٖ

: ثٽضٚڂُڀ 
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 200mm و ٙٲُقز د٪ڂٴ N.D. 300mmأڅذىح ثّضنٗٗ ځ٨ فجٱز ٽپٲجةٜ دؤڅذىح 

٩پً ١ىٻ ثْڅذىح ثٽٺپٍ ٽضڂچ٨ صٮپٮټ ثٽَدو و ثٽو٩ڀ ثٽؾجڅذٍ ٽپٶچجر دىث٢ّز أؽهَر ځ٪جٌَر 

. ځڄ ؽجڅخ وثفو ځ٨ ه٩جځز ىًث٧ ثٽضووٌَ 

  B 7 مَثڃ صؾڂ٨ُ ثٽَدو 1

  m 2ثٽ٢ىٻ  صٶٌَذج   

 m 2ثٽ٪ٌٛ صٶٌَذج   

 m 2.7ثٽ٪ڂٴ صٶٌَذج   

 m 1.9ځْضىي ثٽض٪ذتز صٶٌَذج   

 m3 7.5 ثٽقؾڀ ثٽٚجٱٍ ثٽڂْضنوٿ صٶٌَذج  

 :ثٽضٚڂُڀ

ځضٚپز ځ٨ څهجَز ثٖفىثٛ ثٽڂَهوؽز  

 B 7,) (LSAH 32.8.04ثٽضقٺڀ دڂْضىي ثٽَدو ٱٍ ثٽقىٛ  -ٕ

ٽضٌٹخ ٱٍ مَثڃ صؾڂ٨ُ ثٽَدو  

 p 5 A/b.32.8 ثٽڂٞنجس  -ٖ

 ثٽً مَثڅجس ثٽقڂجر API  ٽپضٌٹُخ ٱٍ مَثڃ صؾڂڂ٨ُ ثٽَدو و ٽپٞل ځڄ ٱجٙٗس 

. ثٽڂجة٪ز 

 .ځٞنز ځٮڂىًر ىثس هثٱ٨ ځٲضىؿ ٽپضٌٹُخ دٲٌث٫ ١ًخ و عجدش:١ٌثٍ ثٽضٌٹُخ

 m3/h 30ثٽضوٱٴ صٶٌَذج 

 26m W.Gثًٖصٲج٧ 

صضذ٨ دڂقٌٷ صُجً ځضچجوح عٗعٍ ثٽ٢ىً  

 KW 8.5ثّض٢ج٩ز 

 V,50 Hz 380/660ؽهو ثٽضٖٮُټ 
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: ثٽڂٞنجس ثٽقپَوڅُز – -3ٓٔ

 

 P 1A,B,C.32.8ثٽڂٞنجس ثٽقپَوڅُز  -ٔ

 ٽچٶټ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ځڄ ٵچجر ثٽومىٻ إٽً ٱجٙپز ثٽََش ثْوٽُز 

 m3/h 1250ثٽضوٱٴ صٶٌَذجً 

 cm 380ثٽ٪ڂٴ صٶٌَذجً 

 22kw   ثّٖض٢ج٩ز

 rpm 1500ثٽ٩ٌْز   

 v, 50 Hz 380/660ثٽؾهو  

: ثٽضٚڂُڀ 

څهجَجس ثٽڂقىً ځغذضز دىث٢ّز ٱپچؾز ٵجدپز , ځقىً ځڄ ثٽٲىٖى , ثٽقپَوڃ ځپقىٿ ٹهٌدجةُجً 

. ٽّٗضذوثٻ 

. و صٺىڃ ثٽ٪چجٌٙ ثٽضٍ دضڂجُ ځ٨ ثٽْجةټ ځچ٪ڂز دجٽٌځټ و ځٮپٲچز فٌثًَجً و ځ٢پُز 
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 LSAH32.8.01ثٽضقٺڀ دڂْضىي ثٽڂجء  -ٕ

ٽپضقٺڀ دجٽڂٞنضُڄ ثٽقپَوڅُضُڄ  

فىٛ ثٽضٌُّخ -10-4

 m3 20000ثٽقؾڀ ثٽٚجٱٍ ثٽڂْضنوٿ  صٶٌَذج  

فىٛ ځٲضىؿ ځڄ ث٩ٖپً وځىؽىه ٱٍ ثٽڂىٵ٨ : ثٽضٚڂُڀ

 :ثٽڂ٪وثس

ٽٞل ثٽڂجء ثٽٲجةٜ  p 12 A/B.32.8 ځٞنجس -1 

 

 

ٕٺټ َىٝـ فىٛ ثٽضٌُّخ 

 ّج٩جس فُظ صضؾڂ٨ ثٽٌوثّخ ٱٍ ثّْٲټ فُظ َىؽو فَځز ځڄ ثْڅجدُخ وٹټ 8 ځور ثٽذٶجء  

عج   َٶىٿ دْقخ ثٽٌوثّخ ثٽضٍ ٱٍ ثّْٲټ إٽً فىٛ ؽجڅذٍ /  ّڀ 4 أڅذىح َووً د٩ٌْز 

إٽً فىٛ ثٽڂ٪جٽؾز  (ثٽقڂؤر  )وَىؽو ځٞنضُڄ فپَوڅُضُڄ ص٪ُو ؽَء ٵپُټ ځڄ ثٽٌوثّخ 

أځج ثٽڂُجڇ ثٽڂىؽىه . أځج ثٽؾَء ثْٹذٌ ځڄ ثٽقڂؤر ٱضؾڂ٨ إٽً فىٛ صٺغُٰ ثٽقڂؤر  . ثٽذُىٽىؽُز 

أ٩پً فىٛ ثٽضٌُّخ صٌٚٯ ځڄ أ٩پً ثٽقىٛ إٽً ٵچجر وځچهج إٽً فىٛ ثٽضٌٵُو وٵْڀ ثٽڂُجڇ 

. ثٽذجٵُز  ص٪ىه إٽً ځومټ وفور ثٽڂ٪جٽؾز 

 B8-B9-B10 أفىثٛ ثٽضىثٍڃ و ثٽضٌوَخ -10-5

: و صٖڂټ 

 أفىثٛ  3

 m 8.5ثٽ٢ىٻ  صٶٌَذجً  
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 m 8.5ثٽ٪ٌٛ  صٶٌَذجً  

 m 4.72ثٽ٪ڂٴ  صٶٌَذجً  

 m3 304فؾڀ فىٛ ثٽضىثٍڃ ثٽٶجدټ ٽّٗضنوثٿ   صٶٌَذجً  

 m3 275فؾڀ فىٛ ثٽضٌوَخ ثٽٶجدټ ٽّٗضنوثٿ   صٶٌَذجً 

: ثٽضٚڂُڀ 

دچُز ٙپذز ځڄ ثّٖڂچش ثٽڂْپـ ځ٨ ٵچىثس ځومټ و ؽوًثڃ ځٮڂىًر ځ٨ ٩ىثًٛ ځضٚجٽذز 

. ٽپنپ٠

: ثٽڂپقٶجس 

  B8 ٽپضٌٹُخ ٱٍ ثٽقىٛ M 13.32.8- ثٽنٟٗ  

 rpm 22500ّ٪ز ثٽضووٌَ  صٶٌَذجً 

 KW 4ثّض٢ج٩ز ثٽڂقٌٷ  

 V,50 Hz 220/380ؽهو ثٽضٖٮُټ  

 1500rpmثٽ٩ٌْز 

 EX-d2-G3 څى٧ ؽهجٍ ثٽقڂجَز 

 ١3100mmىٻ ثٽ٪ڂىه  

 B9/10 ٽضٌٹخ ٱٍ ٽقىٛ  M 14/15.32.8ثٽنٟٗ 

 m3/h 21600-5600ّ٪ز ثٽضووٌَ 

 KW 3ثّض٢ج٩ز ثٽڂقٌٷ  

 V,50 Hz 220/380ؽهو ثٽضٖٮُټ  

 1500rpm-60ثٽ٩ٌْز 

 ١3300mmىٻ ثٽ٪ڂىه  

: څ٦جٿ ثٽض٢ىَٰ -10-6

: َٖڂټ 

 أفىثٛ ثٽض٢ىَٰ  2

: ثْد٪جه ثٽٚجٱُز 
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 17200mmثٽٶ٢ٌ صٶٌَذجً 

 3000mmثًٖصٲج٧ ثٽڂْضنوٿ صٶٌَذجً 

 5360mmثًٖصٲج٧ ثٽٺپٍ صٶٌَذجً 

   2800mm   ځْضىي ثٽض٪ذتز صٶٌَذجً

 m2 200ثٽ٢ْـ ثٽٚجٱٍ ثٽڂْضنوٿ  صٶٌَذج 

: ثٽضٚڂُڀ 

دچُز ث٢ّىثڅُز و ځنٌو١ُز ځڄ ّٖڂچش ثٽڂٚذىح و ځٲضىؿ ث٩ْپً 

: ثٽڂ٪وثس 

 ٹج٢ٕجس هثةٌَز  -ٔ

 ١8800mmىٻ ؽٌْ ثٽٺج٢ٕز صٶٌَذجً 

 ١8800mmىٻ ؽٌْ ثٽٺج٢ٕز صٶٌَذجً 

 1000mmثًصٲج٧ ؽٌْ ثٽٺج٢ٕز صٶٌَذجً 

 cm/sec 4 ٩ٌّز ثٽقٌٹز صٶٌَذجً 

 kw 0.55ثّٖض٢ج٩ز 

 V,50 Hz 220/380ؽهو ثٽضٖٮُټ  

: ثٽضٚڂُڀ 

ٽٶو صڀ صٚڂُڀ ثٽؾٌْ ثٽٺج٠ٕ ځڄ دچُز عجدضز ٩وَڂز ثٖٽضىثء وځڄ ؽوثً ٵجٍّ و ځٮ٢جڇ دقجؽَ 

٭ٌُ ثڅَٖٵٍ ځٮپٲڄ ٩پً ٹجځټ ثٽ٢ىٻ  

َضڀ ثّٖضچجه ٩پً ځؾڂى٩ز ځڄ ث٩ڂور ثٽضڂٌٹَ دىث٢ّز وٙٗس ٹٌوَز ثٽٖٺټ و َضڀ صَوَو 

و َضڀ ٕو  (دضٚڂُڀ مڂجٍّ ثٽٶ٢ذُز )ثٽوثةٌر دجٽ٢جٵز ثٽضٍ صؾٌٌ هثمټ ؽْڀ فپٶجس ثٖڅَٖٳ  

ثٽڂْچڄ ثٽڂضقٌٷ دذٌ٭ٍ  

صَوه ثٽ٪ؾٗس ثٽڂضقٌٹز دىٙٗس ثفضٺجٹُز و دضََُش ځْضڂٌ و صقضىٌ ثٽ٪ؾٗس ثٽڂضقٌٹز ٩پً 

ًدجٟ دّٗضُٺٍ ٵجدټ ٽپضذوَټ و َ٪پٴ ه٧ً ثٽقڂؤر ثٽْٲپٍ ځڄ ثٽؾٌْ دىث٢ّز ثٽىٙٗس و َؾهَ 

ثَٞج دٌَٖقز ځپذْز دڂ٢جٟ ثٽذىڅز ثٽضٍ َڂٺڄ ث٩جهر ٝذ٢هج ثعچجء ثٽضپذُِ و صقجٱ٤ ثٽ٪ؾٗس 

. ثًُٖٝز ثٽڂٌٱٶز دىث٢ّز ثٽىٙٗس ثٽووثًر ٩پً ځْجٱز عجدضز ځڄ ثًٖٛ 

صؾهَ ٹټ ثٽ٪ؾٗس ثٽڂوفٌؽز و ثٽىٙٗس صقش ثٽڂجء د٪َٵجس ځڄ ثٽْضجٽِ ّضُټ ووٙٗس ىثس 

صَٽُٴ ىثصٍ و َؾهَ ثٽچ٦جٿ دغٗعز هًو٧ ٵج٢ٕز ٽپَدو و َىٙټ وثفو ځڄ هيڇ ثٽوًو٧ ځذجٌٕر 
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 120ځ٨ ؽٌْ ثٽٺج٢ٕز و َىٙټ ثٖعچُڄ ثٖمٌَڄ د٪ىثًٛ ځچٲٚپز ځ٨ ٩ؾٗس هوثًر دَثوَز 

ودهيث ثٽچ٦جٿ صڀ ثمضُجً ٙڂجځٍ صچ٦ُڀ ٽْقخ ثٽَدو ٽقىٛ ثٽقڂؤر ٽضٞڂُڄ       ثٍثٽز . هًؽز 

و صٚچ٨ ثٽ٢ْىؿ ثٖڅَٖٵُز ٝڂڄ أفىثٛ ثٽَدو ځڄ ثٽْضجٽُِ ّضُټ . ٽپَدو مجٽُز ځڄ ثٽڂٖجٹټ 

. و ص٢پً ثٖؽَثء ثٽڂٮڂىًر دجٽڂجء د٢ذٶز ځڄ ثٽٌثصچؼ ٽپقڂجَز ځڄ ثٽٚوأ  

 p 22 A,B,C.32.8ثٽڂٞنجس - 2

ٽٞل ثٽڂجء ځڄ ٱپضٌ ثٽڂٞنز إٽً فؾٌر ثٽٞٮ٠ 

 څى٧ ثٽضٌٹُخ ځٞنز ١ٌه ځٌٹٌَ

 M3/H 260ثٽضوٱٴ صٶٌَذجً 

 . 32m W. Gثًٖصٲج٧ صٶٌَذج 

صضذ٨ ځ٨ ځقٌٷ صُجً ځضچجوح عٗعٍ ثٽ٢ىً  

 kw 55ثّٖض٢ج٩ز 

 v, 50 Hz 380/660ثٽؾهو 

  rpm 2900ثٽ٩ٌْز 

فؾٌثس ثٽٞٮ٠ ځ٨ ځپقٶجس ٖٕذج٧ ثٽڂجء دجٽهىثء 

 bar 6ٝٮ٠ ثٽضٖٮُټ  

 bar 8ٝٮ٠ ثٽضٚڂُڀ 

: ثْد٪جه 

 2000mmثٽٶ٢ٌ 

 mm 4850ثٽ٢ىٻ ثٽٺپٍ 

: ثٽضٚڂُڀ 

ٙٲجةـ فوَوَز ځپقىځز ٹهٌدجةُجً ځ٨ صؾىَٲجس وٙټ ځض٪وهر ٽڂومټ و ځنٌػ ثٽڂجء و ځومټ 

. ثٽهىثء و ثٽضٲ٬ٌَ 

: ځپقٶجس ٹټ ٭ٌٱز ٝٮ٠ 

ځؤٌٕ ثٽڂْضىي  

ٙڂجٿ أځجڃ ځڄ ثٽقوَو ثٽڂٚذىح ثٽٌځجهٌ 

ٙڂجٿ صچ٦ُڀ  
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: أڅ٦ڂز ثٽٞج٭٠ 

 2500lفؾڀ ثٽقؾٌر صٶٌَذجً 

 l/min 1250× 2ثّٖض٢ج٩ز ثٽٲ٪جٽز  

 kw 11× 2ثّٖض٢ج٩ز 

  p18 A,B- 32,8.p19 A,B - 32,8.p20 A,C.32,8ثٽڂٞنجس 

ٽٞل ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز ځڄ فىٛ ثٽضنََڄ إٽً فىٛ صؾڂ٨ُ ثٽقڂجر  

 P 21 A,B.32.8– ثٽڂٞنجس 

ٽضٲ٬ٌَ ثٽقىُٝڄ ثٽ٢جٱُُڄ 

 m3/h 100ثٽضوٱٴ صٶٌَذجً 

 

 B18أفىثٛ ثٽضچ٠ُٖ  -7-ٓٔ

 p18 A,B 14800 M3.32,8ّضنوٿ ثٽٚجٱٍ  ٿثٽقؾڀ ثٻ

: ثْد٪جه

 M 82.4صٶٌَذجً  ثٽ٢ىٻ 

 m 46.4صٶٌَذجً  ثٽ٪ٌٛ 

 m 4.7صٶٌَذجً  ثًٖصٲج٧ 

 m 4صٶٌَذجً  ځْضىي ثٽض٪ذتز

: ثٽڂ٪وثس 

 -M 25-32.32.8أؽهَر ثٽضهىَز ثٽ٢ْقُز 

 kw 45ثّٖض٢ج٩ز صٶٌَذجً 

 v, 50 Hz 380/660ؽهو ثٽضٖٮُټ 

  B19-B2  إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز صٶٌَذجًأفىثٛ

 m 46ثٽٶ٢ٌ صٶٌَذجً  

  m 2.7 ثًٖصٲج٧ ثٽڂْضنوٿ  صٶٌَذجً

 m 5.5ثًٖصٲج٧ ثٽٺپٍ 
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 m2 1660ځْجفز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٲ٪جٽز  

: ثٽضٚڂُڀ 

دچُز ځنٌو١ُز و ث٢ّىثڅُز ځڄ ثّٖڂچش ثٽڂْپـ 

: ثٽڂ٪وثس 

 ؽهجٍ ثّضنٗٗ ثٽقڂؤر  -ٔ

ٵج٠ٕ ٵ٢ٌٌ دذچُز ځٌٹََز  -ٕ

 فؾٌر فپٶُز -ٖ

ٽچٶټ ثٽقڂؤر ځڄ فىٛ إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز إٽً ,p 39 A,B .32.8 –ثٽڂٞنجس ثٽقپَوڅُز  -ٗ

فىٛ ثٽضچ٠ُٖ 

 P 40 A,B.32.8– ثٽڂٞنجس  -٘

ٙ- Pump sumps -6  ٽضٲ٬ٌَ مَثڅٍ إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز 

 mm 3000ثٽ٢ىٻ صٶٌَذجً 

 mm 1500ثٽ٪ٌٛ صٶٌَذجً 

 3000mmثٽ٪ڂٴ صٶٌَذجً 

 mm 2500ځْضىي ثٽض٪ذتز صٶٌَذجً 

 m3 12ثٽقؾڀ ثٽڂْضنوٿ ثٽٚجٱٍ 

ٽٞل ثٽڂٺىڅجس ځڄ فىٛ إ٩جهر ثٽڂ٪جٽؾز  P 35 + 32.8.P 38s.32.8-ثٽڂٞنجس  -7

إٽً ثٽقىٛ ثٽضوٱٴٍ 

 M3/H 100ثٽضوٱٴ صٶٌَذجً 

 B20 + B22ثٽضقٺڀ دجٽڂْضىي ٱٍ ثْفىثٛ 7- 

LSAH 32.8.10  + LSAH 32.8.11   

: مَثڅجس ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز  -8-ٓٔ

ٽڂ٪جٽؾز مپ٠ُ ثٽڂجء و ثٽقڂؤر ثٽڂچٲٚپز 

ٽٺټ فىٛ m3 500 ثٽقؾڀ ثٽڂْضنوٿ ثٽٚجٱٍ 

 m 8680    ثٽٶ٢ٌ صٶٌَذجً 

  m 11000ثًٖصٲج٧ ثٽڂْضنوٿ  صٶٌَذجً

 13000mثًٖصٲج٧ ثٽٺپٍ 
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ٱٍ ٹټ مَثڃ صْنُڄ ٽنپ٠ُ ثٽََش و ثٽڂجء َٖڂټ ٙڂجٿ ٵ٨٢ و ځُٚور فڂؤر  

و ځچ٦ڀ و ځْؾټ ٽوًؽز ثٽقٌثًر  

 : مَثڃ ثٽضؾڂ٨ُ 

ّٖضٗٿ ثٽڂجء ثٽڂٲٚىٻ ځڄ مَثڅجس ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز  

 mm 3000ثٽ٢ىٻ صٶٌَذجً 

 mm 3000ثٽ٪ٌٛ صٶٌَذجً 

 1830mmثٽ٪ڂٴ صٶٌَذجً 

 mm 1330ځْضىي ثٽض٪ذتز صٶٌَذجً 

 L 8000ثٽقؾڀ ثٽڂْضنوٿ ثٽٚجٱٍ 

 . ٽپضٌٹُخ ٱٍ مَثڃ ثٽضؾڂ٨ُ ٽپڂجء ثٽڂٲٚىٻ LSAH 32.8.14ثٽضقٺڀ دجٽڂْضىي 

 P 41 A/b.32.8– ثٽڂٞنجس 

صغذش ٱٍ فىٛ ثٽضؾڂ٨ُ ٽپڂجء ثٽڂٲٚىٻ و ٝنه إٽً ٱىثٙټ ثٽََش ثٖدضوثةُز  

 :مَثڃ ثٽضؾڂ٨ُ 

ّٖضٗٿ ثٽََىس ثٽڂٲٚىٽز ٩ڄ مَثڅجس ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز 

 mm 2000ثٽ٢ىٻ صٶٌَذجً 

 mm 3000ثٽ٪ٌٛ صٶٌَذجً 

 1830mmثٽ٪ڂٴ صٶٌَذجً 

 mm 1330ځْضىي ثٽض٪ذتز صٶٌَذجً 

 l 8000ثٽقؾڀ ثٽڂْضنوٿ ثٽٚجٱٍ 

LSAH 32.8.15 

 ٽضٌٹخ ٱٍ فىٛ ثٽضؾڂ٨ُ ٽپََش ثٽڂٲٚىٻ ٽپضقٺڀ دجٽڂٞنجس ثٽٗفٶز

 P 42 A,B.32.8-ثٽڂٞنجس 

ٽٞل ثٽََش ثٽڂچٲٚټ ځڄ مَثڅجس ثٽقڂؤر إٽً ثٽڂٚٲجر 

 M3/h 50ثٽضوٱٴ 
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 22KWثّٖض٢ج٩ز 

 rpm 250/1500ثٽ٩ٌْز 

 v, 50 Hz 380/660ؽهو ثٽضٖٮُټ 

: فىٛ صٺغُٰ ثٽقڂؤر 10-10-

ځضٌ  12  :  ثٽٶ٢ٌ 

 4mثٽ٪ڂٴ صٶٌَذجً 

  3.5m ځْضىي ثٽض٪ذتز صٶٌَذجً

 450m3ثٽقؾڀ ثٽڂْضنوٿ ثٽٚجٱٍ 

ځضٌ ځٌد٨    113  :  ځْجفز ثٽ٢ْـ   

أَجٿ  فْخ ثٽٺڂُز    (  6 – 3.65  )  : ٍځڄ ثٽذٶجء  

ثٽضٚڂُڀ فىٛ هثةٌٌ دٖٺټ ځنٌو١ٍ ث٢ّىثڅٍ ځ٨ ٵج٧ ځجةپز و فىٛ فڂؤر ځٌٹٌَ  

صٺغُٰ و صٌَٰٚ ثٽقڂؤر  - 1: و٥ُٲضه 

إٍثٽز ثٽقڂؤر ثٽڂضٌّذز إٽً فىٛ ثٽقڂؤر ثٽڂٌٹٌَ -2             

 

ٕٺټ َىٝـ فىٛ ثٽضٺغُٰ 

. فُظ صؾڂ٨ ثٽقڂؤر د٪و صؾٲُٲهج  ٱٍ ًثځجس ٹذٌُر مجًػ ثٽڂٚٲجر 

١ڄ ځڄ ثٽقڂؤر فُظ َٲضٌٛ أڃ صقٌٳ أوَضڀ إ٩جهر  (  5 – 3  )  صْضى٩خ ٹټ ځچهج فىثٽٍ 

 ځ٪جٽؾضهج 
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:  ثٽضٚڂُڀ

َْضچو ثٽؾٌْ ثٽٺج٠ٕ ىو ثٽڂٶ٨٢ ثٽٲىٖىٌ و  ٭٢ج ء فجؽَ ځٖذٸ ځٮپٲڄ دوًؽجس وٙىٻ ځ٨ 

ٙٲُقز ځق٢ُز ځٌٹََز ٽپىٙٗس ثٽٺٌوَز و ص٪پٴ ٩جًٝز ثٽٺج٠ٕ دىٙپز ثٽووًثڃ ثٽٺٌوَز 

صقش ثٽؾٌْ دٶُجهر ثًصٺجٍَز دىث٢ّز ځقٌٷ ٹهٌدجةٍ و ٩ٌّز ځنٲٞز ځ٨ ځؾڂى٩ز ځڄ 

ثٖڅجدُخ ثٖٽُز ثٽڂ٪پٶز د٪جًٝجس ثٽٺج٠ٕ و ثٽڂٌٱٶز دوًو٧ ثٽٺج٠ٕ ثٽْٲپُز د٢ٌَٶز ثٽضهىَز 

و د٢ٌَٶز ځجةپز ځ٨ ثٽڂومټ ٱٍ فىٛ ثٽضغنُڄ دٖٺټ ځٌٹٌَ  (أدؾىً )دجٽٚٲجةـ ثٽڂجةپز 

. دىث٢ّز ثٽؾٌْ ٱٍ ثٽٶڂ٨ ثٽڂى٧ٍ 

 p46A,B.32.8ثٽڂٞنجس 

 10m3\hثٽضوٱٴ صٶٌَذج  

 2.2kw ثّٖض٢ج٩ز 

 rpm 1450ثٽ٩ٌْز 

 V,50 HZ 380\220ؽهو ثٽضٖٮُټ 

 B29 فىٛ صنََڄ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز 

ّٖضٶذجٻ ثٽقڂؤر ثٽْٲپُز  

 60m3ثٽقؾڀ ثٽڂْضنوٿ ثٽٚجٱٍ صٶٌَذج 

 B30فىٛ صنََڄ ثٽنڂؤر ثٽ٢جٱُز 

ّٖضٶذجٻ ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز  

 m365 ثٽڂْضنوٿ ثٽٚجٱٍ صٶٌَذج ٿثٽقؼ

LSAL32.8.17 -4  

ٽضٌٹخ ٱٍ أفىثٛ صنََڄ ثٽقڂؤر ثٽ٪پىَز و ٽضضقٺڀ دڂٞنجس ثٽضٮوَز  

ځڄ أؽټ  B30ٽٌُٹخ ٱٍ فىٛ صنََڄ ثٽقڂؤر   M4732.8.څجٱل ثٽهىثء -ٔ

ثٽقڂؤر ثٽ٢جٱُز  

 4KWّ٪ز ثٽضووٌَ  

 1500RPMثٽ٩ٌْز 

 V,50 HZ 380\220ؽهو ثٽضٖٮُټ 
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: فىٛ ثٽضٌٵُو – 10-11

  ځضٌ 46:    ثٽٶ٢ٌ 

  ځضٌ 2.7:  ثًٖصٲج٧ ثٽوثةٌٌ  

ځضٌ 5.5 :  ثًٖصٲج٧  ثٽٺپٍ   

فىٛ ځضٚټ دقىٛ ثٽضٌُّخ فُظ صذٶً ثٽڂُجڇ ثِصُز ځڄ فىٛ ثٽضٌُّخ إٽُه ٩ور ّج٩جس  

. فضً صٌٵو ثٽڂُجڇ  و صٌٚٯ ځُجڇ ثٽقىٛ د٪وهج إٽً څهٌ ثٽ٪جٍٙ  

 :  (مَثڅجس ثٽََش ثٽڂٲٚىٻ ): أځج ثْفىثٛ ثٽؾجڅذُز ثٽضٍ صقوعچج ٩چهج 

ثعچجڃ    :  ثٽ٪وه 

ځضٌ ځٺ٪خ   500  :  فؾڀ ثٽنَثڃ  ثٽىثفو 

 

 

ٕٺټ َىٝـ مَثڅجس ثٽََش ثٽڂٲٚىٻ 

ثٽُىٿ  فُظ َ٪جه ثٽََش \  ١ڄ  (  200 – 100  )  ٹڂُز ثٽََش ثٽڂٲٚىٻ  صضٌثوؿ  دُڄ   

.  ثٽڂٲٚىٻ ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽڂٞنجس إٽً وفوثس ثٽضٶ٢ٌُ فُظ َضڀ ٱٚټ ځٺىڅجصه 

 

  ٽىفز ثٖٽٺضٌوڅُز ثٽضجد٪ز ٽڂق٢ز ثٽڂ٪جٽؾزث-11

ځق٢ز ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ځٌصذ٢ز دپىفز ثٽٺضٌوڅُز ځغذش ٩پُهج فْجّجس وځٚجدُـ صٞڀ 

وٹجٱز ثٽضؾهَُثس ثٽڂُٺجڅُٺُز  (ثٽذُىٽىؽُز – ثٽٺُڂُجةُز – ثٽٲََُجةُز  )ؽڂ٨ُ أفىثٛ ثٽڂق٢ز 

وأٌ مپټ َقوط ٱٍ ٩ڂټ أٌ صؾهَُ أو فىٛ َقوط إٕجًر ٩پً ثٽپىفز صضڂغټ . ثٽضجد٪ز ٽهج 

. دجڅ٢ٲجء ثٽڂٚذجؿ وثٕض٪جٽه 
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َوٻ هيث ثٽڂٚذجؿ ځ٨ ثٽقْجّجس ٩پً څى٧ وځٺجڃ ثٽ٪٢ټ وديٽٸ َْهټ ٩پً ثٽڂهچوُ ثٽڂٌٖٯ 

. ځ٪جٽؾز ث٢٩ْجٻ دؤ٧ٌّ وٵش ځڂٺڄ 

صٞڀ ځومټ ځق٢ز ثٽڂ٪جٽؾز و ثٽڂٞنجس ثٽقپَوڅُز و فىٍٝ ثٽٲٚټ ثٽذوثةُُڄ  : ثٽٚىًر ثْوٽً 

 وفىٛ ٱٚټ ثٽََش ثٽؾجڅذٍ وځٞنز ثٽََش وثْٵچُز ثٽچجٵپز ٽپََش ثٽڂٲٚىٻ   APIوفىُٝڄ 

 (أٌ صٞڀ ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٲََُجةُز  )إٽً وفوثس ثٽضٶ٢ٌُ 

 

 

ٕٺټ َىٝـ ثٽڂومټ و ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٲََُجةُز 

 

صٞڀ فىٛ ثٽض٪جهٻ وفىٛ ثٽضپذُو وفىٍٝ ثٽض٪ىَڀ وٵىث ٠ٕ ثٽََش : ثٽٚىًر ثٽغجڅُز 

      وٹجځذٌوٌّثس ٝٮ٠ ثٽهىثء  وأفىثٛ صؾڂ٨ُ ثٽََش ثٽؾجڅذُز وثٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز ثٽڂٞجٱز 

 (ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز  )
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ٕٺټ َىٝـ ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽٺُڂُجةُز 

 

صٞڀ فىٛ ثٽنپ٠ وثٽن١ٗجس وأفىثٛ ثٽضٌُّخ ثٽغجڅىٌ وأڅجدُخ ّقخ : ثٽٚىًر ثٽغجٽغز 

ثٽٌوثّخ وځٞنضُڄ فپَوڅُضُڄ   

 

 

ٕٺټ َىٝـ ٵْڀ ځڄ ځٌفپز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز 

صٞڀ فىٛ صٺغُٰ ثٽقڂؤر وثٽقىٛ ثٽؾجڅذٍ ٽٲٚټ ثٽقڂؤر وځٞنجس صووٌَ : ثٽٚىًر ثٽٌثد٪ز 

. ثٽڂجء  وأڅجدُخ څٶټ ثٽقڂؤر ثٽڂَثٽز 
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ٕٺټ َىٝـ صضڂز ثٽڂ٪جٽؾز ثٽذُىٽىؽُز 

 

صىٝـ فىٛ ثٽضٌٵُو وآٽُز ٩ڂپه وصووٌَ ثٽڂُجڇ وٹُٲُز ثڅضٶجٻ ثٽقڂؤر : ثٽٚىًر ثٽنجځْز 

. وصؾڂُ٪هج ٝڂڄ ثٽٌثځجس وځڄ عڀ ١ٌؿ ثٽڂجء ٱٍ څهٌ ثٽ٪جٍٙ 

 

 

ٕٺټ َىٝـ آٽُز ٩ڂټ فىٛ ثٽضٌٵُو 

: ځىثٙٲجس ثٽڂُجڇ د٪و ثٽڂ٪جٽؾز 

 C 25هًؽز ثٽقٌثًر  ٽُِ أٹغٌ ځڄ - 

  ( 9.5 – 6 )ثٽٌٵڀ ثٽهوًوؽُچٍ - 



 

 

 
120 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ   (  2000  ) ثْځٗؿ  - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  (  45  ) ثٽچضٌثس  - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  (  10  )  ثٽََىس وثٽٖقىٿ - 

.   ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ COD     (  30  )ثْوٹْؾُڄ ثٽٺُڂُجةٍ ثٽڂْضهپٸ - 

.   ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  BOD    (  20  )ثْوٹْؾُڄ ثٽقُىٌ  ثٽڂْضهپٸ - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  (  10  ) ثٽقوَو   -  

ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  (  1  )  ثٽچقجُ  - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  (  150  ) ثٽڂٮچََىٿ -  

  ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  (  3  )ثٽضىصُجء - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ (  0.005  )ثٽٲُچىٻ   - 

  ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ (  0.2  )ثٽًَڅُل  - 

  ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  (  0.2  )ثٽٌٙجٗ  - 

ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( ( 1 ثٽٺٌوٿ  - 

ثٽهُوًثٍَڄ  ٖ َىؽو - 

ًثد٨ ثَضُټ ثٽٌٙجٗ  ٖ َىؽو - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( 1 )ثٽٺذٌَش  - 

 ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ   ( 0.01  )ثٽٺجهځُىٿ  - 

ؽَء ځڄ ثٽڂپُىڃ  ( ( 0.1 ثٽُْجڅُو - 

وهٍ ثٽڂُجڇ ثٽضٍ ص٢ٌؿ ٽچهٌ ثٽ٪جٍٙ وثٽضٍ صقضىٌ ٩چجٌٙ ٭ٌُ ځ٢جدٶز ٽپڂىثٙٲجس ثٽ٪جٽڂُز 

فُظ  

 و ثْځٗؿ و٭ٌُهج وثٽضٍ صْذخ ثٽضپىط ٱٍ ځُجڇ BOD  و   CODصقضىٌ څْخ ٍثةور ځڄ 

. ثٽ٪جٍٙ ٹڂج ّچٌي ٖفٶج 
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 ثٽٲٚټ ثٽٌثد3٨
 
:   ثِعجً ثٽْپذُز ٽڂٚٲجر فڂ٘ ٩پً ثٽذُتز- 1

:  ٩پً ٙ٪ُو صپىط ثٽڂُجڇ (1 

أڃ ثٽڂُجڇ ثٽچجصؾز ٩ڄ ٩ڂپُجس ثٽضٺٌٌَ ثْوٽً ٱٍ ثٽڂٚٲجر ٹجڅش صن٨ٞ ٱٶ٠ ٽ٪ڂپُز صچٶُز 

ٱََُجةُز د٢ُْز ٱٍ هثًر ځٲضىفز, صضقوه دٲٚټ ثٽََىس ثٽ٢جٱُز ٩پُهج, عڀ صٌٚٯ ٽض٪ىه إٽً 

ٕڂجٽٍ ثٽڂوَچز, ود٪و إٵجځز ځٌٖو٧ ثٽضى٨ُّ ثٽغجڅٍ,  (ثٽٮڂجَج)ثٽ٪جٍٙ ٩ذٌ ّجٵُز ؽجڅذُز 

أفوعش وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ثٽڂٌصذ٢ز دىفوثس ىٽٸ ثٽڂٌٖو٧ ٱٶ٠, وأميس ځنجًػ 

 . ثٽضٍ صپضٶٍ ځ٨ څهٌ ثٽ٪جٍٙ ٕڂجٽٍ ثٽڂوَچز (ثٽٮڂجَج)ځُجههج ٽضٚخ أَٞجً ٱٍ ّجٵُز 

 

ٕٺټ َىٝـ صپىط ّجٵُز ٭ڂجَج 

ٹټ وّجةټ ثٽڂ٪جٽؾز ثٽْجدٶز ٭ٌُ ٹجٱُز فُظ صذُڄ ودجٽضؾجًح ثٽڂْضڂٌر ٽڂُجڇ ثٽڂٚٲجر ثٽضٍ صپٶً 

ٱٍ څهٌ ثٽ٪جٍٙ أڅهج ٖ صَثٻ ځپىعز ومجٙز دجٽچضٌثس وثٽقوَو وثٽٲُچىٻ وثٽٖقىٿ و٭ٌُهج 

َؤهَئٽً ٍَجهر صپىط ثٽڂُجڇ وَٞجٯ إٽً ځپىعجس ثٽڂٚٲجر ځپىعجس أمٌي وځچهج ځُجڇ ځپىعز ثٽضٍ 

ځچڂُجڇ  ځ٪ڂټ ثٽْڂجه ثٍِوصٍ وأَٞج ٵْڀ ٹذٌُ ځڄ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ ٽڂوَچز فڂ٘ 

وثٽضُض٪جٽؼ دٖٺټ ٭ٌُ ٹجٱٍ ځڂج أهي إٽً ٍَجهر صپىط ځُجڇ ثٽ٪جٍٙ فُظ صْضنوٿ ځُجهه ٱٍ 

ًَجًْثٍٝ ثٽًَث٩ُز ثٽٶٌَذز ځچه فُظ أٹوس ثٽوًثّجس ثٽقوَغز أڃ ؽيوً ثٽچذجصجس 

وثٽڂقجُْٙٗمٌي صڂض٘ هيڇ ثٽڂىثه ثٽڂپىعز وصچضٶټ ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽچ٬ْ ثٽچجٵ٘ إٽً ثٽڂقجُٙټ 

ثٽًَث٩ُزٹجٽٖىڅوً ثٽْٺٌٌ وثٽچ٪چج٧ وثٽذٶووڅِ وعڂجً د٪ٜ ثْٕؾجً و٭ٌُهج وإڃ صچجوٻ 

ثٔڅْجڃ ٽهيڇ  

ثٽڂچضؾجس أهس إٽً إٙجدز ثٽْٺجڃ دجْځٌثٛ ځغټ ثّٔهجٖس ثٽٖوَور وثٽضٶُب وآٖٿ أمٌي 

. ثٽؾهجٍَڄ ثٽهٞڂٍ وث١ٌٔثفٍ ومجٙز ٱٍ فجٻ صچجوٽهج هوڃ ٭ُْپهج دٖٺټ ؽُو  ٱٍ

 ځڄ هچج ٕج٧ فوَظ دُڄ أهجٽٍ فڂ٘ ٩ڄ ثٽٲٌوٳ دُڄ ثٽنٞجً وثٽٲىثٹه  وفضً ثّْڂجٷ ودجٵٍ

ثٽپقىٿ ثٽٶجهځز ځڄ ٕڂجٽٍ ثٽڂوَچز ٩ڄ ٭ٌُهج, ٱٍ ثٽ٢٪ڀ وثٽٲجةور ثٽل , وٙجً هچجٷ ٹغٌُ ځڄ 

. ثٽڂچضؾجس ثٽقڂُٚز ځضؤعٌر دجٽضپىط  

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.4eco.com/images/oil_sea_pollution_bierut.jpg&imgrefurl=http://www.4eco.com/air_pollution/&h=138&w=100&sz=9&hl=en&start=3&tbnid=pUjXehcJDAdoPM:&tbnh=93&tbnw=67&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%AB%D8%A9+%D9%85%D9%86+%D9%85%D8%B5%D8%A7%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7+%D9%88%D8%A3%D8%AB%D8%B1%D9%87%D8%A7+%D8%B9%D9%84%D9%89+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9&gbv=2&hl=en&sa=G
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ٕٺټ َىٝـ صپىط څهٌ ثٽ٪جٍٙ 

 

: ٩پً ٙ٪ُو صپىط ثٽضٌدز وثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز ( 2

ثٽچجصؾز ٩ڄ  (ثٽٲقڀ وثٽْپوػ و٭ٌُهج) َضقوه هيث ثٽضپىط دضؤعٌُ ثٽچٲجَجس ثٽْجةپز وثٽٚپذز 

, دوأ صٖٮُټ ٱٌڃ ٽقٌٳ  1980 ٩ڂپُجس ثٽضٺٌٌَ, وځ٨ إٵ٧ٗ ځق٢ز ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ٩جٿ 

ثٽچٲجَجس, ٽٺچه صىٵٰ د٪و ّچضُڄ څضُؾز ًٖصٲج٧ ثٽضٺجٽُٰ وثمضٗٯ ثٽٶٌثًثس ثٔهثًَز, فضً 

دُچڂج أهي صؾڂ٨ُ ٱقڀ ثٽٺىٷ وث٢ٌٝثح ٩ڂپُجس دُ٪ه !أٙذقش صؾهَُثصه ځضنپٲز ودجٽُز فجٽُجً

أٽٰ  700   أځضجً وٹڂُضه إٽً 6 إٽً  2005 ثٽيٌ وٙټ ثًصٲج٩ه ٩جٿ )إٽً صٌثٹڀ ؽذټ ثٽٲقڀ 

ٹجڅش (. وٹجڃ ځٚوً ٭ذجً أّىه ځپىط ٽپذُتز ٱٍ ثٽٶٌي ثٽڂق٢ُز, وفضً ٱٍ فڂ٘ ىثصهج (١ڄ

صٲج٩ٗس ؽذټ ثٽٲقڀ وځنٌؽجصهج صپىط ثٽضٌدز ثٽڂق٢ُز ده, وثْم٢ٌ ځچهج ٹجڃ صؤعٌُ دٶجَج ١ذٶز 

ثٽْپوػ, ثٽضٍ ٹجڅش صٌځً ځچي إڅٖجء ثٽڂٚٲجر ٱٍ فٲٌ ٝنڂز ٹىَڃ ًثځجس ثٽقڂؤر ثٽڂض٪وهر فىٻ 

ثٽڂٚٲجر, وٽڀ َؾٌ ثٖهضڂجٿ دڂ٪جٽؾضهج إٖ فوَغجً, إى دوأ ځٌٖو٧ هًثّز إڅهجةهج وثّض٪جهر 

. ثْٽڂجڅُز (٭ٌط)ٙٗفُز ځىثٵ٪هج ٽپقُجر ثٽًَث٩ُز دجٽض٪جوڃ ځ٨ ٌٕٹز 

 

 

ٕٺټ َىٝـ صپىط ثٽضٌدز ثٽًَث٩ُز فىٻ ثٽڂٚٲجر 

 وٵو ثڅ٪ٺِ صؤعٌُ صپٸ ثٽٌثځجس ځذجٌٕر ٩پً فُجر أدچجء ثٽڂَث٧ً وثٽٶٌي ثٽڂؾجوًر ٽپڂٚٲجر, 

ځغټ ٵٌي ثٽًٍَوًَز وٕپىؿ وثٽ٪ََََز, و٩پً صپىَظ ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز ٱٍ ثٽٶٌي ثٽٶٌَذز ځچهج 

. ځغټ صټ ثٽٖىً وؽىدٌ وٹٲ٩ٌجَج ودجدج ٩ڂٌو

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sciengr.com/spanish/images/curar.jpg&imgrefurl=http://www.sciengr.com/arabic/applications/ap_linked/refinery.html&h=261&w=449&sz=65&hl=en&start=15&tbnid=Cg34ljV3WJOefM:&tbnh=74&tbnw=127&prev=/images?q=%D9%85%D8%B5%D8%A7%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7&gbv=2&hl=en&sa=G
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.syriait.net/photos/uncategorized/orantes.JPG&imgrefurl=http://www.4eco.com/2004/10/_2050.html&h=301&w=400&sz=30&hl=en&start=20&um=1&tbnid=ynEK9HEZko8iEM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=%D9%85%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%A9+%D8%AD%D9%85%D8%B5&um=1&hl=en&sa=N
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ٕٺټ َىٝـ ًثځجس ثٽقڂؤر ٱٍ ٵٌَز ثٽًٍَوًَز 

 

صقىٽش أًثٍٝ ٵٌَز ثٽًٍَوًَز ثٽضٍ أميصهج : ٱٶٌَز ثٽًٍَوًَز ثٽڂقجىَز ځذجٌٕر ٽپڂٚٲجر

ثٽڂٚٲجر إٽً فٶىٻ وًثځجس ځڄ ثٽچٲجَجس ثٽچٲ٢ُز, ثٽضٍ َىؽو ځغپهج هثمټ ّىً ثٽڂٚٲجر, وٵو 

ٽىعش ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز ٽپڂچ٢ٶز دٺجځپهج, وث٩ضٌٱش ځقجٱ٦ز فڂ٘ دهيث ثٽضپىط ثّضچجهثً إٽً 

 1300 )ثٽضٶجًٌَ ثٽڂنذٌَز, ٱٶًٌس إًّجٻ ٙهجًَؼ ځجء ٩يح ٽضىٱٌُ ثفضُجؽجس ّٺجڃ ثٽٶٌَز 

ًٗ, أًّپش ثٽٚهجًَؼ ځٌصُڄ ٱٍ ثّْذى٧ ٱٍ ثٽذوثَز, ٽٺچهج .ځڄ ځُجڇ ثٽٌٖح (څْڂز صٶٌَذجً  وٱ٪

 ( أٽٰ څْڂز 25 أٹغٌ ځڄ )ٽڀ ص٪و صؤصٍ دجڅض٦جٿ, وهيث ځج فوط أَٞجً ځ٨ دجٵٍ ثٽٶٌي ثٽڂيٹىًر 

 ١جٱش ٵٌَز ثٽًٍَوًَز ْوٻ ځٌر, و٥هٌس ثٽڂٖٺپز ثٽذُتُز ٩پً څقى ځضٲجٵڀ,  1986 وٱٍ ٩جٿ 

فُظ ؽٌس ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز دجٽْجةټ وثٽٮجٍثس ٱٍ ثٽٖىث٧ً وثًْثٍٝ, إٝجٱز إٽً ثٽضْڂڀ 

ځ٨ ٥هىً أځٌثٛ ثٽٞٮ٠ وثٽٶپخ . دجٽچضٌثس ثٽچجصؼ ٩ڄ صٌْح ثٽڂپىعجس إٽً ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز

ًٗ ٩ڄ ثْځٌثٛ ثٽڂٌصذ٢ز دجٽضٮيَز وثٽووًر .  وثٽٌٖثَُڄ, وثٽچْخ ثٽڂٌصٲ٪ز ٽىٱُجس ث١ْٲجٻ ٱٞ

.  ثٽوځىَز دُڄ أدچجء فڂ٘

: ٩پً ٙ٪ُو صپىط ثٽغٌور ثٽچذجصُز  (3 

ىٹٌڅج ّجدٶج صپىط ثٽڂًَو٩جس ثٽڂٌوَز دڂُجڇ څهٌ ثٽ٪جٍٙ ٩چوځج صقوعچج ٩ڄ صپىط ځُجهه 

. دجٽڂىثه ثٽچٲ٢ُز 

ٱٶو ٽىف٤ وؽىه دٶ٨ ٙٲٌثء ځجةپز  (ثٽٌْو وثٽٚچىدٌ  )أځج دجٽچْذز ٽٕٓؾجً ثٽٺذٌُر وثٽڂ٪ڂٌر 

.                                                                  ٽپْىثه ٩پً أوًثٳ هيڇ ثْٕؾجً څضُؾز صؤعٌُ ثٽٮجٍثس ثٽْجځز ثٽڂچذ٪غز ځڄ ثٽڂٚٲجر  
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ٕٺټ َىٝـ صپىط أوًثٳ ثْٕؾجً ثٽڂؾجوًر ٽپڂٚٲجر 

 

: ٩پً ٙ٪ُو صپىط ثٽهىثء (4 

ًٗ  ٽپ٪پز, وٽ٪ټ ځڄ  د٪و أڃ ٹجڅش فڂ٘ ځضڂَُر دهىثةهج ثٽ٪پُټ, أٙذـ هيث ثٽهىثء څٲْه فجځ

فْچجس  ثٽٲضقز ثٽذقٌَز ثٽضٍ أڅ٪ڀ ثلله دهج ٩پً فڂ٘, أڅهج أٱجهس ٱٍ صنٲُٰ آعجً ثٽچٶڂز ثٽضٍ 

ؽپذضهج َو ثٔڅْجڃ إٽً ثٽڂوَچز ٩چوځج أٵجځش ثٽڂٚٲجر ٭ٌدهج, ٱ٪ڂپش هيڇ ثٽٲضقز ٩پً صقٌَٸ 

ثٽهىثء أفُجڅجً  ٽُقڂټ ثٽٮجٍثس  وًثةقضهج ثٽڂچذ٪غز ځڄ ثٽڂٚٲجر د٪ُوثً ٩ڄ ځوَچز فڂ٘ , ٽٺڄ 

 (..ثٔڅٖجءثس  ٩ٺٌځز ١ٌَٴ ثٽٖجٿ ثٽل  )ثٽضى٨ّ ثٽ٪ڂٌثڅٍ وثځضوثهڇ ؽ٪ټ أفُجء ځ٪ُچز ځچهج 

. ځضڂَُر دضپٸ ثٔٙجدز ثٽضٍ ص٪ڀ ٭جٽذجً ثٽڂوَچز دؤٌّهج

ٱٍ إ١جً ځ٪جٽؾز هيث .أٙذـ ثٽهىثء ځقڂٗ دجٽٮجٍثس , ٹڂج ٩ڄ ثْځٌثٛ ثٽڂٌصذ٢ز دهج أَٞجً

ثٽچى٧ ځڄ ثٽضپىط, ٱئڃ ثٽ٪ڂټ ثٽىفُو ثٽيٌ ؽٌي هى ًٱ٨ ځوثمڄ ثٽڂٌٖو٧ ثٽْجهُ فضً دپ٬ 

 أځضجً, وٵو ٹجڃ هوً 110 ځضٌثً وځومچز ثٽىفوثس ثٔڅضجؽُز 180ثًصٲج٧ ځومچز ځق٢ز ثٽٶىي 

 ثٽڂٚٲجر أٹذٌ ٱٍ صپىَظ ثٽهىثء ٩چوځج ٹجڅش ص٪ضڂو ٩پً فٌٳ ثٽٲُىٻ, ثٽيٌ َقضىٌ څْذز ٩جٽُز

 ځڂج هٱ٨ ثْځىً دجصؾجڇ ثٽذقظ ٩ڄ أځٌثٛ ثٽؾهجٍ ثٽضچٲٍْ ثٽچجؽڂز ٩ڄ ًوثةـ ځڄ ثٽٺذٌَش,

هٍ أٹغٌ ثْځٌثٛ ثٽڂْضى١چز ٱٍ فڂ٘  (ثٽٌثځجس)ثٽڂٚٲجر وثٖڅذ٪جعجس ثٽٮجٍَز ځڄ ثٽذقٌُثس 

. وهچجٽٸ أًٵجٿ ٩وَور ٩ڄ ثًصٲج٧ څْذز ثْځٌثٛ ثٽٚوًَز وثٽ١ٌْجڅجس ثٽڂٌصذ٢ز دجٽضچٲِ 

وإٔجًس ثٽضٶجًٌَ ثٽ٢ذُز ثٽقوَغز إٽً ثًصٲج٧ څْذز ثٽىٱُجس ٱٍ فڂ٘ دْذخ ثًصٲج٧ څْذز 

٩ڄ ثٽٮجٍثس ثٽڂچذ٪غز ځڄ ثٽڂٚٲجر فُظ أٹوس ثٔٙجدجس دجٽ١ٌْجڃ ثٽڂٌصذ٢ز دجٽضپىط ثٽچجصؼ 

ثٽوًثّجس ثٽ٢ذُز أڃ څْذز ثٔٙجدز دجٽ١ٌْجڃ ٱٍ ځوَچز فڂ٘ صذپ٬ أ٩پً ځ٪وٻ ٽهج 

. ٱٍ ّىًَز ومجٙز ٱٍ ثٽڂچج١ٴ ثٽٶٌَذز ځڄ ثٽڂٚٲجر 
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ٕٺټ َىٝـ صپىط ثٽهىثء څضُؾز  ثڅذ٪جط ثٽٮجٍثس ثٽْجځز 

 

ّٰ د٪و ثّضذوثٻ فٌٳ ثٽٮجٍ ده ځچي أوثةټ صْ٪ُچُجس ثٽٶٌڃ ثٽ٪ٌَٖڄ .  ٽٺڄ ىٽٸ م

 أځج ٭جٍثس ثٽٖ٪پز ثٽڂڂَُر ٽپڂٚٲجر ٩ڄ د٪و, ٱهٍ مٲُٲز وٝ٪ُٲز ثٽضپىَظ, وصؤصٍ ثٽن٢ىًر 

ځڄ ثفضڂجٖس ثڅ٢ٲجء ثٽٖ٪پز, ثْځٌ ثٽيٌ َؾ٪ټ صپٸ ثٽٮجٍثس صچ٢پٴ هوڃ ثفضٌثٳ, وهيث ثٖفضڂجٻ 

 . ٩پً ٝ٪ٲه مج٨ٝ ٽپٌٵجدز ثٽڂٖوهر

 

 

ٕٺټ َىٝـ فٌٳ ثٽٮجٍثس دجٽٖ٪پز  

ٱهى ٭ٌُ ٹجٯ وٖ صَثٻ ثٔٙجدجس ځْضڂٌر  (فٌٳ ثٽٮجٍثس دجٽٖ٪پز  )دجٽٌ٭ڀ ځڄ هيث ثٔؽٌثء 

. وثٽڂچقچٍ ثٽذُجڅٍ ٽٕٙجدجس ٱٍ ثًصٲج٧ ځضَثَو 

: ٩پً ٙ٪ُو صپىط ثٽ٪جځپُڄ ٱٍ ثٽڂٚٲجر  ( 5

َؾٌٌ ثٽقوَظ ٩ڄ ثًصٲج٧ څْخ ثْځٌثٛ وثٽىٱُجس دُڄ ثٽ٪جځپُڄ ٱٍ أٵْجٿ ځ٪ُچز ځڄ ثٽڂٚٲجر, 

وً٭ڀ ٱٶوثڃ ثٔفٚجةُجس ثٽوثٽز ٩پً ىٽٸ, ٱجْځٌ ٖ َذوو . هٍ أٹغٌ م٢ىًر وصپىعجً ځڄ ٭ٌُهج

ًٗ ٩ڄ ٝ٪ٰ ثٽو٩ڀ  ځْضٮٌدجً, ٽٺڄ ثٽڂْضٮٌح فٶجً هى صوڅٍ ثٔؽٌثءثس ثٽىٵجةُز وصنپٲهج, ٱٞ

ثٽٮيثةٍ وثٽٚقٍ وأَٞجً ٩وٿ ثٽچ٦ٌ ٱٍ ٌٝوًر صنٲُٰ ٩وه ثٽ٪جځپُڄ ٩ڂىځجً وثّٖضٲجهر ځڄ 

مذٌثصهڀ ٱٍ أ٩ڂجٻ أمٌي ٭ٌُ م٢ٌر ٩پً ٙقضهڀ, وٽڄ َضقٶٴ ىٽٸ إٖ دؤصڂضز ثٽ٪ڂټ ٱٍ 
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وٽپڂٶجًڅز, ٱئڃ . ثٽڂٚٲجر أو ځغُٗصهج, دقُظ ٖ صقضجػ ځغټ ىٽٸ ثٽ٪وه ثٽٺذٌُ ځڄ ثٽ٪جځپُڄ

.  ٩جځټ300ثٽڂٚٲجر ثْوًدُز ثٽڂڂجعپز ٽ٢جٵز ځٚٲجر فڂ٘ ٖ َضؾجوٍ ٩وه ٩ڂجٽهج 

 

 

ٕٺټ َىٝـ صپىط ثٽهىثء ثٽڂْضچٖٴ ځڄ ٵذټ ٩ڂجٻ ثٽڂٚٲجر 

  

: وؽىه ځٖجٹټ دُتُز څىؽَهج دڂجَپٍ  

.  ثٽٌوثةـ ثٽٶىَز ٽپٮجٍثس ثٽڂچذ٪غز ثٽضٍ صْذخ ٹغٌُ ځڄ ثْځٌثٛ دُڄ ٩ڂجٻ ثٽڂٚٲجر  (1 

. ٩وٿ و٨ٝ ٩ڂجٻ ثٽڂٚٲجر ٽٺڂجځجس وثٵُز صنٲٰ ځڄ صؤعٌُ صپٸ ثٽٌوثةـ ثٽڂْذذز ٽٓځٌثٛ  (2 

٩وٿ وؽىه ٵچجر ځُجڇ ٽپٌٚٯ ثٽٚقٍ دْذخ ص٪ٌٝهج ٽٗڅٺْجً وٖ َىؽو أٌ دجهًر ٩ٔجهر  (3 

.   إٙٗفهج وأٹغٌ ځڄ ىٽٸ صڀ ًد٠ ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ ځ٨ دجٵٍ ٵچىثس صٌَٰٚ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز 

ځق٢ز ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ص٪ضذٌ ځق٢ز ٵوَڂز ٖصٶىٿ دجٽڂ٪جٽؾز ثٽڂ٢پىدز دجٽٌ٭ڀ ځڄ  (4 

. ثٽضقوَغجس ثٽضٍ أؽٌَش ٩پُهج ځچي ّذ٨ أ٩ىثٿ 

. ٩وٿ وؽىه أمٚجةُُڄ ىوٌ مذٌر ٱٍ ثٽض٪جځټ ځ٨ ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز و١ٌٳ ځ٪جٽؾضهج  ( 5

ؽڂُ٪هج ځپىعز دجٽچضٌثس و٭ٌُهج  ( دتٌ 20= ٩وههج ) ؽڂ٨ُ ثِدجً ثٽڂىؽىهر ٱٍ ثٽڂٚٲجر  ( 6

ځڄ ثٽڂىثه ثٽچٲ٢ُز څضُؾز صٌَْذجس ثٽذضٌوٻ وهٍ ٭ٌُ ٙجٽقز ٹڂُجڇ ٌٕح وٵو فوعش ٩ور 

إٙجدجس ٵذټ أڃ َضني ٵٌثً ځچ٨ ثّض٪ڂجٽهج ٹڂُجڇ ٽپٌٖح دجٔٝجٱز ٽيٽٸ ٖ َىؽو أٌ ٵٌثً ځڄ أؽټ 

. ځ٪جٽؾز هيڇ ثِدجً 

٩وٿ فٌٳ ثٽٮجٍثس ثٽچجصؾز ٩ڄ ٩ڂپُجس ثٽضٺٌٌَ دجٽڂْضىي ثٽڂ٢پىح ځڂج أهي إٽً صپىط  (7 

ثٽهىثء صوًَؾُج فضً أٙذـ هىثء ځوَچز فڂ٘ وثٽڂچج١ٴ ثٽٶٌَذز ځڄ ثٽڂٚٲجر ځپىعج وّذخ ىٽٸ 

ثْځٌثٛ ثٽضٍ ىٹٌڅجهج ّجدٶج  
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وٖ څچًْ ځ٪ڂټ ثٽْڂجه ) ځٚٲجر فڂ٘ هٍ ثٽْذخ ثٽٌةٍُْ ٱٍ صپىط ځُجڇ څهٌ ثٽ٪جٍٙ  (8 

وهيث أهي ٔٙجدز ثٽغٌور ثٽْڂٺُز  (ثٍِوصٍ ٱٍ ٵٌَز ٵ٢ُچز وآعجًڇ ثٽٺذٌُر ٱٍ صپىَظ ثٽ٪جٍٙ 

. ٱٍ ثٽچهٌ وٹچج ٵو صقوعچج ّجدٶج ٩ڄ هيث ثْځٌ 

إٽً ( مجٙز أًثٍٝ ٵٌَز ثٽًٍَوًَز  ) صقىٽش ثًْثٍٝ ثٽًَث٩ُز ثٽڂؾجوًر ٽپڂٚٲجر  ( 9

فٶىٻ وًثځجس ٽپچٲجَجس ثٽچٲ٢ُز ٱضقىٽش ًْثٍٝ ٭ٌُ ٙجٽقز ٽ٩ٓڂجٻ ثٽًَث٩ُز  

ثٽضٌَْذجس ثٽچٲ٢ُز ثٽضٍ فوعش هثمټ  ثٽڂٚٲجر ّذذش صپىط ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز ٱٍ ثًْثٍٝ  ( 10

  (ومجٙز ٵٌَز ثٽًٍَوًَز  )ثٽڂؾجوًر ٽپڂٚٲجر 

ځڂج َؤهٌ ٽََجهر ٱٌٗ ثٔٙجدز   (  ٩جځټ   5020) ٩وه ٩جځپُڄ ثٽڂٚٲجر ٹذٌُ ؽوث   (11

وٽپڂٶجًڅز, ٱئڃ ثٽڂٚٲجر ثْوًدُز ثٽڂڂجعپز ٽ٢جٵز ځٚٲجر فڂ٘ ٖ َضؾجوٍ ٩وه دجْځٌثٛ 

 . ٩جځټ٩300ڂجٽهج 

.  ٖ صىؽو هًثّجس ٱ٪پُز  صذُِڄ ثٽ٪ٗٵز دُڄ ثٽى٨ٝ ثٽذُتٍ وفجٽز ثٽْٺجڃ ثٽٚقُز  (12

: ثٽقپىٻ وثٽڂٶضٌفجس 

څٶټ ثٽڂٚٲجر د٪ُوث ٩ڄ ثٽڂوَچز ْڃ ثٽَفٰ ثٽ٪ڂٌثڅٍ وثٽضَثَو ٱٍ ٩وه ثٽْٺجڃ ّىٯ َؤهٌ إٽً 

صَثَو څْخ ثٔٙجدز دجْځٌثٛ ٱٲٍ فجٻ دٶُش ثْځىً ٩پً فجٽهج ّىٯ َؤصٍ َىٿ وصٚذـ 

ثٽڂٚٲجر ځقجىَز صڂجځج ٽٓفُجء ثٽْٺچُز ٱٍ ځوَچز فڂ٘ وهچج صَهثه ثْځىً ٙ٪ىدز وصٚذـ 

ثٽىٵجَز ځڄ ثْځٌثٛ ځْضقُپز وإىث ٹجڃ ثٽچٶټ َٺپٰ ثْځىثٻ ثٽٺغٌُر ودجٽضجٽٍ َْضقُټ ٱ٪ټ ىٽٸ 

:  ٱهچجٷ إؽٌثءثس ٩وَور ځڄ ٕؤڅهج أڃ صنٲٰ ځڄ ثِعجً ثٽْپذُز ٽپڂٚٲجر ٩پً ثٽذُتز ځچهج 

و٨ٝ ٩ڂجٻ ثٽڂٚٲجر ٹڂجځجس ١ذُز صْج٩و ٱٍ صنٲُٰ ثٔٙجدز ځڄ ثْځٌثٛ  ثٽڂض٪پٶز  -  1

دجٽٌوثةـ  

ثّٖضٲجهر ځڄ مذٌثصهڀ ٱٍ أ٩ڂجٻ أمٌي ٭ٌُ م٢ٌر صنٲُٜ ٩وه ثٽ٪جځپُڄ ٱٍ ثٽڂٚٲجر و  -  2

٩پً ٙقضهڀ, وٽڄ َضقٶٴ ىٽٸ إٖ دؤصڂضز ثٽ٪ڂټ ٱٍ ثٽڂٚٲجر , دقُظ ٖ صقضجػ ځغټ ىٽٸ ثٽ٪وه 

 .ثٽٺذٌُ ځڄ ثٽ٪جځپُڄ

ًٗ ٩ڄ ٍَجهر  ثٽو٩ڀ ثٽٮيثةٍ وثٽٚقٍ وثٽڂٌثٵذز ثٽٚقُز  –  3 ثٽٶُجٿ دجٔؽٌثءثس ثٽىٵجةُز , ٱٞ

 ثٽووًَز ٽپ٪جځپُڄ ٱٍ ثٽڂٚٲجر ٩ڂىځجً وٽپ٪جځپُڄ ٱٍ أٵْجٿ وځهڄ ځ٪ُچز مٚىٙجً,

وصٌٹُخ ٱٗصٌ ٽضچٶُز  (ثٽىفوثس ثٔڅضجؽُز  -  ځوثمڄ ثٽٶىي  )ٍَجهر ثًصٲج٧ ځوثمڄ ثٽڂٚٲجر -  4 

ثٽٮجٍثس ٝڂڄ هيڇ ثٽڂوثمڄ ْڃ ځغټ هيث ثٔؽٌثء َٶپټ ځڄ ٹڂُز ثٽٮجٍثس ثٽْجځز ثٽضٍ صٚټ إٽً 

. ودجٽضجٽٍ څٶپټ ځڄ صپىط ثٽهىثء  (ځوَچز فڂ٘ - ثٽڂچج١ٴ ثٽڂؾجوًر   ) 

ٱٍ ثًْثٍٝ  (ثٽٚچىدٌ -  ثٽٌْو  )ثٔٹغجً ځڄ ًٍث٩ز ثْٕؾجً ثٽوثةڂز ثٽنٌٞر –  5

ثٽڂق٢ُزدجٽڂٚٲجر  ْڅهج صؤهٌ ٽََجهر څْخ ثْوٹْؾُڄ ثٽؾىٌ ودجٽضجٽٍ ثٽقٚىٻ ٩پً هىثء 

. أڅٶً 
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صقوَظ وفور ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز ٽپقٚىٻ ٩پً ځُجڇ ځ٪جٽؾز ځ٢جدٶز ٽپڂىثٙٲجس ثٽ٪جٽڂُز – 6

ٽپڂُجڇ ثٽڂْڂىؿ ًځُهج ٱٍ ثٽڂىثًه ثٽڂجةُز ودجٽضجٽٍ ثٽڂقجٱ٦ز ٩پً څهٌ ثٽ٪جٍٙ ځڄ ثٽضپىط 

وديٽٸ صقٚټ ثًْثٍٝ ثٽڂؾجوًر . ثٽچٲ٢ٍ و٩ىهر ثٽقُجر إٽُه وٽپغٌور ثٽْڂٺُز ثٽضٍ ص٪ُٔ ٱُه 

 .٩پً ځُجڇ ٙجٽقز ٽّٗضنوثځجس ثٽًَث٩ُز 

صهُتز وصوًَخ ٹجهً ٱچٍ ٵجهً ٩پً ثٌٕٔثٯ ٩پً وفور ثٽڂ٪جٽؾز وثٽضؤٹو ځڄ فْڄ ٌُّ  7 -  

٩ڂپهج ٽپقٚىٻ ٩پً أٱٞټ ثٽچضجةؼ ٽپڂُجڇ ثٽڂ٪جٽؾز وثّٖضٲجهر ځڄ مذٌثس ثٽووٻ ثْمٌي ٱٍ 

.  ځؾجٻ ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ثٽڂپىعز 

ووٵٰ  (ثٽڂچج١ٴ ثٽڂؾجوًر – آدجً ثٽڂٚٲجر  )إؽٌثء هًثّز ٩ڂپُز ٽضپىط ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز  – 8

ثٽضٌَْذجس ثٽچٲ٢ُز ودچجء ځق٢ز ځ٪جٽؾز ٽهيڇ ثٽڂُجڇ وديٽٸ صٚذـ ثٽڂُجڇ ثٽؾىٱُز ٙجٽقز 

. ٽّٗضنوثٿ ثٽذٌٌٖ 

ثٽچٲجَجس ثٽچٲ٢ُز ٱٍ ثًْثٍٝ ثٽڂؾجوًر ٽپڂٚٲجر وىٽٸ دقٌٵهج ٱٍ  (فٶىٻ  )ځ٪جٽؾز ًثځجس  – 9

. أٱٌثڃ مجٙز وٱٴ أِّ ٩پڂُز ځوًوّز 

.  إ٩جهر إٙٗؿ ٵچجر ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚقٍ ٽضٚذـ ٙجٽقز ٽپ٪ڂټ ځڄ ؽوَو  – 10

صنٲُٜ ٩وه ّچىثس ثٽنوځز ٽپ٪جځپُڄ ٱٍ ځٚٲجر فڂ٘ و٭ٌُهج ځڄ ثٽٌٖٹجس ثٽضجد٪ز –  ٔٔ

 .  ٽىٍثًر ثٽچٲ٠ وثٽغٌور ثٽڂ٪وڅُز  
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: وأمٌُثً 

ٽٺټ ٱٌه ثٽقٴ ٱٍ ثٽضڂض٨ ٱٍ ثٽقُجر وثڃ َضڂض٨ دجٽڂىثًه ثٽذُتُز ثٽضٍ َقضجؽهج ٽپ٪ُٔ دقُجر  (1

ٽٺټ ٕٺټ ځڄ إٔٺجٻ ثٽقُجر فٌځضه وٖ َؾخ أڃ صهوه ثٽضچڂُز ثٽذٌَٖز ثٽ٢ذُ٪ز أو ځٌُٚ .ٹٌَڂز

.  ثْفُجء ثْمٌي

٩پً ٹټ ٱٌه أڃ َضقڂټ ثٽڂْتىٽُز ٱٍ صْذذه ٔفوثط أٌٝثً ٽپ٢ذُ٪ز ٱ٪پً ثْٱٌثه ثٽڂقجٱ٦ز  (2

.  ٩پً ثٽذُتز وفڂجَضهج وٝڂجڃ ثّضوثځضهج

٩پً ٹټ ٱٌه أڃ َهوٯ إٽً ثٽڂْجهڂز ثٽ٪جهٽز ٱٍ ثٹضْجح ځچجٱ٨ ثّضنوثٿ ثٽڂىثًه وهٱ٨ ٹپٲز  (3

. ثّضنوثځه

أڃ َپ٪خ ثٽووً ث٩ٔٗځٍ ٱٍ ثٽض٪ٌَٰ دٶٞجَج ثٽذُتز ٽٺټ ځؾضڂ٨ ځڄ ثٽڂؾضڂ٪جس هوًث ٹذٌُث  ( 4 

ٱٍ  ثٽضى٩ُز وثًٕٔجه ٽٶٞجَج ثٽذُتز ىثس ثْهڂُز ثٽٺذٌي ٱٍ فُجر ثٽٖ٪ىح وثٽضٍ دوأس صذٌٍ د٪و 

ثٽ٪وَو ځڄ ثٽڂٖٺٗس ثٽقُجصُز ,وثٽضٍ ځڄ أهڀ أّذجدهج ثٽذُتز و٩وٿ ثٽڂقجٱ٦ز ٩پً ثٽذُتز وٙىڃ 

وثڃ هوٯ ث٩ٔٗٿ ثٽذُتٍ ثٽقٌ ,أڃ َٺىڃ ٝڂٌُ ثٽڂؾضڂ٨ . ځىثًههج وثٖهضڂجٿ دجٽضچى٧ ثْفُجةٍ

دؤؽُجٽه ثٽڂض٪جٵذز ٱُٶ٧ٌ څجٵىُ ثٽن٢ٌ ٽٓٱٌثه وثٽؾڂج٩جس وثٽقٺىځجس ځڄ ثؽټ ثٽقٲج٣ ٩پً 

ثٽذُتز وإٵجځز ثٽضىثٍڃ دُڄ ثٽذُتز وثٽضچڂُز ٽپىٙىٻ إٽً څهؼ ٙقُـ ځڄ ثٽضچڂُز ثٽڂضٺجځپز ثٽٶجدپز 

وځڄ ثٽٌٞوًٌ أڃ َؤهٌ ث٩ٔٗٿ ځهڂضه .ٽّٗضڂٌثً ثٽضٍ ص٨ٞ ٱٍ ث٩ضذجًهج فجؽجس ثٽؾڂجهٌُ

ځڄ مٗٻ دٌثځؼ وثٝقز وَؤځڄ هچج دجٽذٌثځؼ ثٽضٍ صضذچجهج ثٽڂؤّْجس أو ثٽهُتجس ثٽى١چُز 

ثٽقٺىځُز و٭ٌُ ثٽقٺىځُز ثٽڂْتىٽز ٩ڄ ٕؤوڃ ثٽذُتز وٹيٽٸ ځڄ مٗٻ ثٽذٌثځؼ ث٩ٔٗځُز څٲْهج 

ثٽضٍ صىٝـ م٢٢هج ٽضؤهٌ ځهڂضهج ٱٍ إ١جً ثٽذٌثځؼ ثْوٽً وٖ دو ځڄ ثٽقيً ځڄ فووط ثڅٲٚجٻ 

دُڄ ثٽن٢ضُڄ وَؾخ ثٽضؤٹُو ٩پً ٌٝوًر أڃ صچ٢پٴ ثٽذٌثځؼ ث٩ٔٗځُز ځڄ ٥ٌوٯ ثٽىثٵ٨ ٽوي 

. ثٽڂضپٶٍ أو ثٽٲتجس ثٖؽضڂج٩ُز ثٽضٍ صضىؽه إٽُهج
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 :ځٌثؽ٨ ثٽوًثّز
ثٽ٢ذ٪ز ثْوٽً -هثً ثٽڂ٪ٌٱز-  ٩ذو ثٽٺٌَڀ هًو0َٔٿ- ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ-

 .ٹضجح ثٽضٚڂُڀ ثٽنجٗ َجٽٌٖٹز ثٽڂٚڂڂز ٽڂق٢ز ځ٪جٽؾز ثٽڂُجڇ ٱٍ ځٚٲجر فڂ٘

دٌڅجځؼ ثْځڀ -وٍثًر ثٔهثًر ثٽڂقپُز وثٽذُتز-ثّٖضٌثصُؾُز وم٢ز ثٽ٪ڂټ ثٽذُتُز ٱٍ ّىًَز-

 2003ٹجڅىڃ ثْوٻ -ثٽڂضقور ثٖڅڂجةٍ

- ٙٲىثڃ ثْمٌُ ٱٍ ثٽض٦جهٌثس وثٽووًثس ثٽضوًَذُز ثٽ٪پڂُز وثٽهچوُّز ٱٍ  0 ځقجٌٝثس ٿ-

 0ثٖهثًر ثٽذُتُز ٽپڂنپٲجس ثٽْجةپز وځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٌٚٯ ثٽٚچج٩ٍ وثٽٚقٍ

 

 أفڂو ٱُٚټ ثْٙٲٌٌ .ه.ځ٪جٽؾز ځُجڇ ثٽٲٞٗس ثٽٚچج٩ُز أ

  ځچٖىًثس ځؤّْز ثٽٺىَش ث١ذ٪ز ثْوٽ1996ً
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