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 الباب الخامس
 صيانة معدات محطات المعالجة

 
 صيانة معدات محطات معالجة مياه الصرف الصحى بنظام الحمأة المنشطة  5-1
 مقدمة-

تتكون محطات معالجة الصرف الصحى التى تستخدم أنظمة الحمأة المنشطة بشكل عام من  
 المراحل الرئيسية التالية:

 مياه.المدخل وبوابات التحكم فى دخول ال* 

 المصافى الميكانيكية أو اليدوية.* 

 أحواض فصل الرمال.* 
 أحواض الترسيب الابتدائى.* 

أحواض التهوية باستخدام وحدات التهوية السطحية أو باستخدام كباسات وناشرات الهواء * 
 المضغوط.

 أحواض الترسيب النهائى.* 

 أحواض التطهير بالكلور.* 

 الرئيسية توجد وحدات مكملة لنظام المعالجة هى: وفى خلال هذه المراحل* 
 محطة الحمأة المنشطة المعادة من أحواض الترسيب النهائى إلى أحواض التهوية.- 

 محطة ضخ الحمأة الزائدة إلى أحواض تركيز )تكثيف( الحمأة.-

 أحواض تركيز الحمأة.-

 محطة ضخ الحمأة المركزة إلى أحواض التجفيف.-

تضمن الفصل الخاص بالتحكم فى عمليات المعالجة شرح لدور كل من هذه المراحل الرئيسية والمكملة وما وي-
 تقوم به فى إطار العملية الكلية لمعالجة مياه الصرف الصحى بطريقة الحمأة المنشطة.

ت والمحابس أو وفى جميع هذه المراحل تستخدم معدات ميكانيكية وكهربائية للتحكم في حركة المياه كالبوابا
لفصل الشوائب الطافية والعالقة وهى المصافى أو لكسح الرمال والحمأة المترسبة وهى الكبارى والكاسحات 

الخارج التهوية السطحية للمياه أو عن طريق ناشرات الهواء  أو للمعالجة البيولوجية وهي وحداتالمركبة عليها، 
ا المختلفة التى تستخدم فى مراحل المعالجة لضخ المياه أو وكذلك الطلمبات بأنواعهمن كباسات ضغط الهواء 

الحمأة بالإضافة إلى منظومة حقن الكلور والمحولات الكهربائية ولوحات توزيع الكهرباء الرئيسية والفرعية، كما 
بر توجد المعدات المساعدة كالأوناش المتحركة على الأحواض وخاصة التهوية والأوناش العلوية المركبة بالعنا

 قياس تدفق المياه ووحدات توليد الكهرباء الاحتياطية. ةوأجهز لرفع وتحريك المعدات 
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 على ثلاثة عوامل أساسيةبصفة عامة ويعتمد التشغيل الصحيح لمحطات معالجة مياه الصرف الصحى  
 :تتلخص فيما يلي

وتعتمد بشكل رئيسى  تفصيلية تشمل جميع معدات المحطةدورية ارة المحطة بوضع خطة صيانة إد(1) 
على التوصيات والتعليمات التى يضعها منتجى هذه المعدات سواء من حيث توقيتات إجراء الصيانة أو 

أو أسلوب معايرة  أنواع الزيوت والشحومات التى يجب استخدامها أو بدائلها أو أرقام وأنواع قطع الغيار
 .الأجهزة وضبطها

ن بالصيانة المهارات الفنية اللازمة للتعامل مع المعدات المكلف أن يكون لدى المشغلين والقائمي(2) 
كل منهم بتشغيلها أو صيانتها وأن يكونوا على دراية عامة بكل مراحل المحطة والمعدات الموجودة 
بها، بحيث يستطيع العامل فى مرحلة ما تقدير المشكلات التى يمكن أن تحدث فى المراحل السابقة أو 

 قم بتشغيل أو صيانة مرحلته بالكفاءة المطلوبة.التالية لو لم ي

أن يلتزم المشغل أو القائم بالصيانة بالخطة التفصيلية التى تضعها إدارة المحطة وعدم القيام بأى (3) 
أعمال أو أنشطة لا تدخل فى نطاق اختصاصه أو القيام باجتهادات شخصية أو أعمال محظورة إلا 

يتبعها، بل يجب على المشغل الإبلاغ فوراً عن أى عطل أو حالة  بتعليمات من جهة الإشراف التى
 غير عادية إلى الشخص المسئول بالمحطة.

وتعليمات الصيانة الواردة فيما بعد هى تعليمات عامة إرشادية لمديرى المحطات للاستعانة بها )خاصة فى حالة 
طة بذاتها حسب الموجود الفعلى بها، فقد عدم توافر تعليمات المصنع( فى إعداد خطة صيانة تفصيلية لكل مح

تكون بعض المعدات المذكورة هنا غير موجودة فى المحطة أو أن يكون بالمحطة معدات أخرى لم ترد فى هذه 
التعليمات. ويجب الإهتمام باتباع تعليمات الأمن الصناعى فى جميع عمليات الصيانة حتى البسيط منها، ومنع 

كينات عندما تكون فى التشغيل أو تحت الإصلاح إلا لأفراد مدربين جيداً. وقد تم وضع التعامل مع المعدات والما
هذه التعليمات فى نفس تسلسل المراحل الرئيسية للمعالجة كما ذكرناها سابقاً للمعدات الميكانيكية ثم للمعدات 

 الكهربائية والمعدات المساعدة.

راءات واحتياطات الأمن الصناعى فى جميع مراحل العمل ويجب إعطاء أهمية كبيرة للمراجعة الدورية لإج
بالمحطة خاصة عند القيام بصيانة أى جزء منها، للتأكد من حماية العاملين والمعدات من المخاطر. وهناك 
إجراءات خاصة للأمن الصناعى يجب مراعاتها فى مناطق معينة من المحطة مثل الكشف عن الغازات قبل العمل 

غرف المحابس أو غرف الكلور، واحتياطات العزل الكهربائى عند العمل فى لوحات التوزيع  فى البيارات أو
والمعدات الكهربائية، واحتياطات العمل فى الأماكن الضيقة ويرجع إلى تفاصيل ذلك فى الفصل الخاص بإجراءات 

تى يجب مراجعتها قبل البدء فى الأمن والسلامة المهنية فى هذا الكود. أما الاحتياطات العامة للأمن الصناعى ال
 أعمال الصيانة فى جميع مراحل المعالجة فهى كما يلى:

التأكد من سلامة السلالم والأسوار والحواجز الواقية للأفراد من السقوط فوق الأحواض أو الكبارى أو (1) 
 المشايات وعدم وجود حفر أو مطبات فى المسارات المؤدية إلى أماكن العمل.
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تأكد من عدم وجود زيوت أو شحومات أو اى عوائق يمكن أن تؤدى إلى الإنزلاق أو تمنع مرور ال(2) 
 الأفراد والمعدات بسهولة.

 التأكد من عدم وجود توصيلات كهربائية غير معزولة.(3) 

 وسائل الإضاءة بما يناسب ظروف الرؤية الضعيفة أو العمل ليلًا. التأكد من صلاحية وكفاية(4) 

 التأكد من وجود وصلاحية وسائل إطفاء الحريق.(5) 

 التأكد من وجود علامات التحذير على المعدات الموجودة خارج الخدمة.(6) 

ويعتبر تنفيذ الصيانة الدورية بانتظام كأفضل ضمان لتشغيل معدات المحطة بدون مشاكل لفترات طويلة ودون  
لمعدة واضطراب عملية التنقية وانخفاض كفاءتها. وهناك الحاجة لإصلاحات طارئة مكلفة أو لإيقاف عمل ا

عنصران أساسيان في أي برنامج صيانة ناجح هما تنفيذ الصيانة بواسطة أفراد مدربين جيدا، ووجود نظام 
والسجلات الخاصة بتنفيذ  لتسجيل معلومات الصيانة يشمل تصنيف للمعدات وجداول الصيانة الدورية لها

فيها قطع الغيار المستخدمة .....الخ كما هو موضح تفصيليا في الجزء الخاص بالسجلات عمليات الصيانة بما 
والنماذج.
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 صيانة المعدات الميكانيكية 5-1-1
 البوابات والمصافى الميكانيكية 5-1-1-1
 

 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
 بوابات دخول وخروج المياه

-----------------------------
--- 

تة التحذير على فى حالة وجود بوابات ذات محركات كهربائية، التأكد قبل بدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائى للبوابة التى سيتم صيانتها ووضع لاف-
 المفتاح الخاص بها.

-------------------------------
--- 

 فى حالة التوصية بخلاف ذلك من المصنع فتتبع التعليمات الواردة مع البوابة:على الأكثر و كل ثلاثة شهور  يتم تنفيذ التعليمات التالية -

-------------------------------
--- 

 التأكد من إحكام تثبيت إطار )برواز( البوابة وإعادة ربط جميع المسامير والصواميل واستبدال التالف واستكمال أى نقص منها. -

-------------------------------
-------------------- 

كالسيومى( مخفف التأكد من نظافة مجرى )دليل( البوابة باستخدام المياه المضغوطة أو الكيروسين وإعادة التشحيم بشحم غير قابل للذوبان فى الماء )شحم  -
 بالزيت.

-------------------------------
--- 

 ر والصواميل واستكمال الناقص واستبدال الكاوتش فى حالة وجود تآكل أو قطع به.الكشف على مانع التسرب الكاوتش ومراجعة المسامي -

-------------------------------
-------------------------------

----- 

جاه يستبدل الفتيل ويرسل التالف التأكد من استقامة الفتيل رأسياً بالنظر من الأمام ومن الجانب وباستخدام ميزان مياه، وفى حالة وجود انحناء فى اى ات -
 للإصلاح وكذلك فى حالة وجود تآكل أو كسر فى أى جزء من القلاووظ.

-------------------------------
--- 

 الفتيل والجشمة وإزالة الشحم القديم باستخدام السولار وإعادة التشحيم بشحم مخفف بالزيت )مخلوط من الشحم والزيت(. ةالتأكد من نظاف -

-------------------------------
-------------------------------

دة قبل إعا التأكد من تزويد علبة التروس بشحم جديد نظيف من خلال طبة التشحيم وتشغيل البوابة صعوداً وهبوطاً لإعطاء الفرصة لخروج الشحم الزائد -
ايعادله كل إغلاق الطبة، )وفى حالة استخدام الزيت فى علبة التروس يتم استكماله حتى المنسوب المحدد أو استبداله بنفس نوع الزيت الموصى به أو م
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 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
-------------------------------

-------------------------- 

 غيل مباشرة(.شهور تشغيل أو حسب التعليمات الموصى بها من المصنع، ويتم تقريغ الزيت القديم وهو دافئ بعد توقف التش 6ساعة أى حوالى  3000

-------------------------------
-------------------- 

 ة عند حركتها.إدارة طارة )عجلة( تشغيل البوابة لتحريكها صعوداً وهبوطاً والتأكد من سهولة الحركة وعدم وجود زرجنة أو اهتزازات أو أصوات غير عادي -

-------------------------------
--- 

 عادة توصيل التيار الكهربائى ورفع لافتات التحذير بعد انتهاء الصيانة إذا كانت البوابات كهربائية.التأكد من إ -

 خاص بها.التأكد قبل بدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائى الخاص بالمصفاه المراد صيانتها ووضع لافتة التحذير على المفتاح ال المصافى)الشباك( الميكانيكية وسيور نقل المخلفات

-------------------------------
--- 

 ساعة تشغيل أو كل شهر أيهما أقرب أو طبقاً لتعليمات المصنع: 500يتم تنفيذ التعليمات التالية كل 

-------------------------------
-------------------- 

 تكمال أى نقص فيها ومراجعة تثبيت المصفاه مع خرسانة الحوض.التأكد من إحكام ربط جميع المسامير والصواميل واستبدال التالف واس -

-------------------------------
-------------------- 

ثم الدهان التأكد من نظافة القضبان والأسطح باستخدام المياه، وفحصها لاكتشاف أى كسور أو شروخ أو إعوجاج ولحامها أو استعدالها وإزالة أى صدأ  -
 والبوية الخاصة بها. بالبرايمر

-------------------------------
--- 

 التأكد من نظافة وسلامة أسنان الشوكة من الكسور أو الشروخ أو الإعوجاج وإزالة أى صدأ بها وإعادة الدهان. -

-------------------------------
-------------------------------

------ 

المواسير والصواميل واستبدال التالف واستكمال الناقص لمجموعة المحرك ومخفض السرعة والبكرات المسننة مع عامودى الإدارة،  التأكد من إحكام ربط جميع -
 واستكمال زيت مخفض السرعة وتشحيم رولمان بلى المحرك.

-------------------------------
-------------------- 

 ات وسلامة ونظافة الكاتينة وإزالة الشحم القديم باستخدام السولار، وإعادة التشحيم بمخلوط من الشحم والزيت.التأكد من نظافة محاور وأسنان البكر  -

 مراجعة ضبط مفتاحى توقيت زمن الحركة والتوقف الأوتوماتيكى. - ---------------------

-------------------------------
--- 

 ختبار حركة الشوكة فى الإتجاهين وسلامة وضع ماسح التنظيف.إعادة التيار الكهربائى للمصفاه وا -
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 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
-------------------------------

--- 

 اختبار التشغيل الأوتوماتيكى للشوكة ومراقبة تطابق زمنى الحركة والتوقف مع القيم المحددة على مفاتيح التوقيت. -

-------------------------------
--- 

 ل الأوتوماتيكى حسب فرق منسوب المياه أمام وخلف المصافى )إن وجد( وإعادة ضبطه إذا لزم.مراجعة نظام التشغي -
 
 

 غسيل سير نقل المخلفات بالمياه المضغوطة. - سيور نقل المخلفات )إن وجدت(

-------------------------------
--- 

 ضبطه إذا لزم عن طريق الطنابير التى يتحرك عليها السير.التأكد من عدم وجود أى تمزق ومراجعة الشد المناسب للسير وإعادة  -

 مخفض السرعة كما فى المصافى.و صيانة مجموعة المحرك  - -----------------
-------------------------------

-------------------- 

حركة السير مع عمل شوكة تنظيف المصفاه بحيث يتحرك السير عند إعادة توصيل التيار الكهربائى واختبار اتجاه حركة السير والتأكد من توافق توقيت  -
 توقف الشوكة والعكس.

-------------------------------
-- 

 اختبار مفتاح الإيقاف الإضطرارى للمصافى والسيور فى لوحة اللتشغيل الفرعية والتأكد من صلاحية عمله. -

  
 أحواض فصل الرمال 5-1-1-2
 

 تعليمات الصيانة معالجةمعدات / مراحل ال
 نفس التعليمات لبوابات الدخول والخروج من المصافى. - بوابات دخول وخروج المياه

 ي:الكبار 
------------------------------------------------ 

التأكد قبل بدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائى الخاص بالكوبرى المراد صيانته ووضع لافتة التحذير 
 وإغلاق بوابات دخول المياه لهذا الحوض وتفريغه من المياه.

--------------------------------  ساعة تشغيل أو ثلاثة شهور أيهما أقرب أو طبقاً لتعليمات المصنع: 2000يتم تنفيذ التعليمات التالية كل 
 الأجزاء المعدنية للكوبرى -1

--------------------- 
 م ربط جميع المسامير والصواميل واستكمال الناقص للحواجز والمشايات والدرج ومجموعة الحركة.التأكد من إحكا -
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 تعليمات الصيانة معالجةمعدات / مراحل ال
--------------------------------------------------------

- 
تنظيف الكمرات والأسطح المعدنية باستخدام المياه وفحصها لاكتشاف أى كسور أو شروخ أو اعوجاج واستعدالها  -

 إزالة أى صدأ ثم الدهان بالبرايمر والبوية الخاصة بها.ولحامها و 
 التأكد من إعادة تشحيم رولمان بلى المحرك. - مجموعة حركة للكوبرى  -2

--------------------------------------------------------
- 

تخدامه الموصى بها التأكد من الكشف على زيت مخفض السرعة واستكماله أو تغييره حسب حالته أو مدة اس -
 ويستخدم نفس نوع الزيت أو ما يعادله حسب تعليمات المصنع.

 
عادة التشحيم لكراسى تحميل أعمدة نقل الحركة وتروس إدارة العجلات ومحاور الدوران )جميع بنوز إ التأكد من  - --------------------------------------------------------

 التشحيم وعلب التروس(.
 التأكد من إحكام ربط مسامير العجلات واستكمالها واستبدال التالف. - -------------------

 بكرة كابل توصيل الكهرباء -3
------------------- 

 إحكام ربط جميع مسامير وصواميل تثبيت البكرة مع الكوبرى واستبدال التالف واستكمال الناقص منها. -

 م رولمان بلى المحرك.تشحي - -------------------
 الكشف على زيت مخفض السرعة واستكماله أو تغييره حسب تعليمات استخدامه. - --------------------------------------

 التأكد من تشحيم محور دوران البكرة. - -------------------
 جود أجزاء تالفة منه.التأكد من انتظام لف الكابل على البكرة وعدم و  - -------------------

 مجموعة الكاسحة والكاشطة -4
------------------- 

 إحكام ربط جميع المسامير والصواميل واستبدال التالف واستكمال الناقص منها. -

 تشحيم رولمان بلى المحرك. - -------------------
 عة واستكماله أو تغييره حسب تعليمات استخدامه.الكشف على زيت مخفض السر  - --------------------------------------
 والكاشطة واستبدال التالف. ةالتأكد من سلامة جميع بكرات ووايرات تشغيل الكاسح - --------------------------------------
 يت لتشحيم الوايرات.تشحيم جميع بنوز البكرات واستخدام مخلوط من الشحم والز  - --------------------------------------

--------------------------------------------------------
--------------------------------------- 

الحركة التبادلية بين الكاسحة والكاشطة ووضع كل منهما بالنسبة لقاع الحوض ومنسوب سطح  ةالتأكد من سلام -
إلى قاع الحوض تكون الكاشطة أعلى قيلًا من منسوب سطح  الماء على الترتيب بحيث إذا وصلت الكاسحة

 الماء، وعندما ترتفع الكاسحة عن قاع الحوض تكون الكاشطة قد غطست فى الماء بحوالى ثلث عرضها.
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 تعليمات الصيانة معالجةمعدات / مراحل ال
 التأكد من سلامة جميع الكابلات الكهربائية. - -------------------

 الطلمبة الغاطسة لرفع الرمال
 )إذا كانت مستخدمة(

------------------- 

.التأكد من فصل مصدر التيار الكهربائى للطلمبة المراد صيانتها 
 ساعة تشغيل أو ثلاثة أشهر أيهما أقرب أو طبقاً لتعليمات المصنع 2000يتم تنفيذ التعليمت التالية كل: 

 جسم الطلمبة والمروحة-1
------------------- 

داخل الطلمبة وعدم وجود تآكل بالجسم أو المروحة وأنها مثبة جيداً التأكد من عدم وجود أى أجسام غريبة  -
 بالعامود وأن حركتهما معأ سهلة.

 زيت الطلمبة-2
------------------- 
------------------- 

ساعة تشغيل من أول استخدام لها ثم بعد ذلك يتم تغيير الزيت فى 300يتم تغيير زيت الطلمبة لأول مرة فقط بعد  -
 س توقيت إجراء تعليمات الصيانة الأخرى، ويستخدم الزيت الموصى به أو ما يعادله.نف

 موانع التسرب الميكانيكية-3
------------------- 
------------------- 

-------------------------------------- 

مادى( يتم تغيير موانع التسرب فى حالة وجود آثار لتسرب المياه إلى الزيت الذى تم تغييره )أصفر مائل للر  -
الميكانيكية )عادة يتم تغيير المانعين السفلى والعلوى معاً أو حسب توصيات المصنع( وكذلك يتم تغيير الموانع 

 عند انتهاء مدة تشغيلها )العمر الافتراضى( الموصى به.

 رولمانات البلى-4
------------------- 
------------------- 

------------------- 

التأكد من غسيل رولمان البلى السفلى بالسولار وإعادة تشحيمه وفى حالة الحاجة إلى تغيير أى من رولمان البلى  -
السفلى أو العلوى، يتم تغيير الإثنين معاً وكذلك تغيير رولمانات البلى عند انتهاء عمرها الافتراض الموصى به 

 من المصنع.

 خزان )خزانات( الرمال
------------------- 

:يتم تنفيذ التعليمت التالية كلما تم إيقاف الحوض لإجراء صيانة الكوبرى أو طبقاً لتعليمات المصنع 

التأكد من عدم وجود أى شروخ أو ثقوب بجسم الخزان ولحامها إذا لزم وإزالة أى صدأ ثم الدهان بالبرايمر والبوية  - --------------------------------------
 خاصة بها.ال

 التأكد من إحكام ربط جميع المسامير والصواميل واستبدال التالف واستكمال الناقص. - --------------------------------------
ية المياه من الخزان، وتستبدل فى التأكد من سلامة الخرطوم الواصل بين طلمبة الرمال والخزان وخرطوم تصف ---------------------------------------------------------
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 حالة وجود أى تلف بها والتاكد من إحكام تثبيتها. -

 باب تفريغ الرمال وإحكام غلقه وتشحيم المفصل. ةالتأكد من سلامة وسهولة حرك - --------------------------------------
 نها.مراجعة حالة الدهانات وإعاد دهان التالف م - -------------------

 نظام التهوية الابتدائية باستخدام الهواء المضغوط وناشرات الهواء
 )إن وجد(

:يتم تنفيذ التعليمت التالية كلما تم إيقاف الحوض لإجراء صيانة الكوبرى أو طبقاً لتعليمات المصنع 

-------------------------------------------- 

 المضغوط  الهواء مواسيرومحابس -1
------------------- 

مراجعة جميع المواسير والوصلات للتأكد من سلامتها وعدم وجود اهتزازات بها أثناء التشغيل وإحكام ربط مسامير  -
وصواميل التثبيت والفلانشات واستبدال التالف واستكمال الناقص منها وتغيير أى جوانات يحدث بها تسرب 

 للهواء.

------------------- 
------------------- 

 وتزييت الفتايل. ةالتأكد من سلامة جميع المحابس وسهولة فتحها وإحكام غلقها، واستبدال أى أجزاء تالف -

 مراجعة حالة الدهانات وإعادة دهان التالف منها. - -------------------
 التأكد من أن جميع الثقوب مفتوحة وتسمح بخروج الهواء. - ناشرات الهواء-2

 التاكد من عدم وجود تآكل أو صدأ واستبدال أو إعادة دهان الأجزاء التالفة. - --------------------------------------
 ( الهواءBlowersكباسات )-3

------------------- 
 التأكد من إحكام رباط جميع مسامير وصواميل وحدة المحرك والكباس واستكمال الناقص واستبدال التالف منها. -

التأكد من نظافة جسم المحرك والكباس من الخارج وعدم وجود أى تسرب للزيت من الجوانات أو موانع التسرب  - --------------------------------------
 واستبدال التالف.

نزين فى التنظيف والهواء المضغوط فى فلتر الهواء وعنصر الترشيح الداخلى ويستخدم الب ةالتأكد من نظاف - --------------------------------------
 التجفيف.

 التأكد من منسوب الزيت فى علبة التروس وعلبة عامود الإدارة واستكماله. - --------------------------------------
 يجب استخدامه أو مايعادله. فى كل من العلبتين ومراعاة نوع الزيت الذىإذا لزم تغيير الزيت  - --------------------------------------
 التأكد من محاذاة نصفى الكوبلنج بين أعمدة دوران المحرك والكباس وتساوى وانتظام الخلوص بينهما. - --------------------------------------
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 ص واستبدال التالف.كاوتش الكوبلنج واستكمال الناقو  رمسامي ةالتأكد من سلام - --------------------------------------

--------------------------------------------------------
------------------- 

فوق ضغط  %10 أكثر منفحص محبس الأمان المركب على الكباس والتأكد من أنه يعمل عندما يزيد الضغط  -
 مل وإعادة ضبط ضغط الأمان.التشغيل، وفى حالةعدم استجابة المحبس يتم تغيير الياى أو المحبس بالكا

 نظام التهوية الابتدائية باستخدام طلمبة هواء غاطسة
------------------------------------- 

فى بعض المحطات تستخدم طلمبة هواء غاطسة خاصة فى المحطات الصغيرة التى يوجد بها حوض فصل  -
طبقاً لنفس تعليمات صيانة الطلمبة الغاطسة لرفع  رمال واحد دائرى. وفى هذه الحالة يتم صيانة طلمبة الهواء

 الرمال وفى توقيتات مماثلة.
 
 
 

 أحواض الترسيب الابتدائى5-1-1-3

 
 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة

 وخروج المياه والهدارات بوابات دخول
------------------------------------------ 

 صافى وفاصل الرمال.نفس التعليمات لبوابات الم -
بها  ةمراجعة استكمال هدارات خروج المياه وسلامة تثبيتها واستواء منسوبها وعدم وجود مخلفات أو شوائب عالق -

 والتنظيف بالمياه المضغوطة.
 المعدنية ي الكبار 

---------------------------------------- 
عليه ى الخاص بالكوبرى المراد صيانته ووضع لافتة التحذير التأكد قبل بدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائ

 وإغلاق بوابات دخول المياه لهذا الحوض وتفريغه من المياه.
----------------------------------------  ساعة تشغيل أو ثلاثة شهور أيهما أقرب أو طبقاً لتعليمات المصنع: 2000يتم تنفيذ التعليمات التالية كل 

---------------------------------------------------------
----- 

نفس تعليمات الصيانة لكبارى فاصل الرمال فيما يتعلق بالأجزاء المعدنية ومجموعة حركة الكوبرى ومخفض  -
 السرعة بالإضافة إلى ما يلى:

 التشحيم. ةالكوبرى وإزالة الشحم القديم وإعادتنظيف رولمان بلى مركز دوران  - ----------------------------------------
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 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
---------------------------------------------------------

--- 
تنظيف فتايل وجشمات أعمدة رفع وخفض كاشطات الخبث وإزالة أى عوالق أو شحم قديم وإعادة التشحيم بمخلوط  -

 من الزيت وشحم غير قابل للذوبان فى الماء.
---------------------------------------------------------

----- 
والتأكد  من عدم وجود أجزاء تالفة أو بها كسور وأنها مثبتة جيداً مع  ري فحص كاشطة الخبث فى جهتى الكوب -

 أذرع كاسحات الحمأة الموجودة فى قاع الحوض.
---------------------------------------------------------

----- 
و به قطع ومراعاة ضبطه أفحص الكاوتش المركب بكاسحات الحمأة واستبداله بكاوتش جديد إذا كان متآكلًا  -

 وتغيير التالف منها. ةووجود خلوص مناسب مع قاع الحوض، وفحص العجلات الساندة للكاسح
 مواسير ومحابس مجرى الخبث

------------------------------------------ 
ذ نفس التعليمات الواردة سابقاً أمام مواسير ومحابس الهواء فى الجزء الخاص بأحواض فصل الرمال وتتم فى تنفي -

 توقيتات ممائلة. كما يراجع الفصل الخاص بصيانة المحابس فى هذا الكود.
 تتم فى توقيتات مماثلة.نفس التعليمات لصيانة طلمبات سحب الرمال الغاطسة و  - طلمبات سحب الخبث وغسيل المجرى )الغاطسة(

 محابس سحب الحمأة
------------------------------------------ 

   يجب اتباع تعليمات الأمن الصناعى بدقة عند العمل فى صيانة محابس الحمأة بما فى ذلك ارتداء أقنعة التنفس
 .ةنظراً لاحتمال وجود غازات سام

------------------------------------------ :يتم تنفيذ التعليمات التالية كلما تم إيقاف الحوض لإجراء صيانة الكبارى أو طبقاً لتعليمات المصنع 
 يغسل المحبس والفتيل والجشمة بالسولار لإزالة الرواسب العالقة والشحم القديم. - ------------------------------------------

 لامة وتثبيت جميع الأجزاء واستبدال أى جزء تالف.التأكد من س - --------------------
 إعادة التشحيم بمخلوط من الزيت والشحم الغير قابل للذوبان فى الماء. - -----------------------------------------

  

 

 

 

 

 أو بالهواء المضغوط وناشرات الهواء أحواض التهوية باستخدام مراوح التهوية السطحية 5-1-1-4
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 محابس /  بوابات دخول المياه
 بوابات دخول الحمأة المنشطة

--------------------------------------------------------
------------------------ 

ل وأحواض الترسيب تتبع نفس التعليمات السابقة لصيانة البوابات فى المصافى الميكانيكية وأحواض فصل الرما -
الابتدائى مع مراعاة استخدام الزيوت والشحومات الموصى بها من المصنع أو مايعادلها وكذلك مراعاة توقيتات 
إجراء الصيانة واستبدال الأجزاء الموصى بها من المصنع. ويراجع الفصل الخاص بصيانة المحابس فى هذا الكود 

 وتنفيذ التعليمات الواردة به.
 ساعة تشغيل أو كل شهر أيهما أقرب أو طبقاً لتعليمات المصنع: 500يتم تنفيذ التعليمات التالية كل Actuators وج المياه )ذات التشغيل الآلى( بوابات خر 

--------------------------------------------------------
------------------------ 

لزم  ذامرة على الأقل كل شهر والاستكمال إ (ندوق التروسالكشف على منسوب الزيت فى مخفض السرعة )ص -
المحدد باستخدام الزيت الموصى به أو مايعادله ويتم تغيير الزيت بالكامل كل ثلاثة شهور أو فى  منسوبالحتى 

 قيتات الموصى بها من المصنع.و الت
--------------------------------------------------------

---- 
تعرقل الحركة، ويتم قد حرية حركة البوابات وسلامة جميع أذرع التحريك وإزالة أى مواد أو شوائب عالقة  مراجعة -

 ر.و والمحا زتنظيف وإعادة تشحيم جميع البنو 
توصيلاته مع وحدة تشغيل  مراجعة جهاز قياس الأكسجين الذائب والتأكد من سلامته وصلاحيته للعمل وأن جميع - ----------------------------------------

 البوابة سليمة.
 مراوح التهوية السطحية )فى حالة استخدامها(

--------------------- 
حتى المنسوب المحدد والتأكد من  همراجعة منسوب الزيت فى صناديق التروس مرة على الأقل كل شهر واستكمال -

 .ب إذا لزمأو تغيير الجوانات وموانع التسر  عدم وجود أى تسرب للزيت
--------------------------------------------------------

----------------------- 
ساعة تشغيل أو كل ثلاثة شهور أيهما أقرب ويفضل تفريغ الزيت القديم وهو ساخن بعد  2000يتم تغيير الزيت كل  -

 بها من المصنع.توقف التشغيل مباشرة ويراعى استخدام زيت بنفس المواصفات الموصى 
--------------------------------------------------------

---- 
التأكد من سلامة جسم المروحة وعدم وجود تلف فى الصاج أو الدهانات ويعاد دهان أى أجزاء معدنية مكشوفة أو  -

 يتم لحامها بعد تنظيفها جيداً ودهانها بالبرايمر.
 أى شوائب عالقة بجسم المروحة. إزالة - --------------------

 التأكد من إحكام ربط مسامير تثبيت المروحة فى عامود الدوران واستبدال التالف واسكمال الناقص منها. - ----------------------------------------
 التأكد من دوران المروحة فى الاتجاه الصحيح. - --------------------
 أو أصوات غير عادية. مراجعة اتزان حركة المروحة أثناء الدوران وعدم وجود رفه أو اهتزازات - ----------------------------------------
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 لصيانته. يةيتم صيانة المروحة فى كل مرة يتم فيها تفريغ حوض التهو  - --------------------

 التحذير عليه. ةدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائى الخاص بالضاغط المراد صيانته ووضع لافتالتأكد قبل ب ( الهواء فى حالة استخدامهاCompressorsضواغط )
--------------------------------------------------------

--- 
 ًأيهما  ورشه ثلاثة ساعة تشغيل أو كل 2000كل للتوقيتات المحددة أمامها أو يتم تنفيذ التعليمات التالية طبقا

 لتعليمات المصنع: أقرب أو طبقاً 
--------------------------------------------------------

---- 
التأكد من سهولة فتح وإحكام غلق محابس دخول وخروج الهواء ومحبس التصريف اليدوى وغسيل الفتايل بالسولار  -

 التشحيم بمخلوط من الزيت والشحم. ةوإعاد
 إن وجدت. ةمراجعة سلامة وصلات المواسير وإحكام تثبيتها وعدم وجود تسرب واستبدال الجوانات التالف - ----------------------------------------

 التأكد من نظافة فلاتر الهواء ونفخها بهواء مضغوط وإحكام تركيبها. - --------------------
القاعدة واستكمال أى مسامير أو صواميل  علىلهواء والتأكد من سلامة جميع أجزائه وإحكام تثبيته فحص ضاغط ا - ----------------------------------------

 ناقصة.
--------------------------------------------------------

---- 
يل أو ساعة تشغ 1000يره بالكامل كل يمراجعة منسوب الزيت فى الكباس واستكماله كل اسبوع على الأكثر ويتم تغ -

 لأقرب أو طبقاً لتعليمات المصنع ويراعى نوع الزيت أو البديل الموصى به.اشهرين أيهما 
 التأكد من محاذاة نصفى الكوبلنج بين أعمدة دوران المحرك والضاغط وتساوى وانتظام الخلوص بينهما. - ----------------------------------------

 التأكد من سلامة مسامير وكاوتش الكوبلنج واستكمال الناقص واستبدال التالف. - ----------------------------------------
 عدادات ضغط الهواء واستبدال التالف.و التأكد من سلامة أجهزة القياس  - ----------------------------------------

--------------------------------------------------------
------------------------ 

فوق  %10 أكثر منفحص محبس الأمان المركب على خرج الضاغط والتأكد من أنه يعمل عندما يزيد الضغط  -
 ضغط التشغيل، وفى حالة عدم استجابة المحبس يتم تغيير اليايات أو المحبس بالكامل وإعاد ضبط ضغط الأمان.

--------------------------------------------------------
------------------------ 

إعادة توصيل التيار الكهربائي وتشغيل الضاغط وقفل محبس التصريف اليدوي تدريجياً حتى تمام القفل ومراقبة  بدء  -
 حدوث ضغط للهواء يمكن قراءته على عداد الضغط ثم يبدأ فتح محبس خروج الهواء تدريجياً.

 مراقبة عمل الضاغط والتأكد من عدم وجود أصوات غريبة أو اهتزازات او سخونة فى المحرك أو الضاغط. - ----------------------------------------
 مراجعة عدادات الأمبير والكيلو وات والتأكد من عدم وجود حمل زائد. - --------------------

 على عدادات الدخول والخروج والتأكد أنها فى الحدود المسموح بها حسب تعليمات التشغيل.مراجعة ضغط الهواء  - ----------------------------------------
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 تعليمات الصيانة ت / مراحل المعالجةمعدا
مراجعة ضغط الهواء الخارج من الضواغط الموجودة فى الخدمة والتأكد أنه متساوى عليها جميعاً وإعادة ضبط  - ----------------------------------------

 الضاغط المخالف إن وجد.
 لتهوية لأحواض فصل الرمال وفى توقيتات مماثلة لها.                                                              افى نظام  ةتطبق نفس تعليمات  الصيانة الوارد - محابس الهواء المضغوط وناشرات الهواءمواسير و 

  

 أحواض الترسيب النهائى 5-1-1-5

 
 الصيانة تعليمات معدات / مراحل المعالجة

 بوابات دخول وخروج المياه والكبارى 
----------------------------------- 

فاى أحاواض فصال  الاواردةو فى البوابات والمصافى الميكانيكية بالنسبة للبواباات  ةسابقالتتبع نفس تعليمات الصيانة  -
إذا كاان هنااك اخاتلاف  المحاددة الشحوماتالترسيب الابتدائى بالنسبة للكبارى، مع مراعاة استخدام الزيوت و و الرمال 

 فيها، ويتم إجراء الصيانة فى توقيتات مماثلة.

 المحبس التلسكوبى لسحب الحمأة
------------------------------------ 

التانفس نظاراً  نعاةيجب اتباع تعليمات الأمن الصناعى بدقة عند العمل فى صايانة محاابس الحماأة بماا فاى ذلاك ارتاداء أق
 حتمال وجود غازات سامة.لا

 يتم تنفيذ التعليمات التالية كلما تم ايقاف الحوض لإجراء صيانة الكبارى أو طبقاً لتعليمات المصنع: ------------------------------------

 به. الكشف على جسم المحبس والتأكد من عدم وجود أى ثقوب أو شروخ - ------------------------------------

 ف على قميص الهواء المضغوط والتاكد من سلامته وإحكام ربط المسامير.شالك - ------------------------------------
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 بالسولار لإزالة الشحم القديم والرواسب العالقة وتجفف جيداً. ةيغسل الفتيل والجشم - ------------------------------------

هبوطاااً لتوزيااع و إعااادة التشااحيم بمخلااوط ماان الزياات والشااحم الغياار قاباال للااذوبان فااى الماااء، ويحاارك الفتياال صااعوداً  - ------------------------------------------------------
 الخليط على طول الفتيل ولكى يتخلل الجشمة أيضاً.

 علوية والسفلية للمحبس يتم تغيير الحشو بينهما )سارى مسطرة(.إذا لوحظ وجود تسرب بين الإسطوانتين ال - ------------------------------------

 كباسات الهواء للمحابس التلسكوبية
------------------ 

يتم تنفيذ تعليمات صيانة كباسات الهواء فى أحواض فصل الرمال مع مراعااة اخاتلاف أناواع الزياوت والشاحومات أو  -
 ع إن وجدت.توقيتات إجراء الصيانة الموصى بها من المصن

فحااص مواسااير الهااواء والوصاالات المرنااة أثناااء تشااغيل الضاااغط لاكتشاااف أى تساارب هااواء ومنعااه وإزالااة أى صاادأ  - ------------------------------------
 الدهان. ةوإعاد

 بها. ةفل وتزييت الفتايل الخاصالكشف على محابس الهواء والتأكد من سهولة عملها وإحكام الق - ------------------------------------

 إزالة أى شوائب عالقة بجسم المروحة. - ------------------

 التأكد من إحكام ربط مسامير تثبيت المروحة فى عامود الدوران واستبدال التالف واستكمال الناقص منها. - ------------------------------------
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 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة

 بوابات الدخول والخروج
-------------------- 

 تتبع نفس التعليمات والتوقيتات السابقة لصيانة بوابات الدخول والخروج من المصافى والأحواض. -

 الطلمبات الحلزونية
----------------------------------------------

--------------------------------- 

التأكد قبل بدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائى الخاص بالطلمبة المراد صيانتها ووضع  -
لافتة التحذير ويتم اتباع تعليمات الأمن الصناعى بدقة وتختلف توقيتات إجراء الصيانة لكل 

 حسب المبين أمام كل منها أو طبقاً للموصى به من المصنع:جزء من الطلمبة 

ملئه حسب العلامات المحددة مع مراعاة عدم ترك  ةمراجعة خزان الشحم )أو الزيت( يومياً وإعاد - رى بطلمبة التشحيم )أو التزييت( الج-1
 فراغات هوائية داخل الشحم.

----------------------------------------------
--------------------------------- 

مرة كل أسبوع، وذلك بفك ماسورة خروج الشحم أو الزيت وتشغيل الطلمبة  ةيتم معايرة خرج الطلمب -
لفترة زمنية محددة وقياس الكمية الخارجة ومقارنتها بالمحدد فى تعليمات التشغيل سواء بالوزن أو 

 الحجم.

----------------------------------------------
-------------- 

فى حالة عدم مطابقة خرج الطلمبة يتم إعادة ضبطها عن طريق تغيير مشوار الكباس بالزيادة أو  -
 النقص )إذا كانت ذات كباسات( أو عن طريق المحابس إن وجدت.

 يعادله تماماً. ى به أو مايراعى بدقة استخدام نوع الشحم أو الزيت الموص - ---------------------------------------

----------------------------------------------
----------------------------------------------

مراجعة المواسير وموانع التسرب للتأكد من عدم وجود أى تسرب للشحم أو الزيت فى نظام  -
أى عيوب وذلك مرة على الأقل كل شهر، ويتم غسيل الطلمبة التشحيم الجيرى كله ومعالجة 
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 وجميع الأجزاء الأخرى للنظام بالكيروسين والتأكد من عدم وجود أى معوقات لحركة الشحم بها. ---------------------------
 سيور نقل الحركة )إن وجدت(-2

------------------------------------------ 
ل منها فى منتصف المسافة بين الطنبورتين يراجع شد السيور كل ثلاثة شهور بالضغط على ك -

 والتأكد من أن الشد متقارب فيها جميعا ومطابق لتعليمات التشغيل.
----------------------------------------------

----------------------------------------------
---------------------------- 

زيد من التعليمات فيعاد ضبط شد المجموعة، أما إذا كان أحد إذا كان شد السيور كلها أقل أو أ -
السيور أو بعضها قد حدث به استطالة غير مرغوبة أو أى تلف آخر فيتم استبداله ويراعى أن 
يكون من نفس المقاس حتى لا يحدث تحميل على بعضها دون الآخرن ويفضل استبدال السيور 

 كلها فى نفس الوقت.
 الكوبلنج-3

------------------------------------------ 
الضبط  ةنهما فى جميع الاتجاهات، وإعاديالكوبلنج وتساوى الخلوص ب فيالتأكد من محاذاة نص -

 إذا احتاج الأمر كل ثلاثة شهور.
 فحص كاوتش ومسامير الكبلنج واستبدال التالف منها. - ---------------------

---------------------------       الكرسى العلوى للطلمبة -4
------------- 

ساعة تشغيل، ويتم تغيير الشحم  500به كل حوالى  ىالتأكد من تزويد الكرسى بالشحم الموص -
 ساعة أو حسب تعليمات المصنع. 4000بالكامل كل حوالى 

 التشحيم وتغييره حسب الحالة. ةمار فتحالتأكد من سلامة بنز التشحيم أو مس - ----------------------------------------
----------------------------------------------

-------------- 
 50الشحم القديم بالكامل باستخدام زيت غسيل ساخن حتى حوالى ةعند تغيير الشحم يتم ازال -

 درجة مئوية.
 للطلمبة الكرسى السفلى-5

----------------------------------------------
----------------------------------------------

-------- 

عند العمل فى الكرسى السفلى للطلمبة الحلزونية فلا بد من قفل بوابة الدخول وتفريغ المياه  -
وغسيل بيارة الطلمبة التى سيتم العمل بها، ويجب أن تراعى بدقة احتياطات الأمان الخاصة 

 ر.و شه 3والضيقة. ويتم الكشف على الكرسى السفلى مرة كل  ةلمغلقبالعمل فى الأماكن ا

 التأكد من تثبيت الكرسى وإحكام رباطه فى خرسانة الأرضية. - ----------------------------------------
سى المتصلة بطلمبة التشحيم أو مراجعة سلامة المواسير وأجزاء نظام تشحيم أو تزييت الكر  - ----------------------------------------

 التزييت الجبرى.
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 جزاء أو الكراسى بالكامل وتوقيتاتها.اتباع تعليمات المصنع بدقة بخصوص استبدال الأ - ----------------------------------------

 
 التركيز باستخدام طلمبات طاردة مركزيةمحطة رفع الحمأة المنشطة المعادة إلى أحواض التهوية أو الحمأة الزائدة إلى أحواض  5-1-1-7
 

 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
 المركزية ةمجموعة الطلمبة الطارد

----------------------------------------------
----------------------------------------------

--------------------------------------------- 

بل بدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائى الخاص بالطلمبة المراد صيانتها ووضع التأكد ق
لافتة التحذير ويتم اتباع تعليمات الأمن الصناعى بدقة ويراعى إغلاق محابس السحب والطرد 
الخاصة بهذه الطلمبة لعزلها عن باقى النظام وتفريغ ضغط الطلمبة ببطئ عن طريق فتحة 

 مخصص لذلك.الس محبالو أالتفتيش 

----------------------------------------------
---------------------- 

 ر أيهما أقرب أو طبقاً لتعليمات و شه 3ساعة تشغيل أو كل  2000يتم تنفيذ التعليمات التالية كل
 المصنع:

 محبس عدم الرجوع-1
-------------------------------------------------

----------------------- 

مراجعة حالة العامود والقرص وعدم وجود رواسب تمنع الإغلاق الكامل وعدم وجود تآكل بها  -
 يب من الأويل سيل أو جوان غطاء المحبس.سر والتأكد من عدم وجود ت

 ها أو تعليمات صيانة المحابس.استبدال الأجزاء التى تحتاج إلى ذلك حسب حالت - ---------------------------------------------
 إعادة ضبط ثقل وذراع الاتزان )إن وجد( حسب تعليمات التشغيل لهذه المحابس. - ---------------------------------------------

 والطرد مواسير ومحابس السحب-2
----------------------------------------------

----------------------- 

عة عمل المحابس والتأكد من سلامتها وعدم وجود تسرب من صناديق الحشو أو من مراج -
 وصلات المواسير وإجراء الإصلاح والضبط اللازمين طبقاً للتعليمات التفصيلية لصيانة المحابس.

التأكد من سلامة الجسم الخارجى للطلمبة وعدم وجود أى شروخ به وكذلك عدم وجود أى تآكل به  - جسم الطلمبة والريشة-3
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-------------------------------------------------

-------------------------------------------------
--------------------- 

، والتأكد أيضاً من نظافة الطلمبة وعدم فتيشكهف( بالفحص عن طريق فتحة التتمن الداخل )
 داخلها.وجود أجسام غريبة أو عوائق لحركة الريشة ب

------------------------ 
-------------------------------------------------

----------------------- 

التأكد من سلامة حلقات التآكل بكل من جسم الطلمبة والريشة وانتظام الخلوص بينها، واستبدال  -
 خاصة بها.التالف إذا لزم أو حسب التوقيتات الواردة فى تعليمات المصنع ال

----------------------------------------------
---------------------------------------------- 

تغيير حشو الجلاند إذا لزم مع مراعاة التركيب الصحيح لجلبة التبريد وماسورة مياه حبس الجلاند  -
 وعدم وجود تآكل بها. ةلمبوالتأكد من سلامة جدران صندوق الحشو وجلبة عامود الط ،)إن وجد(

 فحص غطاء فتحة تفتيش الطلمبة واستبدال الجوان إذا لزم وإحكام الربط. - ------------------------------------------------
----------------------------------------------

---------------------- 
جيد وعدم وجود اهتزازات أثناء الدوران واستبدال أى التأكد من تثبيت الطلمبة على قاعدتها بشكل  -

 مسامير أو صواميل إذا لزم وإحكام الرباط.
----------------------------------------------

----------------------------------------------
---------------------- 

المصنع أو عند حدوث تآكل شديد بها نتيجة يتم استبدال الريشة فى التوقيتات المحددة بتعليمات  -
لظروف التشغيل أو عند عمل الطلمبة خارج منحنى الأداء الخاص بها )اختلاف الضغط او كمية 

 التصرف(.
 عامود إدارة الطلمبة-4

--------------------------------------------- 
ب تعليمات المصنع مع ضرورة تشغيل أو حس ةساع 2000يتم تشحيم كرسى العامود كل حوالى  -

 .استخدام الشحم الموصى به أو ما يعادله
 الكوبلنج واستبدال التالف واستكمال الناقص منها. يفحص كاوتش ومسامير نصف - ---------------------------------------------
----------------------------------------------

---------------------- 
لتأكد من محاذاة نصفى الكوبلنج وتساوى الخلوص بينهما فى جميع الاتجاهات، وإعادة الضبط ا -

 إذا احتاج الأمر.
 نظام مياه حبس الجلندات-5

 )إن وجد(
----------------------------------------------

والخارجة منها وعوامة  يةأكد من سلامة المحابس والمواسير المغذفحص خزانات مياه الحبس والت -
المنسوب وعدم وجود أى ثقوب أو تسرب ومعالجته إن وجد وإحكام الرباط وتغيير الجوانات إذا لزم 

 بالمياه عند وصولها إلى المنسوب المحدد. يةامة وتوقف التغذو والتأكد من عمل الع
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--------------------------------------------- 

----------------------------------------------
--------------------------------------------- 

فحص طلمبات مياه الحبس وتشحيم الكراسى ومراجعة كاوتش ومسامير الكوبلنج وتغيير التالف  -
 واستكمال الناقص وإعادة ضبط نصفى الكوبلنج إذا لزم.

----------------------------------------------
----------------------------------------------

--------------------------------------------- 

التأكد من وجود ونظافة وسلامة عمل عداد ضغط مياه الحبس الخاص بكل طلمبة وأن كل منها  -
وفى حالة عدم  ،ة المركزيةدلحبس جلندات الطلمبات الطار  يتعمل عند الضغط المحدد الكاف

مطلوب يتم مراجعة اتجاه الدوران و حالة الريشة وإجراء الإصلاحات والضبط تحقيق الضغط ال
 اللازمين.

إذا كانت طلمبات الحبس المستخدمة من النوع الغاطس أو كان بالعنبر طلمبات نزح غاطسة يتم  - ----------------------------------------
 تطبيق تعليمات الصيانة الخاصة بها.

  
 ض تركيز )تكثيف( الحمأةأحوا 5-1-1-8
 

 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
 الكبارى ومجموعة الكاسحة وشرائح تقليب ومزج الحمأة

----------------------------------------------
-------------- 

فيما  يتم اتباع نفس تعليمات الصيانة لكبارى فاصل الرمال وأحواض الترسيب الابتدائى والنهائى
فى توقيتات  ةسرعة، وتجرى الصيانليتعلق بالأجزاء المعدنية ومجموعة حركة الكوبرى ومخفض ا

 مماثلة بالإضافة إلى ما يلى:

----------------------------------------------
--------------------------------- 

وع باستخدام الشحم الموصى به أو ما تشحيم الكرسيين العلوى والسفلى لعامود الدوران مرة كل أسب -
درجة  50والى حويجب أن يزال الشحم القديم أولًا باستخدام زيت غسيل تم تسخينه حتى  ،يعادله
 مئوية.

-------------------------------------------------
-------------- 

ساعة تشغيل  2000ك كل تجفيفها جيداً ثم تشحيمها وذلو بالكيروسين  ةتنظيف تروس نقل الحرك -
 أو ثلاثة شهور أيهما أقرب.
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----------------------------------------------

--------------------------------- 
التأكد من سلامة الشرائح المعدنية الثابتة والمتحركة التى تساعد على تقطيع وتقليب ومزج الحمأة  -

 ها ودهانها بالبرايمر والبوية الخاصة بها.واستعدال ولحام أو استبدال التالف من
----------------------------------------------

--------------------------------- 
فحص الكاوتش المركب بكاسحات الحمأة واستبداله بكاوتش جديد إذا كان متآكلًا أو به قطع  -

لعجلات الساندة للكاسحة ومراعاة ضبطه ووجود خلوص مناسب مع قاع الحوض، وفحص ا
 وتغيير التالف منها.

 ماسورة التغذية بالحمأة الخام
--------------------------------------- 

 تجرى صيانة ماسورة التغذية ومحابس الحمأة عند إيقاف الحوض لإجراء صيانة الكوبرى
 الكاسحة: ةومجموع

 داً وإصلاح أى تلفيات بها.مراجعة تثبيت الماسورة جي - ---------------------
--------------------- 
--------------------- 

 التأكد من عدم وجود أى تسرب والقيام بإحكام ربط الوصلات وتغيير الجوانات إن لزم ذلك. -

 وصى بها.إزالة أى صدأ بالمواسير وإعادة الدهان بالبرايمر والبوية الم - ---------------------------------------
 محابس دخول الحمأة الخام وسحب الحمأة المركزة

----------------------------------------------
-------------- 

 حابس الحمأة بما فى ذلك ارتداء ميجب اتباع تعليمات الأمن الصناعى بدقة عند العمل فى صيانة
غرف المحابس جيداً قبل مباشرة ويتم تهوية  ةأقنعة التنفس نظراً لاحتمال وجود غازات سام

 ق بها.لالعمل بها، كما يتم تنظيفها وغسيلها لإزالة أى رواسب أو عوا
----------------------------------------------

--------------------------------- 
وجود  التأكد من سهولة حركة المحبس لأعلى وأسفل وعدم وجود أى انحناء فى الفتيل وكذلك عدم -

 تسرب عند إغلاق المحبس بالكامل، ويتم إجراء الإصلاحات اللازمة إن وجد.
----------------------------------------------

------------- 
إزالة الشحم القديم ثم تجفيفها جيداً بكهنة نظيفة وإعادة التشحيم و غسيل الفتيل والجشمة بالكيروسين  -

 نسب متساوية.بمخلوط من الشحم والزيت ب
 طلمبات السائل الرائق )الغاطسة(

-------------------- 
 الطلمبات الغاطسة ةنفس التعليمات والتوقيتات السابقة لصيان -

 
 عنبر ضخ الحمأة المركزة إلى أحواض التجفيف 5-1-1-9
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لبوابات )أو محابس( الدخول والخروج من  ةنفس التعليمات السابقتتبع  - بويات )أو محابس( الدخول والخروج
 المصافى والأحواض.

يتم اتباع نفس تعليمات الصيانة الخاصة بمحطة رفع الحمأة المنشطة  - فى حالة ضخ الحمأة باستخدام طلمبات طاردة مركزية
 باستخدام طلمبات طاردة مركزية

 بساتم فى حالة ضخ الحمأة باستخدام طلمبات ذات
------------------------------------------------------------

----------------------- 

 التأكد قبل بدء العمل من فصل قاطع التيار الكهربائى الخاص بالطلمبة
المراد صيانتها ووضع لافتة التحذير ويتم اتباع تعليمات الأمن 

طرد الخاصة بهذه الصناعى بدقة ويراعى إغلاق محابس السحب وال
الطلمبة لعزلها عن باقى النظام ويتم إجراء الصيانة فى التوقيتات 

 المحددة أمام كل جزء من أجزاء الطلمبة:.
 الوصلات والمحابس -1

----------------------------------------- 
مراجعة عمل المحابس مرة كل شهر والتأكد من سلامتها وعدم وجود  -

الحشو أو من وصلات المواسير وإجراء  تسرب من صناديق
 الإصلاحات والضبط اللازمين.

 والطرد والسلندرات      مواسير وصمامات السحب  -2
------------------- 

يتم تشغيل الطلمبة فى دائرة مغلقة لمدة خمس دقائق مرة على الأقل  -
كل شهر وذلك بفتح محبس التحويل للتخلص من أى تراكمات داخل 

 اسير أو الصمامات.المو 
----------------------------------------- 

------------------------------------------------------------
--- 

يتم فحص وتنظيف صمامات السحب والطرد والسلندرات مرة كل ستة  -
كثر للتخلص من قطع الأحجار وأى مخلفات أخرى بها شهور على الأ
ك أغطية الصمامات والسلندرات ثم إعادة إحكام ف يقوذلك عن طر 

 ربطها بعد إجراء الصيانة.

 
 صندوق التروس -3

---------------------------------------------------------
------------------ 

يتم الكشف الدورى على منسوب الزيت واستكماله إذا لزم مرة كل شهر  -
ساعة تشغيل أو سنتين  10000كل ويتم تغيير الزيت بالكامل مرة 

أيهما أقرب أو حسب تعليمات المصنع ويراعى استخدام الزيت 
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 الموصى به أو ما يعادله تماماً.
يراعى النظافة الكاملة لطبات التفريغ والمنسوب والتهوية قبل البدء فى  - ---------------------------------------------------------

زيت، كما يتم التأكد من سلامة حلقات منع التسرب عند فكها لتغيير ال
 إعادة ربطها.

 مراجعة منسوب الزيت يومياً من خلال مبين الزيت واستكماله إذا لزم. - الكراسى الرئيسية -4
أجزاء الكرسى  يتم تغيير الزيت حسب توصيات المصنع والكشف على - ---------------------------------------------------------

للتأكد من عدم وجود أى تآكل بها ويستخدم الزيت الموصى به أو ما 
 يعادله تماماً.

 طلمبة التزييت الجبرى للبساتم -5
------------------- 

مراجعة منسوب خزان الزيت يومياً واستكماله إذا لزم حتى العلامة  -
 المحددة له.

الكشف على فلتر الزيت شهرياً وغسله بالكيروسين وتجفيفه جيداً قبل  - --------------------------------------
 إعادته للخزان.

التاكد من عدم وجود هواء فى مسارات الزيت عن طريق محابس  - -------------------------------------
 التنفيس.

 أذرع توصيل البساتم -6
------------------- 

 ى كراسى وبنوز أذرع توصيل البساتم.التأكد من وصول الزيت إل -

 خزان تجميع الزيت المستهلك -7
------------------------------------- 

مراعاة تفريغ الزيت المستهلك كلما وصل إلى المنسوب المحدد والتأكد  -
 من نظافة الخزان وعدم وجود تسريب من الطبات.

 

 صيانة المعدات الكهربائية 5-1-2

 توزيع القوى الكهربائية غرف 5-1-2-1
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 لوحات توزيع الجهد المتوسط

---------------------------------------------------
----------------- 

 يجب اتخاذ جميع إجراءات الأمن الصناعى واستعمال أجهزة ووسائل
لتحذير قبل التعامل مع ت ااالوقاية الشخصية اللازمة ووضع علام

 أى معدات أو محولات أو لوحات توزيع كهربائية.
 صيانة شهرية -1

---------------------- 
يتم فصل قواطع التيار التى يتم العمل بها ووضع علامات التحذير  -

 عليها والتأكد من عدم وجود أى جهد بها:
------------------------------------------------------

------------------ 
تنظيف الأجزاء الداخلية والخارجية وإزالة الأتربة باستخدام مكنسة  -

 كهربائية ذات أذرع غير موصلة للكهرباء.
التأكد من سلامة فصل وتوصيل القواطع وعدم وجود أى أصوات  - ----------------------------------------------

 غريبة أثناء ذلك.
 إعادة توصيل التيار ورفع علامات التحذير. - --------------------

 صيانة نصف سنوية -2
---------------------- 

 ميع جفى هذه الصيانة يتم فصل سكينة التغذية الرئيسية للوحة وفصل
 قواطع التيار:

------------------------------------------------------
------------------ 

( التأكد من أنها withdraw ableالة القواطع التى تسحب للخارج )فى ح -
فى وضع الفصل ثم اتباع تعليمات التشغيل والإيقاف عند سحبها 

 للخارج.
اختبار عمل هذه القواطع عن طريق الشحن اليدوى لها والتأكد من  - ------------------------------------------------

 سلامتها.
على قضبان التوزيع )البارات(  يةالتأكد من تفريغ أى شحنات كهربائ - ---------------------------------------------

 عن طريق توصيلها بالأرضى.
---------------------------------------------------

------------------ 
فحص ملامسات القواطع )قطع التلامس( من حيث وجود أى تآكل أو  -

 يتم استبدالها. ةأكثر من الحدود المسموحبها كسدة وإذا وجد أ
مراجعة حركة )ميكانيزم( التشغيل وتشحيم التروس والكامات بالشحم  - ----------------------------------------------

 الخاص بها.
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أكد من عدم وجود كسور أو تآكل أو فحص ياى الفصل والتوصيل والت - ----------------------------------------------

 أكسدة.
 التأكد من سلامة عمل جميع أجهزة الحماية بالقاطع. - -----------------------
---------------------------------------------------

------------------ 
فحص جميع التوصيلات الكهربائية المساعدة لأجهزة الحماية والقياس  -

 البيان والتأكد من سلامتها واستبدال التالف منها.ولمبات 
---------------------------------------------------

----------------- 
التأكد من اختبار جميع القواطع قبل إعادتها إلى وضع التشغيل العادى  -

 ويتم الاختبار طبقاً للتعليمات والبيانات المعطاه بواسطة المصنع.
---------------------------------------------------

------------------ 
التأكد من إخراج كل الأجهزة والأدوات المستخدمة فى الصيانة وإزالة  -

أى مخلفات قبل إحكام إغلاق جميع أبواب اللوحة ثم تنظيف المكان 
 حولها.

 خطةت التحذير ويتم تعشيق القواطع المطلوبة طبقاً لترفع علاما - ----------------------------------------------
 التشغيل المعدة بواسطة إدارة المحطة.

 لوحات توزيع الجهد المنخفض
---------------------------------------------------

----------------- 

 يجب اتخاذ جميع إجراءات الأمن الصناعى واستعمال أجهزة ووسائل
اللازمة ووضع علامات التحذير قبل التعامل مع الوقاية الشخصية 

 أى معدات أو محولات أو لوحات توزيع كهربائية.
---------------------------------------------  ساعة تشغيل أو ثلاثة شهور  2000يتم تنفيذ التعليمات التالية كل

 أيهما أقرب أو طبقاً لتعليمات المصنع:
 صيانة اللوحة -1

--------------------------------------------- 
التأكد من فصل قواطع التيار فى لوحة الجهد المتوسط المغذية  -

 للمحولات الخاصة بلوحة الجهد المنخفض المراد صيانتها.
------------------------------------------------------

----------------- 
الموجودة باللوحة والتأكد من عدم فصل جميع قواطع الدخول والخروج  -

 وجود أى جهد على البارات أو اى جزء من اللوحة.
تنظيف اللوحة بالهواء وإزال الأتربة باستخدام مكنسة كهربائية ذات  - ----------------------------------------------
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 أذرع غير موصلة للكهرباء.

 لقواطع التيار والبارات ونهايات التوصي -2
----------------------- 

البارات ونهايات التوصيل وعدم وجود تآكل أو تأكسد  سلامة التأكد من -
و لون احتراق أو ارتفاع فى درجة الحرارة( واستبدال أبها )آثار انصهار 

 .منها التالف
 إحكام تربيط النهايات والتأكد من عدم وجود فجوات هوائية. - ----------------------

فحص ملامسات القواطع )قطع التوصيل( للتأكد من عدم وجود تآكل  - ----------------------------------------------
 أو تأكسد واستبدال التالف إذا لزم.

مراجعة حركة فصل ووصل القواطع والتأكد من عدم وجود أى صوت  - ---------------------------------------------
 غير عادى.

 التأكد من تثبيت القواطع فى أماكنها بشكل جيد. - ----------------------
---------------------------------------------------

---------------------------------------------------
------------ 

الحمل، نقص  ةمراجعة ملفات الحماية الموجودة مع كل قاطع )زياد -
بع الأوجه( والتأكد من سلامتها وأن جميع التوصيلات الجهد، تتا

وعدم وجود أى علامات تشير إلى وجود  ةبها فى حالة جيد ةالخاص
 عيوب واستبدال التالف إذا لزم.

 أجهزة القياس والبيان -3
---------------------------------------------- 

درجة الحرارة )إن وجد( ات و و مراجعة أجهزة قياس التيار والجهد والكيلو  -
وجود تلف أو كسور بها وأنها  ملبيان والتأكد من سلامتها وعداولمبات 

 مثبتة فى أماكنها جيداً.
 مراجعة الوصلات الكهربائية للأجهزة وتربيط النهايات. - ----------------------

---------------------------------------------------
----------------- 

 الأدوات المستخدمة فى الصيانة وإزالة أىو التأكد من إخراج كل الأجهزة  -
مخلفات قبل إحكام إغلاق جميع أبواب اللوحة ثم تنظيف المكان 

 حولها.
---------------------------------------------------

----------------- 
إلى وضع التشغيل ترفع علامات التحذير ويتم إعادة القواطع المطلوبة  -

 طبقاً لنظام العمل المعد بواسطة إدارة المحطة.
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التأكد من سلامة عمل الوحة وأن قراءات أجهزة القياس فى الحدود  - ----------------------------------------------
 الصحيحة.

بلات وجسم اللوحة للتأكد من عدم وجود اختبار العزل بين أطراف الكا- ----------------------------------------------
 تسريب للتيار.

 المحولات الكهربائية
---------------------------------------------------
----------------- 

 يجب اتخاذ جميع إجراءات الأمن الصناعى واستعمال أجهزة ووسائل
ع الوقاية الشخصية اللازمة ووضع علامات التحذير قبل التعامل م

 أى معدات أو محولات أو لوحات توزيع كهربائية.
 صيانة شهرية -1

--------------------------------------------- 
التأكد من فصل قاطع التيار فى لوحة الجهد المتوسط المغذى للمحول  -

المراد صيانته وكذلك قاطع التيار فى لوحة الجهد المنخفض الذى 
 المحول.إليه التيار من هذا  خرجي

 جسم المحول  1-1
--------------------------------------------- 

التأكد من عدم وجود أى شحنةكهربائية على جسم المحول عن طريق  -
توصيله بالأرض، وكذلك التأكد من عدم وجود أى جهد على اطراف 

 التوصيل.
لمحول ومشعات الحرارة للتأكد من عدم وجود أى شروخ أو فحص تنك ا - ---------------------------------------------

 صدأ وخصوصاً فى مناطق اللحام.
زالة الصدأ باستخدام فرشاه سلك والدهان بطبقة ابتدائية من فوسفات إ - ----------------------------------------------

 الزنك ثم بالدهان الأصلى للمحول.
 زيت المحول  1-2

--------------------------------------------- 
على المبين كل اسبوع على الأكثر منسوب زيت المحول دورياً  ةمراجع -

 الزجاجى مع الأخذ فى الاعتبار فروق درجة الحرارة.
---------------------------------------------------

---------------------------------------------------
استكمال النقص فى منسوب الزيت فوراً وفحص المحول لاكتشاف  -

السبب والعمل على إزالته خاصة فى أماكن اللحام والسدادات وصمام 
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التفريغ وتربيط مسامير الفلانشات، ويجب ان تكون شدة العزل للزيت  ------------

 كيلو فلوت على الأقل. 50المستخدم 
 جهاز البوخلز  1-3

---------------------- 
التأكد من عدم وجود غاز محبوس داخل الجهاز وإن وجد يتم تفريغه  -

 من الطبة المخصصة لذلك.
 السيلكاجيل  1-4

---------------------------------------------------
----------------- 

ما زالت تكون لون بللورات السيلكا جيل فإذا كان أزرق فإنها  ةمراجع -
ص الرطوبة، أما إذا كان اللون تحول إلى البمبى فى لامتصا ةصالح

 أكثر من نصف كمية البللورات فيجب تغييرها أو إعادة تجفيفها.
---------------------------------------------------

----------------------------------------- 
 يتم تجفيف السيلكاجيل عن طريق تسخينها فى وعاء مكشوف حتى -

يتغير اللون إلى الأزرق  ىمئوية حت 180إلى  100بين  ةدرجة حرار 
 الداكن وبذلك تستعيد قدرتها على امتصاص الرطوبة.

 مبينات درجة الحرارة  1-5
---------------------------------------------------

----------------- 

طبيعية فحص مبينات درجة الحرارة والتأكد من أنها تعمل بطرية  -
درجة  120ة حرارته جويمكن اختبار الترمومترات فى حوض زيت در 

درجة مئوية او يتم  1 -+/  مئوية، ويجب أن تكون حساسية الترمومتر
 تغييره.

التأكد من أن قراءات مبينات حرارة الزيت والملفات وقلب المحول فى  - ----------------------------------------------
 موح به طبقاً لتعليمات المصنع.حدود المس

 اختبار درجة حرارة الإنذار والفصل لكل مبين. - -----------------------
 الكهربائية   التوصيلات والعوازل   1-6

---------------------------------------------- 
التأكد من إحكام ربط الكابلات مع أطراف التوصيل جيداً خاصة فى  -

رض المحول للاهتزازات الميكانيكية من أى مصدر أو وجوده حالة تع
 فى وسط يساعد على سرعةتأكسد نهايات التوصيل للكابلات.

وجود تآكل بها أو تغير لونها نتيجة  مفحص نهايات التوصيل وعد - ----------------------------------------------
 ارتفاع الحرارة.

التأكد من عدم وجود شد ميكانيكى على أطراف توصيل المحول  - ---------------------------------------------
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 والكابلات.

مراجعة نظافة العوازل الكهربائية من الأتربة أو أى ترسيبات موجودة  - ---------------------------------------------
 عليها.

فحص جميع أسلاك ونهايات التوصيلات المساعدة والتأكد من  - ---------------------------------------------
 سلامتها وإحكام التربيط.

 1000اختبار عزل الأسلاك بين الخط والأرضى باستخدام ميجر جهد  - ---------------------------------------------
 فولت.

 صيانة سنوية -2
---------------------- 

 

 جميع إجراءات الصيانة الشهرية بالإضافة فى هذه الصيانة يتم تنفيذ
 إلى ما يلى:

 اختبار عزل الزيت ونسب الرطوبة2-1
---------------------------------------------------

---------------------------------------------------
------------ 

ذ العينة اتباع الخطوات القياسية لأخذ العينة خاصة تسجيل تاريخ أخ -
والمكان الذى أخذت منه، ومراعاة أقصى درجات النظافة والجفاف فى 
مكان أخذ العينة وفى القارورة التى ستوضع بها العينة وشطفها مرتين 
بكمية من الزيت الذى سيتم اختباره، وأيضاً مراعاة تعبئة العينة ببطئ 

 حتى لا تتكون أى فقاعات هوائية بداخلها.
---------------------------------------------------

------------------ 
دقائق قبل قياس العزل ويجرى  10يراعى ترك عينة الزيت تستقر لمدة  -

مرات لمدة دقيقتين فى كل مرة، وتعتبر النتيجة هى متوسط  6الاختبار 
 الاختبارات الستة.

---------------------------------------------------
---------------------------------------------------

------------ 

كيلو فولت على الأقل بالنسبة لعينة الزيت  30يجب ن تكون النتيجة  -
كيلو فولت على الأقل  50المأخوذة من محول فى الخدمة، وأن تكون 

بالنسبة لعينة الزيت الذى يتم الاستكمال به. ويمكن معالجة الزيت 
 بذلك إن وجدت.الخاصة حدة التنقية باستخدام و 

مراجعة سلامة عمل صمامات الزيت والتأكد من إحكام غلق صمامات  - صمامات الزيت2-2
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---------------------------------------------------

----------------------------------------- 
مات العزل بين الفلتر وأخذ عينة الزيت وإخراج الهواء، بينما تكون صما

كل مبرد والتنك الرئيسى وصمامات العزل بين المستودع والتنك 
 الرئيسى للمحول مفتوحة بالكامل.

 بلف )فتحة( تسريب الضغط2-3
----------------------- 

شاء )الرداخ( الخاص بفتحة تسريب الضغط غالتأكد من سلامة ال -
 وتغييره.أ

 لتاج(مفتاح تغيير الفولتية )مفتاح ا2-4
---------------------------------------------- 

اختبار سلامة عمل المفتاح عدة مرات خلال المشوار الكامل ليد  -
 المفتاح، وإعادة ضبطها فى الوضع المطلوب حسب خرج المحول.

 طرف الأرضى2-5
----------------------- 

 وجودة التوصيل. فحص توصيلة الأرضى والتأكد من إحكام الربط -

 المبردات2-6
----------------------- 

إزالة أى أشياء غريبة أو أتربة من خلال المبردات والتأكد من عدم  -
 وجود عطل بها.

فحص بنط اللحام فى جميع الخلايا والتأكد من عدم وجود أى علامة  - ----------------------------------------------
 لزيت.لتسريب ا

 

 

 

 المعدات الكهربائية لأحواض التهوية 5-1-2-2
 

 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
يجب اتخاذ جميع إجراءات الأمن الصناعى واستعمال أجهزة ووسائل الوقاية الشخصية  لوحات التغذية الكهربائية والتشغيل )التحكم( لوحدات التهوية السطحية

 تحذير قبل التعامل مع أى معدات كهربائية.ت الااللازمة ووضع علام
 تعليمات صيانة لوحات توزيع الجهد المنخفض السابقة.و يتم اتباع جميع توقيتات  - --------------------------------
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 محركات وحدات التهوية

---------------- 
قرب أو يهما أأساعة تشغيل أو ثلاثة شهور  2000كل  ةيتم تنفيذ التعليمات التالي

 طبقاً لتعليمات المصنع:
التأكد من فصل المفتاح المغذى للمحرك المراد صيانته فى لوحة التغذية والتشغيل  - ----------------------------------

 ووضع علامة تحذير عليه.
 وخلافه.شحم البقايا  وللمحرك من الأتربة أ يتنظيف الجسم الخارج - ---------------------------------

 التأكد من نظافة مداخل الهواء وعدم وجود أى مواد غريبة. - -------------------------------
 فصل كابلات المحرك وتأريض الملفات )توصيلها بالأرضى( لمدة ثلاثين دقيقة. - --------------------------------

)تكون  ركتبار عزل الملفات فيما بينها )للثلاثة أوجه( وبين كل منها وجسم المحاخ - -----------------------------------------------
 أثناء الاختبار(. ةالكابلات مفصول

------------------------------------------------
--------------- 

فى  ةالتأكد من سهولة دوران المحرك يدوياً وعدم وجود اهتزاز أو أى صوت غريب -
و ألى أو تغير لونه نتيجة ارتفاع زائد فى درجة الحرارة وتنظيفه وتشحيم رولمان الب
 البلى إن لزم الأمر.رولمان استبدال 

فحص أطراف توصيل المحرك ونهايات الكابلات والتأكد من سلامتها وتنظيفها وإعادة  - -----------------------------------------------
 زم.إحكام ربطها أو تغييرها إن ل

إعاد تقفيل المحرك ورفع علامات التحذير وتعشيق المفتاح وتشغيل وحدة التهوية  - -----------------------------------------------
 والتأكد من عملها بشكل طبيعى وبدون أى ملاحظات.

 أجهزة قياس العكارة والأكسجين الذائب
----------------------------------------------- 

تنظيف المجسات )المغمورة فى الأحواض( بتيار مياه نظيف لإزالة المواد المترسبة  -
غمرها فى وضع ثابت مع التأكيد على عدم تعليق المجس من كابل  ةعليها، ثم إعاد

 التأكد من عدم وجود تشققات به تسمح بوصول المياه لداخل المجس.و التوصيل 
التأكد من سلامة جهاز القياس وإحكام تثبيت قابس )نهاية توصيل( كابل المجس  - ------------------------------------------------

 بالجهاز ووضع طبقة من شحم السليكون عليه لمنع تسرب الرطوبة لداخل الجهاز.
اً طبقاً لتعليمات يتم معايرة أجهزة القياس باستخدام محاليل قياسية وصيانتها دوري - --------------------------------
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 المصنع.

 الصيانة فى نفس توقيت إجراء الصيانة الميكانيكية للبوابات. ذهتجرى ه - (Actuatorsبوابات خروج المياه ذات التشغيل الآلى )
شغيل الآلية للبوابة مراجعة سلامة الأسلاك والتوصيلات الكهربائية الداخلة لوحدة الت - ------------------------------------------------

 والتأكد من عدم وجود أجزاء غير معزولة أو نهايات غير مربوطة بإحكام.

وحدة التشغيل التأكد من سلامة التوصيلات بين أجهزة قياس الأكسجين الذائب و  - --------------------------------
 .الآلية

 ةبصيان ةبتطبيق نفس التعليمات الخاص لآليةربائية للبوابات اصيانة المحركات الكه - --------------------------------
 محركات وحدات التهوية.

 

 الترسيب الابتدائى والنهائى وأحواض تركيز الحمأةو  فصل الرمال حواضلمصافي وأالمعدات الكهربائية ل 5-1-2-3
 

 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
 لوحات التوزيع الفرعية 

------------------------------------------------
-- 

 يجب اتخاذ جميع إجراءات الأمن الصناعى واستعمال أجهزة ووسائل الوقاية الشخصية
 ت التحذير قبل التعامل مع أى معدات كهربائية.االلازمة ووضع علام

 .ةع الجهد المنخفض السابقيتم اتباع جميع تعليمات صيانة لوحات توزي - ----------------------------------
 لوحة )مفتاح( تشغيل الكوبرى 

---------------------------------- 
التأكد من فصل المفتاح فى اللوحة الفرعية المغذية للكوبرى المراد صيانته ووضع  -

 علامة تحذير عليه.
 ت وإحكام ربطها.تنظيف اللوحة ومراجعة جميع التوصيلا - ------------------------------------

فحص مفتاح التشغيل والتأكد من سلامة التوصيل والفصل وعدم وجود آثار لشرر  -------------------------------------------------
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 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
 كهربى ناتج عن التشغيل والإيقاف. ---

 ها.فحص لمبات بيان حالة التشغيل والتأكد من سلامت - ----------------------------------
 إعادة غلق اللوحة والتأكد من إحكام الغلق حتى لا تسمح بدخول اتربة أو حشرات. - ----------------------------------

 إعادة توصيل التيار والتأكد أن كل المكونات تعمل بشكل طبيعى. - ---------------------------------
 على الأكثر. تكرر صيانة اللوحة شهرياً  - -----------------

حلقات الإنزلاق الخاصة بتوصيل التغذية الكهربائية إلى لوحة تشغيل الكوبرى )توجد 
 (في الأحواض الدائرية حول مركز دوران الكوبرى 

الفرعية المغذية للكوبرى المراد صيانته ووضع  ةالتأكد من فصل المفتاح فى اللوح -
 علامة تحذير عليه.

 الأتربة وأى مواد غريب متراكمة عليها. تنظيف حلقات الانزلاق من -
 

------------------------------------------------
--- 

فحص نعومة أسطح الحلقات وسلامة الفرش الكربونية التى تنزلق عليها والتأكد من  -
 إحكام التلامس بينهما وتغيير التالف إذا لزم.

 ط توصيل الكابلات وإحكام ربط جميع المسامير.فحص نق - ----------------------------------
 ساعة تشغيل أو كل ثلاثة شهور. 2000يتم صيانة الحلقات بمعدل  - ---------------------------------

 يتم تنفيذ جميع تعليمات صيانة محركات وحدات التهوية السطحية وبنفس المعدل. - صيانة المحركات الكهربائية للكبارى 
 

 

 باستخدام الطلمبات الحلزونية أو الطاردة المركزية المعدات الكهربائية لطلمبات الحمأة المنشطة المعادة إلى أحواض التهوية 5-1-2-4
 

 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
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 تعليمات الصيانة معدات / مراحل المعالجة
 لوحات التغذية الكهربائية والتشغيل محركات الطلمبات الحلزونبة

 ى ر بيت أو التشحيم الجيمحركات وحدات التز 
 السابقة. يةتوقيتات الصيانة للوحات التوزيع والمحركات الكهربائو تتبع نفس تعليمات  -

----------------------------------------------------
--------------- 

 

 لى أحواض التجفيفإعنبر ضخ الحمأة المركزة المعدات الكهربائية ل5-1-2-5
 

 صيانةتعليمات ال معدات / مراحل المعالجة
ياات أو يركااات وحاادات التز حلوحااات التغذيااة الكهربائيااة والتشااغيل محركااات الطلمبااات م

 التشحيم الجبرى 
 السابقة يةتوقيتات الصيانة للوحات التوزيع والمحركات الكهربائو تتبع نفس تعليمات  -

--------------------------------- 

 

 أجهزة قياس التدفق الكهرومغناطيسية 5-1-2-6
 

 تعليمات الصيانة عدات / مراحل المعالجةم
 تحديد دقة القياس ضبط مدى القياس بكل جهاز

 معايرة الأجهزة
تتبع تعليمات التشغيل والصيانة والضبط والمعايرة الصادرة من المصنع والتى يجب الحصول  -

 عليها مع كل جهاز قياس يتم توريده للمحطة حسب نوعه والجهة المنتجة له.
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 المرشحات ذات الأذرع الدوارةمعالجة بنظام الانة معدات محطات صي 5-2
(Trickling Filters) 

 مقدمة - 
( بواسطة المرشحات ذات الأذرع الدوارة هو Biological Processالغرض من عملية المعالجة الحيوية ) 

جودة في مياه الصرف التخلص من المواد العضوية الذائبة والمواد العضوية الصلبة القابلة للتكسير المو 
( إلى طبقة رقيقة Colloidalالصحي، وتتم هذه العملية بتحويل المواد القابلة للذوبان والمواد الشبه غروية )

(، ولذلك فإن الفلاتر تحل Filter Media( تتكون وتنمو على وسيط الترشيح )Biological Filmحيوية )
 الحمأة المنشطة. محل أحواض التهوية في المعالجة الثانوية بنظام 

 
وتحتوي مياه الصرف سواء كانت آدمية أو صناعية على مواد صلبة عالقة أو قابلة للترسيب وإذا لم يتم  

إزالة هذه المواد قبل الوصول إلى المرشح فإنها تؤثر على إمكانية وصول الأكسجين وتؤدي إلى انسداد 
صلبة ووجود مشاكل في عملية المعالجة الحيوية، )طمس أو تلييس( مادة المرشح وبالتالي تراكم المواد ال

ولذلك فإنه غالبا ما يسبق هذه العملية وجود ترسيب ابتدائي. والطبقة الحيوية تكون طينية لزجة وتتكون 
بصفة عامة من أعداد كبيرة من مختلف أنواع المواد الدقيقة الحية بما فيها البكتيريا والبروتوزوا والطحالب 

وأيضا يرقات الحشرات، ومعظم هذه الكتلة الحية تكون كائنات مستهلكة للطعام وتحتاج  والفطر والديدان
إلى الأكسجين لتظل هوائية. وحسب سمك هذه الطبقة فإن قوة حركة المياه تنظف هذه الطينة من على 

ات مادة المرشح حيث يبدأ تكون طبقة جديدة وهكذا في عملية تعرف باسم الانسلاخ المستمر في كل طبق
 المرشح، وتخرج المياه من المرشحات إلى أحواض الترسيب النهائي حيث يتم التخلص من هذه الحمأة.

 
ويمكن الحصول على إزالة جيدة للمواد العضوية بالتحميل المعتدل للأحواض حيث يختلف الوقت اللازم  

رة وعوامل أخرى أهمها لعملية المعالجة باختلاف نوع وسيط الترشيح ومعدل الحمل العضوي ودرجة الحرا
القدرة على استيعاب أحمال مفاجئة أو موسمية من مياه الصرف الصناعي لأن الأحمال العالية من هذا 
النوع يمكن أن تسبب نقص حاد في الأكسجين الحيوي المطلوب أو حدوث عملية الانسلاخ بسرعة كبيرة 

زء من المياه الخارجة من المرشح لتخفيف جدا وغير مرغوبة أو قتل الكائنات الحية. وغالبا ما يعاد ج
تركيز مياه الصرف الخام الداخلة وزيادة الأكسجين إلى الطبقات الأولى من المرشحات، ويستخدم هذا 

 الأسلوب لمعالجة التركيزات العالية من المواد العضوية خاصة في مخلفات الصناعات الغذائية. 
التنقية الطبيعية التي تحدث في مجرى مائي عندما تدخل وهذه المرشحات تعتمد على نفس فكرة عملية  

إليه مياه ملوثة حيث تقوم البكتيريا الموجودة على البطانة أو القاع الحجري للمجرى بالتخلص من 
الملوثات العضوية الذائبة، ولذلك فقد استخدم الزلط والحجارة كوسيط ترشيح منذ نشأة نظام المعالجة 

وعلى الرغم من تناقص الإقبال على استخدام   واخر القرن التاسع عشر.بالمرشحات الزلطية في أ
المرشحات الزلطية في الستينيات إلا أن ظهور أنواع جديدة من وسائط الترشيح ذات معدل المعالجة 
العالي قد أعاد استخدام المرشحات بكثرة منذ أوائل الثمانينيات. وهذه الوسائط الجديدة من البلاستك 

حمر )نوع من أشجار الفصيلة الصنوبرية( تزيد من المساحة السطحية لنمو الكائنات الحية والخشب الأ
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وتقلل من مشاكل استخدام الزلط والحجارة مثل الانسداد والروائح والذباب بما يؤدي إلى تحسين كفاءة 
 المعالجة بصفة عامة. 

 توضيحي:ويتكون المرشح بصفة عامة من الأجزاء التالية كما هي بالرسم ال 
 مكونات النظام 5-2-1

يبدأ بماسورة دخول مياه الصرف الصحي التي يتم ضخها إلى  نظام توزيع المياه الداخلة للمرشح:)أ( 
المرشح مركب عليها قاعدة الموزع يعلوها كرسي تحميل ثم علبة معدنية )تسمى البئر المركزي( يتصل 

رشيح والتي يكون عددها اثنين أو أكثر مركب عليها بها الأذرع الدوارة لرش المياه فوق سطح وسيط الت
فواني يندفع منها الماء فتدور الأذرع في الاتجاه المعاكس، ويتم ضبط سرعة دوران الأذرع بفتح أو غلق 

 عدد من الفواني التي تركب لهذا الغرض في الجانب الآخر للذراع الدوار.

لزلط أو الحجارة و البلاستك، وهناك فرق كبير من الأنواع الغالب استخدامها هي ا وسط الترشيح:)ب( 
وبين الوسائط من الزلط أو  3كجم/م 40حيث الوزن بين الوسائط المصنوعة من البلاستك وهو حوالي 

 .3كجم/م 1250الحجارة ووزنها حوالي 

ي عادة ما يتكون من بلوكات خرسانية سابقة التجهيز يتم رصها ف نظام صرف المياه من المرشح:(ج) 
قاع المرشح الذي يتم تشكيل ميوله بحيث تتجمع المياه في مجرى الخروج التي يركب عليها محبس 

 للتحكم في خروج المياه.

وهو المنشأ الذي يحتوي على وسيط الترشيح ونظام توزيع المياه وباقي أجزاء  جسم المرشح:)د( 
البا ما تكون في القاع ويزيد ارتفاع المرشح، وعادة ما يكون من الخرسانة وبه فتحات التهويه التي غ

متر فوق سطح وسيط الترشيح لمنع رزاز الماء وتقليل تأثير الرياح على  1.5إلى  1.2الحوائط بحوالي 
 عمل المرشح.

هي جزء مكمل للنظام حيث تقوم برفع المياه الخارجة من الترسيب  محطة ضخ المياه للمرشح:(ه) 
رج المرشح )إذا وجدت( ليتم رشها بواسطة الموزع على سطح وسيط الابتدائي والمياه المعادة من خ

الترشيح. وأحيانا تكون حركة المياه بالانحدار نتيجة فرق المنسوب بين مخرج أحواض الترسيب 
الابتدائي وبين منسوب أذرع الموزع. وغالبا ما تكون المرشحات مرتفعة ويتم تصميم الخط الهيدروليكي 

( بحيث تمر المياه الخارجة من المرشحات بالانحدار إلى أحواض hydraulic gradientللمحطة )
 الترسيب النهائي. 

 
 صيانة الأجزاء الرئيسية للنظام 5-2-2

يتم تنفيذ تعليمات وتوقيتات الصيانة الدورية السابق وصفها بالنسبة لمكونات ومعدات المحطة المشابهة  
...الخ، وفيما يلي دليل إرشادي لعمليات الصيانة من أحواض ترسيب أو طلمبات وبوابات ومحابس .

 .الدورية للأجزاء الأخرى الرئيسية للمرشح السابق الإشارة لها
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 تعليمات الصيانة الأجزاء الرئيسة للمرشح
 نظام توزيع المياه الداخلة للمرشح

--------------------------------------------
--------------------------------------------

--------------------------------------------
--------------------------------------------
--------------------------------------------
--------------------------------------------

--------------------------------------------
--------------------------------------------

--------------------------------------------
--------------------------------------------

------------------------ 
 وسط الترشيح

--------------------------------------------
------------------------------------ 

 نظام صرف المياه
--------------------------------------------

--------------------------------------------
--------------------------------------- 

 جسم المرشح
--------------------------------------------
--------------------------------------------

----------------------- 

الموزع والتأكد أن الدوران يتم بسلاسة ونعومة وأن جميع فواني رش المياه تعمل  يتم يوميا مراجعة عمل-
 وغير مسدودة.

يتم تزييت/تشحيم كرسي التحميل الرئيسي وأي كراسي مساعدة أخرى طبقا لتعليمات جهة الصنع من -
رتين على الأقل حيث التوقيتات ونوع الزيت المستخدم أو بدائله. إذا لم تتوفر التعليمات، يتم التشحيم م

 سنويا، وإذا كان الزيت هو المستخدم يتم الكشف على المنسوب شهريا وإضافة زيت جديد إذا لزم.
يتم يوميا ضبط سرعة دوران الأذرع حسب معدل تصرف المياه المحدد، وإذا حدث تغير في سرعة -

 اجعتها.الدوران مع نفس معدل التصرف فهذا يعني وجود مشكلة في كرسي التحميل ويجب مر 

إذا تلاحظ أن سرعة دوران الأذرع تبطئ أو تتوقف فهذا يعني أن معدل التصرف قليل ويجب زيادته -
حتى يستطيع إدارة الموزع، أو أن الفواني أو الأذرع بها سدد يعوق حركة الماء ويجب تنظيفها، أو أن 

يط الترشيح في الأذرع ليست في مستوى أفقي واحد ويجب ضبطها، أو أن الأذرع تحتك بسطح وس
 بعض المناطق ويجب تسوية السطح، وذلك كما هو مبين في الخطوات التالية.

 يتم شهريا تنظيف أذرع الموزع بفتح الغطاء الموجود في نهاية الذراع واستخدام الماء المضغوط.-
 عا تعمل.يتم أسبوعيا تنظيف الفواني باستخدام الماء المضغوط وإبرة من السلك الرفيع والتأكد أنها جمي-

 يتم يوميا التأكد من أن الأذرع مستوية أفقيا في نفس المنسوب وتستخدم الشدادات للضبط إذا لزم.-

يتم شهريا مراجعة موانع التسرب والتأكد من عدم تسرب المياه من أي وصلة وأنها تخرج من الفواني فقط -
 وتغيير الموانع أو الجوانات إذا لزم.

 معدنية للموزع وإزالة الصدأ ولحام أي شروخ بها وإعادة الدهان.يتم سنويا مراجعة الأجزاء ال-

يتم ملاحظة سطح وسط الترشيح يوميا وإزالة أوراق الأشجار وقطع الأخشاب والبلاستيكات وأي شوائب -
 أخرى تكون موجودة.

إذا تلاحظ وجود برك مياه على سطح وسيط الترشيح يتم فحص ومنع السبب خصوصا تسوية السطح -
 أي موانع لحركة المياه. وإزالة

 يجب التأكد يوميا أن فتحات أو مواسير التهوية مفتوحة وإزالة أي شوائب تكون موجودة بها.-

يتم نصف سنويا استخدام ماء مضغوط لتنظيف وسيط الترشيح وهو موجود داخل الحوض ويتم سنويا -
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 تعليمات الصيانة الأجزاء الرئيسة للمرشح
       رفع وسيط الترشيح من الحوض وغسله وإعادة فرزه ثم إعادته إلى الحوض.

- 

يتم تنظيف المجاري شهريا بالماء المضغوط وإزالة أي شوائب ظاهرة، ويتم سنويا عند رفع وسيط -
 الترشيح تنظيف المجاري بالكامل وإصلاح أي تلفيات بها.

يجب رش الحوائط الداخلية الظاهرة فوق سطح وسيط الترشيح مرتين يوميا بمبيد للحشرات لمنع توالد -
ئرة الأخرى، وتتم هذه العملية بحذر وبعيدا عن وسيط الترشيح نفسه لعدم التأثير الذباب والحشرات الطا

 على المعالجة البيولوجية.

يتم كل ستة شهور غسيل حوائط المرشح بالكامل ومراجعة الدهانات أو وجود أي شرروح وإجراء  -
 الإصلاحات اللازمة. 
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 م البرك المهواةامعالجة بنظصيانة محطات ال 5-3
 

برك )بحيرات( المعالجة المهواة هي تطوير لبرك/بحيرات الأكسدة الطبيعية حيث يتم استخدام  
وسيلة تهوية صناعية لزيادة كمية وسرعة ذوبان الأكسجين في الماء بما يسمح بزيادة عمق 

متر وزيادة معدل تدفق مياه الصرف الصحي وبالتالي تقليل  5إلى  2.5البركة ليتراوح بين 
رض اللازمة لإنشاء المحطة. والتهوية الصناعية تمنع ارتفاع طبقات المياه الدافئة مساحة الأ

فوق طبقات المياه الباردة كما هو الحال في البحيرات الطبيعية وبالتالي تكون درجة حرارة المياه 
ن واحدة في البركة، كما أن التقليب لا يسمح بالترسيب وتكون المياه الخارجة من البركة خالية م

الطحالب نتيجة لأن التقليب يرفع درجة عكارة المياه ويمنع اختراق أشعة الشمس لمياه البحيرة 
 وبالتالي لا يساعد على نمو الطحالب.

 
ويتم تهوية البرك إما بوحدة تهوية ميكانيكية سطحية ثابتة أو عائمة أو باستخدام ناشرات هواء  

غط هواء. ويتم إجراء عمليات الصيانة يصلها الهواء المضغوط عن طريق مواسير من ضوا 
لهذه المعدات في التوقيتات وبنفس الأسلوب الذي سبق توضيحة في محطات المعالجة بالحمأة 

 المنشطة. 
ويلاحظ أنه في حالة استخدام وحدات تهوية سطحية ثابتة فيجب المحافظة على ثبات منسوب  

وحة ثابتا لكي تعمل بأعلى كفاءة، أما إذا المياه في البحيرة حتى يكون العمق المغمور من المر 
كانت وحدة التهوية عائمة فإن تغير منسوب المياه في البحيرة لا يؤثر في كفاءة التهوية حيث 

 يظل الجزء المغمورمن المرحة في المياه ثابتا.  

 

 منظومة حقن الكلور 5-4
 

 تتكون منظومة حقن الكلور من الآتى: 
 مخازن الكلور.(1) 
 حاويات(. –بوات الكلور )اسطوانات ع(2) 
 مواسير(. –أجهزة الحقن بمكوناتها  –أجهزة إضافة الكلور )مبخرات (3) 
 الأمن والسلامة فى التعامل مع الكلور.(4) 

 
 مخازن الكلور 5-4-1

 :الاحتياطات التى تراعى فى تشغيل واستخدام مخازن الكلور 
 س المباشرة.عدم تعريض اسطوانات الكلور لأشعة الشم-

 أن تكون أماكن تخزين الأسطوانات جافة دائماً.-
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يجب عند استخدام الونش داخل مخزن الكلور أن يتم الحرص من عدم اصطدام - 
 .الخطاف بالأسطوانات أو الوصلات المرنة لتوصيل الأسطوانات

ها أو نقلها يجب التأكد من أن الأسطوانات والحاويات محكمة بمانع الدحرجة أثناء تحريك- 
 لتجنب اصطدام بعضها ببعض.

جهاز التنفس الواقى  ءتشغيل مراوح التهوية قبل الدخول إلى مخازن الكلور مع ارتدا- 
 ومراجعة أسطوانة الهواء بالجهاز للتأكد من شحنها دوماً.

استهلاك عشرة أيام يمكن أن تزداد حسب من الكلور مراعاة أن يكفى الرصيد  يجب- 
 فير الكلور اللازم للمحطة وتوفر اشتراطات السلامة.سهولة تو 

قواعد تحميل  ،الاهتمام بأعمال الصيانة الدورية للمعدات داخل المخزن من أوناش- 
السلاسل المستخدمة فى رفع وإنزال الأسطوانات ، مانعات الدحرجة ،الأسطوانات

 مراوح التهوية. ا ووالكشف الدورى عليه
التعادل المستخدم فى تعادل الكلور المتسرب مع الصودا  مراجعة معدات نظام- 

نظام  –برج التعادل  –طلمبات رفع الصودا  –أحواض الصودا  –الكاوية )شفاطات 
 الإنذار عند تسرب الكلور(.

مراعاة أن تكون اللوحات والأجهزة الكهربائية ومفاتيح تشغيل مراوح التهوية خارج - 
 تتعرض للتلف من جراء حدوث تسرب للكلور.المخزن قدر الإمكان حتى لا 

 
 عبوات الكلور 5-4-2

كجم تصنـع من ألواح  1000إلى  50الكلور فى عبوات ذات سعات تتراوح من  تعبئةيتم  
من الصلب بعد الدرفلة ولها خواص ميكانيكية عالية الجودة. ويطلق اسم اسطوانات الكلور 

 1000 – 500اويات الكلور على العبوات كجم بينما يطلق اسم ح 100-50على العبوات 
 كجم.
 500كجم مزودة بمحبس واحـد، أمـا الحاويـات سعة  100أو  50الأسطوانات سعة - 

كجم فمزودة بمحبسين يتصل كل منهما بأنابيب داخلية تنتهى قرب جدار 1000أو 
 على نفس المستوى.و اتجاهين متضادين  ىالحاوية ف

 طبة واحدة. يوجد على مخرج كل محبس-

 يوجد غطاء واقى على مجموعة المحبس.-

الحاويات فمزودة بعدد  ماتزود الأسطوانات بطبة واحدة موجودة فى جسم المحبس أ- 
 طبة موزعة على رأس وقاع الحاوية. 6-2من 

 ت سحب غاز الكلور من العبواتلامعد)أ( 
 

 عةجم/سا 700معدل السحب  كجم  50اسطوانات الكلور سعة  -
 جم/ساعة 1500معدل السحب  كجم100اسطوانات الكلور سعة  -
 كجم/ساعة 10-7معدل السحب  كجم 500حاويات الكلور سعة  -
 كجم/ساعة 15-10معدل السحب  كجم 1000حاويات الكلور سعة  -
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ويمكــن زيــادة معــدلات الســحب بزيــادة عــدد الأســطوانات الموصــلة علــى التــوازى بشــرط أن تكــون  
 فى نفس درجة الحرارة.يعها مج

 
 كيفية الحصول على الغاز من العبوات)ب( 
 يتم الحصول على الكلور من العبوات على الحالتين التاليتين: 
 الحالة الغازية(1) 

من اسطوانة الكلور عند فتح المحبس وهى فى الوضع الرأسى وبشرط أن يكون - 
 .ىالمحبس لأعل

علوى للحاوية وهى فى الوضع الأفقى والمحبسين فى من الحاوية عند فتح المحبس ال- 
 وضع رأسى.

 الحالة السائلة(2) 
مـــن اســـطوانة الكلـــور عنـــد فـــتح المحـــبس وهـــى فـــى الوضـــع الرأســـى وبشـــرط أن يكـــون - 

 المحبس لأسفل.
من الحاوية عند فتح المحبس العلوى للحاوية وهى فى الوضـع الأفقـى والمحبسـين فـى - 

 .الأفقيوضع 
 
 

 الشروط التى يجب مراعاتها فى تداول وتشغيل عبوات الكلور (ج) 
 –عـدم إسقاطهـا على الأرض مـع استخـدام المعدات المناسبة فى رفعهـا وإنزالها )أوناش (1) 

 كلاركات(.

تخزين الأسطوانات فى وضع رأسى أما الحاويات فيتم تخزينها فى وضع أفقى مع جعل (2) 
 ى.محبسى الحاوية فى وضع رأس

عند توصيل مجموعـة مـن الأسـطوانات علـى التـوازى فيجـب أن تكـون جميعهـا فـى نفـس (3) 
درجة حرارة الغرفة حتى لا يؤدى اختلاف درجات الحرارة إلى اختلاف ضغوط الغـاز داخـل 

 العبوات وبالتالى انتقال الغاز بين العبوات.
حتـى لا يسـمح  2كجم/سـم1يجب الا يقل ضغط الغاز داخل الأسطوانة أو الحاويـة عـن (4) 

بدخول الهواء الرطب داخلها والذى يؤدى بـدوره إلـى تآكـل الجسـم مـن الـداخل بسـبب تفاعـل 
تلــك القيمــة يجــب الاســراع  عــنل الضــغط داخــل الأســطوانة قــالرطوبــة مــع الكلــور. وعنــدما ي

باســتبدالها وتشــغيل الأســطوانات الاحتياطيــة. ويــتم فــى بعــض الأحيــان تزويــد منظومــة حقــن 
يصـــل الضـــغط إلـــى  ماكلــور بنظـــام تحكـــم يســـمح بقفـــل الغـــاز مـــن الأســـطوانة العاملـــة عنـــدال
 وفتح محبس الأسطوانة الاحتياطية. 2كجم/سم1
خــلال مــرور الغــاز داخــل المواســير مــن العبــوات إلــى الأجهــزة فــإن الحــرارة قــد تــنخفض (5) 

ن تكـــون أطـــوال وبالتــالى قـــد يتحـــول الغـــاز إلـــى ســـائل داخــل المواســـير. ولمنـــع ذلـــك يجـــب أ
المواســير الناقلــة أقــل مــا يمكــن وأن تكــون المواســير والأجهــزة فــى غــرف ذات درجــات حــرارة 
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أعلى من درجة حرارة غرف عبوات الكلور مع تركيب مخفضات ضغط بعد الأسطوانات أو 
 الحاويات مباشرة.

ر طبقـــاً يجـــب التأكـــد مـــن أنهـــا مختبـــرة ولهـــا شـــهادة اختبـــاالكلـــور بـــل تـــداول اســـطوانات ق(6) 
 للمواصفات العالمية ويتم ختم جسم الأسطوانة بما يفيد إتمام الاختبار وتاريخه.

 عدم استعمال الأسطوانات لتعبئة أى غاز آخر و مواد أخرى.(7) 

 عدم استخدام الماء الساخن لزيادة معدل خروج الكلور.(8) 

ضــع قطعــة معدنيــة عنــد حــدوث زرجنــة فــى محــبس الأســطوانة وعــدم إمكــان فتحــه يــتم و (9) 
ولا  ،ســاخنة و قطعــة قمــاش مبللــة بالمــاء الســاخن علــى جســم المحــبس ومحاولــة فتحــه برفــق

 فى فتحه. رقةتستخدم المط
يجــب فــتح محــابس الأســطوانات بــبطء وبالكامــل ولا تســتخدم فــى الــتحكم فــى كميــة (10) 

 الخروج من الأسطوانة )معدل سحب الغاز(.

مباشــرة علــى خطــوط يمــر بهــا المــاء بــل يجــب اســتخدام لا يجــب اســتخدام العبــوات (11) 
 أجهزة حقن الكلور مع وجود محبس عدم رجوع.

بمجـــرد اســـتخدام الأســـطوانة يجـــب إعـــادة وزنهـــا لمعرفـــة كميـــة الكلـــور بـــداخلها بعـــد (12) 
الاســتخدام ثــم تقفــل المحــابس وتفــك الوصــلات ويختبــر وجــود تســرب كلــور عنــد محــبس 

 لى مخارج وأغطية وقاية المحابس.الأسطوانة وتركب الطبات ع
 محابس الأسطوانات والحاويات)د( 
 -الشكل التخطيطى التالى يوضح تفاصيل محبس الأسطوانة وهو يتكون من: 

 يتحكم فى فتح وغلق المحبس.  الفتيل:- 
 يمنع تسرب الغاز من حول الفتيل. الحشو:- 
 ى الحشو.تسمح بتخفيف وزيادة الربط عل صامولة الحشو:- 

 يحمى مخرج الغاز ويمنع دخول بخار الماء. الغطاء الواقى على المخرج:- 
تســـتخدم لمنـــع التســـرب عنـــد التركيـــب علـــى المخـــرج وفـــى بعـــض  الاااوردة الرصااااص:- 

 الأحيان تستخدم ورد من الأسبستوس.
غط وهى تمنع إنفجار الأسـطوانة نتيجـة لزيـادة الضـ الطبة القابلة للإنصهار )الفيوز(:- 

درجــة  71الــذى يحــدث بســبب إرتفــاع درجــة الحــرارة ، فهــذه الطبــة تنصــهر عنــد درجــة 
 مئوية  وتسمح بخروج الغاز من الأسطوانة.
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 شكل

يجــب إســتخدام المفــاتيح الخاصــة المــوردة مــع الإســطوانة لفــتح وغلــق المحــبس أو ربــط صــامولة  
لـواقى للمخـرج ، ويمنـع منعــاً باتـاً اسـتخدام البنسـة أو مفتـاح غيـر مناســب الحشـو أو فـك الغطـاء ا

 ع المحبس علماً بأن الفتيل والصامولة والغطاء كلها تربط فى اتجاه عقرب الساعة.م
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أما الشكل التخطيطى التـالى فهـو يوضـح حاويـة الكلـور والمواسـير والمحـابس الخاصـة بهـا وهمـا  
ا لمحـبس الأسـطوانة ممن الحاوية ويشـبهان تمامـاً فـى تفاصـيله محبسين مركبين فى ناحية واحدة

فيما عدا أنه ليس بهما طبة منصهرة )فيوز( ولكن نهاية الحاوية عليها ثلاث طبـات تـؤدى نفـس 
 الغرض.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شكل
ما هو موضح قبل استخدام الحاوية يجب وضعها بحيث يكون المحبسان فى وضع رأسى )واحد فوق الآخر( ك 

بالشكل وبذلك يستخدم المحبس العلوى لسحب غـاز الكلـور ، بينمـا يمكـن اسـتخدام المحـبس السـفلى فـى سـحب 
كلــور ســائل. ويجــب ملاحظــة أن يســتخدم محــبس واحــد فقــط فــى نفــس الوقــت أى يســحب غــاز الكلــور فقــط أو 

 ية الواقية.الكلور السائل فقط. وفى حالة عدم الإستخدام يتم تغطية المحبسين بالأغط
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 تكون الثلج على جدران عبوات الكلور(ه) 
ضــغط جــوى  6إلــى  3.5يكــون الكلــور ســائلًا داخــل الأســطوانات أو الحاويــات عنــد ضــغط مــن  

درجــة مئويـة. فـإذا تعرضــت العبـوة لأشـعة الشــمس المباشـرة أو إرتفـاع فــى  34وعنـد درجـة حـرارة 
ضغط جوى. وعنـد فـتح محـبس الأسـطوانة  8و أ 7درجة الحرارة، فإن الضغط داخلها يزداد إلى 

ل إلــى غــاز و أو المحـبس العلــوى للحاويــة يــنخفض الضــغط داخلهــا ويبـدأ الكلــور الســائل فــى التحــ
وهذا التحول يمتص حرارة من جدار العبوة مما يؤدى إلى تكثيف بخار الماء الموجود فى الهواء 

ها مع اسـتمرار زيـادة معـدلات السـحب المحيط بها وتكون طبقة من الثلج فوق الجدار يزداد سمك
ممــا يــؤدى إلــى عــزل العبــوة عــن الجــو المحــيط وعــدم انتقــال الحــرارة إلــى الكلــور الســائل وبالتــالى 

عدل السـحب فـى الإنخفـاض حتـى ينعـدم تمامـاً. ولـذلك يجـب تفـادى معدم تحوله إلى غاز ويبدأ 
 تعرض العبوة للحرارة المرتفعة أو زيادة معدل السحب المقنن.

 
 المواسير( –أجهزة الحقن بمكوناتها  –أجهزة إضافة الكلور )المبخرات  5-4-3
 مبخر الكلور  5-4-3-1

يســتخدم فــى تحويــل الكلــور مــن الحالــة الســائلة إلــى الحالــة الغازيــة ، وفــى حالــة اســتخدام المبخــر يــتم  
 سحب الكلور من الأسطوانة أو الحاوية على الصورة السائلة.

كــون مــن وعــاء داخلــى مــن الصــلب )غرفــة التبخيــر( موضــوع داخــل حمــام مــائى )الوعــاء مكوناتــه: يت 
الخــارجى( ومــزود بماســورتين مــن أعــلا أحــدهما لــدخول الكلــور الســائل وتصــل إلــى قــرب القــاع والثانيــة 
لخــروج غــاز الكلــور قــرب قمــة الوعــاء. ويــتم تســخين المــاء عــن طريــق ســخان كهربــائى والمبخــر مــزود 

از ، ومبــين درجــة حــرارة الغــاز ، زجاجــة بيــان مســتوى المــاء فــى الوعــاء الخــارجى ، بمبــين ضــغط الغــ
 رموستات للتحكم فى درجات الحرارة )أنظر الشكل التخطيطى التالى(.ت

 
 صيانة مبخرات الكلور )أ( 

يجب إيقاف تشغيل مبخر الكلور وتنظيـف غرفـة التبخيـر مـرة كـل عـام علـى الأقـل وقـد يسـتدعى  
التنظيــف والفحــص أكثــر مــن مــرة فــى العــام. ويلــزم اتبــاع خطــوات الصــيانة بمنتهــى الأمــر إجــراء 

 الدقة.
مليـــة الفــــك والنظافـــة وتغييـــر القطــــع عيجـــب فحـــص جميـــع الأجـــزاء بالكامـــل فحصـــاً دقيقـــاً أثنـــاء  

المتآكلـة أو التالفــة فـى الحــال. وفـى حالــة الأجــزاء التـى تتصــل أو تلامـس الكلــور سـواء كــان فــى 
إحــلال فيلــزم أن تكــون القطعــة الجديــدة مصــنعة مــن خامــات  ىأو غازيــة وتحتــاج إلــ حالــة ســائلة

 ومواد تتحمل وتقاوم التآكل من تفاعل الكلور.
 

 أسلوب إيقاف تشغيل المبخر )ب( 
 شغل جهاز حقن الكلور(1) 
 أغلق محبس تغذية الكلور السائل فى المبخر(2) 



129 
 

يصـل مبـين ضـغط غـاز الكلـور فـى المبخـر إلـى استمر فى تشغيل جهاز حقـن الكلـور حتـى (3) 
ـــد تـــم تفريغهمـــا مـــن مجموعـــة مواســـير  ـــور الغـــاز ق ـــى أن الكلـــور الســـائل والكل )صـــفر( مشـــيراً إل

 التوصيل وكذلك غرفة التبخير.
 افصل التيار الكهربائى عن المبخر(4) 
 أغلق محبس تغذية المياه(5) 
 ودة بالغرفة الخارجية )الحمام المائى(.افتح محبس تصريف المياه وفرغ المياه الموج(6) 

 فك المبخر لأعمال الصيانة (ج) 
 بعد إيقاف تشغيل المبخر يتم فك الكابينة ونقلها جانباً (1) 
بــل للفــك والــذى يوصــل مــن خــط تغذيــة الكلــور إلــى نقطــة التوصــيلات افــك جــزء المواســير الق(2) 

 الداخلية للمبخر.
ر مـن يـالتوصيلات الداخلية للمبخر لتنظيف غرفـة التبخوصل مصدر هواء مضغوط جاف ب(3) 

 لى خط الطرد.إأية أبخرة أو غازات متبقية. ثم فك الجزء من المواسير الموصل من المبخر 
فـــك وصـــلات أجهـــزة القيـــاس مـــن غرفـــة التبخيـــر والفلانشـــة وكـــذلك كـــل مواســـير الربـــاط مـــن (4) 
 المناسبة.غرفة التبريد بوسيلة الرفع من فلانشة ثم ارفع لا
انقل غرفة التبخير إلى خارج غرفة المياه ثم ضعها على الأرض على أحد جوانبها لتنظيفهـا (5) 

وفحصها. أغسل غرفة المياه بالمياه المضغوطة ونظفهـا ممـا قـد يكـون قـد علـق بهـا مـن رواسـب 
 متراكمة. أفحص شمعة التسخين الخاصة بسخان المياه.

التبخير بالميـاه ونظفهـا تمامـاً مـن أيـة رواسـب متراكمـة. نظـف أغسل السطح الخارجى لغرفة (6) 
أو غيــر القضــبان الماغنيســيوم الخاصــة بالحمايــة الكاثوديــة إذا كــان التغييــر ضــرورياً )إذا كانــت 

 موجودة بالمبخر(.
 تنظيف المبخر وإعادة التجميع )د( 

ــداخلى لغرفــة اســتخدم البخــار فــى نظافــة جميــع الأســطح لماســورة الــدخول وكــذلك ا(1)  لســطح ال
 التبخير حتى يتم إزالة جميع المواد المترسبة.

لتســهيل عمليــة نظافــة غرفــة التبخيــر توضــع الغرفــة مقلوبــة مائلــة جزئيــاً وذلــك للمســاعدة فــى (2) 
 إزالة الترسيبات الرئيسية من الغرفة

اهر التآكـل أفحص جميع الأسطح الداخلية والخارجية لغرفة التبخير للكشف عن أى من مظـ(3) 
 وفى حالة وجود تآكل يلزم اختبار الغرفة هيدروليكياً فى المعامل المتخصصة.

 نه يلزم تركيب جوان جديد بين الغرفة والفلانشة.إعند إعادة التجميع ف(4) 
إذا كــان قــد ســبق فــك ســخان الميــاه الكهربــائى فيجــب فحــص الجــوان قبــل تركيبــه وتغييــره إذا (5) 

 كان ذلك ضرورياً.
 ملأ غرفة المياه حتى منسوب التشغيل.إ(6) 
 أعد توصيل التيار الكهربائى إلى المبخر ليتم تسخين الماء حتى درجة حرارة التشغيل.(7) 
أعد توصيل مصدر الهـواء المضـغوط إلـى مكانـه بـالمبخر مـرة أخـرى ومـرر تيـار مـن الهـواء (8) 

 المضغوط حتى يتم التخلص من الرطوبة الموجودة بالمبخر
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يقفل الهواء المضغوط ويفصل ثم يتم إعادة توصيل وصـلات المواسـير مـع التأكـد مـن تغييـر (9) 
 الجوانات فى كل وصلة.

 
والمبخر هو جزء من نظام الكلور السائل حيث يقوم بتحويل هذا السائل إلى غاز الكلـور ، وهـو  

بغـرض زيـادة معـدل يستخدم مع حاويات الكلور فقـط عنـد السـحب مـن المحـبس السـفلى للحاويـة 
الســـحب نظـــراً لأن معـــدل الســـحب مـــن محـــبس الكلـــور الغـــاز فـــى الحاويـــة لا يزيـــد عـــن حـــوالى 

 كجم/يوم. والشكل التخطيطى التالى يوضح مكونات هذا النظام.180
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شكل
خـط الكلـور يتم حماية خط الكلور السائل )قبل المبخر( بتركيب قرص إنفجار وغرفة تمـدد ، بينمـا يـتم حمايـة  

الغاز )بعد المبخر( بتركيب بلف )محبس( تخفيض ضغط. فإذا حدث زيادة كبيرة فى ضغط الكلور فى الخط 
بين الحاوية والمبخر فـإن القـرص ينفجـر ويمـر الكلـور إلـى غرفـة التمـدد لتخفـيض الضـغط فـى النظـام وعنـدما 

أنـه يجـب اسـتبدال قـرص الإنفجـار بعـد تمتلئ غرفة التمدد فإن جرس إنذار ينبـه المشـغل إلـى ذلـك ، ويلاحـظ 
 حدوث هذه الحالة.

أما محبس تخفيض الضغط فإنه يقـوم بـوظيفتين ، الأولـى هـى الإيقـاف الأوتومـاتيكى لخـروج غـاز الكلـور مـن  
المبخـر فــى حالـة إنخفــاض درجــة حـرارة الميــاه داخــل المبخـر عــن حـد التشــغيل المطلــوب. أمـا الوظيفــة الثانيــة 

 از الذاهب إلى أجهزة الحقن فى حالة حدوث زيادة فى هذا الضغط.فهى تخفيض ضغط الغ
ويجب النظر إلى الكلور السـائل الموجـود فـى المبخـر وفـى الخـط بـين الحاويـة والمبخـر والموجـود فـى الحاويـة  

نفســها كوحـــدة واحــدة لا يجـــب فصـــلها عــن بعضـــها ، بمعنـــى عــدم إغـــلاق محـــبس الــدخول للمبخـــر والمحـــبس 
محــبس خــروج الســائل مــن الحاويــة مــازال مفتوحــاً وذلــك لأنــه إذا حجــز جــزء مــن الســائل فــى  الإحتيــاطى بينمــا

 الخط وحدثت زيادة فى درجة الحرارة فسوف تؤدى إلى زيادة الضغط وانفجار الماسورة.
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 أجهزة حقن الكلور: 5-4-3-2
ى الشكل يضاف غاز الكلور بواسطة أجهزة خاصة تسمى أجهزة حقن الكلور وهى إن اختلفت ف 

 أو طريقة التشغيل إلا أنها تتفق فى الأسس الرئيسية التالية:
 تخفيف الضغط على الغاز المسال داخل الأسطوانة أو الحاوية حتى يتحول إلى غاز.(1) 
إمــرار هــذا الغــاز فــى كميــة محــدودة مــن المــاء لإذابتــه بنســبة عاليــة وتكــوين محلــول مــن الكلــور (2) 

 المذاب فى الماء.
حقن المحلول فى الماسورة الرئيسية للمياه على ألا يقـل ضـغط المحلـول عنـد نقطـة الحقـن عـن (3) 

 ثلاثة أمثال الضغط فى الماسورة لضمان كفاءة عملية الحقن.
 

 المكونات الرئيسية لأجهزة حقن الكلور )أ( 
يان الغـاز لى يوضح المكونات الرئيسية لنظام حقن الكلـور حيـث يكـون سـر االشكل التخطيطى الت 

ناتجاً عن الضغط الموجود فى الاسطوانة أو الحاوية والتفريغ )الضغط السالب( الذى يحدث فى 
الحــاقن عنــد مــرور المــاء بــه ويــتم الــتحكم فــى ســريان الغــاز بواســطة مجموعــة مــن البلــوف ذات 

 القرص )الرق( والسوستة ، والمكونات الرئيسية هى:
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 شكل

 بلف تنظيم الضغط(1) 

 بلف تخفيض الضغط(2) 

 مقياس السريان )التصرف((3) 

 بلف معدل السريان(4) 

 بلف تنظيم التفريغ(5) 

 الحاقن(6) 

 وفيما يلى مجموعة من الأشكال التوضيحية لهذه المكونات 
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 شكل
 بلف تنظيم الضغط

 

 شكل
 بلف تخفيض الضغط

 

 شكل
عدل السريان بلف م

 )التصرف(

 

 شكل
 بلف تنظيم التفريغ

 

 شكل
 الحاقن
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 أساسيات تشغيل بلف منظم التفريغ  )ب(
( Diaphragmمــن فــتح بلـف ضــبط معـدل التصــريف اليــدوى فـى تحريــك الــرق )النـاتج يتسـبب التفريــغ - 

 إلى منظم التفريغ. دافعاً ساق بلف دخول الغاز بعيداً عن قاعدة البلف سامحاً للغاز بالدخول
ر عــن ثــســوف يبتعــد أك فــإن الــرق عــدل تصــريف الغــاز معنــدما يــزداد التفريــغ بزيــادة فــتح بلــف ضــبط - 

 القاعدة سامحاً لكمية أكبر من الكلور بالدخول إلى منظم التفريغ.
 الكلور. حاقنيتوقف التفريغ إذا أغلق بلف ضبط معدل التصريف أو إذا ضعف تصرف الماء فى - 
 ن الياى الموجود أسفل البلف سوف يدفع البلف إلى القاعدة ويوقف تصرف الكلور.إذا زاد التفريغ فإ- 
 ن مفتاح التفريغ المنخفض أو العالى سوف يعطى إنذاراً.إإذا كان التفريغ غير كافياً أو زائداً ف- 

 يقوم بلف مخفض الضغط بوظيفتين  - 
 هاز حقن الكلور.إلى ج هتخفيض ضغط الغاز تهيئة لدخول(1) 
القيام باغلاق الغاز القادم من المبخرات إلى جهاز حقن الكلور عندما تنخفض درجة حرارة تشغيل (2) 

 المبخر.
ة عاليــة مــن الأهميــة فــى عمليــة تشــغيل جهــاز حقــن الكلــور. وعطــل هــذا جــوهــاتين الــوظيفتين علــى در  

م صــيانة هــذا البلــف بكــل عنايــة الكلــور لــذلك يجــب أن تــتحقــين البلــف ســوف يــؤدى إلــى تلــف جهــاز 
 وحسب تعليمات المصنع.

 القواعد العامة لصيانة أجهزة حقن الكلور (ج) 
الدرايـة التامـة بمكونـات أجهـزة حقــن الكلـور ومبـادل التشـغيل الأساسـية وذلــك قبـل البـدء فـى أعمــال (1) 

 الصيانة.
 اتباع جميع احتياطات السلامة قبل وأثناء أعمال الصيانة.(2) 
 التأكد من توفر قطع الغيار الأساسية قبل البدء فى أعمال الصيانة.(3) 
 عمال الفك والتركيب.لأتوفر العدد والأدوات اللازمة (4) 
 وجود مساحة نظيفة ومناسبة لأعمال الصيانة.(5) 
ر طـــدربين وغيـــر مـــؤهلين للقيـــام بأعمـــال الصـــيانة حيـــث أن الغـــاز خمـــعـــدم تواجـــد أى أفـــراد غيـــر (6) 

 مكن حدوث تسرب فى أى وقت يصعب السيطرة عليه فى وجود مثل هؤلاء الأفراد.وم
ـــديفرامات )(7)  ـــع ال ( والجوانـــات للتأكـــد مـــن عـــدم وجـــود أى تلـــف بهـــا Diaphragmsيجـــب فحـــص جمي

 ويجب استبدالها عند ملاحظة وجود تلف أو خدش بها.
 التأكد من تركيب الديفرامات فى وضعها السليم.(8) 
دام الماء والصابون وفرشة ناعمة فى نظافة الأجـزاء الداخليـة وعـدم اسـتخدام أى أدوات حـاده استخ(9) 

 فى عمليات التنظيف.
تعــــرض الأجــــزاء  ميجــــب تجفيــــف جميــــع الأجــــزاء بالكامــــل قبــــل إعــــادة التركيــــب مــــع مراعــــاة عــــد(10) 

 لأشعة الشمس أو الحرارة الشديدة كمدة طويلة. المصنوعة من البلاستيك
عدم استخدام القوة فى فك وتجميع الأجزاء المصنوعة من البلاستيك حتى لا تتعـرض للتلـف مـن (11) 

 جراء ذلك.
 مواسير الكلور 5-4-3-3
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 الشروط التى تراعى فى تركيب وتوصيل وتشغيل وصيانة مواسير الكلور  
الخلــف ويــتم  يــتم توصــيل المواســير عــن طريــق فلنشــات يــتم لحامهــا فــى المواســير مــن الأمــام ومــن(1) 

تجميعهــا عــن طريــق مســامير مــن الصــلب والصــواميل مــع وضــع وورد رصــاص بــين الفلانشــات لمنــع 
 التسرب مع مراعاة عدم إعادة تركيب الوردة بعد حل الفلانشات لأعمال الصيانة.

عنــد تعــرض نهايــات مواســير الكلــور للهــواء الجــوى يجــب تغطيــة تلــك النهايــات تمامــاً لمنــع دخــول (2) 
اء الرطـــب داخلهـــا فـــى حالـــة تعـــذر ذلـــك فيجـــب نظافـــة تلـــك النهايـــات تمامـــاً وأن يـــتم تجفيفهـــا قبـــل الهـــو 

 تشغيلها.
فــى الكلــور الرطــب أو خلــيط الكلــور والمــاء والمواســير  PVCتســتخدم المواســير المصــنوعة مــن الـــ (3) 

 المصنوعة من الصلب فى نقل الكلور المضغوط.
 بعة بالكلور.يجب عدم لحام المواسير المش(4) 
 يجب عدم استخدام أى أدوات تحتوى على مواد كحولية فى نظافة المواسير.(5) 
يجــب الكشــف علــى المواســير بصــفة دوريــة للتأكــد مــن عــدم وجــود تســرب للكلــور وذلــك باســتخدام (6) 

 محلول النشادر الذى يكون أبخرة بيضاء من أكاسيد الأمونيا عند اتحادها مع الكلور.
 
 
 

 

 

 

 

 


