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 وصيانة البطاريات تشغيل 4-3-4

 وصيانة البطاريات الحامضية تشغيل 4-3-4-1

 الحامضية : تتكون البطارية الحامضية من : البطارية مكونات 

موجبب  مببق أببود ألرببص   معجبب ع ) مبكببون سبببة اببصاص مببق  ببصصاص  معجبب ع  قطبب )أ( 
 و لأنتصمون (.

   م  مق  معج ع. قط )ب( 

 ممببن ق )  لأمرتعومصببو ( و ترببون مببق محبببو  مض ببك مببق  بب م   مرصع تصبب    ممحبببو )جب( 
  منقة.

 مصط ر  ت ضمق منظومص وغ مص  م  ياون أة  ممبب  ت  ممحعةبص نونو س ب   ممربتض مص  تشغصل و تم 
  ممحط ت. ةص دئ تشغصل م  . أة

 

 البطارية : وتفريغ شحن 

ةص  مص نبص وأة ن  يص  مشبحق يصبل ج ب   مصط ر ص بتص ر مرتمع تح ده  مشع  احقيتم )أ( 
جبببم   1.215 -  1.200 إمببةأومببو وتصببل ة  أببص  ممحبببو   2.8 -  2.6 إمببة مصط ر ببص 

م. و بتم  متولب  مبق ابحق  مصط ر بص سنب  لصب ت تبب   لأرقب م ممب   20  بع ر سنب  درجبص  3 م
أبببة   مبببص غ أ بببص ع أم تتصببب س  من ببب   مغببب أ ت و ضتصبببع تمببب م ابببحق  وتربببون  ببب سص ة مببببص 

وإس د  توجصبه نب  أتع  أصتربعر ربعوا  مغب أ ت مبق  مصط ر بص   مشحق مصط ر ص ن صل تص ر 
 أور .

ياون احق  مصط ر ص بتص ر لايتب م  متص ر  ممرموح نه وأن تشبمل  مصط ر بص  أنيع سة )ب( 
 .ة ملااحن  

 ممبو د  ابحق  مصط ر بص ممب   لو ببص أو ابحن   بتصب ر ت س مصبص إمبة إن صب   أ  د يندم )جب( 
 مقطببب   مموجببب  وتع بببصص   أبببة قببب ت  مصط ر بببص ةمببب  تبببندم إمبببة تربببو ق لصقبببص  أبببة م ب مبببص 

أببة  مكببلع  مببببوم مببق  لأقطبب ب  مربب مصص وتقببل  بببص  مصط ر ببص ةمبب    معجبب عإضبب أصص مببق 
  لأقط ب و  وث قصع د ئع  د ربة. إنصب ايندم ذم  إمة 

مق  بت    ممقننص ع وبحصب  لايقبل ج ب  سن  ت ع غ  مصط ر ص س م تحمصب   لأل ع  يع سة)د( 
 أومو سبة  محمل. 1.7سق   مصط ر ص

 : المحلول تبديل 

مق  ممحبو  لم تملأ نمصب ه مقطبع  ممب    ب ستصق لبم يبب د غربصل  مصط ر بص   مصط ر صت عغ )أ( 
 أرعم س   مع ت لم تملأ ن مح م . مقطع نمص ه 
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 %15 - %10يغطبة  لأمببو ح وبفرت بب ت  د ئمب  مببق أن منربوب  ممحبببو   متولبب يكب  )ب( 
 أود  طح  .

 الألواح : كبرتة علامات 

لصقص جبصص نربصص  مبق ةصع تب ت  معجب ع  مصصعب ع سببة  لأمبو ح ومبق سلامب ت ذمب   ترو ق وهة 
 : م يبة

   سص (. - بص  مصط ر ص ) أمصصع  إنض  ض)أ( 

  ممحبو . ة  أصإنض  ض (ب) 

 سن   مشحق مع ملا ظص ج    مصط ر ص سن  ب ع  مشحق وسن  ن  يته. مغ أ ت  ظ ور عسص )جب( 

  مقط   مموج  مة  مبون  مصنة مع وجود نقط بصع ع سبصه. مون تغصع )د( 

 سبة  لأمو ح  مر مصص مق ةصع ت ت  معج ع ذ ت  مبون  لأبص .  متع ص أ  د  )هب( 

 الألواح : كبرتة أسباب 

 تك وأ  بت    ممقننص.نحمل ي  مصط ر صت ع غ (أ) 

 م   لو بص دون احن   احن  ة ملا.  مصط ر صتعك (ب) 

  ممحبو . منروبإنض  ض )جب( 

 الألواح : كبرتة علاج 

  مضلاي  ومب مبت   مرتقبص إمة أن تبود مح مت    مطصصبصص ة لآتة : أصل يبلم 

 الحالات الخفيفة. فى(1) 

 ع مم د لو بص يتضبب   أتع ت ر  ص. مصط ر ص بتص ر جغص احق يتم 

 القاسية ) الكبيرة (. الحالاتفى (2) 
أومو لم ي عغ من    ممحبو  وتملأ ن ممصب ه  ممقطبع  لبم تشبحق  1.7 مصط ر ص إمة  احقيتم (أ) 

 أومو. 2.3بتص ر مح د  مش   نحص  لايتك وأ ج    مضبصص سق   مصط ر ص
حبو  ألن ع  مشحق و متة ترتمع أة  لأرت  ت نتصكص مت  سل ةصع تب ت ة  أص  مم مع قصصيتم (ب) 

 و ممص ه إمة ألرص   معج ع و  م   مرصع تص .  معج ع
تصب ر  9 1يض   تص ر  مشحق إمبة  1.120 - 1.100تصل ة  أص  ممحبو  إمة  سن م ب(ج) 

  صو ة  أص  ممحو .و رتمع  مشحق إمة أن تضعا  مغ أ ت نشال منتظم وت  مب دم مشحق 
 مق  بت  . 50 1 مشحق لم ت عغ  مصط ر  ت مم     ستصق بتص ر يب د   يوقك(د) 
دور   مشحق و مت ع غ ةم   صق إمة أن ت صو ة  أص  ممحبو  لم يتم تصحصح  مر  أص  ترعر(هب) 

  مصط ر ص سبة  محمل أة  م  ئع . وإدر  
  

 Lagging Cells:  المتخلفة الخلايا 
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 مضلاي  و ظ ع إنض  ض ج  ه  قصل غصعهب  مبق  ممكموسبص أبة ن با  مب  ئع  و بندم  نب  تضتبك 
إمة أ  د  أة إنض  ض ج  ه  إمة أن يصل إمة  مص ع ع وإ تمع ر ت ع غ   يبندم  ت ع غ   عسص 

 احق هذه  مضلاي  أة  لإتك ه  مبارة. إمة
 وبب  ذم  يتم إدر م   أة  م  ئع . أن تب مج  مضلاي   ممضتب ص من عد  ع يك  مذم  

 للخلية : الداخلى القصر 
 ) أمتم س (  م  ربة مبضبصص مق :  مقصع ينتج 
  مب أمص بصق  لأمو ح  مموجصص و مر مصص.  م و جلتبك )أ( 
 أة ق ت  مضبصص.  متع ص أ  د  )ب( 

 س   مغب أ ت أن تحمبل سمبصص احق  مصط ر ص أة آرع مع  ب   وألنب ع تصب ألن عيح ث ب(ج) 
 ممتع ببصص و مب مقببص وتع بببص   سبببة  لأجببل ع  مببصبب  مببق  مصط ر ببص ماونبببص   ممببو دمب بب  نببب  

 و ندم إمة قصع بصق  لأمو ح. ةوبعم وجبص 
سق   لات  مقصع أ تمع ر إنض  ض ة  أبص  ممحببو  مبع إنض ب ض  ببص  مصط ر بص وج ب ه   ينتج- 

وإأ مببص   مت م ببصمببو ح وتنظصببك  موسبب ع وإ ببتص     م و جببل م ببل هببذه  مح مببص يبببلم إرببع ا  لأ وممب مكببص
  متع ص  أة  لأجل ع  مببص .

 الألواح الموجبة : شبكة تآكل 
 اصاص  لأمو ح  مموجصص مق : تآلل ينتج 
  مصط ر ص أود ل قت  . احقإ تمع ر )أ( 

رب قط ألربص   لأ تبم   وإنت ب ع سمبع  مصط ر بص وأبة هبذه  مح مبص تنبتج مبق ت م  لو  (ب) 
 مموجب  مبعضبب  جربم  مشببصاص  مح مببص محمبب   مرصع تصب  مص اببع .   مقطبب  معجب ع مبق 

يتغصع مون اصاص أمو ح  مقطب   مموجب  إمبة  مببون  مصنبة وتربون   مح مصو ماق مبعأص هذه 
 . وأة هذه  مح مص يبلم إ تص     مضبصص نحص  لايماق مب مكت  .مبررعهذه  مشصاص ق ببص 

 
 

 وجاج الألواح :وإع إنتفاخ 
  مح مص مق : هذه تنتج 

 احق  مصط ر ص أو احن   بتص ر س مة مع تك وأ درجص  محع ر   ممطبوبص. أ  د (أ) 
 د رل  مصط ر ص. قصع(ب) 

 ممببو د  م ب مببص مبقطبب   مموجبب  مببق  مشببصاص وتربب قط   أببة  ممحبببو . و حبب ث  إن صبب  ب(ج) 
  غ وهذه تنلع أة سمع  مصط ر ص. مشحق وسن  إبت  ع  مت ع  ن  يصذم  أة 

 : المحلول تلوث 
إمة ت  سلات ةصمص ئصص مبح م  مع مب ن  مشصاص  مب مبص ومبتضبص مق هبذه  مح مبص  م يندم وهو 

 .ة  أتهإ تبم   مص ه مقطع  و  م  ةصع تص  نقة مبمحبو   و ع أة تغصعه أو أة نرصص  يبلم
 الذاتى :" التفريغ زيادة 

 تص ر ت د ربصص ن مصط ر ص تندم إمة ت ع غ   نرص   مبو مل  لآتصص :   وث مق ينتج 
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سببب م إمتصببب د لببب نة ألربببص   معجببب ع  ممابببون مبقطببب   مموجببب  تلاجبببق  ت مببب  نكربببم (أ) 
  مح م  بصن م ع ماون  نط ر ص ل نو ص تندم إمة ت ع غ  مصط ر ص. وترعب مشصاص 

جبب ع و لأنتصمببون مببع  معجبب ع إمتصبب د جرببم  مشببصاص  مماببون مببق اببصاص  مع  سبب م(ب) 
 وترعب  مح م  بصن م  مرصص  ت ع غ د ربة بصن م .  مر م  مماون مبقط  

أة  مك   بصق أجل ع  مبوح  مببوم و مر بة نتصكبص إربتلاك ة  أبص  محب م   أعد وجود )جب( 
 بصق  مكلئصق . ت ع غو رص  ذم  

 مو ح.او ئ  أة  ممحبو  أو أة  ممو د  مماونص ملأ وجود(د) 
 مرببببطح  مضبببب رجة مبوسبببب ع ن محبببب م   ممض ببببك ألنبببب ع تبص تببببه أو ألنبببب ع رببببعوا  إبببببتلا (هب) 

 تنظصك  مرطح  مض رجصص ملأمو ح و متول  مق ج  أ  . و بلم مغ أ ت 
 

  منق ط  مت مصص لإل مص سمع  مصط ر ص: مع س   يك  
ج  أ بب   تببة لاترببص  د ئمبب  سبببة نظ أببص  مصببن ديق و محو مببل و مموجببلات و   ممح أظببص(1) 

 . متص رترع   

 مموجببلات نطصقببص مببق أبب أمصق ربب مة مببق  لأ مبب ض أو تك يبب  دهبب ن جببن ديق  تشببحصم(2) 
 لآرع. آن مضلاي  مق 

إأ مبببص أم جببب أ يظ بببع سببببة جبببن ديق  مضلايببب  نقطببببه مصبببببص ن مرصعو بببصق و ببببب د  يبببتم(3) 
 ده ن  .

  ث يتم أور  تنظص ه وتك ص ه. ا  أم محبو  ر را  مصط ر ص وإذ    س م(4) 

 .3( جم  م1.20 ممحبو  إذ  إنض عو ة  أص إمة  مح   لأدنة ) تغصع(5) 

 إنرا  جلع مق  ممحبو  أصبوض ب لا منه نكلع آرع بن ا  مر  أص. إذ (6) 

 مق أن  مشحق من    ن منرصص مبتشغصل.  متول (7) 

  مل ئ  سق  مربص.  مشحقتكن  (8) 

 مصط ر ص لأقل مق  بت   نربص  قصبع سمبع  مصط ر بص وب متب مة إنض ب ض  ببت    احق(9) 
 ذم . تكن ومذ  يك  

وضببع محبببو   مصط ر بب ت  مقبوبببص أببة  مصط ر بب ت  محمعببصص أو إ ببتبم   أوسصببص  سبب م(10) 
  صق إ تبم م   مبصط ر  ت  مقبو ص.  محمعصصمبصط ر  ت 

 أة   مص أ  د  مرتوم  ممحبو . مر  د ت مغبقص د ئم  إلا  إجبل(11) 

( 1.4-1.2 مت ع ببغ يكبب  مع سبب   سبب م هصببوط  م ومببو سببق  محبب   ممرببموح نبببه )  بسنبب(12) 
 أومو.

 د ئم  أن ترون  مصط ر ص مشحونص احن  ة ملا قصل  لأ تض  م. ي عل(13) 

 .السلامة أحتياطات 
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 ص مبصط ر  ت أو مبب مبصق: لأ تص ل ت  لآتصص أة جمصع  مظعوك  و ع ن منرص مع س   يك  

  مصط ر ص أة وضع رأ ة د ئم . تح ظ(أ) 

 و قصص سن  رأع    د ت  مت و ص وسن   ا   مح م . نظ ر تبصا )ب( 

 أدو ت مب نصص أو س د بصق ألع ك  متوجصصل ولا أود  مصط ر ص. وضعلايكوأ ب(ج) 

 مقعب مببق  مصط ر ببص ألنبب ع  مشببحق  متبب رصق أو إ ببتبم    م قبب ب أو م يشبب ب م نبب لايكببوأ)د( 
 ذم  أة   وث إاتب   . لايترص  تة 

 نظ ر  و قصص وق  أ ت ومع بص ألن ع ربط  ممحبو . تبصا(هب) 

 : العلاج 

  ممحبو  سبة  مكب  أو  مبصق ينصغة سمل  لآتة أور . تن لع سن  

شببطصك نامصبب ت وأصببعه غرببصل  مكببب  نمحبببو  متببب د  مببق  مصببود  و ممصبب ه لببم يببتم  مت يببتم(أ) 
  منقصص ع لم يغطة  مكب  أة  مح   نش ش ج ك ونظصك.  ممص همق 

 و تم غرب   نامص ت و أع  مق  ممص ه  منقصص مم   رما دق ئق سبة  لأقل.  مبصقت تح )ب( 

 لأ ببو   يببتم  مبببلاا تحببو إاببع ك  مطصصبب   ممضببتص ولاترببتبمل  مقطببع  أو أم أدو ببص  جمصببع وأببة 
 أص  مطصص .إلا نمبع  أرعم 

 
 المتاعب فى تشغيل البطاريات الحمضية وطريقة علاجها لأسباب ملخص 

 العلاج السبب الغير عادية الحالة

إنض ببببب ض أبببببة  ببببببص  -1
  مضبصص

تبببببببك  لأمبببببببو ح أو تربببببب قط  ممبببببببو د  -1
  م ب مص مبغع   مموج .

 لأمببببببببو ح تحومببببببببو إمببببببببة ةصع تبببببببب ت -2
  معج ع  مصب .

 وجود او ئ  أة  مح م . -3
 رعب  متص ر و  وث ت ع غ ذ تة.ت -4
 س م احق  مصط ر ص ة ملا. -5
 

 يبلم تغصع  لأمو ح. -1

 (.7تب مج ةم  هو و رد ن مصن  ) -2
يبببببببببتم تغصبببببببببع  محببببببببب م  وغربببببببببصل  -3

  لأمو ح.
يبببتم نظ أبببص وتك صبببك  لأوسصبببص مبببق  -4

 مببق مضبب را وذمبب  نمحبببو  مض ببك 
 منشببببببب در أو  مصبببببببود  لبببببببم غربببببببب   

ت ن ممببببببببب ع جصببببببببب   وب مم بببببببببل ن  يببببببببب 
 إ ببببببتبم  ألببببببع ك  مربببببب بلات مببببببع 

أعاببببببص  ببببببب  لببببببم تببببببعبط  من  يبببببب ت 
نو اب م وتغطصت ب  نطصقبص ر ص بص مببق 

 . متآلل  ممنع م  أمصق 
يبببتم ابببحق  مصط ر بببص ابببحن  لبببو لا  -5

 . مص نبص ر  تببصم ت  مشعةص 

إنض بببببببببببببب ض ج بببببببببببببب   -2
  مضبصص.

 قصع  مضبصص. -1

 ترعب تص ر س مة مق  مصط ر ص. -2

وتغرببببببببل تببببببببل   أ ببببببببص ب  مقصببببببببع  -1
  مصط ر ص.

تغرل  مصط ر ص و بتم تك صبك  موسب ع -2
 أسبببلاهمبببق  مضببب را ةمببب  هبببو مصبببصق 

 .4ن م قع  
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تغصبببع مبببون  ممحببببو   -3
ووجبببببود تربببببع   أبببببة 

 ق ت  موس ع.

تببببببببببل    معو  بببببببببب  و ببببببببببتم غرببببببببببصل  -1 أن ص    ممو د  م ب مص. -1
  مصط ر ص.

تغصبببببع مبببببون  لأمبببببو ح  -4
مع وجود نقع بصع ع 
سبص ببببببببببببببببب  ر جبببببببببببببببببص 

 . مببص   لأجل ع

 

تحبببببببببو   لأمبببببببببو ح إمبببببببببة ةصع تببببببببب ت  -1
 رج ع.

 وجود او ئ  أة  ممحبو .-2
 أنض  ض منروب  ممحبو .-3
 

 (.7تب مج ةم  هو و رد ن مصن  ) -1

تغربببببببببببل  لأمبببببببببببو ح و بببببببببببتم تغصصبببببببببببع  -2
  ممحبو .

يببببببببل د  ممحببببببببببو  إمببببببببة  ممنربببببببببوب  -3
  مصحصح.

تبببببببببببببببببببك  مقطبببببببببببببببببب   -5
  مموج 

تكبببببببب وأ ابببببببببحق  مصط ر ببببببببص  محببببببببب   -1
 ه. ممرموح ن

 س م نظ أص  ممحبو . -2
 لو  م    لأ تبم  . -3

يبببببببببببلم اببببببببببحق  مصط ر ببببببببببص  ربببببببببب  -1
  متببصم ت.

 تغرل  مصط ر ص و رتص    ممحبو .-2
يبببببببلم إ ببببببتص     مقطبببببب   مموجبببببب   -3

 و ممحبو .
 
 وصيانة البطاريات القلوية تشغيل4-3-4-2

 القلوية : البطاريات مكونات 
  مصط ر ببصح  مح يبب   ممشببال وتعببغط سبصببه  ممببو د  م ب مببص وتترببون  مقبو ببص مببق أمببو   مصط ر ببص تصببنع 

 مق :
أببة  مصط ر ببص ياببون مببق  منصاببل   ةبب ديوم أو  منصاببل     يبب  و عمببل مببه   مموجبب  مقطبب  )أ( 

 س أمص مون   أ مع. ورد وظ هع  نكو ره وتعة  سبصه  مح ور نبلامبص ) + (  
ح ببور  وظبب هع  نكببو ره . وتعةبب  سبصببه ورده ( م-: يعمببل مببه نبلامببص )  مربب م  مقطبب  )ب( 

 أو أ ود. أأرد س أمص مون   
ن بببا  ممحبببو   ممبببن ق )  لأمرتعومصبببو ( أبببة ةبببلا مبببق  مصط ر بببص نصابببل   مبببوح  يربببتض م)جب( 

 1.2) ذو ة  أبص  بو مة   مصوت  صوم    ي  و ترون مق محبو  أي روةرص   نصالل ديوم    
متربون سب ملا مرب س   مت صصبو  متبعمبص صوم أة ةل جع م مق أي روةرص    20:  10( ع مق 
 ق رت  .

 

 

 
 :الصيانة 
 :البطارية شحن 
 للبطارية : الأولى الشحن 

 ة نو  مصط ر ص مورد  ممبوع  و مغصع مشحونص أفن  مشحق يتم ةم  يبة : إذ )أ( 
مب  بب    بب سص نببب  24ة نببو  مصط ر ببص مببورد  أ رغببص غصببع مشببحونص تتببعك  مصط ر ببص  إذ )ب( 

 . و ك  ضصط مرتوم  ممحبو  أود  لأمو ح لم إب أ سمبصص  مشحق ةم  يبة :ن ممحبو 
 : طاريةالب وتفريغ شحن 

 سمبصص  مشحق يتم  متول  مق ة  أص  ممحبو  و تم غبق    د ت  مت و ص. قصل(أ) 
 ( 4  س ت بتص ر يب د  ) بص  مصط ر ص ن لأمصصع   سص    7   بمم قب مشحم بيت(ب) 
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 دقصقص. 30 مشحق سن  لصوت  م ومو مم    ينت ةب(ج) 
وذمب  بل ب د   ب س ت  مشبحق  قو ب    دور  ابحق وت ع بغ أن تشبحق  مصط ر بص ابحن    12ةل  يبلم(د) 

   س ت. 7  سص بن ا تص ر  مشحق  مر بق ب لا مق 12 إمة
 ضطو ت  مت مصص : مب جبص و متة ترت سة  عسص احق  مصط ر ص تتضذ  م  مح لاتأة (هب) 

 مع  تص ر  مشحق  مب دم. 2.5 مشحق مم     ستصق بتص ر يب د   يتم- 
  مصط ر ص نب  ذم  مم     ستصق تص ر يب د   مشحق  مب دم. تشحق- 

 م. 45   ع ر   ممحو  لاتتب م نح   مق  لأ و   ملا ظص أن درا مع هذ  
 الحرارة : درجات 

 ة نبوص  بع ر   مصط ر بص أبة نقبص ة  ئت ب  و نبتج  لإرت ب ت أبة درجبص  محبع ر  إذ  درجب إرت  ت يرص  
 مصط ر بببص أبببة   مبببص ابببحق أبببود أو تحبببو مبببب م   ع و مابببق تكنببب  ذمببب  نفسببب د   مشبببحق نصبببور  

 .جحصحص
 : المحول كثافة

  موقبوتتغصع ة  أص  ممحو  بتغصصع   لات احق  مصط ر ص ومرن   تنض   ت ر كص  نمبعور  لا- 
 3( جم    م1.200 -1.190ألن ع إ تض  م  مصط ر ص و مر  أص  مقص  صص مبصط ر ص تتع وح بصق ) 

 م.20سن  درجص  ع ر  
 .3جم  م 1.45يك  س م تشغصل  مصط ر ص نا  أص نوسصص أقل مق  لم - 

تصببحصح  مر  أبص  متببة إنض عبو إمببة  محب   لأدنببة نفضب أص محبببو  ج يب . أمبب لا إذ   لايكبوأ- 
م أفنه يتطب  إ بتص    20سن  درجص  ع ر   3( جم  م 1.145 مر  أص إمة أقل مق )  وجبو

 ةبص .  ممحبو 
 المحلول : منسوب رفع 

إضببب أص  ممصببب ه  ممقطبببع   منقصبببص معأبببع منربببوب  ممحببببو  ةبمببب  إنض ببب  نتصكبببص ملأ بببتبم    يبببتم- 
 ممرتوم  ممطبوب.أن ياون مرتوم  ممحبو  تحو  مكلع  مببوم ملأمو ح أو أود   ولايكوأ

 أود  طح   تقع ص . %15 - %10أن يغطة  ممحبو   لأمو ح نفرت  ت  يك - 
 مببقسبب د دور ت إضبب أص  ممصبب ه  ممقطببع  نبب مضصع   مبمبصببص ع أببفذ  تصببصق أ بب د   لأ ببت لاك  تحبب د- 

 أببة ممصبب ه  ممقطببع  ع د  ذمبب  سبببة أن  مصط ر ببص أببة   مببص اببحق أببود مببب م   أو أن بب  تبمببل 
 ع ر  معت بص.درجص  

 أبةة ن  لإ ت لاك مبق  ممصب ه  ممقطبع  ياب د و ابون مبب وم  ع أ بذ  يبنبة أن  مصط ر بص  إذ  أم  
  مصط ر ببص  مبص اببحق دون مببب م  . أمب   لإ ببت لاك  ممبتبب   مبق  ممصبب ه  ممقطببع  أ بذ  يبنببة أن 

 تبمل نصور  لصصبصص.
ص مصبب ه مقطببع  إمصببه نببب   مشببحق أحببص منرببوب  ممحبببو  أو قببع ع  ة  أتببه أو إضبب أ لايكببوأ- 

  ص  أن  مغ أ ت  مب مقص أة هذه  مح مص تبطة قع ع  غصع جحصحص. مص اع 
 سعة البطارية : نقص أسباب 

ةعبونب ت  مصوت  بصوم أو  مشبو ئ  أبة  ممحببو  أو سب م إ بتص  مه ممب   لو ببص وأبة  تع لم(أ) 
  مح مص يتم تص يل  ممحبو . هذه

  مضبصص أو ترعب  متص ر وتب مج نفأ مص  لأ ص ب.قصع د رل  وجود(ب) 
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إ بتمع ر ابحق  مصط ر بص ابحن  ن قصب  أوبربص  أ ب د  ت ع غ ب  سبق  محب   ممقبعر  نرص ب(ج) 
  مصط ر ص احن  أ ئ   مم   ة أصص. نشحقو ب مج 

 مت ع غ وهو   وث تص ر ت د ربصص ن مصط ر ص تندم إمة ت ع غ   وسلامص ذم  أن  أ  د (د) 
يتم بصطئ ع و ح ث إنض  ض م  جئ أة ج  ه  سق  توقك  مشحق ع و عجع  شحق م

إمة وجود او ئ  أة  ممحو  أو قصع د ربة أة  مصط ر ص أو ترعب  ذم  مرص  أة 
 مبتص ر.

ة  يص  مبل  بصق  مضلاي   ممتك ور  موجود رلوبص أو أملاح أو رلاأه بصق  مضلاي   س م(هب) 
لا تبطة  مصط ر ص ة مل  بت   أة  موقو  مذم تبمل أصه ةل  وأة هذه  مح مص  ممتك ور 

 نصور  لصصبصص. ربصص
 

 : التركيب 
تعةص   مصط ر  ت أة ما ن نظصك وج ك وجص   مت و ص ) ي عل تعةص  معو بص اب ط  يك - 

 ة ن  مما ن مبعض  ملأتعبص و مق ذور ت أصك   م يت   نطع قص من  صص. وإذ (ع 
 ر  ت مق تر قط  مب د سبص   أ, سبة جو نص  . م يص  مصط  يك - 

وضببع  مصط ر بب ت مص اببع  سبببة  لأرض بببل ترببون سبببة أرأببك أو  و مببل مضصصببص  لايكببوأ- 
 مذم .

  

 الخلية : إنتفاخ 
 نرببب  د أتحببب ت  متن بببصا  مموجبببود  أبببة  مرببب  د ت يحببب ث إنت ببب   مبضبصبببص وتبببب مج بت ع بببغ    مبببص أبببة 

 .وتشغصب  رتب   ج ر ن  مضبصص  ممنت ضص لم يب د احن   لم يرا  من    ممحبو  وت  مضبصص
 مع س    منق ط  مت مصص لإل مص سمع  مصط ر ص : يك * 
د ئمببب  سببببة نظ أبببص  مصبببن ديق و محو مبببل و مموجبببلات وج  أ ببب   تبببة لاتربببص  تربببع     ممح أظبببص(1) 

 . متص ر
و تك يبب  دهبب ن جببن ديق  مضلايبب  مببق  مموجببلات نطصقببص مببق أبب أمصق ربب مة مببق  لأ مبب ض أ تشببحصم(2) 

 .لآرع آن
 .ده ن  يتم إأ مص أم ج أ يظ ع سبة جن ديق  مضلاي  نقطبص مصببص ن مرصعو صق و ب د (3) 
  ا  أم محبو  ر را  مصط ر ص وإذ    ث يتم أور  تنظص ه وتك ص ه. س م(4) 
 .3 م ( جم1.45ة )بلأدن   بة  محبص إمبو ة  أبو  إذ  إنض عب ممحب عبتغص(5) 
 إنرا  جلع مق  ممحبو  أصبوض ب لا منه نكلع آرع بن ا  مر  أص. إذ (6) 
 مق أن  مشحق من    ن منرصص مبتشغصل.  متول (7) 
  مشحق  مل ئ  سق  مربص. تكن (8) 
 ببت   ومبذ  يكبب   مصط ر بص لأقبل مببق  ببت   نربص  قصببع سمبع  مصط ر بص وب متب مة إنض بب ض  ابحق(9) 

 .تكن 
وضببع محبببو   مصط ر بب ت  محمعببصص أببة  مصط ر بب ت  مقبو ببص أو إ ببتبم   أوسصببص مبصط ر بب ت  سبب م(10) 

 . صق إ تبم م   مبصط ر  ت  محمعصص  مقبو ص
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 أجبل  مر  د ت مغبقص د ئم  إلا أة   مص أ  د  مرتوم  ممحبو .(11) 
 ( أومو. 1.0 - 0.8صوط  م ومو سق  مح   ممرموح نه )  مت ع غ يك  مع س   س م ه سن (12) 
 د ئم  أن ترون  مصط ر ص مشحونص احن  ة ملا قصل  لأ تض  م. ي عل(13) 
 الألواح : إستبدال* 
 الألواح بإتباع الخطوات الآتية : إستبدال يتم 
 .أومو 1.0 - 0.8بصص  مصط ر  ت نمب    متص ر  مق دم  ممقنق إلأم أن يصل ج    مض ت ع غ(1) 
 إرع ا  مقط   مر عبة وتمبة  مضلاي  نم ع قبوم د أئ مم     ستصق. يتم(2) 
  مم ع و ب د  مبئ  مضلاي  نمص ه مقطع  مم   سشع ق   سص تقع ص . يرا (3) 
 سمبصص  مغرصل  ممصصق   نق  تقب   مصط ر ص إمة أ  ل مم     سص. نب (4) 
سن   3  مجم 1.190) ة  أص  ممحبو   مب ديص  3جم  م 1.220لاي  نمحبو  ة  أته مبئ  مض يب د(5) 

 م.20درجص  ع ر  
 احق وت ع غ  مصط ر ص مق للاث إمة رما  نو ت. يتم(6) 
 أصك  إ تص  م  .  ممح ود ظ عت رلاي  مم تصل  بت   إمة  مربص   إذ (7) 

 
 مع البطاريات القلوية: الحوادث التى تحدث فى حالة التعامل علاج* 
 تن لع  ممحبو  سبة  مكب  أ,  مبصق ينصغة سمل  لآتة أور  : سن - 

يغرل  مكب   ممحتعد نامص ت غل ع  مق  ممص ه  منقصص لم يغطة أة  مح   نش ش )أ( 
 .ونظصكج ك 

 .ن تح  مبصق وتغرل نامص ت و أع  مق  ممص ه  منقصص يتصب   غرصل نمحبو  مبحة(ب) 
 لأ و   يتم  مبلاا تحو إاع ك  مطصص   ممضتص ولاترتبمل  مقطع  أو أم أدو ص  جمصع وأة 

 إلا نمبعأص  مطصص . أرعم 
 الأمان والسلامة : أحتياطات* 
 م يبة سن   متب مل مع  مصط ر  ت: مع س   يك  
  مصط ر ص أة وضع رأ ة د ئم .   ظ)أ( 
   د ت  مت و ص أو سن   ا   مقبوم.نظ ر  و قصص سن  رأع   تبصا(ب) 

 مت رصق أو أاب    م ق ب أو م ا نه ذم  ن مقعب مق  مصط ر ص ألن ع  مشحق  يكوأ لا)جب( 
 ذم  أة   وث  ع ق. لايترص  تة 

 مب نصص أو س د بصق ألع ك  متوجصل ولاأود  مصط ر ص. أدو تيكوأ وضع  لا)د( 

  بص ألن ع ربط  ممحبو .و قصص وق  أ ت ومع  نظ ر تبصا )هب( 

 

 

 المتاعب فى تشغيل البطاريات القلوية وطريقة علاجها لأسباب ملخص
 العادية غير الحالة السبب العلاج

 تك ي   ممحو . -1

أو أ  د  ة  أص   ممحو تك ي   -2
 ممحو  مع احق  مصط ر ص 

 س م نظ أص  ممحو  -1

  ممحو . ة  أصأنض  ض  -1

  ممحو . منروبأنض  ض  -3

 أنض  ض  بص  مضلاي  -1
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 احن  أ ئ  .

  ممحو . منروبرأع  -3

  متص ر. أ  د  مشحق مع   -4

 مضلاي   سبةرشك  م  -5
  معبص ص. 

سق  مح   ممقعر   مل ئ  مت ع غ  -4
أو ترع ر احق  مصط ر ص 

 احن  ن قص .

سق   مضلاي ضبك نب   -5
 لأرعم مم  يترص  أة أ  د  

 ت ع غ   سق  مح   ممقعر. 

أ مص  مق ذور ت و لأملاح بصق إ -1
 مضلاي  وإأ مص  معلوبص إن 

 وج ت.

ضبك  مبل  بصق  مضلاي   -1
  ممتك ور .

إنض  ض  بص  مصط ر ص ةال  -2
 مع  لامص  مضلاي .

 

أة   مشحقيك  أن يتم  -1
 ممر ع و ممح أظص سبة 
درجص  ع ر   ممحو  أة 

 م. 45  ود 

يبلم تك ي   ممحو  نمحبو   -2
 .معة 

أن ياون  مشحق ق  تم أة  -1
 درجص  ع ر  س مصص.

لايحتوم   لأمرتعومصومحبو   -2
سبة  منر   ممقعر  مق 

 أي روةرص   مبص صوم.

أنض  ض  بص  مصط ر ص أة  -3
  مكو  مح ر.

 

يبلم تك ي   ممحو  وغرصل  -1
تص ر  مبل  وسلاا × مضلاي  وأ
  ممنصبكص لأقط ب 

 وإ تص  م  .

د ربة  نرص  وجود قصع -1
بصق  لأمو ح نتصكص مل  د  

أو   لأقط ب متع ص  وأنصب ا 
 ترع    متص ر.

 أ  د   مت ع غ  مذ تة. -4

 

يبلم أرتص ر وتنظصك جمصع  -1
أوجه  متم س وأ ا م ربط 

  لألع كجو مصل 

 (4)   مح مصأنظع  -2

 س م إ ا م ربط  مصط ر ص. -1

د ئع   أةوجود قصع  -2
  مصط ر ص. 

أة   مطصصبصصصع  مظو هع غ -5
 ج    مصط ر ص.

)أ( إنض  ض ج    مصط ر ص أة 
   مص أتح  م  ئع .

)ب(  رت  ت  مك   سن   مشحق 
 وإنض  ضه سن   مت ع غ.

)ا( إنض  ض  مك   ألن ع  مشحق 
 و مت ع غ.

 
 

تصبح أو ترتص    لأجل ع  -1
 مت م ص و ب د  مشحق مع 

 مضلاي   وت ع غأتح ت  مت و ص 
  بسلاج   ةم مب ديص و تم 

 (. 4ق اع ه ن مح مص )ب ص

وجود سصوب أة أتح ت  -1
  مت و ص.

 

 أنت    ج ر ن  لأن ع -6

و مت ع غ   مشحقيض   تص ر  -1
نحص  لا يتب م  مح  

  ممرموح نه.

 (.4 صق اع ه ن مح مص ) -2

أ  د   متص ر أة  مشحق  -1
  مت ع غ.

 .ن مضلاي   وث قصع  -2

نشال  ع ر   ممحبو  معت بص  -7
 غصع س دم.

 (.5صق اع ه ن مح مص )  -1

مبح    مشحقيض   تص ر  -2
  ممرموح نه.

  ممحو . منروبيل د  -3

 ل.رد ع   متوجص -1
 أو  مت ع غ. مشحق  تص رد  أ   -2

 إنض  ض منروب  ممحو .  -3

 ألع كأ  د   ع ر   -8
  مموجلات.

 
 

نآرع   ممحو يتم تغصصع  -
 نظصك.

او ئ   ةسبأ تو ع  ممحو   -
 سعو ص.

 ترون رغو  أة  مصط ر ص. -9
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 ممحو  إمة  نمنروب لأ ت  ظ -1
  مح   ممرموح نه.

 ممحو  إمة  ة  أص تض ص  -2
  مح   ممرموح نه.

  ممحو . منروبأرت  ت  -1

  ممحو . ة  أصأ  د   -2
  عسص ترو ق  مرعبون ت -10

 تغصع  ممحو  نآرع نظصك. -1

ص ر و مت ع غ ن مت  مشحقيتم  -2
  ممرموح نه.

 

 او ئ . سبةأ تو ع  ممحو   -1

 أ  د   متص ر. -2

تص س   مغ أ ت ألن ع أ  د   -11
  مشحق و مت ع غ.

 

س م ظ ور  مغ أ ت أة  -12 وجود قصع أة هذه  مضلاي . - (.4اع ه ن مح مص )  صق -
 نب   مضلاي .

 

 

 

 تعليمات : الصيانة لمحولات القوى الكهربائية 4-3-5
 م وضع عمليات الصيانة طبقا لعوامل متعددة أهمها :يت 
 تببصم ت  ممصنع- 

 أتع ت( -لصصبص تشغصل  ممب   )مرتمع -
  مخ( … لأتعبص  - مغ أ ت  -لصصبص  لأجو ع  متة توضع ب    ممب   مق  ص  ) مت و ص - 
لات يمابق تقربصم   أ ذ  تم أربذ  لأ بص ب  مرب نقص أبة  لأستصب ر نكب  أن  مصبص نص سببة  ممحبو - 

 -إمة  لآتة :
 جص نص ا ع ص-
 جص نص نصك  نو ص-
 جص نص  نو ص-
 الصيانة الشهرية*

  متول  مق مرتوم  مل و ن ممحو  مق رلا  أج جص  مصص ن  مموجود  سبة ج ن  رل ن  متم د .- 
تن صب  ن مك ب أ لأربع ا  م بو ع  مموجبود س م وجود هو ع نك  أ  مصوربل ر لام و معبغط سببة جبم م  م- 

 نه .
  متول  مق قع ع  س  د  لأمصصع  مض ع ن ممحو  نكص  لاتتب م قصمص  لأ م    ممقننه مه .- 
  مت تصش نمكعد  منظع سبة  مموجلات مق  مض را وملا ظص مون  .- 
  متول  مق س م وجود تعاصح أ و مق أم جلع مق أجل ع  ممحو .- 
  متول  مق مون  مرصبر  جصل وأن مون   مم يتغصع نم  يبنة تبك  مرصبر  جصل .- 
  متول  مق س م وجود أتعبص أو أم أ وت سبة جرم  ممحو  وتنظص ه نص ص مرتمع  إذ  ملم  لأمع .- 
  متول  مق سمل د ئع   لإنذ ر  مض جص نوج ل   م يص  ممحو  مق رلا  د ئع   متحام .- 

 
 -صيانة نصف سنويه :* 

 متول  مق أصل  متغذيه سق  ممحو  وذم  نف تض  م  مصعا )ج  أ  مرشك سبق  متصب ر  مر عببة( وسبل  - 
  ممحو  سللا  ة ملا  نب  ذم  مق ج ص  لألع ك  لأبت  ئصص و لألع ك  م  نو ص .
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 بتوجصل  لألع ك ن لأرضة .ت ع غ  مشحنص  مر عب ئصص  لإ ت تصاصص  مموجود  نمب  ت  ممحو  - 
 توجصل  ممب  ت  لابت  ئصص و م  نو ص ن لأرضة قصل  متب مل مب   و عج  سبة  لامص  مب مل .- 
أة   مص وجود و صبص ل بتص ن مبو ص )وضع  متور    مموجود نق لع  م  ئع ( متوجصل  ممب ب ت نب لأرض - 

   سق لع ق وجبص ة بل بن ا قطع  مر بل  ممغذم مبمحو  .أصتم توجصب 
 متول  مق  لامص  مموجلات  مض رجصص و تم أس د  ربط   مع ملا ظص أم تغصع أبة مون ب  وتنظص  ب   ن - 

 وج  أم تغصصع أة مون   .
 أحص جمصع  موجلات  متة توج  ب   جو ن ت وملا ظص أم ترع   أ و وسلاجه .- 
لببب  مبببق  لامببببص مصبببصق مربببتوم  مل بببو وهبببو سصببب ر  سبببق م  بببور  بلا بببتص  اببب  أه معةصبببص سببببة ربببل ن  متو- 

  متبو   .
 يتم إرتص ر سمل ج  أ  مصوربل ر لام وجص نته ةم  يبة:- 
 أ ن مت تصش  مض رجة سبصه .  لامص  مك * 
 ت تصش أن وج  . متول  مق س م وجود هو ع ن مصوربل و تم أرع جه مق رلا  لصه  م* 
  متول  مق  لامص توجصل نقطص  متب د  ن لأرض وةذم  جرم  ممحو  ن لأرض .* 
 أحص جرم  ممحو  جص    وأجلاح  لأجل ع  مت م ص منه وده ن   ن م ه ن  ممن    .* 
مبب  رل( ل  مض ع بتحع ع  معغط يوج  أبة وضببه  مرببصم )ب متول  مق  لامص محعر  معغط وأن  مصن* 

. 
ك يتم أرتص ر سل   ممب  ت مبك  لأرضة لم مببك   مبل وتربكصل  مقصمبص و بتم 2500ن  تض  م مصكع * 

 (2 لأرتص ر نب  أصل أرضة  لألع ك  لأبت  ئصص و م  نو ص  مذم تم توجصبه مق قصل )بن 
 أومو . 500( ومرق ن  تض  م مصكع 11يتم أرتص ر  ممب  ت  م  نو ص ةم  أة  مضطو ت )* 
 أرتص ر سمل س  د قص س درجص  ع ر   ممحو  .* 
 ول  مق س م تغصع مون  مربصا جصل أحص نمكعد  منظع مك  أ أمتص ع  معلوبص ) مرصبر جصل( و مت* 
يتم  متم م سبة  ممب   و لأج ل   متة أ تض مو أة سمبصص  مصص نص مبتول  مبق سب م تبعك أم قطببص أبة * 

د رببل  ممحببو  أو سبببة موجببل مببق  مموجببلات تببندم إمببة  بب وث قصببع نبب ممحو  نببب  أسبب د   مابب ن مبب 
 تغذيته .

نظ أبص  مبببو أ  مبق أم أتعبببص أو غصب ر أو أ ببوت و متولب  مببق  ممرب أ ت  مض جببص نب مقوس  مر عبببة سبببة * 
  مب أ  .

 يتم أتض ذ أجع ع ت أس د   ممحو  مبض مص مع  أرعم .* 
 -ص :رنو م مصص نص  * 
 -و ص ةل س م ورطو ت   ةم  يبة :رنتتم  مصص نص  م 
 يتم تن صذ بعن مج  مصص نص  منصك  نو ص  مر بق ذةعه .- 
 -أرتص ر أ و  ممحو  و تم ةم  يبة :- 
أببببتح أتحببببص  متصببببع ح  مضبببب ع نبببب ممحو  وأرببببذ سصنببببص مببببق  مل ببببو ومرببببق قصببببل أرببببذ  مل ببببو ع يع سببببة * 

 -تصص : لأ تص ل ت  لأ
 - لأن ع  مذم ينرذ أصه  مل و ) مبصنص( يك  أن ياون :* 
 محام -            ج ك -            نظصك- 
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  م عد  مذم  صقوم نورذ  مبصنص يك  أن ترون ي  ه نظص ت ن وج أت ن .* 
 
 
 لمحولات ذات قدرات مختلفة جدول الصيانة الدورى  4-3-5-1
  ممحو  )ك.ك.أ(ق ر   نق ط  م حص م

 10000-1000 1000-250 250أقل مق 
 -ظعك  متشغصل : 1

 درجص  ع ر   ممحو * 
 رجص  ع ر   مل و* د
 قصمص تص ر  متحمصل* 
  متغصع أة قصمص  ممبك  لأبت  ئة* 

 وضع مغصع  مك   

 
 
 
 
 
 ا ع

 
 
 
 
 
 يوم

 
 
 
 
 

   سص
 - مظعوك  مب مص : 2

 متولببب  مبببق سببب م وجبببود جبببوت غصبببع سببب دم 
 لن ع  متشغصلأ

 مرتوم  مل و أة رل ن  ممحو * 

 يوم أ صوت ا ع

نظ أبببص سبببو أ   ممحبببو  وسببب م وجبببود ابببعو   3
ب بببببببببب   متولبببببببببب  مببببببببببق  متببببببببببعبصط مبوجببببببببببلات 

 و مموجلات

 ا عم  ربع  نوم  نصك  نوم 

 متولبببببب  مببببببق جببببببلا صص ج بببببب أ  مربببببببصا جصل  4
 وجلا صص  ممبح لأمتص ع  معلوبص 

 ربع  نوم  ربع  نوم  نصك  نوم 

 -ص ر جلا صص :أرت 5
 أج ل   موق يص و مع بص  ت

 جلا صص  مصط ر  ت
 وماون ت  م و ئع  مر عبصص

 ربع  نوم  نصك  نوم  ا عم 

 ربع  نوم  نصك  نوم   نوم  أرتص ر مق ومص  مبل  6
جبببود  توجبببصل  لأرضبببة م أرتصببب ر مق ومبببص  7

  لأرضة
 ربع  نوم  نصك  نوم   نوم 

 -إرتص ر سل   مل و : 8
و مشببببببو ئ  ومق ومببببببص  وربببببببوه مببببببق  معلوبببببببص

 لصمص ئص  )ر مة مق  لأ م ض(

 نصك  نوم  نصك  نوم   نت ن

 نصك  نوم  نصك  نوم   نوم  أرتص ر مو نع  مصو سق 9
 ربع  نوم   نوم   نت ن  متول  مق  لامص جمصع أجل ع  ممحو  10
أس د  توهصل وده ن  ممحبو  و مضبل ن وجمصبع  11

 أجل ع  ممحو 
  نو ت 10  نو ت 7  نو ت 5

 
 

 والمكونات المطلوب إجراء الصيانة لها مواعيد إجراء الصيانة الدورية التى تتم على المحول 4-3-5-2
ربع  ا عم  يومة  مبنصببببع

  نوم 
نصك 
  نوم 

 10لل   نوم 
  نو ت

 ملا ظ ت
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        أولا : أجل ع  ممحو  :
       * * تص ر  ممحو 

       * *  مك  
       * * مرتوم  مل و

       * * حع ر  م
   * *     أج ل   محم يص

      * *  نظ م أنذ ر  محم يص
    * *    وجبص  لأرضة

    * *    مغصع  مك  
    * *    م نب ت  مصو سق

     * *   محعر  معغط
      * *   ممن   ) صبر جصل(

     * *    مت تصش  مض رجة
  * *       مت تصش  م  ربة

          ئل  مبل  و مل ول نص  : 
   * *     مق ومص  مبل 

   * *     مون  مل و
        ل م   :  ممب  ت

   * *     مق ومص سل   ممب  ت
   * *     مب مل  لأمتص ع

   * *     رتصص  لأ تقط ب
 

 
 جدول الصيانة السنوية للمحولات 4-3-5-3

 وصف المهمة  :  صيانة سنوية
 :                 معدل التكرار                   رقم إجراء العزل  رقم المعدة

 الحاجة إلى أمر التشغيل : التصريح بالعمل
 

 شرح خاص العمل الخطوات
  أ تبم تذةع   مبمل مق م ن س  مر عب ع 1
  أببغ  ممشغبصق ن جع ع ت  مصص نص  مملمع  مقص م ب   2
  ص م نويص أسم  أ صل سبة تصع ح  مبمل قصل  مق 3
 - ممحمو  : 4

أأحبببص ت نببب   ممحمبببو  و مم صتببب ت مبتولببب  مبببق سببب م وجبببود أم 
ج أ ورصوج   أة بنط  مبحب م . إذ  تربون جب أ أصكب  إأ متبه 
تم مببب   بو  بببطص أعاببب ه  بببب  ع و كببب  ده نبببه نمبببب ن نبببب  ذمببب  
نطصقبببببص إبت  ئصبببببص مبببببق أو ببببب  ت  ملنببببب  يبقص ببببب  دهببببب ن من  ببببب  

يابببون نببب مبون  مصبببحصح و تصبببع أصبببه و مببب ه ن  من ببب ئة يكببب  أن 
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 شرح خاص العمل الخطوات
  ممو ج  ت  مقص  صص .

 مرتو  ت  مل و : 5
إأحببببص   مبببببص مصببببصق  مل بببببو  ممنشببببورم . إذ  وجببببب ت أج جبببببص 

  ممصصق مارور أنل  مرتوم  مل و وضع أج جص ج ي   .
تولبب  مببق أن  مضببل ن نببه أ ببو  تببة مصببصق مرببتوم  مل ببو . إذ  

 ل ن مرتوم  مل و منض ع  ألوده ن مل و .

 

 -ترع    مل و : 6
 - ممصبببعد ت  -أنظببع إمبببة أم تربببع   مبل بببو مببق ببببنط  مبحببب م 

جبببم م ت  مضبببعوا . إذ  مبببم يابببق هنببب ك أم  ا مطصببب ت ومحببب ن
ترعب وأن مرتوم  مل و جحصح   ألايكب  سمبل أم إجبع ع ت 

. 

إذ  وجبببببببببببب  أم ترببببببببببببع   
مبل ببببببو أببببببوربط مربببببب مصع 
 م لااببب ت جصببب    ولا تقبببوم 
بل بب د   مل ببو  تببة تتولبب  

 أن  مترعب ق  توقكمق 
 -جم م ت  مل و : 7

 تول  مق أن هذه  مصم م ت مق ومص تم م   .
لصبب ت رببعوا  -جببم م سصنببص  مل ببو  - م بتببع  -جببم م  منببلح 

  م و ع .
 تول  مق أن  مصم م ت  مت مصص م تو ص ن مر مل .

جبم م ت  مببل  ببصق  -جم م ت  مبل  بصق ةل مصعد و مت نب  
 . مضل ن و مت ن   معئصرة 

 

 -جو ن ت  موجلات : 8
تولبب  مببق أن جو نبب ت  موجببلات معبولببص جصبب    . وهببذ  ينطصببق 

 -سبة :
 -غطب ع  مضبل ن  -أغطصص  مت تبصش  -وجلات ت ن   ممحمو  

وجبلات أن بصب   مصبوربع  -وجلات  لأن بص  ألاا ت  مصبوك 
 وألانش ت  متببصق .

   مببو أنببه نببب  إجببع ع  متببعبصط و جببل  مل ببو ترببع صه أصكبب  أنببل 
 مل ببببو أ ببببب ل مربببببتوم مببببب نع  مترببببع   و كبببببعم أحبببببص مببببب نع 
 مترع   أفذ  ة ن نبه تببك أو تحطبم أصكب  تعةصب  أربع ج يب  

 و ص  أنه مق  مععورم تن صا  ممحمو  .

 صعيكببببببب  رببببببببط  ممرببببببب م
و مصو مصل قببصلا ن متتب مة 
ربببببببببببب ط جببببببببببببصصه نقببببببببببب ر 
 لإماببببببب ن وسبببببببلم  مبببببببعبط 

  مموجة سبصه .

( إذ  10: إجببعم  مضطببو  رقببم ) أ ج بب أ  موق يببص  مغبب أم  مصوربب 9
 -مم ياق موجود   :

تول  مبق أنبه مبصا هنب ك أم غب أ ت موجبود  أبة جربم  مك ب أ 
. أم غ أ ت موجود   بوك تبعم مبق ربلا   مشبص بص   مض جبص 
ن مك  أ . يك  أن ت عغ هذه  مغب أ ت ن بتح لصبص إرتصب ر  مغب أ 

مصببل . تولبب  مببق أن  لأنصوبببص  ممتصبببص ن مك بب أ  بببصمص . أ و ببص 
 لأنصوبببببص م مببببص جبببب    . و ممصببببل يكبببب  أن ياببببوم معت ببببب   ن  صببببص 

درجب ت ن منربصص مبمربتوم  7و3 مضل ن وبل و ص مصل تتبع وح ببصق 
ن بببتح جبببم م أج جببببص    لأأقبببة . إرتصبببع سنصبببع  م صببببل وذمببب

 م ببببو ع  مكبببب ك نرببببعسص مرببببة يتبببب أق  مغبببب أ مصببببط م  نكنبببب ح 
عبغط ر   ضغط  مغ أ واغل  مم ت ح . أقبل قصمبص تقع صصبص م

 مغببببب أ مطبوببببببص متشببببببغصل  مم تببببب ح يكبببببب  تربببببكصب   لأغببببببع ض 
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 شرح خاص العمل الخطوات
  ممق رنص  ممرتقصبصص .

 -إرتصببببببع تشببببببغصل  لأنببببببذ ر ن مرببببببم ح بصطببببببئ مب ببببببو ع  مكبببببب ك 
ن مضعوا مق أنصوبص  م و ع  تة يرقط سنصع  لأنبذ ر ن متب ر ج 
و تببببة يببببتم سمببببل  مم تبببب ح . ةمصببببص  م ببببو ع  ممطبوبببببص متشببببغصل 

 س متببب را مح بببور سببببة  مم تببب ح يكببب  ملا ظت ببب  سببببة مقصببب
اببص ك  م حببص سبببة ج نبب   مك بب أ يكبب  ملا ظتببه وترببكصبه 

 لأغع ض  ممق رنص  ممرتقصبصص .
 مغ أ ت  ممحصبور  د ربل جربم  مك ب أ يمابق أأ  ت ب  بو  بطص 
جببنصور جببغصع م صببو سبببة  مغطبب ع . أببعغ إمببة  م ببو ع  مكببوم 
مق ربلا   مصبنصور  مبببوم أم هبو ع ربمب  يابون قب  تكمبع أبة 

 مغ أ ألن ع  لإرتص ر ومرة تصصح  مغعأص مبص ص ن مل و .غعأص  
 -أتحص ترع    معغط : 10

تولببب  مبببق أن غشببب ع أتحبببص تربببع    معبببغط  ببببصمص إذ  ة نبببو 
غصبببع  ببببصمص ضبببع و  ببب   ج يببب   . يكببب  تغصصبببع  مغشببب ع نفأ مبببص 
 ممربببب مصع مبببببق سبببببة اببببب    أتحبببببص  لأن كبببب ر و مرببببب   مغشببببب ع 

 هذه  منقطص .بو  طص إلن ن مق م نع  مترعب سن  

 

 -م ت ح  مت نج وتغصصع  م بطصص : 11
 تببة نببب  مشببو ره   مر مببل سبب    تج نببأرتصببع سمببل يبب  أرتصبب ر  م

 مع ت . أضصط  مم ت ح أة  موضع  ممطبوب وضع  مق ل .

 

 -لعك  لأرضة : 12
أرتصبببع لبببعك  لأرضبببة ملألم نببب ن سببببة جبببود   متوجبببصلات . 

 تول  مق جود  توجصلاته .

 

 -معلوبص :مل لات   13
أأحببص مببون  مرببصبر جصل  مموجببود  أببة مببل لات  معلوبببص ع مببو 
أن مببون  مصببببور ت قبب  تغصببع مببق  مبببون  لأأرد ب رجببص ألصببع مببق 
 منصك إمة  مبون  مصمصبة أفنبه يوجبة بتغصصبع ةبل  مربصبر جصل 

  تة ترون أب مه تم م  .
 -متغصصع   وم  مرصبر جصل ومبتنشصط يكعم  لأتة :

 ن  محبببب مة مرببببتصقص   مصبببب مومص و محبببب مة أأ   أمتبببب  د  ممببببب -1
 ن ره .

 أأ     اصه  معغ وم ول  ص غبق  مل و -2
أررببببة  مصبببب مومت ن  ممتطعأتبببب ن سنبببب  قمببببص مل ببببل  معلوبببببص  -3

ب رجبببص تر بببة مربببح   مربببصبر جصل مبببق  محببب وم مربببتصقص  
سبببة مبب د   مغبببق )جو نبب ت  موجببلات( أببة  مقمببص و مقبب ت 

 ما ن م  .
وضببببببع )جو نبببببب ت  بببببب    محبببببب وم نبببببب رع نشببببببط وتولببببب  مببببببق -4

  موجلات( أة  مقمص و مق ت أة وضب م   مصحصح .

 

 -ألع ك  متوجصلات : 14
أرتصببع  ببلامص جببن ود ن  يببص  مربب بلات وتولبب  مببق أن و ج بب ت 
 مصببببببن ود معبولببببببص ن ممربببببب مصع . أرتصببببببع  ببببببلامص  مربببببب بلات 
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و مربصرب ت وأن  مربصربب ت معبولببص جصب    ولايترببعب من بب   مل ببو 

 أعت و لأجو  نظص ص .تول  مق أن جمصع  لأ
 - لأ لاك  ممر س   : 15

أرتصبببع  لأ بببلاك  ممرببب س   وجودت ببب  أبببة  لأتصببب   . أأحبببص 
لأم سلامببببه مببببق سلامبببب ت  متبببببك أو  مررببببع نبببب منظع إأحببببص 
 لأ ببلاك  ممربب س    مموجببود  د رببل جببن ود توجببصل ألببع ك 
 لألات  مر عبصبببص . إأحبببص  لأجببببل ع  م  ربوبببص ملأج بببل  وجببببود  

مصبببببع  لأج بببببل   مم صتبببببص . ومببببب  رل  معلوببببببص .  متوجبببببصلات مك
 إرتصع وأربط جص    جمصع ألع ك  لأ لاك  ممر س   .

أومبببو لأرتصببب ر  بببلامص  لأ بببلاك  1000إ بببتض م مصكبببع ج ببب  
 ممربب س   وذمبب  بببصق  مضببط و لأرضببة .  ببكل  منتبب ئج مبمق رنببص 

 مصك  أوم( . 1 ممرتقصبصص )أقل قع ع  

 

 - ممصعد ت : 16
غع صص مق رلايب   ممصبعد قب  تكب ه  . أأحبص  أم سو رض صم أ إ

جمصببع بببنط  مبحبب م مرببل ربصببص مببق  صبب  وجببود أم سلامببص مببق 
 سلام ت ترع    مل و .

 

 -مصصق درجص  محع ر  : 17
تولببببب  مبببببق أن مربببببتودت  ملئصبببببق مبتعمبببببومتع موضبببببوت نطع بببببق 
جحصحص . تول  مق أن  لأنصوبص  مشببع ص ر مصبص مبق أم رببل . 

 صبب  تربعب  مل ببو من ب  . تولبب   أأحبص جمصبع  موجببلات مبق
مق أن  مك  أ موضوت أأقص  . وةضطو رصوج   أبة  ممربتوم 

  لأأقة  وك يغصع ضصط مقصصا ع  مص عع مبم ت ح  ملئصقة .
بم ببب تصح وهبببذ  يمابببق أن يبببتم بببب ور ن مإأحبببص  مبمبببل  مصبببحصح 

 ممناع بصطئ وإتل ن ن مصب  ولاتربمح مبمنابع نب معجوت مبضببك . 
 - مك  أ ةم  يبة : يك  أرتص ر  ر  صص

 إنلت  مصصبص  محر  ص مبحع ر  مق جع ب   سبة  مت ن  .
أغمع  مصصبص أة  م م أ و مع تعمومتع وج  أ تحام مبعبو 

 ترضصق .
 مل ببببو سببببة أتببببع ت محبببب د   تبببة أقصببببة درجببببص   ببببصيكببب  ت أ

م وتضتصبببع قبببع ع   مك ببب أ بو  بببطص  متعمبببومتع . يكببب  أن 120
تبببع  وذمببب  نربببص  تبببورصع يربببمح مبك ببب أ ن لأ بببتقع ر أبببة ةبببل أ

  ملمق  م طعم مه .
 .Oم1-  +يك  أن ترون  ر  صص  مقع ع ت 

يك  أن نعصط  مم  تصح  ملئصقصص متبمل سن   مقصم  ممطبوبص . 
ومب صل :  هم105أقصة ضصط موجة سبصه ملأنذ ر : 

 .هم 115
و عصط ةل م تب ح نم ب  قبلاووظ  مق بل سببة ةبل أر ت و حبعك 

ع ر   متشبببغصل  ممطبوببببص أسببب  رببببط مناببع  معبببصط إمبببة درجبببص  ببب
  مقلاووظ .

سنبب  سمببل أم ضببصط أفنببه يكبب  تبب سصم مو ببص  مم بب تصح  ملئصقببة 
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 شرح خاص العمل الخطوات
 تببة لاتحبب ث أم أ بب د  أببة  معببغط سبببة  عةببص  مصببوردون . 
يمابببق إسببب د  ضبببصط أقصبببة منابببع بو  بببطص اببب ع  قص  بببصص مبببق 
 مم ببب  نبببب  أأ مبببص سقببب    ممقبببص   مبببذم ضببب   مبو مبببل  مكو بببص 

 مص  مك  أ .و مذم يقع أة مق 
 -سصنص  مل و : 18

يكبببب  أرببببذ سصنبببب ت  مل ببببو وتحبصب بببب  . يكبببب  ملا ظببببص إتصبببب ت 
  مبن يص  ممعةل  مق  ص   منظ أص سن  أرذ  مبصن ت .

 

 

 -جدول أعمال الصيانة للمحولات الرئيسية والمساعدة : 4-3-5-4

 الرقم
مرات 
 تفاصيل أجزاء الفحص والعمل المطلوب الفحص الفحص

 8لل  1
  س ت 

ق رن  مقصمص سبة  ممصصن ت وق رن   ن مقصم  ممقننبص سببة   محع ر  - محمل 
 مو ص بص ن  ممحو 

رلل بوجببه 5 +يكبب  أن ياببون  معببغط أببة  بب ود  ضغط  مل و
 معببه.

  عر  معغط ن  تض  م جم م  معغط  ذ  ملم  لأمع
ق رن  مقصمص سبة  م ومتمصتع وق رن   مع  مك ب   ممقبنق   مك  

ر عبببب ع ع معبببصط  مك ببب  أذ  مبببم تكببب   منشبببعةص  أتصبببل
أ بببتك نص أ بببتبمل م تببب ح تغصصبببع  مك ببب  بببب ون أصبببل 

  ممحو 
إذ  ةبب ن منض عبب   قببم نفضبب أص  ل ببوإرتصببع منرببوب  م منروب  مل و يومص    2

 أ و ج ك مضتصع لصق   مبتببصم ت .
إرتصبببببع تربببببع    مل بببببو أذ  ةببببب ن هنببببب ك تربببببع   قبببببم  ترع    مل و

 م )إ تض م لقم  متعمصم ن لأيصوةرة(ن لأجلاح  م ور 
إأحببص  مبببو أ  أببفذ  ةبب ن ب بب  تصبب ت أو اببقود أقببم   مبو أ  ربع  نو     3

 بتغصصعه  وإن ة نو سبص   أو    قم بتنظص    .
وةبذم   (BDV)قم نفجع ع إرتصب ر ج ب  ةربع  مببل   أرذ سصنص  مل و  نو     4

 نرصص  مح معصص و مبون و متع ص .
 26و إذ  قببل ج بب  ةرببع  مبببل  سببق قببم بتغصصببع  مل بب

 لصبو أومو أو سن  أ  د   مح معصص
إأحبببص  ممو نبببع أبببفذ  ةببب ن ب ببب  تصببب ت أو ابببقود قبببم  م نع  مصو سق

 بتغصصعه  وإذ  ة ن سبص   أو    قم بتنظص    .
 ممببببببع لات ودو ئببببببع 

  لأنذ ر ت
قبم ن حبص تلامرب ت  ممبع لات و ممنبذر ت وةببذم   -

 سمب م و ممص ع ت .
 م ن حص دقص سمل  ممع لات .ق -
 قم نبمل تنظصك مكمصع  لأجل ع -
 .قم بتغصصع  متلامر ت و ممص ع ت إذ  ملم  لأمع-
 قم بتغصصع ضصط  ممع لات إذ  ملم  لأمع  -

 -مقاومة تأريض نقطة التعادل : 4-3-5-5
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  سببببة تبتمبببمنرضبببص مبببق ربببلا  مق ومبببص قصمت ببب    محبببعكإن نقطبببص تبببب د   ممب ببب ت  م  نو بببص مربببل  
 -. و متة تبعك نف م  متور   ذ ت  ممق ومص  مصغصع  : مرتوم تص ر  م ق 

 متقبصل تص ر  مضطو  لأرضة وذم  ممنع تبك مو  ت  مم  تصح  مر عبصص و ممحعة ت و مر بلات وم  ا نه ذم .(1)
 متقبصل  لإج  د ت  ممصا نصاصص و ممغن لصرصص .(2)
 رضة  مش رد وذم  محم يص  لأأع د .متقبصل تص ر  مضطو  لأ(3)
 متقبصل أنض  ض ج    مضط  مبحظة سن  تحع ع  لأرط ع  لأرضصص . (4)

لأن أعد  مك   بصق  مضط و لأرضة و مبذم يتو جب  ألنب ع  ب لات  مضطبو  لأرضبة يمابق أن يابون ةصصبع   م بل  مك ب  
منرضب  جصب    نمق ومبص. أببق يابون هنب ك أم رطبور   مموجود سبة  منظ م  مغصع متصل ن لأرضبة أبفذ  ةب ن  منظب م 

 مق  مك    مب بع  مم مع .
 أوم . 25ق    د أن قصمص مق ومص  منظ م  لأرضة يك  ألا تل   سق ( NEC)و ص  أن  مربود  مر عببة  م ومة 

رضبة تبنلع أبة وهذه هة   ود  مقصمبص  مبظمبة وقبصم مق ومبص  لأرضبة  مصبغصع  غصبع معغوببص  صب  أن مق ومبص  لأ
قصمبص مق ومبص  متبور   تبولصع   مص ابع   وذمب  لأن مق ومبص  متعببص تبتمب  سببة ر مب ت  متعببص نربصص  معلوببص ب ب  ودرجببص 

  محع ر  وتغصع أصو   مرنه )مذم  يك  سمل إرتص ر دورم منظ م  متور  ( .
مة مبع نبب  وةبل سنصبع مصبنع سنصبع مقب وم متصببصق نب متو  12ومق ومص تور   نقطص  متب د  قب  تتربون مبق 

وهبذه  ممق ومبص قب در  سببة تحمبل  %10أوم +  6ر44مق أ لاك  مصب   مذم لايص أ و ممق ومص  مربصص أة   ود 
هبذه  ممق ومبص مح لبه نشبص  مبق  .درجص م و به 750لو نة ةم  تتحمل درجص  ع ر   10أمصصع مم    300تص ر قصمص 

 %100. ومب بببب  محببببو  مبتصبببب ر ذ ت نرببببصص تحو ببببل صبوجبببب 40 ت  مكب بببب نصل  ممغمببببوس سبببببة  مربببب رق وذ ت أرت بببب
 ومتصل ن متو مة مع ن  يص نقطص تب د   ممحو  و من  يص  لأرعم مبمق ومص متصبص ن لأرض .

 

 

 

 -شهور أو بعد كل خطأ أرضى : 3تؤدى كل  -إختبارات الصيانة 
 ص أو محطمص .إرتصع  ممق ومص إن ة ن سلم   ق  ةرع أو أن توجصلات   م روة(1) 

 إرتصع إتص    ممق ومص وقصمت   .(2)                                         
أوم إذ  ة نبو ألصبع مبق ذمب   1إرتصبع مق ومبص  لأرضبة أ بة يكب  أن تربون أقبل مبق (3) 

إنحبب  سببق وجببود جبب أ ب بب  أو توجبب  مق ومببص مبببتلاما مببع قعببص   متببور   . ةمبب  يكبب  
 .م  متور  سمل أحص ة مل منظ 

 
 الصناعىالأرضى  صيانة 4-3-6

 صيانة الأرضى الصناعى : فىالخطوات التالية  تتم 
 أة  م صو   مك أص ةل  تص أا ع وتق رن ن مقصم  مر نقص.  لأرضةتق س مق ومص (1) 
  م عسصص. ط تأة  م صو   مك أص سبة أرضة  ممح نونتظ م عيع ك  مم   (2) 
( Earth Electrode)  متغذيبص  مر عبصبص يبتم  متو بع أيعب  أبة  لأرضبة نوضب أص  متو بع أبة سنب (3) 

 .إض أصص
 ن لأرضة ترون رأ صص.  مض جص(   Electrode) جمصع(4) 
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 (5)(Electrode )أو جبب   مق ن ا  مم د  ) نح س أو   ي  مكب ق ( ترون  لأرضة  وموجلات
 مطبة ن منح س.

 مك ي  أنظمص  لأرضة مع نبع  .مق  معب ط   تول يتم  م(6) 
 موجلات  لأرضة أة مو  صع   ي  مكب ق منب  مبتبك توضع(7) 
 .وجلات  مت م ص أو  ممارور  و حل محب   موجلات  بصمصمم  تعأع(8) 
 . صو   لأل ع ج  أ  م مق ومص  لأرضة أة تق س(9) 
  ممحولات و لأجل ع  ممب نصص. أجر م- 
  مصو سق عنمو - 
  متب د  مبمحولات نقطص- 
 أوم. 2 سقتل    ممق ومص  ممق  ص نوم      ألا و ك  
ح  مببببب  بو ممببببب  حببببمة يعبببب ك ربببببصط  مبصص ملأرضبببببو  سبببببة قصمببببص من  بببببببببب مص سبببب م  محصب بببب أببببة(10) 

(Electrode.) 
 Copper Coated)  مبص لصصببص  لأرض  مبذم تربص  تآلبل مبمبب دن ) مصبب ( يربتص   ببب  أة(11) 

Steel Electrode.) 

 (.Electrode) مق نظ م  مبح م مع  متول (12) 
 
 أنظمة الإنذار من الحريق 4-3-7

 مقدمة: 
( مبق أهبم  لأنظمبص  مموجبود  أبة  ممصب نة Fire alarm systemsع أنظمبص  لإنبذ ر مبق  محع بق )بتبتص 

 و ممنشآت  مح ي ص و تة أة  ممن أ .
  مق  مح  ظ سبة  ص    لأأع د وإنق ذ  مممتبر ت مق  لأج ل  و ممب  ت و ممنشبآت سنب   ب وث  محع ئبق وتتصع أهمصت 

وذمببب  نف بببت لام   سببببة بببب ع نشبببوب  ع بببق و لتشببب أه وتح يببب  مصببب ره أبببة  ممع  بببل  ممصابببع  ومبببق لبببم إسطببب ع إاببب ر  
  ل هذه  مح لات.تحذيع ص بوجود رطع وذم  تم ص    لإتض ذ  لإجع ع ت  ممن  صص و م ب مص أة م

 -و تطور  محع ق س د  أة  ممو د  مصبصص أة أربع مع  ل ترمة "مع  ل تطور  محع ق" وهة: 
  ممع بص  لأومصص.)أ( 
 مع بص  م ر ن.)ب( 
 مع بص  مب  .)جب( 
 مع بص  محع ر   مش ي  .)د( 

 م  م ببص و مع نبببص دقبب ئق أو وترببتغعد  ممع بببص  لأومببة و م  نصببص سبب    بب س ت بصنمبب  ترببتغعد  ممع بببص  
 تببة لببو نة. و تع أببق  محع ببق مببع سبب د مببق  مظببو هع  متببة يماببق بو  ببطت    لإ ببت لا  سبصببه وهببذه 

 - مظو هع هة:
 الهباب الجوى: )أ( 
 و رمة نغ أ ت  لإ تع د. 

 

 البخار: )ب( 
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 ممو د قصل سمبصص   تع ق    م ببصص.أو  مصض ر  ممتر ك  من تج سق أ  د  ترضصق نب                       
 الإشعاع: )جـ( 
 و ص ر هذ   لإاب ت سق جمصع أنو ت  مب   ع وةذم  سق  مرطوح  متة تعت ع درجص  ع رت  .                    
 التغير لبكيماوى: )د( 

 لإ تع د.و نتج  متغصع  مرصم وم نتصكص   ت لاك  لألركصق أة سمبصص                       
ونرتنتج مم   صق ع أن ةل مع بص مق مع  ل  محع ق ق  تتع أبق مبع و  ب   أو أل بع مبق  مظبو هع  

  مت مصص:
 نو تج  محع ق أو  متويق.)أ( 
 ر ن منظور.د)ب( 
 م  .)جب( 
  ع ر .)د( 

 
 تطور الحريق زمنياً: 
 مرحلة الإستدلال على الحريق:)أ( 
 إنذ ر  محع ق.وتتم سق لع ق نظ م  
 مرحلة الاستجابة:)ب( 

نببب   لإ ببت لا  سبببة  محع ببق ومصبب ره ع ترببون  لإ ببتك نص سبببة اببال إجببع ع ت م رو ببص  
 ومنتظمص.

 مرحلة المكافحة وإطفاء الحريق:)جـ( 
 وتبتم  سبة  ممع بتصق  مر نقتصق. 

 
 مكونات نظام إنذار الحريق: 
 مق  مماون ت  معئصرصص  مت مصص: يترون أم نظ م إنذ ر  محع ق(1) 
 و     متحام.)أ( 
 ل ا  ت  محع ق.)ب( 
 و   ت  متشغصل و لأبو د.)جب( 
  لأجع س و لأبو د.)د( 
 و     متغذيص  مر عب ئصص.)هب( 
 أج ل  إض أصص.)و( 
 وحدة التحكم:* 

 مرتعونصص ومنطقصص  ص  تترببم  لإاب ر ت وهة سقل نظ م إنذ ر  محع ق وتترون مق دو ئع  
 مببو رد  م بب  مببق ة ابب  ت  محع ببق ع ونظببع   لأهمصببص مو ببص  مببتحام أفن بب  تببلود نك بب أ مصصبب ن 
 مبطل يبطة إا ر  )جوت أو ضوع( وس د  تلود هذه  مبو ص بو    تغذيص رئصرصص ومو ص 

 .و مبو  ت أم  س ر ص أو مبنونص يص إ تص لصصذتغ



 -225- 

 ق:كاشفات الحري* 
مبة مصبو ص إاب ر  إمبة مو بص  مبتحام منص بص إي هب  إمبة آهة سص ر  سبق أج بل  تبمبل نشبال  

 وجود  ع ق:
 أهم أنواع كاشفات الحريق: 

 ( ة ا  ت  لإاب ت3) ( ة ا  ت  م ر ن2) ( ة ا  ت  محع ر 1)
 كاشفات الحرارة:(1) 

أن ببب  مبببلود  بنصصطبببص لن ئصبببص وتبمبببل هبببذه  مرشببب أ ت سببببة  محبببع ر   ممع قبببص مبحع بببق ع  صببب   
 ) درجص  محع ر   م  بتص أو مب    لأرت  ت أة درجص  محع ر  (  ممب ن.

 الكاشفات الدخانية:(2) 
 وهن ك نوس ن مق  مر ا  ت  م ر نصص هم : 
  مر ا  ت  مر عوضوئصص.         - مر ا  ت  لأيونصص          
 كاشفات الإشعاع:(3) 

رشك سق وجود و  وث أم  ع ق نوم نوت مق أنو ت  لأاببص )تحبو  محمبع ع وهة  متة ت 
 أود  مصن ركصص(. –

 
 وحدات التشغيل اليدوية* 

هببة سصبب ر  سببق و بب  ت يببتم بو  ببطت   تشببغصل د ئببع   لإنببذ ر لإسطبب ع تنصصببه يبب وم محبب وث  
  ع ق وهن ك تصمصم ت مضتب ص م ذه  مو   ت من    لأجع س و لأبو د.

 لمبانى التى يجب تزويدها بنظام إنذار من الحريق:ا* 
متحقصبببق أ ببب  أو ةبببلا مبببق أو  ممحطببب ت تربببتض م أنظمبببص  محع بببق أبببة  ممصببب نة و ممنشبببآت  

  م  أصق  مت مصصق:
  م يص  لأاض ع  ممتو ج يق أة  ممصنة.)أ( 
 أمخ(.……أج ل   –مب  ت  – م يص  مممتبر ت )مص نة )ب( 

 أمخ(.……منشآت س مص  –ت  محصو ص نونو س   )مص مح  اومصص  ممنشآ)جب( 
 التشغيل 

 نب   رتص ر  منظ م  مر بق اع ه يتم تشغصبه ضمق ماون ت  ممحط ت.(1) 
يقوم أأع د  متشغصل ن ممعور سبة مو ص  متحام نص ص د ئمص و ومصص مبتول  مق س م (2) 

 لإنذ ر  مصوتة(.وجود أم إنذ ر ت ضوئصص )وذم  أة   مص أشل  
يتم سمل إرتص ر ت مص ئصص يومصص منظ م ) رتص ر  مبمص ت(  تة يتم  متول  مق أن جمصع (3) 

  مبمص ت  متة تشصع إمة  ممن لق  متة يتم  م يت   تبمل دون أسط  .
 الصيانة 

ابب ور سبببة  منظبب م ن مر مببل مببع سمببل مبب  يرببمة نببفجع ع  لإنببذ ر  3يكبب   ممببعور ةببل (1) 
  ذب مبتول  مق  لامص سمل  منظ م وأنه يبمل نا  ع  ت مص.رم 
 يتم  متول  مق  لامص مص در  مط قص  ممغذيص مبنظ م ن  تمع ر.(2) 
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يتم  مرشك سبة  مصط ر  ت ومرتوم  ممص ه وة  أص  مح م  ب   وةذم  ا  ن   مبتول  (3) 
 مق  لامص سمل  مك  أ.

  ن محظص   مع  ةل ا ع.يك  تكعبص نظ م ما أحص  م ر(4) 
يك  تكعبص أنظمص دأع  م و ع وم م إما نصص إيق أ    مبحظة ممنع دأع  م بو ع مبحع بق (5) 

 أة   مص   وله.
 يك  تكعبص نظ م مصانص مب مكص  مصص ن ت محظص  .(6) 
 يك   مرشك سبة توجصلات مو ص نظ م تشغصل  ع نص  لإل  ع مبتول  مق  لامت  .(7) 
 يك   مرشك سبة م ت ح بص ن  متحام سق نب  مبو ص  متحام مبتول  مق  لامص سمبه.(8) 
 يك  إجع ع  مصص نص مش  ق  مصط ر  ت مبتول  مق  لامص سمبه.(9) 
يكببب   متولببب  مبببق  بببلامص سن جبببع  رببب س إنتقببب ع  منصعببب ت ومببب م مط نقبببص سمببببه (10) 

أببة رببط  محببا )مكموسببص جمصببع نصعببص  30مبمو جبب  ت  ممصببمم سبص بب  نحصبب  لا يتببب م 
  محر   ت سبة رط  ممع قصص لا تتب م هذه  مقصمص غ مصص  (.

يكبب  تلو بب  نقبب ط  لإنببذ ر نبب محع ق نحر  بب ت  ممع قصببص  مض جببص ب بب  )وذمبب   ربب  (11) 
  ممو ج  ت  مض جص نال منطقص أو بب   يتم تعةص   محر   ت أص  (.

مبضببط  من قببل مبصص نبب ت )وةببذم  مو ببص  مببتحام يكبب   مرشببك سبببة  ممع ببل و ممرببتقصل (12) 
 و مصص ن( ع مبتول  مق  لامص سمبه وتغصصع أم ةعت نه سص  أو إجلا ه إن أماق.

 يكببببب  تكعببببببص و ببببب    مرشبببببك سببببببة  مببببب ر ن نبمبببببل تكببببب رب وهمصبببببص نبمبببببل درببببب ن (13) 
 إجطن سة وبح  سمل  مك  أ ةال مبتول  مق  لامص سمبه.

ص وةبذم  ممصب ت  مصصب ن مبتولب  مبق  بلامت   سنب   ب وث  محع بق يك  إرتص ر  مرب ر ن(14) 
 أو  مب   أو  م ر ن  ر  ما ن إجع ع  لإرتص ر.

 يك  إرتص ر و    إس د   معصط وإ ا ت  مر ر نص مصح   لامص سمب  .(15) 
 

 


