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 :تقديم

 

لى   إهي القيام برجلة ميدانية ( همد 444)أحد متطلبات مادة معالجة المياه والصرف الصحي 
أحىىد محطىىات معالجىىة ميىىاه الشىىرو بالريىىاع وأاىىع عىىدة معلومىىات عنهىىا و ريقىىة عملهىىا وشىىر      

إلى  بعىم موااى ات الميىاه الناتجىة مىن المحطىة بعىد          لعميلات المعالجة التي تتم فيهىا   باضاىافة  
 .إتمام عملية المعالجة

الزيىارة وقىاموا بالتريىب مىو الوجهىة المىراد       ( همد 444)وبناء عل  ذلك أعد مدرسوا المقرر 
  وقىىدموا لنىىا كافىىة التسىىهيلات التىىي يتطلبهىىا م ىى  هىىعا     (محطىىة من وحىىة لمعالجىىة الميىىاه  ) زيارتهىىا 
 .الموقف

الطلاو بالزيارة والا لاع عل  مرافق المحطة وجميىو عمليىات المعالجىة التىي      وقد قمنا نحن
تتم فيهان واستمعنا إل  شر  أحد العاملين فىي المحطىة  شىر  فيىي  ريقىة العمليىات واجىاو على          

 .أغلب الأسئلة التي وجهت لي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :نظرة عامة على مراحل إنتاج ومعالجة المياه بالمحطة

تاج ومعالجة المياه في محطة من وحة لمراقبىة دقيقىة بواسىطة أجهىزة حدي ىة      تخضو عمليات إن
 :ومتطورة للتحكم والمراقبة وذلك من الال المراح  التالية

 :إنتاج المياه الخام من الآبار ■

يتم تغعية المحطة بالمياه الخام عن  ريق عدد من الآبار  وهي آبار الخرج والحاير  وأغلبهىا  
 .آبار عميقة

 :معالجة الأولية للمياه الخامال ■

درجية  07نظرا لارتفاع درجة حرارة المياه الخام الواردة من الآبار والتي  تليإ ىليو حيوال  

درجية  03 – 07مئوية ، يتم تمرير المياه عبر أبراج التبريي  لخفيد درجية حرارت يا، لتليب  مين 

 .مئويه ت يئة لمعالجت ا خلال المراحإ الأخرى

المرحلة التخلص مين جي ك كبيير مين أكاايي  الو يي  والاياااب الذالبية، م يإ كما يتم خلال هذه 

القييم الأول ييتم توويليه ىليو : غاا ثيان  أكييي  البربيو  ، بعي ها تبيو  الميياه المبيردة عليو  ييمين

المراباب للمعالجة البيميالية لإاالة عير المياك ت يئية ل خوليه لوحي ة الت الي  العبيي ، أميا القييم 

فيتم توويله ىلو المرشواب الرملية مباشرة للتخلص مين أيية ( By Pass)مو مياه الخلط ال ان  ويي

شوالب أو عوالق ف  المياه، حيث يتم حج هيا عليو ايا  المرشي  اليذو يوتيوو عليو عي ة  بقياب 

وييييتم اليييتخلص مييين الييييوالب التييي  تتجمييي  عليييو اايييا   .مييين الرميييإ واليييبوص بمقااييياب مختلفييية

 .بالماك وال واك المضاو ( Back Wash) لاييإ العبي  المرشواب بواااة عملية ا

والخىا  بمحطىة   ( Buffer Tank) بعد ذلك يتم تحوي  الميىاه المرشىحة إلى  اىزان التغعيىة      
ومىن مىم يىتم تمريرهىا إلى  وحىدات التنااىح العكسىي          ( Reverse Osmosis) التنااح العكسي 

 .ن المنتجوما زاد عل  ذلك يستعم  للخلط ويمرر مباشرة إل  ازا

 :وحدات التنااح العكسي ■

وذلىك  ( TDS)يتم في هعه الوحدات التخلص مىن كميىة كبيىرة مىن الأمىلا  المعابىة فىي الميىاه         
عىن  ريىىق اىم الميىىاه بواسىطة مضىىخات الضىغط المىىنخ م مىن اىىزان التغعيىة إلىى  المرشىىحات       

ريىىو بعىىم المىىواد وقبىى  داىىول الميىىاه إلىى  تلىىك المرشىىحات يىىتم تج ( cartridge filters)الدقيقىىة 

 .الكيميائية المساعدة في إتمام عملية التنااح العكسي

بعد ذلك يتم ام المياه من المرشحات الدقيقة بواسطة مضخات الضغط العىالي إلى  بلوكىات     
 (blocks or stacks )    التنااح العكسي وعددها في محطة من وحة لمعالجة الميىاه ممىان بلوكىات

 :اه إل  قسمينحيث يتم من الالها فص  المي



الأول مياه محلاة أو منتجة   يتم الطها مو المياه الخام المبىردة   وكىعلك مىو الميىاه ال ائضىة       
من ازان تغعية التنااح العكسي للحصول ع  مياه نهائية االحة للشرو  أما القسم ال اني الناتج 

لهىا عىن  ريىق تجريعهىا      قيمىة الىرقم الهيىدروجيني    من العملية فهي مياه مشىبعة بىالأملا  يىتم رفىو    
 .بمادة كربونات الصوديوم ومن مم يتم ارفها في شبكة الصرف الصحي

 :المعالجة النهائية ■

يىتم الالهىا تعقىيم الميىاه بواسىطة ميىاه الكلىور لتصىبح جىاهزة للضىم عبىر الشىبكة للمسىىتهلكين             
ميىاه الشىرو    بحيث تكون المياه الموزعة من الال الشبكة ذات جودة عالية ت وق أي مصىدر آاىر  

اااة من الناحية الجرمومية  كما أن تلك المياه تحتوي عل  كلور حر متبقىي كىافي للقضىاء على      
 .مم بعد ذلك تضم إل  شبكة المياه أ تخزن في ازانات التجميو .اي تكامر جرمومي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :خصائص مياه المصدر
 

  الرقم الهيدروجينيpH   :2944. 

 تركيز الأملا  العائبة TDS  :0328  جزء في الميلون. 

  تركيز الحديدFe   :1988  جزء في المليون. 

  تركيز السيلكاSiO2   :4892  جزء في المليون. 

  النشادرNH3    :1902  جزء في المليون. 

  النتراتNO3    :00944  جزء في المليون. 

  النتريتNO2    :191442  جزء في المليون. 

  الكبريتاتSO4    :525  ء في المليونجز. 

  الألمنيومAL    : جزء في المليون ا ر. 

  جزء في المليون  445:    العرسر الكلي. 

  جزء في المليون  520:    عسر الكالسيوم. 

 جزء في المليون  854:    عسر المغنيسيوم. 

  جزء في المليون  054:    القلوية الكلية. 

  جزء في المليون  414985:     الكلوريد. 

 :المياه الناتجة من المحطة خصائص

 

  الرقم الهيدروجينيpH   :2917 

  تركيز الأملا  العائبةTDS  :574  جزء في الميلون. 

  تركيز الحديدFe   :جزء في المليون   ا ر. 

  تركيز السيلكاSiO2   :494   جزء في المليون. 

  النشادرNH3    : جزء في المليون ا ر. 

  النتراتNO3    :00944  ي المليونجزء ف. 

  النتريتNO2    :19117  جزء في المليون. 

  الكبريتاتSO4    :011  جزء في المليون. 

  الألمنيومAL    :19108  جزء في المليون. 

  جزء في المليون  054:    العرسر الكلي. 

  جزء في المليون   42:    عسر الكالسيوم. 

 جزء في المليون   54:    عسر المغنيسيوم. 

  جزء في المليون   44:    القلوية الكلية. 

  جزء في المليون 7894:     الكلوريد. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cartridge 
filters 

Pump 

 الخزان الرئيسي

آبار الخرج والحاير، 
تدفق بمعدل 

متر مكعب  05555
في اليوم وأملاح 

 3781: ذائبة بتركيز
 .جزء في المليون

أحواض الترسيب ، ويتم فيها 
 4أزالة أملاح العسر ، عددها 

 055أحواض سعة كل منها 
 متر مكعب في الساعة

 

أبراج لتخزين 
وخلط الجير 
ورماد الصودا 
لاستخدامها 
في أحواض 

 الترسيب

 

أبراج التهوية 
والتبريد وعددها 

برج ، تخفض  87
درجة الحرارة من 

 15درجة إلى  00
، ويتم درجة تقريبا

فيها أكسدة 
 الحديد والمنجنيز

 

إضافة الومينات 
 الصوديوم

المرشحات الرملية الابتدائية ، 
فلتر يتم فيها  38وعددها 

التدفق من أسفل إلى أعلى 
الضغط وينتقل منها تحت تأثير 

 للفلاتر الرئيسية

 

المرشحات الرملية الرئيسية ، 
فلتر يتم فيها  38وعددها 

التدفق من أعلى إلى أسفل 
ويتم فيها تنقية الماء من 

 المواد العالقة

حوض ترسيب مياه غسيل 
المرشحات الرملية ويتم 
إعادة الماء الناتج إلى 
 المرشحات مرة أخرى

وكات التناضح العكسي بل
وعددها ثمان بلوكات يتم فيها 

 إزالة الأملاح الذائبة

فلاتر يتم فيها التخلص من 
باقي المواد العالقة حماية 
 لمعدات التناضح العكسي

يتم ضخ الماء إلى 
بلوكات التناضح 
العكسي بعد 
خلطه بالبولي 
فوسفات لمنع 
الكالسيوم من 
الترسب في 

 البلوكات وتعطيلها

تم تجميع الماء الناتج في ي
الخزان الرئيسي استعدادا 
لضخها في الشبكة ويدخل 

-48555فيه الماء بتدفق 

 متر مكعب في اليوم  40555

 إلى الشبكة



 :يهاالعمليات في المحطة بالترتيب حسب وصول الماء إل

 :التهوية والتبريد -1

الهدف منها ا م درجة حرارة الماء الآتي من المصدر إل  درجة مناسبة لعمليات المعالجىة  
 81-85درجىىة مئويىىة  ويىىتم ا ضىىها إلىى    51-55  فميىىاه المصىىدر تتىىراو  درجىىة حرارتهىىا مىىن  

 .درجة مئوية

  (stripping)ال صى   أيضا يتم فيها إزالة بعم المواد غيىر المرغىوو فيهىا وتسىم  عمليىة      
 43عىدد أبىراج التهويىة والتبريىد فىي المحطىة       . باضاافة إل  ذلك يتم فيها أكسدة الحديد والمنجنيىز 

 .برج 

 .وفيما يلي بعم الصور لأبراج التبريد والتهوية في المحطة

 

 

 



 

 

 :أحواض الترسيب -2

أمىىلا  ) أمىىلا  العسىىر   وفائىىدتها أنهىىا تىىتم فيهىىا عمليىىة الخلىىط والترويىىب والترسىىيب ضزالىىة        
أمتار ويمكث الماء فيىي مىا    3متر وعمقي إل   05قطر الحوع إل  ( الكالسيوم واملا  المغنيسيوم

متىىر  711لا يقىى  عىىن سىىاعتين   ويوجىىد فىىي المحطىىة أربىىو أحىىواع ترسىىيب  اقتهىىا الاسىىتيعابية    
 :مكعب في الساعة لك  حوع  وتتم عملية التيسير عل  عدة اطوات

 .لام والمواد الكيميائية من أس   منطقة الخلط السريو والطهاام المياه ا -0

 .رفو الخليط إل  أعل  فينساو إل  الجزء العلوي من منطقة الخلط البطيئ -4

 .رفو الماء الصافي نسبيا إل  أعل  -8

 .التخلص من الحمأة اس   المرسب -4

ركيزهىا فىي   ويتم التخلص من الحمأة عن  ريق تركيزها فىي بركىة حتى  تمتلىئ وبعىدها يىتم ت      
البركىىة ال انيىىة ويىىتم إسىىتخراج الطبقىىات مىىن البركىىة الأولىى  وتقليىى  حجمهىىا مىىم غلقا هىىا فىىي مىىدافن   

 .البلدية



 

 يتم تخزين الجير ورماد الصودا في هعه الأبراج وتخلط فيها

 



 هنا تظهر عملية الط الجير ورماد الصودا

 

 ينق  الخليط قب  استخدامي

 



 منظر عام لأحواع الترسيب

 

 منظر علوي لأحواع الترسيب



 

 حوع ترسيب تحت الصيانة

 



 التخلص من الحمأ الناتج من أحواع الترسيب

 

 بحير تم تج ي ها إستعداد لاستخراج الطبقات وارسالها ال  مدافن البلدية

 :المرشحات الرملية -3

ي على   مرشح رملي كى  مرشىح يحتىو    04ضزالة المواد العلقة من الماء   ويوجد في المحطة 
جزء يمر الماء فيي من الأس   إل  الأعل  ويكون الرم  اشن وجزء يمر الماء فيي من أعلى  إلى    

 .أس   ويكون الرم  ناعم

متىر مربىو ويبلىع معىدل      43متر مربو والجزء الهابط  08المساحة السطحية للجزء الصاعد  
 .ئقدقا 01متر مكعب للساعة لمدة  311تدفق ماء الغسي  العكسي للجزئين 

متر ويحجز الحجوم الكبيىرة مىن الشىوائب بينمىا يصى  عمىق        4947يبلع عمق الجزء الصاعد 
 43متر وهو يستقب  المياه من الجزء الصاعد  وتسىتغرق دورة الترشىيح    1945الجزء الهابط إل  

 . ساعة بعدها تتم عملية الغسي  العكسي



 

 المرشح الرملي النهائي

 



 

 لي والقسم ال انويمرشح رملي كام  القسم والأو

 

 يتم عم  الصيانة لهعا ال لتر



 

Backwashing  

 

 ترسيب مياه الغسي  العكسي 



 :التناضح العكسي -4

 .ضزالة الأملا  العائبة في الماء  ويوجد في المحطة ممان بلوكات للتنااح العكسي

 cartridge filterفي البداية يتم تمرير الماء الآتي من المرشحات غل  فلتر ابتىدائي يسىم    
 .وذلك للتأكد من الو الماء من الأجسام العالقة التي قد تؤدي إل  إتلاف أغشية التنااح العكسي

بعد ذلك يضاف للماء مادة البىولي فوسى ات لمنىو الكالسىيوم مىن الترسىب فىي أنسىجة التنااىح          
 .العكسي وإتلافي

فىي المحطىة أليىاف دقيقىة      مم يضم الماء إل  البلوكات عبر مضخة للضىغط العىالي  وتسىتخدم   
متىىر مكعىىب فىىي اليىىوم     87111مجوفىىة ن وتقىىدر سىىعة المطىىة اضجماليىىة فىىي التنااىىح العكسىىي        

 .4متر مكعب في اليوم لمن وحة 43111و  0لمن وحة

 

 .بلوكتين للتنااح العكسي

 



 

 ال لتر الأولي العي يسبق عملية التنااح العكسي

 

 البولي فوس ات لمنو الترسبمادة 



 :تطهير والتخزين والضخال -5

يتم تطهر المباه الناتجىة بىالكلور لقتى  الجىراميم المسىببة ل مىراع فىي المىاء النىاتج ويىتم ذلىك            
 .بحيث يتبق  جزء مني لمنو التكامر  في الخزان وشبكة التوزيو

 

 أنابيب الكلور 

 

 الخزان الرئيسي لتجميو المياه الناتج وموازنة الضم في الشبكة


