
 18 

 الثانىالباب 
 عمليات المعالجة وكيفية التحكم بها

 

 أنواع وطرق المعالجة 2-1

 Preliminary & Primery           بتدائيةةةةةالمعالجةةةةة اةوليةةةةة واإ 2-1-1

Treatment 

الغرض من كلًا منها هو إزالة المواد التى يمكن أن تضر المنشآت  أ  تملآع ئاًآاً  
 التالية.  حملًا زائداً ئلى مراحع المعالجة

 تتضمن المعالجة الأ لية  احداً  أكلر من العمليا  الآتية: 

 المصافىئن طريق فصع المواد الطافية  * 

 طحن المواد الطافية * 

 فصع الرمال * 

 الزيو   الشحوم  الدهون فصع  * 

 التهوية الأ لية * 

 ينىمعادلة المخلفا  السائلة فى حالة ارتفاع أ  انخفاض الرقم الهيدر ج * 

 تشمع المعالجة الإبتدائية أحواض الترسيب الإبتدائى حيث يتم تخفيض  - 
(  تخفآآيض الأكسآآجين الحيآآوت المسآآتهل  %70 – 50واد العالقآآة بنسآآاة  آالمآآ

 3سآآآآآائة   1.5مآآآآآد  مكآآآآآث تتآآآآآرا   بآآآآآين (  ذلآآآآآ   عآآآآآد %50 – 30بنسآآآآآاة  
 سائا .

المآآآواد  الفصآآآعتعتمآآآد ئلآآآى الوسآآآائع الميكانيكيآآآة  المعآآآالجتينمآآآن   كآآآلا  
أ  ئلى الخواص الطايعية للمواد ملع الطفآو فآى حالآة فصآع الطافية  التهوية 

 الترسيب فى حالة فصع الرمال  المواد العالقة.ملع الزيو    
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                                          Biological Treatment المعالجة البيولوجية  2-1-2

ئلى الكائنا  الحيآة الدقيقآة الموجآود   داء  ظيفتهاتعتمد المعالجة الايولوجية فى أ 
 المخلفا  للتخلص من المواد العضوية الذائاة  الغر ية ، تلآ  المآواد التآى يتعآذر 

 .المعالجة الأ لية  الإبتدائيةالتخلص منها فى مرحلة 

 Biodegradabl ي آلع الايولوجآآآآا للتحآآآآة القابآآآع منهآآآآآاصآآآآواد خآآآآآآذه المآع هآآآآ تملآآآ 

Matter ،تسآآتخدمل للحصآآول ئلآآى الطاقآآة التآآى ( الغآآآذاء للكائنآآآا  الحيآآآة الدقيقآآآة 
 النمآآآو  ءنآآآاء خلايآآآا جديآآآد   النتيجآآآة النهائيآآآة لعمليآآآة التغذيآآآة هآآآى تكآآآون الغآآآازا  

 الاكتريا المتكاثر . الخلايا الجديد  من  المواد اللابتة  الإضافة إلى

هوائيآآة أ  وهوائيآآة أ   فآآى صآآور ا  المخلفآآا  الآدميآآة إمآآ تتواجآآدالكائنآآا  الدقيقآآة  
فآآآى  سآآآم خآآآال مآآآن الأكسآآآجين  تآآآتماختياريآآآة لآآآذل  فآآآجن المعالجآآآة الايولوجيآآآة قآآآد 

 الذائب أت معالجة وهوائية أ   سم مشاع  الأكسجين الذائب أت معالجة هوائية.
 العوامل المؤثرة فى عمليات المعالجة البيولوجيةومن أهم  

 pHالرقم الهيدروجينى  -1 

 أفضع  9-6تترا   بين  pHيستمر نمو  نشاط الاكتريا فى قيم  -  
 هو الوسم المتا  فى الصآر   pH = 7 سم لها هو الوسم المتعادل أت 

ة الصآآحى الآدمآآى. مآآالم يخآآتلم  صآآر  ويآآر أقصآآى.  زيآآاد  أ نقآآص قيمآآ
خآآآآآار  هآآآآآذه الحآآآآآد د يعآآآآآرض ئمليآآآآآة المعالجآآآآآة  (pH  الآآآآآرقم الهيآآآآآدر جينى

 وير مرووءة. للإضطراب  نمو كائنا 

لخيطيا  التى تسآاب انتفآا  االوسم الحمضى يسائد ئلى نمو  -  
 الحمأ .

 .م القلوت يسائد ئلى ئملية النترتةالوس -  

تحآآآرر وآآآاز كاريتيآآآد الهيآآآدر جين الوسآآآم الحمضآآآى يآآآ دت إلآآآى  -  
 ناعاث الر ائح. إ

 

 

 درجة الحرارة -2 
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الحآآرار  المحيطآآة تتآآأثر سآآرئة التفآآائلا  الحيويآآة مااةآآر  بدرجآآة  -  
عآآدل المعالجآآة   أ  نقآآص درجآآة الحآآرار  لهآآذا فآآجن مفتزيآآد أ  تقآآع مآآع زيآآاد

 أسرع فى الصيف ئنل فى الشتاء.

درجآآآآة الحآآآآرار  العاليآآآآآة يسآآآآائد ئلآآآآى نمآآآآآو الخيطيآآآآا   الاكتريآآآآآا  -  
 (.Denitri Ficationالمسًولة ئن إزالة النترتة  

كائنآا  جديآد  ئنآد يسائد اوختلا  فآى درجآة الحآرار  فآى نمآو  -  
 تغير الفصول  اضطراب ئملية المعالجة.

 التوازن بين كمية الغذاء والكائنات الدقيقة -3 

 جآآود  فآآر  مآآن الغآآذاء مآآع نقآآص فآآى ئآآدد الاكتريآآا يعنآآى خآآر    -  
 جزء من المواد العضوية فى السيب النهائى بد ن هضم.

الاكتريآآآا  جآآآود  فآآآر  مآآآن الاكتريآآآا مآآآع قلآآآة مآآآن الغآآآذاء يعنآآآى أن  -  
 سو  تقوم  التهام نفسها  تمو  فى النهاية.

 فى كلتا الحالتين يخر  السيب النهائى  ءل تركيز ئآالى مآن كآع مآن الآآ   
BOD  الآ TSS 

 SAعمر الحمأة   -4 

يفيآآآد فآآآى ئمليآآآة الحمآآآأ  المنشآآآطة المختلفآآآة المطلآآآوب المحاف آآآة  -  
 ئلى العمر الأملع لكع طريقة.

، بينمآآآا  المفائآآآعو تسآآآتهل  كآآآع الغآآآذاء فآآآى  الكائنآآآا  الصآآآغير  -  
تعجز الكاير  ئن استهلاك كع الغذاء.  أفضلها الكائنا  الشآا ة ذا  العمآر 

 المتوسم.
 Mixingالتقليب             -5 

 التقليب ئنصر أساسى من ئناصر المعالجة لأنل يحقق الآتى:  

 تشاع الوسم  الأكسجين. -  

 كائنا  الدقيقة  الغذاء.استمرار التلامس بين ال -  

 .المفائعخلق  سم متجانس فى جميع أجزاء  -  

 .معالجة مشكلة طفو الحمأ  فى الارك اوختيارية -  
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 زائدة )الهيدروليكية والعضوية(اةحمال ال -6 

 ي ثر زياد  الحمع الهيدر ليكى ئلى مد  المكث. -  

 نا  الدقيقة.ي ثر كع منها ئلى اضطراب نساة الغذاء إلى الكائ -  

 نخفاض الأكسجين الذائب.إ -  

 اضطراب ئملية المعالجة. إلىي دت كع منها  -  

 التكوين الكيميائى للمخلفات: -7 

 المواد السامة ت ثر سلاياً ئلى حيا  الاكتريا. -  

نقآآص  عآآض العناصآآر فآآى المخلفآآا  ملآآع النتآآر جين  الفسآآفور  -  
 ي ثر ئلى نمو  نشاط الاكتريا.

 ة المكث:مد -8 

انخفآآاض مآآد  المكآآث يعنآآى ئآآدم اتاحآآة الفرصآآة وسآآتهلاك كآآع  -  
 المواد العضوية فى ئملية المعالجة.

زيآآاد  مآآد  المكآآث يآآ دت إلآآى ئمليآآة النترتآآة  يحتآآا  مزيآآداً مآآآن  -  
 حيان يصاح استهلاكاً زائداً و مارر لل.الأكسجين  فى كلير من الأ

 

 Anaerobic                           المعالجةةةةةةةةةة ال هوائيةةةةةةةةةة        2-1-2-1

Treatment 
( Anaerobic Microorganisms هآآى تعتمآآآد ئلآآى الكائنآآا  اللاهوائيآآآة   - 

( التآآآآآآى تعآآآآآآيك فآآآآآآى ويآآآآآآاب الأكسآآآآآآجين الآآآآآآذائب Facultationأ  اوختياريآآآآآآآة  
( أت تحويلهآآا Stabilization يسآآتخدم هآآذا النآآوع فآآى تلايآآل المآآواد العضآآوية  

 –الأمونيآآآا  –الميلآآان  –بتآآآل  وآآازا  ملآآآع  ثآآانى أكسآآيد الكرءآآآون إلآآى مآآواد ثا
كاريتيد الهيدر جين  الهيآدر جين  وآازا  أخآرت( ،  هآى تسآتخدم فآى معالجآة 

لآآآى تركيآآآزا  ئاليآآآة مآآآن الأكسآآآجين المخلفآآآا  ةآآآديد  التلآآآوث التآآآى تحتآآآوت ئ
 يوت  المواد العالقة.الح

 

 Aerobic Treatment                    المعالجة الهوائية                   2-1-2-2
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أ  اوختيارية التى تعيك فى  جود الحية الدقيقة الهوائية د ئلى الكائنا  هى تعتم 
الأكسآآآآجين الآآآآآذائب  يآآآآآتم تآآآآآوفير الأكسآآآآآجين الآآآآذائب ئآآآآآن طريآآآآآق الحقآآآآآن  آآآآآالهواء 
المضآآغوط أ   التهويآآة الميكانيكيآآة  اسآآتخدام تورءينآآا  أ  قلا آآا  أ  ئآآن  طريآآق 

كسجين الناتج من ئملية التمليع الضوئى التى تقوم بها الطحالب الموجود  فى الأ
 المياه.

 تفيآآد المعالجآآة الهوائيآآة فآآى إزالآآة الأكسآآجين الحيآآوت الكرءآآونى  كآآذل  الأكسآآجين  
 الحيآآآآوت النيتر جينآآآآى أت المسآآآآتهل  فآآآآى أكسآآآآد  الأمونيآآآآا إلآآآآى مركاآآآآا  النتريآآآآل

 . النترا 

 هوائية مايلى: من أةهر طرق المعالجة ال 

 Activated Sludge Processطريقة الحمأة المنشطة   * 

فآآآى هآآآذه الطريقآآآة توجآآآد الكائنآآآا  الحيآآآة فآآآى حالآآآة حركآآآة مسآآآتمر  نتيجآآآة   
التقليآآآب المسآآآتمر للوسآآآم أثنآآآاء ئمليآآآة التهويآآآة بواسآآآطة القلا آآآا  أ   آآآالهواء 

 المضغوط.

 Trikling Filtersمرشحات التنقيط   * 

ئنآآا  الحيآآة فآآى حالآآة ثاآآا  فآآى طاقآآا  هلاميآآة أ  تنشآآأ حيآآث توجآآد الكا  
 ئلى  سم المرةح.

 Oxidation Pondsبرك اةكسدة    * 

 هى تستمد الأكسجين اللازم للعملية الحيوية من الطحالب التى    
 فيهآآا توجآآد الكائنآآا  الحيآآة فآآى صآآور  ئالقآآة ذا  حركآآة  ،تنمآآو فآآى الاآآرك

 محد د .

تسآآآآآتخدم الكائنآآآآا  الدقيقآآآآآة المآآآآآواد يولوجيآآآآآة الا خآآآآلال مرحلآآآآآة المعالجآآآآة   
العضوية للحصول ئلى الطاقة  تكون مواد ثابتة  مجتمع جديد مآن الكائنآا  
المتكآآآاثر  التآآآى يآآآتم فصآآآلها ئلآآآى هيًآآآة حمآآآأ  منشآآآطة فآآآى أحآآآواض الترسآآآيب 

 النهائى.
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 الطرق المختلفة للمعالجة الهوائية 2-1-2-3

 Activated Sludge Process             نشطة    مطريقة الحمأة ال أولًا: 

 هآآآى طريقآآآة معالجآآآة هوائيآآآة يآآآتم فيهآآآا إزالآآآة الأكسآآآجين الحيآآآوت    
 اثآم تعآديع كآع منهآ هاالكرءونى  هى تنقسم إلى ئد  نماذ  معدلة  متشآابه

لأداء  ظيفآآآة معينآآآة  تختلآآآف فيمآآآا بينهآآآا فقآآآم فآآآى  عآآآض القآآآيم المطلوءآآآة 
 للتشغيع.

 تتكون من ئناصر المعالجة التالية: ءصفة ئامة فجن كع منها    

 Reactor - aerationالمفائآع أ  أحآواض التهويآة       (1    

tanks ) 

 مصدر الهواء  (2    

 التقليب  (3    

 الترسيب النهائى  (4    

 ئاد  الحمأ  المنشطةإ   (5    
 

 المفاعل أو أحواض التهوية (1)  

ملائمآآة  هآآو الحآآوض الآآذت يآآتم تآآوفير الايًآآة ال    
للكائنآا  الحيآة الدقيقآة  الأكسآجين الآذائب فآى الميآاه  التقليآب المسآآتمر 

 لتنشيم الكائنا  الدقيقة.
 مصدر الهواء (2)  

يتشاع الخليم فآى أحآواض التهويآة  آالهواء ئآن     
طريآآآق الآآآدفع  آآآالهواء المضغآآآآوط  استخآآآآدام ناةآآآرا  مركاآآآة قآآآرب القآآآاع 

أ   اسآتخدام القلا آا   ،صآغير  تسمح  خر   الهواء ئلى هيًة فقائآا 
أ  التورءينآآا  التآآى تعمآآع ( Surface Aerators ا ( آة  الهوايآآآالسطحيآآ

 ئلى تقليب الخليم  شد  بزياد  التلامس مع الهواء الجوت.
 التقليب (3)  
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يتم التقليب تلقائياً ئند الدفع  آالهواء المضآغوط     
قليآآآآآب فآآآآآى تحقيآآآآآق  يفيآآآآآد الت ،فآآآآآى الخلآآآآآيم أ  ئنآآآآآد اسآآآآآتخدام الهوايآآآآآا 

 الأهدا  التالية:

خلآآآآآآآآق  سآآآآآآآآم متجآآآآآآآآآانس فآآآآآآآآى جميآآآآآآآآع أجآآآآآآآآآزاء    أ(    
 الأحواض.

اسآآتمرار الآآتلامس بآآين الكائنآآا  الحيآآة   ب(    
  الغذاء  الأكسجين.

 امتصاص صدما  الأحمال العالية. (ج     
 Final Sedimentationالترسيب النهائى   (4)  

ع المآواد يتم فآى أحآواض الترسآيب النهآائى فصآ    
العالقآآآآة الموجآآآآود   عآآآآد إتمآآآآام ئمليآآآآة المعالجآآآآة فآآآآى أحآآآآواض التهويآآآآة ، 
 تتكآآآون فآآآى مع مهآآآآا مآآآن الكائنآآآآا  الحيآآآة الهوائيآآآة التآآآآى تكونآآآل فآآآآى 

 Activated Sludgeأحواض التهوية  تعر   الحمأ  المنشطة 

  Returned Activated Sludge         إعادة الحمأة المنشطة (5)  

ها إئاد  الحمأ  التى يآتم فصآلها مآن المقصود ب    
أحآآآآواض الترسآآآآيب النهآآآآائى  الحمآآآآأ  المنشآآآآطة( إلآآآآى أحآآآآواض التهويآآآآة 

 لتحقيق الأهدا  التالية:

زياد  ئدد الكائنا  الدقيقة فى    أ(    
مآآن المآآواد العضآآوية  تسآآتمر الإئآآاد   الخلآآيم لمواجهآآة الفآآائض

ن الحمآأ  حتى يتحقق التوازن بينهمآا ثآم يآتم الآتخلص مآن جآزء مآ
 خار  المحطة.

زياد  ئدد الكائنا  فى الحآوض يآ دت   ب(    
إلآآى التقآآارب بينهآآا  تكآآوين النآآد   تحسآآين كفآآاء  الترسآآيب فآآى 

 مرحلة الترسيب النهائى.

 النماذج المختلفة لطريقة الحمأة المنشطة:  
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طريقآآآآآة الحمآآآآآأ  المنشآآآآآطة طريقآآآآآة مرنآآآآآة  يمكآآآآآن تعآآآآآديع  عآآآآآض ظآآآآآر     
أهدا  مختلفة لمعالجة مخلفا  سائلة ذا  صفا  متفا تل التشغيع بها لأداء 

 سواء من حيث التركيز أ  حجم التصر  ئلى النحو الماين فيما يلى:

 

 

 

 

  
 ذا
وية
لته
ا

ريع
الس
دل 
لمع
ا

تد  
لمم
ة ا
هوي
الت

 

دت
تقلي
ال

ذج 
مو
الن

 

6
0 – 

7
5

 

9
0 – 

9
8

 

8
5 – 

9
5

ية  
مئو
ة ال
سب
الن
لة 
إزا

B
O

D
 % 

1
.5 – 

3 

1
8 – 

3
6

 

4 – 
8 

ة ا
مد

ى 
ث ف
لمك

عة(
سا
ل )
فاع
الم

 

3
0
0

 – 
8
0
0

 

3
0
0
0

 - 
8
0
0
0

 

1
5
0
0

 – 
3
0
0
0

قة  
لعال
د ا
موا
ة ال
كمي

M
L

S
S

 
تر(
م/ل
مج
(

 

0
.5 – 

1
.5

 

1
.5 – 

0
.0
5

 

0
.4 – 

0
.2

 

F
/M

 

جم 
ك

B
O

D
 

جم 
/ ك

M
L

S
S

 
يوم
/ ال

 



 26 

0
.2 – 

0
.5

 

2
0 - 

3
0

 

5 - 
1
5

ة ) 
حمأ
ر ال
عم

S
A

 )
وم(
)ي

 

ءمة   
م 
ال

 

 لمنشطة:أهم العوامل المؤثرة فى عملية الحمأة ا 

 F-M  Ratio          (  Mالكائنات الدقيقة ) لى( إFنسبة الغذاء )  (1) 

( معمليآآآآآآاً  الأكسآآآآآجين Foodيعاآآآآآآرئن الغآآآآآآذاء   -   
 Micro( فآآآى الخلآآآيم  يعاآآآر ئآآآن الكائنآآآا  الدقيقآآآة  BODالحيآآآوت  

organisms  المواد العالقآة المتطايآر  فى الخليآم  )MLVSS.) 
 منخفضة F-Mالغذاء .. أى قيمة فى حالة قلة  *   

يعنآآى  جآآود فآآائض مآآن الكائنآآا  الدقيقآآة تكآآون     
النتيجآآآآة اسآآآآتهلاك سآآآآريع للغآآآآذاء حتآآآآى ينتهآآآآى ثآآآآم تاآآآآدأ الكائنآآآآا  فآآآآى 

ئاليآآآة لجكسآآآجين الحيآآآوت  قآآآيماسآآآتهلاك نفسآآآها حتآآآى تمآآآو   النتيجآآآة 
  المواد العالقة فى السيب النهائى.

 مرتفعة F-M.. أى قيمة  نقص الكائنات الدقيقةحالة فى  *   

الأمآآر الآآذت يعنآآى  جآآود فآآائض مآآن الغآآذاء و     
يتم استهلاكل فيخر  جزء منآل فآى السآيب النهآائى  يرفآع  التآالى قآيم الآآ 

BOD  الآ TSS. 
 القيم المتوازنة لكل من الغذاء والكائنات الدقيقة *   

فآآآآآآى  0.4القآآآآآآيم المللآآآآآآى لهآآآآآآذه النسآآآآآآاة حآآآآآآوالى     
 التقليديآآآة(  تزيآآآد هآآآذه القيمآآآة أ  تقآآآع مآآآن نمآآآوذ  إلآآآى  الطريقآآة العاديآآآة
هآآآآد  مآآآآن  حآآآآد  المعالجآآآآة فمآآآآللًا القيمآآآآة صآآآآغير  فآآآآى لآخآآآآر حسآآآآب ا
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بينمآآا نجآآدها مرتفعآآة فآآى المعالجآآة  الطريقآآة  الممتآآد المعالجآآة  التهويآآة 
 .المعدل السريعذا  

 Sludge Age   (SA)عمر الحمأة    (2) 

لكآآآآآائن الحآآآآآى فآآآآآى ئمليآآآآآة المعالجآآآآآة  هآآآآآو الآآآآآزمن  آآآآآاليوم الآآآآآذت يمكلآآآآآل ا  
الايولوجيآآة تحآآل ال آآر   الهوائيآآة  يختلآآف نشآآاط الكائنآآا   آآاختلا  ئمرهآآا 

 ئلى النحو التالى:

( SA( أت أن العمآآآر  Fresh Sudgeإذا كانآآآل الحمآآآأ  حديلآآآة   -  
صآآآآغير نجآآآآد ان الكاائنآآآآا  سآآآآريعة الحركآآآآة خفيفآآآآة الآآآآوزن ، ةآآآآرهة للمآآآآواد 

تسآآتهل  كميآآا  كايآآر  مآآن الأكسآآجين ، قآآدرتها الغذائيآآة ، تتكآآاثر  سآآرئة   
 الغر يآآآةضآآآعيفة ئلآآآى التقآآآارب  تكآآآوين النآآآد  ، أئآآآدادها أقآآآع مآآآن المآآآواد 

 المتاحة ،  نتيجة لذل  يلاحظ ما يلى فى محطة المعالجة:

انعدام الأكسآجين الآذائب فآى أحآواض الترسآيب  (1    
كمع فيهآآآا الدقيقآآآة تسآآآت د فتآآآر  قصآآآير  ن آآآراً لأن الكائنآآآا النهآآآائى  عآآآ

 ئملية التغذية  التكاثر.

ارتفآآآآاع حجآآآآم الحمآآآآأ  المترسآآآآاة فآآآآى الأحآآآآواض  (2    
  انخفاض كلافتها.

 ئالية F-Mقيمة الآ  (3    

زيآآآآاد  الأكسآآآآجين الحيآآآآوت  المآآآآواد العالقآآآآة فآآآآى  (4    
 السيب النهائى.

( SAأت أن العمآآآآر   (Old Sludge مآآآآة يإذا كانآآآآل الحمآآآآأ  قد -  
 ةالآآآة تكآآآون الكائنآآآا  قآآآد دخلآآآل مرحلآآآة الكهولآآآة ،  طيًآآآكايآآآر  فآآآى هآآآذه الح

الحركآآآآة ، قآآآآدرتها ضآآآآعيفة ئلآآآآى التغذيآآآآة ، كلافتهآآآآا ئاليآآآآة ، حجآآآآم الحمآآآآأ  
المترسآآاة فآآى أحآآواض الترسآآيب قليلآآة  ئاليآآة الكلافآآة  اوحتيآآا  لجكجسآآين 

ضعيف ، نساة الآ 
M

F إلآى  صغير   من أجع هآذا فآجن إئآاد  هآذه النوئيآة
 أحواض التهوية ليسل لل قيمة.

 ونتيجة ذلك ي حظ  مايلى:  
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ئلآآآآى مآآآآن أ كسآآآآجين الآآآآذائب فآآآآى أحآآآآواض الترسآآآآيب النهآآآآائى الأ (1   
 العادت  كذل  فى أحواض التهوية.

معآآآدل ترسآآآيب ئآآآالى  ويآآآر منآآآت م للحمآآآأ  تتآآآرك خلفهآآآا المآآآواد  (2   
 .الغر يةالعالقة 

 ة.حجم الحمأ  قليع  كلافتها ئالي (3   

السآآآآيب زيآآآآاد  الأكسآآآآجين الحيآآآآوت  المآآآآواد العالقآآآآة فآآآآى  (4   
  عد المعالجة. الفائض

انخفاض قيمة  (5   
M

F  

 

 
 Biological Filters                           المرشحات البيولوجية )ب( 

 Rotating Biocantaclors (RBC)      واةقراص البيولوجية الدوارة   

ثابتآآآة  موجآآآود  ئلآآآى سآآآطح  الطآآآرق الايًآآآة الايولوجيآآآة فآآآى هآآآذه    
 تتكآون مجموئآة مآن  حيث ن الحجار  أ  الزلم أ  الالاستي  سم ثابل م

الكائنآآآا  الدقيقآآآة ئلآآآى هيًآآآة طاقآآآة طينيآآآة هلاميآآآة تغطآآآى سآآآطح الوسآآآم ، 
تآآ ثر    ،وسآآم مآآع المخلفآآا  السآآائلة تاآآدأ فآآى التكآآون ئنآآد تلامآآس مآآاد  ال

فالمسآآآاحة الأكاآآآر تعطآآآى  ،لوسآآآم فآآآى كفآآآاء  هآآآذه الطريقآآآةمسآآآاحة سآآآطح ا
الفرصآآآة لتكآآآون مجتمآآآع أكاآآآر مآآآن الكائنآآآا  الدقيقآآآة  تحقآآآق  التآآآالى معآآآدوً 

 .أكار فى المعالجة

هوائية  اوختيارية  اوهوائيآة إو لامجتمع الكائنا  الدقيقة ئلى الكائنا  ال يحتوت  
اء أمآآا الكائنآآا  اللاهوائيآآة فهآآى أن مع مهآآا مآآن الكائنآآا  الهوائيآآة الملامسآآة للهآآو 

 ملاصقة لوسم المرةح.المعز لة ئن الهواء حيث تقع أسفع الكائنا  الهوائية 

( Ventilationواء الآآلازم لهآآا مآآن خآآلال ئمليآآة التهويآآة  آا ئلآآى الهآآآع الاكتريآآآتحصآآ 
 لهآآذا السآآاب يكآآون قآآاع المرةآآح ملقاآآاً  آآل فتحآآا   مفتوحآآاً  ،مرةآآحالتآآى تآآتم فآآى ال

ى  حيث يسآمح  مآر ر التياريآا  الهوائيآة مآن أئلآى إلآى أسآفع أ  العكآس. من أئل
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 اختلا  درجآا  الحآرار  بآين الوسآم الآداخلى للمرةآح  الهآواء الخآارجى هآو الآذت 
 ي دت إلى حد ث هذه العملية ، يضا  إلى ذل  حركة الريا  خار  المرةح.

ية الموجآود  المآواد العضآو  اوختياريآة  التغذيآة ئلآىتقآوم الكائنآا  الدقيقآة الهوائيآة  
يآتم تغذيآة لمرةح  ئند تلامسآها مآع الهآواء،   أثناء مر رها  ا السائلة فى المخلفا 

المرةآآآحا   المخلفآآآا  مآآآن أئلآآآى  آآآالتنقيم مآآآن خآآآلال موزئآآآا  تآآآد ر أفقيآآآاً فآآآوق 
  المرةح حيث تمر فى جسم المرةح.

ءعآآد زيآآاد    السآآائلة  أمآآا الأقآآراص الآآد ار  فجنهآآا تكآآون مغمآآور  جزئيآآاً فآآى المخلفآآا  
  جود نشاط وهآوائى فآى الطاقآة الملاصآقة للوسآم   القرشسم  الطاقة الهلامية 

أمآآا المآآواد المتهدلآآة فيآآتم  ،تاآآدأ الطاقآآة فآآى التهآآدل لياآآدأ  عآآدها تكآآوين طاقآآة جديآآد 
 فصلها فى أحواض الترسيب النهائى  و يتم إئادتها.

 

 البيولوجية أنواع المرشحات 

 Low Rateت معةةدل مةةنخف                           مرشةةحات ذا * 

Filters 
و    BOD. للآآ %85حآوالى  كفاء  الإزالآةالعضوية المنخفضة،  لجحمال  

 إئاد   تدر ير للسيب النهائى.ئملية  يحتا  إلى

 Intermediate Rate             رشةةحات ذات معةةدل متوسةةط    م * 

Filters 
 %70 – 50بآين  كفآاء  الإزالآة طة ، تتآرا  متوسآالعضآوية ال لجحماض  

 تحتا  والااً إلى إئاد  تد ير السيب النهائى.  ، BODللآ 
 High Rate            مرشةةحات ذات معةةدل مرتفةة                 * 

Filters 
تحتآآآآا  إلآآآآى . %80– 65بآآآآين  كفائتهآآآآا عاليآآآآة نسآآآآاياً يتآآآآرا  الحمآآآآال لج  

  اب بها ن راً لعملية التد ير.التد ير المستمر ينخفض توالد الذ
-Bio                                            اةبةةةةةةةراجمرشةةةةةةةحات  * 

Towers 
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 -Roughing                                  التخشةةةينالمرشةةةحات  * 

Filters 
لجحمال العالية جداً ،  تستخدم كليراً كمرحلة سا قة للمعالجة الايولوجيآة   

 و تحتا  إلى  BODللآ  %65كفاء  الإزالة إلى تصع   حمع ئليها لتخفيف ال
 تد ير للسيب النهائى

  Rotating Biological Contactors             راص البيولوجية الدوارة اةق 

فآآآآآى  ظيفتهآآآآآا  المرةآآآآآحا  الايولوجيآآآآآة( تشآآآآآال مرةآآآآآحا  التنقآآآآآيم  هآآآآآى  * 
سآآآآتخدم فيهآآآآا ئاآآآآار  ئآآآآن  تشآآآآغيلها إو أنهآآآآا تختلآآآآف ئنهآآآآا فآآآآى أن الوسآآآآم الم

أقآآآراص تآآآد ر فآآآى مسآآآتوت رأسآآآى حآآآول محآآآور أفقآآآى ،  يآآآتم ومآآآر جآآآزء مآآآن 
الأقآآآآراص فآآآآى السآآآآائع ،  مآآآآن خآآآآلال التآآآآد ير الاطآآآآ  يتشآآآآاع السآآآآائع  آآآآالهواء 

  تتكون الطاقة الايولوجية ئلى الأقراص.
 واةقراص الدوارة: البيولوجية العوامل المؤثرة على كفاءة المرشحات 

 -يب النهائى الذى يحقق مايلى:تدوير الس * 

 تكرار التلامس مع الوسم الايولوجى (1   

 تخفيف المخلفا  الوارد  إلى المرةح (2   

 اوستفاد  من الأكسجين الذائب فى الساب النهائى (3   

 جآآآود  سآآآم المرةآآآح فآآآى حالآآآة بلآآآع دائآآآم فيحآآآافظ ئلآآآى  (4   
 حيا  الكائنا  الدقيقة.

 د من الكائنا  الدقيقةتغذية المرةح  مزي (5   

إئآآآآاد  إلآآآآى أحآآآآواض الترسآآآآيب اوبتآآآآدائى للتغلآآآآب ئلآآآآى  (6   
 الرائحة  تحسين ئملية الترسيب.

 العمق بالنسبة للمرشحات: * 

يآآتم إزالآآة الأكسآآجين الحيآآوت الكرءآآونى فآآى الأئمآآاق الصآآغير  للمرةآآحا    
 بينما تتم ئملية النترتل فى الأئماق الأكار.

قآآآآراص الآآآآد ار  فآآآآجن ئمليآآآآة النترتآآآآة تحآآآآدث فآآآآى المراحآآآآع أمآآآآا  النسآآآآاة لج * 
 .ئد  صفو  من الأقراص المتتا عة الأخير  حيث تتكون  حد  المعالجة من
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 Final Sedimentationالترسيب النهائى                                   * 

 الغرض منل ترسآيب المآواد الصآلاة العالقآة  التآى تتكآون فآى المرةآحا    
 .وجيةالايول

 ponds   Stabilization                                      برك التثبيت * 

يولوجيآة.  هآى ئاآار  ئآآن بآرك التلايآل إحآدت طآرق المعالجآة الا -  
حتآآواء المخلفآآا  السآآائلل فيهآآا لفتآآر  زمنيآآة معينآآة ، تقآآوم خلالهآآا إبآآرك يآآتم 

تغذية ئليها ،  تحويلها الاكتريا بتكسير  تاسيم  تحليع المواد العضوية  ال
 فى النهاية إلى وازا   مركاا  ثابتة  خلايا جديد .

تتميآآآز الاآآآرك  الاسآآآاطة فآآآى الأنشآآآاء  التشآآآغيع  قلآآآة التكآآآاليف ،  -  
فهى تعتمد فآى آداء  ظيفتهآا ئلآى العوامآع الطايعيآة ملآع الطاقآة الشمسآيل 

حتآآآآآا   الهآآآآآواء الجآآآآآوت. إو أنهآآآآآا فآآآآآى المقابآآآآآع  طيًآآآآآة فآآآآآى الآداء  حيآآآآآث ت
المخلفا  فيها إلى مد  مكث كاير  كلى تتم ئملية المعالجة.  يتطلب ذلآ  
 التآآالى مسآآاحا  كايآآر  مآآن الأرض لإنشآآائها.  لهآآذا فآآجن تآآوافر المسآآاحا  
الكافيآآة مآآع الطاقآآة الشمسآآية تعتاآآر مآآن العوامآآع الرئيسآآية التآآى تآآدئو إلآآى 

 إستخدام هذه الطريقة فى المعالجة. 

إلآآى الأنآآواع  سآآب طايعآآة النشآآاط الايولآآوجى فيهآآاحل تنقسآآم بآآرك التلايآآ    
 التالية:

                                          Anaerobic pondsالبرك ال هوائية    (1)  

تعتمد ئلى الاكتريآا اللاهوائيآة  برك ئميقة  هى    
 التى تعمع فى وياب الأكسجين الحر.

                                                     Aerobic  pondsالبرك الهوائية  (2)  

تعتمآآد ئلآآى الاكتريآآا الهوائيآآة بآآرك ضآآحلة   هآآى    
 التى تعمع فى  جود الأكسجين الحر.

                                             Facultative pondsالبرك اإختيارية  (3)  

المخلفآآآا    تتواجآآآد  هآآآى بآآآرك متوسآآآطة العمآآآق    
 ثلاثة طاقا  : ئلىلسائلة فى هذه الارك ا
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 هى  :الطبقة اةولى *    
رض مااةآر  للطاقآة الشمسآية الطاقة العليا التى تتعآ

مامآآا  تحتآآوت ئلآآى الأكسآآجين ة فيهآآا هوائيآآة ت الايًآآ
 (.الحر   الذائب

 هى  :الطبقة الثانية *    
،  عيآآد  تمامآآا ئآآن مصآآادر الضآآوء يةالطاقآآة السآآفل

ين الحآآآآر  أ  الآآآآذائب(  الايًآآآآة  تخلآآآآو مآآآآن الأكسآآآآج
 فيها وهوائية.

 هى  :الطبقة الثالثة *    
تيارية  تقع بين كع من الطاقة الهوائيآة خالطاقة او
ختياريآآة لاهوائيآآة  تعآآيك فيهآآا الاكتريآآا الإ الطاقآآة ال

 سواء فى  جود أ  أنعدام الأكسجين الحر.

                                          Maturation  pondsبرك اةنضاج :  (4)  

إو أنهآآآآآا أقآآآآآع ئمقآآآآآاً  هآآآآآى مآآآآآن النآآآآآوع الهآآآآآوائى     
جآآآآآود  فآآآآآائض المو الغآآآآآرض منهآآآآآا الآآآآآتخلص مآآآآآن الكائنآآآآآا  الممرضآآآآآة   

يطلآق ئليهآآا أحيانآا بآآرك ،   بيولوجيآة سآآا قةالمعالجآة النآآاتج مآن مراحآآع 
 ن را لملائمتها لترءية أنواع معينة منها.(   Fish Ponds الأسماك 

 العمليات البيولوجية فى البرك : *    

تآآتم فآآى الاآآرك مجموئآآة مآآن العمليآآا       
 الايولوجية المتنوئة ئلى النحو التالى :

إختآآآآآآآزال المآآآآآآآآواد العضآآآآآآآوية بواسآآآآآآآآطة الاكتريآآآآآآآآا  وً:أ       
 اللاهوائية.

أكسآآآآآآآآد  المآآآآآآآآواد العضآآآآآآآآوية بواسآآآآآآآآطة الاكتريآآآآآآآآا  :ثانياً      
 الهوائية.

اآآآآآآآآآآآآآا  أكسآآآآآآآآآآآآآد  المرك :ثاللاً      
النتر جينيآآآل مآآآن خآآآلال ئمليآآآة النترتآآآل  تحويلهآآآا إلآآآى نتآآآرا  

  نتريل بواسطة الاكتريا.
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تكآآآون الطحالآآآب فآآآى المنآآآاطق  :را عاً      
 المعرضة للضوء.

 أنواع البرك 

 Anaerobic ponds                             البرك ال هوائية :أولاً  

 متر 5 متر ، 2الارك بين  يترا   ئمق المياه  -   

تتغآآآذت الاكتريآآآا مااةآآآر  ئلآآآى المآآآواد العضآآآوية  -   
ا المآآواد العضآآوية العالقآآة فجنهآآا مآآتصاصآآها داخآآع الخليآآة ، أامالذائاآآة  
ثآآم يقآآوم نآآوع  للتحآآول إلآآى مآآواد ذائاآآة بواسآآطة نآآوع مآآن الاكتريآآاتخضآآع 

آخر  التغذية ئليها فى صورتها الذائاة  تحويلها إلى مواد ثابتة  خلايا 
 CH)4 ( الميلآآان  )2OC(ازا  مع مهآآا ثآانى أكسآآيد الكرءآون جديآد   وآ

 .H)2 ( الهيدر جين  NH)3 (ونيا م الأ

تعتار الاآرك اللاهوائيآة مآن أكلآر الطآرق فعاليآة  -   
فى معالجة المخلفا  السائلة ةديد  التلوث  التى تحتوت ئلى أكسجين 

 .حيوت مرتفع 

 Aerobic Ponds                                        البرك الهوائية انياً:ث 

 سم 75سم ، 50بين  ئمق المياه  الاركيترا    -   

، الايًآآآة فيهآآآا هوائيآآآة تمامآآآا  تتواجآآآد  هآآآى بآآآرك -   
فيهآآآآا الكائنآآآآا  الدقيقآآآآة الهوائيآآآآة ، مع مهآآآآا مآآآآن الاكتريآآآآا مآآآآع الأ ليآآآآا  

  ويرها.

جين الآآلازم لهآآا تحصآآع هآآذه الاآآرك ئلآآى الأكسآآ -   
 :ادرمن ثلاثة مص

                          التهويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة الميكانيكيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة *  
Meachanical Aeration 

القلا آآآآا   حيآآآآث يشآآآآمع التقليآآآآب جميآآآآع    جسآآآآتخدام الهوايآآآآا  أ   
 أماكن وهوائية  القاع. و تتواجدأجزاء الاركة حيث 

فآآآآى هآآآآذه النآآآآوع ويوجآآآآد أت د ر للطحالآآآآب    يآآآآتم اللجآآآآوء إلآآآآى    
 ئضوية ئالية. أحمالإذا كان الهد  إستقاال  التهوية الميكانيكية
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                                                        الطحالةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب *  
Algea 

تتكون فى الارك تحل تأثير ضآوء الشآمس النافآذ  التىالطحالب    
المياه ،  ينطلق منها الأكجسين نتيجآة لعمليآة التمليآع الضآوئى نهآارا.  إلى

 تعتاآآر الطحالآآب لنآآاتج مآآن الطحالآآب تآآتم ئمليآآة التلايآآل  مآآن الأكسآآجين ا
العامآآع الرئيسآآى فآآى المعالجآآة  الآآذت يآآ ثر  شآآكع مااةآآر ئلآآى أداء الاآآرك 
الهوائيآآآآة كمآآآآا توجآآآآد ئلاقآآآآة تكامآآآآع بآآآآين الطحالآآآآب  الاكتريآآآآا حيآآآآث تآآآآوفر 
الطحالآآآآب الأكسآآآآجين للاكتريآآآآا بينمآآآآا تآآآآوفر الاكتريآآآآا ثآآآآانى أكسآآآآيد الكرءآآآآون 

 للطحالب.

                                                      Mixingقليب الت *  

                       

المقصآآآود  التقليآآآب هنآآآا هآآآو مايحآآآدث فآآآى الاركآآآة نتيجآآآة حركآآآة    
ممآآا يسآآائد ئآآى تشآآاع الوسآآم فآآى  ،الريآآا  أ   سآآاب تغيآآر درجآآا  الحآآرار 

 الاركة  الهواء.

 

                                  البةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرك اإختياريةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ثالثاً: 
Facultation Ponds 

 2إلآآآآى  1.5بآآآآين  الميآآآآاه  الاركآآآآة يتآآآآرا   ئمآآآآق -   
 متر.

تتم المعالجة هوائياً فى الطاقة العليآا  و هوائيآة  -   
فآآآآى الطاقآآآآة السآآآآفلى أمآآآآا الطاقآآآآة الوسآآآآطى فالنشآآآآاط يآآآآتم فيهآآآآا بواسآآآآطة 

 الاكتريا اوختيارية.

العالقآآة الراسآآاة فآآآى يآآتم تكسآآير  تاسآآيم المآآآواد  -   
القآآاع وهوائيآآاً ثآآم تنتشآآر المآآواد الجديآآد  إلآآى أئلآآى حيآآث يآآتم اسآآتكمال 

 تمليلها فى ظر   هوائية أ  إختيارية.

 
                         أسةةةةةةةتخدام النباتةةةةةةةات فةةةةةةةى بةةةةةةةرك التثبيةةةةةةةت *   

Wetland 
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دراسآآآآة التغيآآآآرا  التآآآآى  المقصآآآآود منهآآآآا -    
إضآافة النااتآا  إليهآا كعامآع جديآد  يمكن أن تحدث فى الارك لو تم

 فى المعالجة جناا إلى جنب مع الاكتريا.

 الأفكآآآآار هآآآآى زرائآآآآا  نااتآآآآا  مائيآآآآة  -    
مختلفآآآة فآآآآى أمآآآآاكن مختلفآآآآة مآآآآن الاآآآآرك. مآآآآللا ئلآآآآى الجسآآآآور  فآآآآى 
الداخع ،  أستخدام نااتا  طافية  أخآرت مغمآور  فآى الميآاه  هكآذا ، 

 آآة نوئيآآة فآآائض الاآآرك لمعرفآآة  خآآلال فتآآر  نمآآو النااتآآا  يآآتم ملاح
 التحسن الذت طرأ ئليل.  مد  التغير أ

 

 Teritaryالمتقدمةةةةةة )الث ثيةةةةةة(                               المعالجةةةةةة  2-1-3

Treatnt 

المعالجآآآة المتقدمآآآة هآآآى مرحلآآآة تاليآآآة للمعالجآآآة الايولوجيآآآة الهآآآد  منهآآآا  * 
لإئتاآآارا  بيًيآآة أ  الحصآول ئلآآى سآآيب بنوئيآآة أفضآآع أ   خصآآائص معينآآة 

 إقتصادية.

فيزيائيآة أ  بيولوجيآة أ  كيميائيآة يآتم يتم تنفيذ هذه المرحلة  طرق ئلا   * 
 بواستنطها التخلص من ماد  أ  أكلر من مكونا  سيب المعالجة الاياولوجية.

 
 الكيميائيةالمعالجة  2-1-4

ئلة  الإضآافة إلآى المعالجة الكيميائية من طرق المعالجآة الإضآافية للمخلفآا  السآا 
 .طرق المعالجة الطايعية  الايولوجية

ئنآآدما يتعآآآذر  يآآتم اللجآآوء إليهآآآا فآآى كليآآآر مآآن الأحيآآآان لتحقيآآق أكلآآآر مآآن هآآآد   
 تحقيق هذه الأهدا   المعالجة التقليدية  من أهم هذه الأهدا .

 خفض الأحمال ئلى محطا  المعالجة لرفع كفاءتها.  -1 

ة لميآآآاه الصآآآر  الصآآآحى ملآآآع معالجآآآة المشآآآاكع الايًيآآآ  -2 
 إناعاث الر ائح  التلوث.

تحسآآآين نوئيآآآة السآآآيب النهآآآائى  جزالآآآة أ  خفآآآض تركيآآآز   -3 
  عض المكونا .
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  يتم استخدام الطرق الآتية للمعالجة الكيميائية: 

 ئملية التر يب  التخلر( - 

 ئملي تكوين الند   التالد - 

 إزالة الفوسفور - 

 إزالة النيتر جين - 

 إزالة الر ائح - 

 إضافة العناصر المغذية - 

 ضام الرقم الهيدر جينى - 

  يتم إضافة المواد الكيميائية فى مرحلة المعالجة الإبتدائية: 

                                          الترويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب )التخثةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر(  * 
Coagulation 

الغر يآة  التر يب هو ئملية المقصود منها إتاحة الفرص لجزئيا  المآواد  
 المنتشر  فى السائع للتقارب فيما بينها لتكوين حاياا  أكار قابلة للترسيب.

( بهآآآآآد  اختآآآآآزال أ  معادلآآآآآة Coagulants يآآآآآتم اسآآآآآتخدام المآآآآآر  ءآآآآآا     
 سخنا  المواد الغر ية لخفض قوت التنافر  إتاحة الفرص للتقارب.

 من أهم هذه المر ءا :  

 (Limeالجير     -  

 (Alumالشاة     -  

 (3Fe Clكلوريد الحديدي     -  

 (Cement DUSTتراب الأسمنل   -  
                                        تكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوين النةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد  بالتبلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد * 

Flocculation 
الغآآآرض منهآآآا  (Coagulant Aidsالتالآآآد هآآآو ئمليآآآة مسآآآائد  للتر يآآآب    

 جعلها فى صور   التعجيع بتجميع المواد الغر ية  تكون حاياا  أكار  ند (
 أفضع للترسيب مع المر ءا .
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 المآآواد المسآآتخدمة فآآى ئمليآآة التالآآد هآآى ئاآآار ئآآن مآآواد ئضآآوية ذا    
 زن جزئآآآآى كايآآآآر تتكآآآآون مآآآآن العديآآآآد مآآآآن الوحآآآآدا  المترا طآآآآة  هآآآآى تعآآآآر  

 (.Polymers الاوليمرا   
 Phosphorous                إزالةةةةةة الفوسةةةةةفور                  * 

Removal 
 يوجد الفوسفور فى المخلفا  السائلة فى ثلاث صور:  

 (Orthophosphatesمركاا  الأ رثوفوسفا     -  

 (Polyphosphatesالفوسفا  المتعدد    -  

 (Organic Phosphprousالفوسفا  العضوت    -  

 يتم إزالة جزء من الفوسآفور فآى محطآا  المعالجآة فآى مرحلآة المعالجآة   
جة احتواءه فى الخلايا الحية أثناء ئملية التمليع الغذائى إو أن الايولوجية نتي

كيميائيآآاً ئآآن طريآآق الترسآآيب الأمآآر كليآآراً يسآآتدئى الجآآوء إلآآى إزالآآة الفوسآآفور 
للوصع إلى القيمآة المطلوءآة،  فآى هآذه الحالآة يسآتخدم الجيآر  الشآاة  كلوريآد 

ور الآذائب مكونآة الحديدي  لهذاالغرض حيث تتفائع هذه المركاا  مع الفوسف
 ناتجاً ئلى هيًة راسب يمكن فصلل فى أحواض الترسيب.

 Nitrogen Removal                إزالة النتروجين                  * 

تعتار الأمونيا أهم مصدر للنتر جين فى المخلفا  السائلة  الإضآفة إلآى   
 النتر جين العضوت.

 ائية أ  الايولوجية أ  الكيمائية. يتم  إزالة النتر جين  الطرق الفيزي  

 يتآآم إزالآآة النتآر جين كيميائيآآاً مآن طريآآق أكسآد  الأمونيآآا  جضآافة الكلآآور   
 Hypoإلآآآى المخلفآآآآآا  السائلآآآآآة حيآآآآث يتحآآآآآول إلآآآى حمآآآآآض الهياوكلآآآآور ز  

Chlorous acid يتفائآع مآع المونيآا ئلآى ئآد  مراحآع تآ دت فآى النهايآة إلآى )
 النتر جين. اختزال الأمونيا إلى واز

 Odor                         إزالةةةةةةةة الةةةةةةةروائ                   * 

Control 
الرئيسآآآآي للرائحآآآآة  ( هآآآآو السآآآآابS2Hيعتاآآآآر وآآآآاز كاريتيآآآآد الهيآآآآدر جين    

 الكريهة المميز  لمياه الصر  الصحى الخام.
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 يمكآآن الآآتخلص مآآن الرائحآآة كيميائيآآاً  أكسآآد  وآآاز كاريتيآآد الهيآآدر جين   
 فة الكلور. جضا

 Nutrient          إضةةةةافة العنالةةةةر المغذيةةةةة                     * 

Addition 
يعتاآآر الكرءآآون  الفوسآآفور  النتآآر جين مآآن العناصآآر الأساسآآية المطلوءآآة   

 لحيا  الاكتريا.

 الكميآآا  المطلآآوب تواجآآدها لهآآذه العناصآآر تآآد ر حآآول النسآآاة الن ريآآة   
 اة ثابتة. هى ليسل نس 1:  5:  100 هى 

 فيمآآآآآآآا يلآآآآآآآى  عآآآآآآآض المركاآآآآآآآا  يمكآآآآآآآن إضآآآآآآآافتها كمصآآآآآآآدر للنتآآآآآآآر جين   
  الفوسفور:

 Ammonium Phosphatesفوسفا  الأمونيوم  -  

 Ammonium Bicarbonatesبيكرءونا  أمونيا  -  

 Mono Sodium Phosphatesفوسفا  أحادت الصوديوم  -  

 Disodium Phosphatesفوسفا  ثنائى الصوديوم  -  

 Trisodium Phosphatesفوسفا  ثلاثى الصوديوم  -  
 pH          ضةةةةةةةبط الةةةةةةةرقم الهيةةةةةةةدروجينى                     * 

Adlustment 
( 7تعتار مياه الصر  الصحى متعادلة تقريااً  الرقم الهير جينآى حآوالى   

 أت تغيآآر فآآى هآآذا الآآرقم يكآآون نتيجآآة صآآر  مخلفآآا  صآآنائية تحتآآوت ئلآآى 
 وية.أحماض  مواد قل

يآآآآآآآتم معادلآآآآآآآة المخلفآآآآآآآا  الحمضآآآآآآآية  جضآآآآآآآافة القلويآآآآآآآا  ملآآآآآآآع  -  
(  هيدر كسآآيد Soda Ashأ  كرءونآآا  الصآآوديوم  هيدر كسآآيد الكالسآآيوم 

 الصوديوم.

يآآآتم معادلآآآة المخلفآآآا  القلويآآآة  جضآآآافة الأحمآآآاض ملآآآع حمآآآض  -  
 الكاريتي   حمض الهيدر كلوري   حمض النيتري .
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 Disinfaction           التطهير               2-1-5

التطهيآآآآر هآآآآو الآآآآتخلص مآآآآن أكاآآآآر ئآآآآدد ممكآآآآن مآآآآن الكائنآآآآا  الدقيقآآآآة الموجآآآآود   
 يمة التى تتفق مع متطلاا  الايًة المخلفا  السائلة  غرض الوصول إلى الق

 . يعتار الكلور أكلر  سائع التطهير التطهير ةيوئاً  تأثيراً فى هذا المجال 

وت ي ثر مااةر  ئلى جآدران الخلايآا للكائنآا  الدقيقآة  الكلور هو ئامع م كسد  ق 
 . يدمرها  تعتار ئملية التطهير هى المرحلة النهائية للمعالجة

  تتأثر ئملية التطهير  الكلور  العوامع الآتية: 

 الجرئة  مد  التلامس: - 

حيآآث تآآآآزداد كفآآاء  التطهيآآآر بزيادتهآآآا  تتآآرا   جرئآآآة إضآآافة الكلآآآور مآآآن   
 زء فى المليون.( ج15 – 10 

 (:pHالآس الهيدر جينى   - 

للحصآآول ئلآآى أكاآآآر  6لأقآآع مآآن  pHحيآآث مآآن الأفضآآع خفآآض قيمآآة   
 تركيز لحمض الهيدكلور ز.

 (:Residual Chlorineالكلور المتاقى   - 

 من الضر رت  جود كلور متاقى  المياه وستكمال ئملية التطهير.  

 التقليب: -  

 كفاء  التطهير. كلما زاد التقليب تزداد  

 جود مآواد ئضآوية أ  مركاآا  قابلآة للتأكسآد حيآث تحتآا  إلآى جرئآا   - 
 أكار من الكلور.

 المواد العالقة: - 

 تزداد جرئة الكلور بزياد  المواد العالقة فى المياه.  

 
 معالجة الحمأة والتخلص منها 2-1-6
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د الصلاة ئلى هيًة سمة ئمليا  معالجة المخلفا  السائلة تنفصع كمية من الموا 
حمآآأ   يفضآآع معالجآآة الحمآآأ   قاآآع الآآتخلص منهآآا لتحسآآين حالتهآآا يفصآآع المآآواد 

 الصلاة ئن السائلة.
 طرق معالجة الحمأة: * 

 تخمير الحمأ . -  

 تركيز الحمأ . -  

 معالجة الحمأ   الكيما يا . -  
 الحمأة: التخلص منطرق  * 

 التخلص من الحمأة السائلة: أولًا:  

 دفن الحمأ . -    

 التخلص ئن طريق الاحر -    

 الحرق  -    

 :بعد التجفيفالتخلص من الحمأة  :ثانياً   

 التجفيف ئلى أسطح الرمال.. -    

 التجفيف  كاس الحمأ . -    

 الجفيف الميكانيكى  خلخلة الهواء. -    

 التجفيف الميكانيكى  الطرد المركزت. -    

    عد تخفيفها كسماد. يتم استخدام الحمأ    

 

 أسس وتعليمات التشغيل: 2-2

 تعليمات عامة: 2-2-1

الآآآآذت  ئلآآآآى المشآآآآغع أن يختآآآآار  عنايآآآآة ةآآآآديد  الطآآآآاقم  -1 
يتولى التشغيع فى المساء  الليع حيث أن التها ن فى هذه الفترا  الحرجة 
تقضآآى ئلآآى ئمليآآة المعالجآآة تمامآآاً  و تجآآدت أت إجآآراءا  خآآلال فتآآرا  

 النهار.
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تستغرق محطا  المعالجة الايولوجية  عض الوقآل كآى   -2 
تصآع إلآآى قمآآة الأداء  تختلآآف المآد   آآاختلا  الطريقآآة المسآآتخدمة، فمآآللًا 

أسآآآابيع فآآآى محطآآآا  الحمآآآأ  المنشآآآطة، بينمآآآا تسآآآتغرق  6-3تسآآآتغرق مآآآن 
 أسابيع فى مرةحا  التنقيم. 3حوالى 

 ئلآآآآآى المشآآآآآغع أن يحآآآآآتفظ منآآآآآذ بآآآآآدء التشآآآآآغيع  جميآآآآآع  -3 
 السجلا  اللازمة لتد ين قيم التشغيع  أئمال الصيانة  صفة ئامة.

القآآآآآآآيم الآآآآآآآوارد  ئآآآآآآآن معآآآآآآآاملا  التشآآآآآآآغيع مجآآآآآآآرد قآآآآآآآيم   -4 
 استرةادية تقرياية يستند ئليها المشغع ئند بدء التشغيع.

أما القيم الفعليآة للتشآغيع فيآتم التوصآع إليهآا مآن خآلال المتا عآة    
ادايآة،  مقارنآة نوئيآة السآيب النهآائى مآع قآيم اليومية لنتائج التشغيع منآذ ال

(  ئمآآر MLSSمعآآاملا  التشآآغيع ملآآع تركيآآز المآآواد العالقآآة فآآى الخلآآيم  
(  الآآدليع الحجمآآى للحمآآأ  F/M(  نسآآاة الغآآذاء إلآآى الكائنآآا   SAالحمآآأ   

 SVI  لحين الوصلو إلى أفضع نوئيآة للسآيب النهآائى،  تعتاآر معآاملا )
هآى المعآاملا  التآى يسآتمر تشآغيع المحطآة بنآاء التشغيع فى هآذه الحالآة 

 .ئليها
 ليس  الضر ر  أن يعتمد المشغع ئلى جميآع العوامآع المآذكور     

فى التشغيع  إنما للمشغع أن يختار كع ا   عآض هآذه العوامآع فآى ضآام 
 ئملية المعالجة.

أجهآآآز  القيآآآاس ئنصآآآر أساسآآآى مآآآن ئناصآآآر التشآآآغيع،   -5 
التصآآر  الآآوارد إلآآى المحطآآة  تحديآآد أ قآآا  حيآآث يآآتم ئآآن طريقهآآا قيآآاس 

الآآآآذر   خآآآآلال اليآآآآوم الواحآآآآد.  قيآآآآاس حجآآآآم الحمآآآآأ  المعآآآآاد  أ  التآآآآى يآآآآتم 
الآآتخلص منهآآا ...  هكآآذا.  حيآآث يكآآون المشآآغع ئلآآى درايآآة  آآأت تغيآآرا  
هيدر ليكيآآآة ئلآآآى المحطآآآة  اتخآآآاذ مآآآا يلآآآزم مآآآن إجآآآراءا   تغييآآآر ا  فآآآى 

 أسلوب التشغيع.
عآآآايير المقترحآآآة التآآآى يجآآآب إجرا هآآآا ئلآآآى التحاليآآآع  الم  -6 

 المهلفا  فى مراحع المعالجة المختلفة ئلى النحو التالى:
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 التحليع
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  ×  ×  ×       × × × × × الخام

      ×       × × × × × الإبتدائية

م داخآآآع الخلآآآي
أحآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآواض 

 التهوية

×     × × × × × ×  ×  ×   

السآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآيب 
 النهائى

× × × × ×      × × × × × × × 

يآآآتم قيآآآاس تركيآآآز النتآآآر جين  الفسآآآفور مآآآرتين أسآآآاوئياً   -7 
 ئلى الأقع.

يتم تعيين المعاددن اللقيلآة فآى الخآام مآر  أسآاوئياً ئلآى   -8 
 الأقع.

تآآآآ ثر تآآآآأثيراً مااةآآآآراً ئلآآآآى المعالجآآآآة الأ ليآآآآة  الإبتدائيآآآآة   -9 
كفآآاء  العمليآآة الايولوجيآآة الأمآآر الآآذت يسآآتدئى ضآآر ر  الإهتمآآام  التشآآغيع 

 الجيد فى هاتين المرحلتين.

الصآآآآآآيانة اليوميآآآآآآة  الد ريآآآآآآة لمكونآآآآآآا  المحطآآآآآآة أحآآآآآآد ئناصآآآآآآر  -10 
التشآآغيع الأساسآآية  ئلآآى سآآايع الملآآال فآآجن أت قصآآور فآآى التيآآار الكهرءآآى 

مآآآداد المرحلآآآة الايولوجيآآآة  آآآالهواء يعقاهآآآا ئمليآآآة سآآآو  يآآآ دت إلآآآى توقآآآف إ
اسآآتنفاد الأكسآآجين الآآذائب فآآى الوسآآم حتآآى يتلاةآآى  تاآآدأ مرحلآآة الآآتعفن 

 اللاهوائى.

 من  جهة ن ر التشغيع فجنل ملع هذه الحالآة تسآلتزم الاآدء مآن    
جديد فآى تكآوين كائنآا  هوائيآة جديآد   آالتركيز الملائآم للوصآول إلآى هآذه 

 ذل  يستغرق ئد  أسابيع.الحالة فجن 

 
 المعالجة اةولية والابتدائية 2-2-2

لأنها تعتمد فى أداء  ظيفتها  عأئمال الصيانة فى واية الأهمية خلال هذه المراح 
 ئلى التجهيزا  الميكانيكية  المعدنية.
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 المعالجة اةولية أولًا: 

و يسآآمح بتآآراكم المآآواد الطافيآآة أمآآام المصآآافى  -   
 اد المياه  حد ث الطفح.منعاً ورتد

المعالجآآآآآآآآة الفوريآآآآآآآآة لأت تلآآآآآآآآف فآآآآآآآآى قضآآآآآآآآاان  -   
تآآ ثر  التآآى المصآآافى لمنآآع مآآر ر المآآواد الطافيآآة ذا  الأحجآآام الكايآآر  

 ئلى المراحع التالية.

سحب الرمال أ وً  أ ل من فاصع الرمال حتآى  -   
 و تتراكم  تصاح حملًا زائداً ئلى معدا  السحب الميكانيكية.

تجهيآآز مهمآآا  إزالآآة الرمآآال يآآد ياً كاآآديع ئنآآد  -   
 تعطع معدا  السحب الميكانيكية.

فآآآآآآآآى فاصآآآآآآآآع الزيآآآآآآآآو  حيآآآآآآآآث يعتاآآآآآآآآر الهآآآآآآآآواء  -   
المضغوط أحد العوامع المستخدمة فى ئملية الفصع فجنل يجآب مرائآا  

 مايلى:

صآآآآآآآآآآآآآيانة ناةآآآآآآآآآآآآآرا  الهآآآآآآآآآآآآآواء    أ(    
(diffusers)  التهويآآة نت آآام إ قآآاع الأحآآواض أ و  آآأ ل  ملاح آآة

 فى جميع أجزاء الحوض.

تتراكم أحيانا  عض الرمال التآى تهآرب   ب(    
مآآآآآن فاصآآآآآع الرمآآآآآال  قآآآآآاع فاصآآآآآع الزيآآآآآو  فتآآآآآ ثر ئلآآآآآى كفآآآآآاء  
الناةرا  ممآا يسآتدئى تفريآل الحآوض  إزالآة ما آل مآن رمآال فآى 

 ئملية صيانة د رية.

يضآآآآآآا  الكلآآآآآآور أحيانآآآآآآا إلآآآآآآى فاصآآآآآآع  (ج     
حيآآث يآآتم حقآآن وآآاز الكلآآور مآآع الزيآآو  لتحسآآين ئمليآآة الفصآآع 

جآزء فآى  5الهواء المضغوط الداخع إلى الحوض  جرئآة حآوالى 
 المليون.

تغطيآآة الرمآآال  المآآواد الطافيآآة   (د     
لهآآآا خآآآآار  التآآآى تآآآم إزالتهآآآا  طاقآآآة مآآآن الرمآآآال الن يفآآآة لحآآآين نق
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يمكآآآن اسآآآتخدام  ،الموقآآآع منعآآآاً لتوالآآآد الحشآآآرا   اناعآآآاث الآآآر ائح
 ضر ر .مايد حشرت ئند ال

الرمآآآآال التآآآآى تمآآآآل كمآآآآا يلآآآآزم       
يآآآآ دت تراكمهآآآآا حيآآآآث ءهآآآآا نسآآآآاة مآآآآن المآآآآواد العضآآآآوية   إزالتهآآآآا 

 موقع إلى تعفنها.ل ا
 

 : المعالجة الابتدائية :ثانياً  

التشآآغيع الجيآآد لمرحلآآة المعالجآآة الأ ليآآة مهمآآة  (1    
 جدا لتحسين أداء مرحلة الترسيب الأبتدائى.

غيع أحآآآآآآواض الترسآآآآآآيب أهآآآآآآم مشآآآآآآكلة فآآآآآآى تشآآآآآآ (2    
الأبتدائى هو إنخفاض كفاء  الترسيب أ  ظهور المواد الراساة ئلآى 
السآآآآطح أ  صآآآآعودها مآآآآن القآآآآاع ئلآآآآى هيًآآآآة كآآآآرا  صآآآآغير  تنتشآآآآر 

  مجرد ظهورها ئلى سطح الحوض.

ئلى  جود حالآة تعفآن تدل هذه ال واهر      
وهآآوائى  القآآاع يآآ دت إلآآى تكآآون الغآآازا  التآآى تصآآعد  معهآآا أجآآزاء 

 من القاع إلى السطح.من الحمأ  

ى منآآع تكآآون مرحلآآة الآآتعفن ئلآآى الحآآع هنآآا ينحصآآر فآآ     
 و التالى :حالن

سحب الحمأ     أ(     
 معآآدل السآحب ئلآآى نوئيآآة يعتمآآد  مآن القآآاع  معآآدو  أسآرع

فالخآام ةآديد الآتعفن يسآتلزم  ،إلآى المحطآة  الخام الوارد المياه
 اً.لأقع تعفنلسحب أكلر من الخام ازياد  معدل ا

سآآآآآآآتمرار إفآآآآآآآى حالآآآآآآآة   ب(     
تصائد المواد العالقة  الحوض إلى السطح روم تن يم ئملية 
سحب الحمأ  من القاع ، فجن ذل  يعنى  جآود تلآف  الزحافآة 

لحمآآآأ   قآآآاع الحآآآوض فمآآآللا الأرضآآآية المسآآآًولة ئآآآن تجميآآآع ا
زاء الكآآآآآآا تك المتصآآآآآآع  الزحافآآآآآآآة أ  جآآآآآآآأنفصآآآآآآال إتتكآآآآآآع أ  
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وبآد مآن تفريآل  فى هذه الحالة هكذا.  –زائها نفصال أحد أجإ
 الحوض  صيانة الزحافة.

سآآآآآآآحب الحمآآآآآآآأ  مآآآآآآآن  (ج      
الأحآآآآواض  الزحافآآآآا  متوقفآآآآة ئآآآآن العمآآآآع يآآآآ دت إلآآآآى نفآآآآس 

 .أت ظاهر  طفو الحمأ  النتيجة

ز الحمآآأ  المسآآحوءة مآآن أحآآواض الترسآآيب آتركيآآ (3    
 يرائآآى أن  %2 - %1الأبتآآدائى   الحمآآأ  الأبتآآدائى ( يتآآرا   بآآين 

قد ي دت إلى إنسآداد المحآا س  أكلر مما يجب القاعفى الحمأ   ترك
  التعفن فى نفس الوقل.

تعفآآآآن الحمآآآآأ  فآآآآى الأحآآآآواض يآآآآ دت إلآآآآى رفآآآآع  (4    
الحمع العضوت ئلى أحواض التهويآة حيآث يتحآول جآزء مآن المآواد 
ا العضوية من الحالة الصلاة إلآى الحالآة السآائلة تحآل تآأثير الاكتريآ

 يعنآآى هآآذا زيآآاد  الحمآآع العضآآوت ئلآآى مرحلآآة المعالجآآة  اللاهوائيآآة
 الايولوجية.

 
 طريقة الحمأة المنشطة 2-2-3

 شغيل أحواض التهويةت * 
جآآزء فآآى  2المحاف آآة ئلآآى أكسآآجين ذائآآب و يقآآع ئآآن  (1   

 المليون فى الخليم.
ئند بدء التشآغيع يآتم تغذيآة الأحآواض  كميآا    (2   

ء لمواجهآة اوسآتهلاك السآريع لجكسآجين فآى المراحآع إضاقية من الهآوا
 الأ لى حيث تكون الكائنا  ذا  ئمر صغير.

 آآآالهواء فآآآى  ةالسآآآائلالمخلفآآآا  يآآآتم زيآآآاد  معآآآدل تغذيآآآة  (3   
 فصع الصيف ئنل فى الشتاء.

فآآآآى سآآآآائا  الآآآآذر   يآآآآتم زيآآآآاد  تغذيآآآآة الهآآآآواء لمواجهآآآآة  (4   
 خفآآض التغذيآآة أثنآآاء الليآآع  الزيآآاد  فآآى الحمآآع الهيآآدر ليكى  العضآآوت.

 فى فترا  التصر  المنخفض.
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ة التشغيع بداي ئندئند إئاد  الحمأ  المنشطة يتم التأكد  (5   
جآآزء فآآى المليآآون  0.5متاقآآى و يقآآع ئآآن  بئلآآى أن بهآآا أكسآآجين زائآآ

 ءآآدء ظهآآور كائنآآا  دقيقآآة حيآآث أن الحمآآأ  فآآى ال آآر   اللاهوائيآآة و 
 ياً ئند إئادتها إلى أحواض التهوية.جد ت منها  تملع ئاًاً إضاف

ئنآآآآد بآآآآد التشآآآآغيع يآآآآتم إئآآآآاد  جميآآآآع الحمآآآآأ  المنشآآآآآطة  (6   
المسحوءة من أحواض الترسيب النهائى بهد  تحقيق زياد  سآريعة مآن 
الكائنا  فى الخليم لمواجهة الزياد  فى الغآذاء  الإضآافة إلآى الوصآول 

 إلى العمر المناسب للحمأ .

ئآدم   التقليآب فآى جميآع أجآزاء الأحآواض يرائى انت ام  (7   
السآما  بوجآآود أمآاكن سآآاكنة تسآمح بترسآآيب المآواد العالقآآة  تكآون بآآ ر 
وهوائية ئلماً  ان الم هر الطايعى لجحواض التى تعتمد ئلى ناةرا  
الهواء هو خر   الهواء ئلآى هيًآة فقائآا  صآغير   تحقآق التقليآب فآى 

 جميع الأجزاء.

ع يآآآآتم تسآآآآجيع جميآآآآع الايانآآآآا   القآآآآيم منآآآآذ بآآآآدء التشآآآآغي (8   
المطلوءآآآة لضآآآآام العمليآآآآة الايولوجيآآآآة فآآآآى الأحآآآآواض ملآآآآع: الأكسآآآآجين 

(  الآآآدليع الحجمآآآى MLSS(  المآآآواد العالقآآآة فآآآى الخلآآآيم  D.Oالآآآذائب  
(  نساة الغذاء إلآى الكائآا   الفحآص SA(  ئمر الحمأ   SVIللحمأ   

مليآآآة التسآآآجيع  صآآآفة اليكرسآآآكوءى مآآآن خآآآلال التحاليآآآع اليوميآآآة  تآآآتم ئ
 مسمر .

فى نفس الوقل يادأ إجراء الفحص ئلى السيب النهائى  (9   
 مع تسجيع النتائج أ ل  أ ل.

يسآآآآتمر التسآآآآجيع  المقارنآآآآة مآآآآع النتآآآآائج المآآآآأخوذ  مآآآآن  (10   
مرحلة التهوية إلى ان يتم الحصآول ئلآى أفضآع نوئيآة للسآيب النهآائى 

ضآآآآع منهآآآآا  ذلآآآآ  قياسآآآآاً ئلآآآآى  التآآآآى تتفآآآآق مآآآآع القآآآآيم التصآآآآميمية أ  أف
الأكسآآجين الحيآآوم الممآآتص  المآآواد العالقآآة حيآآث يمآآللان أهآآم ئناصآآر 

 القياس.
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ئنآآد هآآذا الوضآآع فآآجن القآآيم التآآى تآآم رصآآدها لمعآآاملا   (11   
تشآآغيع أحآآواض الهويآآة تعتاآآر هآآى القآآيم الأفضآآع لمحاف آآة  اوسآآتمرار 

 ئليها خلال التشغيع المستمر.

( بزيآآآآآاد نسآآآآآاية فآآآآآى F-Mيمآآآآآة  مآآآآآن الأفضآآآآآع خفآآآآآض ق (12   
الحمأ  المعاد  بهآد  إيجآاد زيآاد  مقاولآة فآى الكائنآا  الدقيقآة لمواجهآة 

 أت أحمال مفاجًة ئلى محطة المعالجة.

 أثناء الفحص الميكر سكوءى يرائى الآتى: (13   

الايًآآآآة الهوائيآآآآة الجيآآآآد  تتميآآآآز    أ(    
 بوجود  فر  من الار توز ا  السوطيا .

عآآآدام هآآآذه الأنآآآواع روآآآم تآآآوافر الوسآآآم نإ  ب(    
الهوائى يعنى  جود  اد سامة ناتجة مللًا من الصر  الصآنائى 

 السآآآآآآوطيا  ةآآآآآآديد  الحساسآآآآآآية للمآآآآآآواد  الار تآآآآآآوزا ا السآآآآآآاب أن 
السآآامة  و ةآآآ  ن ذلآآآ  يعتاآآآر م ةآآراً ئلآآآى صآآآر  مآآآواد ورياآآآة 

 ئلى الشاكة.

الخيطيآآآآآآا  المسآآآآآآااة ونتفآآآآآآا  الحمآآآآآآأ   (ج     
 ائية ت هر بوضو  ئند الفحص الميكر سكوءى.كائنا  هو 

 أهم المشاكل فى مرحلة التهوية: *  

تكون الروآو  الغزيآر  فآوق الخلآيم  السآب  جآود  (1    
 المن فا  الصنائية.

: أفضآآآآآآع  سآآآآآآيع للتغلآآآآآآب ئليهآآآآآآا هآآآآآآو العةةةةةة ج    
استخدام رذاذ المياه المنطلق من الأنابيآب الموجآود  فآى الأ اض 

 لهذا الغرض.

( ئآآن SVI  الحجمآآى ارتفآآاع قيمآآة ذلآآي الحمآآأ  (2    
 القيم المعتاد  يحدث فى حالتين:

 

 لغر عمر الحمأة  )أ(    
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حيآآآث الكائنآآآا  صآآآغير  سآآآريع       
الحركآآآآآة خفيفآآآآآة الآآآآآوزن، ةآآآآآرهة للمآآآآآواد الغذائيآآآآآة تتكآآآآآاثر  سآآآآآرئة 
 تسآآآآآتهل  كميآآآآآا  كايآآآآآر  مآآآآآن الأكسآآآآآجين، قآآآآآدرتها ضآآآآآعيفة لآآآآآى 

دها أقآآآآآع مآآآآآن المآآآآآواد العضآآآآآوية التقآآآآآارب  تكآآآآآوين النآآآآآد ، أئآآآآآدا
 المتاحة،  تيجة لذل  يلاحظ ما يلى فى محطة المعالجة:

انعآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآدام  *      
الأكسآآآجين الآآآذائب فآآآى أحآآآواض الترسآآآيب النهآآآائى  عآآآد فتآآآر  
قصآآآآآآير  لأن الكائنآآآآآآا  الدقيقآآآآآآة تسآآآآآآتكمع فيهآآآآآآا مليآآآآآآة التغآآآآآآذ  

  التكاثر.

ميآآآة الحمآآآأ  ك *      
 ءالتالى نجد كاير مها المترساة فى الأحواض قليلة  لكن حج
 (.SVIقيمة ئالية للمعامع الحجمى للحمأ   

نسآآآآاة الغآآآآذاء  *      
للكائنآآآا  الدقيقآآآة ئاليآآآة  ءالتآآآالى و يآآآتم اسآآآتهلاك كآآآع المآآآواد 

 العضوية فى الخليم.

زيآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآآاد   *      
 الأكسجين الحيوت  الواد العالقة  ائض الترسيب اللانوت.

 الع ج:      

ميآآآآآآة زيآآآآآآاد  ك (1       
الأكسآآآآجين الآآآآذائب لمواجهآآآآة اوحتيآآآآا  لجكسآآآآجين العآآآآآالى 

 للكائنا .

زيآآآآآآاد  حجآآآآآآآم  (2       
الحمأ  المنشطة الراجعة  صآفة مسآتمر  لحآين الوصآول إلآى 
التآآوازن بآآين الغآآذاء  الكائنآآا  فآآى الخلآآيم مآآع ئمآآر مقاآآول 

 للحمأ .

تسآآآتخلص مآآآن ذلآآآ  أن ئمآآآر       
خآار  المحطآة بينمآا  صآر الحمأ  يقع كلما زاد حجم الحمأ  المن

 يزيد كلما زاد حجم الحمأ  المعاد  إلى أحواض التهوية.
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 F-Mانخفاض قيمة  (3    

يعنآآآآى  جآآآآود قلآآآآة فآآآآى الغآآآآذاء      
 مقارنة الكائنا  الدقيقة فى الخليم.

: زيآآآاد  حجآآآم الحمآآآأ  المنشآآآطة العةةة ج     
 المنصر  للخار  لحي الوصول إلى القيمة الملائمة.

 F-Mرتفاع قيمة ا (4    

يعنآآآى  جآآآود  فآآآر  فآآآى الغآآآآذاء      
 مقابع فى الكائنا  الدقيقة.

: زيآآآآاد  حجآآآآم الحمآآآآأ  العةةةة ج     
 المنشطة المعاد .

 جآآود أجآآزاء فآآى حآآوض التهويآآة، التقليآآب فيهآآا  (5    
 منعدم أ  أقع من المعتاد الساب انسداد فى الناةرا .

: كحآآآع سآآآريع العةةة ج     
 ةرا .إجراء صيانة النا –

اوهتمآآآآآآآآآآآآآام  –كحآآآآآآآآآآآآآع دائآآآآآآآآآآآآآم      
  المعالجة الأ لية لفصع الرمال  الزيو .

 جآآود أجآآزاء فآآى حآآوض التهويآآة، التقليآآب فيهآآا  (6    
 أةد من المعتاد  الفقائا  كاير  الساب كسر فى  عض الناةرا .

 .: مطلوب الصيانةالع ج     
مآآن الانآآى  للحمآآأ  تغيآآر اللآآون المفآآاج  (7    

 إلى الأسود
 الساب:     
 حمع ئضوت أ  هيدر ليكى مفاج .  -أ     
 نقص الهواء. -ب     
 اوختلاط  مخلفا  صنائية. -ج     

قصآآآآآآور فآآآآآآى التشآآآآآآغيع خاصآآآآآآة أثنآآآآآآاء   -د     
 .الليع
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اخآآآتلا  نوئيآآآة المخلآآآوط مآآآن حآآآوض  (8    
 إلى آخر.

 الساب:     

ئآآآآآآآدم تكآآآآآآآاف    -أ     
 التهوية

اخآآآآآآآآآآآآآآآآآتلا  معآآآآآآآآآآآآآآآآآدل  -ب     
 بين الأحواض. التغذية

: العةةةةةةةةةةةةةةةة ج     
توزيآآآع الهآآآواء  السآآآائع ئلآآآى الأحآآآواض  معآآآدل 

 متكاف .

الأحآآآآآآواض  يرائآآآآآآى التن يآآآآآآف الآآآآآآد رت لجآآآآآآدران (9    
 الملتصقة. لإزالة الطحالب  المواد

 المرشحات البيولوجية 2-2-4

 شغيل أحواض التهويةت أولًا: 

كد مآن سآلامة أداء مراحآع المعالجآة الأ ليآة تأال (1    
اوبتدائيآآة السآآآا قة للمرةآآح لحجآآآز الرمآآال  الزيآآآو   المآآواد الطافيآآآة   

  العالقة.

التأكآآآد مآآآن تشآآآحيم جميآآآع المعآآآدا  الميكانيكيآآآة  (2    
  المرةح.

 ضام أذرع التوزيع  جعلها فى مستوت  احد. (3    

اختاار فوها  الرش  التأكد أن الفتحا   جميع  (4    
   الدفع اللازمة للد ران.الأذرع فى اتجاه  احد وكتساب قو 

التأكآآآآآد مآآآآآن سآآآآآلامة الأسآآآآآطح المدهونآآآآآة  ئآآآآآدم  (5    
  جود مساحا  تالفة.

 اختاار جميع الصماما . (6    
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ضآآآمان التوزيآآآع المتسآآآا ت للميآآآاه الداخلآآآة ئلآآآى  (7    
 الأذرع حتى و ي ثر ئلى الحركة المحورية.

 بدء عمل المرش  ثانياً: 

اه الصآآر  الصآآحى مآآع يآآتم تغذيآآة المرةآآح  ميآآ (1    
 مراقاة د ران الأذرع  اندفاع المياه من الفوها   سرئة الد ران.

أسآآآابيع لتكآآآوين  3يحتآآآا  المشآآآر  إلآآآى حآآآوالى  (2    
طاقآآة ملائآآم بيولوجيآآة ئلآآى سآآطح المرةآآح،  يآآ ثر ئلآآى معآآدل نآآو 
هذه الطاقة ئد  ئوامع ملع درجة الحرار   قآو  تركيآز ميآاه الصآر  

 الصحى.

ثنآاء تكآوين الطاقآة الايولوجيآة و  فآى أ     
تكآآآون العالجآآآة الايولوجيآآآة مكتملآآآة  ياآآآدأ الفآآآائض فآآآى التحسآآآن ةآآآيًاً 

 فشيًاً كلما زاد سم  الطاقة الهلامية.
 تعليمات التشغيل اليومية ثالثاً: 

اوهتمآآام  عمليآآا  المعالجآآة الأ ليآآة  اوبتدائيآآة  (1    
واد التى ت ثر ئلآى للخام قاع الدخول ئلى المرةح  حجز جميع الم

 كفاء  المعالجة.

اوسآآتفاد  مآآن حآآوض التآآوازن فآآى حالآآة  جآآوده  (2    
لتن آآآيم الحمآآآع العضآآآوت  الهيآآآدر ليكى الآآآداخع إلآآآى المحطآآآة ئلآآآى 

 مدار اليوم لتحقيق الأهدا  التالية:

المحاف آآآآآآآآآآآآآآآآآآة    أ(     
ئلى الايًة الايولوجية  توفير الرطوءة اللازمة لحيا  الكائنآا  

  فآآى الطاقآة الهلاميآآة  ئآد تعريضآآا للجفآا ،  يمكآآن الموجآود
اسآآآتخدام التغذيآآآة المسآآآتمر  أ  التغذيآآآة المتقطعآآآة ئلآآآى فتآآآرا  

 متقارءة.

المحاف آآآآآآآآآآآآآآآآة ئلآآآآآآآآآآآآآآآآى   ب(     
الحمآع التصآآميمى للمرةآح  قآآدر الإمكآان لضآآمان معآآدل أداء 
ثابآآل، لأن التغيآآر فآآى الحمآآع الهيآآدر ليكى مآآللًا يتاعآآل تغيآآر 
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لتغيآآآر فآآآى الحمآآآع العضآآآوت يتاعآآآل أداء فآآآى مآآآد  الآآآتلامس،  ا
 .المعالجةتقلب لعملية 

المحاف آآآآآآآآآآآآآآآآة ئلآآآآآآآآآآآآآآآآى  (ج      
 مجموئة التزيع فى حالة د ران طوال اليوم.

 لتحقيق الأهدا  التالية: المعاد تد ير المياه  (3    

إنعآآاش الميآآاه    أ(     
 قاع الدخول إلى المرةح لما فيها من أكسجين ذائب.

ئلى أحآواض إدخالها   ب(     
السآآائع   تخفيآآفالترسآآيب اوبتآآدائي لتحسآآين ئمليآآة الترسآآيب 

 مما يساهم فى خفض الحمع العضوت ئلى المرةح.

 التغلب ئلى الر ائح. (ج      

تآآآآآآوفير القآآآآآآو     د(     
 اللازمة لتشغيع مجموئة التوزيع.

المسآآآآآاهمة فآآآآآى إزالآآآآآة  (ه      
لآآب مآآن سآآطح يرقآآا  الآآذ اب  تجمعآآا  الميآآاه الراكآآد   الطحا

 المرةح.

زيآآآآآآاد  معآآآآآآدل التنقيآآآآآآة    (     
 للفائض من خلال تكار التلامس مع الطاق الايولوجية.

وذيآآآآة  سآآآآم المرةآآآآح   ز(     
 (.Seeding كائنا  جديد   

إزالآآة أت ئوائآآق تمنآآع  تقلآآع مآآن معآآدل التهويآآة  (4    
 فى المشر  ملع ن افة السح  الفتحا   قنوا  الصر  السفلية.

الحرص ئلى ان يكون تدفق المياه مآن فتحآا   (5    
الأذرع فآآآآآى اتجآآآآآاه  احآآآآآد لزيآآآآآاد  قآآآآآو  الآآآآآدفع  إو توقآآآآآف الأذرع ئآآآآآن 

 الد ران.
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تن يآآآآف فتحآآآآا  التوزيآآآآع فآآآآى الأذرع أ وً  آآآآأ ل  (6    
 حتى و يحدث خلع فى مجموئة التوزيع أثناء الد ران.

لضآآآآمان حآآآآرك منت مآآآآة لآآآآجذرع يرائآآآآى توزيآآآآع  (7    
داخلة  التسا ت ئلى جميع الأذرع مع صآيانة قائآد  التوزيآع المياه ال

  الر لمان بلى( أ وً  أ ل.

يآآآآتم حسآآآآاب حجآآآآم الفآآآآائض المطلآآآآوب للتآآآآد ير  (8    
بنآآاء ئلآآى حجآآم التآآدفق الآآوارد إلآآى المحطآآة فقآآد يآآ دت الأمآآر أحيانآآاً 

توقآف السآب الآداخلى لآيص الإلى منع التآد ير  قآد يزيآد فآى حآاو  
 .%100إلى 

نسداد فتحا  الخر   أسآفع المرةآح يآ دت إلآى  (9    
 ارتداد المياه فى المرةح.

زيآآآاد  التآآآدفق ئلآآآى فتآآآرا  متقطعآآآة تسآآآائد فآآآى  (10    
ن ا  السطح  طرد يرقآا  الآذ اب  حآد ث ئمليآة التهآدل الهلاميآة 
 معدل أسرع نساياص  إئمء الفرص لتكوين طاقا  جديد ،  يمكن 

 ا الغرض.استخدام مصدر قوت للمياه لهذ

جآآآآزء فآآآآى  0.5إضآآآآافة الكلآآآآور  جرئآآآآة حآآآآوالى  (11    
 المليون تسلعد ئلى مقا مة مشكلة الذ اب.

 

 

 

 

 

 
 النتائج المعملية لعملية تشغيل مرش  نوذجى )ل سترشاد(

 المدى الشائ  الموق  مرات التكرار الاختبار

 لتر-جم 2.00-1.00 خر   ابتدائى يومياً  اةكسجين الذاب -1

 لتر-ملليلتر 15 – 5 ئند الدخول يومياً  واد الصلبة القابلة للترسيبالم -2
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 8 – 6.8 ئند الدخول يومياً  الرقم الهيدروجينى -3

  8.5 – 7.00 ئند الخر  

  ------- ئند الدخول يومياً  درجة الحرارة -4

5- (BOD) 
 اةكسجين الحيوى الممتص

 لتر-مجم 400-150 ئند الدخول أساوئياً ئلى الأقع

 لتر-مجم 100-60 خر   ابتدائى

 لتر-مجم 45-15 خر   نهائى

 لتر-مجم 400-150 ئند الدخول أساوئياً ئلى الأقع المواد الصلبة المعلقة -6

 لتر-مجم 100-60 ئند  الخر   اوبتدائى

 لتر-مجم 50-40 ئند الخر   النهائى

 لتر-مجم 2.00-0.5 الخر   نهائى يومياً  الكلور المتبقى -7

 سم 90 –سم  30 الخر   نهائى يومياً  درجة الصفاء -8

 
 :الترسيب النهائى 2-2-5

 مرحلة الترسيب النهائى جزء ئيسى من المعالجة الايولوجية.  (1   
 ظيفة هذه المرحلة هى الحصول ئلى السيب النهائى   (2   

 0.5ئن  الرائق، مع الحصول ئلى حمأ  و يقع الأكسجين الذائب فيها
 جزء فى المليون  مازالل الكائنا  الهوائية فيها فى حالة نشطة.

جزء  0.5انخفاض الأكسجين الذائب فى الحمأ  ئن   (3   
فى المليون قد يعرض الأحواض لعملية نزع النتر جين  حد ث ظاهر  

 تصائد الحمأ  مع فقائا  واز النتر جين.

إلى أحواض التهوية  يتم إئاد  الحمأ  النشطة المسحوءة  (4   
لزياد  ئدد  ئمر ا لكائنا  الدقيقة  ضام ئملية المعالجة. تتم الإئاد  

 .%100،  %50بنساة تترا   بين 

فى حالة الوصول إلى أفضع أداء فى أحواض التهوية،   (5   
يتم التخلص من جزء من الحمأ  خار  المحطة  النساة التى تحافظ ئلى 

 .مستوت أداء أحواض التهوية

 التخلص من جزء من الحمأ  المنشطة يحقق ما يلى:.  (6   

تجديد ةااب الكائنا  الدقيقة    أ(     
 فى أحواض التهوية.
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ضام ئمر الحمأ  ،  نساة الغذاء   ب(     
 (.F-Mئلى الكائنا   

 700 – 300حجم الحمأ  المنشطة معملياً يترا   بين   (7   
 .150 – 80جمى للحمأ  بين لتر بينما يترا   الدليع الح-3سم

 %1 - %0.5تركيز الحمأ  المنشطة يترا   بين   (8   
 يعتمد ذل  ئلى معدل السحب فكلما زاد معدل السحب قع التركيز 

  العكس صحيح.

 مشاكل مرحلة الترسيب: * 

فى  TSS الآ  BODزياد  فى قيمة كع من الآ  :أولاً     
مع توافر  الحجمى الحمأ  السيب النهائى يصاحال ارتفاع فى دليع

 الوسم الهوائى.

 الحمأ  المعاد  ئمرها صغير. :السبب      

زياد  معدل إئاد   :الحل      
الحمأ المنشطة حتى الوصول إلى العمر الملائم  سو  ي دت 

 ذل  أيضاً إلى إرتفاع مماثع فى المواد العالقة فى الخليم.
فى  TSS الآ  BODزياد  فى قيمة كع من الآ  :ثانياً     

السيب النهائى يصاحال ارتفاع فى قيمة دليع الحمأ  مع توافر الوسم 
 الهوائى.

 الحمأ  المعاد  ئمرها كاير. :السبب      

التخلص من الحمأ   :الحل      
المنشطة خار  الأحواض  انت ام إلى أن يتم الوصول إلى 

 العمر الملائم.

 انتفاج الحمأة: ثالثاً:    

 هر الحمأ  فوق ت -      
سطح السائع فى الأحواض مع احتفاظها  اللون الانى المميز للوسم 

 لهوائى.
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 جود الكائنا   :السبب       
 الخيطية  كلر  فى الحمأ .

يتم التعر  معملياً  -       
 ئلى هذه الكائنا   ما يلى:

الم هر الخيطى  (1        
 تحل الميكر سكوب.

ئدم هاوط  (2        
أ  ئند التقليب السريع فى المخاار بع ت ع المواد العالقة الحم

 معلقة فى السائع.
  :الع ج     

الإ قاء ئلى   -     
جزء  2الأكسجين الذائب  النسب المطلوءة فى أحواض التهوية  هى 

 فى المليون ئلى الأقع.
زياد  نساية فى   -     

   كلافتها.الحمأ  المعاد  لزياد  ئمر الحمأ   ءالتالى زياد
  السائع ئدم إئاد  -     

أ  أت ئمليا  مشابهة  لحمأ  أ  أحواض التركيزاالمتاقى من تجفيف 
زياد  الحمع ل اً تجنا ،إلى التصر  الداخع إلى المحطة فى  قل الذر  

 العضوت.
التأكد من ملائمة   -     

تجهيزا  أحواض الترسيب لسحب الحمأ  من القاع أ وً  أ ل د ن أن 
خلف  راءها جزء آخر من الحمأ  فى القاع لمد  أكلر من الزم. ت

 جزء فى المليون. 0.5 ضمان  جود أكسجين ذائب فيها و يقع ئن 
يمكن ستخدام الكلور   -     

أ  فوق أكسيد الهيدر جين كحع م قل لهذه ال اهر   يضا  الكلور 
لاح ة من  زن المواد الصلاة الكلية. مع م %0.5 جر  تسا ت حوالى 

( Turbidityأن إضافآة الكلآور تتساب فى ظهآور العكآار  الم قتآة  
  فائض الترسيب لحين إنتهاء المشكلة.
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يمكن التخلص من الحمأ   -     
 المعاد  خار  العملية  تكوين حمأ  جديد .

 تصاعد الحمأة رابعاً:   

تصائد النتر جين فى  :السبب     
نترتة  التى تحدث ئند نقص الحوض من خلال ئملية إزالة ال

 جز فى المليون. 0.5الأكسجين الذائب فى الحمأ  المنشة ئن 

يمكن التعر  ئليها   -     
بوجود فقائا  صغير  ترتفع إلى سطح السائع فى الحوض كما يمكن 

 مشاهد  الفقائا  فى ئينة للحمأ  فى المعمع.

الفرق بينها  ءين   -     
لمتصائد  تهام  سرئة ئند التقليب ثم تعود انتفا  الحمأ  أن الحمأ  ا

حيث ت ع معلقة المنتفخة للتصائد مر  أخرت مع الغاز  عكس الحمأ  
 فى السائع.

 :الع ج     

تهوية الحمأ  المعاد  جيداً  (1      
 زياد  الهواء  أحواض التهوية  ضمان  جود أكسجين متاقى فى 

جز فى  0.5ع ئن الحمأ  ئند السحب من أحواض الترسيب و يق
 المليون.

سحب الحمأ  المنشطة من  (2      
 أحواض الترسيب  وً  أ ل قاع نفاذ الأكسجين.

 زياد  الحمأ  الراجعة. (3      
ظهور مواد ئالقة ئلى السطح ذا  لون أسود فجن ذل   :خامساً    

 يعنى  جود بيًة وهوائية  القاع نشأ  مما يلى:

  .تأخر سحب الحمأ  أ(      

نقص الأكسجين فى   ب(      
 أحواض التهوية.
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ئيوب ملع الكسور  (ج       
 التلف فى مجموئة تجميع الحمأ  ئلى قاع الحوض  الزافة 

 (.Scrapperالأرضية 
 :الع ج      

سحب الحمأ   انت ام  (1       
 قاع نفاذ الأكسجين.

التهوية الجيد  فى  (2       
 الأحواض.

ف الزحافة يتم ئند تل (3       
 تفريل الحوض للإصلا .

يقوم  :ملحوظة      
المشغع أ وً  التاكد من إنت ام سحب الحمأ  فى فترا  
ملائمة  فى نفس الوقل يتأكد من تمام التهوية   جود 

 أكسجين ذائب فى الأحواض  التركيز الملائم.

        
 عد ذل  لو استمر  جود  تصائد    

لون الأسود من القاع فجن الأمر ينحصر لمواد العالقة ذا  الل
 فى إصلا  الزحافا  الأرضية.

 تصاعد فقاعات لغيرة من الغاز سادساً:   

 السبب:      

بدء ئملية إزالة   أ(      
 النترتة  تتميز بوجود الحمأ  المتصائد  ذا  اللون المائع للانى.

أ  بدء نشاط وهوائى   ب(      
الأجزاء إو أنها أكلر تركيزاً خلف   تلاحظ الفقائا  فى جميع

الزحافة أثناء السير.  فى حالة تفاقم النشاط يادأ تصائد الحمأ  
 ذا  اللون الأسود.

 عدم انتظام تدفق المياه فوق الهدارات سابعاً:   
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حيث يلاحظ أحياناً مر ر السائع فوق  عض      
خاصة  أن الهدارا  د ن الأخرت الأمر الذت ي ثر ئلى كفاء  الحوض 

السائع يندفع فوق الهدارا   شكع متدفق ئلماً  أن الوضع الأملع لخر   
 السائع يكون من جميع الهدارا   ئلى هيًة طاقة رقيقة.

ضام مستوت الهدارا  فى نفس  :الع ج     
 المستوت الأفقى.

 
 Stabilization Pands                                       برك التثبيت 2-2-6

تمتآآاز بآآرك التلايآآل  الاسآآاطة  سآآهولة التشآآغيع،  لكآآن و يعنآآى هآآذا أن  - 
تتآآآرك للصآآآدفة  الإهمآآآال،  فآآآى هآآآذه الحالآآآة سآآآو  تتحآآآول إلآآآى مصآآآدر للتلآآآو 

 . الإزئا 

 الصيانة المستمر  جزء رئيسى من برامج التشغيع لحماية الاآرك  وطالآة  - 
 ميمية.مد  خدمتها،  اورتفاع  الأداء فى حد د القيم التص

 تعليمات شاملة لتشغيل برك التثبيت * 

المعالجآآة الأ ليآآة مهمآآة لفصآآع الرمآآال  الزيآآو   المآآواد  (1   
 الطافية.

فالرمآآآآآآال تتآآآآآآراكم ترتفآآآآآآع ئنآآآآآآد فتحآآآآآآا   -    
التوزيع  تملع ئائاً يمنع اختلاط السائع الداخع مع مكونا  الاركة. 

تحتآآا  الاآآرك كمآآا أنهآآا تصآآاح مصآآدراً للحشآآرا   الآآر ائح،  ءسآآااها 
 إلى أئمال الصيانة فى فترا  متقارءة.

 الزيآآآآو  تغطآآآآآى سآآآآآطح الاآآآآآرك فتآآآآآ ثر  -    
ئلى نفاذية الضوء  تحد من ذ ءآان الأكسآجين فآى السآائع  تتآداخع 
مآآآع النشآآآاط الايولآآآوجى  تآآآ دت إلآآآى طفآآآو المآآآواد العضآآآوية فتصآآآاح 

لزيآو  مصدراً للر ائح. أما المواد الطافية فجنها و تقع ئن الرمآال  ا
 فى كونها مصدراً للر ائح  الحشرا .

اوهتمآآام  آآأجهز  القيآآاس فآآى التصآآر  الآآداخع  الخآآار ،  (2   
 التأكد من ن افتها  استمرار فاد نها يتعذر التعر  ئلى التغيرا  التآى 
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سو  تطآرأ ئلآى الاركآة مآن حيآث الحمآع الهيآدر ليكى  العضآوت، كمآا 
ئلآى التعآر  ئلآى الآنقص  أن قياس التصر  الخار  من الارك يسائد

الذت يحآدث نتيجآة الاخآر  التسآرب خآلال مآد  المكآث، كمآا أنهآا تعتاآر 
 الأساس لإجراء أت توسعا  مستقالية.

التأكد من ن افة المداخع إلى الارك  اسآتمرار  حمايتهآا  (3   
 من التتكع.

تن يآآآآآآآآف المخآآآآآآآآار  مآآآآآآآآن الطحالآآآآآآآآب أ  النااتآآآآآآآآا  أ أت  (4   
اد  مآن الخلاسآانة ئنآد مسآقم المخآار  فآى ترساا .   ضع لو  أ   س

المجآآآرت المآآآائى حآآآار  الاآآآرك  ذلآآآ  منعآآآاً للتتكآآآع  النحآآآر،  يمكآآآن ئنآآآد 
تقليآآآآع هآآآآذا التآآآآأثير  خفآآآآض سآآآآرئة السآآآآائع الخآآآآار  مآآآآن المخآآآآار  ئنآآآآد 

 المصب.

تن يف المجرت المائى الذت يستاع خالص الاآرك حتآى  (5   
 ت.و ترتد مياه المجرت إلى داخع الارك مر  أخر 

إزالآآة الحشآآائك  النااتآآا  التآآى تنمآآو ئلآآى الجسآآور مآآن  (6   
الآآداخع مايآآة للجسآآور  منعآآاً لتسآآآاقم الأ راق فآآى الاآآرك فتصآآاح حمآآآلًا 

 زائداً.

حمايآآآآآآآة الجسآآآآآآآور مآآآآآآآن الخآآآآآآآار  بزرائآآآآآآآة الحشآآآآآآآائك أ   (7   
 اسآآتخدام الحجآآار ،  مكافحآآة الحيوانآآا  التآآى تتخآآذ مآآن الجسآآور مآآأ ت 

 لها كالفًران.

بركآآة ئنآآد إفراوهآآا ت سآآتغلال فرصآآة إجآآراء الصآآيانة لأا (8   
 جزالآآآة الحشآآآائك التآآآى تنمآآآو داخلهآآآا ميكانيكيآآآاً أ   اسآآآتخدام المايآآآدا . 
 تقويآآآة الجسآآآور مآآآن الآآآداخع، خاصآآآة فآآآى منطقآآآة الآآآتلامس مآآآع حركآآآة 

 موجا  السائع  الارك لحمايتها من التتكع.

 ية  ويرا.اوهتمام بن افة ز ايا الارك من المواد الطاف (9   

 ضآآآع حآآآواجز ئنآآآد المخآآآار  مآآآن داخآآآع الاآآآرك لحجآآآز  (10   
 المواد الطافية.



 61 

إذا كانآآآل فتحآآآا  الخآآآر   مآآآن داخآآآع الاآآآرك مآآآن النآآآوع  (11   
الآآذم يمكآآن ارتفائآآل فأنآآل مآآن الأفضآآع سآآحب الفآآائض مآآن نقطآآة أسآآفع 

 السطح قليلًا حيث الفائض أفضع ما يمكن.

لداخع  الخار  مآن الاآرك، إجراء التحاليع اليومية ئلى ا (12   
الأكسآآجين الحيآآوت  –ئلآى أن يشآآمع التحليآآع  صآآفة رئيسآية: التصآآر  

المآآواد الصآآآلاة  –الآآآرقم الهيآآدر جينى  –الأكسآآجين الآآذائب  –الممآآتص 
الكاريتا   كاريتيد الهيدر جين. مآع تحليآع د رت فآى  –العالقة  الذائاة 

الأمونيا  – الكلى  مركاا  النتر جين –سفا  و فترا  متقرءة تشمع: الف
النترا ( الكوليفورم. يضا  إلى ذل  تحليع واز الميلان  الأحماض  –

 العضوية  النسة للارك اللاهوائية.

تسجيع جميع الايانا   نتائج التحاليع  طريقية من مة،  (13   
لأنهآآآا الأسآآآآاس فآآآآى تحديآآآآد أفضآآآآع العناصآآآآر لتحقيآآآآق أفضآآآآع معالجآآآآة، 

لداخلآآآة. التصآآآر   فآآآى نوئيآآآة الميآآآاه ا معرفآآآة التغيآآآرا  الموسآآآمية فآآآى 
..ألآآب  الإضآآا  إلآآى أنآآل الأسآآاس لتحديآآد  تآآأثر الصآآر  الصآآنائى ...

 أت توسعا  مطلوءة.

 صيانة الطرق لتحقيق سهولة الحركة خاصة للآليا . (14   
 

 هوائية البرك ال :أولاً  

ئند بدء التشغيع تمج الاركة مر   احد  ،  مآن  (1    
إذا   Digeted sludgeنآد الاآدء  حمآأ  مهضآومة الأفضآع تغآذيتها ئ

 أمكن.

)( جود واز الميلآان  (2    
4

CH  فآى الفآائض دليآع
ئلآآآآى إسآآآآتكمال ئمليآآآآة المعالجآآآآة اللاهوائيآآآآة  إنخفآآآآاض الأكسآآآآجين 

،  فآآآى نفآآآس الوقآآآل تتلاةآآآى الأحمآآآاض العضآآآوية (BOD)الحيآآآوت 
 التى هى دليع ئلى ئدم إستكمال المعالجة.

تكسير إزالة طاقا  الحمأ  الطافيآة ئلآى سآطح  (3    
 الارك لمنع تكون الحشرا   الر ائح  أستخدام تيار ةديد من الماء 
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إنخفآآاض الآآرقم الهيآآدر جينى دليآآع ئلآآى مآآر ر  (4    
العضآآوية  آآالعكس فآجن ئآآود  قيمآآة  المخلفآا   فتآآر  تكآآون الأحمآاض

 .لمعالجة اللاهوائيةإلى الإرتفاع يعنى الإتجاه وستكمال ا pHالآ 
 البرك الهوائية :ثانياً  

الاآرك مآر   احآد  .. ئند بدء التشغيع يتم مآعء  (1    
حالآآآة تتآآآرك الاآآآرك فتآآآر  لحآآآين تكآآآون  أتالمهآآآم فآآآى  أ  ئلآآآى مراحآآآع
فآآى الأئتاآآار  أخآآذاً  افآآة ملائمآآة قاآآع تغآآذيتها مآآر  أخآآرت الطحالآآب  كل

 أن الطحالب تنمو  معدل  ط  مقارنة  الاكتريا.

الآآآآذت يسآآآآتدئى  جآآآآود طحالآآآآب  الأمآآآآر     
نتا  الأكسجين اللازم للاكتريا ،  حتى يمكن إستقاال أحمال كافية لإ
 جديد .

 إزالة الطحالب الميتة ئلى الجوانب  الأركان منعا للتعفن. (2    

 جآآآود أكلآآآر مآآآن نقطآآآة للتوزيآآآع يسآآآمح  آآآالخلم  (3    
 المنت م بين السائع الداخع  محتويا  الاركة.

مراقاآآآآة التغيآآآآر فآآآآى مواصآآآآفا  السآآآآائع الآآآآداخع  (4    
 رصآآآد هآآآذه التغيآآآرا  للتعآآآر  ئلآآآى الأسآآآااب فآآآى حالآآآة تغيآآآر لآآآون 
الارك من الأخضر أ  الأخضر المائآع للانآى إلآى اللآون الأحمآر أ  

 .الرمادت

 البرك اةختيارية  :ثالثاً  

ئنآآد بآآدء التشآآغيع يآآتم مآآعء الاآآرك ئلآآى فتآآرا   (1    
الآب  كلافآة ملائمآة ئلمآا  آأن هآذه الاآرك تسآتقاع  تترك لتكآون الطح

أحمال أكار من الارك الهوائية  ءالتالى تحتا  إلآى أكسآجين يناسآب 
أسآآآآتقاال هآآآآذه الأحمآآآآاض.   الإضآآآآافة إلآآآآى أن الطحالآآآآب الموجآآآآود  
  كلافة قليلة معرضة للخر   مر  أخرت مع الفائض  عد المعالجة.

تكسآآآآآآيرها بإزالآآآآآة أت حمآآآآآآأ  طافيآآآآآآة فآآآآآى الاآآآآآآرك  (2    
سآآتخدام القآآوارب حتآآى تهآآام إلآآى القآآاع مآآر  ج نشآآرها فآآورا  تقلياهآآا  
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أخرت إذا تعذر سحاها إلى الجوانب ،  يمكن إستخدام تيارا  الميآاه 
   نافورت (.

 إزالة الطحالب الميتة من الجوانب  الأركان. (3    

نت آآام إنقآآم التوزيآآع المتعآآدد  فآآى المآآدخع تتآآيح  (4    
 مع محتويا  الاركة. التوزيع  الخلم

ملاح ة التغير فى الألوان  صفة يوميل  الرءم  (5    
 -الحآآآرار   -الحمآآآع العضآآآوت  -بينهآآآا  ءآآآين التغيآآآر فآآآى التصآآآر  

 . الب.…العكار   -الإضاء  
 مدلول اةلوان فى البرك : 

اللون الرمادت يآدل ئلآى النشآاط اللاهآوائى  ظهآوره فآى   (1) 
اريل دليع ئلآى تغيآر مفآاج  فآى حجآم  مواصآفا  الارك الهوائية أ  الأختي
اللآآآون  -أ  تغيآآآر فآآآى درجآآآة الحآآآرار  سآآآوء التشآآآغيع   الآآآداخع إلآآآى الاآآآرك أ

)( تكون آادت مصحآوب ئاد    هور الر ائح الرمآ
2
SH. 

 إئآآآاد   ة نوئيآآآة الخآآآام الآآآوارد إلآآآى المحطآآآة: يآآآتم مراجعآآآوالعةةة ج   
 كسجين إلى أ ل المحطة للإستفاد  منل.السيب النهائى المشاع  الأ

اللآآآآون الأخضآآآآر أ  الأخضآآآآر المائآآآآع إلآآآآى الانآآآآى لآآآآون   (2  
 الارك الأختيارية  التحول إلى اللون الرمادت معناه ظهور بيًة وهوائية.

 نضا .رك الإءخضر الواضح لون الارك الهوائية   اللون الأ  (3  

طاقا  حمآأ   التغير من الأخضر إلى الأسود مع  جود  (4  
تطفو من القاع معناه تعفن سريع فى المواد الراساة  القاع نتيجة تغيآر فآى 

 درجة الحرار  أ  تغير فى تكوين السائع الداخع إلى الارك.

فى  عض الأحيان ي هر اللآون الأخضآر المميآز للاآرك   (5  
  الأختيارية فى أ ل النهار إو أنل يتلاةى مع تقدم النهار.  الساب فى ذل

فآى أ ل النهآار إلآى السآطح حيآث  هو نوع مآن الطحالآب متحآرك ، يتحآرك
يآآاد  ةآآد  الإضآآاء   درجآآة ضآآاء  الملائمآآة ، إو أنآآل مآآع تقآآدم النهآآار  ز الإ

،  يحآآع اللآآون عيآآدا ئآآن السآآطح لتفآآادت هآآذا التغيآآرنهآآا تتحآآرك  فجالحآآرار  
الرمآآادت محآآع اللآآون الأخضآآر ثآآم تعآآود الطحالآآب للحركآآة مآآر  أخآآرت إلآآى 
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جد ئاد  فى الطاقة المتوسآطة حيآث هذا النوع يتوافجن ءصفة ئامة   ئلى أ 
 ئتدال الضوء  الحرار .إ 

ظهآور اللآآون الأحمآر فآآى الاآآرك الأختياريآة  هآآى ظآآاهر    (6  
 ةائعة فى هذه الارك خاصة فى الصيف  الخريف  تفسيرها كالآتى:

يوجآآآآآد نآآآآآوع مآآآآآن الاكتريآآآآآا التآآآآآى تعطآآآآآى اللآآآآآون  -   
اكتريآآآا تتواجآآآد حيآآآث يوجآآآد تركيآآآز ئآآآالى مآآآن كاريتيآآآد الأحمآآآر ، هآآآذه ال

الهيدر جين الذت تحتا  إليل الاكتريا فى الحصول ئلى الطاقآة  ئمليآة 
الانآاء.  هآذا النآوع يعتمآد ئلآى الضآآوء فآى نشآاطل ملآع الطحالآب  لهآآذا 

 . Photosynthesis Bacteriaتسمى 

إو أنهآآآا وتنآآآتج الأكسآآآجين مآآآن ئمليآآآة التمليآآآع     
ما يحدث فى الطحالب  لذل  وتسائد فى خفض الأكسجين الضوئى ك
ن الآذت تقآوم . بينما ت دت إلى خفآض كاريتيآد الهيآدر جي BODالحيوت 

 قضى ئلى الر ائح.ت أستخدامل  ءالتالى 

طى سآآآهآآآذه الاكتريآآآا ئآآآاد  فآآآى الطاقآآآة الو توجآآآد  -   
حيث يصعد واز كاريتيد الهيدر جين مآن الطاقآة الللاهوائيآة بينمآا تجآد 
الاكتريا حاجتها مآن الضآوء النافآذ مآن أئلآى.  مآع زيآاد  النمآو تاآدأ فآى 

 ال هور ئلى السطح حيث الضوء.

مآآآآآن الأسآآآآآااب الرئيسآآآآآية ل هآآآآآور هآآآآآذه الاكتريآآآآآا  -   
تعآآآرض الاآآآرك لحمآآآع ئضآآآوت ئآآآالى فآآآى الأيآآآام السآآآا قة يحتآآآوت ئلآآآى 

 تآأتى  ةتا  بتركيزا  مرتفعيأكسجين حيوت  كاريتيد هيدر جين أ  كار 
د  نتيجة صر  وير آدمى.  قد تحدث نتيجآة ضآعف ئمليآة الخلآم ئا

  التقليب للسائع  الارك  فى النهاية  ساب سوء التشغيع.

 مكافحة الحشرات : 

 جود النااتا   المواد  الحمأ  الطافيآة داخآع الاآرك أحآد   (1  
 أسااب  جود الحشرا  لهذا يتم الآتى:

يسآآمح إزالآآة النااتآآا   صآآفة منت مآآة  و   أ(   
 أ بتآآآآرك  قايآآآآا النااتآآآآا  فآآآآى الاآآآآرك ، يآآآآتم إزالآآآآة النااتآآآآا  ميكانيكيآآآآا 

 ستخدام المايدا .ج 
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ئآآآدم زرائآآآة الناآآآا  الشآآآرهة للميآآآاه حآآآول الاآآآرك   ب(   
 ملع أةجار الصفصا   الحور.

 ترءية الأسماك فى الارك اللانوية أ  الأنضا .  (2  

ك اللاهوائيآة طاقة الحمأ  المتكونة ئلى السطح فى الاآر   (3  
نفآآآآآس  … سآآآآآم ملائآآآآآم لنمآآآآآو الحشآآآآآرا  ممآآآآآا يسآآآآآتدئى إزالتهآآآآآا أ ل  آآآآآأ ل 
 الطاقا  يمكن أن ت هر فى الارك الأختيارية ذا  التشغيع الس .

ئنآآآد زيآآآاد  تكآآآاثر الحشآآآرا  يآآآتم إسآآآتخدام المايآآآدا  فآآآى   (4  
نطآآاق محآآد د  أفضآآع  قآآل هآآو رش المايآآدا  ئلآآى هيًآآة رذاذ أ  ضآآااب 

 د الصاا  الااكر (  ئند الغر ب.قاع الشر ق   ئن

 معالجة الروائ  : 

تنشآآآأ الآآآر ائح فآآآى المنآآآاطق التآآآى تتجمآآآع بهآآآا الطحالآآآب   (1  
 التى تتعفن ملع الجوانب  الأركان لذل  يجب إزالتها أ و  أ ل.

الاآآرك الأختياريآآة لهآآذه الحالآآة اللاهوائيآآة  تعآآرضنتيجآآة   (2  
   أ  نتيجة سوء التشغيع.نتيجة التغير فى الحمع العضوت أ  التصر 

 نتيجة أرتفاع درجة الحرار  ،  تصائد الحمأ  من القاع.  (3  

 جود حمأ   مواد طافية. يآتم إزالآة المآواد الطافيآة . أمآا   (4  
 الحمأ  يتم نشرها ئن طريق التقليب بتيار ماء أ   أستخدام القوارب.

داخع أرتفآآآاع تركيآآآز كاريتيآآآد الهيآآآدر جين فآآآى السآآآائع الآآآ  (5  
إلى الارك نتيجة إختلاطل  صر  صنائى أ  نتيجة زياد  مد  المكآث فآى 
الشاكة.  فى هذه الحالة يتم التحكم فآى الصآر  الصآنائى ئلآى الشآاكا  
أ  تحسين الصر . كما يمكن أستخدام مواد م كسد  ملع الكلور فى إزالآة 

 .الرائحة حيث يتحد مع واز كاريتيد الهيدر جين

فجن الكلور يتفائآع مآع ئآد  مركاآا   ميآاه  صفة ئامة   (6  
يتفائآآآع أ و مآآآع  نآآآلأ إلأ ملآآآع المآآآواد العضآآوية  الأمونيآآآاالصآآر  الصآآآحى 

كاريتيآآد الهيآآدر جين  لآآذل  فآآجن الجرئآآة المضآآافة سآآو  تسآآتهل  أ و فآآى 
 ئملية التفائع مع الغاز.
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يجآب حقآن الغآآاز   محلآول الكلآور ( فآآى نقطآة  الشآآاكة   (7  
معالجآآة  مآآد  وتقآآع ئآآن خمسآآة دقآآائق كمآآد  لآآتلامس فآآى سآآا قة لمحطآآة ال

الشآآآآآآآاكة بآآآآآآآين كاريتيآآآآآآآد الهيآآآآآآآدر جين  الكلآآآآآآآور ،  إو فآآآآآآآجن وآآآآآآآاز كاريتيآآآآآآآد 
 الهيدر جين سو  يتصائد فى محطة المعالجة قاع إتمام التفائع.


