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 وزارة الصحة والسكان        
 بالتعاون مع الصندوق الإجتماعى للتنمية  

 وصحـــة البيئة  ئمشـروع الطـــوار
    ------------------

 

 

الصحية  الطوارئالدليل التدريبي فى مجال 

  الشرب هوإصحاح ميا
 

 تأليف 

 سهام محمد حسين / عزت محمد حلوة                     د / د       

 مدير عام صحة البيئة وزارة الصحة       ( سابقا) وكيل وزارة الصحة والسكان  الصحة 

 المراجعة

 

 محمود أبو النصر رشيد / د                السعيد على عون  / د   

 رئيس قطاع الرعاية الصحية الأساسية والوقائية               رئيس الإدارة المركزية للشئون الوقائية  

   0222ر أكتوب
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 بسم الله الرحمن الرحيم 

 إهداء 

.  الماضية واجهت مصر العديد من التحديات كان فى مقدمتها التحديات الاقتصادية خلال السنوات    

 نجحت مصر بجدارة فى تحقيق الإصلاح الإقتصادى بما يتناسب مع متطلبات العصر الذى نعيشه قد

يرة التنمية الاجتماعية وكان الرئيس حسنى مبارك حاسمآ بطبيعة الحال كان من أهم هذه التحديات مس

كما  . لها أساسيفى أن تكون التنمية الشاملة تنمية حقيقية تضع البعد الإجتماعى كمحور  دائماكعهده 

متكاملة للصحة والسكان تضمن حصول كل  استراتيجيةنجحت وزارة الصحة والسكان  فى وضع 

ى عال من الجودة وكان من الطبيعى أن تكون الأولوية لحماية مواطن على الرعاية الصحية وبمستو

.....  الأطفالوخدمة الطبقات الغير قادرة من المواطنين والفئات الأكثر تعرضا للمخاطر مثل النساء و

حقيقية الآمال الجماهير وساهم بشكل الشاملة جاء الإصلاح الصحى ترجمة  وفى إطار هذه التنمية

 0الناجم عن الزيادة السكانية  ءالإقتصادى للمرضى والعبأساسى فى رفع العبء 

ويعد رفع كفاءة العاملين بالصحة من بين أولويات ضمان جودة الخدمة الصحية المقدمة ولذا فقد     

الوزارة ببرامج التدريب لرفع الكفاءة لكافة الفئات العاملة بالقطاع الصحى وعلى رأسها العاملين  اهتمت

  بالقطاع الوقائى

الدليل ) للعاملين فى الصحة الوقائية والرعاية الصحية الأساسية هذا الدليل وأنه لسيعدنى أن أهدى     

 (الصحية وإصحاح مياه الشرب ئالتدريبى فى مجال الطوار

 لهم فى أداء مسئولياتهم التى تعد بلا شك حجر الزواية  فى العمل الوقائى  اأملين أن يكون عون    

 والله الموافق

 إسماعيل سلام  2د2أ                                                                            

 السكان وزير الصحة                                                                            
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 تقديم

لتنمية الاقتصادية والاجتماعية لما كانت الخدمات الصحية تعتبر حجر الزاوية فى نجاح خطط ا    

للارتقاء بالإنسان المصرى والاهتمام بسلامته  هورفاهية المجتمع وحيث أن الاستثمار الذى يتم توظيف

للمجتمع والتقدم نحو مستويات  الإنتاجيةوصحة ورعايته إجتماعيآ سيكون له عائد كبير فى زيادة القدرة 

 0لهدف هو ا وأخيراأفضل لمعيشته فالإنسان أولا 

محمد حسنى مبارك أهداف استراتيجية التنمية فى مصر فى خطابه الذى ألقاه /  ولقد حدد الرئيس    

والتى ركزت بشكل جوهرى على رفع مستوى معيشة  71/71/7991أمام مجلس الشعب والشورى يوم 

يا وأن وسليتنا فى المواطن المصرى وتوفير الإمكانيات لتعليمه وتدريبه ورعايته صحيا و إجتماعيآ وثقاف

تحقيق الرعاية الصحية هى تحسين مستوى الخدمات الصحية مع التركيز على الصحة الوقائية وعطاء 

  0أولوية خاصة للمناطق ذات الكثافة السكانية 

المختلفة لذلك كان من ولما كانت التنمية ترتبط بشكل أو بآخر بزيادة الأعباء على البيئة بمكوناتها     

فى التنمية مع دعم خدمات صحة البيئة تحقيقا للهدف العام لوزارة  الإسراعن يتزامن الضرورى أ

 0الصحة والسكان نحو تحقيق صحة أفضل لجميع المصريين 

وقدرته  الإنسانولعل إصحاح المياه من أهم مكونات صحة البيئة لارتباطها المباشر واللصيق بصحة 

 0على العطاء 

الدليل ) لعاملين فى الصحة الوقائية والرعاية الصحية الأساسية ذلك الكتاب وأنه ليسعدنى أن أقدم ل    

ليكون معينآ لهم فى تحقيق خدمة صحية ( الصحية وإصحاح مياه الشرب  الطوارئالتدريبى فى مجال 

 0مواطنين جيدة لل

 طاع رئيس ق                                                                           

 الرعاية الصحية الأساسية والوقائية                                                                 

 محمود أبو النصر رشيد/ د                                                                     
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 مقدمة

صر العديد من المشكلات الصحية التى يسببها عبء تواجه البلاد ذات الكثافة السكانية العالية مثل م     

 0التلوث الناتج عن الأنشطة السكانية على مكونات البيئة المختلفة 

ومن موقع المسئولية لوزارة الصحة والسكان عن الصحة العامة وتنفيذا لسياستها الصحية فى ضمان     

لرقابة على عناصر البيئة المختلفة صحة أفضل لجميع المصريين فقد تبنت الوزارة سياسة متكاملة ل

 0وقامت ببناء النظام المؤسس الذى يكفل تطبيق تلك السياسات على كافة المستويات 

وتشمل أعمال صحة البيئة العديد من الأنشطة مثل الرقابة على الإصحاح البيئى من مياه شرب      

المرافق المختلفة حتى تضمن  أو سائلة والرقابة على هوتصرف صحى فى المخلفات سواء كانت صلب

سلامة صحة البيئة وكذلك الرصد المستمر لمكونات البيئة لمتابعة نوعية الأوساط البيئية التى يعيش فيها 

من هواء ومياه وتربة وغذاء ومؤشرات تلوثها سواء كانت بيئة عامة أو بيئة عمل لضمان  نالإنسا

  0تحقيق الصحة للمواطن المصرى 

دارى لقطاع الرعاية الصحية لإز المؤسسى الوقائى العريض الذى يضمن التشكيل اودعما للجها    

) وصحة البيئة كمثال للتعاون الصادق بين وزارة الصحة  ئالأساسية والوقائية فقد جاء مشروع الطوار

جتماعى للتنمية لتوفير إمكانيات إضافية تساعد على دعم خدمات صحة لإوالصندوق ا( القطاع الوقائى 

لبيئة وبخاصة فى المناطق التى تعانى من ضعف الإصحاح البيئى وهى من المناطق ذات الكثافة ا

 0السكانية العالية 

الدليل التدريبى فى مجال ) يسعدنى أن أقدم للعاملين فى الرقابة على الإصحاح البيئى هذا الدليل  و    

على عاتقهم فى هذا  ةئوليات الملقاليعاونهم فى أداء المس( الصحية وإصحاح مياه الشرب  ئالطوار

     0المجال الحيوى الهام 

 والله الموافق

 المركزية للشئون الوقائية ئيس الإدارة ر                                                             

   يد على عونالسع/ د                                                                            
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 الصحية ئالدليل التدريبى فى مجال الطوار
 وإصحاح مياه الشرب

 رقم الصفحة     الموضوع
  9  إهداء 

  77  تقديم 

 71  مقدمه 

  71  0كميات المياه المتاحة  -

 71  استخدامات المياه  -

 74   14لسنه  11،القانون 41لسنه  84موجز عن القانون  -

  0الصحة فى شأن المياه وبعض قرارات وزير   

 79  الدورة الطبيعية للمياه  -

 10   2الاحتياجات من المياه 
 10  0حتياجات الإنسان من الماء إ -
 17   1000احتياجات مصر فى عام  -

  12   مصادر المياه فى مصر

 12 .الأمطار  -

 12  0نهر النيل  -

 12 0المياه الجوفية  -

 18         0خصائص المياه الجوفية  -

 14  المياه الجوفية كمصدر لمياه الشرب  -

  19   0خصائص المياه فى نهر النيل  -

 22   الإنسان والمياه
 22  أثر أنشطة الإنسان على مصادر المياه  -

 22  0تلوث المياه  –أ 

 21  الزيادة السكانية والمياه  –ب 

 23   إلىالوضع الح -

 23  0 ةائيمث المسطحات الوتل إلىالعوامل التى تؤدى  –أ 

 23  أهم الأمراض الوبائية الناتجة عن تلوث المجارى المائية فى مصر  –ب 

  21  0أهم مسببات الأمراض  –ج 

  81                                          0الأخطار الناتجة عن تلوث المياه بمسببات الأمراض  -

 رقم الصفحة      الموضوع
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 81    ستخدام المنزلى لإوااه الشرب والمواصفات الخاصة بمي المعايير

 81   0مقدمة   -

 81                                                             موجز عن معايير مياه الشرب   -

 17 بشأن معايير مياه الشرب  7991لسنة  704قرار وزير الصحة رقم  -

   17 0الخواص الطبيعية                                                               

  17                        مواد غير عضوية لها تأثير على الاستساغة والاستخدامات المنزلية 

  11                                            المواد الكيميائية ذات التأثير على الصحة العامة 

  13  0المعايير الميكروبيولوجية 

  13   0المواد المشعة 

  ( غير مياه الشرب ) المعايير والمواصفات لاستخدامات المياه الأخرى 

 19   (7993لسنة  32الصحة رقم  قرار وزير) فى وحدات الغسيل الكلوى  ةمياه المستخدم -

  37 ( 91لسنة  874الصحة والسكان رقم  قرار وزير) المياه المستخدمة فى حمامات السباحة  -

   31 ( 91لسنة  14الصحة والسكان رقم قرار وزير )فى حمامات السباحة مياه البحار المستخدمة -

 قرار وزير ) المعايير الواجب توافرها فى مياه شواطىء الاستحمام  -

 32  0( 93لسنة  38الصحة والسكان رقم 

  2840لسنة  84المعايير الواردة باللائحة التنفيذية للقانون 

 38                            رى المياه العذبة التى يرخصالمعايير التى يجب أن تبقى عليها مجا -

 0لصرف المخلفات الصناعية السائلة المعالجة إليها  

  31                   مسطحات  إلىالمعايير التى يجب أن تتوافر فى مياه المصارف قبل رفعها  -

 0المياه العذبة      

 33                            ياه غير العذبة التىالمعايير التى يجب أن تبق عليها مسطحات الم -

  2 يرخص لصرف المخلفات السائلة المعالجة إليها  

 31                                           المعايير البكتيرية لمصايد الأسماك فى البحيرات  -   
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 رقم الصفحة      الموضوع

  34                          طرق تعقيم مياه الشرب 

 34                 0 الأوزون -

  34                 0الأشعة فوق البنفسجية  -

    34                                               0( الكلور الحر ونقطة الانكسار ) غاز الكلور  -

 11                                                                   0مركبات الكلور الأخرى  -

 77                   المؤشرات على الصحة دراسة تفصيلية للمعايير وأهمية كل مجموعة من

 11                                                                                       مقدمة -

 19                                                  0( الخواص الطبيعية ) المجموعة الأولى   -

 41                                                0( المواد غير العضوية ) المجموعة الثانية  -

 97                                                     0( المواد الكيمائية ) المجموعة الثالثة  -

 99                                           ( الميكروبيولوجية المعايير ) المجموعة الرابعة  -

 707                                                  0( المواد المشعة ) المجموعة الخامسة  -

 703                     0والخطر الداهم على الصحة  الطوارئ العلاقة بين المعايير و -

 709                                                 الشربفى مجال مياه  ئالطوار

            709 ئ                                                                          أهم الطوار -

 771                                                        0 ئالإجراءات لمواجهة الطوار -

 711                                                             الطوارئفى حالات التعقيم  -

 723                                                0المسح الصحى البيئى لمصادر المياه   -

 

 

 

 

 

 

  

 



 8 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 صدق الله العظيم" وجعلنا من الماء كل سيء حى " 
 المياه المتاحة كمية  - 2

فى التنمية ساسى لإتعتمد مصر فى مواردها المائية بصفة أساسية على نهر النيل الذى يعتبر العصب ا     

  -:بليون متر مكعب سنويا كالآتى  37لمصر  ةالشاملة ، وتبلغ جملة كميات المياه المتاح

 1151  نصيب مصر من مياه نهر النيل    بليون متر مكعب 

 051 ةالمياه الجوفي  تر مكعب بليون م 

  150  مياه المصارف التى تستغل فى رى الزراعات بليون متر مكعب 

حيث 1000فى عام ولكن لن تكون كذلك  إلىمصر فى الوقت الح احتياجاتوقد تكفى هذه الكمية 

أى أن مصر ستعانى من . بليون متر مكعب سنويا  34 إلى 32لتصل ما بين  الاحتياجاتستزيد ا 

لذا . بليون متر مكعب تفقد سنويا بسبب البخر  1 إلى، خاصة أن حو المتاحةفى كميات المياه  عجز

اللازمة لتدبير هذا العجز ولعل من أهم الإجراءات هو   الإجراءاتفإنه من المتوقع أن تتخذ مصر 

ية وإعادة إستخدامها والحفاظ على خصائصها الطبيعية والكيميائ ةالتحكم فى الكميات المتاح

0والبكتريولوجية لتكون صالحة للإستخدامات فى الأغراض المختلفة 

  

  -:إستخدامات المياه  - 0

  -:تستخدم الموارد المائية فى أغراض عدة أهمها 

  0الرى وتنمية الثروة الحيوانية    •    0مياه الشرب 

  0تنمية الثروة السمكية والحفاظ على الحياة المائية   •     0الصناعة  

 0توليد الطاقة   •     0نقل النهرى ال  

  0ألخ  0000الأنشطة الترويحية كالسباحة والسياحة ، وصيد الأسماك 

وقد قامت الأجهزة الوطنية المنوط بها حماية الموارد المائية فى العديد من الدول بوضع معايير      

لحد الأدنى لصاحية المياه لكل نوع واشتراطات ومواصفات لكل نوع من إستخدامات الموارد المائية وتعتبر ا

  0من استخدامات المياه 

وتشمل هذه المواصفات معايير طبيعية وكيميائية وبكتريولوجية للمياه يتم قياسها وتقييمها دوريا وبصفة      

  -:وهى على سبيل المثال  0منتظمة 

 –الأوكسجين الذائب  –الكلى  العسر –الحديد  –الأملاح الذائبة  –درجة التركيز الأيونى للهيدروجين 

  0بكتريا المجموعة القولونية وبكتريا القولون النموذجى ، والبكتريا القولونية السبحية  –النترات 
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ووجود هذه البكتريا فى المياه الطبيعية يدل على إحتمال وجود مسببات الأمراض البكتيرية والفيروسية 

 0ه ياوالطفيلية فى هذه الم

  من التلوث هفى شأن حماية نهر النيل وفروع 2840لسنة  84رقم  القانون - 3

صدر هذا القانون خصيصا لحماية نهر النيل وفروعه والمسطحات المائية والبحيرات من التلوث بجميع     

المسئولة عن تنفيذ أحكامه، وأهم ما ينص عليه ( الموارد المائية )وتعتبر وزارة الرى  0أنواعه وأشكاله 

  -:ن ولائحته التنفيذية ما يلى القانو

، وصرح بصرف مخلفات المراكب  ةمجارى المياه العذب إلىحظر القانون صرف مياه الصرف الصحى  – 7

 0 هبعد معالجتها ومطابقتها للمعايير المقرر  ةمجارى المياه العذب إلىالسياحية أثناء تحركها 

والمصارف والبحيرات بشرط أن  ةى المياه العذبمجار إلىصرح بصرف المخلفات الصناعية المعالجة  – 1

 0تكون مطابقة للمعايير المقررة 

المصارف والبحيرات بشرط مطابقة السيب النهائى  إلىصرح بصرف مياه الصرف الصحى المعالجة  – 2

 0للمعايير المقررة 

لبكتريا  إلىد الإحتمإشترط ألا يزيد العد تم وضع معايير بكتريولوجية لصيد الأسماك من البحيرات و – 8

من %  70فى  2سم120/700، كما إشترط ألا تزيد عن  2سم 700لكل  10المجموعة القولونية عن 

 0جملة العينات التى تم فحصها خلال موسم الصيد 

مواصفات ومعايير لمياه المسطحات المائية التى تستقبل صرف المخلفات  ةوضع القانون ولائحته التنفيذي – 1

فهناك معايير طبيعية وكيميائية وبكتريولوجية لمجارى المياه  0يسمح بتجاوزها  الآدمية لاالصناعية و

المجارى المائية  إلىخرى لمياه المصارف والبحيرات ، وكذا لمياه المصارف كشرط قبل رفعها أو ةالعذب

 0 ةالعذب

ددة لمياه المجارى المائية تجاوز المعايير المح إلىنون صرف أى مواد أو مخلفات تؤدى وقد حظر القا    

 0السابق ذكرها 

  لسنة فى شأن موارد مياه الشرب 07القانون  - 8

سها ، لاصدار أمن خلال اللجنة العليا للمياه لوزارة  الصحة التى ير ةمنح هذا القانون وزير الصحة السلط     

 0رق تنقيتها بمياه الشرب والإشتراطات الصحية لمصادر مياه الشرب وطالمعايير الخاصة 

بتحديث معايير مياه الشرب ،والتى تضمنت المعايير  7991لعام  704وقد أصدر وزير الصحة قراره رقم 

والمعادن الثقيلة والمبيدات بمختلف أنواعها (  ةوالسام –العضوية  –الغير عضوية ) الطبيعية والكيميائية 

فيما عدا  7991عتبارا من مارس إبيق هذه المعايير وتم تنفيذ تط 0 ةعايير البكتريولوجيه والمواد المشعوالم
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المعايير الخاصة بالمبيدات فيبدآ تنفيذها بعد عامين ومركبات الميثيل المكلورة بعد عام أعتبارا من مارس 

7991 0 

الاشتراطات الخاصة بحرم مأخذ محطات تنقية المياه  91لسنة  207وقد حدد قرار وزير الصحة رقم      

 0مترا تحت التيار بالنسبة للمأخذ 100مترا فوق التيار و 100ادر التلوث بحيث لا تقل عن للبعد عن مص

 0مترا من ماسورة السحب 81للآبار الجوفيه فقد حدد حرم البئر بدائرة نصف قطرها  وبالنسبة

فى حماية مصادر مياه الشرب حيث نص على أن تبعد مواسير صرف  7941لسنة  84وقد ساهم القانون 

كيلو مترات فوق التيار ومسافة كيلو متر واحد تحت التيار بالنسبة  2خلفات الصناعية بمسافة لا تقل عن الم

لمأخذ محطات مياه الشرب كما نص على ضرورة معالجة مياه غسيل مرشحات محطات تنقية المياه قبل 

لتى حجزتها المرشحات المجارى المائية نظرا لما تحتويه من مواد عضوية ومسببات الأمراض ا إلىصرفها 

  0 ةخلال عمليات التنقية وبقايا المروبات الكيميائية المستخدم

  الدورة الطبيعية للمياه  - 5

 –من الماء فى المحيطات والبحار والبحيرات وهذه المياه غير العذبة  ةالكرة الأرضيتتكون ثلثا مساحة     

الآ أن الله  0خرى مثل الشرب وغيرهالأتخدامات المياه اواس ةلا تصلح للأغراض الآدمي –لزيادة الملوحة بها 

 0نسان الذى هو أفضل مخلوقات الله لإالصالحة لاستخدامات ا ةسيلة لتوفير المياه العذبأوجد الو إلىسبحانه وتع

 إلىفهذا السطح الهائل من المياه يتعرض لحرارة الشمس والهواء فيتبخر الماء ويتصاعد على هيئة بخار 

 ةأجواء منخفض إلىوعندما تتعرض هذه السحب  0لجو العليا ويتجمع على شكل سحب تسيرها الرياح طبقات ا

الحرارة يتكثف بخار الماء ويسقط على هيئة أمطار على سطح الأرض مكونا الأنهار والبحيرات العذبة 

 إلىنهار فتشق طريقها أما الأ 0  والينابيع والعيون ةباطن الأرض مكونا المياه الجوفي إلىويتسرب جزء منها 

أما الجزء الذى يستهلكه الإنسان والحيوان والنبات  0المحيطات والبحار والبحيرات إلىأن تصب فى نهاياتها 

 0000وتستمر  0على صورة إفرازات ونتح ( الماء والهواء ) البيئة المحيطة بها  إلىفإنه يخرج  000

  0لا يوجد فاقد فى كمية الماء فى الكون بل تظل ثابتة  وبذلك 0الدورة الطبيعية للماء أى البخر والمطر
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 حتياجات من الماءلإا

 : إ حتياجات الإنسان من الماء  –أ 

لترا من الماء يوميا وتختلف هذه الكمية طبقا لاختلاف درجات الحرارة  151 إلىحو إلىيحتاج جسم الإنسان 

ء يوميا عن طريق الشرب والباقى فيما يتناوله من لتر من الما 751ويحصل الإنسان على  0وعوامل أخرى 

  -:والماء الناتج عن التفاعلات الكيمائية داخل خلايا أعضاء الجسم كالآتى  0الأطعمة

 : الاحتياجات 
 751  0خرى لأعن طريق شرب الماء والسوائل ا   لتر  

 051  0عن طريق الأطعمة    لتر 

 052  0الخلايا عن طريق عمليات الأكسدة داخل    لتر 

 : وبفقد الجسم نفس الكمية من الماء يوميا كالآتى 

 051  0عن طريق العرق    لتر 

 058  0عن طريق الرئتين    لتر 

 057  0عن طريق البراز   لتر  

 751  0عن طريق البول    لتر 

لماء يكون لترا من الماء أى أن ا 10كيلو جرام على  10ويحتوى جسم الإنسان البالغ الذى يبلغ وزنه      

  0من جسم الإنسان بالوزن %  11 إلىحو

وفى الأحوال العادية يجب على الإنسان سد احتياجاته من الماء حتى يمكن للجسم القيام بوظائفه الفسيولوجيه 

 المخاطيةكما أن الماء يساعد على مرونة الأغشية 0مثل إذابة المواد الغذائية حتى يسهل هضمها وامتصاصها 

قد يصاب الإنسان  العاديةوإفراز العصارات والعرق وفى بعض الأحوال غير م درجة حرارة والجلد وتنظي

أو يبذل مجهودا عضليا مضاعفا شديدة الحرارة  هأو يعمل تحت ظروف مناخي والإسهال المعويةبالنزلات 

وعلى الأملاح ففى هذه الأحوال يفقد الجسم كميات أكثر من الماء و 0 الرياضةكالجرى أو ممارسة أنواع من 

بالجفاف ويتم التوازن بين  الإصابةالفاقد ووقاية الجسم من  الإنسان أن يشرب الماء المذاب فيه أملاح لتعويض

 .الفاقد من من الماء واحتياجات الجسم
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   : 0222احتياجات مصر من الماء عام  –ب 

 :الزراعة  – 2

السكان المتزايد  إحتياجاتمليون فدان لسد  152 إلىتصلاح حوجارى زيادة الرقعة الزراعية فى مصر باس   

 بليون متر مكعب 88 إلىبحو 1000من المواد الغذائية وتقدر كمية المياه اللازمة لهذه التوسعات خلال عام 

 .من حصة مياه مصر فى النيل% 19فى السنة أو 

 : الشرب – 0

لسد احتياجات الزيادة مكعب فى السنة بليون مترا  8531 إلىمن المتوقع أن يصل إنتاج مياه الشرب     

 171)السكانية ومواجه احتياجات المناطق المحرومة والزيادة فى استهلاك الفرد للمياه فى الحضر و الريف 

 (يوم فى الريف / فرد/ لتر  10يوم فى الحضر ، / فرد/ لتر 

   :الصناعة  – 3

طموحة بإنشاء المجتمعات الجديدة و التوسع فى توفير فرص العمل بتنفيذ خطة تنمية  إلىتتجه الدولة     

بليون متر  358ومن المتوقع أن تصل احتياجات الصناعة . المناطق الصناعية فى شتى أنحاء الجمهورية

 1000السنة عام / مكعب 

 :توليد الطاقة  – 8

لإنتاج  العالىصمم السد  وقد. ن لتوليد الطاقة المائيةطتيوالخزان القديم بأسوان أهم مح لىاسد العيعتبر ال    

المياه من السد ويراعى عند إطلاق . مولد للطاقة الكهربائيه  71ميجاوات ويحتوى على  1700طاقه قدرها 

وهذه الكميات كافية لإدارة هذه المولدات . أن تكون كافية لأغراض الزراعة و الشرب و الصناعة و النقل 

 .ةوإنتاج الطاق

حد كبير احتياجات الزراعة من المياه وبالتالي تكون كميه المياه التى تطلق  إلىقل وخلال السدة الشتوية ت     

. ولإدارتها تطلق كميات من المياه إضافية كافيه لهذا الغرض. غير كافيه لإدارة هذه المولدات  لىامن السد الع

أما محطات . يض المتوسط البحر الأب إلىوهذه الكميات الإضافية لا يستفاد بها بعد ذلك وتعتبر فاقد وتصب 

فهى إما تعتمد على مياه البحر كمصدر لمياه التبريد ( لىاغير السد الع)توليد الكهرباء التى تنشأ داخل البلاد 

وفى هذه الحالة تقدر الاحتياجات من مياه النيل وفروعه حتى  العذبة المائيةوالتشغيل أو على مياه المسطحات 

 .ةفى السن مكعب امتربليون  12 إلىبحو 1000عام 

 :تنمية الثروة السمكية – 5

مائية صالحة لتكاثر ونمو هذه الكائنات المائية، وأن تحتوى  تعتمد تنمية الثروة السمكية على وجود بيئة     

جزء فى  1-8على المواد الغذائية ونسبة من الأكسجين الذائب فى المياه اللازم لحياة هذه الأسماك لا تقل عن 

وتتوفر هذه البيئة المناسبة فى بحيرة ناصر خاصة فى الطبقة السطحية من مياه البحيرة حيث من . المليون 

أمتار وهو  70جزء فى المليون على عمق  057 إلىالمعلوم ان كلما زاد العمق قل الأوكسجين حتى يصل 
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لنيل تحتوى على نسبة مجرى ا إلى العالىمن السد  ةالخارجوالمياه . عمق لا يساعد على نمو وتكاثر الأسماك

) كيلو مترا خلف  10جزء فى المليون بعد  4 إلىجزء فى المليون وتزيد  1 إلىحو إلىمن الأكسجين تصل 

 .السد وهى كافية لإكثار ونمو هذه الأسماك فى المجرى المائى وفروعه( شمال 

تنمية الثروة السمكية وتحتاج وتنتشر فى الدلتا والوادى تجمعات مائية فى الأراضي المنخفضة تستغل فى      

 .ةبليون مترا مكعب فى السن 0518 إلىكميات إضافية من المياه تقدر بحو إلى

 :النقل النهرى  – 6

الشتوية يقل منسوب المياه فى النيل وفروعه عن المعدل اللازم للنقل النهرى وتشغيل الأهوسة  خلال السدة    

بليون  751 إلىق من أسوان كميات إضافية لهذا الغرض تقدر بحولذا تطل. المقامة على مجرى النيل وفروعه

تقدر  و وبصفه عامة. مترا مكعبا وهذه الكمية تعتبر أيضا فاقدا لاستفاد منه فى اية أغراض غير النقل النهرى

.بليون مترا مكعبا فهى أكثر من المياه المتاحة حاليا 751 إلىبحو 1000الاحتياجات الكلية للمياه عام 
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 ادر المياه فى مصرمص

 :أهم مصادر المياه فى مصر هى

 :الأمطار –أ 

ملليمتىرات  70مصدرا رئيسيا للمياه فىى مصىر لقلىة الكميىات التىى تسىقط شىتاءآ ولا تتجىاوز الأمطار ليست      

ملليمتىرات فىى شىهر مىايو ومىن أهىم المنىاطق التىى تسىقط عليهىا الأمطىار  758 إلىىثم تقل  الشمالىعلى الساحل 

قنا وجبال البحر الأحمر وسيناء وينتج عنها السيول وقد تم  –أسوان  –شمال الصعيد  –الدلتا  – الشمالىاحل الس

 تنحىدر نحىوو كما أنشأت الدولة مخرات للسيول . إنشاء سد وادى العريش لتخزين مياه الأمطار والاستفادة منها 

واستغلالها فى صرف المخلفات الآدميىة والصىناعية الآ أن تعديات الأهالي عليها . الوادى وتصب فى نهر النيل 

السىيول  عدم الاستفادة منها كمخرات لتصىريف ميىاه السىيول وحىدوث كىوارث فىى موسىم الأمطىار و إلىقد أدى 

ويسىتفاد بميىاه الأمطىار فىى زراعىة بعىض . مثل غرق القرى والأرض والمزروعات وتىدمير الطىرق والحىوادث

و الصحراء الغربية و  الشمالى، والفواكه مثل التين وأشجار النخيل فى الساحل  المحاصيل مثل الشعير والزيتون

كمصدر لميىاه الشىرب " الآبار الرومانية" الشمالىالواحات وشبه جزيرة سيناء وتستغل مياه الأمطار فى الساحل 

 .عند الضرورة

 :نهر النيل -ب 

ى الحبشة ومنىابع النيىل محملىة بىالطمى الىذى ترسىب فبفضل مياه الأمطار التى تسقط عل .مصر هبة النيل        

ويبلىغ طىول النيىل مىن . على مدى السنين وتكونت دلتا النيل و الوادى وقامت عليىه أقىدم حضىارة عرفهىا التىاريخ

أمىا الجىزء المىار فىى . كيلو مترا ويخترق عددا من الدول تعرف بىدول حىوض النيىل  3100المصب  إلىالمنبع 

مكونىا بحيىرة ناصىر أعظىم بحيىرة صىناعية فىى  –كليو مترا من حدود مصر الجنوبية  7180مصر فيبلغ طوله 

ويتفىرع النيىل عنىد القنىاطر . وحتى مصبه فى البحىر الأبىيض المتوسىط شىمالا – إلىالسد الع( جنوب)العالم أمام 

ض النيىىل ونظىىرا لأن دول حىىو. فرعىىى رشىىيد ودميىىاط اللىىذين يحتضىىنان دلتىىا النيىىل إلىىى العاصىىمةشىىمال  الخيريىىة

لتخصيص كميات محدودة من  اتفاقيةستفاده بمياه النيل العظيم فقد عقدت لإتشارك بعضها البعض فى استغلال وا

وتبلىغ جملىة الكميىات المتاحىة . بليون متىرا مكعبىا فىى السىنة  1151مياه النيل لكل دولة وكان نصيب مصر منها 

ولكىن زيىادة السىكان  إلىيىه تكفىى مصىر فىى الوقىت الحىوهىذه الكم. بليون مترا مكعبا فى السىنة 37لمصر سنويا 

والزيىادة فىى معىدلات الاسىتهلاك للميىاه فىى الأغىراض  التنميىةلىدفع عجلىة  الاستثماراتبمعدلات مرتفعة وزيادة 

لىذا فأنىه مىن المتوقىع أن . 1000من عام  اعتباراالكميات المتاحة غير كافية لسد الاحتياجات  المختلفة تجعل هذه

   :ومن أهم هذه الإجراءات التى تتم . اللازمة لتدبير هذا العجز تالإجراءاكومة تتخذ الح

الىرى السىطحى أو )دمىى والزراعىة لأالحد من الإسراف فى كميات المياه المخصصة للشىرب والاسىتهلاك ا – 7

   . والصناعة( بالغمر
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سىتفادة بكىل قطىرة ميىاه معالجىة فىى الحد من الفاقد من المياه وخاصة فى مجال ميىاه الشىرب حتىى يمكىن الا – 1

من أنتىاج الميىاه بسىبب % 10وقد بلغ الفاقد من المياه المعالجة فى بعض الأوقات . الغرض المخصصة له

 . الإهمال فى صيانة الأجهزة الصحية سواء فى المبانى الحكومية أو السكنية الخاصة

البكتريولوجيه حتى يمكن الاستفادة بها فى جميع  المحافظة على خصائص مياه النيل الطبيعية و الكيماوية و – 2

 . الأغراض 

فىى شىأن حمايىة نهىر النيىل والمسىطحات المائيىة مىن  7941لسىنة  84وفى هذا الشىأن صىدر القىانون رقىم        

 (نظر المقدمة أ)  التلوث

 المياه الجوفية –ج 

  الطبقىة المشىبعة بالميىاه  إلىىالتربىة لها هو مياه الأمطار والتىى تتسىرب مىن خىلال مسىام : المصدر الرئيسى

فىى مصىر ) سريان المياه  ة، وينحدر فى إتجا يسمى المنسوب الثابت ةلهذه الطبقة المشبع والمنسوب الأعلى

 0( الشمال  إلىمن الجنوب 

  0تمنع سريانها أيه حواجز أو عقبات جيولوجية  هى المياه الجوفية التى لا :المياه الحرة 

 وينشأ عنها  0التى تنحصر بين طبقتين غير مساميتين تمنع سريانها بحرية ةهى المياه الجوفي:  المياه المقيدة

ولىذا يجىب تسىمية الآبىار  0سطح الأرض تحت تأثير الضىغط الواقىع عليىه  إلىالآبار الإرتوازيه التى تتدفق 

  0الجوفية بالوادي والدلتا بالآبار العميقة وليس الآبار الإرتوازيه 
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 : كالآتىأخرى  إلىياه الجوفية فى مصر من منطقة وتختلف الم

 الرسوم والتعليق عليها
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نتيجة لمرور المياه المحملة بالطمي فى مجرى النيل على مدى الأجيال ترسبت ثلاث  :الوادى و الدلتا  –2

 .طبقات هى 

  بالمياه وتتعرض وهى طبقة طينية رملية وهى الطبقة غير المشبعة أمتار 70-3بعمق : الطبقة العليا 

 0للتلوث المستمر    

 2 المشبع بالماء متر من الرمل الطينى 71 -70 بعمق : ىالطبقة الوسط 

  منها  تلى الطبقة الوسطى وهى من الرمل الخشن أو الزلط التى يمكن سحب المياه: الطبقة العميقة  

                       إلىية يصل عمقها بسهولة عن طريق الآبار و تسمى الطبقة المشبعة بالمياه والآبار الجوف

 0متر وهى أقل تعرضا للتلوث لأن مياهها من الطبقة المشبعة  10أكثر من 

 : الصحراء الغربية -1

 تأتى المياه الجوفية من وسط السودان بين طبقتين من الحجر النوبى المشبع بالمياه تحت ضغط فتخرج     

الرى  رب وشوهى الموارد الرئيسية لمياه ال" المياه المقيدة " ازية المياه من العيون أو الآبار الارتو

 .بالواحات والوادى الجديد 

 : الشمالىالسهل الساحلى  -2

 تسقط الأمطار على الكثبان الرملية وتكون طبقة من المياه العذبة تطفو فوق مياه البحر المالحة التى     

يوجد .   المياه العذبة بعمل حفرة ضحلة غير عميقةويمكن الحصول هذه  0باطن الأرض  إلىتسربت 

بارتفاع نصف  مترا وعرضها مترا واحدا تتجمع فيها المياه 751على هذا الشريط الساحلى خنادق عمقها 

 "الآبار الرومانية " متر ويطلق على هذه الخنادق جوزا 

 :شبه جزيرة سيناء - 8

بالقسيمة  ع فى وادى العريش وفيران والطور وعيون المياهوهى تتجم.مصدر المياه الجوفية هو الأمطار     

 311بئر قطيفة  متر 890أعماق بعيدة  مثل بئر حبش  إلىبار التى تم حفرها فتصل لآأما ا.تو الجديرا

  .السيول  أما منطقة العريش فقد بنى سد العريش لخزن مياه .مترا  940مترا وبئر نخل 

 :الفيوم وغرب بنى سويف  – 5

        يصعب دق الآبار بها حيث أن التربة تتكون من طبقات من الصخور الجيرية السميكة يعلوها طبقات     

 من الرمل والطين لا يزيد سمكها عن بضعة أمتار من سطح الأرض وهى تحتوى على مياه الصرف

 . الزراعى المحملة بالأملاح الزائدة 

  : وادى النطرون – 6 

لنيل ا الغربى للدلتا ومن مياه النيل عند تقابل ئى هى الأمطار التى تسقط على الشاطمصدر المياه الجوف     

 .مع الحجر الرملى النوبى بالصحراء الغربية 

 :خصائص المياه الجوفية 
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   وتنمية ىتعتبر المياه الجوفية جنوب مدينة طنطا صالحة للشرب والاستهلاك الآدمي والزراع : الدلتا – 2

              أمىىىا شىىىمال .جىىىزء فىىىى المليىىىون 7000لحيوانيىىىة حيىىىث أن نسىىىبة الأملىىىح الذائبىىىة لا تزيىىىد عىىىن الثىىىروة ا      

 مياه البحر مدينة طنطا فهى غير صالحة للاستهلاك الآدمى أو الزراعى لزيادة نسبة الملوحة لقربها من

تصل نسبة               باطن الأرض حيث إلىالأبيض المتوسط الذى تتسرب منه المياه شديدة الملوحة 

جىزء فىى المنىاطق القريبىة مىن  805000جزء فى المليون فىى كفىر الشىيخ ،  1000 إلىالأملاح الذائبة 

الشرب مىن الميىاه السىطحية عىن  ولهذا تعتمد معظم المحافظات فى شمال الدلتا على مياه 0البحر شمالا 

 0طريق عمليات كبرى لتنقية مياه الشرب 

الحيوانية   نوعية المياه الجوفية جيدة وصالحة للاستخدام الأدمى والزراعى وتنمية الثروة تعتبر :الوادى  -1 

تركيىز الأمىلاح مىا   جزء فى المليون فى المتوسط وتتراوح100إلىوالصناعية إذ تبلغ المواد الذائبة حو

ء فىى جىز 100الذائبىة عىن  من العينات تقىل الأمىلاح%  11جزء فى المليون ولكن  7100 -730بين 

 0المليون 

 جزء فى المليون وتعتبر المياه الجوفية من نوعية  7000تقل الأملاح الذائبة عن : الصحراء الغربية - 3

 الميىىاه ذات صىىفة  جيىىدة مىىن حيىىث نسىىبة الملوحىىة والقلويىىة وصىىالحة للاسىىتخدام الآدمىىي والزراعىىي الآ أن      

ولذا  .الأيدروجين وإنخفاض الأس الأيدروجينى  دأكالة للمعدن لوجود غاز ثانى أكسيد الكربون وكبريتي

  0للتآكل عند دق الأبار  يجب استخدام معادن مقاومة

 وسىبق  صالحة للاستهلاك لزيىادة الملوحىة  غير المياه الجوفية فى هذه المنطقة: الغرب  الشمالىالساحل  - 8

وهىىى صىىالحة لاسىىتهلاك  الملحىىةوجىىود طبقىىة مىىن الميىىاه العذبىىة تطفىىو فىىوق الميىىاه الجوفيىىة  إلىىىالإشىىارة 

 .الآدمى عند سحبها بمعدلات مناسبة لا تسمح بتسرب المياه المالحة اليها 

المياه الجوفية فى هاتين المنتقطين غير جيدة وغير صالحة للاستهلاك الآدمىى أو :البحر الأحمر وسيناء  – 1

بعىض المنىاطق بالصىحراء جزء فى المليون فيما عىدا  2000-1000 إلىالزراعى حيث تصل الملوحة 

جىزء فىى  400-800 إلىىسفاجا فتقل الأملاح الذائبة  إلىالشرقية والقريبة من خط السكة الحديد من قنا 

 .المليون

 :المياه الجوفية كمصدر لمياه الشرب

أقصى حىد  إلىإستغلال المياه الجوفية كمصدر لمياه الشرب  إلىتحول نظر هيئات مياه الشرب فى مصر      

أسوة بالدول الغنية التى تبدأ بالاستفادة أو لا بمىا لىديها مىن ميىاه جوفيىة وتكمىل الىنقص بالميىاه المرشىحة  ممكن

بسب الىوفر الكبيىر فىى الاسىتثمارات والسىهولة فىى السىرعة و التنفيىذ ، وخاصىة عنىد تنفيىذ خطىط عاجلىة لسىد 

ير وإنتشار المجتمعات الجديىدة وزيىادة الاحتياجات المتزايدة من مياه الشرب بسبب زيادة السكان وحركة التعم

المميىىزات  إلىىىويرجىىع هىىذا التحىىول . معىىدلات الاسىىتهلاك الآدميىىة و الصىىناعية و للتغلىىب علىىى أزمىىات الميىىاه

- :الأتية
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 %.10 إلىتكلفة إنتاج محطة مياه جوفية مماثلة لمحطة مياه مرشحة تبلغ حو -7

 .سنوات 8 إلى 2ة المياه المرشحة تستغرق من شهور بينما عملي 3المدة اللازمة للانشاء لا تزيد عن  -1

من تكلفة المتر المكعب من الميىاه المرشىحة ويقىل % 10تكلفة إنتاج المتر المكعب من المياه الجوفية يبلغ  -2

 .كثيرا إذا كانت الآبار داخل إحدى المحطات المرشحة وليست خارجها

 .والمروبات المساعدة الأخرى" تات الألمنيومكبري"أى كيماويات مستوردة مثل الشبه  إلىلا تحتاج المياه  -8

يمكن الاستغناء عن الكلور فى حالة عدم توافره لأن الميىاه فىى معظىم الأحيىان تخىرج خاليىة مىن مسىببات  -1

 .الأمراض ومطابقة للمعايير البكتريولوجية

يىاه المرشىحة لا تتأثر الميىاه الجوفيىة بالطحالىب الموجىودة بالنيىل وأصىبحت مشىكلة تىؤثر علىى إنتاجيىة الم -3

 . الكيماويات الكثيرة التى تستهلك للتخفيف منها إلىبالإضافة % 20 إلىوتخفضها فى بعض الأحيان 

لا ترتبط محطات المياه الجوفية بموقع معين على النيل أو فروعه بل يمكن اختيار الموقع مباشرتا لتغذيىة  -1

إنشىاء خطىىوط  إلىىىا دون الحاجىة منىاطق تشىكو مىىن ضىعف الميىىاه فىى نفىس هىىذه المنىاطق أو بىىالقرب منهى

 .مواسير طويلة

أصبحت المياه الجوفيىة مصىدر بىديل للميىاه فىى حالىة الطىوارئ فىإن كثىرة الآبىار وانتشىارها يجعلهىا هىدفا  -4

 .عسكريا صعب المنال عكس المحطات المرشحة

 .هخفض تكاليف المتر المكعب من الميا إلىأدى  2 إلى7خلط المياه الجوفية مع المرشحة بنسبة  -9

 .صبح من السهل إزالتها بالأجهزة المناسبةأالزيادة فى الحديد والمنجنيز بالمياه الجوفية  -70

 خصائص ونوعية مياه النيل

هذه المياه  نظرا لتعرض مياه النيل للعوامل الطبيعية والتلوث بالمخلفات الصناعية والحيوانية والآدمية فإن     

والنيل فى حالته الطبيعية يحتوى على . مها فى الأغراض المختلفةمعالجتها وتنقيتها قبل استخدا إلىتحتاج 

مواد طافية مثل أوراق الشجر والنباتات المائية وجثث الحيوانات والزيوت الناتجة من تسيير المركبات النهرية 

 .ومسببات الأمراض والغازات ةالمواد العالقة والمواد العضوية والكيميائي إلىبالإضافة 

دل الغازات مع الهواء الجوى فيذوب الأوكسجين فى المياه ويتصاعد ثانى أكسيد الكربون وكبريتيد ويتم تبا    

زيادة نسب الأوكسجين بالمياه من خلال  إلىووجود الطحالب بالمجارى المائية يودى . الهواء إلىالأيدروجين 

 .عمليات التمثيل الكلوروفيلى فى ضوء أشعة الشمس

 إلىىبتقسيم موارد المياه الخام الطبيعية كمصدر لمياه الشىرب " W.H.O "لعالمية أوصت منظمة الصحة ا    

أربعة مستويات طبقا للمحتوى البكتريولوجى للمجموعة القولونية وتحديد نوع المعالجة المقترحة لكل مسىتوى 

 :إلىلتنتشار الأمراض التى تنتقل عن طريق المياه على الوجه اإلضمان سلامة مياه الشرب والحد من 

 نوع المعالجة المطلوبةللمجموعة  إلىالعدد الاحتم المستوى
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 (3سم222لكل )القولونية

 الأول

 الثانى

 الثالث

 

 الرابع

 10 ~صفر

10 ~1000 

1000 ~ 105000 

 

 105000أكثر من 

 إضافة الكلور

 (الترسيب والترويب والترشيح والتعقيم)المعالجة التقليدية

أكثر من  إلىيحياج ( خذالمأ)تلوث شديد للمورد المائى

 . المعالجة التقليدية

 .لا يصلح كمصدر لمياه الشرب. تلوث شديد جدا

 إلىحتمىلإالعىد ا إلىجى ذلبكتريا القولون النمو إلىحتملإكما أوصت المنظمة أنه إذا زادت النسبة بين العد ا    

 :سبيل المثال وعلىمستوى الأعلى معالجة طبقا لل إلىفإن مياه المورد تحتاج  058للمجموعة القولونية عن 

فىإن النسىبة بىين باسىيل  11وباسىيل القولىون النمىوذجى  10وجد أن عدد المجموعة القولونية :المستوى الأول 

 ( 051) 70:  1أى  10:  11المجموعة القولونية هى  إلىالقولون النموذجى 

لج هىذه الميىاه طبقىا للمسىتوى الثىانى أى لا يكتفىى بإضىافة الكلىور فقىط ولكىن يجىب أن تعىا وفىى هىذه الحالىة    

 (.الترسيب و الترويب والترشيح و التعقيم)المعالجة التقليدية 

 :خصائص نهر النيل البكتريولوجيه

لباسىيل القولىون النمىوذجى الىذى  إلىحتمىلإتتضمن العىد ا 7991خلال عام  نعرض موجزا لنتائج عينات المياه

2سم700لكل  إلىحتملإوتقدر هذه النتائج بالعد ا. روعه بالمخلفات الآدميةيؤكد تلوث المياه الطبيعية للنيل وف
  

     نهر النيل: أولا

 عينات أخذت بعيدة عن مصادر التلوث عينات أخذت بالقرب من مصادر التلوث الموقع

 أسوان

 قنا

 سوهاج

 أسيوط 

 المنيا وبنى سويف

 الجيزة

 القاهرة الكبرى

1970 

7117 

1003 

7372 

1140 

1991 

1021 

248 

133 

411 

111 

741 

101 

100 

مىىن هىىذا العىىرض يتبىىين أنىىه كلمىىا بعىىدت مآخىىذ محطىىات تنقيىىة الميىىاه عىىن مصىىادر التلىىوث قىىل الحمىىل      

البكتريولىوجى فىى الميىاه الداخلىة لهىا لعوامىل عىدة منهىا قتىل البكتريىا بسىبب العوامىل الطبيعيىة وأشىعة الشىمس 

 .مياه الصرف بكميات مياه النيل بالمجرى المائى عامل التخفيف عند أختلاط إلىبالإضافة 

للمجموعىىة القولونيىة فىىى  إلىحتمىلإالعىىد ا إلىىلبكتريىا القولىىون النمىوذجى  إلىوقىد بلغىت نسىىبة العىد الاحتمىى     

 .بعيدا عن مصادر التلوث 0587عند مصادر التلوث و  0511القاهره الكبرى 



 21 

 فرع رشيد : ثانيا

 2سم225000/700وث بالقرب من مصادر التل عينات . 

  2سم700/ 7109عينات بعيدة عن مصادر التلوث 

 0539للمجموعة القولونيه  إلىالعد الاحتم: لبكتريا القولون النموذجى إلىنسبة العدد الاحتم 

وهذا يعنى انه على عمليات مياه الشرب التى تقع على فرع رشيد إضافة خطوات تنقية للمياه أكثر من     

  .دية مثل إضافة الكلور المبدئى أو التعقيم بالأوزون مع ثانى أكسيد الكلورالمعالجة التقلي

 :المصادر الآتية إلىيرجع تلوث فروع رشيد 

 3سم222/ لباسيل القولون النموزجى  إلىالعد الأحتم مصدر التلوث

 مصرف الرهاوى

 مصرف سبل

 مصرف التحرير

 مصرف تلا

 (كفر الزيات)شركة المالية 

305000 

4000 

7000 

705000 

405000 

 فرع دمياط: ثالثا 

لبكتريا القولون النموذجى فى فرع دمياط أقل من مثيلاتها فىى فىرع رشىيد وهىذا  إلىحتملإكانت نتائج العد ا    

 .يعنى أن فرع رشيد وهذا يعنى أن فرع دمياط أقل تعرضا لمصادر التلوث من فرع رشيد

 . 2سم900/700عينات أخذت بالقرب من مصادر التلوث  -7

 . 2سم700/ 132عينات أخذت بعيدة عن مصادر التلوث  -1

  0582المجموعة القولونية : نسبة باسيل القولون النموذجى   -2

 :أهم مصادر تلوث فرع دمياط

 .مصرف السرو –مصرف تيره  – مصنع الأسمدة بطلخا
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 ةترعة المحمودي: رابعا

 :2سم700/ للمجموعة القولونية إلىالعد الأحتم

 .  7700خذ الترعة على فرع رشيد عند مأ – 7

 (لوجود مصادر تلوث متعددة) 775000عند كفر الدوار  – 1
 . مآخذ محطات مياه الشرب فى محافظتى البحيرة وكفر الزيات: خامسا 

 أسم محطة التنقية
للمجموعة  إلىالعد الإحتم

 القولونية

لبكتريا القولون  إلىحتملإنسبة العد ا

 ولونيةالمجموعة الق: النموذجى 

 شبراخيت

 دسوق

 فوه

7010 

7181 

7002 

053 

0523 

0511 

المجموعة القولونية  إلىتقع جميع هذه المآخذ علىفرع رشيد وتبلغ متوسط نسبة بكتريا القولون النموذجى       

 .أكثر من الطرق التقليدية الحالية إلىفى هذا الجزء من فرع رشيد بمعنى أن تنقية المياه فى حاجة  0588
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 لإنسان والمياها

والرخاء والأمل للإنسان والشىعوب والىدول بقىدر مىا يحىافظ الإنسىان علىى المياه هى مصدر الحياة والصحة      

تلوث هذه  إلىالآ أن زيادة أنشطة الإنسان الاستيطانية والزراعية والصناعية وغيرها أدت . هذه الثروة الطبيعية 

 .قدمت يداه المياه وأصبح الإنسان يتأثر سلبيا بما

 أثر أنشطة الإنسان على مصادر المياه : أولا 

 :تلوث المياه الناتجة عن أنشطة الانسان –ا 

 :أهم هذه المصادر     

 .الإنسان نفسه  -

 .الصناعات  -

 (مياه المجارى " ) المدن " الزيادة السكانية  -

ت أو تكون الملوثات وافدة من دولة مثل تلوث المجارى المائية بالزيووهناك مصادر أخرى قد تكون طارئه      

 . مجاورة عبر الحدود 

والتلوث بأنواعه وأشكاله المختلفة يسبب أضرار للإنسان و النبات والحيوان والكائنىات الحيىة المائيىة ويقلىل      

 .من قيمة واستخدامات هذه الموارد المائية فى أغراض مفيدة للإنسان وللاقتصاد القومى للبلد 

مليون مترا مكعبا من المخلفات الصناعية السىائلة التىى يىتم صىرفها  151 إلىفهناك حو: سبيل المثال وعلى      

%  1451فرعى النيل والترع الأخرى  إلى%  17نهر النيل نفسه   إلى%  10على المجارى المائية يوميا منها 

 .البحيرات والآبار الجوفية  إلى%  054المصارف  إلى

( معالج جزئيا وغير معالج) مليون مترا مكعبا من مياه مجارى القاهرة الكبرى  251 إلىكما يتم صرف حو     

ويتجه شمالا ليصب مخلفاته فى بحيرة المنزلة ، كما تستقبل بحيرة المنزلة مياه المجارى غير المطابقة للمعىايير 

 .من مدينة بورسعيد والمعالجة جزئيا من مدينة دمياط 

ريوط مياه مجارى الإسكندرية، وبحيرة قارون تستقبل سائل المجارى من مدينة الفيوم كم تصب فى بحيرة م     

، وبحيرة التمساح تستقبل سائل مجارى مدينة الإسماعيلية ، أما مصرف المحيط فيستقبل مخلفاته من المنيا وبنى 

خىر عنىد محطىات رفىع النيىل بىالقرب مىن مدينىة العيىاط بىالجيزة والأ إلىىسويف والجيزة ، وله مصبان أحىداهما 

مليىون متىرا مكعبىا مىن ميىاه المجىارى  0541إلىالرهاوى ليصب فى فرع رشىيد ، ويحمىل مصىرف المحىيط حىو

 . فرع رشيد  إلىالمعالجة جزئيا أو غير المعالجة 

وتسىىتقبل المصىىارف المخلفىىات السىىائلة لىىرى الزراعىىات وسىىائل المجىىارى وهىىى محملىىة بمسىىببات الأمىىراض      

يليات وتتجه شمالا لتصب فى البحيرات المطلة على البحر الأبيض المتوسط ، أو يتم رفعها حيث وبويضات الطف

 .تخلط مياه المصارف شديدة التلوث مع المياه العذبة لتدعيم كميات المياه لأغراض الرى والزراعة
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أسىوان غيىر المعىالج زءا مىن ميىاه مجىارى مدينىة أما جزء النيل الذى يقع فى محافظة أسوان فهو يسىتقبل جى     

ومياه المجارى غيىر المعالجىة مىن مدينىة ادفىو غىرب وميىاه المجىارى المعالجىة مىن أحىد الفنىادق الخاصىة ، كمىا 

 .مصرفا 79مليون مترا مكعبا من مياه المصارف وعددها  753 إلىيستقبل حو

   :مسببات الأمراض

 :د مسببات الأمراض وأهمها تواج إلىالمائية بالمخلفات الآدمية يودى تلوث المجارى      

 . الشيجيلا وغيرها –السالمونيللا  –مثل ضامات الكوليرا  :البيكتريا  -

 وفيروس( ه ) وفيروس الالتهاب الكبدى ( أ ) فيروس الالتهاب الكبدى الوبائى  :الفيروسات  -

 . سهال والنزلات المعويةللإ، والفيروسات  الأطفالشلل                   

 .و الهيتروفيس  الدودة الكبدية، الدوسنتاريا الأميبية ،  مثل البلهارسيا:الطفيليات  -

مىراض الا أنىه هنىاك صىعوبات معمليىة للكشىف للأمكانيىات للكشىف عىن هىذه المسىببات إوبالرغم من وجود      

واجىد بأعىداد أنواع أخرى من البيكتريىا التىى تتتفاق عالميا على استخدام لإوقد تم انية ، يعنها بصفة دورية وروت

كمؤشىرات لاحتمىال  –نسىان وتقىاوم البيئىة الخارجيىة أكثىر مىن مسىببات الأمىراض للإكثيرة فى الأمعاء الغليظىة 

 . وجود مسببات الأمراض فى هذه المياه

 : وأهم المؤشرات البيكتريولوجيه لتلوث الموارد المائية 

   : المجموعة القولونية – 2

الحيوانىات وبىراز الإنسىان وفىى اسىتطاعتها التكىاثر فىى المعمىل عنىد درجىة  وهى تتواجىد فىى التربىة وروث     

 .ساعة 84 ~ 18درجة مئوية وينتج عن تكاثرها غاز وحامض ما بين  21، 21حرارة 

 :باسيل القولون النموذجى  – 0

ن الميىاه تحتىوى يتواجد فى الأمعاء الغليظة للإنسان وتواجده فى المياه يعنى تلوثها من مصدر أمنى بمعنى أ     

علىى النمىو معمليىا فىى  عنهىا أنىه قىادر على مسىببات الأمىراض ، وهىو أحىد فصىائل المجموعىة القولونيىة ويتميىز

 . درجة مئوية وينتج عن تكاثره غاز وحامض أيضا 18851 ~ 188درجات أعلى بين 

 : هبرازيالمكورات السبحية ال – 3

أدمىىى ،ونظىىرا لآن  وتواجىىدها دلالىىة علىىى تلىىوث الميىىاه بمصىىدرفىىى الأمعىىاء الغليظىىة للإنسىىان  وهىىى تتواجىىد     

فان مصىدر التلىوث يكىون  7:2مخلفات بعض الحيوانات تحتوى على نفس المكورات السبحية البرازيه أكثر من 

 0فان مصدر التلوث هو الحيوانات  7:051ذا كانت نفس النسبة أقل من إأدميا ، أما 
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  -:الزيادة السكانية والمياه  –ب 

  بتىوفير الإحتياجىات بإنشىاء  الدولىةوتقىوم  0زيادة إستهلاك مياه الشرب  إلىتؤدى زيادة السكان بصفة عامة

  0أو تدعيم الموجود منها  ةموارد مياه جديد

  زيىىادة إسىىتهلاك ميىىاه الشىىرب وفىىى المىىدن الكبىىرى مثىىل القىىاهرة  إلىىىالحضىىر أدى  إلىىىالهجىىرة مىىن الريىىف

إ سىىتخدام الأجهىىزة  إلىىىيىىوم وترجىىع هىىذه الزيىىادة / لتىىر  100 إلىد حىىووالإسىىكندرية يصىىل إسىىتهلاك الفىىر

الكهربائية وزيادة أعداد السيارات التى يتم غسلها يوميا ورى الحدائق بالمنازل الخاصة وحياه الرفاهية بين 

 0يوم/ لتر  110 -740ويبلغ إستهلاك الفرد فى المدن المتوسطة والصغرى ما بين0قطاعات من السكان 

  معدل إستهلاك الفرد من المياه فى الريف بسبب التغيرات الإجتماعية والإقتصادية والتنموية وأهمها زاد

الصىناعات الريفيىة وإنشىاء المبىانى الحديثىة بىالطوب  –التوسع فى التعليم  –كهربة الريف  –زيادة الدخول 

مىىة الإيجىاريهئ للوحىىدات الأحمىر فىى القىىرى والتىى تجىىذب الفئىات متوسىىطة الىدخل للسىكن بهىىا حيىث أن القي

يىوم /لتىر10~  80يوم إلىى / لتر 10~  71وزاد إستهلاك المياه بالتإلى من . السكانية أقل بكثير من المدن 

 .يوم/لتر10وأحيانا يصل إلى 
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 إلىالوضع الح: ثانيا 

تلددوث المسددطحات المائيددة فددى مصددر بمسددببات الأمددراض  إلددىهندداع عددددا مددن العوامددل التددى تددؤدى  –أ وقددد

- : والطفيليات أهمها 

من سكان الريف % 18من سكان الحضر محرومين من خدمات الصرف الصحى ، كما أن % 12لا يزال  – 7

تلىوث المجىارى المائيىة تلىوث  إلىىممىا يىؤدى . وسيلة صحية للىتخلص مىن المخلفىات الآدميىة  إلىفى حاجة 

 .إليها مباشرا من الأفراد أو الوحدات السكنية أو بالقاء مواد الكسح 

تقىوم بمعالجىة كاملىة لسىائل المجىارى  بعض محطات تنقية المجارى إمىا معطلىة وجىارى إحلالهىا أو أنهىا لا – 1

 إلىىالمصىارف والبحيىرات ، وأحيانىا  إلىىمعالجىة جزئيىا  صىرفها إمىا غيىر معالجىة أو إلىىالخام ممىا يىؤدى 

ر المطابقىة للمعىايير يىعينىات المجىارى غوقىد بلغىت نسىبة ( . النيل فى محافظة أسىوان)مجارى المياه العذبة 

 (النيل إلى% )14وللعائمات السياحية % 14 7994المقررة للصرف الصحى على المصارف خلال عام 

مجىارى الميىاه العذبىة وهىى محملىة بىالمواد العضىوية ومسىببات الأمىراض  إلىىرفع مياه المصارف الملوثة  – 2

 ".الأسطارس والأمبيا " والطفيليات 

مىن سىكان الحضىر ، % 1)من سكان الجمهورية محرومين من خدمات ميىاه الشىرب النقيىة % 10يزال  لا – 8

سىتخدام مصىادر غيىر آمنىه كمصىدر لميىاه الشىرب مثىل التىرع أو إ إلىىممىا يىؤدى ( من سكان الريىف% 11

 . ةالطلمبات الحبشي

تفشىىى عىىدد مىىن  إلىىىقىىل للملاريىىا المائيىىة أو لكونهىىا بىىؤره صىىالحة لتوالىىد البعىىوض النا ىوقىىد أدى تلىىوث المجىىار

 .الأمراض على شكل وبائى كما ساعد التلوث فى بعض الأحيان على توطن المرض 

 :أهم الأمراض الوبائية الناتجة عن تلوث المجارى المائية  –ب 

 : 2880وباء الملاريا الخبيثة  – 2

ار بعوضه الجامبيا الناقلة للمرض تنشلإأسيوط نتيجة  إلىإنتشر هذا الوباء فى محافظات الصعيد من أسوان  

صىىابة عشىىرات الألىىوف مىىن إ إلىىىوقىىد أدى الوبىىاء . والتىىى وفىىدت مىىن السىىودان وغىىزت هىىذه المحافظىىات 

 .المواطنين ووفاة الألوف منهم 

 : 2887وباء الكوليرا عام  – 0

تخدمت ميىاه التىرع إنتشر الوباء فى مصر وخاصة فى المناطق المحرومة من مياه الشرب النقيىة والتىى أسى      

حالىىىة وفىىىاة أى بنسىىىبة  77184حالىىىة مرضىىىية والوفيىىىات  12312الملوثىىىة للشىىىرب ، وبلىىىغ عىىىدد الحىىىالات 

8951.% 
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      : 2873وباء التفيود عام  – 3

أقتصر هذا المرض على قرية صغيرة فى محافظة دمياط والتى تعتمد على مياه الشرب المكلوره من خلال       

حالىة مىن بىين 800 إلىسط مصرف زراعى حول القرية ،وبلغت الحىالات المرضىية حىوماسورة مياه تمر و

مصىرف الملىوث بالمخلفىات سىكان المياه بها كسر ومغمورة فى مياه ال ةسورا، وتبين أن م إلىهلإالتلاميذ وا

القريىىة ، وتىىم عىىزل ميكىىروب السىىالمونيلا المسىىبب للمىىرض مىىن ميىىاه المصىىرف وتىىم إصىىلاح ماسىىورة الميىىاه 

 .رة على الوباء يطسوال

 : 2843 ىسهال الصيفى المعدلإوباء ا – 8

مصرف ريئسى يستقبل مياه المجارى " القرية " إنتشر هذا الوباء فى إحدى قرى الجيزة التى يمر بوسطها       

" غمر بعض الطرقات التى بها كسور بشبكة الميىاه  إلىبكميات أكبر من إستيعاب هذا المصرف مما أدى 

وقد تم السيطرة على الوباء فى القرية بإصلاح الكسور وتطهير شبكة المياه وإضافة كلور للمياه " الجوفية 

ونظرا للعوامل البيئيىة وتواجىد حىاملى . الجوفية والتحكم فى تصرفات سائل المجارى بالمصرف المذكور 

كىروب المسىبب وقىد تىم عىزل الم. الميكروب للمرض فقد إنتشر المرض فى عدد من المحافظات الأخرى 

 .للمرض من شبكة المياه بالقرية المذكورة ومن مياه المصرف 

 : 2845وباء التيفود عام  – 5

أنتشر هذا المرض بين مواطنى حى الأربعين وبعض أجزاء مدنية السويس نتيجة لتلوث مآخذ مياه السويس       

لمنازل المقامة على الترعة المذكورة القدية الموجودة على ترعة المغربى بمخلفات آدمية غير معالجة من ا

أمام المآخذ وعدم تعقيم المياه بالكلور لمدة كافيىة حيىث كانىت فتىرة الىتلامس بىين الكلىور والميىاه المرشىحة 

" دقيقىة ، وتىم عىزل السىامونيلا مىن ميىاه ترعىة المغربىى  10دقائق فقط بينما يجب ألا تقل عىن  4 إلىحو

الشبكة وتم السيطرة على المرض بالغاء المآخذ علىى ترعىة المغربىى ومن مياه ب" فرع من ترعة السويس 

 .كما ردم هذه الترعة. بخط مواسير مياه مباشرة من ترعة السويس  ةوإستبدال

 .والطفيليات الموجودة بالمسطحات المائية " مسببات الأمراض " أهم الميكروبات  –ج 

 : السالمونيلا  – 2

التسىمم الغىذائى   –اتيفود والإسىهال والنىزلات المعويىة التيفود والبار: راض مثل تسبب العديد من الأم وهى      

 وقد تم عزل وإكتشاف هذا النوع من البكتريا فى العدد من المسطحات المائية 

تم عزله من سائل المجارى المعالج جزئيا ويصىب فىى بحيىرة مريىوط ومىن ترعىة المحموديىة  :سكندرية لإا     

كتشىفت إمريوط ومن شواطئ الإستحمام ، وتبين أن عددآ من الأنواع التى ومن مياه بحيرة 

 .سكندرية ومن مناطق أخرى بالجمهورية الإهى نفسها التى تم عزلها من المرض بحميات 

 .7912إنتشار وباء التيفود عام  إلىبمصرف إحدى القرى وأدى  إكتشافة تم :دمياط      

 .7941إنتشار وباء التيفود عام  إلىبى وأدى ترعة المغر إكتشافةتم : السويس    



 28 

 : باسيل الشيجيللا  – 0

سهال يسمى الدوسنتاريا الباسيلية ، وتم إكتشاف الميكىروب فىى ميىاه لإوهى البكتريا التى تسبب أنواع من ا      

 .بحيرة مريوط بالإسكندرية 

 :الأمبيا حويصلات  – 3

وأهمية ذلك أن مصدر مياه الشرب لهذه القرية هو إحدى " 1"رية أبيس تم إكتشافة فى مياه الشرب النقية بق      

محطات التنقية بالإسكندرية ونظراً لشدة تلوث ترعة المحموديىة فىأن الكلىور المضىاف لىم يسىتطع قتىل كىل 

 .تم إكتشافها فى حنفيات مياه الشرب بالقرية إلىحويصلات الأمبيا وبالت

 :الكوليرا " ضمات " ميكروب أو  – 8

عينىة ميىاه نيليىة ومىن التىرع  770 إلىوزارة الصحة من خلال أجهزتها الصحية بالمحافظات بأخذ حو تقوم     

ومن أمام ملآخذ محطات تنقية مياه الشىرب ومىن المصىارف ومىن سىائل المجىارى يوميىا لفحصىها معمليىا 

لحفىاظ علىى صىحة لإكتشاف ضامات الكوليرا ويتم ذلك بصفة منتظمة منذ سنوات مضت كىإجراء وقىائى ل

المواطنين من هذا المرض الخطير ، ولم ترد أى نتىائج إيجابيىة عىن إكتشىاف هىذا الميكىروب فىى العينىات 

 .التى تم فحصها 

 :البلهارسيا  – 5

تقىىوم وزارة الصىىحة مىىن خىىلال أجهىىزة الفنيىىة بالمحافظىىات بمسىىح شىىامل لاطىىوال القنىىوات المائيىىة لإكتشىىاف      

ومن ثم تقوم بتطهير هذه القنوات " السركاريا " المصابة بالطور المعدى للإنسان "  العائل الوسيط" القواقع 

 . المصابة بمبيد القواقع لكسر حلقة دورة حياة دودة البلهارسيا 

نوعىىان مىىن القواقىىع الناقلىىة للمىىرض ، بولينىىوس الناقىىل للطىىور المعىىدى لمىىرض البلهارسىىيا البوليىىة ،  وهنىىاك    

 .لطور المعدى لمرض البلهارسيا المعوية وبيومفلاريا الناقل ل

عىن  7998لهذه القواقع قد إنخفضت فى عىام  الإصابةوقد بينت نتائج المسموح والفحوص المعملية أن نسبة     

قوقع ، ولكن تلاحىظ أن  70000للبيومفلاريا لكل  1594للبولينوس  251حيث كانت  7992مثيلاتها عام 

- : وهى  الإصابةتزيد فيها نسبة  7998عدداً من المحافظات خلال عام 

 :قوقع  22.222/ الإصابةبالنسبة لقواقع البولنيوس الناقل للبلهارسيا البولية معدل 

 153محافظة الفيوم        -451محافظة أسوان  -

 770500محافظة الجيزة        -351 محافظة قنا -

 710500غرب النوبارية        -7759مدينة الأقصر  -

 13محافظة الجيزة        -1ظة سوهاج محاف -

 251ع .م.المعدل فى ج       -70 محافظة أسيوط -

 :قوقع  22.222/ الإصابةالناقل للبلهارسيا البولية معدل  مفلارياويبالنسبة لقواقع الب
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 29محافظة الإسكندرية        - 81محافظة أسيوط  -

 110محافظة بورسعيد        -21الجيزة محافظة  -

 1594ع . م . المعدل فى ج  -

هذه النسب أو المعدلات فى هذه المحافظىات يعنىى تلىوث المجىارى المائيىة بىدرجات متفاوتىة بالمخلفىات  وأرتفاع

البول الذى يحتوى علىى بويضىات البلهارسىيا البوليىة والبىراز الىذى يحتىوى علىى بويضىات البلهارسىيا ) الآدمية 

 ( .المعوية 

 :  (Fecal Colif) وبكتريا القولون النموذجى  (Coliforms)ولونية بكتريا المجموعة الق – 6

موارد المياه أما مىن التربىة أو مىن الإنسىان أو الحيىوان ، وبكتريىا  إلىتصل المجموعة القولونية من البكتريا     

فىأن تواجىده  لىإالقولون النموذجى وهو أحد أنواع المجموعة القولونية ويوجد فى الأمعاء الغليظىة للإنسىان وبالتى

فى موارد الميىاه أصىبحت ملوثىه بالمخلفىات الآدميىة التىى تحتىوى علىى مسىببات الأمىراض البكتريىة والفيروسىية 

والطفيلية ، وقد إستخدم هذان المؤشران من البكتريا فى العديد من المعايير المقررة رسميا فى مصر على الوجه 

 :  إلىالت

 الإستخدمات
 3سم222المعايير المقررة لكل 

 المجموعة القولونية بكتريا القولون النموذجى

 مياه الشرب – 7

 صيد الأسماك فى البحيرات – 1

 ةياه العذبملامجارى  إلىالصرف الصناعى  – 2

 المصارف والبحيرات إلىالصرف الصناعى  – 8

 المصارف والبحيرات إلىصرف سائل المجارى  – 1

 نوعية المياه غى المصارف والبحيرات – 3

  ةمجارى المياه العذب إلىنوعية مياه المصارف قبل رفعها  – 1

2 

 من العينات%  70ولا تزيد فى 10

1100 

1000 

1000 

1000 

1000 

 معدوم

 -

 -

 -

 -

 -

 -

كمصىىادر لميىىاه " الطبيعيىىة " أن منظمىىة الصىىحة العالميىىة أوصىىت بتقسىىيم مىىوارد الميىىاه الخىىام  إلىىىسىىبق الإشىىارة 

لمحتىوى البكتريرلىوجى للمجموعىة القولونيىة وتحديىد نىوع المعالجىة المقترحىة لكىل مسىتويات طبقىا ل إلىىالشرب 

 . مستوى لضمان سلامة مياه الشرب والحد من إنتشار الأمراض التى تنتقل عن طريق المياه 

 للمجموعىة إلىالعىد الإحتمى إلىى(  FC)القولىون النمىوذجى لبكتريىا  إلىوأنه إذا زادت النسبة بين العىد الإحتمى    

 .معالجة طبقا للمستوى الأعلى  إلىفأن مياه المورد تحتاج  058عن ( C)القولونية 

أمىا مصىىر فأنهىىا  0511فىىى حىىدود  C/FCة أن هىىذه النسىبة \وقىد بينىىت التقىارير الىىواردة مىىن الولايىات المتحىىد    

رد المائيىة عىام طبقا للفحىوص التىى إجراهىا مركىز بحىوث الميىاه التىابع لىوزارة المىوا 0511~  058تتفاوت بين 
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مستوى أعلى من المعالجة التقليدية مثىل إضىافة الأوزون كمىادة  إلىبمعنى أن معالجة المياه الخام تحتاج  7991

 .معقمة من الكلور 

ضرورة إعادة النظر فىى المعىايير البكتريولوجيىة المقىررة لصىرف المخلفىات  إلىC/FCويعنى إرتفاع نسبة     

ة والمعايير الخاصة فنسة بهدف الحىد مىن التلىوث البكترلىوجى للمجىارى المائيىة علىى المجارى المائي إلىالسائلة 

 .إختلاف أنواعها 

 :الفيروسات فى المياه  – 7

الفيروسات هى كائنىات دقيقىة جىدا لا تىرى الإ تحىت الميكروسىكوب الإلكترونىى ولا تتكىاثر الإ داخىل الخليىة     

ومن أهم الفيروسات التى تتواجىد فىى . كائن طفيلى للخلية الحية الحية التى تصيبها ولذا تعتبر الفيروسات 

الإنسان عن طريق الميىاه الملوثىة بالفيروسىات  إلىالبراز الآدمى وتلوث المسطحات المائية وتنقل العدوى 

 :التالية 

 "أ " فيروس الإلتهاب الكبدى الوبائى 
 --------------------

إلتهابىات الكبىد ومىرص الصىفراء ، ويتىذكر  إلىىنسىان فىى العىالم وتىؤدى أهم الفيروسات التىى تصىيب الإ من    

حالىة مرضىية إسىتخدم مىورد ميىاه عىام تمىت معالجتىة  14181الىذى إصىاب  7991لهى عام العالم وباء مدنية د

أن قىرر  إلىىوكلورته وبالرغم من مطابقة مياه الشرب للمعايير البكتريولوجية فأن الحالات إستمرت فى الزيىادة 

عندئىذ فقىىط بىىدأت الموجىىة . الميىىاه  إلىىىلمسىئول عىىن محطىىة تنقيىىة ميىاه الشىىرب زيىىادة جرعىىات الكلىور المضىىافة ا

وهذه هى المرة الأولى قبل إكتشاف الفيروس وعزل . الوبائية فى الإنحسار وأمكن السيطرة على الحالة الصحية 

مياه الشىرب بىالطرق العاديىة  إلىلمضافة له تم فيها تحديد مسبب الأمراض بأنه فيروس ويقاوم جرعات الكلور ا

إسىتخدام  إلىىالفيىروس وتحتىاج والطريقىة الحاليىة لا تقتىل . جرعات مىن الكلىور أكثىر تركيىزا لقتلىه  إلىويحتاج 

الكلور بطريقة نقطة الإنكسار مع فترة تلامس بين المياه المرشحة والكلور المضاف لا تقل عن نصف ساعة ولا 

 .قى فى مياه الشرب عن نصف جزء فى المليون تقل الكلور الحر المتب

 " هـ" نوعه فيروس الإلتهاب الكبدى 
 --------------------

المرضىى بإلتهىاب  الأطفىالالإنسان عىن طريىق الميىاه وتبلىغ نسىبة  إلىوقد تم إكتشافة وعزله حدثيا ، وينتقل     

 .فى مصر% 11الكبدى والمصابه بهذا الفسروس 

 :لمسببه للإسهال المعوية مجموعة الفيروسات ا

فى مصىر حيىث تبلىغ الإصىابه بهىذا  الأطفالوإهمها فيروس روتا الذى يسبب الإسهال والنزلات المعوية بين     

 .من جملة الحالات المرضية % 80الفيروس 

 : الأطفالفيروسات مرض شلل 
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مناعة دائمة  إلىلقاح فعال يؤدى  وهو المرض الوحيد من بين الإمراض التى تنتقل عن طريق المياه الذى له    

ويفضىل التطعىيم الإجبىارى للإطفىال  2،  1،  7: للأطفال الذين يتم تحصينهم ضد المرض ، وهىو ثىلاث أنىواع 

بىإذن الله  1000القومية لتطعيم المتخلفين سوف تتمكن مصر من إستئصال هىذا المىرض بحلىول عىام والحملات 

 .مياه المجارى فى مصر  وقد أمكن عزل هذه الأنواع الثلاثة من

يقىىاومن "  7" نىىوع  الأطفىىالوفيىىروس شىىلل " أ " ومىىن المهىىم أن نعلىىم أن فيىىروس الإلتهىىاب الكبىىدى الوبىىائى     

" أكثر مقاومة مىن النىوع  2،  7نوع  الأطفالمياه الشرب كما أن فيروس شلل  إلىجرعات الكلور التى تضاف 

بكتريىا القولىون النمىوذجى ، بمعنىى أن الميىاه المكلىوره بالطريقىة قتىل  إلىىالكلور التى تؤدى  لنفس جرعات"  1

 " .أ " المتبعة حاليا لا يمكن الجزم أنها خالية من فيروس الإلتهاب الكبدى 

 :الأخطار الناتجة عن تلوث المياه بمسببات الأمراض والطفيليات : ثالثا 

 أثر التلوث على معالجة مياه الشرب – 2

الإتعانه بطرق أكثر تكلفة إقتصاديا للتخلص من مسىببات الأمىراض ويىؤدى إرتفىاع أسىعار  إلىيؤدى التلوث     

معانىاة المىواطنين والمسىتثمرين إقتصىاديا ، كمىا أن تلىوث المجىارى المائيىة يعتبىر مىن  إلىالمياه على المستهللك 

ة على المياه السطحية وخاصة فى د كليتمالعوامل السلبية التى تهدد خطط التنمية فى الإقاليم والمحافظات التى تع

) عمليىة تنقيىة ميىاه كبىرى  32، حيىث توجىد وغيىرهم  ةمحافظات شمال الدلتا والإسكندرية ومطروح ومدن القنا

 ةعمليىة تنقيىة للميىاه العذبى 77 إلىىبالإضىافة ( على فروع النيل والقنوات الرئيسية  10على النيل مباشرة ،  72

 .مناطق القاهرة الكبرى 

 ثر التلوث على كفاءة محطات تنقية المياه ومدى مطابقة المياه للمعايير البكتريولوجية المقررةأ – 0

محافظىة عىن المعىايير البكتريويوجيىة  72زادت نسبة العينات غيىر المطابقىة المىأخوذة مىن ميىاه الشىرب فىى     

ت غير المطابقة خلال العام عن وتنص هذه المعايير على الإ تزيد نسبة العينا 7998،  92المقررة خلال عامى 

 –كفىر الشىيخ  –الدقهليىة  –من جملة العينات طوال العام ، وتىأثرت محافظىات شىمال الىدلتا مثىل البحيىرة %  1

الىىوادى الجديىىد بتلىىوث الميىىاه السىىطحية  –الفيىىوم  –قنىىا  –الجيىىزة  –الشىىرقية  –دميىىاط وكىىذا مطىىروح والقليوبيىىة 

خىلال %  7158القليوبيىة %  7752الدقهليىة  –% 7151كفىر الشىيخ  - % 7151المعالجة أعلاها فى مطروح 

%  7358فىى القليوبيىة ، %  1951 إلىىوإرتفعىت نسىبة العينىات غيىر المطابقىة مىن الميىاه الجوفيىة  7998عام 

فىى الجيىزة  7992وكانىت أعلىى النسىب خىلال عىام . 7998الجيىزة عىام %  1851الدقهلية % 7751البحيرة ، 

 .بالنسبة للمياه السطحية المعالجة %  11وفى البحيرة %  81ه الجوفية بالنسبة للميا

 ةتعانى من زيادة نسبة العينات غير المطابقة بكتريولوجيا عن النسب 7994محافظة خلال عام  71ولا تزال     

 %( 1) ةالمقرر

ابقىة المرشىحة والجوفيىة محافظات بها زيادات فى عينات الميىاه غيىر المط 3ومن بين هذه المحافظات توجد     

 .على حد سواء 
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 :  إلىأما المحافظات الستة الأخرى فالزيادة فى عينات المياه الجوفية فقط والجدول الآتى يبين الوضع الح    

 %مياه جوفية  %مياه مرشحة  المحافظة

 % 1854 % 1753 الشرقية

 7251 7151 سيناء الجنوبية

 73 71 الدقهلية

 1251 7059 المنيا

 1158 451 المنوفية

 153 352 مطروح

 8253-  الإسماعيلية

 71-  الجيزة

 7759-  البحيرة

 7753-  الوادى الجديد

 7054-  القليوبية

 71-  أسيوط

 :يتبين الآتى  98،  92وأعوام  94عام  إلىوبمقارنة الوضع الح

  الفيوم  –قنا  –دمياط  –الشيخ  وهى محافظات كفر 94أن الوضع تحسن فى عدد من المحافظات خلال عام

 .وأصبحت المياه مطابقة 

  مطىروح   –الدقهليىة  –فى محافظات الشرقية  7994لا تزال ظاهرة عدم مطابقة المياه مستمرة حتى عام "

 "جوفية فقط " القليوبية  –الوادى  –البحيرة  –والجيزة  –" مرشحة وجوفية 

  أسيوط بهىا زيىادات عىن النسىب  –الإسماعيلية  –المنوفية  –ا المني –أستجدت محافظات هى سيناء الجنوبية

  .المقررة 

 



 33 

   (  Compact Units) إلىأثر التلوث على محطات تنقية المياه النق –3

متر مكعب فى اليزم ، وتقع مآخذها  110لا تزيد تصرف كل وحدة عن  الىوحدة معالجة مياه نق 204توجد     

 –الدقهلية البحيرة ) من هذه الوحدات %  10بها  إلىطة وخاصة فى شمال الدلتا على الترع الصغيرة أو المتوس

تلوث  إلىمما يؤدى دمياط وغالبا ما تكون مياه هذه الترع خليطا من المياه العذبة ومياه المصارف  –كفر الشيخ 

لوحىدات مىن آن لآخىر نقطىاع التيىار الكهربىى المغىذى لإهذه المآخذ ، وإذا أضفنا ضعف الرقابة وسوء التشغيل و

الشبكات تكون غير آمنه للاستهلاك الآدمى وغير مطابقة للمعايير البكتريولوجيه وتسبب  إلى ةفان المياه الخارج

  0خطرا على الصحة العامة 

 أثر التلوث على صحة الإنسان  - 8

 :  يصاب الإنسان بالعديد من الأمراض أهمها

الإنسىان مىن خىلال تلامسىه مىع الميىاه  إلىىفىى مصىر وتنتقىل العىدوى  المتوطنىة مىراضلأاهى أحد : البلهارسيا 

سىتحمام فىى التىرع، لأالأراضىى الزراعيىة أو اعنىد رى ( السىركاريا) التى تحتىوى علىى الطىور المعىدى  ةالملوث

بينمىىا زاد  7998عىىام %  158علىىى  7919عىىام %  7857نتشىىار البلهارسىىيا البوليىىة مىىن إوانخفضىىت معىىدلات 

تلىوث  إلىى، وتعىزى هىذه الزيىادة 7998عىام  7851علىى  7919عىام % 4لبلهارسيا المعوية من معدل انتشار ا

  0المجارى المائية بالمخلفات الآدمية التى تحتوى على بويضات البلهارسيا المعوية فى البراز الآدمى 

فظات كفر الشيخ وتزيد معدلات البلهارسيا المعوية فى عدد من المحافظات عن المعدل المذكور وخاصة فى محا

وهىىىى % ( 1151) والجيىىىزة % ( 7151) ، الشىىىرقية % (7351) دميىىىاط ، %(7853) ، الدقهليىىىة %(1252)

 0 7998محافظات تزيد بها عينات المياه غير المطابقة بكتريولوجيا عام 

 :  الأطفاللتهاب الكبدى الوبائى ، التيفود والباراتيقود وشلل لأا

طفىال وحمىلات لأل الإجبىارىبرنىامج التحصىين  إلىى الأطفىالشلل  ضانتشار مر الحد من إلىيرجع الفضل      

خرى لعىدم وجىود لأنتشار الأمراض اإقد كان انتشار المرض لهذا السبب أقل كثيرا من معدل والتطعيم القومية ، 

  0نهائيا من مصر "  الأطفالشلل " ستئصال المرض إطعم فعال لها، ومن المتوقع ان يتم 

بمىىرض التيفىىود  الإصىىابةبالتهىىاب الكبىىدى تىىدريجيا ولكىىن بطايئىىا فىىان معىىدل  الإصىىابةخفض معىىدل وبينمىىا يىىن

كما هو مبين أدنىاه  7998وحتى  7991والباراتيفود بعد انخفاضه المستمر بدا فى الارتفاع مرة ثانية خلال عام 

:-   
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 ( 222.222لكل )معدل الانتشار 

 الأطفالشلل  يفودالتيفود والبارات لتهاب الكبدىلإا السنة

7911 
7940 
7942 
7991 
7992 
7998 
7991 

3951 
8151 
2851 
1157 
1157 
1157 
0000 

2951 
7154 
453 
7752 
7359 
7158 
0000 

 ــ
851 
151 
751 

.21 

.28 
051 

فىى البيئىة المحيطىة " مسىبب المىرض " وهذه الزيادة فى معدلات التيفود والباراتيفود تعنى تواجد السالمونيلا     

حتمال إرتفاع نسب عينات مياه الشرب غير المطابقة بكتريولوجيا والتى تعنى إوإذا أخذنا فى الاعتبار  0لانسانبا

مراض فى هذه المياه فانه يمكن القول أن السالمونيلا قد تجد منفىذا للهىروب مىن خطىوات تنقيىة لأتواجد مسببات ا

معالجىة ميىاه  إلىىالحاجىة  إلىىممىا يعطىى مؤشىرا مرتفعىة فىى الميىاه السىطحية  C \ FCالمياه وخاصىة أن نسىبة 

  0الشرب بطرق أرقى من الطرق التقليدية الحالية 

 :سهال والنزلات المعوية لإا

الوفىاة بسىبب مضىاعفات  إلىىسىنوات وتىؤدى  1أقىل مىن  الأطفىالوهى من الأمراض الخطيىرة التىى تصىيب     

والسىىكان  الصىىحة علىىى مشىىكلة الوفيىىات نتيجىىة  وقىىد تغلبىىت وزارة الصىىحة 0وأهمهىىا الجفىىاف  ةالمىىرض الخطيىىر

نخفضىىت نسىىبة الوفيىىات للأطفىىال بصىىفة عامىىة وبسىىبب إعىىن طريىىق الفىىم ف الأطفىىالج ارواء الجفىىاف بتنفيىىذ برنىىام

سهال بصفة خاصة على مدار السىنوات العشىر الماضىية، إلا أن الحىالات المرضىية نفسىها لىم تىنخفض بدرجىة لإا

أهدم سنوات يعانون من مرض الإسهال والنزلات المعوية ومن  1طفل أقل من  مليون إلىيزال حو ذ لاإملموسة 

  -" : روتا" مسببات المرض فيروس 

 سنوات 5 -2الأطفال من  أقل من سنة -2الأطفال من  المعدل

 70500 3851 7942معدل الوفيات فى الألف عام 

 1511 1451 7998معدل الوفيات فى الألف عام 

 8502 1957                 7942الإسهال  معدل الوفيات بسبب

 0581 150 7998معدل الوفيات بسبب الإسهال 

"  7998عىام " طفىلا وإنخفىض قلىيلاً  7789104"  7949عام " بلغ عدد الأطفال المصابين بالإسهال  وقد    

 .طفلا  981222إلى 

بات المرض أو عند تحضير وجبات الرضاعة وتنتقل العدوى إلى الأطفال إما عن طريق المياه المحملة بمسب    

 . الآمنةالصناعية فى زجاجيات ملوثة بالمياه غير 
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 :أثر التلوث على الكائنات الحية المائية  – 5

المائية كالأسماك والصدفيات القدرة على تركيز البكتريا والفيروسات داخل أنسجتها مما يؤدى  للكائنات الحية    

 الإلتهاب الكبدى ، النزلات المعوية ، التيفودية ، والتسمم الغذائى   : اض عدة مثل إلى إصابة الإنسان بأمر

كما أن تلوث المجارى المائية بالمخلفات الآدمية التىى تحتىوى علىى بويضىات الطفيليىات يىؤدى إلىى إسىتكمال     

المعدى للإنسان أو الحيوان  فى المياه وخروج الطور( القواقع وغيرها ) دورة حياه الطفيليات فى العائل الوسيط 

 .إنتشار هذه الأمراض ، وعلى سبيل المثال البهليارسيا ، والدودة الكبدية والهبتروفيس مما يؤدى إلى 

 :الدودة الكبدية 

وأحيانىاً يصىيب الإنسىان عىن طريىق إسىتخدم ( العائىل النهىائى ) هو مرض يصيب الماشية والأغنام والماعز     

الخضروات النيئة دون غسيل جيد والتى تحتوى على الطور المعدى ، وينتشر هذا المرض ل المياه الملوثة أو أك

فى المناطق الريفية حول مدينة الإسىكندرية وفىى أجىزاء مىن شىمال الىدلتا مثىل كفىر الشىيخ والدقهليىة ومحافظىات 

 .الإسماعيلية وبنى سويف –المنوفية  –أخرى مثل الشرقية 

 :الهيتروفيس 

إدكو والعائل النهائى للمرض  –البرلس  –المنزلة بحيرات  مراض المتوطنة بين سكان الدلتا حولهو أحد الأ    

والحيوان آكلة السمك مثل القطط والكلاب ، وتصل البويضات من المريض إلى المياه ثم إلى القوقع  ,هو الإنسان 

ثىم إلىى الإنسىان وتبلىغ نسىبة ( ط الثىانى العائىل الوسىي) ثم إلىى الأسىماك البىورى والبلطىى ( العائل الوسيط الأول 

آكل الأسماك عن طريق وتنتقل العدوى للإنسان % 30وبين أسماك البلطى % 700صابة بين اسماك البورى لإا

 0أيام  70المصابة والتى لا تطهى جيدا أو الأسماك المملحة لمدة تقل عن 

  :أثر التلوث على النبات والحيوان  -6

تؤكل نيئة بالمياه الملوثة يؤدى إلى تلوثها بمسببات الأمراض وبويضات الطفيليات  رى الخضروات التى    

كالآسكارس وحويصلات الاميبا مما يؤدى إلى إنتشار هذه الأمراض اذا تم آكل هذه الخضروات دون غسيل جبد 

  0، ومن المعلوم أن الدوسنتاريا الأميبية تنتشر بين معظم المصريين 

لمواشى وخاصة المدرة للألبان فى مزارع يتم ريها بمياه ملوثه أو بسائل المجارى يؤدى إلى كما أن رعى ا      

  0تلوث الحيوانات ثم تنتقل العدوى إلى الألبان ثم الإنسان 
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 المعايير والمواصفات الخاصة بمياه الشرب والاستخدام المنزلى

 مقدمة 

  -:الغرض من وضع المعايير الصحية لمياه الشرب هو 

أن تكون مرشدا للمشتغلين بالصحة العامة أو المسئولين على الإشراف الصحى على مياه الشرب للتأكد من  - 7

  0صلاحيتها

 0أن تكون هدفا للقائمين على أعمال التنقية حتى تكون المياه المعالجة مطابقة لهذه المعايير  - 1

ع الناقلات الدولية كالطائرات والسفن على التزود مطابقة المياه فى بلد من البلدان للمعايير الدولية يشج - 2

  0بالمياه من المطارات والموانى التى تقع فى تلك البلد 

 0تشجيع السياحية الداخلية والخارجية  - 8

فى شأن تنظيم الموارد العامة للمياه اللآزمة للشرب  7941لسنة  11نصت المادة السادسة من القانون رقم  -

 0"لجنة العليا للمياه بوزارة الصحةتحدد بقرار من وزير الصحة بناء على موافقة ال" على  والإستعمال الآدمى

  0المواصفات الصحية الخاصة بمأخذ عمليات مياه الشرب وحمايتها من التلوث - 7

المواصفات والمعايير اللازم توافرها لإعتبار المياه صالحة للشرب والإستعمال الآدمى أو لأغراض  - 1

 0ة الأطعمة والمشربات صناعي

 0طرق أخذ عينات المياه وفحصها  - 2

بإنشاء اللجنة العليا للمياه  7933لسنة  1102وقد سبق هذا القانون صدور قرار رئيس الجمهورية رقم     

ية على تختص هذه اللجنة بوضع المواصفات والمعايير نمن المادة الثا" ب "بوزارة الصحة وقد نصت الفقرة 

ت والمعايير القياسية والإشتراطات الصحية لمياه الشرب ومواردها وطرق معالجتها والإشتراطات المواصفا

 0الصحية للتركيبات الصحية المنزلية 

ن هذا يتبين أن وضع المعايير والمواصفات الخاصة بمياه الشرب هو إختصاص أصيل لوزارة الصحة ولا م    

 0يشاركها فيه أية جهة أخرى 

 : ايير الخاصة بمياه الشرب موجز عن المع

بالمعايير والمواصفات الواجب توافرها فى  7991لسنة  704صدر قرار وزير الصحة رقم  77/2/7991فى 

  -:أقسام هى  1المياه الصالحة للشرب والإستخدام المنزلى وتنقسم هذه المعايير والمواصفات إلى 

 0الرقم الأيدروجينى  –لعكارة ا –الرائحة  –الطعم  –اللون  :الخواص الطبيعية  - 2

الأملاح ) ولها تأثير على الأستساغة والإستخدامات المنزلية مثل  " :غير العضوية " المواد الكيمائية  – 0

 0( 000العسر الكلى  –المنجنيز  –الحديد  –الذائبة 

 0مواد عضوية ذات التأثير على الصحة العامة وهى أما مواد غير عضوية أو  :المواد الكيماوية  - 3
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المعادن الثقيلة مثل الرصاص والكادميوم والزئبق والنترات والنيتريت " :المواد الغير العضوية  –أ 

  0"والفلوريدات 

- : المواد العضوية مثل  –ب 

 0المبيدات وكذا مبيدات الحشائش  -

مكلورة  خليكأحماض ال –المطهرات ونواتجها  –مواد عضوية أخرى خلاف المبيدات مثل الفينول  -

البنزيدات المكلورة  –مركبات الأيثان المكلورة  –الكانات المكلورة  –الأسيتوثيرلات المهلجنه  –

0  

 : المعايير الميكروبيولوجية وتشمل  - 8

  0العد الكلى للبكتريا 

  0 ةالبكتريا السبحية البرازي –باسيل القولون النموذجى  –بكتريا القولون الكلية " أدلة التلوث 

  0الففحص البيولوجى البروتوزوا والطحالب الزرقاء المخضره 

 : المواد المشعة وتشمل  - 5

  0مشتقات فصيلة بيتا     - 0مشتقات فصيلة ألفا  - 

 : وتختلف معايير ومواصفات مياه الشرب من بلد إلى آخر فمثلا هناع 

 0المعايير الأمريكية فى الولايات المتحدة  - 7

 0اصة بمجموعة الدول الأوروبية المعايير الخ - 1

 معايير منظمة الصحة العالمية وتسترشد بعا دول العالم الثالث عند وضع المعايير الخاصة بكل بلد منها  - 2 

  -:المعايير المصرية الا أنها جميعا تتفق فى هذه الأهداف  - 8

  0جعل الماء رائقا خالية من اللون ، مستساغ الطعم والرائحة  - 7     

التخلص من الأملاح والمواد الكيمائية الضارة والتى تحد من الأستفادة بهذه المياه فى الأغراض الآدمية  - 1     

 الخ 00000والصناعية مثل الحديد والمنجنيز والعسر الكلى 

 0القضاء على مسببات الأمراض التى تنتقل عن طريق المياه  - 2 

 0لإستعمال الآدمى والأغراض الصناعية والغذائية أن تكون المياه صالحة للشرب وا - 8  
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 : ملحوظة 

  -:لإستخدامات المياه المختلفة مثل  أخرىهناع معايير 

  0معايير المياه المستخدمة فى الغسيل الكلوى وهى أرقى من معايير مياه الشرب 

 0الإستحمام ئمعايير للمياه المستخدمة فى حمامات السباحة ومياه شواط 

 0صة بالصرف على المجارى المائية لحمايتها من التلوث معايير خا 

  0معايير خاصة بالمياه الطبيعية فى النيل وفروعه والمصاريف للحفاظ عليها من التلوث 

  كما أن بعض الصناعات مثل صناعة الأدوية تستخدم مياه ذات مواصفات خاصة أرقى من مياه الشرب

 0التى يتعاطاها المرضى بالحقن  لأخرىالتصنيع القطرات والمحاليل وبعض الأدوية 
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 2885لسنة  224قرار وزير الصحة رقم  – 2

-------------- 

  -:وزير الصحة 

 0بمسؤليات وزارة الصحة  7911لسنة  134الجمهورى رقم بعد الأطلاع على القرار  -

  0العليا للمياه ةبنشاء اللجن 7933لسنة  1102وعلى قرار رئيس الجمهورية رقم  -

والإستعمال للشرب  ةللمياه اللازم ةفى شأن تنظيم الموارد العام 7914لسنة  11وعلى القانون رقم  -

 0المنزلى 

 0 13/1/7991قررته اللجنة العليا للمياه بتاريخ  وعلى ما -

  0عرضه علينا السيد الدكتور وكيل الوزارة للشئون الوقائية  وعلى ما -

 قـــرر

 ---------

المعايير والمواصفات الواجب توافرها فى المياه الصالحة للشرب والإستخدام المنزلى طبقا تكون  -: 2مادة 

  0للحدود القصوى الموضحة قرين كل منها بالجدول المرفق 

تكون الجهة المختصة بإجراء الفحوص والتحاليل طبقا لما هو موضح بالجدول المرفق هى الإدارة  -: 0مادة 

  0الصحة وفروعها بالمحافظات وما يقرره وزير الصحة المركزية للمعامل بوزارة 

 0بالنسبة اللالتزام بتنفيذ المعايير يراعى تكون طبقا لما هو موضح بالجدول المرفق  -: 3مادة 

 0ينتشر هذا القرر فى الوقائع المصرية ويعمل بة من تاريخ صدوره  -: 8مادة 

            

 

 

 

 وزير الصحة                                                                                            

  على عبد الفتاح/ د                                                                 

 

 

 

 

 22/3/2885تحريرا فى 

 المعايير والمواصفات الواجب توافرها فى المياه
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 الصالحة للشرب والإستخدام المنزلى

 06/0/2885التى أقرتها اللجنة العليا للمياه بتاريخ 

 ــــــــــــــــــــــــــ

 : الخواص الطبيعية : أولا 

 الحد الأقصى المسموح به الخاصية

 كحد أقصى بمقياس الكوبالت بلاتين 20 -10 اللون -

 مقبول الطعم -

 معدومة الرائحة -

 لها للمياه المرشحة وحدات جاكسون أو ما يعاد 1  - العكارة  -

 ات جاكسون أو ما يعادلها للمياه الجوفية والخليط دوح70  -

 951 – 351 الرقم الأيدروجينى -

  -:الاستساغة والاستخدامات المنزلية مواد غير عضوية لها تأثير على : ثانيا 

 الحد الأقصى المسموح به الخاصية

 م710الأملاح الذائبة عند  -
  Fe                الحديد  -

 
  Mn              المنجنيز -

 

  Cu                النحاس -

  Zn                الزنك  -
  AsCaCo3    العسر الكلى -
  Ca              الكالسيوم -
 Mg            الماغنسيوم -

 So4             الكبريتات -
  Cl              الكلوريدات -
  Na             الصوديوم -
    Al              الألومنيوم -

 التوازن الكلى  -

 لتر /ملليجرام 1200
 لتر للمياه المرشحة/ ملليجرام  052
 لتر للمياه الجوفية والخليط / ملليجرام  750
 لتر للمياه المرشحة / ملليجرام  057
 لتر للمياه الجوفية والخليط / ملليجرام  051

 لتر / ملليجرام  7
 لتر/ يجرام ملل 1

 لتر/ ملليجرام  100
 لتر/ ملليجرام  100
 لتر / ملليجرام  710
 لتر / ملليجرام  800
 لتر / ملليجرام  100
 لتر / ملليجرام  100
 لتر / ملليجرام  051

± 057  
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 : المواد الغير عضوية ( أ ): المواد الكيميائية ذات التأثير على الصحة العامة : ثالثا 

 الأقصى المسموح به الحد الخاصية
  Pb                           الرصاص -

 As                             الزرنيخ -

 Cn                             السيانيد -
   Cd                            الكادميوم -
  Se                            السيلينيوم -
 Hg                              الزئبق -
  Cr                         الكروميوم  -
      as(N)                          النترات -
               as ( N)                    النيتريت -
 F                             الفلوريدات -

 لتر/ ملليجرام  0.05
 لتر/ ملليجرام  0.05

 لتر/ ملليجرام  0.05

 لتر/ ملليجرام  0.05

 لتر/ ملليجرام  0.01

 لتر/ ملليجرام  0.001

 لتر/ ملليجرام  0.05

 لتر/ ملليجرام  10

 لتر/ ملليجرام  0.005

 لتر/ ملليجرام  0.8

 : المواد العضوية ( ب)

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات
  Alachlorالاكلور  -

  Aldicarbالديكارب  -
  Aldrin \ Dialdrinداى الدرين  /الدرين  -
  Atrazineاترازين  -
  Bentazonبنتازون  -
  Carbofuranكاربوفيوران  -
   Chlordaneكلوردان  -
   Chlorotoluron   كلوروتوليرون -
  D.D.Tت 0د0د -
 Dibromo 1.2داى بروموكلوروبروبان  7،1 -

chloropropane  
 D 2.4د 851 -

  Dichloropropane 1.2داى كلوروبروبان  157 -
 Dichloropropane 1.3.داى كلوروبروبان  257 -
  Hexachlorobenzeneهكسا كلوروبنزين  -
  Isoproturonأيزوبرتيرون  -
  Lindaneلندان  -
 MCPA (Chlorophenoxy ) (كلوروفينوكسى ) أم سى بى أيه  -
  
  Methoxychlorميتوكسى كلور  -
  Metolachlorميتولاكلور  -
  Molinateمولينات  -

  Pendimethalinبنديمثالين  -
 Pentachlorophenolبنتاكلور فينول  -
 Permethrinبير ميترين  -
 Propanilبروبانيل  -
 Simazineسيمازين  -
  Trifluralinتراى فيلورالين  -
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 دى و أم س بى ايه  8.0حشائش كلوروفينوكسيد غير مبيدات ال
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Chlorophenoxy herbicides other than 2.4 D and MCPA  

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات

     2.4DBب 0د 158  -
  Dichloroprop 2.4داى كلوربروب  -

 Fenoprop فينو برب  -

  Mecopropميكوبروب  -

 T 2.4.5تى 15851 -

90 
100 

9 

10 

9 

 :  مواد عضوية ىخرى( ج )

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات

  Tributaly ltin Oxideتراى بيوتيل أكسيد القصدير  -

 Phenolفينول  -
1 
1 

  Disinfectants and disinfectants by productالمطهرات ونواتجها 

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات

  Monochloramineحادى كلور امين ا -

  Di and trichloramineثنائى وثلاثى كلو امين  -
  Bromateبرومات  -
   Chlorite كلورايت -
  Trichlorophenol 2.4.6تراى كلورو فينول  35851 -
 Trihalometanesتراى هالو ميثان  -

2 
5 

25 

200 

200 

100 

  Chlorinate Acetic acidsأحماض الخليع المكلورة 

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات

   Dichloro acetic acid داى كلورو استيك اسيد -

  Trichloro acetic acidتراى كلورو استيك اسيد  -

 Trichloro acetqldhydeتراى كلورو اسيتلد هيد   -

50 

100 

10 

  Halogenated acetonitrilesالأسيتونيترلات المهلجنة 

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  يداتالمب

 Dichloro acetonitrile 90ثنائى كلورو اسيتونيتريل   -

 Dibromo acetonitrile 100ثنائى برومو اسيتونيتريل   -

 Trichloro acetonitrile 1ثلاثى كلورو اسيتونيتريل   -

  Cyanogen Chlorideكلوريد السيانوجين  -
70 
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  Chlorinated Alkanesة ات المكلورنالكا

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات

  Carbon Totrachlorideرابع كلوريد الكربون  -

  Dichloromethaneداى كلورو ميثان  -

  dichloromethane 1.2داى كلورو ايثان  157 -

 trichloroethane 1.1.1تراى كلورو أيثان  75757 -

1 

10 

30 

200 

  Chlorinated Ethanesيثان المكلورة مركبات الأ

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات

 Vinyl chlorideكلوريد الفينيل  -

  Dichloromethane 1.1داى كلورو ايثان 757 -

 Dichloromethane751 داى كلورو ايثان 157 -

 Trichloroethane تراى كلورو أيثان -

 Tetrachloroethaneرباعى كلورو ايثان  -

5 

30 

50 

70 

40 

 700 الهيدروكربونات الكلية فيما عدا البنزين 

  Total Ilydrocarbons as (Tolucne )فى صورة تولوين 

  Benzeneبنزين 
10 

 Benzo Pyrine  0.7بنزوبيرين  -

  Chorinated Benzenesالبنزينات المكلورة 

 لتر/ الحد المسموح به ميكروجرام  المبيدات

  Monochlorobenzeneى كلورو البنزين أحاد
  Dichlorobenzene 1.2داى كلور البنزين  157
  Dichlorobenzene 1.4داى كلور بنزين  857

  Trichlorobenzeneتراى كلورو بنزين 
  Di (2-Ethyl hexyl ) adipateاديبات ( ايثيل هكسيل ) ثنائى 
  Di (2-Ethyl hexyl ) Phthalate     فثلات( ايثيل هكسيل ) ثنائى 

  Aاكريلاميد 
  Epichlorohydrinايبى كلورو هيدرين 

  Hexachlorohy butadieneهكسا كلورو بيوتاديين 
  Edetic ( EDTA)اديتيك اسيد 

  Nitrilotriaceticنيتريلو استيك اسيد 

200 
7000 
200 
10 
40 
4 

051 
058 
053 
100 
100 
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 :رابعا المعايير الميكروبيولوجية 

 : لعد الكلى للبكتيريا ا( أ)

  Poured plate methodبطريق الصب بالأطباق 

 0 2سم7/ خلية  10ساعة لايزيد عن  18م لمدة 21عند درجة  - 7

 0 2سم 7/ خلية 10ساعة لايزيد عن  84م لمدة 11عند درجة  - 1

  -:أدلة التلوث ( ب)

  Tptal Coliformبكتيريا القولون الكلية  – 2

 700من العينات التى يتم فحصها خلال العام خالية تماما من بكتيريا القولون  فى % 91ن يجب أن تكو     

على أن  2سم 700/خلية 2لا تحتوى أى عينة من العينات على على أكثر من كما يجب أن  0من العينة  2سم

 0لا يتكرر ذلك فى عينتين متتاليتان من نفس المصدر 

 ( اسيل القولون التموذجى ب) بكتيريا القولون البرازية  – 0

  0النموذجى يجب أن تكون جميع العينات خالية من باسيل القولون       

  -:البكتيريا السبحية البرازية  - 3

 0يجب أن تكون جميع العينات خالية من الميكروب السبحى البرازى 

 : الفحص البيولوجى ( ج ) 

لية تماما من البروتوزوا وجميع أطوار الديدان المسببة عند فحص المياه ميكروسكوبيا يجب أن تكون خا    

   0( Bluegreen algae) للأمراض والطحالب الزرقاء المخضرة 

 : خامسا المواد المشعة 

  مشتقات من فصيلة ألفا(A )057 0لتر /ميكروكيورى 

  مشتقات من فصيلة بيتا(B )750 0لتر/ميكروكيورى  
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 تنفيذ المعايير

 –زام الفورى من تاريخ صدور القرار الخاص بالمواصفات فيما يختص بالخواص الطبيعية يبدأ الالت :أولا 

المواد الغير العضوية ذات التأثير على الإستساغة والإستخدامات المنزلية وعلى أن يتم إجراءها روتينيا 

 0لجميع عينات المياه 

واصفات بالمعايير الميكروبيولوجية يبدأ الإلتزام الفورى من تاريخ صدور القرار الخاص بالم:  ثانيا

 0والبيولوجية روتينيا لجميع العينات 

  0بالنسبة للمواد الكيميائية ذات التأثير على الصحة العامة  : ثالثا

 -: الغير عضوية  المواد –أ 

إجراءها  يبدأ الإلتزام الفورى بالمعايير الخاصة بالمواد الغير عضوية ذات التأثير على الصحة على أن يتم    

  0مرة كل شهر على الأقل لكل مورد مائى 

  -:المواد العضوية  –ب 

  0يبدأ الإلتزام بالمعايير الخاصة بمركبات الميثان المكلورة بعد عام ميلادى من تاريخ إقرار المعايير - 7

رار المعايير على يبدأ الإلتزام بالمعايير الخاصة بالمبيدات والمركبات العضوية الأخرى بعد عامين من إق - 1

 0أن تلتزم جميع الجهات بإجراءها لعينات ممثلة لجميع مصادر المياه كل ستة شهور على الأقل

عايير الخاصة بالمواد المشعة لعينات ممثلة لجميع مصادر المياه وتتولى ميبدأ الإلتزام الفورى بال: رابعا 

بأنها فى حدود الأمان النووى وذلك لحين  الصحةإجراءها الهيئة العامة للطاقة الذرية وإخطار وزارة 

   0توفير إمكانيات القياس بمعامل وزارة الصحة 

مياه جديدة مراعاة إلتزام التصميم المنتجة للمياه عند التعاقد على إنشاء محطات  يجب على الهيئات :خامسا 

بالإمكانيات معاملها  الهندسى وطرق المعالجة بالوصول إلى المياه المنتجة مطابقة للمواصفات وتجهيز

قياسها ورفع كفاءة محطات تنقية مياه الشرب الحالية مرحليا للوصول بإنتاجها إلى اللازمة لطرق 

 . المواصفات

 : تجرى جميع الفحوص والتحاليل طبقا لطرق القياس الواردة فى كتاب  :سادسا 

Standard Methods for The Examination of Water and Waste Water (A.P.H.A and E.P.A) last edition  

وتتولى الإدارة المركزية للمعامل بوزارة الصحة إختيار انسب الطرق الواردة وتوزيعها على جميع معامل     
 Qualityالمحافظات وتدريب العاملين بها للقياسات على مستوى الجمهورية لتقييم أداء المعامل المختلفة 

Control  0 
 وكيل الوزارة                                                                                                              

 لقطاع الشئون الوقائية                                                                                                      
 

 محمود أبو النصر رشيد  2د                                                                              
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  2886لسنة  63قرار وزير الصحة رقم  – 0

------------------------------- 

 :وزير الصحة والسكان 

  0بمسئوليات وزارة الصحة  7911لسنة  134بعد الإطلاع على القرار الجمهورى رقم 

 0بإنشاء اللجنة العليا للمياه  7993لسنة  1102يس الجمهورية رقم وعلى قرار رئ 

 0 72/1/7993اللجنة العليا للمياه بتاريخ  هوعلى ما قررت 

  0وعلى ما عرضه علينا السيد الدكتور وكيل الوزارة للشئون الوقائية  

 قــــرر

----------------- 

فى المياه المستخدمة فى وحدات غسيل الكلى فى  تكون المعايير والمواصفات الواجب توافرها :  2 مادة

جميع العيادات والمستشفيات سواء الخاصة أو العامة فى الحدود الموضحة بالجدول المرفق 

  0والموقع من وكيل الوزارة للشئون الوقائية 

 ها المحدالمراقب الصحى المختص بالمنطقة التى تقع فى دائرته  عن أخذ العينات يكون المسئول :   0 مادة

تكون الجهة المختصة بإجراء الفحوص والتحاليل هى معامل وزارة الصحة  وفروعها بالمحافظات  : 3 مادة

 .وزير الصحة  هوما يقرر

تكون عدم مطابقتها للمواصفات الوحدة إذا  سلطة مديرية الصحة المختصة إيقاف إستخداممن  تكون : 8مادة 

 .الموضحة لحين ثبوت المطابقة 

 .هذا القرار بالوقائع المصرية ويعمل به من تاريخ صدوره  ينشر  :  5مادة 

    وزير الصحة والسكان                                                                                     

 إسماعيل سلام . د. أ                                                                                      

 

 

 

 71/1/7993ا فى تحرير
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 المعايير الواجب توافرها فى المياه المستخدمة
 فى وحدات غسيل الكلى

 -----------
  :فى حدود المعايير والمواصفات الآتيةيجب أن تكون المياه المستخدمة فى وحدات الغسيل الكلوى سواء     

 الحد الأقصى المسموح بها الخاصية
              Ca لسيوم الكا -
            Mgالماغنسيوم  -

              Naالصوديوم  -

               Kالبوتاسيوم -

 Feالحديد               -

 Mnالمنجنيز             -

 Fالفلوريدات           -

 Res.cl2الكلور المتبقى        -

 الكلور امين           -
 NH3النترات             -

 SO4بريتات           الك -

 Cuالنحاس              -

 Baالباريوم              -

 Znالزنك                -

 Snالزرنيخ              -

 Pbالرصاص            -

 Ca Co3العسر الكلى          -

 Agالفضة                -

 Crالكروميوم            -

 Seالسلنيوم               -

 Alمنيوم            الألو -

 Hgالزئبق                -
 Cdالكادميوم              -

  PHدرجة تركيز أيون الأيدروجين  -

 درجة التوصيل الكهربى -
 م710الأملاح الذائبة الكلية عند  -

 لتر/ ملليجرام  1 -
 لتر/ ملليجرام  8 -
 لتر/ ملليجرام  10 -
 لتر/ ملليجرام  1 -
 لتر/ ملليجرام  057 -
 لتر/ لليجرام م 057 -
 لتر/ ملليجرام  051 -
 لتر/ ملليجرام  051 -
 لتر/ ملليجرام  057 -
 لتر/ معدوم ملليجرام  -
 لتر/ ملليجرام  700 -
 لتر/ ملليجرام  057 -
 لتر/ ملليجرام  057 -
 لتر/ ملليجرام  057 -
 لتر/ ملليجرام  05001 -
 لتر/ ملليجرام  05001 -
 لتر/ ملليجرام  70 -
 لتر/ ملليجرام  05001 -
 لتر/ لليجرام م 05078 -
 لتر/ ملليجرام  0509 -
 لتر/ ملليجرام  0507 -
 لتر/ ملليجرام  050001 -
  لتر/ ملليجرام  0.001 -
- 354  – 158 

 لتر/ ملليجرام  200 -
 لتر/ ملليجرام  100 -

 : الفحص البكتريولوجى    

تم فحصها خلال العام ويجب ألا من العينات التى ي%  85يجب أن تكون المياه خاليه تماما من أى كائنات حيه دقيقة فى     

 2فى أى عينه من العينات  3سم2خليه فى  52م عن 00م أو 37عند (   Total Count)يزيد العد البكتيرى الكلى 

ويتم سحب عينات من المياه المستخدمة فى وحدات غسيل الكلى بالمستشفيات أو الوحدات الخاصة والعامة مرة كل شهر    

 322المراقب الصحى المختص بالتعليمات الخاصة بأخذ العينات المحددة بقرار وزير الصحة رقم  على الأقل وذلع بمعرفة

  2وترسل العينات إلى معامل وزارة الصحة والسكان  الصحة مثلجه وفى خلال ساعة على الأكثر من أخذها  2885لسنة 

 2تكرار عدم المطابقه لحين ثبوت المطابقة  الوحدة فى حالةويكون من سلطه مديرية الصحة المختصة إيقاف استخدام    

 المعايير الكيميائية والبيولوجيه للمياه فى حمامات السباحه – 3

 2885لسنة  824وقرار وزير الصحة رقم 
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 2885/  5/22صدر فى 

 ـــــــــ 

  :الخواص الكيميائية  – 2

 ون جزء فى الملي 751ولا يزيد عن  750لا يقل عن   الكلور الحر المتبقى 

 . NTUوحدة جاكسون أو ما يعادلها من وحدات  750لا تزيد عن    العكارة 

  154 – 151  الرقم الهيدروجينى 

 .جزء فى المليون  710 – 700من   Ca Co3 القلوية الكلية

 .جزء فى المليون  – 057لا يزيد عن    المنجنيز 

  . يجب أن تكون المياه خالية منها تماما   الزيوت والشحوم 

 .يجب أن تكون المياه خالية منها تماما     الفينول 

  :المعايير البكتريولوجية  -1

  يجب أن تكون المياه خالية تماما من باسيل القولون . 

  يجب أن تكون المياه خالية تماما من الاستربتوكوكس 

  0ساعة  18 درجة مئوية لمدة 21 -21عند درجة  2سم7فى 700يجب أن لا يزيد العدد البكتيرى عن  

 : الفحص البيولوجى 

يجب عند فحص المياه ميكروسكوبيا أن تكون خالية تماما من الديدان والبرتوزوا وجميع أطوار الديدان     
  0رقاء المخضرة المسببة للأمراض والطحالب الز

 : دورية أخذ العينات  - 3

  الحمام مرة كل اسبوع لمراجعة  يلتزم مكتب الصحة الذى يقع فى دائرته حمام السباحة بالمرور على 
والبكتريولوجية والبيولوجية وعلى  –الاشتراطات الصحية وأخذ العينات اللازمة للفحوص الكيميائية 

  المعامل المركزية وفروعها مراعاة الإبلاغ لمكتب الصحة المختص بنتائج الفحوص البكترولوجية
ذ العينات للفحص أثناء إستخدام الحمام ويفضل وقت تليفونيا كما يجب على آخذ العينة مراعاة أن يتم أخ

 0الذروة 

   0يلتزم المكلف بالمرور بملئ نموذج المرور المرفق 

   بالنسبة لحمامات السباحة التى تستخدم مياه البحار يجب الإلتزام بالمعايير الخاصة بالعكارة والزيوت
  0لى الأقل ساعة ع 18والشحوم مع الالتزام بتغيير مياه الحمام مرة كل 
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 معايير حمامات السباحة التى تستخدم مياه البحار   - 8

  2887لسنة  04قرتر وزير الصحة رقم 

  03/2/2887صدر فى 

 ـــــــــــــــــــ  

   -:يشترط أن تكون المياه المستخدمة فى حمامات السباحة التى تستخدم مياه البحار مطابقة للمعايير الآتية     

 : يير الكيميائية والطبيعية المعا: أولا 

 0تكون الرائحة طبيعية طبقا للروائح المتعارف عليها فى المنطقة     الرائحة 

  0سم بمقياس سيفكا 711لا تقل عن     الشفافية 

 0طبيعى طبقا للمتعارف علية بالمنطقة     اللون 

 . 351 – 451 (  PH) تركيز أيون الايدروجين 

 .جزء فى المليون  850لا يقل عن       ( Do)الأكسجين الذائب 

 . تكون خالية منها تماما الزيوت والشحوم والراتنجات 

 .جزء فى المليون  0507لا يزيد عن  ( H2S) كبريتيد الايدروجين 

  .جزء فى المليون  0501لا تزيد عن    ( NH3) الأمونيا 

 .جزء فى المليون  0501لا يزيد عن     الفينول 

 .جزء فى المليون  751ولا يزيد عن  750لا يقل عن   المتبقى  الكلور الحر

 : المعايير البكتريولوجية : ثانيا 

  خلال الكوليفورم الكلية (Total coliform ) 0مللى  700فى  700لا يزيد عن 

  باسيل القولون النموذجى (Faecal coliform ) مللى  700معدوم فى عينة مقدارها. 

 س الاستربتوكوكس فيكال (Streptococus faecalis ) 0مللى  700معدوم فى عينة مقدارها  

  البسيد موناس ايروجينزا(Pseudomonas aerognosa ) 0مللى  700معدوم فى عينة مقدارها  

  الاستافيلو كوكس(Staphy lococus  ) 0مللى  700معدوم فى عينة مقدارها 

  السالمونيلا(Salmonella  )0مللى 700 معدوم فى عينة مقدارها 

  العد البكتيرى الكلى (Total Bacterial count ) 0م21عند  2سم7خلية فى  700لا يزيد عن 

 : الفحض البيولوجى : ثالثا 

 7يجب أن تكون المياه خالية تماما من أطوار الطفيليات والديدان والبروتوزوا المسببه للأمراض فى    
  0قاء المخضرة لتر وتكون خالية من الفطريات والطحالب الزر

 المعايير الواجب توافرها فى مياه شواطئ الإستحمام – 5

 لسنة 68قرار وزير الصحة والسكان رقم 

 27/0/2886صدر فى  2886
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 ــــــــــ

يجب فى أى وقت من الأوقات أن تكون مياه شواطئ الإستحمام سواء على مسطحات المياه المالحة أو العذبه 

 : ر الآتية أو البحيرات فى حدود المعايي

 الحدود المسموح بها الخاصية

 الرائحة 

 الشفافية 

 اللون 

 P Hتركيز أيون الايدروجين 

 الأكسجين الذائب 

 الزيوت والشحوم والراتنجات 

 ( H2S)كبريتيد الايدورجين 

 (NH3) الأمونيا 

 الفينول 

 تكون الرائحة طبيعية طبقا للرائحة المتعارف عليها بالمنطقة

 سم بمقياس سيكفا  711لا تقل عن 

 طبيعى طبقا للمتعارف عليه فى المنطقة 

351 – 451  

 جزء فى المليون  850لا يقل عن 

 جزء فى المليون 7050لا تزيد عن 

 جزء فى المليون 0507لا يزيد عن 

 جزء فى المليون 058لا يزيد عن 

  جزء فى المليون   0501لا يزيد عن 

 : المواد المشعة 

ها هيئة الطاقة الذرية دوريا وإخطار وزارة الصحة والسكان  الصحة إنها فى حدود الأمان يتولى قياس     

 0النووى 

 : الفحص البكتريولوجى 

من % 91من العينة فى  2سم 700فى  100عن  Total coliformعدد بكتريا القولون البرازية  لا يزيد - 7

 . عدد العينات التى يتم فحصها على مدار الصيف 

من % 90وذلك فى  2سم700فى  700عن   Faecal coliformة يزيد عدد بكتريا القولون النموذجيلا - 1

حب العينات طوال فصل الصيف الذى يبدأ من العينات التى يتم فحصها خلال فصل الصيف ويتم س

وإذا تكرر عدم مطابقة مياه أى شاطى للمواصفات . شهر إبريل حتى نهاية شهر ستمبر من كل عام 

وضحة عالية تكون من سلطة مديرية الصحة المختصه منع استخدام الشاطئ لحين ثبوت مطابقته الم

 0لهذه المعايير  

 

  2840لسنة  84اللأئحة التنفيذية للقانون  – 6

 بشأن حمايه نهر النيل من التلوث

 :  فى الصرف على مسطحات المياه العذبة: أولا 
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بصرف المخلفات الصناعية السائلة المعالجة إليها بة التى يرخص يجب أن تبقى مجارى المياه العذ : 62مادة 

 : فى حدد المعايير والمواصفات الأتية 

 (لتر ما لم يذكر غير ذلك / ملليجرام ) المعايير والمواصفات  البيان

 اللون 

 مجموع المواد الصلبة 

 جة الحرارة در

 الأكسجين الذائب 

 الأس الايدروجيني 

 لممتص الأكسجين الحيوى ا

 الأكسجين الكيماوى المستهلع 

 نتروجين عضوى 

 نشادر 

 شحوم وزيوت 

 القلوية الكلية 

 كبرتيات 

 مركبات الزئبق 

 حديد 

 منجنيز 

 نحاس 

 زنع 

 منظفات صناعية 

 نترات 

 فلوريدات 

 فينول 

 زرنيخ 

 كادميوم 

 كروم 

 سيانور 

 رصاص 

 سيلينوم 

 درجة 222لا يزيد على 

522  

 لمعتاد درجات فوق ا 5

  5لا يقل عن 

  4.5ولا يزيد عن  7لا يقل عن 

  6لا يزيد على 

  22لا يزيد على 

  2لا يزيد على 

  2.5لا يزيد على 

  2.2لا يزيد على 

  02ولا يقل عن  252لا يزيد على 

  022لا يزيد على 

  2.222لا يزيد على 

  2لا يزيد على 

  2.5لا يزيد على 

  2لا يزيد على 

  2لا يزيد على 

 2.5لا يزيد على 

  85لا يزيد على 

 2.5لا يزيد على 

 2.20لا يزيد على 

 2.25لا يزيد على 

 2.22لا يزيد على 

 2.25لا يزيد على 

 2.2لا يزيد على 

 2.25لا يزيد على 

 2.22لا يزيد على 
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 : رفع مياه المصاريف إلى المياه العذبة : ثانيا 

 0فى مياه المصارف قبل رفعها إلى مسطحات المياه العذبة المعايير التى يجب أن تتوافر  : 65مادة 

 (لتر ما لم يذكر غير ذلك / ملليجرام )المعايير والمواصفات  البيان

 اللون 

 مجموع المواد الصلبة 

 درجة الحرارة 

 الرائحة 

 الأكسجين الذائب 

 الأس الايدروجيني 

 الأكسجين الحيوى الممتص 

 (  دايكرومات  )الأكسجين الكيماوى المستهلع 

 ( برمنجات ) الأكسجين الكيماوى المستهلع 

 النشادر 

 شحوم أو زيوت 

 القلوية الكلية 

 مركبات الزئبق 

 حديد 

 منجنيز 

 نحاس 

 زنع 

 منظفات صناعية 

 نترات 

 فلوريدات 

 فينول 

 زرنيخ 

 كادميوم 

 سداسئ التكافؤ كروم 

  نيد سيا

 التانين واللجنين 

 فوسفات 

 الكلورفورم  –ربون مستخلصات الك

 3سم222العد الاحتمالى للمجموعة القولونية 

 درجة  222 لا يزيد على

522 

 مئوية فوق المعتاد  5

 درجة على البارد  0

  5لا يقل عن 

 4.5 لا يزيد على و 7لا يقل عن 

 22 لا يزيد على

 25 لا يزيد على

 6 لا يزيد على

 2.5 لا يزيد على

 2 لا يزيد على

  52ولا يقل عن  322 لا يزيد على

 2.222 لا يزيد على

 2 لا يزيد على

 2.5 لا يزيد على

 2 لا يزيد على

 2 لا يزيد على

 2.5 لا يزيد على

 85 لا يزيد على

   2.1على لا يزيد 

 2.20 لا يزيد على

 2.25 لا يزيد على

 2.22 لا يزيد على

 2.22 لا يزيد على

 2.2 لا يزيد على

 لتر / ملليجرام  2.5

 لتر / م ملليجرا 2

  لتر/ جرام  2.52

5222  

  -:الحفاظ على خصائص المياه غير العذبة : ثالثا 
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يجب أن تبقى مسطحات المياه غير العذبة التى يرخص بصرف المخلفات السائلة إليها فى حدود :  34مادة 

 : المعايير والمواصفات الآتية 

 المعايير والمواصفات البيان

 درجة الحرارة 

 ذائب الاكسجين ال

 الاس الايدروجينئ 

 المنظفات الصناعية 

 الفينول 

 العكارة 

 المواد الصلبة الذائبة 

  3سم222العد الاحتمالى للمجموعة القولونية فى 

 درجات مئوية فوق المعدل السائد ( 1)لا تزيد على 

 لتر فى أى وقت / ملليجرام ( 8)لا يقل عن 

 ( 451)ولا يزيد عن (  1)لا يقل عن 

 لتر / ملليجرام (  - 051) د عن لا تزي

 لتر/ ملليجرام (  - 05001) لا تزيد عن 

 وحدة (  10) لا تزيد عن 

 لتر/ ملليجرام (  310) لا تزيد عن 

 ( 1000) لا تزيد عن 

 المعايير البكترية لمصايد الاسماع فى البحيرات : رابعا 

يجب مراعاة ألا تزيد عدد البكتريا القولونية فى  –فى حالة صرف المخلفات السائلة إلى البحيرات  : 68مادة 

لكل ( 120)، كما يجب ألا يزيد عددها على  2سم700لكل ( 10)مصايد الأسماك بالبحيرة على 

من العينات المأخوذة من مياه البحيرات فى موسم الصيد، وذلك حفاظا على  70/7فى  2سم700

  0مصايد الأسماك  الثروة السمكية وعدم تأثير صرف هذه المخلفات على
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 تعقيم مياه الشرب

 -------

 :الطرق والمواد التى تستخدم فى تعقيم المياه 

يتم تعقيم مياه الشرب فى معظم دول العالم بإستخدام غاز الكلور أو مركبات الكلور لصعوبة التعقيم أخرى     

هيبوكلوريت هو قلة التكاليف ومن مزايا إستخدام الكلور ومركبات الكلور الأخرى مثل كلوريد الجير أو 

وكفاءة التعقيم وإستمرار فاعليتة لفترات طويلة وهناك طرق أقل شيوعا مثل إستخدام غتز الأوزون والأشعة 

 .فوق البنفسجية 

 " : 3أ" غاز الأوزون : أولا 

 زالة وإ يستخدم غاز الأوزون فى تعقيم المياه  فى الدول الأوروبية لفاعليته فى قتل مسببات الأمراض

 . أسباب الطعم والرائحة من المياه 

  يستعمل الأوزن فى عمليات المياه الكبرى والصغيرة وحمامات السباحة ويستخدم فى مصر لتعقيم المياه

 .المعبأه 

  70جزء فى المليون وفترة تماس من  8هو غاز قابل للذوبان فى الماء بسهولـة ويضاف بجرعات حتى 

م المياه بالاوزون زيادة الكمية المضافة قليلا للتخلص من أى مواد تسبب تعقييراعى عند  .دقيقة  71~ 

 20ومن عيوب هذه الطريقة أن الاوزون المتخلف لا يبقى فى الماء أكثر من . تغييرا فى الطعم و الرائحة

اية وبالتالى فأن المياه بالشبكة لا تحتوى على إيزون متبقى لحم. دقيقة حيث يتحول الاوزون إلى أكسجين 

 .المياه من التلوث

وإنتاج اللإيزون من الهواء الجوى يحتاج إلى أجهزة كهربائية خاصة لتوليد الإيزون غالية الثمن بالإضافة     

 . إلى أعمال الصيانة والتشغيل التى يجب أن تتم على أرقى مستوى فنى 

 .ولهذا فإن هذه الطريقة غير شائعة فى دول العالم الثالث

  ة فوق البنفسجيةالأشع: ثانيا 

 .وهى طريقة غير شائعة تستخدم نادرا فى عمليات المياه الصغرى وحمامات السباحة والمياه المعبأه    

وتبلغ طول ( أحداهما أوكلاهما معا)جزء فى المليون  71ويجب ألاتزيد نسبة العكارة أو اللون بالماء عن 

 .أرمسترونج 1400ة أكثر تأثيرا ارمسترونج وطول الموج 2400 ~ 900الموجة الفعالة من 

  الأرمسترونج هو وحدة أطول يرمز لها بالرمزA 
o  17)سنتيمتر  4 – 70وتساوى A   =

 (ملليمكرون 057= سم 0500000007
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 ثالثا غاز الكلور 

 :الهدف من إضافة الكلور إلى الماء

 .قتل مسببات الأمراض  – 7

 .جينأكسدة الحديد والمنجنيز وكبريتيد الايدرو – 1

 .التخلص من بعض المواد التى تسبب لون أو طعم للمياه – 2

 .التحكم فى إعداد الطحالب الداخلة فى عملية المياه – 8

 .يساعد على تحسين عملية الترويب  – 1

وسواء تم أستخدام غاز الكلور أو مركبات الكلور الأخرى فإن الجزء الفعال هو الكلور الذى يقوم بتعقيم      

 :وتعتمد كفاءة التعقيم على .المياه

 نتشار الكلور وتخلله لجميع أجزاء المياه المراد تعقيمها إ. 

 إضافة الكلور بطريقة منتظمة ومستقرة دون إنقطاع. 

  تحديد كمية الكلور اللازمة بكل دقة. 

  لدى التحكم فى عملية التعقيم بحيث تكون المياه خالية من مسببات الأمراض وفى الوقت نفسه لها قبول

 .جمهور المستهلكين

  -:ما يؤثر على عملية التعقيم كالأتىوالمياه الطبيعية تحتوى على مركبات ومواد منها

 المواد العالقة تقى مسببات الأمراض من تأثير الكلور. 

  المواد العضوية تستهلك الكلور الذى يؤكسد هذه المواد وبالتالى فإن ما يتبقى يكون تأثيره وفاعليته فى

 .المياه ضئيلةتعقيم 

  الأمونيا فى المياه تتحد مع الكلور الحر مكونه مركب الكلور أمين أو كلور متحد متبقى وهما أقل الكلور

 .فاعلية فى تعقيم المياه من الكلور الحر 

  تزيد فاعلية الكلور فى تعقيم المياه التى يقل فيها درجة تركيز الأس الإيدروجينى "PH  " وتقل  151عن

 . 153أكثر من "  PH" ذا كانت الـ فاعليتة إ

  كما أن النيتريت يتفاعل مع الكلور ويتخلص منـه ومـع ذلك فـأن إختيار الأرثوتوليدين يعطى قراءة "

 .وهى قراءة غير حقيقية وخاطئة " بوجود كلور متبقى 

  كما أن المنجنيز يعطى أيضا قراءة خاطئة عند إستخدام الأرثوتوليدين. 

 ز مع الكلور ليتحول إلى حديديك وبالتالى يستهلك كميات من الكلور المضاف لتعقيم المياه ويتفاعل الحديدو

جزء فى المليون أو أكثر فأن  7إذا كانت نسبة الحديد حوالى . وبالتالى تقل فاعلية الكلور فى تعقيم المياه 

 .المياه تعطى قراءة خاطئة فى إختيار الأرثوتوليدين 
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الأرسينيت  –لخاطئة السابق ذكرها يستعمل إختيار الأرثوتوليدين ولتصويب القراءات ا    

(Orthotolidine - Arsenite)   لتقدير الكلور الحر المتبقى بدقة. 

 : درجة الحرارة 

ال أنه فى درجات الحرارة الأقل . يكون الكلور أكثر فاعلية فى تعقيم المياه كلما زادت درجة حرارة المياه     

 .ا ويبقى فترات أطول وبالتالى يعوض فقده لجزء من فاعليتةيكون أكثر ثبات

 ( :بين الكلور والمياه المطلوب تعقيمها ) فترة التامس 

  دقيقة 20دقيقة إلى  10لا تقل عن. 

وبإختصار فأن يكون أكثر فاعلية فى تعقيم المياه مسببات الأمراض إذا كانت الكمية المضافة كافية لأكسدة     

بقاء نسبة من الكلور فى الشبكة ة والأمونيا والحديد والمنجنيز والمواد المختزلة الأخرى مع العضوي المواد

 .دقيقة  10كافية لتعادل الآثار السلبية للقلوية الزائدة فى المياه وأنخفاض درجة الحرارة أو فترة تماس أقل من 

 :الكلور الحر المتبقى فى المياه 

 .جزء فى المليون فى نهايات الشبكات  051 – 057عن  متبقى فى المياهيجب الآ تقل الكلور الحر ال     
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 خطوات قياس الكلور المتبقى بالمياه المعالجة

 ----------------

    أغسل أنبوبة الأختبار الموجودة - 7

مرات ثم أملئها بالمياه  2 – 1بالكلورسكوب 

المطلوب قياس الكلور المتبقى بها حتى 

 .لأنبوبة العلوى العلامة بطرف ا

 

بالكلورسكوب ( ب ) ضع الأنبوبة فى الفتحه  – 1

 .التى بها الألوان القياسية للكلور المتبقى 

 

 

 

 

أغسل الأنبوبة الثانية وأملئها بنفس المياه  – 2

 .المطلوب قياس الكلور المتبقى بها 

 

 

 

أضف عدداً من نقط الماده الكاشفة طبقا  – 8

 .للتعليمات 

 

 

 

ثوانى لا أكثر لخلط  1 – 2رج الأنبوبة من  – 1

.المادة الكاشفة بالمياه 
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 بالكلورسكوب ( أ ) ضع الأنبوبة فى الفتحة  – 3

 

 

 

 

 

 

ضع الكلورسكوب أمام الضوء وأدر قرص  – 1

الكلوروسكوب الذى به الألوان القياسية حتى 

هو نفس ( ب ) نبوبه لأأمام ا  يكون اللون

 .( أ)نبوبه لأفى المياه بااللون الذى ظهر 

( ج) ه ـإقرأ نسبة الكلور المتبقى عند الفتح

  0اللتر / مقدرة ملليجرام 
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 (التكسر ) الكلور الحر المتبقى ونقطة الانكسار 

كسدة كل المواد العضوية ، كافية لأ على إضافة كميات من الكلور يعتمد مفهوم الكلور الحر المتبقى بالمياه     

غير  اً الحديد ، المنجنيز والمواد المختزلة الأخرى الموجودة بالمياه المعالجة حتى يكون الكلور المتبقى حر

ومن المعلوم أن الكلور المتحد والكلورامين أقل . متحد بأى من المواد الموجودة بالمياه أو مكونا الكلورامين 

 .كلور الحر كفاءة فى تعقيم المياه من ال

الحر ويتم الكشف عليه  ضافه الكلور بكميات زائدة إلى أن يظهر الكلورإويمكن التوصل إلى الكلور الحر ب    

ونقطة الانكسار هى النقطة التى يلاحظ فيها انخفاض مفاجىء فى نسبه ( . الأرثوتوليدين الارسنيت ) بطريقة 

ا بالمياه والتى تؤدى إلى أكسدة كل الامونيا الموجوده بالمياه الكلور المتبقى نتيجة لتفاعل الكلور مع الأموني

وبالتالى يظهر الكلور الحر تدريجيا ليحل محل الكلور المتحد والكلور امين والمنحنى التالى يبين كيفية تكوين 

 : نقطة الانكسار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -( :أ، ب ، ج ، د ) أجزاء  8وينقسم هذا الرسم البيانى إلى 

 ( : أ)لجزء ا
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 -------

  0جزء فى المليون  0571 –كمية الكلور المضافة صفر 

  يؤكسد الكلور المضاف المواد الضوية بالمياه. 

  لا يتبقى كلور متبقى بالمياه. 

  لا يتم أى تعقيم للمياه فى هذه المرحلة. 

 ( : ب )الجزء 

------- 

  ( كمية متوسطة ) المليون  جزء فى 0512 – 0571المضافه تتراوح ما بين كمية الكلور 

  وهما يكونان الكلور المتحد " يكون الكلور مركبات كلور عضويه ويتحد مع النشادر مكونا الكلورامين "

  0والذى يزداد مع اضافة الكلور بكميات اكثر 

  0يمكن الكشف عن الكلور المتحد بطريقه الارثوتوليدين 

  جزء فى  051 – 057وتتراوح نسبة الكلور المتبقى ما بين تعتبر هذه المنطقة أولى مراحل تعقيم المياه

 ( سواء كان الكلور متحدا أو حرآ ) المليون 

 ( : ج ) الجزء 

---------  

  جزء فى المليون  051 – 0512كمية الكلور المضافه ما بين. 

 ركبات الكلور وهى تمثل نقطة الانكسار حيث تقل نسبة الكلور المتبقى فجأه نتيجة استهلاكه فى أكسدة م

 .العضوية والكلورامين 

  كلما زادت كمية الكلور المضاف تزيد سرعة أكسدة الكلورامين ومركبات الكلور العضوية وتنخفض نسبة

 .الكلور المتبقى بالمياه لاستهلاك معظم الكلور فى عملية الأكسدة 

 ( د )الجزء 

 -------

  التالى فأن أى إضافات مستجدة للكلور ستظهر على وبيمثل الوضع بعد إنتهاء التفاعلات فى المرحلة ج

 0شكل كلور حر 

  وتزيد نسبة الكلور الحر المتبقى كلما زادت كمية الكلور المضاف للمياه. 

  وأحيانآ نسبة ضئيلة من الكلور المتحد تظل باقية فى المياه نتيجة لعدم آكسدة المركبات كلها. 

بطريقة الكلور الحر المتبقى هو إضافة كميات كافية من الكلور  وبالتالى فأن الهدف من طريقة التعقيم    

جزء فى المليون  054والمياه الممثلة فى الرسم البيانى إضيفت اليها . للحصول على كلور حر متبقى فى المياه 

جزء فى المليون   0512جزء فى المليون كلور حر متبقى بالمقارنه إلى إضافة  051كلور للحصول على 
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جزء فى المليون  كلور متحد الذى هو أقل فاعليه فى تعقيم المياه من الكلور  051قط للحصول على كلور ف

 الحر 

  وأستخدام طريقة نقطة الإنكسار فى تعقيم مياه الشرب يؤدى إلى التخلص من جميع مسببات الأمراض

فيها بويضات الأسكارس والطفيليه بما  –( أ ) بما فيها فيروس التهاب الكبدى  –البكتريه والفيروسيه 

 20بشرط ان يكون هناك فترة تلامس بين المياه المرشحة والكلور الحر لا تقل عن  –وحويصلات الأميبا 

 . جزء فى المليون بالشبكات  051دقيقة ولا يقل الكلور الحر المتبقى عن 

 مركبات الكلور الأخرى : رابعا  

 (Na O Cl ): هيبوكلوريت الصوديوم  – 2

 والكلور ثابت لارتفاع درجة قلوية السائل %  71 – 2ئل يحتوى على كلور بنسبة تتراوح ما بين وهو سا

ثم إستخدامه فى تعقيم المياه ويوجد فى الأسواق باسماء مختلفة مثل %  7 – 051ويمكن تخفيضه إلى . 

 .الكلوراكس 

 : Ca ( O Cl) 2او مسحوق إزالة الألوان ( الجير المكلور ) كلوريد الجير   -0

بالوزن ولكنه يتحلل بمضى الوقت ولذا %  29 – 2251ونسبة الكلور المتاح بالمسحوق تتراوح ما بين         

وفى . ولا تفتح العبوة الا عند الإستعمال مباشرة . يجب شراؤه فى عبوات صغيرة وبكميات صغيرة 

 الكلور المتاحة قبل الإستعمال  حالة تخزين المسحوق لمدة ثلاث شهور أو أكثر تؤخذ عينه لتقدير نسبة

 ( : المركز ) هيبوكلوريت الكالسيوم  – 3

 .بالوزن %  10 – 31ويحتوى المسحوق على نسبة عاليه من الكلور تتراوح ما بين 

 :الكلورامين    -8

 فى المياه المرشحة لتكوين الكلورامين الذى له خاصيه بطيئة فى  7 – 2الأمونيا بنسبة  يتفاعل الكلور مع

تل مسببات الأمراض ويحتاج لفترة تلامس لا تقل عن ساعة ، ولا تستخـدم هذه الطريقة أذا أرتفعت ق

وللحصول على كلورامين متبقى بالشبكات ما بين .  9 – 451درجة تركيز الأس الايدروجينى للمياه عن 

جزء فى  7اه عن جزء فى المليون فيجب الا يقل تركيزه فى المياه الخارجة من عملية المي 053 – 052

ونظرآ لضعف فاعليته فأن اى تلوث داخل الشبكة بمسببات الأمراض لن يتم التخلص منها .  المليون 

 . بسرعة وفاعلية مثل وجود الكلور الحر المتبقى بالشبكات 

   من مميزات إستحدام هذه الطريقة هى ضمان وجود كلورامين متبقى فى نهايات الشبكات الطويلة وعدم

 .ئحة أو طعم فى المياه مثل الكلور ظهور را

   حاليآ عمليات تنقية المياه تستعمل الكلور لفاعليته بالمقارنه بالكلورامين. 

   : Cl O2ثانى أكسيد الكلور  – 5
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  له فاعليه أكثر من الكلور الحر فى تعقيم المياه والتخلص من مسببات الأمراض والمواد المسببه للطعم

جزء  052 – 051ووجود ثانى أكسيد الكلور المتبقى  بالمياه بنسبة . الفينول والرائحة وخاصة مركبات 

وهذه النسبة لها قدرة وفاعلية مضاعفة على أكسدة المواد . فى المليـون  يؤكد سلامة المياه وفاعلية التعقيم 

 . العضوية وقتل مسببات الأمراض بالمقارنة بنفس النسبة من الكلور الحر 

 يد الكلور مع الاوزون فى تعقيم المياه لضمان وجود ثانى أكسيد الكلور المتبقى فى يستخدم ثانى أكس

.دقيقة  20حيث أن الاوزون لا ينتج عنه نسبة متبقية فى المياه أكثر من . الشبكات 
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 الدراسة التفصيلية لمعايير مياه الشرب

------------- 

 :    مقدمة  

------- 

ب هىو حمايىة الإنسىان مىن الأمىراض والمىواد السىامة التىى تنتشىر عىن طريىق الهدف من معايير مياه الشر    

المياه ، والمواد التى قد تؤدى إلى أمراض مزمنه أو سرطانية على المدى القريىب والبعيىد طيلىة حيىاة الإنسىان  

 : وتبدأ سلامة مياه الشرب وصلاحيتها للإستخدامات الآدمية عند التأكد من 

 ياه من التلوث حماية مأخذ عمليات الم . 

  كفاءة عمليات وخطوات التنقية وإستخدام مواد مطابقة للمواصفات القياسية فى معالجة المياه . 

  الإلتزام بالمعايير والمواصفات المقررة . 

  الرقابة الصحية على مصادر المياه وخطوات التنقية والمياه المعالجة بالشبكات . 

 حة الإنسان وإتخاذ الإجراءات اللازمة لإصحاحه إكتشاف أى خطر يهدد سلامة المياه وص . 

 : المعايير 

وضعت المعايير البكتريولوجية لحماية الفرد والمجتمع من الأمراض التى تنتشر عن طريىق الميىاه والتىى      

تصيب أعدادأ كثيرة من المنتفعين بالمياه على مختلف أعمارهم وخاصة الأطفال وصغار السن والمسنين الذين 

وإنتشار هىذه . يحتاجون الآ جرعة صغيرة أو عددآ قليلاَ من مسببات المرض لبدء ظهور أعراض المرض  لا

الأمراض على صىورة وبىاء مفىاجئ يصىيب العديىد مىن المعرضىين للعىدوى يثيىر الخىوف والفىزع بىين جمىوع 

الكيميائيىة الموجىودة فىى المواطنين ،ولذلك تعطى للمعايير البكتريولوجيه أفضليه وأولوية بالمقارنىة بالعناصىر 

المياه التى لا تؤدى إلى ظهور أعراض مرضية حـادة مفاجئة ، وإنما يظهر تأثيرهىا الضىار بعىد سىنين طويلىة 

مرتبىىة تلىىى مرتبىىة المعىىايير  المعىىايير الكيميائيىىةولهىىذا تحتىىل . وقىىد تىىؤدى إلىىى أمىىراض مزمنىىة أو سىىرطانية 

فى معالجة المياه مثل الكلور إلى مركبات كيميائية آخرى ضارة وقد تتحول المواد المستخدمة . البكتريولوجيه 

ولهذا تتخىذ الإجىراءات فىى عمليىات . بصحة الإنسان ، ولكن هذا الخطر أقل أهمية من ترك المياه بدون تعقيم 

 .    المياه لمنع أو الحد من تكوين مثل هذه المركبات الضارة حتى لا تصل إلى المنتفعين 

لحماية الإنسان من التعرض لأخطار هذه المواد علماَ بأن الفرد يتعرض  يير المواد المشعةمعاوقد وضعت     

فقىد  المعىايير الطبيعيىةأمىا . لنويدات المواد المشعة فى البيئة الخارجية أكثر مما يتعرض لهىا فىى ميىاه الشىرب 

. والرائحىىة والعكىىارة  وضىىعت لتجعىىل المىىاء مستسىىاغا ومقبىىولاَ لىىدى جميىىع المنتفعىىين وتشىىمل اللىىون والطعىىم

 . ومطابقة المياه للمعايير الطبيعية لا يعنى إنها خالية من مسببات الأمراض أو المواد الكيميائية الضارة 

 ( : نسب وتركيزات مكونات المياه ) فلسقة تحديد معايير لمياه الشرب 



 64 

وضعت منظمة الصحة العالمية جدولا إسترشاديا لهذه المعايير لتستفيد به الدول وخاصة دول العالم الثالث  - 7

وقىد روعىى أن الميىاه المطابقىة لهىذه المعىايير لا . عند وضع المعايير على ضوء ظروفهىا الخاصىة بهىا 

 . تسبب أيه أخطار تذكر على صحة الفرد طوال مدة حياته 

الأبحاث والدراسات التى نشرت فى المجلات العلمية ، والتى تمت ولىم تنشىر وتشىير إلىى  تم دراسة جميع - 1

علاقة عناصر ومكونات مياه الشرب وصحة الإنسان ، ودرجات التركيز الآمنه التىى لا تسىبب أمراضىا 

جعل أو أعراضا حادة أو تسمما أو تؤثر على الجينات الوراثية أو تسبب أمراضآ مزمنه أو سرطانية أو ت

 . الماء غير مستساغ أو غير مقبول لدى جمهور المنتفعين 

لتىرمن الميىاه  2/8لتىراَ يوميىاَ والطفىل الرضىيع 1تم حساب المعايير بفرض أن الإنسان البالغ بشرب عدد  - 2

 .   يوميا والأطفال الأكبر سنا لتراَ واحداَ يوميا 

الطعام والماء والهواء وتقىدير إحتياجىات الجسىم مىن تم حساب ما يتناوله الإنسان من جميع المصادر مثل  - 8

من إحتياجات الإنسان لعنصر مىا مصىدره %  10كل عنصر طبقا للمعدلات الدولية وإعتبار أن حوالى 

 . مياه الشرب ومن ثم تحديد النسب الآمنه فى مياه الشرب 

ه المعالجىة التىى تصىل إلىى حنفيىة لفت أنظار العاملين فىى مجىال تنقيىة الميىاه والسىلطات الصىحية أن الميىا - 1

المستهلكين قد تحتوى على نسب أو تركيزات أعلى من نسب المياه الطبيعية نتيجة لإضافة بعض المواد 

الكيميائية للمياه أثناء عمليات التنقية مثل إضافة الكلور وبالتىالى تزيىد نسىبة الكلوريىدات عىن نسىبتها فىى 

واسير والوصىلات المعدنيىة بشىبكات الميىاه سىواء العامىة أو الخاصىة المياه الطبيعية ، أو نتيجة لتأكل الم

 . بالمنازل 

أن مطابقة المياه للمعايير المقررة تعنى صلاحتيها للإستهلاك الآدمى وإستخداماتها فى أية أغراض آخرى  - 3

ى وحدات أو النظافة الشخصية  الآ أن بعض الإستخدامات تستدعى معايير أرقى مثل المياه المستخدمة ف

 الغسيل الكلوى أو صناعة بعض أنواع الأدوية مثل المحاليل المعبأة  داخل أمبولات للحقن 

 : يعتبر زيادة أحد عناصر أو مكونات المياه عن المعايير المقررة أشارة للبدء فى  - 1

 لوضعدراسة الأسباب التى أدت إلى هذه الزيادة بهدف إتخاذ الإجراءات اللازمة لإصحاح هذا ا –أ 

 . الاسترشاد برأى الخبراء فى الجهة الصحية المختصة عن هذا الشأن  –ب 

لا يعنى تجاوز أحد عناصر المياه للمعايير المقررة لفترة مؤقتة أو عابرة أن المياه غير صالحة للإستهلاك  - 4

ونىوع العنصىر ولكن يعتمد ذلك على مقدار الزيادة والمدة التى تجىاوزت فيهىا الحىدود المقىررة . الآدمى 

وفى هذه الحالة يسترشد برأى الخبراء فى الجهة الصحية المختصة المنىوط بهىا الرقابىة الصىحية . نفسه 

على مياه الشرب لتقرير الخطر الصحى المحتمل ومدى سمية المكون موضىع الدراسىة وطىرق إصىحاح 

 . الوضع 
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الإمكانيىات المعمليىة قىادرة علىى الكشىف عنهىا  أن تكون المعايير واقعية يسهل تنفيذها والالتزام بها ، وان - 9

وأن هناك جهاز رقابى يقوم بواجباته على الوجه الأكمل ، وأن هناك طرق ووسائل لخفض معدلات هذه 

 . العناصر الى النسب المقررة لمياه الشرب 

طبيعيىة المعبىأة جرى العرف أن معايير مياه الشرب هى نفسها المعايير الخاصة لصناعة الثلج والميىاه ال - 70

 أما المياه المعدنية المعبأة فلها معايير آخرى حيث تعامل تحت بند المشروبات أو الأغذية الخاصة 

 : المجموعة الأولى للمعايير الخاصة بالصفات الطبيعية لمياه الشرب : أولاَ 

 . العكارة  –اللون  –الطعم والرائحة -  pHوتشمل 

 " :   pH" روجين درجة التركيز الأيونى للأيد – 2

بىىين الحىىامض والقلىىوى فىىى الميىىاه ويىىتحكم فىىى هىىذا التىىوازن الكربونىىات " الاتىىزان " هىىى مقيىىاس التىىوازن      

وإذا زاد ثانى أكسيد الكربون فى المياه تتحول إلىى ميىاه حمضىية أى يقىل .والبيكربونات وثانى أكسيد الكربون 

 .   pHالـ 

يعنىى أن الميىاه حمضىية  1يعنى أن الميىاه متعادلىة وإذا قلىت عىن  1م والرق 78تتدرج من صفر إلى  pHوالـ 

 . فإن المياه تكون قلوية  1وإذا زادت عن 

 :  pHأهمية الـ 

  إستخدام مياه بها إنخفاض أو زيادة شديدة فى الـpH  تؤدى إلى تهيج الأغشية المخاطية والعينين والجلىد (

 ( .  77أو أكثر من  8أقل من 

 ( . المياه الحمضية ) عوامل الهامة التى تؤدى إلى تأكل مواسير المياه تعتبر أحد ال 

  تعقيم المياه بالكلور أكثر فاعلية إذا كانت الـpH  ولذلك تم إختيار المعدل المناسب لمعايير المياه  4أقل من

د شىديدة وهى تعنى أن المياه لا تحتوى على أحماض معدنية أو موا 951 – 351ما بين  pHبأن تكون الـ 

 . القلوية 

 : الطعم والرائحة  -0

  إتفق العلماء أن الطعم أربعة أنواع : 

للطعىم نفسىه  وغير ذلك من مذاقات الطعم يرجع الىى الرائحىـة ولىيس. مر –ملحى  –حلو  –طعم حمضى     

 . حيث يصعب فصل الإحساس بالرائحة عن الطعم عند شرب المياه 

 لعضوية الغريبة عن المياه الطبيعية أو المواد غير العضوية مثل كبريتيد أسباب الرائحة تعزى إلى المواد ا

الأيىىىدروجين أو ميىىىاه المجىىىارى أو المخلفىىىات الصىىىناعية أو الكائنىىىات الحيىىىة مثىىىل الطحالىىىب والبروتىىىوزوا 

 . وجميعها تسبب رائحة غير مقبولة فى مياه الشرب . والفطريات وبعض البكتيريا 

 ا قد تؤدى إلى ظهور رائحة مميزة للكلور أو للكلور متحداَ مع مركبات الفينول عمليات تنقية المياه نفسه 
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  من أنواع الرائحة غير المقبولة فى مياه الشرب الآتى : 

  رائحة نفاذة تتميز بها الزيوت الطيارة مثل الكافور أو الليمون . 

  رائحة تشبه رائحة الزهور . 

  رائحة لها طابع كيميائى مثل الكلور . 

 ئحة مميزة للمواد البترولية را . 

  رائحة دوائية مثل مركبات الفنيول . 

  مثل كبريتيد الأيدروجين " رائحة البيض الفاسد " رائحة كبريتية . 

  مثل رائحة السمك " منفرة " رائحة غير مستحبة . 

  رائحة عطنه مثل رائحة مياه المجارى . 

  داسته الأقدام رائحة نباتيه مثل رائحة الحشائش أو العشب التى . 

 : الأهمية 

وجود رائحة بمياه الشرب دليل على وجود مواد ملوثه بها نتيجة للأسباب التى سبق ذكرها أو لعدم كفاءة      

وفى هذه الحالات جميعها يجب إتخاذ الإجىراءات اللازمىة لمعرفىة . خطوات التنقية أو لخلل ما بشبكات المياه 

 . ى إصحاحها فوراَ أسباب مصادر الرائحة والعمل عل

 : المعيار 

 . معدومة : الرائحة     مقبول : الطعم 

 : اللون  – 3

أمىا اللىون الظىاهرى . المقصود بلون المياه هو اللون الحقيقى للمياه الىذى تسىببه المىواد الملونىه الذائبىة فيىه     

وعنىد تقىدير . المىواد العالقىة بهىا  للمياه فهو اللون الحقيقى بالإضافة إلى اللون الذى تعكسه أشىعة الضىوء علىى

حيىث أن نسىبة اللىون تزيىد مىع زيىادة الىـ  pHاللون الحقيقى يجب إزالة المواد العالقة اولاَ ثم قيىاس درجىـة الىـ 

pH  ثم تقدير نسبة اللون الحقيقى . 

 : الأسباب 

 الحمراء  الحديد والمنجنيز فى مياه الشرب ويعطى للمياه لونا مميزاَ وتسمى المياه بالمياه . 

  النحاس ويسبب اللون الأزرق . 

  المواد العضوية المتحلله . 

  الحشائش والنباتات المائية . 

  المخلفات الصناعية . 

 : الأهمية 
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المواد العضوية المسببه لظهور لون بمياه الشرب لا تسبب خطراَ صحياَ الآ بعد إتحادها مع الكلور وتكون     

لذلك يجىب دراسىة أسىباب تغيىر لىون ميىاه " تراى هالوميثين " الإنسان هو مركب آخر له خطورة على صحة 

 .   الشرب وإتخاذ الإجراءات اللازمة لإزالة الأسباب 

 : العكارة  – 8

ميكروميكروملليمتىر  7ملليمتىر الىى  7يتراوح حجـم الجزئيـات التـى تسبـب العكـارة فى ميىاه الشىرب مىن     

 : ومصادر العكارة هى 

 ملليمتر  05001الطمى ويبلغ قطرها  جزئيات . 

  جزئيات المواد العضوية الناتجة من تحلل النبات والحيوان . 

  جزئيات الألياف مثل الأسبستوس والمعادن . 

 :أسباب العكارة فى المياه الطبيعية 

  جزئيات التربة . 

 ضوية المواد العالقة مثل ذرات الرمل والأتربة التى تلتصق على سطحها المواد الع . 

  جزئيات الطمى التى تحتوى على مركبات السيليكا وآخرى مثل أكاسيد الحديد والألومنيوم والكربونات . 

  الكائنات الحية مثل الطحالب وبكتريا الحديد . 

 : أهمية العكارة 

 المرشحة  هناك علاقة بين العكارة وسلامة المياه والطعم والرائحة فى المياه الطبيعية غير المعالجة والمياه

من أسباب العكارة يرجع إلى تحلل المواد العضوية التى تكون على شكل %  10حيث تبين أن . المعالجة 

 . مواد غرويه 

  هناك علاقة بين العكارة والمحتوى البكتيرى فى المياه حيث تلتصق المواد الغذائيىة علىى سىطح الجزئيىات

كمىا أن العكىارة تحىدن مىن إكتشىاف البكتريىا . وتكاثرهىا  المسببه للعكارة وبالتالى تسىاعد علىى نمىو البكتريىا

 . والفيروسات بالمياه 

  تقلل العكارة مىن فاعليىة الكلىور فىى تعقىيم الميىاه وبالتىالى تحتىاج الميىاه إلىى كميىات أكبىر مىن الكلىور لقتىل

ة العكىارة وقد تم إكتشاف بكتريا المجموعة القولونيىة فىى ميىاه تتىراوح درجى. البكتريا ومسببات الأمراض 

جزء فى المليون بعد فترة الىتلامس لا تقىل  051 – 057وحدة وتحتوى على كلور متبقى  48 – 8بها من 

 . دقيقة  20عن 

المددواد غيددر العضددوية ولهددا تددأثير علددى الأستسدداغة والإسددتخدامات : ثانيدداَ المجموعددة الثانيددة 

 : المنزلية
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 –الماغنسىىىيوم  –الكالسىىىيوم  –الزنىىىك  –النحىىىاس  –يىىىز المنجن –الحديىىىد  –الأمىىىلاح الذائبىىىة : وتتضىىىمن      

 . التوازن الكلى  –العسر الكلى  –الألومنيوم  –الصوديوم  –الكلوريدات  –الكبريتات 

 : الألومنيوم  – 2

  ويىىدخل فىىى تركيىىب الصىىخور والتربىىة والعديىىد مىىن . هىىو ثالىىث أكثىىر العناصىىر وفىىرة علىىى سىىطح الأرض

. المياه الطبيعية فى صورة أملاح ذائبة أو غير ذائبة أو مواد غرويه عالقة  ولهذا نجده فى جميع. المعادن 

فىى ترويىب الميىاه يىؤدى إلىى ظهىور الألومنيىوم فىى الميىاه " كبريتىات الألومنيىوم " كما أن إستخدام الشىبه 

 . المعالجة فى أشكاله المختلفة الذائبة والغير الذائبة والغروية 

 ة المضادة لحموضة المعدة وفى حفظ الطعوم يستخدم فى صناعة بعض الأدوي . 

  يصل الألومنيوم إلى الانسان فى طعامه وأوراق الشاى والخمائر أو نتيجة لتأكل أوعية الطهى المصىنوعة

 . من الألومنيوم أو من لفائف الألومنيوم التى تستخدم فى التغليف 

 ملليجرام فى اليوم وحوالى  10 – 1ه ما بين يتراوح ما يتناوله الانسان فى الطعام من الألومنيوم ومركبات

 . لتر / ملليجرام  051من هذه الكمية يتناولها من المياه التى تحتوى %  8

 :  الأهمية 

  لتر / ملليجرام  051تغير لون المياه إذا زاد تركيزه عن . 

  يصيب كبار توجد علاقة بين الألومنيوم وبعض أعراض الجهاز العصبى وخاصة مرضى الزهيماير الذى

 . السن وهو مرض له علاقة بالجهاز العصبى 

  هناك علاقة بين الألومنيىوم فىى الميىاه التىى تسىتخدم فىى الغسىيل الكلىوى والأعىراض التىى تصىيب الجهىاز

 . والوفاة  –التشنجات  –الرعشة بالعضلات  –العصبى التى تصيب هؤلاء المرضى مثل صعوبة الكلام 

 .  للترا/ ملليجرام  051: المعيار 

 : الكالسيوم  – 0

  وهو يوجد فى جميع مصادر الميىاه نتيجىة مىرور . هو خامس عنصر من حيث الوفرة على سطح الأرض

وتتىراوح نسىبة الكالسىيوم فىى . المياه على طبقات من الحجىر الجيىرى والىدولوميت  وكبريتىات الكالسىيوم 

 .  المياه من عدة ملليجرامات إلى مئات الملليجرامات فى اللتر

 يترسب كربونات الكالسيوم داخل مواسير المياه وتحميها من التأكل. 

  يترسىىب كربونىىات الكالسىىيوم والماغنسىىيوم ويكىىون قشىىرة داخىىل الغلايىىات ممىىا يىىؤدى إلىىى إسىىتهلاك الوقىىود

 .كما يترسب أيضا ويكون طبقة داخل أوعية الطهى . بكميات أكثر وتؤدى إلى إنفجار هذه الغلايات 

 ملليجىرام فىى اليىوم  7000من إحتياجاته من الكالسيوم مىن الطعىام ويقىدر بحىوالى %  40ان يتناول الإنس

مىن إحتياجاتىه مىن الميىاه وتعتبىر %  10 – 1ويتناول حىوالى . من الأمعاء %  20ويمتص منهم حوالى 

 .الألبان ومنتجاتها غنية بالكالسيوم 
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 . لتر / ملليجرام  022: المعيار 

 :الماغنسيوم  – 3

هو ثامن عنصر من حيىث الىوفرة علىى سىطح الأرض ويتواجىد بالميىاه الطبيعيىة وتسىبب أملاحىه وأمىلاح      

 100ويتنىاول الإنسىان حىوالى . وتعتبر اللحوم والخضروات مصدراَ غنياَ للماغنسىيوم . الكالسيوم عسر الماء 

تياجات الجسم أما الباقى وهو من إح%  40اليوم من الماغنسيوم من الطعام وتقدر بحوالى / ملليجرام  800 –

 . من هذه الكمية %  21وتمتص الأمعاء حوالى . فمصـدره ميـاه الشرب %  10 – 1

 .لتر / ملليجرام  710: المعيار 

 :  عسر الماء الكلى – 8

   والعسر نوعان . يعرف العسر بعدم قدرة المياه على إذابة الصابون: 

 .الماغنسيوم  عسر مؤقت سببه بيكربونات الكالسيوم و -

 .عسر دائم سببه كبريتات وكلوريدات ونترات الكالسيوم والماعنسيوم  -

هنىىاك أمىىلاح أخىىرى توجىىد بنسىىب ضىىئيلة تسىىبب عسىىر المىىاء وهىىى أمىىلاح البىىاريوم والحديىىد والمنجنيىىز 

 .والسترنيوم والزنك 

 أمراض القلىب بىين كبىار عسر الماء لا يسبب أمراضآ ولكن هناك علاقة عكسية بين نسبة العسر فى المياه و

 .السن  بمعنى أنه إذا زادت نسبة العسر فى المياه قلت نسبة المصابين بأمراض القلب والعكس صحيح 

  لتىىر فىىأن هىىذه الميىىاه تعتبىىر ميىىاه يسىىره وتسىىبب تآكىىل / ملليجىىرام  700إذا قلىىت نسىىبة العسىىر فىىى الميىىاه عىىن

سب وتكون طبقة داخل المواسير تحميها مىن التآكىل لتر فأنها تتر/ ملليجرام  100المواسير  وإذا زادت عن 

 .لتر / ملليجرام  100وتعتبر المياه عسرة جدآ إذا زادت النسبه عن . 

 .لتر / ملليجرام  100" كربونات الكالسيوم : " المعيار 

 :الكلوريدات   –5

. يوم والكالسىيوم تنتشر على سطح الأرض فى صورة كلوريدات الصوديوم ، كلوريىد الصىوديوم والبوتاسى    

 . وهى من أهم عناصر المياه ومياه المجارى 

  يسىىتخدم كلوريىىد الصىىوديوم فىىى صىىناعات الصىىودا الكاويىىة والكلىىور وهيبوكلوريىىت الصىىوديوم وكلوريىىد

 . كما أن كلوريد البوتاسيوم يستعمل فى صناعة الأسمدة . الصوديوم 

 للكلوريدات  يعتمد الأحساس بالطعم الملحى للمياه على الشق الموجب: 

 .كلوريد الصوديوم أو البوتاسيوم      .لتر / ملليجرام  200 – 100طعم ملحى بنسبة  -    

 .كلوريد الكالسيوم أو الماغنسيوم .                  لتر / ملليجرام  700طعم ملحى بنسبة  -    

   120وريد صوديوم أو لتر كل/ ملليجرام  800يتغير طعم القهوة إذا أحتوت المياه على  -     

 .لتر كلوريد كالسيوم / ملليجرام        
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: مصادر الكلوريدات فى المياه الطبيعية   

  الملح المستخدم فى إذابة الثلوج الموجودة فى طرق الدول ذات المناخ البارد. 

  الأسمدة غير العضوية. 

  حزانات التحليل. 

  طعام الحيوانات. 

  الصرف الصناعى والزراعى. 

 ب مياه البحر إلى المياه السطحية والجوفية فى المناطق الساحلية تسر. 

  تزيد الكلوريدات فى المياه المعالجة بالكلور. 

: الطعام   

.جرام / ملليجرام  0523تبلغ نسبة الكلوريدات حوالى   

.يوم / ملليجرام  700من يتناولون الطعام بدون ملح تبلغ النسبه   

– 3غ النسبه من يتناول الطعام العادى تبل .جرام / جرام  71   

:الأهمية   

  لا تسبب أعراضا مرضية أو تسمما الآ فى حالات هبوط القلب. 

  تساعد على تآكل المواسير ومواد المبانى وتؤثر على النباتات. 

  تساعد على ذوبان المعادن ومن ثم زيادة نسبتها فى المياه. 

  ر لت/ ملليجرام  110طعم ملحى إذا زادت النسبة عن. 

 .لتر / ملليجرام  522: المعيار 

 :  النحاس – 6

  اليوم / ملليجرام  1ويحتاج البالغ إلى حوالى . من العناصر الهامة التى يحتاجها جسم الإنسان فى غذائه 

  لتر / ملليجرام  7يعطى للمياه طعماَ مراَ وقابضا ولونا أزرق إذا زاد تركيزه عن. 

 لتر / ملليجرام  7لونا أزرق إذا زاد تركيزه عن يعطى للمياه طعماَ مراَ وقابضا و. 

  تستخدم أملاح النحاس فى التخلص من الطحالب فى خزانات المياه والقواقع الناقلة للبلهارسيا فى المجارى

وهىو . كما يساعد على أكسدة أمىلاح المنجنيىز والىتخلص مىن المىواد الغرويىة فىى مواسىير الميىاه . المائية 

الكهربىاء ويسىتعمل فىى صىنع الأدوات المنزليىة والكهربائيىة وسىبائك المعىادن وفىى موصل جيد للحىرارة و

 . الصبغات غير العضوية وتعقيم الحبوب ضد الآفات ومبيد للفطريات 

  كجم فى لحىم البتلىو الصىغير والخنزيىر والأغنىام وكبىد الأبقىار والشىيكولاتة / ملليجرام  700يتواجد بنسبة

وبالنسبة للمياه . كجم فى البن الجاف والجوز واللوز والبندق / ملليجرام  70ومنتجاتها ويصل تركيزه إلى 

 . جزء فى المليون  11الطبيعية يصل أقصى تركيز له 

 :  الأهمية 
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  لتر / ملليجرام  7الطعم القابض واللون فى المياه إذا زاد التركيز عن . 

  كجم وأعراضه قئ وإسهال/ ملليجرام  100 – 10الجرعة السامه . 

  لتر فى المياه أو المشروبات / ملليجرام  20تظهر الأعراض الحادة عند تناول جرعة . 

  تظهر الأعراض المزمنة عنىد إسىتخدام الأنابيىب المصىنوعة مىن النحىاس فىى الغسىيل الكلىوى وتىؤدى إلىى

فىى  كما إن إستخدام الأوعية المصنوعة من النحاس فى الطهى تؤدى إلىى تسىمم الأطفىال. تسمم المرضى 

. ويعىانى الأطفىال مىن الضىعف العىام والإسىهال . الشهور الثلاثة الأولى من إستخدام هذه الأوعية الجديدة 

لتىىر وتىىؤدى فىىى النهايىىة إلىىى تليىىف الكبىىد ووفىىاة / ملليجىىرام  354وتصىىل الجرعىىة المسىىببة لهىىذه الحالىىة إلىىى 

 .الأطفال 

 . لتر / ملليجرام  2: المعيار 

 : الحديد  – 7

 وبرغم توافره فأن المياه السطحية لا % (  1) نصر من حيث الوفره على سطح الأرض هو ثانى ع

أما المياه الجوفية والمياه السطحية الحمضية فأنها تحتوى . لتر كحد أقصى / ملليجرام  7تحتوى أكثر من 

 . على نسب أعلى من ذلك 

  مياه ومقىوى للجسىم وعىلاج الأنيميىا ومروب لل –صناعة مواسير المياه  –يستخدم الحديد فى مواد البناء .

 . أما أكاسيد الحديد فتستخدم فى تحضير الألوان 

  وترجع أهميته إلى تبقع الملابس والأدوات المصنعة من الصينى والأدوات الصحية . 

  ويساعد على نمو بكتيريا الحديد . لتر / ملليجرام  052له طعم مر قابض عند تركيز . 

 جد الحديد علىى صىورة حديىدوز يىذوب فىى المىاء وفىى الميىاه الحمضىية يترسىب فىى فى البيئة المختزلة يو

 .  صورة حديديك 

  فى المياه الجوفية يكون الحديد فى صورة حديدوز لا يسبب لون أو عكارة عنىد ضىخه مباشىرة ولكىن عنىد

 . تعرضه للهواء الجوى أو للكلور يترسب فى صورة حديديك ويسبب عكارة ولون للمياه 

  لتر كحد أقصى أما المياه الجوفية فتزيد النسبة / ملليجرام  051نسبة الحديد فى المياه السطحية حوالى تبلغ

 . لتر / ملليجرام  70 – 051لتصل إلى 

  وهىى تحتىوى علىى ، ويوجد الحديد فى الأطعمة وخاصة فى الكبىد والكلىى والأسىماك والأوراق الخضىراء

. كجىىم / ملليجىىرام  10 – 70وصىىفار البىىيض فيحيىىوى علىىى  أمىىا اللحىىم الأحمىىر. كجىىم / ملليجىىرام  10

 . كجم / ملليجرام  70 – 7وتنخفض النسبة فى الأرز إلى 

 :الأهمية 

  اليوم / ملليجرام  10 – 70عنصر هام للإنسان يحتاجه فى الغذاء بنسبة . 

  كجم / ملليجرام  110 – 100الجرعة المميته ما بين . 
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 اللتر / ملليجرام  0502من  يبقع الملابس عند تركيز أكثر . 

  لتر / ملليجرام  7 – 051عكارة المياه عند تركيز . 

 .لتر / ملليجرام  2.3: مياه مرشحه        : المعيار 

 . لتر / ملليجرام  2: خليط  / مياه جوفية 

 :  المنجنيز  – 4

  اسىى لجسىم الأنسىان وهىو عنصىر أس. من المعادن الأكثر إنتشاراَ علىى سىطح الأرض مىع عنصىر الحديىد

 . والكائنات الحيه 

  ويزيىد فىى . يوجد المنجنيز ثنائى التكافؤ فى المياه الجوفية وهو قابل للىذوبان لعىدم وجىود أكسىجين بالميىاه

 . المياه السطحية نتيجة للتلوث الصناعى 

  يستعمل فى صناعة الحديد والسبائك والحديد الصلب والبطاريات والزجاج والألعاب النارية . 

 : الأهمية 

  هو أقل المعادن سمية . 

  لا يسبب طعم أو رائحة . لتر / ملليجرام  057يسبب طعم ورائحة وعكارة فى المياه ، وإذا قل تركيزه عن

 . 

  يسبب تبقع الملابس والأدوات والتوصيلات الصحية . 

  لتر /  ملليجرام 0501يترسب داخل مواسير المياه ويكون طبقة سوداء إذا زادت نسبته عن. 

  المعايير وضعت بهدف جعل الماء مستساغا وليس للسمية. 

  قىىد يىىؤدى إلىىى أضىىرار صىىحية إذا أنخفىىض نسىىبة مىىا يتناولىىه الإنسىىان مىىن المنجنيىىز ويسىىبب ضىىعف النمىىو

 .وعيوب العظام والجهاز التناسلى 

  من المياه %  10من المنجنيز فى الطعام و %  40يتناول الإنسان. 

(.الخليط / المياه الجوفيه ) لتر/ ملليجرام  051" المياه المرشحة . " لتر/ يجرام ملل 0507: المعيار   

 : الصوديوم  – 8

  هو سادس عنصر من حيث الوفرة على سطح الأرض . 

  يوجد فى معظم المياه السطحية والجوفية وبتركيزات مرتفعة فى مياه البحار والمياه العسرة. 

 ى عند إستحدام المياه فى الأغراض الزراعية ويؤثر على مسامية التربه له علاقة وثيقة مع العناصر الأخر

. 

  تتكاثر بعض مسببات الأمراض فى نسب منخفضة من الصوديوم وأية زيادات فى تركيز الصوديوم يىؤثر

 .على نمو هذه البكتيريا 

  يوجد فى جميع أنواع الطعام. 
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  لتر / يجرام ملل 2 – 1لا يجب أن تزيد نسبته فى مياه الغلايات عن. 

  يظهر الطعم الملحى للمياه عند التركيزات الأتيه: -

 .لتر كربونات الصوديوم / ملليجرام  10 -

 .لتر كلوريد الصوديوم / ملليجرام  710 -

 .لتر نترات الصوديوم / ملليجرام  790 -

 .لتر كبريتات الصوديوم / ملليجرام  110 -

 .وم لتر بيكربونات الصودي/ ملليجرام  810 -

  اليوم / ملليجرام 100اليوم ، والبالغين / ملليجرام  800 – 710يحتـاج الأطفـال : إحتياجات الجسم 

  لا يسبب تسممآ حادآ بسبب إفراز الكلى للصوديوم. 

 إذا كانت الكلى غير كاملة النمو فإنه يسبب قئ وتشنجات وأوديما بالمخ بين الأطفال. 

 سىىهال إلىىى زيىىادة نسىىبة الصىىوديوم فىىى بلازمىىا الىىدم ممىىا يسىىبب يىىؤدى الجفىىاف بىىين الأطفىىال نتيجىىة الإ

 .أضراربخلايا المخ 

  هناك علاقة بين تناول الصوديوم وإرتفاع ضغط الدم. 

 . لتر/ ملليجرام  022: المعيار 
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 :  كبريتات  – 22

  امات ويتفاوت تركيزها فى المياه من ملليجرامات إلى عدة الآف ملليجر. تنتشر فى جميع سطح الأرض /

والكبريتات أقل الأملاح سميه للإنسان والجرعة السامة مىن كبريتىات الزنىك أو كبريتىات البوتاسىيوم . لتر 

 . جرام  81تصل إلى 

  لتىىر الإسىىهال ولىىذا تسىىتخدم كملىىين فىىى / ملليجىىرام  110تسىىبب كبريتىىات الصىىوديوم أو الماغنسىىيوم بنسىىبة

 .بب الإسهال الشديد الذى يعقبه الجفاف لتر تس/ ملليجرام  300وبنسبة . حالات الإمساك 

  كما تؤدى الكبريتات إلى تآكل مواسير الشبكات. 

 .لتر / ملليجرام  800: المعيار 

 : الزنع  – 22

  أنزيم داخل الخلايا  يحتاج لعنصر الزنك  100هو عنصر مفيد وأساسى لنمو الجسم وهناك أكثر من. 

 وعكىارة فىى الميىاه القلويىة إذا زادت . لتر / ملليجرام  1عن  يسبب طعم مر وقابض للمياه إذا زادت نسبته

 .لتر / ملليجرام  7نسبته عن 

  أو من تآكل المواسير المجلفنه والوصلات فى التركيبات . يزيد تركيزه فى المياه نتيجة للصرف الصناعى

ض تركيز المواد الذائبه ويزداد التآكل فى المياه الحمضيه عند زيادة ثانى أكسيد الكربون وإنخفا. الصحية 

 .الكليه فى المياه 

  ملليجىرام  1اليوم ، والأطفال / ملليجرام  71والنساء البالغين . اليوم / ملليجرام  71يحتاج الرجل البالغ /

/ ملليجىرام  70أمىا الأطفىال فىى السىن المدرسىى فتصىل النسىبه إلىى . اليوم فى الأطعمة المصنعة للأطفال 

 .اليوم 

 أما الحبوب والبقىول . كجم / ملليجرام  10 – 70تينات الحيوانية مثل اللحوم والأسماك على تحتوى البرو

 . كجم / ملليجرام  1والفاكهة فهى أقل من 

  ميكروجرام  80 – 70لتر وفى المياه الجوفية / ميكروجرام  70تصل نسبة الزنك فى المياه السطحية إلى

 .لتر / 

  المقاومىىة للتآكىىل وصىىناعة الحديىىد والصىىلب المجلفىىن والسىىبائك وفىىى يسىىتخدم الزنىىك فىىى صىىناعة المواسىىير

 .صناعة المطاط الملون باللون الأبيض وكمبيد حشرى ومعالجة نقص الزنك فى جسم الإنسان 

 :الأهمية  

  النقص فى نسبة الزنك فى جسم الإنسان يؤثر على نشاط الأنزيمات داخل الخلايا والأنسجة. 

  ملليجرام من كبريتات الزنك وتؤدى إلى القئ  100جرعة التسمم الحاد عند تعاطى. 

  التسمم من تناول المشروبات الحمضية المعلبة. 

  التسمم المزمن يؤدى إلى نقص عنصر النحاس من جسم الإنسان. 
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 . لتر/ ملليجرام  2: المعيار 

 :الأملاح الذائبة  – 20

 قابلة للذوبان فى المياه وهى أملاح الكالسيوم تشمل جميع الأملاح غير العضوية وبعض المواد العضوية ال

 .والماغنسيوم والصوديوم والبوتاسيوم والكربونات والكلوريدات والكبريتات والنيترات

  يتدرج الطعم طبقا للتركيزات الأتية : الطعم: 

 .لتر / ملليجرام  200طعم ممتاز        عند تركيز أقل من  -

 .لتر / ملليجرام  300 – 200من  طعم جيد          عند تركيز أقل -

 .لتر / ملليجرام  900 – 300طعم مقبول        عند تركيز أقل من  -

 .لتر / ملليجرام  7100 – 900طعم ردئ         عند تركيز أقل من  -

 .لتر / ملليجرام  7100طعم غير مقبول   عند تركيز أكثر من  -

  لتر / ملليجرام  100النسبه عن ترسب الأملاح داخل مواسير المياه إذا زادت. 

  لا توجد علاقة صحية مع الأملاح الذائبة. 

  كلمىا زاد العسىر الكلىى قلىت أمىراض ) لكن توجد علاقىة عكسىية بىين العسىر الكلىى للميىاه وأمىراض القلىب

 ( .القلب بين البالغين والعكس صحيح 

:المجموعة الثالثه   

–أ  :الصحة  المواد غير العضوية التى لها تأثير على   

  : الزرنيخ  - 2

  يتواجد الزرنيخ فى المياه نتيجة ذوبان أملاحه من المواد الخام فى التربه أو من المخلفات الصناعيه أو من

 .أو نتيجة لرش المبيدات . المواد المترسبه من الهواء 

  الجوفية يوجد الزرنيخ خماسى التكافؤ فى المياه السطحيه أما ثلاثى التكافؤ فيوجد فى المياه. 

 إرتفاع درجة الـ pH    يزيد ذوبان الزرنيخ فى المياه وزيادة نسبة تركيزه . 

  لتر وفى المياه  / ميكروجرام  1 – 7تبلغ نسبة الزرنيخ فى المياه السطحيه الطبيعية حوالى من 

 .لتر / ملليجرام  71الجوفية قد تصل إلى     

 كجىم وفىى الىدواجن / ملليجىرام  774 – 058حىار حىوالى تصل نسبة الزرنيخ فى اللحوم والأسماك من الب

 .كجم / ملليجرام  0588

  ميكروجرام زرنىيخ  70اليوم منهم / ميكروجرام  80يبلغ ما يتناولة الإنسان البالغ من الزرنيخ فى الطعام

 .ميكروجرام  7ميكروجرام ومن الهواء  1عضوى ، ومن المياه 

 : الأهمية 
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  مم الإنسان على معدل تخلص الجسم من الزرنيخ ويعتمد تس. خواصة السامة . 

  وأشىىد مركبىىات الىىزرنيخ سىىميه هىىى الأرزيىىن ثىىم الىىزرنيخ ثلاثىىى التكىىافؤ ثىىم خماسىىى التكىىافؤ ثىىم المركبىىات

 .العضوية للزرنيخ 

  لتر / ملليجرام  71 – 751حدثت حالات تسمم حاد نتيجة تناول مياه جوفية تحتوى على. 

  نتيجىة تعىاطى جرعىات صىغيرة علىى مىدى سىنين عديىدة والأطفىال يتعرضىون أما التسمم المىزمن فيحىدث

 .لتر / ملليجرام  053سنوات من تعاطيهم مياه بها  1لأمراض القلب بعد 

  الزرنيخ الغير عضوى له علاقة بالأمراض السرطانيه والعيوب الخلقية والإجهاض. 

لتر/ ملليجرام  2.25: المعيار   

 :  الكادميوم  – 0

 ويصل إلى المياه نتيجىة الصىرف الصىناعى أو . لكادميوم مع الزنك والرصاص فى خام الكبريتيد يتواجد ا

وتعتبر الأسمدة المصنعة من خام الفوسفات الذى يحتوى على الكادميوم من . تنآكل مواسير المياه المجلفنه 

المائيىىه علىىى صىىورة ويتواجىىد الكىىادميوم فىى المجىىارى . أهىم مصىىادر تلىىوث الميىىاه الطبيعيىة بهىىذا العنصىىر 

 .رواسب فى القاع أو على شكل مواد عالقة 

  ويزيد تركيزه فى المياه المعالجة إذا كانت مياه يسره أو منخفضة الـpH    حيث يوجد كشوائب مع الزنك

المستخدم فى جلفنه المواسىير أو مىع الكىادميوم الموجىود فىى التوصىيلات الصىحية أو اللحامىات وسىخانات 

 .المياه  المياه ومبردات

  اليوم فى الطعىام وفىى المنىاطق الملوثىة تزيىد النسىبة إلىى / ميكروجرام  21 – 70يتعاطى الإنسان حوالى

 700 – 70ويصىىىل تركيىىىز الكىىىادميوم فىىىى كبىىىد وكلىىىى الحيونىىىات . اليىىىوم / ميكروجىىىرام  110 – 710

وتقىل النسىىبه فىىى . كجىىم فىى كلىىى الحيوانىىات / ميكروجىرام  7000كجىىم وأحيانىآ يصىىل إلىىى / ميكروجىرام 

كجم وفى الصىدفيات تصىل / ميكروجرام  11وفى البقول " كجم / ميكروجرام  70أقل من " الخضروات 

 .كجم / ميكروجرام  110 – 710إلى 

  ميكروجرام  11 – 70اليوم ويستنشق من الهواء من / ميكروجرام  1ويتناول الإنسان من المياه حوالى /

 . اكن المغلقة يزيد من نسبة الكادميوم الذى يستنشقه الأفراد كما أن التدخين فى الأم. اليوم 

 :الأهمية 

  ملليجرام  2لا تأثير على الإنسان إذا تعاطى جرعة قدرها. 

  تسمم حاد . " ملليجرام  2100 – 210الجرعة القاتلة تتراوح ما بين" 

  الكلىى والسىكر البىىولى  وتىىؤدى إلىى إصىابة. اليىوم / ميكروجىرام  111 – 780الجرعىة : التسىمم المىزمن

وزيىىادة إفىىراز الفوسىىفات فىىى البىىول ، هىىذا يىىؤدى إلىىى إمتصىىاص الكالسىىيوم مىىن العظىىام ويىىؤدى إلىىى نخىىر 
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  Ita – Itaوإذا واكب هشاشىه العظىام الأصىابة فىى الكلىى فىأن الظىاهرة تسىمى مىرض . وهشاشه العظام 

 .ليوم ا/ ميكروجرام  7100 – 300وتحدث عند تعاطى الإنسان جرعة ما بين 

  عند تعاطى الكادميوم بالفم يؤدى إلى الأمراض السرطانية. 

 . لتر / ملليجرام  2.225 -: المعيار 

 : الكروميوم  – 3

  وأملاح الكروم ثلاثى . الكروم ينتشر على سطح الأرض والتربه وتحتوى الصخور على نسبة ضئيلة منه

ا أملاح الكروم سداسى التكافؤ فتذوب فى الماء ولكىن التكافؤ لا تذوب فى الماء ولكنها تكثر فى التربه ، أم

 .تختزلها المواد العضوية بسهوله وتحولها إلى الكروم ثلاثى التكافؤ 

  ويجد الكروميوم طريقه إلى المياه الطبيعية من الصرف الصناعى. 

 نات وصىناعة وتستخدم أملاح الكروم فى الصناعة ودبغ الجلود وصناعة المواد المساعدة والألىوان والىدها

 .السيراميك وصناعة الكروم وكمبيد للفطريات 

  تضاف أملاح الكروم إلى مياه التبريد لمنع التآكل. 

  2م/ ميكروجىرام 7يزيد تركيزه فى الهواء وفى الأماكن المغلقة بسبب التدخين ويصل تركيزة إلى حىوالى 

 . 2م/ ميكروجرام  051أما فى الهواء الطبيعى بنسبة . 

 لتىر / ميكروجرام  051 – 0508لتر ومياه البحر على / ميكروجرام  7 – 051الأمطار على  تحتوى مياه

لتىىر، والميىىاه الجوفيىىه أقىىل مىىن / ميكروجىىرام  70لتىىر حتىىى / ميكروجىىرام  1 – 051، والميىىاه السىىطحية 

 .لتر / ميكروجرام 7

   تركيزه فى اللحوم والأسماك  كجم ويزيد/ ميكروجرام  7200إلى  70يبلغ تركيزه فى المواد الغذائيه من

 .والفاكهة والخضروات بالأضافة إلى أوعية الطهى التى تزيد نسبتة فى الأطعمة 

  كجم / ميكروجرام  0572 – 0502من : إحتياجات الجسم. 

:   الأهمية   

  جىرام وتسىبب أعراضىآ فىى الجهىاز الهضىمى والىدموى  1 – 7التسمم من تعاطى جرعىات تتىراوح مىن "

 . ثم الوفاة " تشنجات " عصبى وال" نزيف 

  تؤثر على الجينات الوراثية. 

  لها علاقة مع سرطان الرئة بين العاملين فى مهن تعرضهم للكروميوم. 

  سداسى التكافؤ يسبب السرطان ولذا يجب حماية المياه منه. 

 .لتر / ملليجرام  2.25: المعيار 

 : السيانيد  – 8
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الصىناعى أمىا فىى الطعىام فمىن نبىات الكاسىافا وهىو طعىام رئيسىى فىى دول مصادره فى المياه من التلىوث      

 لتر / ملليجرام  0537غرب أفريقيا والمناطق الاستوائية وتحتوى جذوره على مركبات السيانيد السامه بنسبة 

 : الأهمية 

  التسمم . 

 مما يؤدى إلى أعراض نقص هذا الفيتامين فى الجسم  71يقلل من فاعلية فيتامين ب.  

  يساعد على ظهور مىرض تضىخم الغىدة الدرقيىة وقلىة إفرازهىا للهرمونىات ممىا يىؤدى إلىى قلىة معىدل نمىو

 . الجسم 

 .  لتر/ ملليجرام  2.25: المعيار 

 : الفلوريدات  – 5

  كجم من القشرة الأرضية / جرام  052تكوَن الفلوريدات . 

 ماد الفوسفات والطىوب والىبلاط والسىيراميك تستخدم الفلوريدات الغير العضوية فى صناعة الألومنيوم وس

 . وفى فلورة المياه المعالجة للوقاية من تسوس الأسنان 

  70) تتواجد فى المياه الجوفية بنسبه أكبىر مىن الميىاه السىطحية وخاصىة فىى المنىاطق الغنيىة بالفلوريىدات 

 ( . جزء فى المليون 

  لتر /  ملليجرام 752تحتوى مياه البحار والمحيطات على نسبة . 

  يصل إلى المياه السطحية من الصرف الصناعى . 

  كىوب شىاى تحتىوى علىى  2 – 1بمعنى إن عىدد  . كجم / ملليجرام  200 – 2أوراق الشاى تحتوى على

 . ملليجرام  054 – 058

 : وتستخدم فى علاج تسوس الأسنان على شكل 

 . قرص / ملليجرام  7 – 0511أقرص تحتوى على فلورين من  -

 . كجم معجون / ملليجرام  7100 – 7000معجون يحتوى على  -

 . لتر / ملليجرام  705000سائل مركز يحتوى على  -

 . كجم / ملليجرام  300 – 800جيلى يحتوى على  -

 : الأهمية 

  كجم أو أكثر / ملليجرام  7التسمم إذا كانت الكمية . 

  لتر / ملليجرام  051وقاية الأطفال ضد تسوس الأسنان بتركيز . 

  لتر / ملليجرام  751 – 059تهشم الأسنان عند نسبة . 

  يؤثر إيضا على العظام . 

 . لتر / ملليجرام  2.4: المعيار 
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 :    الرصاص   – 6

  وهو . والبعض منه رصاص مشع ( . كجم / ملليجرام  72) من أكثر المعادن إنتشاراَ على سطح الأرض

 .ويجب الحذر منه وتلافى وجوده فى المياهسام وخطير لتراكمه دخل جسم الأنسان 

  ويرجع أى زيىادات فىى هىذه النسىبه . لتر / ملليجرام  0501المياه السطحية نادراَ ما تحتوى على أكثر من

صىىهر المعىىادن أو مىىن إعىىادة ذوبانىىه مىىن مواسىىير الميىىاه  –إلىىى الصىىرف الصىىناعى أو صىىرف المنىىاجم 

 . الرصاص من التوصيلات الصحية بالمنازل  منخفضة pHويذيب الماء اليسر ذو . الرصاص 

  صىىناعة الألىىوان  –السىىبائك وتغليىىف الكىىابلات  –اللحامىىات  –مىىن أهىىم إسىىتخداماته صىىناعة البطاريىىات

 . والذخائر والبترول ويستخدم كمانع للصدأ وفى صناعة مواسير المياه والوصلات الصحية 

 أما بجوار  2م/ ميكروجرام  052 – 057وح مابين يعتمد تركيزه فى الهواء على القرب من الطريق وتترا

 .  2م/ ميكروجرام  8 – 052المناطق الصناعية فيصل إلى 

  170تزيد نسبة الرصاص فى المنازل الجديدة لوجود لحامات ووصلات نحاسية للمواسير وتصىل إلىى – 

 . لتر وتسبب تسمم للأطفال / ميكروجرام  290

 بإضىىافة أيدروكسىىيد الكالسىىيوم وضىىبط درجىىة التركيىىز الأيىىونى  ويمكىىن خفىىض نسىىبة الرصىىاص فىىى الميىىاه

 .  4إلى  1للأيدروجين ليرتفع من أقل من 

  1 – 7وتعتبر الأتربة داخل المنازل مصدراَ للرصاص لتعرض الأطفال للخطر حيث تتراوح النسىبه مىن 

 .  2م/ ميكروجرام 

 مىن %  40عىه مىـن الرصىاص حيىث ان تزيد نسبة الرصاص فى الطعام عند إستعمال مياه بها نسب مرتف

ويجىىب الحىىذر مىىن ان نسىىبة الرصىىاص تزيىىد فىىى . الرصىىاص الىىذى يىىدخل جسىىم الأنسىىان مصىىدره الطعىىام 

 .  المعلبات الغذائية وخاصة أغذية الأطفال 

 :الأهمية 

  سىىنوات وعلىىى الجنىىين  3هىىو عنصىىر سىىام تراكمىىى داخىىل جسىىم الأنسىىان ويىىؤثر بشىىدة علىىى الأطفىىال حتىىى

 . أثيره عاده على الجهاز العصبى المركزى والحوامل وت

  2سىم 700/ ميكروجىرام  710 – 700يحدث التسمـم الحـاد مـن الرصـاص إذا زاد تركيزه فى الدم عىن 

 . من الدم عند الأطفال  2سم 700/ ميكروجرام  700 – 40من الدم للبالغين ، 

  وأهىم الأعىراض . من الدم  2سم 700/ ميكروجرام  40 – 10تظهر أعراض التسمم المزمن عند تركيز

هىىى ضىىعف العضىىلات وأعىىراض الجهىىاز الهضىىمى والجهىىاز العصىىبى الطرفىىى وأعىىراض الجهىىاز البىىولى 

كمىىا يسىىبب فقىىر الىىدم ويىىؤثرعلى التمثيىىل الغىىذائى لعنصىىر . وإرتفىىاع ضىىغط الىىدم وإضىىرابات الأنزيمىىات 

 . لعصبى والعضو الأساسى الذى يتأثر بهذا التسمم هو الجهاز ا. الكالسيوم 
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  قد يسبب الأورام وخاصة أورام الكلى ويؤثر على الجهاز التناسلى فى الذكور والأناث : مضاعفات آخرى

 . 

 .لتر / ملليجرام  2.25: المعيار 

 : النترات والنيتريت  – 7

  ويوجد بنسب ضئيلة فى المياه السطحية وبنسب مرتفعة فى . النترات هى أعلى مستوى لأكسدة النتروجين

 .مياه الجوفية ال

  النيتريىىت هىىو مرحلىىة وسىىيطة فىىى دورة النيتىىروجين ويوجىىد فىىى الميىىاه نتيجىىة التحلىىل البيولىىوجى للمىىواد

 .البروتينية 

  لتر/ ملليجرام  057لا تزيد نسبة النيتريت فى المياه الطبيعية عن. 

  الزجاج  –المفرقعات  –تستخدم النترات فى صناعة السماد غير العضوى. 

 يتريت كمادة حافظة للأغذية وخاصة اللحوم يستخدم الن. 

  -: الأهمية 

  تسبب زرقة الأطفال . لتر / ملليجرام  81إذا زادت النترات عن. 

  يتحول النيتريت فى البيئة اللاهوائية مثل المعدة إلى مركب النيتروزامين الذى يسبب سرطان المعدة. 

 .لتر / ملليجرام  2.2" ن " النترات : المعيار 

 .لتر / ملليجرام  2.225" ن " يتريت الن

 :السيلنيوم  – 4

  وله رائحة مميزة مثل رائحة الثوم . يوجد على سطح الأرض مرتبطا بالمعادن التى تحتوى على الكبريت

. 

  هو عنصر سام للأنسان والحيوان ويسبب تسوس الأسنان. 

  ة زيىىادة مفاجئىىة هىىى نتيجىىة للتلىىوث لتىىر وأيىى/ ملليجىىرام  0507يبلىىغ تركيىىزه فىىى الميىىاه الطبيعيىىة أقىىل مىىن

 .الصناعى 

  يوجد السيلنيوم فى صور عضوية أو غير عضوية. 

  أمىىا بىىاقى اللحىىوم والأسىىماك . كجىىم / ملليجىىرام  057يوجىىد فىىى الخضىىر والفاكهىىة بنسىىبه منخفضىىة أقىىل مىىن

 .كجم / ملليجرام  051 – 052والصدفيات تصل نسبته 

 لإنسان الطعام هو المصدر الرئيسى للسيلنيوم ل. 

 لا يسبب أمراضآ سرطانية لكن يسبب تسممآ مزمنآ تظهر أعراضة فى الأظافر والشعر والكبد. 

 .لتر / ملليجرام  2.22: المعيار 
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 :الزئبق  – 8

  يستخدم فى صناعة أجهزة ضغط الدم والترمومترات والبارومترات والقطب الموجىب فىى صىناعة الكلىور

ريات الجافىة والأجهىزة المعمليىه والمىواد الكاشىفة وفىى عىلاج الأسىنان من الصودا الكاويه واللمبات والبطا

 .ومطهر وكمبيد فطرى 

  وكبريتيد الزئبق قليل الذوبان أما كلوريد الزئبق فيذوب فى المياه . بخار الزئبق لا يذوب فى المياه. 

 اللآهوائيىه وهىو  يتحول الزئبىق غيىر العضىوى إلىى ميثيىل الزئبىق العضىوى فىى الميىاه والبحىار والبكتيريىا

 .مركب أشد سميه من الزئبق غير العضوى 

  لتر/ ميكروجرام  1تحتـوى الميـاه الطبيعية السطحيه والجوفية على الزئبق غير العضوى فى حدود. 

  وتحتوى الأسىماك ومنتجاتهىا علىى . والطعام هو المصدر الرئيسى للزئبق لغير المعرضين للتلوث المهنى

 .اليوم فى الطعام / ميكروجرام  10 – 1ومتوسط ما يتناوله الإنسان هو . مركبات الزئبق العضوى 

 :   الأهمية  

  100تعىىادل " كلوريىىد الزئبىىق " التسىىمم الحىىاد عنىىد تعىىرض الإنسىىان لجرعىىة مىىن الزئبىىق غيىىر العضىىوى 

 .ملليجرام تؤدى إلى هبوط الدورة الدموية والوفاة 

 ز العصبى وقد أدى إلىى الوفىاة بىين البىالغين الىذين تنىاولوا ميثيل الزئبق يؤدى إلى أعراض مرتبطة بالجها

 " .مينا ماتا " أسماكآ ملوثه وتحتوى على هذا المركب العضوى ويعرف بمرض 

  فرد بالعراق بالتسمم بميثيل وإيثيل الزئبق اللذين أستخدما كمبيد فطرى للحبوب  3000كما تعرض حوالى

 .شخصآ  100التى إستخدمت لصنع الخبز وأسفر عن وفاة 

  التسمم المزمن يؤدى إلى التهاب اللثة والرعشة بالعضلات. 

 .لتر / ملليجرام  2.222: المعيار 
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 :المواد العضوية  –ب 

 :تضمنت المعايير المصرية المواد المبينه فى الجدول الآتى 
 

عدد  اسم المجموعة العضوية
الموادالعضوية 
 فى المجموعة

الحد الأدنى والأقصى 
 (اللتر/ميكروجرام)رللمعايي

أجمالىتركيزالمجموعة 
 (اللتر/ ميكروجرام ) 

المبيدات – 7  

مبيدات الحشائش – 1  

مواد آخرى – 2  

مطهرات ونواتجها – 8  

أحماض خليك مكلورة – 1  

أسيتونيتريل المهلجنه - 3  

الكين مكلورة - 1  

مركبات ابثين مكلورة – 4  

هيدروكربونات كليه – 9  

بنزينات مكلورة – 70  

13 

1 

1 

3 

2 

8 

8 

1 

2 

77 

0502 – 20  

9 – 700  

1 

2 – 100  

70 – 700  

7 – 700  

1 – 100  

1 – 10  

051 – 700  

058 – 7000  

277512 

174 

8 

122 

730 

137 

111 

791 

77051 

170951 

 8258.03 2222 – 2.23 68 جملة
  

 0502تراوح معاييرها من مادة ت 39يلخص هذا الجدول المواد العضوية الموجودة فى المياه فهى حـوالى     
واذا كان الفرد . اللتر / ميكروجرام  8718512وجملة تركيز هذه المواد . اللتر / ميكروجرام  7000 –

ملليجرام  4527ميكروجرام أو   4204583يشرب لترين من المياه يوميا فيبلغ جملة ما يتناولة الإنسان يوميا 
 .مياه الشرب المعالجة  فى اليوم من هذه المواد المسموح بوجودها فى
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   -:المعايير الميكروبيولوجية : المجموعة الرابعة 

 : العد الكلى للبكتريا بطريقة الصب بالأطباق  –أ 

  هذا العد الكلى للبكتريا لا يمثىل كىل البكتريىا الموجىودة بالميىاه ولكنىه يمثىل فقىط البكتريىا التىى تسىتطيع

طباق تحىت الظىروف المعمليىة مىن درجىة الحىرارة والمىدة التىى تركىت النمو على الوسط الموجود بالأ

 .فيها الأطباق داخل الحضانات 

  تستخدم هذه الطريقة لتقييم المحتوى البكتيرى للمياه بصفة عامة. 

  م لتحديد العد الكلى للبكتريىا الموجىودة بصىورة طبيعيىة   1 11العد الكلى للبكتريا يتم فى درجة حرارة

 " .البراز " يس لها علاقة بالتلوث الآدمى فى المياه ول

  م  يحىدد العىد الكلىى للبكتريىا الناتجىة مىن تلىوث الميىاه   1 21أما العد الكلى للبكتريىا فىى درجىة حىرارة

 . ( Warm – blooded )بالمواد البرازية الآدمية أو من الحيونات 

  ة الصحية ولكنه هام فى تقييم كفاءة م  ليس له أهمية من الوجه  1 11العد البكتيرى عند درجة حرارة

المياه وخاصة خطوات الترويب والترسيب والترشيح والتعقيم حيث أن الهدف هو الىتخلص مىن جميىع 

 .البكتريا إلى أقل عدد ممكن 

  م  فى تقييم نظافة وسلامة شىبكة توزيىع الميىاه وملائمىة الميىاه   1 11وكذلك يفيد العد الكلى عند درجة

مة والمشروبات حيث أن زيادة العىد البكتيىرى فىى الميىاه يسىاعد علىى فسىاد الأطعمىة فى تصنيع الأطع

 .والمشروبات 

  م  بالمقارنة بالنتائج السىابقه يعتبىر إشىارة أو إنىذار مبكىر   1 21أية زيادة فى العد البكتيرى عند درجة

 .لبدء تلوث المياه 

 :المعيار 

 . 2سم7/ خلية  10العد الكلى للبكتريا عن  ساعة لا يزيد 84م  لمدة   1 11عند درجة  – 7

 . 2سم7/ خلية  10ساعة لا يزيد العد الكلى للبكتريا عن  18م  لمدة   1 21عند درجة  – 1

 : أدله التلوث  –ب 

 : بكتريا القولون الكلية  – 2

  هى عصيات سالبة لصبغة الجىرام وتنمىو علىى أمىلاح الصىفراء وتخمىر سىكر اللىبن وينىتج عنهىا غىاز

 .ساعة  84 – 18م خلال   1 21 -  1 21حامض عند درجة حرارة و

  تم اختيار هذه البكتريا لوجودها في المواد البرازية للإنسىان بكثىرة ولسىهولة الكشىف عنهىا حيىث تظىل

 . فى المياه لفترات أطول من البكتريا المسببه للأمراض 

 شىرب والإسىتهلاك الآدمىى سىواء كانىت يجب أن تكون هذه البكتريا معدومة فىى جميىع الميىاه المعىدة لل

 . مرشحة ومعالجة أو جوفية 
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  وجود هذه البكتريا يعنى : 

 . عدم كفاءة التنقية – 7

 . تلوث المياه بعد إضافة الكلور النهائى أى بعد خروج المياه من طرد العملية  – 1

 . وتكاثرها  أن المياه تحتوى على مواد عضوية أو غير عضوية تساعد على نمو البكتريا – 2

  هذا الفحص هام فى تقييم كفاءة خطوات التنقية وسلامة شبكة المياه . 

  فى حالة إكتشاف بكتريا القولون الكلية فى المياه وعىدم إكتشىاف باسىيل القولىون النمىوذجى يىتم فحىص

 .  المياه للمؤشرات البكتيريه الأخرى مثل البكتريا السبحية البرازية أو الكلوسترديام بيرفرنجنز

 : المعيار 

  من العينة 2سم 700من العينات خلال العام خالية من هذه البكتريا فى %  91يجب أن تكون. 

  ولا تتكىىرر فىىى عينتىىين متتىىاليتين مىىن نفىىس  2سىىم 700/ خليىىة  2الآ تحتىىوى أى عينىىة علىىى أكثىىر مىىن

 . المصدر 

 ( : باسيل القولون النموذجى ) بكتريا القولون البرازية  – 0

 القولون البرازية هى مجموعىة البكتريىا التىى تسىتطيع أن تخمىر سىكر اللىبن عنىد درجىة حىرارة  بكتريا

 . م وتكون غاز وحامض 1 81 – 88مرتفعة 

  70توجد هذه البكتريا فى المواد البرازية للإنسان ضمن المجموعة القولونية بأعداد كثيرة تصل إلى 
9

 

ووجودها فى المياه يعنى إحتمال . ملوثة بالمواد البرازية لكل جرام من المواد البرازية أو فى التربة ال

 . وجود مسببات المرض ويعتبر خطراَ داهماَ على الصحة العامة 

  تأكيد وجود بكتريا القولون البرازية فى المياه يحتاج لفحوص معملية إضافية . 

  تعتبر الـE. Coli  الآدمى  البكتريا الإساسية لهذه المجموعة وهى توجد فى البراز . 

  3سم 222معدوم فى : المعيار 

 : البكتريا السبحية البرازية  – 3

  توجد فى البراز الآدمى بأعداد أقل من البكتريا القولونية وباسيل القولون النموذجى . 

  لا تتكىىاثر فىىى الميىىاه الملوثىىة وهىىى أكثىىر مقاومىىة للعوامىىل الخارجيىىة مىىن باسىىيل القولىىون النمىىوذجى

 . ونية والمجموعة القول

  ولانها تقاوم الجفاف فإنها تستخدم لتقييم سلامة المياه بعد عمليات . تستخدم لتقييم كفاءة خطوات التنقية

 . الإصلاح والإحلال لشبكات المياه 

 .  3سم 222معدوم فى : المعيار 

 : ملاحظات 
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 بعىض الفيروسىات  خلو المياه من المجموعة القولونية وباسىيل القولىون النمىوذجى لا يعنىى خلوهىا مىن

وحويصىلات بعىض الطفيليىات كالأميبىا أو مىن الأطىوار الكافيىه مثىل  ( Entroviruses ) المعويىة 

 .الجياردا حيث أنهم يقاومون جرعات الكلور العادية ويحتاجون لجرعات كلور أكبر

  وأهم طريقة للتخلص من كل ذلك هو كفاءة خطوات التنقية وحماية المياه الخام من التلوث . 

- :المواد المشعة : المجموعة الخامسة 

  يتعرض الإنسان للمواد المشعة من مصدرين:- 

 .المصادر الطبيعية من عدد من المواد المشعة الموجودة فى بيئة الإنسان  - 7

 .لمصادر التى صنعها الإنسان نتيجة استخدامات المواد المشعة فى أغراض السلم والحرب ا - 1

 94  %فيما ) ات التى يتعرض لها الإنسان هى من مصادر طبيعيــــة من كمية الإشعاعـ 

  عدا المواد المشعة المستخدمة فى التشخيص والعلاج. ) 

 اضمحلال اليورانيوم  تعرض الإنسان لنسبة ضئيلة من المواد المشعة فى مياه الشرب مصدرها غالبا

لإستخدامات الإنسان لها مثل الوقود  المواد المشعة فى الميـاه نتيجة وتزيد نسبة. والتوريوم المشعة 

 . أغراض سلميه  التشخيص والعلاج وما شابه مـــن النووى أو فى

 وخاصة لوقايته من  لمواد المشعة الموجودة فى المياهوضعت المعايير لحماية الإنسان طيلة حياته من ا

 .  سرطانية التى تسببها هذه الموادالأمراض ال

 المواد المشعة فى  ء جسم الإنسان للإشعاع الذى تتعرض له كما تختلفتختلف حساسية أنسجـة وأعضا

الآثار التى تصيب هذه الأعضاء والأنسجة حسب نوع المادة المشعة ونوع الإشعاع ومدة التعـرض له 

لعلمية المختصة العالمية على تحديد ما يسمى اونظرا لهذه الاختلافات النوعية فقد قامت الهيئات . 

اله المؤثرة لكل مادة مشعة والتى تؤدى إلى أضرار بالجسم كله أو عضو منه وإلى بالجرعة الفع

س الأثر أو لأن الجرعات المتساوية للمـواد المشعة لا تعطى نف ونظرا . أخطار صحية وخيمه 

فقد تم حساب معامل لكل مـادة لتقدير الكمية اللازمة للإشعاعات لإحداث نفس  الإصابة للعضو الهدف

ومجموع الجرعات . الإصابة للعضو ووحدة قياس الجرعة الفعالة المؤثرة هى سيفرت    والأثر أ

يجب أن  الفعالة المؤثرة لكل عضو أو نسيج هى الجرعة الفعالة المؤثـرة على الجسم كله والتى لا 

  .يتعرض لها طيله حياته 

 طبيعية  مصادرميللى سيفرت فى السنة من  158يتعرض الإنسان إلى جرعة إشعاعية تساوى. 

  1ميللى سيفرت وهى تعادل  057الجرعة الفعالة المؤثرة لو تناول الإنسان مياه الشرب لمدة عام هى 

وبالتالى يجب أن تقل هذه النسبة . فقط من الجرعة الفعالة المؤثرة من المصادر المشعة الطبيعية % 

 .فى مياه الشرب ليكون صالحا للاستهلاك الآدمى 



 86 

  تركيز المستوى الإشعاعى فى البيئة تستخدم وحدة قياس غير السيفرت التى تستخدملتقدير درجات    

. فى تقدير الجرعة الفعالة المؤثرة فى صحة الإنسان وتسمى وحدة القياس الكمى هذه بالبيكاريل      

ووحدة قياس ( بيكاريل)بين درجة تركيز المستوى الإشعاعى ( معامل حسابى)وهناك علاقة حسابية 

من خلال المعادله الحسابيه الآتيه والتى تأخذ بعين الأعتبار أن ( سيفرت ) الجرعة الفعالة المؤثرة 

 .لترا فى العام  120الإنسان يشرب لترين من المياه يوميا أى 

 (السنه/ سيفرت )الجرعة الفعاله المؤثرة             
            ( =                  بيكاريل)درجة التركيز الإشعاعى 

 (   بيكاريل/ سيفرت )معامل التحويل × لتر معبأه  120        
 

 سنه/ سيفرت  70-8×  7                                                       
                                      = 

(بيكاريل/ سيفرت )ويل معامل التح× لتر سنه  120                                             
 

 (اللتر/ سيفرت ) 70-1×  758                                                   
 اللتر/ بيكاريل=  =                                                                                  

 (بيكاريل/ سبفرت )تحويل معامل ال                                             
 

 :المعايير الخاصة للمواد المشعة فى مياه الشرب 

 .اللتر / بيكاريل   057 فصيله مشعات ألفا

 .اللتر / بيكاريل  7 فصيله مشعات بيتا

 :أهم المصادر لمشعات ألفا 

،  124، بورانيىىوم  128، بورانيىىوم  121، ثوريىىوم  113، راديىىوم  118، راديىىوم  170بولونيىىام     

 ( .113وأهمهم راديوم ) 129بلاتينيوم 

 :أهم المصادر لمشعات بيتا 

،  721، سىيزيوم  728، سىيزيوم  727، يود  719، يود  90، سترنيوم  49، سترنيوم  30كوبالت     

هى مصىدر ( ألفا ، بيتا)جميع هذه المواد المشعه ( . 90وأهمهم سترنيوم )  114، راديوم  170رصاص 

 .عه شديدة السمية لنويدات مش

 

 ( 1) جدول رقم                 (           7) جدول رقم                              

 النويدات المشعه

 (مشعات ألفا وبيتا ) 

 حسب معايير مياه الشرب

الجرعة الفعالة لكل 

عنصر مشع على حدة 

 (سنه / ميللى سيفرت )

ل علىى حىدة فىى الميىاه درجات تركيز النويدات المشعه  ك

ميللى سيفرت بعد تناول  057المعادلة لجرعة فعالة قدرها 

 مياه الشرب لمدة عام
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 (7 ) 

المعامل الحسابى لتحويل لجرعة 

إلى ( بيكاريل/ سيفرت )الفعالة 

 درجات التركيز المعادل

درجة التركيز المعادل 

 (اللتر/ بيكاريل )

 "1 " 

 (اللتر/بيكاريل  1.0)مشعات ألفا –أ 

 170بولونيام      -

 222      راديوم -

 113راديوم       -

 121ثوريوم      -

 128يورانيوم     -

 124يورانيوم     -

 129بلاتينيوم     -

 

05081 

05003 

05073 

05720 

05002 

05002 

0508 

 

351  ×70-1 

4  ×70 
–4 

151  ×70-1 

754  ×70 
–3 

259  ×70 
–4 

253  ×70 
–4 

1153  ×70-1 

 

051 

1 

7 

057 

8 

8 

052 

/ بيكاريل  0)مشعات بيتا  –ب 

 (اللتر

 30كوبالت     

 49سترنيوم    

 90سترنيوم    

 719يود         

 727يود         

 728سيزيوم     

 721سيزيوم     

 170رصاص    

 114راديوم      

 

05001 

05002 

0501 

0504 

05073 

05078 

05009 

05910 

051 

 

151  ×70-9 

254  ×70-9 

754  ×70-4 

757  ×70-1 

151  ×70-4 

759  ×70-4 

752  ×70-4 

751  ×70-3 

151  ×70-1 

 

10 

21 

1 

7 

3 

1 

70 

057 

7 
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جدول ) الجرعة الفعالة هى الجرعة التى تؤدى إلى أخطار صحية على جسم الإنسان عند تعرضه لها  - 7

 (  .7رقم 

بيكاريل )/ ناصر المشعة ودرجة تركيزهإذا تنـاول الإنسان لمدة عام المياه التى تحتوى على أحد الع – 1

 057فأن جسم الإنسان يتعرض لجرعة فعالة مؤثرة تعادل  1المبينه قرينه بالجدول رقم ( اللتر

 .مييلى سفرت 

ميللى  057لا يتخذ أى إجراء إذا لم تتجاوز الجرعة الفعالة التى يتعرض لها الفرد فى العام من شرب المياه عن    

ز هذه الجرعة الفعالة فتتخذ الإجراءات لفحص المياه لإكتشاف العناصر المشعة عنصرا سفرت أما إذا تجاو

وإتخاذ الإجراءات اللازمة بمعرفة الجهة المتخصصة فى هذا ( اللتر/ بيكاريل )عنصرا ودرجات تركيز كل منها 

 .الشأن 

   

 

                    

                                                                                      

 

  

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 حدد تركيز مشعات ألفا

و مشعات بيتا         

اللتر/ بيكاريل  1.0< مشعات ألفا   

اللتر/ بيكاريل    7< مشعات بيتا   

اللتر/ بيكاريل  057> مشعات ألفا   

اللتر/ بيكاريل  0> مشعات بيتا   

حدد تركيز كل عنصر مشع على حدة 

الجرعة الفعالة الكليه و  

ميللى  057< الجرعة الفعالة 
 سفرت

 057> الجرعة الفعالة 
 ميللى سفرت

 

تتخذ الإجراءات المناسب لإصحاح 
المياه صالحة للشرب ولا تتخذ  الوضع وخفض الجرعة الفعالة  

 أى إجراءات غير عادية  
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  نويىىدات ألفىىا المشىىعة تختىىرق المىىادة يمسىىافات قصىىيرة وخطورتهىىا إذا تناولهىىا الإنسىىان خىىلال الجهىىاز

 .ةالهضمى حيث تؤثر بشدة على أنسجة الجسم الداخليه وتسبب خطرا شديدة على أجهزة الجسم الداخلي

  نويدات بيتا المشعة تخترق المادة لمسافات وتسبب أخطارآ للأنسجة والأعضاء الخارجية والداخلية فى

 .جسم الإنسان على حد السواء 
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 -------------

  أن أى تجىىاوز ( الطىىوارئ)عنىىه فىىى جميىىع الأوقىىات العاديىىة وغيىىر العاديىىة هنىىاك مبىىدأ لا يمكىىن الحيىىاد

للمعايير المقررة هو أمر خطير يستدعى دائما سرعة تىدخل السىلطات الصىحية الرقابيىة بكفىاءة وحىزم 

وعلىى سىبيل المثىال تغيىر . لإكتشاف الأسباب وإصحاح الأوضاع مع هيئات ومرافق المياه المختصىة 

حىىة فىىى ميىىاه الشىىرب يحفىىز جمهىىور المنتفعىىين علىىى الشىىكوى والتزمىىر ويسىىتدعى اللىىون والطعىىم والرائ

وعلىى . التدخل السريع من جميع الجهات المختصة حتى لو كانت المياه خاليه من مسىببات الأمىراض 

العكىىس فقىىد تكىىون الميىىاه غيىىر مطابقىىة مىىن الوجهىىة البكتريولوجيىىة وتقىىوم السىىلطات الصىىحية بإتخىىاذ 

 .لسريعة بينما المنتفعون يقبلون على إستخدام هذه المياه بدون شكوى أو تزمر الإجراءات اللازمة ا

  عند وضع المعايير لمكونات مياه الشرب سواء فى مصر أو دول العالم كان الهدف دائما إنتىاج أفضىل

المياه من الوجهة الطبيعية والكميائية والبكتريولوجيه لتكون صالحة للشرب و الإستهلاك الآدمى طيلة 

. حياه الإنسان ودون أن تسبب له أيه أخطار صحية ، وأن تكىون مستسىاغه ومقبولىه الطعىم والرائحىه 

ولم يكن فى ذهن من قرروا هذه المعايير أن هناك مكون للمياه له أفضلية عن مكون آخر بل يجب أن 

فىأن هنىاك  ومىع ذلىك. تكون جميع مكونات مياه الشرب مطابقة للمعايير المقررة وعلىى قىدم المسىاواة 

من الظروف السائدة أو الطارئىه التىى تجعىل السىلطة الصىحية الرقابيىة ومرافىق الميىاه التىى تنىتج ميىاه 

الشرب أن تسرع بالإجراءات لإصحاح بعض التجاوزات غير المطابقة للمعايير أو التى تتعارض مىع 

 : مفهوم سلامة مياه الشرب على الوجه التالى 

ن تلوث المأخذ بمياه المج – 7 ارى أو المخلفات الصناعية أو الزيوت أو المواد البترولية تعتبر خطرا داهما

 .وينطبق عليها صفة الطوارئ. على الصحة العامة 

العينات الإيجابية للضمات أو السالمونيلا أو مسببات الأمراض الآخرى سواء كانت العينات مياه خام  – 1

 .        تبر خطرا داهما على الصحة العامة تع. أو من مراحل تنقية المياه أو من الشبكة 

وهىى مؤشىر لوجىود ملوثىات بالميىاه . تعتبر خطرا داهما على الصحة العامة  :ظهور رائحة بالمياه  – 3

 .وعدم كفاءة خطوات التنقية 

لإتحىاد المىواد العضىوية المسىببه للىون مىع الكلىور وتكىون . خطىر داهىم علىى الصىحة  :تغتبر اللون  – 8

 .الذى قد يسبب السرطان " تراى هالوميثين  "مركب 

هنىاك علاقىة بىين المحتىوى البكتيىرى لميىاه الشىرب حيىث أن . خطرا علىى الصىحة العامىة  :العكارة  – 5

 .العكارة تساعد على نمو البكتريا وتكاثرها وتقلل من فاعلية الكلور 

 :ية تعتبر أيضا حالة طوارئ تحت الظروف الآت 5،  8،  3والمؤشرات رقم 

 .المواسم السياحية وفى المناطق السياحية  –أ  
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 .الإجتماعات والمناسبات الدولية  -ب

 .شكاوى وتزمر جمهور المنتفعين المحلى  –ج 

وتعتبر حالة طوارئ . تعتبر خطرا على الصحة العامة : عدم مطابقة المياه للمعايير البكتريولوجية  – 6

 :تحت الظروف التالية 

 .ض ما أو وباء إنتشار مر -أ  

 .تحت ظروف الحروب أو الكوارث الطبيعية  -ب

الميىىاه مخصصىىة لمعسىىكرات لاجئىىين أو منىىاطق إيىىواء أو تجمعىىات مىىواطنين مثىىل معسىىكرات الأمىىن  - ج

 .المركزى والسجون والمدارس والمؤسسات الإجتماعية 

 .المياه تغذى مناطق عشوائية  –د 

 .عمليات إحلال وتجديد فى الشبكة  وجود كسور بالشبكة أو إنفجارات أو –ه 

ساعة بمعنى أن هناك فترات يكون ضغط المياه فىى الشىبكة  18عدم ضخ المياه فى الشبكة طوال الـ  –و 

 .سالبا 

 .الإنقطاع المتكرر للتيار الكهربائى داخل عمليات تنقية المياه  –ز 

بعىض ( ميثيل الزئبىق) الزئبق  –( ىتراكم) الرصاص  –السيانيد  –مثل الزرنيخ : المواد السامة  – 7

تعتبر خطرا داهما علىى الصىحة العامىة وخاصىة صىحة . الخ ... -ت .د.د –المبيدات مثل أديكارب 

 .الأطفال 

النيتريىىت وبعىىض  –الكروميىىوم  –مثىىل الكىىادميوم : المددواد التددى تسددبب السددرطان بصددورة مؤكدددة  – 4

 :والبنزوبيرين  –البنزين  –كلوريد الفينول  –مبيدات الحشائش  –المبيدات مثل تراى فلورالين 

 .تعتبر خطرا داهما على الصحة العامة  -

 .لكى تسبب السرطان ( سنوات)هذه المواد تحتاج لفترات زمنية طويلة  -

من أساسيات وضع معايير لمياه الشرب أن تحمى الإنسان طيلة حياته من الأخطار الصحية والآمىراض  -

. 

ت تؤدى إلى زيادة تركيز هذه المواد فىى ميىاه الشىرب تعتبىر خطىرا داهمىا علىى صىحة ولهذا أيه تجاوزا -

 .الإنسان 

 ( :غير مؤكدة بعد)المواد التى قد تسبب السرطان  – 8

 . 4تعتبر من وجهة نظر الكاتب خطرا داهما للصحة العامة لنفس الأسباب الواردة فى البند رقم  -

 .كد العلاقة الوثيقة بين هذه المواد والسرطان مستقبلا الأبحاث والدراسات المستجدة قد تؤ -
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 : المواد الكيمائية التى تؤدى إلى أمراض  – 22

 .خاصة بين الأطفال ( تسوس وتبقع الأسنان)الفلوريدات  -

 .زيادة الصوديوم وعلاقته بالأطفال المصابين بالجفاف  -

 .زيادة النترات وزرقة الأطفال  -

 .لإسهال زيادة الكبريتات وا -

 .  Ita - Itaزيادة الكادميوم ومرض  -

 .تعتبر جميعها خطرا داهما على الصحة العامة -

 : ملحوظة 

فى جميع الأحوال السلطات الصحية لها الحق طبقا للظروف والإمكانيات السائدة فى تقدير ما هو خطر     

 .دأهم وما هو ينطبق عليه بند الطوارئ العاجلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 93 

 الطوارئ فى مجال مياه الشرب

 -----------

       

نظراً للعلاقة الوثيقة بين مياه الشرب والصحة العامة والتنمية الشاملة فإن الدولة تقوم بالتنسيق بين الأجهزة     

كمىا أن . المعنية المختصة لوضىع الخطىط اللازمىة لحىالات الطىوارئ التىى تىؤثر علىى أمىن الدولىة ومواطنيهىا 

- :الطوارئ التى تؤثر على مياه الشرب الأتى  هناك من

 الحــروب – 2

 -:فى حالات الحرب نواجه الاحتمالات الآتية 

  تدمير المرافق العامة ومنها عمليات تنقية المياه أو أجزاء منها. 

  الأمراضالحرب البيولوجية وإحتمال تلوث مصادر المياه بمسببات . 

 ةر المياه بالمواد السامالحرب الكيميائية وإحتمال تلوث مصاد . 

  الحصار الإقتصادى وصعوبة توفير المواد والكيماويات اللازمة لتنقية وتعقيم مياه الشرب. 

  تدمير مصادر الطاقة اللازمة لتشغيل وحدات التنقية. 

  مناطق إيواء أو توطين داخل البلاد  إلىهجرة المواطنين من مناطق العدوان. 

 :  ار بالحربفى حالة الإنذ ئخطة الطوار

 : إلىلمواجهة الاحتمالات السابقة على الوجه الت ةتقوم الدولة بوضع الخطط اللازم       

  إنشاء وتشغيل مصادر بديلة لمياه الشرب باختيار مواقع متفرقىة بالمىدن الكبىرى والصىغرى لإنشىاء الآبىار

يىىار المواقىىع وتشىىغيل ختإوتشىىارك السىىلطات الصىىحية فىىى . الجوفيىىة وتسىىجيل ذلىىك علىىى خىىرائط مسىىاحية

 . ىوتطهير الآبار وأخذ العينات للفحص البيكتريولوجى والكيماو

 ختبىار إتقوم مرافق المياه المتخصصة بتوفير العدد الكافى من طلمبات الضخ اللازمة لتشغيل هذه الآبىار و

 .صلاحيتها من آن لأخر

 إلىالنق"  توفير مصادر بديلة للطاقة مثل مولدات التيار الكهربائى المتحركة " 

  دراسة إحتياجات عمليات تنقية المياه من مواد التشغيل والتعقيم وتقدير ما يتم إنتاجه محليىا وسىد    العجىز

حتيىاطى مىن هىذه إستراتيجى وإقتصادى وتوفير مخزون لإمن الدول الصديقة لكسر الحصار ا( إن وجد )

ن بعيدة عن الأهداف العسكرية مع توفير المواد يكفى استهلاك ثلاثة شهور على الأقل ووضعها فى مخاز

عمليىىات تنقيىىة الميىىاه فىىى حىىالات الطىىوارئ العاجلىىة أو عنىىد  إلىىىوسىىائل النقىىل اللازمىىة لنقىىل هىىذه المىىواد 

 .الضرورة

 والتدريب على إستخدامها  إلىتوفير أجهزة إضافة كلور نق. 
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 زيىىة والمعامىىل الإقليميىىة التابعىىة    تجهيىىز معامىىل عمليىىات تنقيىىة الميىىاه والمعامىىل المركزيىىة والمعامىىل المرك

ة بالمحافظات بالمواد الكيميائية والأجهزة اللازمىة للكشىف السىريع علىى حلوزارة الصحة ومديريات الص

 .التلوث البيولوجى والكيماوى 

  وضع أقفاص بها أسماك حساسة للمواد السامة على امتداد مأخذ عمليات المياه لاكتشىاف أى ظىواهر علىى

 .ل على وجود مواد سامه بالمياه الأسماك تد

  المىواطنين  فىى المنىاطق المصىابة أثنىاء الحىروب  إلىىتوفير أسطول مىن نىاقلات الميىاه لنقىل ميىاه الشىرب

 .ومناطق الإيواء 

  والمىواد السىامة  الأمىراضيقوم المختصون بالحروب البيولوجية والكيماوية بوضع جدول بأسماء مسببات

 . والوقاية والتخلص منها والسيطرة عليها  المحتملة وطرق الكشف عليها

  تجهيىىز شىىنط تحتىىوى علىىى المىىواد الكاشىىفة للفحىىص السىىريع فىىى المواقىىع المحتمىىل تلوثهىىا لإكتشىىاف التلىىوث

 .البيولوجى والكيماوى وتدريب العاملين على هذه الفحوص المعملية 

 لطات الصحية لاستخدامها فىى توزيع شنط الكشف الخاصة بالطوارئ على عمليات تنقية مياه الشرب والس

 . عليها  ةحالة الطوارئ بواسطة الفئات المدرب

 :  دورات السلطات الصحية

  إنشاء غرفة عمليات الطوارئ الصحية علىى المسىتوى المركىزى والإقليمىى وعمىل نوبتيجيىات علىى مىدار

مىىل معهىىا وإتخىىاذ اليىىوم لتبىىادل المعلومىىات وتحريىىك الفىىرق الصىىحية بالمديريىىة لمواجهىىة الطىىوارئ والتعا

 .القرارات المناسبة والعاجلة 

  حصر آبار الطوارئ والمرور الدورى عليها والتأكد مىن عىدم وجىود مصىادر تلىوث حولهىا وأخىذ العينىات

 .دوريا منها 

  مراقبىىة الحالىىة الصىىحية والمرضىىية والوبائيىىة وإجىىراء التقصىىى الوبىىائى وتحصىىين المخىىالطين والعىىاملين

 –البارا تيفىود  –التيفود  –التيتانوس )  الأمراضلمياه فى مجال الطوارئ ضد بالقطاع الصحى ومرافق ا

 ( .والالتهاب الكبدى الفيروسى أ ، ب 

  توفير وسائل الانتقال الخاصة بحالات الطوارئ والإسعاف السريع. 

 ون   تكثيف المرور الدورى على عمليات تنقية المياه لاكتشاف أى مصادر للتلوث والتأكد من وجود مخز 

  وكذا وجود أجهزة إضافة الكلور   . إحتياطى من المواد اللازمة لتشغيل وحدات التنقية وتعقيم المياه 

 .إحتياطية صالحة للاستعمال     

  تكثيف العينات من مآخذ محطات تنقية المياه ومن الشبكات وطرد العمليات وقياس الكلور وفحص العينات

 .كيميائيا وبكتريولوجيا 
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 خىىزون إحتيىىاطى مىىن مىىواد التعقىىيم مثىىل هيبوكلوريىىت الصىىوديوم هيبوكلوريىىت الكالسىىيوم مركزيىىا تىىوفير م

شهور وتدريب العاملين على كيفيىة تحضىير المحلىول  2 – 751وعلى المستوى الإقليمى  والمحلى يكفى 

قىىا ونىىاقلات الميىىاه طب تالىىذى يسىىتخدم فىىى التعقىىيم وحسىىاب الجرعىىات اللازمىىة وتطهيىىر الميىىاه بالخزانىىا

   0للتعليمات التى تصدر من آن لآخر من السلطات الصحية المختصة 

 :إجراءات أمنيه 

 0تشديد الحراسة المسلحة على مآخذ عمليات المياه وحولها والخزانات العلويه  

  0توسيع دائرة الإشتباه لمن يجومون حول مآخذ عمليات المياه 

  0توفير أجهزة صالحه وحديثه لمكافحة الحريق  

 0ر أدوات ومواد الكشف عن تسرب غاز الكلور والأقنعة اللازمة للعاملين توفي  

 : الكوارث الطبيعية  – 0

  إلىوتؤدى :  الزلازل

 0نهيار المبانى والمنشآت وقتل وإصابات المواطنين وتشريدهم إ 

 تصىالات تدمير البنية الأساسية من شبكات المياه والصرف الصحى والتيار الكهربائى والطرق ووسائل الإ

0 

 وهىى غيىر مىزودة بمقومىات البيئىة " مىدن الخيىام " فىى منىاطق إيىواء عاجلىه  إلىتوطين النىاجين مىن الأهى

 0الأساسية من مياه وصرف صحى 

  إلىوتؤدى :  الفيضانات والسيول

  0غمر الأراضى والمنازل وموارد المياه القائمه وعمليات المياه الجوفيه والطلمبات الحبشية  

 المياه الطبيعية فى المجارى المائية ومآخذ محطات التنقية فى مواسىم الفيضىانات والسىيول  تغير خصائص

التى تكسح أمامها المواد العالقة والطافية والملوثات الآدمية والحيوانية والنباتية والكيميائية والعضوية مما 

خطىرات التنقيىة والتعقىيم  يشكل خطرا داهما على صحة الأنسان وعبئآ علىى عمليىات تنقيىة الميىاه وكفىاءة

 0لشدة تلوث مياه المأخذ 

 ميىاه الشىرب والصىرف " مناطق إيواء قد تكون غيىر مىزودة بمقومىات البيئىة الأساسىية  إلى إلىنزوح الأه

  0"الصحى 
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 : الحرائق 

  تشىىب الحرائىىق فىىى موسىىم الحصىىاد وهبىىوب الريىىاح أو النىىوات وهىىى تصىىيب القىىرى بصىىفة خاصىىة بسىىبب

والحطب الذى يضعه الفلاحون فى الأراضىى الزراعيىة أو فىوق أسىطح المنىازل وتسىبب الأعشاب الجافة 

 0الحرائق 

  0تدمير المنازل 

 0فى منطقة إيواء قد تكون خاليه من المرافق أو مورد مياه صالح للشرب  إلىتكدس الأه 

  :دور السلطات الصحية 

  ( إن وجد)الكسور بشبكات المجارى  –ياه إنفجارات وكسور شبكات الم: تقييم الخسائر فى منطقة الكارثة

 . موارد المياه العامة أو الخاصة القائمة والتى لم تتأثر بحدوث الكارثة –طفح المياه والمجارى  –

  طبيعتها  إلىالتنسيق مع الجهات الأخرى المختصة فى إصحاح هذه الخسائر والإسهام فى عودة الأمور 

 وجيىه المىواطنين إليهىا ، والإشىراف الصىحى عليهىا وأخىذ العينىات تحديد موارد المياه الصىالحة للشىرب وت

للفحص البيكتريولوجى والكيماوى وقياس الكلور المتبقى واتخاذ الإجراءات لزيادة نسبة الكلىور بحيىث لا 

 . جزء فى المليون 051تقل عن 

 اقلات وتعقىيم الميىاه فى حالة نقل مياه الشرب فىى حالىة الكارثىة أو منىاطق الإيىواء يتخىذ إجىراء تطهيىر النى

قبىل توزيىع الميىاه علىى ( فتىرة الىتلامس ) دقيقىة  20بمركبات الكلور بحيث يمكث الكلور مدة لا تقل عن 

 جزء فى المليون 051المواطنين والتأكد أن الكلور المتبقى لن يقل عن 

 ل إسىتعمالها للشىرب أو فى الأماكن التى لا يتوفر فيها مورد مياه عام يتم توعية المىواطنين بغلىى الميىاه قبى

  0عند تحضير الرضعات للأطفال 

  فىىى المنىىاطق الريفيىىة تحصىىر الطلمبىىات الحبشىىية ومىىوارد الميىىاه الأخىىرى ويىىتم تطهيرهىىا بمركبىىات الكلىىور

   0ووضعها تحت الإشراف الصحى المستمر 

 : الطوارىء الموسمية  -2

 : الاجتماعات والمؤتمرات والمسابقات الدولية مثل 

 0ت القمة لرؤساء وملوك الدول العربية أو منظمة الدول الأفريقية أو منظمة الدول الإسلامية اجتماعا  

  الىىخ  0000كىىاس العىىالم لكىىر اليىىد " المسىىابقات والمىىؤتمرات الدوليىىة مثىىل المسىىابقات الرياضىىية الدوليىىة "

ضىره الألاف مىن ومؤتمر السكان الدولى الذى عقد فى قاعة المؤتمرات بمدينة نصر منذ عدة سىنوات وح

  0دول العالم 

  0يتم التركيز على أماكن الضيافة والإقامة والاجتماعات والمسابقات والمؤتمرات :  الإجراءات
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 المواسم السياحية 

حيث تستقبل مصر عشرات الآلوف من السىائحين الاجانىب والعىرب ويجتمعىون فىى أمىاكن أقامىة ونىاطق      

 0والقىاهرة والقىرى السىياحية بىالبحر الاحمىر وسىيناء ومنىاطق أخىرى  ومزارات سياحية معلومىة فىى الصىعيد

ولآن السياحة تعتبر مواردا أساسىيا للىدخل القىومى وصىناعية يعمىل بهىا الآلىوف مىن المىواطنين ووسىيلة لخلىق 

  0تهتم بتحسين المرفق لخدمة السائحين ’ فرص جديدة للعمل فأن الدول

 جــراءات لإا

هتمىىام لإقامىىة ومنىىاطق الزيىىارات السىىياحية والمطىىاعم والمراكىىب السىىياحية والإاكن ايىىتم التركيىىز علىىى أمىى     

  0طعمة أو الشرب أو النظافة الشخصية لأبموارد مياه الشرب بها التى تستخدم فى أعداد ا

 :جازات الصيفية لأموسم ا

ء العطىلات الصىيفية المىدن السىاحلية لقضىا إلىىيتم خلال هذا الموسم أكبر تحرك سكانى من داخىل مصىر      

ويشكلون عبئا على مرافق هذه المدن ومنها مياه الشرب ونتيجة للتكدس والعبأ الواقىع علىى مرافىق هىذه المىدن 

التى تنتقل عن طريق المياه والطعام وخاصة بين ا لاطفال وصغار ÷ المعدية أو بعض الاوبئ الأمراضتنتشر 

 0السن 

 : الموسم الدراسى 

معاهدهم الدراسية على مختلىف  إلىمليون طالب  71شهر سبتمبر من كل عام أكثر من  وفيه يتوجه خلال    

ساسية له الأمراحل السن التعليمى ويعتبر كل معهد أو مدرسةتجمع بشرى مستقل يحتاج لتوفير مقومات البيئة 

مخىالطيهم  إلىىوبئة ثم تنتقل لأوا الأمراضمن مياه صالحة للشرب وصرف صحى ونظافة حتى لا تنتشر بهم 

  0خارج المدرسة أو المعهد الدراسى 

 : مواسم المناسبات الدينية والموالد 

عياد والمولد حيث يتجمىع الآلىوف لأيحتفل المصريون بمختلف طوائفهم ببعض المناسبات الدينية وأهمها ا     

ن حيىث تقىام السىرادق فى الحدائق أو على الشواطئ أو المىدن والقىرى التىى بهىا أضىرحة أوليىاء الله أو القديسىي

طعمىة والمشىروبات بطريقىة غيىر صىحية وغيىر مأمونىة لهىذا يجىب تكثيىف لأحتفالات لآيام متتالية وتقىدم الإوا

 0أماكن الاحتفالات والموالد  إلىالرقابة الصحية وخاصة على موارد مياه الشرب والمياه المنقولة 

 :الهجـرة السكانية  -8

 : الداخل  إلىمن الخارج     

داخل حدود الدول المجاورة بعيدا عن أخطار هذه الحروب  إلىحيث يلجأ المواطنون من مناطق الحروب      

 0ساسيبة ومياه الشرب لأويقيمون فى معسكرات اللآجئين قرب الحدود الدولية قد تكون غير مزودة بالمرافق ا

 : الخارج  إلىمن الداخل 
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منىاطق المشىىروعات  إلىىىالموسىميه مىىن منىاطق أقىىامتهم الاصىليه وهىى حركىة العمالىىة المدربىه أو العمالىىة      

وقىد تكىون  0الكبرى المستجدة مثل مشروعات الاصلاح الزراعى والمدن الجديدة والمدن الصنالعية المستجدة 

رقابىة صىحية عىن كثىب وخاصىة  إلىىمناطق الجىذب المسىتجدة مىزودة بىالمرافق وميىاه الشىرب ولكنهىا تحتىاج 

 0المستخدمة فى الاغراض الآدمية أو الصناعية أو الزراعية موارد مياه الشرب 

 :يـواء لإأماكن ا

مقومىىات البيئىىة  إلىىىيىىواء لإوهىىى ظىىاهرة تحىىدث فىىى ظىىروف الكىىوارث أو الحىىوادث وعىىادة تنقىىر أمىىاكن ا     

  0ساسية وميه الشرب لأا

 :تلوث مصادر مياه الشرب والمأخذ -5

 :اه العذبة مسطحات المي إلىصرف مياه المجارى      

يحدث أحياناً بصورة مفاجأة أعطالا بمحطات تنقيىة المجىارى وخاصىة فىى المىدن التىى تقىع علىى مجىارى      

بركىىة مىىن ميىىاه  إلىىىوتتحىىول المدينىىة نتيجىىة لهىىذا العطىىل . الميىىاه العذبىىة حيىىث يوجىىد مأخىىذ عمليىىة تنقيىىة الميىىاه 

المجىارى الملوثىه والمحملىة بىالمواد العضىوية  حل المشكلة يضخ ميىاه إلىالمجارى وتضطر السلطات المحلية 

تلوث شديد ومفاجئ لمأخذ عملية تنقية المياه  إلىالمجرى المائى العذب ومن ثم تؤدى  إلى الأمراضومسببات 

وصىرف ميىاه المجىارى . خطر داهم علىى الصىحة العامىة  إلىالتى قد تفشل فى مواجهة هذه الكارثة ، وتؤدى 

. بشأن حماية نهىر النيىل مىن التلىوث  7941لسنة  84ه يعتبر مخالفاً لأحكام القانون مسطحات المياه العذب إلى

غرق المدن بمياه المجارى هو كسر الماسىورة الصىاعدة التىى تحمىل كميىات  إلىومن أهم الأسباب التى تؤدى 

الثانيىىة  زدواج الماسىىورة  الصىىاعدة لتكىىونإمحطىىة ميىىاه المجىىارى ولىىذا يجىىب  إلىىىميىىاه المجىىارى مىىن المدينىىه 

 . هحتياطية لمواجهة مثل هذه الظروف الطارئإ

 : مسطحات المياه العذبة  إلىصرف المخلفات الصناعية 

  ةمسىطحات الميىاه العذبى إلىىتقوم بعض المصىانع بصىرف كميىات مىن المخلفىات الصىناعية السىائلة خلسىة 

وث مآخذ عمليىات تنقيىة الميىاه تل إلىوبدون معالجة وتكون محملة بالمواد العضوية والكيميائية مما يؤدى 

ومن أهم مكونات هذه الملوثات التى تكتشف بىالعين المجىردة . التى تقع تحت التيار بالنسبة لهذا الصرف 

 .المواد الملونه مثل أكاسيد الحديد التى تعطى لمياه المجرى المائى لوناً بنياً مميزاً 

  المصىارف الضىحلة التىى تحتىوى علىى كميىات  ىإلىومن المعلوم أن العديد من المصانع تصىرف مخلفاتهىا

الا أنىىه فىىى موسىىم الأمطىىار أو السىىيول تمىىتلاأ هىىذه المصىىارف . مخىىرات السىىيل  إلىىىقليلىىة مىىن الميىىاه أو 

مجارى المياه العذبة التى تتلوث بصىورة مفاجئىة وبكميىات كبيىرة مىن  إلىوالمخرات بالمياه ويتم صرفها 

المصارف ومخىرات السىيل ممىا يىؤدى إلىى التلىوث الشىديد لمأخىذ الصناعية التى تراكمت داخل  المخلفات

ومىىن المعلىىوم أن العديىىد مىىن المركبىىات الكيميائيىىة تتحىىول فىىى البيئىىة الخارجيىىة إلىىى . عمليىىات تنقيىىة الميىىاه 

مركبات أخرى يصعب إكتشافها معمليا او إلى مركبات أكثر سمية للإنسان والكائنات الحيه مثل مركبىات 
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حول فى البيئة اللاهوائية إلى مركب عضوى هو مركب مثيل الزئبق وهو أشد سميه بكثيىر الزئبق التى تت

 .من مركبات الزئبق غير العضوية 

 :التلوث بالزيوت والمواد الترولية 

  وفىى الحىالات . يعتبر تلوث مجارى المياه العذب بكميات من المىواد البتروليىة كارثىه بيئيىة بكىل المقىاييس

ويتوقف تشغيل وحدات التنقية منعا . خذ عمليات تنقية المياه يتوقف ضخ المياه من المآخذ التى تتأثر بها مآ

لتلوثها ومن أسباب هذا التلوث كسر بمواسىير نقىل المىواد البتروليىة الممتىدة بجىوار الشىاطئ إلىى المراسىى 

 .النهريه الريئسية لتموين الناقلات النهرية 

 انه  وغسىيل وتشىحيم السىيارات التىى تقىع علىى المجىارى وهناك مصىادر أخىرى مسىتديمة مثىل ورش صىي

 .المائيه مثل الترع أو من مراسى الناقلات النهرية التى تقع جنوب هذه المآخذ 

 :إنتشار الأمراض أو الأوبئة  – 6

هو ظهور مفاجئ لأعراض مرضىية متشىابهة بىين مجموعىة مىن الأفىراد بصىرف النظىر عىن الجىنس  :الوباء 

لإجتماعية وفىى مىدة لا تتجىاوز فتىرة حضىانة المىرض مىن وقىت التعىرض لمصىدر والنوع والحالة ا

وعدم السطيرة السريعة عى هذه الحالات يؤدى إلى إنتشار الوباء فى أماكن أخرى . عدوى مشترك 

 .بسبب تحركات المرضى المصابين أو حاملى الميكروب أو التلوث المياه 

- :وطرق العدوى بالمرض يوضحها الشكل التالى 

 

 

 تلوث المياه
 
 "الذباب " الحشرات 

 
 المعرض للعدوى                             عدوى مباشرة                     مريض أو حامل ميكروب

                        
 أدوات المريض

 
 تلوث الطعام
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 : الزيادة فى معدلات الإصابة بالمرض أو الوفاة 

 وإذا . ت الإصابة بالمرض أو الوفىاة بالمحافظىات بالمعىدلات المناسىبة علىى مسىتوى القىومى تقارن معدلا

زادت المعدلات فى إحدى المحافظات عن المعدل القومى تعتبر محافظة طوارئ تستدعى إجراءات غيىر 

 .عادية 

  المسىىتوى وإذا زادت المعىىدلات فىىى أحىىد مراكىىز أو مىىدن أحىىدى المحافظىىات عىىن المعىىدلات المماثلىىة علىىى

 القومى أو على المستوى المحافظة فتعتبر مناطق طوارئ تستدعى إجراءات غير عادية 

  هناك مجموعتان من الأمراض: 

الىخ فىأن ......... شىلل الأطفىال  –الىدفتريا  –الأمراض التى لها تحصينات فعالة  ومؤكىدة مثىل الحصىبة  – 7

مراض فتعود الأسباب إلى عدم كفاءة وفاعلية عمليىة كانت الزيادة فى معدل الإصابة والوفاة لأحد هذه الأ

 .التطعيم وسلسة التبريد 

لىيس ) المجموعة الثانية مىن الأمىراض مثىل الإسىهال والنىزلات المعويىة والتيفىود والبىاراتيفود وغيرهمىا  – 1

 ويرجىع إنتشىارها إلىى عوامىل بيئيىة مثىل تلىوث الميىاه وإنخفىاض( لأمراض هذه المجموعة طعىوم فعالىة 

وبالتالى فإن الإجراءات اللآزمة للسيطرة على تفشى . المستوى البيئى وعدم وجود وسيلة صرف صحية 

مثل هذه الأمراض هو توفير المقومات الأساسية للبيئة ومياه صالحة للشرب ووسيلة صحية للتخلص من 

 .المخلفات الآدمية ومكافحة الذباب ومراقبة الأغذية 

 تضاعف الإجراءات

ين أن الزيادة فى معدلات الإصابة والوفاة من مرض ما فى إحدى المناطق العشىوائية التىى تعىانى مىن إذا تب   

 .إنخفاض مستوى الخدمات البيئية 

 إنفجار وكسور مواسير شبكات المياه – 7

 -: يرجع أسباب هذه الظاهرة إلى 

 تآكل المواسير من الداخل أو الخارج. 

 لمتزايدة بداخلها عدم تحمل المواسير لضغوط المياه ا. 

  مد المواسير بالقرب من سطح الأرض. 

 أعمال الحفر والإنشاءات 

والخطورة تكمن عند إنقطاع التيار الكهربائى وتوقف ضىخ الميىاه إلىى الشىبكات فينىتج ضىغط سىالب داخىل     

عىودة التيىار  وعند. المواسير ومن ثم تتسرب مياه الرشح الملوثه من التربة حول الكسور إلى داخل المواسير 

الكهربائى تتدفق المياه مرةثانية داخل المواسير وتدفع أمامها هذه الملوثات لتصل إلى المنتفعين مما يؤدى إلىى 

 .تفشى الأمراض المعدية وغيرها على صورة موجة وبائية

 :زيادة نسبة عينات مياه الشرب غير المطابقة بكتريولوجيا  – 4
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خىلال العىام تعتبىر ميىاه المىورد غيىر صىالحة %  1المطابقة بكتريولوجيا عن اذا زادت نسبة العينات غير     

 .للإستهلاك الآدمى وتتخذ الإجراءات للتعرف على الأسباب وتلافيها 

 الإجراءات الخاصة فى حالات الطوارئ

 ----------------------

 : ملحوظة 

 .سبة للحروب والكوارث الطبيعية سبق الإشارة إلى الإجراءات اللأزمة فى حالات الطوارئ بالن    

 المياه المرشحة: أولا 

 :المآخذ  – 2

  التأكد من إستيفائها للإشتراطات الصحية وعدم وجود مصادر تلوث فى حرم المآخذ. 

 وضع حواجز حول المآخذ لحجز المواد الطافية  والمواد البترولية والزيوت. 

 تها للإستخدام الآدمى إزالة جميع مصادر التلوث التى تهدد سلامة وصلاحي. 

  وقف صرف آية مخلفات سائلة مخالفة للقوانين والتعليمات. 

  وقف المآخذ من الأعشاب وجثث الحيوانات الطافية. 

  خىلال فتىرات الطىوارئ أو عنىد حىدوث  2م/ جىرام  3~  8إضافة كلور مبدأى بجرعىات تتىراوح مىا بىين

 .تلوث عضوى بمياه المآخذ

 ذ لفحصها بكتريولوجيا وللضمات والسالمونيلا يوميا أخذ عينات من مياه المآخ. 

 :عمليات تنقية المياه  – 1

  تكثيف المرور على عمليات تنقية المياه وخاصىة فىى منىاطق الطىوارئ للتأكىد مىن كفىاءة تشىغيل وصىيانة

 .العمليات وملاحظة أوجة القصور والعمل على إزالتها 

 والترسيب والتطهير ومواد الوقود والشحومات والزيوت  التأكد من وجود رصيد متوفر من مواد التشغيل

وإسطوانات الكلور وهيبوكلوريت الكالسيوم بكميات تكفى حاجة كل عملية لمدة شهر ونصف علىى الأقىل 

 .شهور 2لمدة " الوادى وسيناء الجنوبية  –أسوان  –قنا  –سوهاج  –أسيوط " والمحافظات النائية 

 لور أصلية وأخرى إحتياطية وان تكون جمعيها صالحة للعمل وإسىتكمال التأكد من وجود أجهزة إضافة ك

 .الناقص أو إصلاح المعطل منها 

  100متىرا فىوق التيىار ،  100التأكد من وجود حراسة مسلحة مستمرة على مآخذ عمليات المياه بمسىافة 

 .مترا تحت التيار وكذلك حراسة المحطات وخزانات المياه 

 ناسىب لحفىظ إسىطوانات الكلىور بىاب يفىتح إلىى الخىارج وفتحىات تهويىة مرتفعىة التأكد مىن وجىود مكىان م

وقيام المسئولين بالمرفق بتفيذ خطة حماية العاملين بىالمرفق مىن إحتمىال تسىرب غىاز الكلىور . بالحوائط 

 .والحوادث الأخرى وتوفير الأقنعة الواقيه 
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 الة التلوث الكيماوى التأكد من توفير الأجهزة والكيماويات اللأزمة لإكتشاف وإز. 

  التأكد من أن كميات المياه المنتجة تكفى حاجىات المسىتهلكين فىى جميىع الأوقىات وخصوصىا فىى لأوقىات

 .الذروة والعمل على تحقيق هذا الهدف 

  أخذ عينات للفحص البكتريولوجى وللضمات والسالمونيلا من خطوات عمليات التنقية ومن الشبكة وزيادة

ويراعىىى تنفيىىذ التعليمىىات . اطق الطىىوارئ وأخىىذها فىىى أوقىىات متفرقىىة خىىلال اليىىوم عىىدد العينىىات فىىى منىى

 .الخاصة بعدد العينات بالنسبة لعدد السكان المنتفعين مع مراعاة قياس الكلور المتبقى لكل عينة 

  جزء  7أخذ عينات من عمليات المياه والشبكة يوميا للتأكد من أن الكلور المتبقى بطرد العملية لا يقل عن

ويراعىىى أخىىذ العينىىات مىىن منىىاطق متفرقىىة مىىن الشىىبكة وخاصىىة فىىى . فىىى المليىىون فىىى نهايىىات الشىىبكات 

المناطق التى تقع فى نهايات الشبكات وفى جميع الأوقات وإتخاذ اللازم لرفع النسب المنخفضىة عىن هىذه 

س المكىان لفحصىها وفى حالىة إنعىدام الكلىور المتبقىى تؤخىذ عينىة ميىاه فىى نفىس الوقىت ومىن نفى. الحدود 

 .بكتريولوجيا وللضمات والسالمونيلا وبيولوجيا للتأكد من خلوها من الطحالب أيضا 

  يستمر أخذ العينات للفحىص الكيمىاوى كامعتىاد وفىى حىالات الطىوارئ تؤخىذ عينىات خاصىة للكشىف عىن

 .المواد السامة والمعادن الثقيلة والمبيدات 

  أعلى مستوى بعمليىات تنقيىة الميىاه فىى جميىع ورديىات العمىل التأكد من وجود إشراف فنى ومعملى على

الصباحية وما بعد الظهيرة والمسائية ولا تترك فى أيدى عمالة غير فنية وخاصة فى ورديات العمل غير 

 .الصباحية 

  لجميىىع مكاتىىب الصىىحة ( الأرثوليىىدين ) والمىىادة الكاشىىفة ( الكلوروسىىكوب ) يىىتم تىىوفير أجهىىزة الكشىىف

 .صحية التى تقع محطات المياه المرشحة فى دائرة إختصاصهم والوحدات ال

  توفير الزجاجيات المعقمة اللازمة لأخىذ العينىات مىن الحىرص علىى حفظهىا فىى مكىان نظيىف أمىن داخىل

 .الوحدات الصحية لحين إستخدامها 

 آبار الطوارئ بالمدن : ثانيا 

  هىا ويراعىى أن تكىون الآبىار متواجىدة فىى تحصر آبار الطوارئ وتقىدر كميىات الميىاه الممكىن تصىرفها من

 .أمامن متفرقة من المدنية وخارج العملية الأصلية 

  تؤخذ عينات مياه من هذه الآبار لفحصها كيمائيا وبكتريولوجيا للتأكد من صلاحيتها للشرب. 

  التأكد من وجود العدد الكافى من ماكينات الضخ اللازمة لهذه الآبار وصلاحيتها للعمل. 

 د من خلو مواقع هذه الآبار من مصادر التلوث التأك. 

 :المياه الجوفية والعمليات الميكانيكية : ثالثا 
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  تكثيف المرور الدورى على مصادر المياه الجوفية سواء بالمدن أو القرى وخاصة فىى منىاطق الطىوارئ

وقات وصىلاحية هىذه للتأكد من أن عدد ساعات التشغيل كافية لسد حاجة المنتفعين من المياه فى جميع الأ

 .المياه للإستعمال الآدمى 

  عمىىل مسىىح صىىحى بيئىىى لهىىذه العمليىىات للتأكىىد مىىن عىىدم وجىىود مصىىادر تلىىوث بحىىرم البئىىر وإزالىىة هىىذه

 .المصادر فورا أن وجدت 

  يىتم غسىلها وتطهيرهىا دوريىا كىل شىهرين بصىفة ( أن وجىدت ) التأكد من أن خزانىات الميىاه بهىذه الآبىار

ى سجل خاص وفى مناطق الطوارئ يتم غسل وتطهير هىذه الخزانىات فىوراً ويىتم أخىذ دورية وقيد ذلك ف

 .عينات منها للفحص البكتويولوجى والكيماوى 

  تؤخذ عينات دوريا من البئر والخزان والشبكة للفحص الكيماوى والبكتريولوجى والضمات السالمونيلا 

  لكافى من الحنفيات والعمل على إستكمال الىنقص التأكد من أن مجموعات مياه الشرب بالقرى بها العدد ا

 .وإيجاد وسيلة صرف للمياه العامة . وإصلاح العاطل بها 

  التأكىد مىىن عىىدم تسىىرب أيىة ميىىاه مىىن المحىىابس سىواء داخىىل حىىرم البئىىر أو الشىبكة والمىىرور علىىى الشىىبكة

ختصىىة والتأكىىد مىىن لإكتشىىاف الكسىىور أو التوصىىيلات المنىىازل والإبىىلاغ عنهىىا فىىور للوحىىدة المحليىىة الم

 .إصلاحها فوراً 

 :عينات المياه غير المطابقة بكتريولوجيا : رابعا  

  أخذ عينات أخرى من الأماكن التى وجدت فير مطابقة للمعايير المقررة والتأكد من إتباع الطرق السىليمة

 .والفنية لأخذ العينة وان زجاج العينات قد تم تعقيمة 

 جراء المسح الصحى البيئى ومن أهم الأسباب إكتشاف أسباب عدم المطابقة بإ: 

 .عدم كفاءة خطوات التنقية وتلوث مياه المآخذ  – 7

 .عدم وجود كلور متبقى بالشبكة  – 1

 .إعمال الإصلاح والتجديد بالشبكة  – 2

 .الكسور بالشبكة  – 8

 .تسرب تجمعات مياه ملوثه أو مياه طفح مجارى إلى الكسور  – 1

 .تكرر للتيار الكهربائى الإنقطاع الم – 3

إستخدام المواتير لرفع المياه إلى الأدوار العليا أو الخزانات المياه أعلى المبانى والمنشآت مع وجود كور  – 1

 .بالشبكبة أو طفح مجارى 

 .عدم إستيفاء الخزانات أعلى المبانى للأشتراطات الصحية وتلوث المياه بالخزان  – 4
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 ذه الأسباب وتلافيهىا مىع إتخىاذ إجىراءات تطهيىر الآبىار الجوفيىة والخزانىات إتخاذ اللازم نحو إصحاح ه

 751~  7)والشبكات وأخذ العينات للتأكد من سلامة هذه المياه وقياس الكلور المتبقىى فىى طىرد العمليىة 

 ( .جزء فى المليون 051لا يقل عن )ومن أنحا ءمتفرقة بالشبكة ( جزء فى المليون

 ات تنقية المياه والتأكد من كفاءة خطوات التنقية والتعقيم تكثيف الزيارات لعملي. 

  2م/ جم  3~  8إضافة كلور مبدئى للمياه العكرة بجرعة تتراوح مابين . 

 إجراءات خاصة أخرى: خامسا 

 :معسكرات اللاجئيين ومناطق الأيواء  – 2

 .تحسين الحالة المعيشية للمقيمين  –أ 

  والرعاية الطبية والثياب والأغطية المناسب للأجواء الباردة توفير الخيام والمواد الغذائية. 

  تحصين الأطفال والفئات الحساسة ضد الأمراض المحتمل إنتشارها. 

 :توفير المقومات الأساسية للبيئة  –ب 

 إنشاء دورات مياه. 

  للتخلص من الفضلات الآدمية والقمامة بطريقة صحية. 

  مكافحة الحشرات والقوارض. 

  الأغذية مراقبة. 

  النظافة العامة. 

 :مياه الشرب  –ج 
 :فى حالة وجود مورد مياه عام 

------------------ 
  يتم مد خطوط مياه إلى معسكرات اللأجئين ومناطق الإيواء. 

  التأكىىد مىىن سىىلامة الميىىاه وصىىلاحيتها للإسىىتهلاك الآدمىىى بأخىىذ العينىىات للفحىىص البكتريولىىوجى ومسىىببات

 . الأمراض 

 جزء فى المليون  051ن وجود كلور متبقى لايقل عن التأكد م. 

  إنشاء مجموعىات حنفيىات موزعىة فىى المعسىكرات ومنىاطق الإيىواء لتيسىير الحصىول علىى الميىاه وإيجىاد

 .طرقة لصرف المياه العادمه 
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 :فى حالة عدم وجود مورد مياه عام 
 ---------------------

 لإجراءات اللازمة نحو التأكد من سلامة المياه وتطهير البئرينظر فى إنشاء بئر جوفى أو أكثر وتتخذ ا. 

  يفضل إضافة كلور للمياه منعا لإنتشار الأمراض. 

  والتأكد من صلاحيتها للإستخدام الآدمى وتوجية المقيمين ( أن وجدت)حصر موارد المياه الخاصة القريبة

 .ض لإستخدام المياه التى ثبت صلاحيتها وخلوها من مسببات الأمرا

  -: المياه المنقولة 

علىىى ميىىاه مىىن مىىوارد عامىىه أو خاصىىة قريبىىة تتخىىذ الإجىىراءات نحىىو نقىىل الميىىاه فىىى حالىىه تعىىذر الحصىىول     

الصالحة للاستهلاك الآدمى إلى المعسكرات ومناطق الأيواء وتتخذ الاحتياطات الخاصه بتطهير ناقلات الميىاه 

جزء فى المليون بعىد فتىرة  051ث لا يقل الكلور المتبقى بالمياه عن وتعقيم المياه المنقوله بمركبات الكلور بحي

 .دقيقة قبل السماح بتوزيعها على الأهالى  20تلامس داخل المياه المنقوله لا يقل عن 

  -:الطوارئ الموسمية  – 0

 المصايف 

 ى المىىرور الىىدورى خىىلال أشىىهر الصىىيف علىىى جميىىع منىىاطق وأمىىاكن الاصىىطياف والمعسىىكرات والنىىواد

والمطاعم ومناطق التجمعات السىكانيه والأسىواق للتأكىد مىن سىلامه ميىاه الشىرب المسىتعملة وأخىذ العينىات 

منهىىا بصىىفة دوريىىه للفحىىص البكتريولىىوجى وللضىىمات والسىىالمونيللا ، مىىع قيىىاس الكلىىور المتبقىىى واتخىىاذ 

 .تبقى بالمياه الإجراءات اللازمة عند انخفاض النسبة عن المقرر أو فى حالة عدم وجود كلور م

 الخطر الداهم على الصحة 

  المرور على محطات السكة الحديد الرئيسيه التى تغذى القطارات بمياه الشرب وأخذ عينات من هذه الميىاه

للفحص البكتريولوجى وللضمات ومسببات الأمراض وتكثيف هذه الإجراءات خلال أشهر الصيف أو عند 

 .الخطر من إنتشار الأمراض والأوبئة 

 المناسبات الدينية 

  تكثيف أخذ العينات للفحص البكتريولوجى وقياسات الكلور المتبقى أثناء المناسبات الدينه والموالد وخاصة

 .من المناطق الشعبية والمطاعم والمقاهى والمستشفيات والمنازل والأماكن التى تعقد بها الاحتفالات 

 المدارس 

 قبل بد العام الدراسى الجديد للتأكد من توفير المقومىات الأساسىية  المرور على المدارس والمعاهد الدراسيه

وأن عىدد الحنفيىات بىدورات الميىاه تتناسىب مىع  0للبيئة ووجود مورد مياه صالح للشرب وصرف صىحى 

وفى حالة وجود خزان مياه يتم غسله وتطهيره وأخذ العينات من الخىزان ومىن شىبكة الميىاه  0أعداد الطلبة

ها بكتريولوجيا ولمسببات الأمراض للتأكد مىن سىلامه الميىاه مىع قياسىات الكلىور المتبقىى بالمدارس وفحص

 .دوريا 
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 السياحة 

  تقوم مديريات الصحة والمناطق الطبيه والأدارات الصحية بحصر الفنادق والمزارات السىياحيه والمطىاعم

وفيىة العامىة والخاصىة التىى والمراكب السياحيه وتكثيف المرور على عمليات ميىاه الشىرب المرشىحة والج

تغذى هذه المنىاطق للتاكىد مىن كفىاءة خطىوات التنقيىة وتعقىيم الميىاه وأخىذ العينىات مىن هىذه العمليىات ومىن 

الشىىبكات وخزانىىات الميىىاه العامىىه والخاصىىة فىىى أمىىاكن الأقامىىة وأمىىاكن إعىىداد وتنىىاول الأطعمىىة للتأكىىد مىىن 

 .قى بصفة مستمرة فى المياه المستعملة سلامة المياه من الوجهة الصحية ووجود كلور متب

 الكسور 

  تعتبر كسور خطوط الميىاه بالشىبكات خطىرا داهمىا علىى الصىحة العامىة وخاصىة إذا صىاحب ذلىك إنقطىاع

ومىن أهىم الاجىراءات هىو . التيار الكهربائى ووجود طفح مجارى أو مياه رشىح ملوثىة حىول هىذه الكسىور 

لاحها فىورا وتطهيىر شىبكة الميىاه وأخىذ العينىات وقيىاس الكلىور الأكتشاف المبكر لهذه الكسور وسرعة أص

المتبقىىى ومراقبىىة الحالىىة الصىىحية عىىن كثىىب وخاصىىة أعىىداد الأطفىىال وصىىغار السىىن المصىىابون بىىالنزلات 

المعويه والأسهال فى المناطق التى تتغذى بالمياه من خلال الشىبكة التىى أكتسىفت بهىا كسىور أو إنفجىارات  

جزء  051ادة فى إعداد المرضى تتخذ الإجراءات لزيادة الكلور المتبقى بالشبكة إلى وفى حالة ملاحظة زي

فى المليون وتوعية الأهالى بغلى المياه وتبريدها قبل استعمالها وخاصىة عنىد تحضىير الرضىعات للأطفىال 

 .الرضع 

- :تلوث المجارى المائية ومآخذ عمليات تنقية المياه  – 3

 :والزيوت  التلوث بالمواد البتروليه

وقف ضخ المياه من المأخذ ووقف تشغيل وحدات التنقية خوفىا مىن تلوثهىا بىالمواد البتروليىة التىى يصىعب  - 7

 0التخلص منها وتسبب طعما ورائحة غير مستساغين فى مياه الشرب 

 .وضع حواجز حول المآخذ لمنع وحجز المواد البتروليه والزيوت عن المآخذ  - 1

 تلوث وإخطار الجهة المتسببة بوقف الضخ فى خطوط البترول وإصلاح الكسور فورا اكتشاف مصدر ال - 2

غسل وتطهير وحدات التنقية وغسل وتطهير الشبكة حتى تزول أية روائح أو طعم للمياه والتأكد مىن خلىو  - 8

 .المياه من أية مركبات بترولية أو زيوت 

 .شرب لحين إعادة تشغيل عملية تنقية المياه الاستعاضة بالمياه الجوفية كمصد بديل لمياه ال - 1

 .أخذ عينات من المأخذ ووحدات التنقية تباعا للتاكد من خلوها من آثار المواد البترولية والزيوت  – 3

 0إخطار وزارة الرى وشرطة المسطحات المائية لإتخاذ الإجراءات اللازمة  - 1

 .بمعرفة الجهات المختصة التخلص من المواد البترولية والزيوت الطافية  - 4

إعادة تشغيل عملية التنقية بعد التأكد مىن أن ميىاه المأخىذ ووحىدات التنقيىة أصىبحت خاليىة مىن أثىار المىواد  - 9

 .البترولية والزيوت 
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كإجراء وقائى تنقل خطوط المواد البترولية بعيدا عن شاطئ المجرى المائى وتنقل المراسى النهرية إلى  - 70

النسىىبة للمأخىىذ وازالىىة ورش ومحطىىات غسىىيل وتشىىحيم السىىيارات التىىى تقىىع علىىى شىىاطئ تحىىت التيىىار ب

 0المجرى المائى ونقلها إلى أماكن بعيدة عن المجرى المائى 

أخىذ العينىات بعىد التشىىغيل مىن وحىدات التنقيىىة والشىبكة لفحىص الميىاه كيماويىىا وبكتريولوجيىا وللتأكىد مىىن  -77

 سلامة الم

 : التلوث المجارى 
---------- 

وقف ضخ ميىاه المجىارى إلىى المجىرى المىائى العىذب فىورا وتحويىل ميىاه المجىارى إلىى أقىرب مصىرف  – 7

 .وسرعة إصلاح الأعطال بمحطة تنقية المجارى 

 .وضع الحواجز حول المآخذ لمنع تسرب المواد الطافية وجثث الحيوانات إلى مياه المآخذ  – 1

غيل وحدات التنقية وإتخاذ إجراءات غسيل وتطهيىر وحىدات التنقيىة وقف ضخ المياه من المآخذ ووقف تش – 2

 .والشبكة 

بعىىد تطهيىىر الشىىبكة يمكىىن ضىىخ ميىىاه الآبىىار الجوفيىىة لتزويىىد الأهىىالى بالميىىاه بشىىرط أن تكىىون صىىالحة  – 8

 للإستهلاك الآدمى وأن يتم تعقيمها بالكلور داخل شبكات المياه والا يقل الكلور المتيقى فى الشبكات عىن

جىىزء فىىى المليىىون وتؤخىىذ عينىىات مىىن الشىىبكة للتأكىىد مىىن شىىلامة هىىذه الميىىاه مىىن الوجهىىة البكتريىىة  051

 .والكيميائية والطبيعية 

أخذ عينات من المجىرى المىائى ومآخىذ عمليىة الميىاه وفحصىها معمليىا وكيمائيىا وبكتريولوجيىا وللضىمات  – 1

 –الضمات  –باسيل القولون النموذجى  –نية المجموعة القولو) ومشببات الأمراض والمحتوى البكترى 

 .وتؤخذ العينات تباعا حتى تعود خواص مياه المآخذ إلى طبيعتها قبل التلوث (. السامونيلا 

يمكن تطهير مياه المآخذ والمجرى المائى بإضىافة كميىات محسىوبه مىن مسىحوق هيبوكلوريىت الكالسىيوم  – 3

 .اض لأكسدة المواد العضوية وقتل مسببات الأمر

يعىىاد تشىىغيل عمليىىة تنقيىىة الميىىاه عنىىد التأكىىد مىىن عىىودة ميىىاه المآخىىذ إلىىى خصائصىىها الطبيعيىىة والكيميائيىىة  – 1

والبكترية قبل التلوث وبشرط إضافة كلور مبدئى للمياه العكره الداخلة إلىى وحىدات التنقيىة بجراعىات لا 

جزء فى المليىون وفىى الشىبكة  1ة عن والا يقل الكلور المتبقى فى طرد العملي 2م/ جم  3~  8تقل عن 

 .جزء فى المليون  051لا يقل عن 

تتابع عملية المياه بأخذ العينات مىن وحىدات التنقيىة والشىبكة وفحصىها بكتريولوجيىا وللضىمات ومسىببات  – 4

الأمراض الأخرى كالسالمونيلا مع قياس الكلور المتبقى يوميا فى طىرد العمليىة وفىى إنحىاء متفرقىة مىن 

 .كة الشب

 :التلوث بالمخلفات الصناعية 

 ------------------
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  تتبع نفس الخطوات السابقة. 

  أخذ العينات من المجرى المائى والمآخذ لفحصها كيميائيا للتعرف على المواد العضوية والمىواد الكيميائيىة

الطبيعيىىىة  والمىىىواد الملونىىىه والسىىىامة والمعىىىادن الثقيلىىىة والمبيىىىدات الحشىىىرية بالإضىىىافة إلىىىى الخصىىىائص

 .والميكروبيولوجية ودرجة التركيز الأيونى للأيدروجين 

  تؤخذ العينات تباعا جتى تعود المياه بالمجارى المائى والمآخذ إلى حالتها الطبيعية قبل التلوث. 

  يعاد تشغيل عملية التنقية بعد إزالة جميع الملوثات وعودة المياه بالمآخذ إلى طبيعتها الأصلية. 

 :مراض والأوبئة الأ: سادسا 

  التقصى الوبائى للحالات المرضية لمعرفة مصدر العدوى. 

  المسح البيئى للتعرف على مصادر الشرب عامة أو خاصة. 

  مصىارف ومصىادر  –طفىح مجىارى  –القمامىة  –( ميىاه المجىارى ) طرق التخلص من المخلفات الآدمية

حصىر الخزانىات العامىة  –ن بيىع الىثلج ومصىدره أمىاك –أماكن بيع المشروبات المثلجة والطعىام  –تلوثها 

تغييىر  –أعمىال حفىر أو إنشىاءات  –الطلمبىات الحبشىية  –مجموعات حنفيىات الميىاه المجانيىة . والخاصة 

وجىىود خطىىوط ميىىاه ممتىىدة بجىىوار  –كسىىور مواسىىير الميىىاه أو وصىىلات المنىىازل  –خطىىوط ميىىاه بالشىىبكة 

 .لمجارىالمصارف أو مغطاه بمياه المصارف أو طفح ا

  التعرف على مصدر مياه الشرب بمنازا الحالات المرضية. 

  وللبكتريىىا  –باسىىيل القولىىون النمىىوذجى  –المجموعىىة القولونيىىة ) أخىىذ عينىىات ميىىاه للفحىىص البكتريولىىوجى

 :من ( مسبب المرض المنتشر بين الأهالى 

 .طرد العملية مع قياس الكلور المتبقى  – 7

 .لور المتبقى من الشبكة مع قياس الك – 1

 .والشبكة ( أن وجد)من البئر الجوفى  – 2

 ( .أن وجد)من خزانات المياه أعلى المنازل  – 8

 .من مصادر مياه الشرب فى منازل الحالات المرضية  – 1

 .من مياه المصارف  – 3

 .عينات الثلج  –  1

 .من المناطق التى بها كسور بالشبكة أو وصلات المنازل  –  4

 .لترع أو المجارى المائية العذبه من ا –  9

 .من مآخذ عملية تنقية المياه المرشحة  – 70

 .من أماكن إعداد المشروبات المثلجة والآيس كريم  – 77

  متابعة نتائج العينات معمليا 
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 :أهم الإجراءات التى تتخذ 

ذ الإجىراءات الآتيىة العاجلىة سوف تبين نتائج عينات المياه علاقة المرض أو الوباء بمياه الشرب ولكن نتخ    

 :وهى 

 إصلاح الكسور ووصلات المنازل فوراَ  – 7

 .تطهير مياه مآخذ عملية المياه بمسحوق هيبوكلوريت الكالسيوم  – 1

ولا يقىل الكلىور  2م/جىم  3إضافة كلور مبدئى للمياه الداخلة إلىى عمليىة تنقيىة الميىاه بجرعىة لا تقىل عىن  – 2

 .جزء فى المليون  051دزء فى المليون وفى الشبكة لا يقل عن 1عن المتبقى فى طرد العملية 

والخزان العلىوى والشىبكة وإضىافة كلىور غىاز للميىاه الخارجىه ( أن كان هو مصدر)تطهير البئر الجوفى  – 8

 .من البئر الجوفى إلى الشبكة 

حوق هيبوكلوريىىت ورش أماكنهىىا بمحلىىول مركىىز مىىن مسىى –إزالىىة أكىىوام القمامىىة وكسىىح طفىىح المجىىارى  – 1

 .الكالسيوم يوميا 

زيارة مصنع الثلج الذى يمد المنطقة به والتأكىد أن ميىاه تصىنيع الىثلج مطابقىة للمعىايير البكتريولوجيىة أو  – 3

 .عند ثبوت تلوث هذه المياه بمسبب المرض 

ا ولمسىىبب أخىذ عينىات ميىاه معبىأه ممثلىةت لجميىىع الشىركات المنتجىة والمشىروبات وفحصىها بكتريولوجيى – 1

 .وإتخاذ الإجراءات فى حالة عدم المطابقة للمعايير البكتريولوجيه المقررة . المرض 

إتخىىاذ الإجىىراءات الوقائيىىة الأخىىرى طبقىىا للتعليمىىات مثىىل المخىىالطين أو التوسىىع فىىى أخىىذ المسىىحات بىىين  – 4

 .الخ ...... الأهالى والمخالطين 

 تعقيم مياه الشرب فى حالات الطوارئ 

قد يضاف كلور مبدئى للمياه الداخله لعمليىة الميىاه أو قىد لا يضىاف حسىب طبيعيىة الميىاه  :وال العادية فى الأح

بالمآخذ ويضاف الكلور النهائى إلى المياه المرشحة بحيث تكون نسبة الكلور المتبقىى فىى طىرد العمليىة لا تقىل 

يقل الكلور المتبقى فى نهايات الشبكات دقيقة ولا 20~  10عى واحد جزء فى المليون بعد فترة تلامس ما بين 

 .جزء فى المليون  051فى جميع الأوقات عن 

 وخاصة التى تتذر بتفشى الأمراض والأوئبة تتخذ الإجراءات الآتية نحو تعقيم المياه : الطوارئ فى حالات

 : المياه المرشحه : أولا 

عملية إلى وحدات التنقية بكميات تتىراوح مىا بىين إضافة كلور مبدئى إلى المياه العكرة الداخلة من مآخذ ال – 7

جىم لكىل متىر مكعىب مىىن الميىاه ويسىاعد الكلىور علىى قتىىل مسىببات الأمىراض وخفىض أعىىدادهم  3~  8

وأكسىىدة المىىوادة العضىىوية المسىىببة لرائحىىة وطعىىم الميىىاه والىىتخلص مىىن الطحالىىب وخفىىض أعىىدادها ممىىا 

 .يساعد على رفع كفاءة أعمال الترسيب والترشيح 
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زيادة جرعات الكلور النهائى المضافة للمياه بحيث تكون نسبة الكلور المتبقى فى طرد العملية لا يقل عن  – 1

جزء فى المليون فى نهايات  051دقيقة ولا يقل عن  20جزء فى المليون بعد فترة تلامس لا تقل عن  1

ه رائحىة وطعىم الكلىور بالميىاه الشبكات فى جميع الأوقىات وسىيلاحظ الأهىالى بىالقرب مىن عمليىات الميىا

 .ولكن ليس لذلك آثار سلبيه أو بمعنى آخر أن الصالح العام يقتضى ذلك 

 :هذا بالإضافة إلى تكثيف الزيارات الميدانية لعمليات المياه والمسح البيئى لها للتأكد من  – 2

 لصحية عدم وجود مصادر تلوث بالمآخذ وان مآخذ عمليات المياه مستوفاه للإشتراطات ا. 

  ضبط جرعات الشبه المضافة للمياه. 

  ساعات  8قترة مكوث المياه بأحواض الترسيب لا تقل عن. 

  المرشحات تعمل بكفاءة ولا يوجد بها عيوب ويتم غسلها دوريا. 

  أن أجهىىزة إضىىافة الكلىىور صىىالحة للعمىىل ويىىتم إسىىتخدامها مىىع وجىىود مخىىزون كىىاف للمىىواد الداخلىىه فىىى

 .الخ ...ه وإسطوانات كلور عمليات التنقية من شب

أخذ عينات يوميا من مياه المآخذ وطرد العملية ومن الشبكة للفحىص البكتريولىوجى وللضىمات ومسىببات  – 8

وقيىاس الكلىور المتبقىى يوميىا بطىرد العمليىة ومىن أجىزاء متفرقىة مىن ( السىالمونيلا)الأمراض والأخرى 

 .الشبكة خلال أوقات متفرقة من اليوم 

 .طهير الخزانات العلويه طبقا للتعليمات غسل وت – 1

 . غسل وتطهير الشبكة عند إكتشاف الكسور وبعد الإصلاح  – 3

 عمليات المياه الجوفيه فى القرى والمدن الصغرى: ثانيا 

 .تعقيم وتطهير البئر طبقا للتعليمات  – 7

فى غسل الشبكة الخاصة بالعمليىة غسل وتطهير الخزان طبقا للتعليمات وتستخدم المياه بالخزان بعد ذلك  – 1

 .ثم تصريف مياه الغسيل إلى أقرب مجرى مائى 

 :تعقيم المياه لأغراض الشرب يتم كالاتى  – 2

الإستعانه بمرفق المياه المختص لتركيىب جهىاز أضىافه كلىور غىاز وتىوفير أسىطونات كلىور وتعقىيم الميىاه  –أ 

جىزء فىى  051سىبة الكلىور المتبقىى لنهايىات الشىبكة عىن الخارجه إلى الشبكة بالكلور الغاز بحيث لا تقىل ن

 .ويتم ذلك فى المناطق التى أنتشرت بها الأمراض أو الأوبئه أو التى تنذر بذلك . المليون 

وعنىد أمتلائىه يضىاف . البديل الآخر هو ضخ مياه البئر الى الخزان وغلق المحابس المؤدية إلى الشىبكة  –ب 

%  10أو %  22يبوكلوريت الكالسىيوم درجىة تركيىز الكلىور الحربىه  اليه محلول سبق تحضيره من ه

جىزء فىى المليىون ثىم  1لا يقىل عىن ( فتىرة تلامىس ) دقيقة  20بحيث يكون الكلور المتبقى بالخزان بعد 

وتتكىرر هىذه الخطىوة طىوال سىاعات . يسمح بعد ذلك بفتح محابس المياه إلى الشىبكة لاسىتعمال الأهىالي 

 أو الوبائيه وإستقرار الحاله الصحية التى ستمر لحين القضاء على الموجات المرضية وت. تشغيل البئر 
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الكلىور ولكىن    وهذه الطريقة تستدعى صعود ونزول عامل إلى الخىزان لإضىافة. قد تستمر بضعة أيام  

 . للضرورة أحكام 

الخىىزان بعىىد  طهيىىر ومىىنأخىىذ عينىىات ميىىاه للفحىىص البكتريولىىوجى ولمسىىببات الأمىىراض مىىن البئىىر بعىىد الت - 8

جىزء فىى  051عىن  التطهير ومن الشبكة مىع قيىاس الكلىور المتبقىى بنهايىات الشىبكات للتأكىد أنهىا لا تقىل

 . بالزيادة أو الخفض  المليون وهذا يساعد على ضبط كميات الكلور المضافه لمياه الخزان اما

 :الخزانات أعلى المنازل والمنشأت والمدارس : ثالثا 

 . لخزانات والتأكيد على أستيفائها للاشتراطات الصحيه حصر ا – 7

النسىىبه  أخىىذ العينىىات وفحصىىها بكتريولوجيىىا وقيىىاس الكلىىور المتبقىىى للتأكىىد مىىن وجىىود نسىىبة لا تقىىل عىىن – 1

 .الموجودة بشبكة المياه فى المنطقة 

 . غيرهم غسل الخزانات التى بها مياه غير مطابقة بكتريولوجيا بمعرفة أصحاب المنازل و – 2

مىراض لأومسىببات ا شراف على تطهيرها طبقا للتعليمات مع أخذ عينه أخرى للفحص البكتريولىوجىلإوا     

 . بعد عملية التطهير 

 : تنفيذ التعليمات الخاصة بتطهير الآبار الجوفيه والخزانات والمياه المنقولة: رابعا 

 : تطهير الآبار الجوفيه  – 2

  كلىور فعىال %  22الجوفيه المستجده والشغاله مسىحوق هيبوكلوريىت الكالسىيوم يستخدم فى تطهير الأبار

كلىور فعىال ويراعىى ان يكىون المسىحوق منىتج حىديثا ورائحىة %  10أو هيبوكلوريت الكالسىيوم المركىز 

وان كان سبق تخزين العبوات التى تحتوى على مسحوق الكلور فتره . الكلور المميزه تنبعث من العبوات 

 . خذ عينات ممثله وتفحص معمليا لتقدير نسبة الكلور الحر طويله تؤ

  جىزء فىى  10عمل محلول مركز من مسحوق هيبوكلوريت الكالسيوم بحيث يحتوى المحلول الرائىق علىى

 .المليون من الكلور 

  ساعة  18لتر من هذا المحلول لمدة  100يضاف الى ماسورة البئر. 

 ية لتفريغ محتويات ماسورة البئر حتى يزول كل أثر للكلور فىى المىاء بعد هذه الفتره تدار الطلمبة لمدة كاف

 . ساعات ثم تؤخذ العينه للفحص البكتريولوجى  8ثم تدار الطلمبه لمدة . 

 جزء فى المليون كلور  51طريقة تحضير محلول يحتوى على 

 ملليجرام فى اللتر  10جزء فى المليون تعادل  10 – 7

   ونجزء فى الملي 10لتر ودرجة تركيز الكلور  10حجمة تحضير كلور فى وعاء  – 1

 .ملليجرام  7000= لتر  10× لتر / ملليجرام   10    

 كلور فعال %  22الكميه اللازمه من مسحوق هيبوكلوريت الكالسيوم  – 2
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 جم  2ملليجرام أو  2000=    700× مجم 7000=      

               22 

 كلور فعال %  10وق هيبوكلوريت الكالسيوم المركز الكميه اللازمه من مسح –8

 .جم تقريبا  751ملليجرام أو  7814=  700× 7000=

       11 

 تذاب هذه الكميىه فىى الوعىاء ثىم يتىرك لفتىرة حتىى يترسىب الجىزء غيىر القابىل للىذوبان ثىم يصىفى الكميىه –1 

 . ئر وتضاف الى ماسورة الب. لترا  100اللازمه لتطهير البئر وقدرها 

 : خزانات المياه  – 0

 : شتراطات الصحية لخزنات مياه الشرب لإا

 أخر  يجب أن تكون خزانات المياه مخصصة لنقل وحفظ مياه الشرب و لا تستخدم لأى غرض. 

  ( كيميائيا  –طبيعيا  –بيولوجيا )يجب أن تكون الخزانات مصنوعة من مواد لا تؤثر على خواص المياه 

 : ية الخزانات العلو –أ 

  متر ووجود سلم سليم يسهل الوصول اليه  2تكون مرتفعة عن سطح المبنى بما لا يقل عن. 

  تكىىون مصىىنوعة مىىن أوعيىىة معدنيىىة غيىىر قابلىىة للصىىدأ ولا يسىىمح بىىدهانها مىىن الىىداخل بمىىادة تىىوثر علىىى

 . خصائص المياه أو تكون من مبانى مبطنة من الداخل بالبلاط القيشانى أو يبطن بمادة أيبوكسى

  وفتحة لصرف مياه ( سم  71تكون مرتفعة عن القاع بأرتفاع ) يزود الخزان بفتحة للملء وأخرى للتفريغ

 ووجود فتحة تهويىة عبىارة عىن ماسىورة ملتويىة ومنحنيىه لاسىفل مىزودة. الغسيل فى مستوى قاع الخزان 

وامه او ماسورة عىادم بشبكة سلك لمنع دخول الحشرات وان يحكم غلق فتحة الخزان وان يزود الخزان بع

 . 

 :  الخزانات الارضية  –ب 

 تكون مبطنه من الداخل بمادة الايبوكسى بما لا يسمح بتسرب المياه الجوفيه الى داخل الخزان 

 متر بما لا يسمح بتسرب مياه الامطار الى الداخل  051تكون مرتفعه عن سطح الارض بما لا يقل عن. 

  أحكام فتحات الخزان. 

  تهويىىة ملتويىىة ومنحنيىىة لاسىىفل بأرتفىىاع نصىىف متىىر مىىزودة بشىىبكة بلاسىىتيك تمنىىع دخىىول وجىىود فتحىىات

 الحشرات والقوارض الى داخل الخزان

  نظافة سطح الخزان وعدم تشوين أى معدات عليه. 

  وجود سلم سليم مصنوع من الصلب الذى لا يصدا ولا يتاثر بالكلور. 

 : تطهير الخزانات 
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 شىىهر  اه الجوفيىىه والاتصىىال بالوحىىدة المحليىىة المختصىىة لغسىىلها مىىرة كىىليىىتم حصىىر خزانىىات عمليىىات الميىى

 8المليىون لمىدة / جىزء 10بجرعة  شراف الصحى على غسل وتطهير هذه الخزانات بمركبات الكلورلإوا

 .ساعات 

  يتم الغسيل على الوجه الأتى: 

ر الخزان والقاع وذلك باستعمال تفرغ المياه من الخزان ويستعمل فرش خشنه لازالة الشوائب العالقة بجدا - 7

 . المنظفات أو الصابون ثم تغسل وتفرغ المياه من ماسورة العادم 

 . يتم غسله بالمياه النظيفة عدة مرات وتفرغ المياه منه  - 1

جزء فى المليىون ويتىرك لمىدة أربىع سىاعات  10يملا بالمياه ويضاف اليه محلول مركب الكلور بالجرعة  - 2

دة يتم فتح المحبس المؤدى إلى الشبكة وبهىذا يىتم فىى الوقىت نفسىه تفريىغ الخىزان وغسىل وخلال هذه الم

 .الشبكة ثم تغلق بعد ذلك محابس غسيل الشبكة 

 .يعاد ملء الخزان وتستعمل المياه بعد ذلك للشرب – 8

 : حصر الخزانات 

الصىحية  ن اسىتيفاء الاشىتراطاتيتم حصر خزانات المياه الموجودة بأعلى المنازل أو المنشىأت والتأكىد مى - 7

أو اى حيوانات او  ووجود غطاء محكم وان المياه داخلها نظيفة ولا توجد شوائب أو طحالب أو حشرات

 .طيور نافقة 

اخطار صاحب  عند الشك فى سلامة المياه داخل هذه الخزانات او عدم استيفائها للاشتراطات الصحية يتم - 1

بغسىل الخىزان علىى  ة بهىذه الملاحظىات والتنبيىه علىى صىاحب الشىأنالشأن والوحدة المحليىة المختصى

ساعة او إجراء الإصلاح المطلىوب فىى الفتىرة التىى يحىددها الجهىاز الصىحى ثىم يقىوم  84نفقته خلال 

وفىى حالىىة عىىدم قيىىام صىىاحب . المراقىب الصىىحى بالإشىىراف علىىى تطهيىر الصىىهاريج طبقىىا للتعليمىىات 

 . دارى لإوتحصل التكاليف بالطريق ا معرفة الوحدة المحلية المختصةالشأن بتنفيذ المطلوب يتم ذلك ب

 : على النحو التالى " كلوريد الكالسيوم " يستخدم مسحوق هيبوكلوريت الكالسيوم أو كلورينات الجير    

  يتم تقدير حجم الخزان بالمتر المكعب . 

 ه ثم تركه لفترة لترسيب الجزء الذى لم يذب يتم إضافة الكمية اللازمة إلى وعاء بلاستيك به ماء ويتم تقليب

 . فى المياه وتحسب الكميات اللازمة طبقاَ للجدول التالى 

  يتم تفريغ المحلول الرائق إلى وعاء آخر وإضافته إلى الخزان وترك الجزء المترسب فى الوعاء الأخر 

 سعة الخزان
 كلور فعال%  33" كلوريد الجير " كلورينات الجير 

 مكعب متر    7

 متر مكعب   70
 جرام 30

 جرام 300
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 متر مكعب   30

 متر مكعب  700

 جرام 2300

 جرام 3000

 : ملاحظة    

يراعى إستخدام مركبات الكلور المنتجه حديثاَ حيث ان التخزين لمدة طويلة يقلل نسبة الكلور الفعال ومىن      

 . ثم يفقد فاعلية المركب 

 :  الأوعية الخاصة بنقل المياه – 3

 ان تكون ناقلات المياه مخصصة لنقل مياه الشرب فقط ولا تستخدم لاى غرض آخر  يجب . 

  ( كيميائية  –طبيعية  –بيولوجية ) يجب ان تكون الأوعية مصنوعة من مواد لاتأثر على خواص المياه 

 خصىائص  يجب ان تكون مصنوعة من أوعية معدنية غير قابلة للصدا ولا يسمح بدهانها بمادة تىؤثر علىى

 . المياه 

  تكون الناقلة مزودة بفتحات للملء وآخرى للتفريغ محكمة الغلق وان تكون طريقة الملء والتفريغ مصممة

 . بما لايسمح بإحتمال تلوث المياه 

  هيبوكلوريىت " يتم تطهير الناقلة مرة على الأقل شهرياَ وذلك بإضافـة جرعـة مـن مسحوق الكلور الرائق

على ان يظل الوعاء مملوء بهذا المحلول لمدة ساعتين ثم يفرغ من المياه  2م/ جرام  30 قدرها" الكالسيوم

جىزء فىى  051ويعاد غسلها بمياه صالحه للشرب قبل الأستعمال بما يسمح بوجود كلىور متبقىى فىى حىدود 

 . المليون 

 1520اه بجرعىة قىدرها يمكن إضافة جرعة من الكلور لميىاه الناقلىة فىى حالىة إنعىدام الكلىور المتبقىى بالميى 

من سائل هيبوكلوريت الصوديوم  2م/  2سم 78من مسحوق هيبوكلوريت الكالسيوم الرائق او  2م/ جرام 

ساعه قبل توزيع المياه مع مراعاة عدم تىدلي الخرطىوم  051وضرورة توفر وقت تلامس لمدة لا تقل عن 

 . الملء من الغراب مباشرة  المخصص للملء بحيث لا يسمح بتلوثه ولا يكون به وصلات ويفضل

  أخذ عينات مياه من الناقلة بعد الملء وكذلك من طرد المحطة للتأكد من مطابقة المياه للمعايير الصحية 

  يخضع العاملون علىى نىاقلات الميىاه للرقابىة الصىحية وأن يكىون لىديهم شىهادات صىحية تثبىت خلىوهم مىن

 .ة ظهور أوبئة الأمراض وأن يتم أخذ مسحات برازية منهم فى حال

  وضع برنامج للرقابة الصىحية علىى نىاقلات الميىاه للتأكىد مىن نظافتهىا مىن الىداخل وأخىذ عينىات ميىاه منهىا

 ، وقياس الكلور المتبقى بصفة دورية 

  حصر ناقلات المياه بكل منطقة وخضوعها للأشراف الصحى وتسجيل مواعيد ملئها والجهة التى ستغذيها

 . بالمياه 

 : تعقيم المياه بالمنازل  طرق: خامساَ 
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فى حالة إستخدام مصادر مياه الشرب غير مأمونه يتم توعية الأهالى نحو تعقيم مياه الشرب منزلياَ بإحدى      

 : الطرق الآتية 

  الغلى . 

  الترشيح . 

  التعقيم بمواد كيميائية . 

 مع التوعية بتخزين هذه المياه بطرق سليمه منعاَ لتلوثها مره آخرى 

 :  الغلى  – 2

غلى المياه يقتل مسببات الأمراض البكتيرية والفيروسىية وبويضىات وحويصىلات الطفيليىات بشىرط غلىىَ      

وفىىى . الميىىاه وتقلبهىىا بفقاعىىات الهىىواء الخارجىىة منهىىا ويسىىتمر الغليىىان فىىى هىىذا الوضىىع لمىىدة دقيقىىة علىىى الأقىىل 

م ولهىذا يجىب زيىادة مىدة غليىان الميىاه بمعىدل  1 700المناطق المرتفعة يغلوا الماء فى درجة حىرارة أقىل مىن 

 .متر إرتفاع فوق سطح البحر  7000دقيقة آخرى إضافية لكل 

 : ومن عيوب هذه الطريقة 

  تحتاج إلى وقود وقد تمنع هذه التكلفه الأهالى من غلى المياه. 

  قد يكون طعم المياه بعد الغلى غير مستساغ وبالتالى غير مقبول عند الأهالى. 

  قد يؤدى الماء الشديد السخونه إلى بعض الحوادث داخل المنزل. 

  قد يتلوث الماء المغلى مرة آخرى بسبب حفظه فى أوعيه غير نظيفة أو تعرضه لمصادر تلوث جديدة . 

 

 :الترشيح بإستخدام مرشحات بسيطة  – 0

الرمىل أو  الصىلبه مثىل ذرات معظم هذه المرشحات تقىوم بىالتخلص مىن الشىوائب والمىواد العالقىة والمىواد     

الطين والعديد يزيل بويضات وحويصلات الطفيليات واليرقات ولكن القليل منهم يزيل جىزء فقىط مىن مسىببات 

 .الأمراض 

 :ومن أهم هذه المرشحات 

  مرشح الشمعة . 

  الحجرى " المرشح الفخارى " 

  زلط + مكون من رمل " المرشح الرملى " 

 : مرشح الشمعه  –أ 

هو يزيل جميع بويضات وحويصلات الطفيليات ومعظم البكتريا ولكن لا يزيىل الفيروسىات مثىل فيىروس و    

وتتجمع كىل هىذه علىى السىطح الخىارجى للشىمعه والتىى يجىب حىك سىطحها الخىارجى " . أ " الإلتهاب الكبدى 
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نىوع مىن السىيراميك والشىمعه أو المرشىح يتكىون مىن . بعنايه وتنظيفه بالمياه الجاريىه بعىد كىل عمليىه ترشىيح 

 . المسامى خاص لهذا الغرض وممكن تغييرها من فترة إلى آخرى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 " : الحجرى " المرشح الفخارى  –ب 

مسىىىاميه تسىىىمح بمىىىرور المىىىاء وحجىىىز  ويىىىتم تصىىىنيعه مىىىن مىىىواد محليىىىه ولىىىه      

ومعظىىىىىىم البكتريىىىىىىا ويسىىىىىىمح بمىىىىىىرور  الشوائب وبويضات وحويصىلات الطفيليىات 

 . يروسات الف

المرشحه منه يتم تجميعها فى وعاء تحىت  وهو يشبه الأزيار فى القىرى الآ أن الميىاه 

ومىىن عيوبىىه . المرشىىح مىىن الىىداخل جيىىداَ  الجىىىزء الأسىىىفل منىىىه ويجىىىب غسىىىل هىىىذا 

 . والمياه المرشحه قد تتعرض مره آخرى للتلوث . ثقل وزنه ولكنه زهيد التكاليف 

 

 

 

 

 

 

 



 117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مرشح الرمل المنزلى  –جـ 

يتخلص المرشح مىن المىواد العالقىه والصىلبه وبويضىات وحويصىلات الطفيليىات ولكنىه لا يزيىل البكتريىا       

ولىىذلك يجىىب تعقىىيم الميىىاه المرشىىحه بعىىد ذلىىك إمىىا بىىالغلى أو إضىىافة مىىادة كيميائيىىة مطهىىره مىىن . والفيروسىىات 

م هيبوكلوريىىت الصىىوديوم أو هيبوكلوريىىت الكالسىىيوم محلىىول كلىىور بإسىىتخدا%  7مركبىىات الكلىىور بتحضىىير 

نقط من هذا المحلول لكل لتر ماء تم ترشيحه ويترك لمدة ساعة قبل إستعمال المياه وتضاف نقطىة  2ويضاف 

 18آخرى فى حالة عىدم الإحسىاس بطعىم الكلىور فىى الميىاه وهىذه الجرعىات كافيىه لتعقىيم الميىاه لمىدة آقصىاها 

 . ساعه فقط  18وصالحه للأستخدام مده آى تكون آمنه . ساعة 
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 . لتعقيم المياه فى المنازل % 2كيفية تحضير محلول به كلور فعال بنسبة  –د 

أو ملعقة شاى  اجة مرتينزج إملء غطاء – 7

  هيبوكلوريـت الكالسيـوم تركيز سطحة بمسحوقم

فى الزجاجة  كلور حر وضعها%  10 – 30

ثم إملء الزجاجة بالماء حتى  (2سم 200 سعتها)،

 .فوهتها

 

 

 

 

 

 

الزجاجة  رج ضع الغطاء على فوهة الزجاجة – 1

 ثم إتركها لمدة ساعة .جيداَ لمدة دقيقتين 
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إزالة  بهذا أصبح لديك محلول مماثل لمحلول  -2

مظلم بعيداَ عن مكان  احفظه فى. الألوان المنزلى 

 .الأطفال 

                           

                                       . 

    

 

 

 

 

 

 

 

      

      

             

       

ضع ثلاثة نقىط مىن هىذا المحلىول لكىل لتىرمن  – 8

واتركىىه لمىىدة سىىاعة ثىىم اشىىرب  الميىىاه مكىىان

أن تجىىد طعىىم الكلىىور  المفىىروض رشىىفة ومىىن

لكلور ضع ل فإن لم يكن هناك طعم  فى المياه

حتىى  من محلول الكلور وهكىذا نقطة إضافية

تسىىىىىتطعم الكلىىىىىور فىىىىىى 

 هذه المياه تكىون. المياه 

سىىىىاعة  18آمنىىىىه لمىىىىدة 

 .فقط 
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 المسح البيئى لمصادر المياه

 
المسح الصحى البيئى هى عمليه تستهدف تقييم جميع العناصر البيئية والخدمات التى من الممكن أن      

.ياه ومستوى الإصحاح البيئى وصحة المجتمع تؤثر فى موارد الم  

ويجب أن يقىوم أفىراد الجهىاز الصىحى القىائمون علىى خىدمات الصىحة الوقائيىه وصىحة البيئىه بىإجراء      

- :المسح الصحى البيئى لمنطقتهم وذلك من أجل 

ه والمرافق الصحية توفير قاعدة بيانات واقعية لديهم تمكنهم من تقييم المستوى البيئى لموارد الميا :أولا 
 . لمجتمعهم حتى يمكنهم التصدى لأى طارئ قد يتعرض لهم 

- :وأهم تلع البيانات  

 .تعداد السكان فى المنطقه وعدد التجمعات السكانيه ورسم خريطة للتوزيع السكانى فى المنطقة  – 7

 .تحديد مصدر أو مصادر المياه للمنطقة  – 1

 .ة تغطية المنازل بشبكات المياه وحالة الشبكات مدى توافر شبكات التوزيع ونسب - 2

وهىل يىتم ذلىك عىن طريىق وصىول الميىاه إلىى . أسلوب حصىول السىكان علىى إحتياجىاتهم مىن الميىاه  - 8 

 .منازلهم أم إلى حنفيات عامه أم عن طريق التخزين أو المياه المنقولة 

 .وافر المياه على مدار اليوم كمية المياه المنتجة يوميآ وهل تكفى جاحة السكان ومدى ت - 1

يجب أن يقوم المسئولون عىن الرقابىه علىى الإصىحاح البيئىى بزيىارة مىورد الميىاه للمنطقىة وإجىراء : ثانيا 

- :المراجعة البيئية على الطبيعة وذلك من أجل تحديد 

 .نوعية المعالجة التى تتم للمياه  -7 

 .مصادر التلوث  البعد عن –المأخذ  –ث الموقع مدى مطابقة مصدر المياه للشروط الصحيه من حي - 1

 .خطوات التنقية المتبعة للمياه  - 2

للمواصىىفات  مىىدى تىىوافر الشىىروط الصىىحية فىىى بنىىاء محطىىة التنقيىىة ومطابقىىة المروقىىات والمرشىىحات - 8

 .الصحية 

 . وجود الخزانات الأرضية والعلوية للمياه ومدى مطابقتها للشروط  - 1

 .لمعالجة وتوافر العماله اللأزمة نظافة محطة ا - 3

 .مدى توافر مواد الترويق والتعقيم وصلاحية أجهزة إضافة الكلور والشبه  - 1

وتىدريب أفىراده  الأطلاع على نظام الرقابة الداخليه بالمحطة ومدى تجهيز المعمل بالمعدات اللازمه - 4 

 .الصحيه لمياه الشرب ومدى المعلومات المتوافرة لديهم حول المعايير والمواصفات 
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لا يتم أستكمال المسح البيئىى لمىورد الميىاه سىوى بىالأطلاع علىى حالىة ميىاه المأخىذ والميىاه المنتجىة  :ثالثا 

ومدى مطابقتها للشروط الصحية والمعايير ولىذلك يجىب أن يقىوم المكلىف بالمسىح بىالإطلاع علىى 

ثم يقوم بأخذ عينات وقت إجراء المسح وذلىك نتائج العينات السابق تحليلها خلال العامين السابقين 

 . للتحليل الكيميائى والبكتريولوجى للمطابقة للمعايير وذلك من المأخذ ومن طرد للعملية 

يجب أن يتم المسح البيئى والمعاينة لمصادر المياه فى وجود مندوب عىن الجهىة المنتجىة للميىاه أو  :رابعا 

منتظم وأن يتم ملىئ الإسىتمارة الخاصىة بىإجراء المسىح فىى الوحدة المحلية كما يجب أن يتم بشكل 

الموقع وذلك لاستكمال كافة البيانىات وعىدم إغفىال أى نقطىة كمىا يجىب علىى القىائم بالمسىح تحديىد 

مواطن الخطر والنقاط التى تحتاج إلى إصحاح وإخطىار القىائمين علىى إنتىاج الميىاه بهىا فىى حينىه 

 . عة إصحاح الموقف وتحديد موعد الزيارة التالية لمتاب

 حىرم البئىر بدقىة وعىدد الآبىار الموجىودة  تحديىد يجىب الجوفيىة الميىاه عند المرور على محطات:  مساَ خا

وعمق كل بئر وكمية تصريف المياه من كل بئر كما يجب تحديد التعديات على حرم البئر إن 

خدمه أم لا ومعىدل وجدت ومعرفة سعة الخزانات العلوية وإسىتيفائها للشىروط وإذا كانىت مسىت

كمىىا يجىىب أن تحىىتفظ المحطىىة بسىىجل يحىىدد فيىىه مواعيىىد . مىىرات الغسىىيل والتطهيىىر للخىىزان 

 . وخطوات الغسيل والتطهير للخزان يوقع عليه من القائم بالمرور والمراجعة 

يجب أن يشمل المسىح البيئىى لمصىادر الميىاه المعلومىات الكاملىة عىن الشىبكة ويىتم المىرور علىى :  سادسا

شبكة وتفقد حالتها وقد يتم زيارة بعض المنازل فى مواقع متفرقىه وسىؤال المنتفعىين عىن حالىة ال

 . ومدى توافر المياه وساعات التشغيل 

يعد متابعة وتقييم خدمات الصرف الصحى مكملاَ للتقييم البيئى لمصادر المياه وذلك لما لتأثير : بعا   سا

لمياه فى المجارى المائية وكذلك حالة المياه الجوفية التصرف الصحى للمياه العادمه على حالة ا

 . 

 لذلك يجب أن تحتفظ فى وحدات تقديم خدمات صحة البيئة بتقارير وافيه عن حالة خدمات             

الصرف وحالة الإصحاح البيئى للمرافق الصحية بصفة عامة وفيما يلى نموذج لإستمارة 
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إستمارة تقييم خدمات  .وشبكة التوزيع وتقييم مصدر المياه الجوفى  الشرب موارد مياه إستمارة لتقييم - 1

بما فيها محطة معالجة مياه الصرف وكذا تقييم الحالة البيئية للمنطقة بصفة عامة . الصرف الصحى 

 .       


