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ھو أي تغيــــر يطرأ على الخصائــص ھو أي تغيــــر يطرأ على الخصائــص 
الطبيعية والكيميائية والبيولوجية للميـــاه الطبيعية والكيميائية والبيولوجية للميـــاه 
ويسبب تغير حالتھا بطريقة مباشرة أو ويسبب تغير حالتھا بطريقة مباشرة أو ويسبب تغير حالتھا بطريقة مباشرة أو ويسبب تغير حالتھا بطريقة مباشرة أو 

بحيث تصبح المياه أقل بحيث تصبح المياه أقل ، ، غير مباشرة غير مباشرة 
ص,حيـــة ل,ستعما+ت الطبيعيـة ص,حيـــة ل,ستعما+ت الطبيعيـة 
المخصصة لھا ســواءً للشرب أو المخصصة لھا ســواءً للشرب أو 

ل,ستھ,ك الزراعي أو الصناعي أو ل,ستھ,ك الزراعي أو الصناعي أو 
..غيره غيره 



::ھنالك صور عديــدة لتلوث المياه ھنالك صور عديــدة لتلوث المياه   --

..التلوث بمياه الصرف الصحي التلوث بمياه الصرف الصحي   ••

التلوث بمخلفات البترول من بعض السفن التلوث بمخلفات البترول من بعض السفن   ••
..أثناء الرح,ت البحرية أثناء الرح,ت البحرية 

التلوث بالمخصبات الزراعية أو بعض التلوث بالمخصبات الزراعية أو بعض   •• التلوث بالمخصبات الزراعية أو بعض التلوث بالمخصبات الزراعية أو بعض   ••
..المبيدات الحشرية المبيدات الحشرية 

التلوث بالمواد الكيميائية الضارة المختلطة التلوث بالمواد الكيميائية الضارة المختلطة   ••
..بمخلفات المصانع بمخلفات المصانع 























١١--

٢٢--



تزداد حمضيــة الميـــاه عند احتوائھا على بعض المــواد  
.الكربون أو كبريتيد الھيدروجين أكسيد مثل ثاني ، أوالفلـــزات  .الكربون أو كبريتيد الھيدروجين أكسيد مثل ثاني ، أوالفلـــزات 

أمـــا قلويــــة الميـــاه فھي بسبب احتوائھا على الكربونات 
.والبيكربونات 





١١ - -

٢٢ - -













عنـــد ارتفـــاع الرقم الھيـدروجينــي للميـــاه فإنه قد يترسب الرصاص ويكوّن مركبات  
.معقده 







ماء ملوث بصدأ الحديدماء ملوث بصدأ الحديد













تضخم الغدة الدرقية بسبب نقص اليود

























شـبكة التوزيع آلاف في ، ولكنها تسير % ٩٥المياه التي تخرج من محطات معالجة وتنقية المياه صالحة للشرب بنسـبة أن  - 
ظل غياب الصيانة اLورية والتعقيم بشـبكات في خزاDت المياه مما يعرضها للعديد من الملو?ت، خاصة إلى الكيلومترات، ثم تصل 

. التوزيع
  مع تنظيفها وصيانتها من فترة لأخرى )فلاتر المياه ( بـ ما يسمى أو  ^[ يجب على المسـتهY الحرص على اسـتخدام مرشحات المياه - 
بتحليل بعض عينات الماء للتأكد من مطابقتهامعالجة المياه  تدفق المياه من الفلتر، وينصح sندسوافي حدث بطء إذا خاصة  ،  

يمكن أن تنتج من عدم �ه�م  المركزية الموجودة بوزارة الصحة تخفيفا للأعباء المالية التي للمواصفات الصحية وذ[ {لرجوع للمعامل
.بصحة المياه .بصحة المياه 



خاصة ..  المياه التي نشربها يعد اسـتخدام المرشحات ضروري لمنع مرور الأحياء اLقيقة والمركبات الكربونية والفيروسات في قطرتو  - 
 من في المدن الحديثة التي تنتشر فيها محطات التنقية والتي تضمن معالجة المياه من التلوث وتوزيع هذه المياه المعالجة على جميع المنازل

.خلال شـبكات التوزيع   
مما يجعل المياه تتعرض  المعالجةالكافية من شـبكات توزيع المياه إليها  الإمدادات  التي لاتصل الصغيرة وهذا بخلاف بعض القرى - 

. لهذه الشـبكات والخزاDت الموجودة {لمنازل المياه عمل صيانة دورية شـبكات مديري للعديد من الملو?ت، و^[ يجب على
كما يجب على المسـئولين بمرافق المياه تنظيم حملات للتفتيش على محطات المياه والخزاDت الموجودة بأسطح العمارات حرصا على  - 

.سلامة وصحة المواطنين .سلامة وصحة المواطنين 



تسمح بمرور المياه فقط  وتمنع مرور الأتربة التي وتقوم أساس فكرة عمل المرشح أو الفلتر على احتوائه على مجموعة من المسام  -
مرض أي والأملاح والمواد الغريبة وكذ[ في بعض الأنواع تمنع مرور الأحياء اLقيقة، سواء كانت مسببة للمرض، أو كانت لا تسبب 

.العادية حيث تحتوى المياه على أعداد كبيرة من هذه البكتر± 
 

ظهور المرشحات التي تمنع مرور هذه إلى وقد أدى اختلاف حجم المسامات {لمرشح واختلاف حجم الأحياء اLقيقة  - 
و{لتالي تسابقت جميع الشركات لتطوير ، الماء تمر من خلال المرشح في الكائنات ، ولكن بمرور الوقت اتضح أن هناك ملو?ت ذائبة 

.وانتاج أنواع جديده من المرشحات بما يتلاءم مع اسـتخدام المسـتهY وصحته .وانتاج أنواع جديده من المرشحات بما يتلاءم مع اسـتخدام المسـتهY وصحته 



هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه هناك عدة أنواع من الفلاتــر التي تسـتعمل في المنازل لتنقية ميـاه 
   : : : : : : : :منـهـامنـهـامنـهـامنـهـامنـهـامنـهـامنـهـامنـهـا، ، ، ، ، ، ، ، الشرب من الصنابير الشرب من الصنابير الشرب من الصنابير الشرب من الصنابير الشرب من الصنابير الشرب من الصنابير الشرب من الصنابير الشرب من الصنابير 

    ))))فلاتــر بسـيطـة التركيـبفلاتــر بسـيطـة التركيـبفلاتــر بسـيطـة التركيـبفلاتــر بسـيطـة التركيـب(((( : : : :النوع الأولالنوع الأولالنوع الأولالنوع الأول -١
    
تحتوي على شمعة من مادة الخزف أو البورسلين وتقوم بمنع مرور البكتر± والشوائب العالقة، وتعتبر من أبسط أنواع المرشحات  -  تحتوي على شمعة من مادة الخزف أو البورسلين وتقوم بمنع مرور البكتر± والشوائب العالقة، وتعتبر من أبسط أنواع المرشحات  - 

 . )الفلتر الخزفيالفلتر الخزفيالفلتر الخزفيالفلتر الخزفي( وأرخصها ونطلق على هذا النوع 

.لأنه يسهل فكه وتركيبه وغسÂ العادي ويفضل شراء المرشح الخزفي الأرخص سعرا للاسـتخدام  - 
 



    ) :) :) :) :الفلتــر الثنـائىالفلتــر الثنـائىالفلتــر الثنـائىالفلتــر الثنـائى((((النوع الثانـي النوع الثانـي النوع الثانـي النوع الثانـي  -٢
 
ويقوم بوظيفتين أساسـيتين وهما إزاÇ الشوائب والبكتر± وإزاÇ المواد العضوية وغير العضوية من خلال مرشح كربوني حيث -

مصادر المياه ولم إلى إزاÇ بقا± المبيدات العضوية التي قد تصل إلى تسبب تY المواد رائحة أو طعما غير مرغوب في المياه {لإضافة 
 . . . .تتم إزالتها كامÊ في محطات تنقية المياه

 



    ::::     ) ) ) )الفلتــــر الثلاثىالفلتــــر الثلاثىالفلتــــر الثلاثىالفلتــــر الثلاثى( ( ( ( النوع الثالث النوع الثالث النوع الثالث النوع الثالث     ----٣٣٣٣
    
    ::::ويتكون من ثلاثة أجزاء رئيسيـــــــة وهيويتكون من ثلاثة أجزاء رئيسيـــــــة وهيويتكون من ثلاثة أجزاء رئيسيـــــــة وهيويتكون من ثلاثة أجزاء رئيسيـــــــة وهي    ----
    

 .مخصص أيضا لإزاÇ المواد العالقة والبكتر± : : : : الجزء الأول الجزء الأول الجزء الأول الجزء الأول 
 .مصنوع من مادة الكربون ::::الجزء الثاني الجزء الثاني الجزء الثاني الجزء الثاني  .مصنوع من مادة الكربون ::::الجزء الثاني الجزء الثاني الجزء الثاني الجزء الثاني 

 وحدة لإصدار الأشعة فوق البنفسجية أو لمبـة لإنتاج غاز: : : : الجزء الثالث الجزء الثالث الجزء الثالث الجزء الثالث 
 الأوزون للقضاء الكامل على الأحياء الممرضة اLقيقة والمتواجدة أحياD في

.المياه

و{لنسـبة لمن يعانون مشاكل مرضية معينة ولÖين يعانون من اختلاط مياه الصرف الصحي {لمياه الخارجة من الصنبور فيمكنهم  - 
 .اسـتخدام النوع الثاني أو الثالث من الفلاتر 



    ::::    ))))\\\\(RO )(RO )(RO )(RO )فلتر التناضح العكسي فلتر التناضح العكسي فلتر التناضح العكسي فلتر التناضح العكسي ( ( ( ( النوع الرابع النوع الرابع النوع الرابع النوع الرابع  -٤
 
هناك وظيفة جديدة في بعض الفلاتر الحديثة والتي تعمل على خفض تركيز الأملاح وتسمى تY الوظيفة {لتناضح العكسي ويجب -

لأنه يزيل جميع الأملاح ا^ائبة في المياه والتي يحتاàا جسم علينا الحذر من شراء الفلتر من النوع المزود بجهاز للتناضح العكسى
ملليجرام لكل لتر، كحد أقصى للأملاح  ١٠٠٠والتي أقرتها بـ  W.H.Oالإنسان؛ وذ[ طبقا لتقارير منظمة الصحة العالمية

من الممكن أن يكون خطيرا لفقدها لعناصر ) الخالية من الأملاح(ا^ائبة في مياه الشرب حيث أن �كتفاء بشرب المياه المقطرة 
الصوديم والبوíسـيوم والكلورايد والماغنسـيوم و الكالسـيوم المهمة في جسم الإنسان مما قد يسبب اختلال في ضر{ت القلب وارتفاع الصوديم والبوíسـيوم والكلورايد والماغنسـيوم و الكالسـيوم المهمة في جسم الإنسان مما قد يسبب اختلال في ضر{ت القلب وارتفاع 

.الأعصاب والقلب في ضغط اLم واختلال توازن الجسم ا^ى يترتب عليه مشاكل 

 وحيث أن الفلتر يقوم بإزاÇ الكالسـيوم والماغنسـيوم واستبدالها {لصوديم فهذا يجعل - 
 أو أثناء غسـيل اليد�سـتحمام المياه غير قادرة على إزاÇ الصابون من الجسم أثناء 

 .حكة في الجسم وأمراض جðية مختلفة إلى مما يودي 



    ::::     ( AQ(AQ(AQ(AQ----1000100010001000) ) ))فلتر رشاش الحمامفلتر رشاش الحمامفلتر رشاش الحمامفلتر رشاش الحمام: : : : النوع الخامس النوع الخامس النوع الخامس النوع الخامس     ----٥٥٥٥
 

.  ا^ي ينتج مياه طبيعية صحية خالية من الملو?ت و المواد الضارة التي تحتويها المياه�سـتحمام هو àاز لترشـيح و تنقية مياه الغسل أو  - 
، للتخلص من الكلور و البكتر± و المواد ) Dنو تكنولوú(هذا الجهاز يسـتخدم تقنية متقدمة تعتمد على تكنولوجيا الجزيئات اLقيقة 

 .�سـتحمام العضوية التي تضر {لشعر والجð عند 
 .�سـتحمام فلتر مركزي متعدد الأوساط تتكون من مواد متقدمة لتصفية وتنقية مياه /والجهاز يحتوى على وحدة مرشح - 
 - ýالمواد الك Çنو كربون يسـتعمل لإزاD ا لتقنية النانو لضمان النقاء و الصفاء فالوسـيط المحتوى علىsويةوا^ي يجعلها فريدة هواسـتخدا 

 .الضارة وكبريتيد الهيدروجين و أوكسـيد الحديد في حين يرشح الوسـيط المحتوى على Dنو الفضة كل الطفيليات و البكتر±  .الضارة وكبريتيد الهيدروجين و أوكسـيد الحديد في حين يرشح الوسـيط المحتوى على Dنو الفضة كل الطفيليات و البكتر± 
الناجمة عن هذه الملو?ت و المواد الضارة مما يجعل الأضرار الجهاز يضمن الحماية الكامÊ من هذا {لمياه المصفاة عبر �سـتحمام ^[ فان  - 

 .هذه المياه المصفاة  تعيد التوازن الطبيعي للشعر و للجð دون الحاجة لاسـتخدام منتجات التجميل غير الطبيعية المكلفة
 



 :يسـتعمل هذا الفلتر ثلاث مواد بمقياس النانو 

    ::::Dنــو أليـاف الفضــــــة Dنــو أليـاف الفضــــــة Dنــو أليـاف الفضــــــة Dنــو أليـاف الفضــــــة ––––)  )  )  )  أأأأ((((
 
ت الفضة مادة من المضادات الحيوية القوية الطبيعية و الوقائية ضد �لتها{ت لهذا فإنها مادة كامÊ لإزاÇ وترشـيح البكتر± و الفطر± - 

 .و الفيروسات
Dنو مركبات الفضة ذات جزيئات مجهريه دقيقه تضعف إنزيمات الجزيئات العضوية من امتصاص الأوكسجين والنتيجة هي تدمير  -  Dنو مركبات الفضة ذات جزيئات مجهريه دقيقه تضعف إنزيمات الجزيئات العضوية من امتصاص الأوكسجين والنتيجة هي تدمير  - 

 .�سـتحمامالكائنات المسبب للإمراض في مياه 
 



    ::::Dنو نسـيج الكربـــون Dنو نسـيج الكربـــون Dنو نسـيج الكربـــون Dنو نسـيج الكربـــون     ----) ) ) ) بببب((((
 
{�هر و التي تعمل كمرشح ذو فعالية عالية لترشـيح جميع أنواع الملو?ت كما أنها إلا الكربون هو ذو تركيبات صغيره جدا لا ترى  - 

 .ذات فعالية ممتازة لإزاÇ الروائح الكريهة من مياه لاسـتحمام

    ::::سـبائسـبائسـبائسـبائكككك النحاس والزن النحاس والزن النحاس والزن النحاس والزنكككك        - - - - ) ) ) ) جـجـجـجـ((((
  
هذا الوسـيط يحتوي على حبيبات الزنك والنحاس ذات جودة عالية والتي صممت خصيصا لإزاÇ الكلور والمعادن الثقيÊ و الملو?ت  - 

 الحيوية
 .هذه التركيبة المعدنية من الزنك والنحاس تمنع الحديد من التفاعل مع الماء و{لتالي تحلل المواد الكيميائية الموجودة {لمياه  - 
 .  وبواسطة هذا الفلتر تفقد الملو?ت مثل الكلور والكائنات الحية اLقيقة خواصها مما يجعلها عديمة الضرر - 



::::فلتر رشاش الحمام فلتر رشاش الحمام فلتر رشاش الحمام فلتر رشاش الحمام مزايـا وفوائدمزايـا وفوائدمزايـا وفوائدمزايـا وفوائد

  .تكنولوجيا النانو فريدة لضمان حماية لا مثيل لها و قدرة عالية للترشـيح دون التأثير على تدفق الماء-١

٢- ðالفلترمتعدد الأوساط يتكون من مواد متقدمة لضمان عدم وصول المواد المضرة للشعروالج. 
 

  .يزيل تماما مركبات الكلورين والكلورامين والمعادن الثقيÊ و البكتر±-٣

  .بماء مكلور واسـتنشاق الكلور، وهذا المرشح يقيهم من هذه ا�اطر�سـتحمام الأطفال أكثرعرضة للمخاطر الناجمة عن -٤

يحمى من جفاف الشعر والجð وتهيج العيون و قشرة الشعر وانكسار الشعر و اكزيما و الربو عن طريق إزاÇ الكلور و الصدى -٥ يحمى من جفاف الشعر والجð وتهيج العيون و قشرة الشعر وانكسار الشعر و اكزيما و الربو عن طريق إزاÇ الكلور و الصدى -٥
 .والفطر±ت و البكتر± 

  .دش ٦٠٠لتر أي ما يعادل  ٣٨٠٠٠مدة صلاحية الفلتر حوالي -٦

  .سهل التركيب و الصيانة فقط تغيير الفلتر عند انتهاء مدة اسـتعما� في المتوسط سـنة و نصف للأسرة-٧

 .المنزلي العادي يعمل تحت ضغط الماء -٨

 .درجة مئوية ٦٠إلى  �٤سـتعمال في درجة الحرارة بين  - ٩
 

    و ليس لماء الشرب حيث يزيل أملاح معدنية sمة من الماءو ليس لماء الشرب حيث يزيل أملاح معدنية sمة من الماءو ليس لماء الشرب حيث يزيل أملاح معدنية sمة من الماءو ليس لماء الشرب حيث يزيل أملاح معدنية sمة من الماء�سـتحمام �سـتحمام �سـتحمام �سـتحمام وهذا الفلتـــر مخصص لتنقية مياه وهذا الفلتـــر مخصص لتنقية مياه وهذا الفلتـــر مخصص لتنقية مياه وهذا الفلتـــر مخصص لتنقية مياه 





وقف العالم اليوم على أعتاب ثورة خ,ل السنوات القليلة الفائتة ،  - 
وأصبحت ھذه الثورة محط ا+ھتمام بشكل كبير، ھذه الثورة علمية ھائلة 

.أو التكنولوجيا متناھية الصغر” ثورة تقنية النانو”ھي 

وھي تلك التقنية التي تقوم على استخدام الجزيئات في صناعة كل  - 
شيء بمواصفات جديدة وفريدة ومتميزة وبتكلفة تصل في كثير من 

.عشر التكلفة الحاليةإلى اFحيان 

وقامت ، انطلقت بعض الدول لعمل دراسات حول ھذه التقنية وقد  - 
دول أخرى بعمل مراكز بحوث ودراسات وجامعات مخصصة لتقنية 

  .وكلفت مجموعة من الخبراء المميزين لدراسة ھذه التقنية، النانو



، وستلقي بظ,لھا على كافة مجا+ت الطب  والھندسةالعلومھذه التقنية الواعدة تبشر بقفزة ھائلة في جميع فروع  - 
فھي وبكل بساطة ستمكننا من صنع أي شيء ، الحديث وا+قتصاد العالمي وحتى الحياة اليومية للفرد العادي 

.جانب بعضھا البعض بشكل + نتخيله وبأقل كلفة ممكنة إلى نتخيله وذلك عن طريق صف جزيئات المادة 

وتعيش الدول العربية كلھا تقريبا بدون استثناء قضيــة أزمة مائية وأقرب مثال المملكة العربية السعودية فإن  - 
أربعين مليون نسمة إلى مليون نسمة ، وسوف يصل  ٢٥التعداد السكاني في المملكة العربية السعودية اMن قرابة 
وھذه  وبھذا يزيد الطلب على الماء بشكل كبير.. ٢٠٢٠في القريب المنظور إن شاء P تعالى يعني بحلول عام 

أغشية باستخدام قدم أمرين اثنين ، اFمر اFول التقنية المتطوره في تحلية المياه ت) تقنية النانو ( الجديدة التقنية 
التدفق المائي الكبير بعد تنقية المياه وتحليتھا والتقليل في استھ,ك الطاقة الثاني ع,ج مشكلة  نانية واFمر التدفق المائي الكبير بعد تنقية المياه وتحليتھا والتقليل في استھ,ك الطاقة الثاني ع,ج مشكلة  نانية واFمر

 من الطاقة التي تستھلك حاليا في% ٧٠حيث يمكننا توفير حوالي ب حد كبيرإلى والترشيد في استھ,ك الطاقة 
.تحلية المياه 



تعيش المملكة العربية السعودية في الوقت الراھن انتعاشاً -
تسعى من خ,له نحو تأسيس والذي اقتصادياً غير مسبوق، 

تقنية النانو وتأتي تحقيق التنمية المُستدامة، إلى استراتيجيات تھدف 
في مقدمة الميادين التي ركزت عليھا خطط قطاعات الدولة 

المختلفة ويشاھد ذلك في الخطة الثامنة لوزارة ا+قتصاد والتخطيط 
والسياسة الوطنية للعلوم والتقنية في مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم 
والتقنية ومشاريع مؤسسات التعليم العالي و مشروع جامعة الملك والتقنية ومشاريع مؤسسات التعليم العالي و مشروع جامعة الملك 

 .عبدP للعلوم والتقنية

من ھذا المُنطلق سوف نلقي الضوء على عدد من تطبيقات تقنية -
النانو الواعدة بالنسبة للمملكة العربية السعودية، والقابلة للتنفيذ 

.بالسرعة المطلوبة 



::مصطلحات تقنية النانو مصطلحات تقنية النانو 
ھي مقدرة اZنسان على تصنيع المادة : التعريف العلمي لتقنية النانو -

.واFجھزة واFنظمة عند مقياس النانو

ومقياس النانو ھو واحد من المليار من المتر، بمعنى لو قسمنا المتر  -
ألف قسم إلى ألف قسم لحصلنا على المليمتر ولو قسمنا المليمتر إلى 

ألف قسم فسوف إلى لحصلنا على المايكرومتر ولو قسمنا المايكرومتر  ألف قسم فسوف إلى لحصلنا على المايكرومتر ولو قسمنا المايكرومتر 
نحصل على النانومتر وھو بمثابة أن يأخذ إنسان شعرة من رأسه وينظر 

إليھا ويتخيل أنه يستطيع أن يقلص قطرھا ثمانين ألف مرة، فھذا ھو 
وھو مقياس + يمكن طبعا رؤيته بالعين المجردة .. مقياس النانومتر 

إط,قا و+ حتى بالميكروسكوبات المعتادة فھو مقياس قريب جدا من 
.مقياس الذرة 







في الطبيعة أو الخليقة وھي موجودة منذ ا6زل، وفي العالم القديم وفي تقنية النانو الحقيقة ھناك ث1ثة جوانب، 
..العالم الحديث اليوم

العالم القديم عرف تقنية النانو واستخدمه ولكن لم يعرفه باسم الـنانو ، ربما من أھم اFمثلة على ذلك السيف 
الدمشقي، السيف الدمشقي ھذا كان شھيرا جدا في زمن الحروب الصليبية على سبيل المثال وكان يسمى بس,ح الدمشقي، السيف الدمشقي ھذا كان شھيرا جدا في زمن الحروب الصليبية على سبيل المثال وكان يسمى بس,ح 

Fنه يكون له ث,ث خواص ..ص,ح الدين اFيوبي السري Fنه كان يعني فيه قدرة على قطع س,ح أو سيف العدو
خارقة، حدة الشفرة وخفة الوزن وخواصه الميكانيكية الفائقة، وظل ھذا اFمر سرا يعني لم يستطع + العرب و+ 

أن جاءت مجموعة بحثية من البحاثة اFلمان إلى خصومھم من الغرب أن يعرفوا ما ھو سر السيف الدمشقي 
وأخذوا عينات من ھذا السيف وفحصوھا في الماكروسكوبات الكبيرة جدا فوجدوا أنھا تحتوي على اFنابيب 

..الكربونية النانية الحجم واFس,ك النانية الحجم

وھي مصنوعة في اFصل من مادة الكربون الموجود الذي نستخدمه مث, في المراسم، المادة التي في المرسمة 
وھذا يحصل - لو أن الصفائح لھذه المادة التفت على شكل أنابيب  ،ھي مادة نوع من الكربون يأخذ شك, سداسيا 

تفوق قوتھا قوة الفو+ذ مائة النانوكربونية  فإن ھذه ا+نابيب - بشكل طبيعي في الطبيعة ويحصل بالتشكيل الصناعي
مرة



العديـد من دول العالـم أولت اه�مـاالعديـد من دول العالـم أولت اه�مـاالعديـد من دول العالـم أولت اه�مـاالعديـد من دول العالـم أولت اه�مـاًًًً م م م متزتزتزتزايـداايـداايـداايـداًًًً لأ لأ لأ لأهمهمهمهمية البحث ية البحث ية البحث ية البحث     -
úال النانـو تكنولوúال النانـو تكنولوúال النانـو تكنولوúمنها الولايـــــات المتحـدةمنها الولايـــــات المتحـدةمنها الولايـــــات المتحـدةمنها الولايـــــات المتحـدة، ، ، ، والتطوير في والتطوير في والتطوير في والتطوير في مجمجمجمجال النانـو تكنولو  ،  ،  ،  ،

ًً    ، ، ، ، والإتحاد الأوربــــيوالإتحاد الأوربــــيوالإتحاد الأوربــــيوالإتحاد الأوربــــي، ، ، ، واليابـانواليابـانواليابـانواليابـان، ، ، ، ننننــــوالصـيوالصـيوالصـيوالصـي، ، ، ، وكنـداوكنـداوكنـداوكنـدا وروسيـا إضافـةوروسيـا إضافـةوروسيـا إضافـةوروسيـا إضافـةًً
    ....المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة المملكـــــة العربيـــــة السعوديــــــــة إلى إلى إلى إلى 

    

حيث أولت حيث أولت حيث أولت حيث أولت     ٢٢٢٢٠٠٠٠٠٠٠٠٧٧٧٧وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام     - حيث أولت حيث أولت حيث أولت حيث أولت     ٢٢٢٢٠٠٠٠٠٠٠٠٧٧٧٧وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام وقد بـدأ اه�م المملكـة بتقنيـة النانـو منذ عام     -
حكومة المY عبد حكومة المY عبد حكومة المY عبد حكومة المY عبد اللهاللهاللهالله    ببببن عبد العزيز خادم الحرمين الشريفين اه�ما ن عبد العزيز خادم الحرمين الشريفين اه�ما ن عبد العزيز خادم الحرمين الشريفين اه�ما ن عبد العزيز خادم الحرمين الشريفين اه�ما 

{لغا بهذه التقنية لإدراكها أ{لغا بهذه التقنية لإدراكها أ{لغا بهذه التقنية لإدراكها أ{لغا بهذه التقنية لإدراكها أهمهمهمهمية وحجم اLور ا^ي تلعبه في الحاضر ية وحجم اLور ا^ي تلعبه في الحاضر ية وحجم اLور ا^ي تلعبه في الحاضر ية وحجم اLور ا^ي تلعبه في الحاضر 
والمسـتقبل ويعتبر المY عبد والمسـتقبل ويعتبر المY عبد والمسـتقبل ويعتبر المY عبد والمسـتقبل ويعتبر المY عبد اللهاللهاللهالله هو الرئيس الف هو الرئيس الف هو الرئيس الف هو الرئيس الفخخخخري للجمعية ري للجمعية ري للجمعية ري للجمعية 

مليون ر±ل سعودي      مليون ر±ل سعودي      مليون ر±ل سعودي      مليون ر±ل سعودي      مليون ر±ل سعودي      مليون ر±ل سعودي      مليون ر±ل سعودي      مليون ر±ل سعودي              ١١١١٢٢٢٢١١١١٢٢٢٢السعودية لتقنية النانو، وقد قدم مبلالسعودية لتقنية النانو، وقد قدم مبلالسعودية لتقنية النانو، وقد قدم مبلالسعودية لتقنية النانو، وقد قدم مبلغغغغ    
لتأسيس مركز ألتأسيس مركز ألتأسيس مركز ألتأسيس مركز أبحبحبحبحاث في جامعة المY عبد اث في جامعة المY عبد اث في جامعة المY عبد اث في جامعة المY عبد ) ) ) ) مليون دولار مليون دولار مليون دولار مليون دولار     ٣٣٣٣٫٢٫٢٫٢٫٢( ( ( ( 

    ....العزيز وهذا المركز هو واحد من ثلاثة مراكز متميزة في المملكة العزيز وهذا المركز هو واحد من ثلاثة مراكز متميزة في المملكة العزيز وهذا المركز هو واحد من ثلاثة مراكز متميزة في المملكة العزيز وهذا المركز هو واحد من ثلاثة مراكز متميزة في المملكة 



يعد مركز المY عبـد يعد مركز المY عبـد يعد مركز المY عبـد يعد مركز المY عبـد اللهاللهاللهالله في جامعـة المY سعـــود {لر±ض أول مركز تأسس في المملكة مختص  في جامعـة المY سعـــود {لر±ض أول مركز تأسس في المملكة مختص  في جامعـة المY سعـــود {لر±ض أول مركز تأسس في المملكة مختص  في جامعـة المY سعـــود {لر±ض أول مركز تأسس في المملكة مختص     -
مليون مليون مليون مليون     ٤٤٤٤٠٠٠٠٠٠٠٠ويبلويبلويبلويبلغغغغ مجموع ما أنفقته المملكة العربية السعودية لصا مجموع ما أنفقته المملكة العربية السعودية لصا مجموع ما أنفقته المملكة العربية السعودية لصا مجموع ما أنفقته المملكة العربية السعودية لصالحلحلحلح النانـــو حوالي  النانـــو حوالي  النانـــو حوالي  النانـــو حوالي ، ، ، ، بتقنيـة النانـــو  بتقنيـة النانـــو  بتقنيـة النانـــو  بتقنيـة النانـــو  

    ....ر±ل ر±ل ر±ل ر±ل 
هذه المراكز موزعة هذه المراكز موزعة هذه المراكز موزعة هذه المراكز موزعة ، ، ، ، يوجد في الوقت الحالي أربعة مراكز يوجد في الوقت الحالي أربعة مراكز يوجد في الوقت الحالي أربعة مراكز يوجد في الوقت الحالي أربعة مراكز بحبحبحبحثيـة تقود الأثيـة تقود الأثيـة تقود الأثيـة تقود الأبحبحبحبحاث والتطوير في المملكةاث والتطوير في المملكةاث والتطوير في المملكةاث والتطوير في المملكة    -

    ::::هذه المراكز هــي هذه المراكز هــي هذه المراكز هــي هذه المراكز هــي ، ، ، ، على مناطق مختلفة على مناطق مختلفة على مناطق مختلفة على مناطق مختلفة 



مركز التميز البحمركز التميز البحمركز التميز البحمركز التميز البحثيثيثيثي في تقنية النانــــو  في تقنية النانــــو  في تقنية النانــــو  في تقنية النانــــو •
))))CENTCENTCENTCENT ( ( ( ( ، ، ، ، فهـد Yفهـد افتتح في جامعة الم Yفهـد افتتح في جامعة الم Yفهـد افتتح في جامعة الم Yافتتح في جامعة الم

....٢٢٢٢٠٠٠٠٠٠٠٠٧٧٧٧للبترول والمعادن {لظهران عام للبترول والمعادن {لظهران عام للبترول والمعادن {لظهران عام للبترول والمعادن {لظهران عام 
مركز الأمركز الأمركز الأمركز الأبحبحبحبحاث بجامعة المY عبد اث بجامعة المY عبد اث بجامعة المY عبد اث بجامعة المY عبد اللهاللهاللهالله للعلوم  للعلوم  للعلوم  للعلوم         ••••    

بجدة وا^ي يمثل المركز بجدة وا^ي يمثل المركز بجدة وا^ي يمثل المركز بجدة وا^ي يمثل المركز ) ) ) ) KKKKAAAAUSTUSTUSTUST((((والتقنية والتقنية والتقنية والتقنية  بجدة وا^ي يمثل المركز بجدة وا^ي يمثل المركز بجدة وا^ي يمثل المركز بجدة وا^ي يمثل المركز ) ) ) ) KKKKAAAAUSTUSTUSTUST((((والتقنية والتقنية والتقنية والتقنية 
....الرئيسي للنانو {لمملكـة الرئيسي للنانو {لمملكـة الرئيسي للنانو {لمملكـة الرئيسي للنانو {لمملكـة 

)  )  )  )  CNTCNTCNTCNT((((مركز التقنيات متناهية الصغر مركز التقنيات متناهية الصغر مركز التقنيات متناهية الصغر مركز التقنيات متناهية الصغر         ••••    
....الواقع بجامعة المY عبد العزيز بجـدة الواقع بجامعة المY عبد العزيز بجـدة الواقع بجامعة المY عبد العزيز بجـدة الواقع بجامعة المY عبد العزيز بجـدة 

معهد المY عبد معهد المY عبد معهد المY عبد معهد المY عبد اللهاللهاللهالله لتقنية النانـــو  لتقنية النانـــو  لتقنية النانـــو  لتقنية النانـــو         ••••    
))))KKKKAAAAININININ((((،،،، يعتبر أول مركز في المملكة ،ويقع يعتبر أول مركز في المملكة ،ويقع يعتبر أول مركز في المملكة ،ويقع يعتبر أول مركز في المملكة ،ويقع

    ....في العافي العافي العافي العاصمصمصمصمة الريـاض بجامعة المY سعودة الريـاض بجامعة المY سعودة الريـاض بجامعة المY سعودة الريـاض بجامعة المY سعود



لتحلية المياه لتحلية المياه لتحلية المياه لتحلية المياه لتحلية المياه لتحلية المياه لتحلية المياه لتحلية المياه وقد حققت المملكة العديد من �وقد حققت المملكة العديد من �وقد حققت المملكة العديد من �وقد حققت المملكة العديد من �نجنجنجنجازات العلمية الرائدة في هذا اازات العلمية الرائدة في هذا اازات العلمية الرائدة في هذا اازات العلمية الرائدة في هذا ا����ال منها اختراع جديد ال منها اختراع جديد ال منها اختراع جديد ال منها اختراع جديد     - - - - 
    ....وكذ[ صناعة مادة مضادة للفيروسات والبكتير± لخدمة حجاج بيت وكذ[ صناعة مادة مضادة للفيروسات والبكتير± لخدمة حجاج بيت وكذ[ صناعة مادة مضادة للفيروسات والبكتير± لخدمة حجاج بيت وكذ[ صناعة مادة مضادة للفيروسات والبكتير± لخدمة حجاج بيت اللهاللهاللهالله

        ::::ووووتمتمتمتم إنشاء مركز معلوما إنشاء مركز معلوما إنشاء مركز معلوما إنشاء مركز معلوماتيتيتيتي مت مت مت متخخخخصص وهو المركز السعودي لتقنية النانو على الموقع التالي صص وهو المركز السعودي لتقنية النانو على الموقع التالي صص وهو المركز السعودي لتقنية النانو على الموقع التالي صص وهو المركز السعودي لتقنية النانو على الموقع التالي 
httphttphttphttp://://://://wwwwwwwwwwww....saudicntsaudicntsaudicntsaudicnt....orgorgorgorg////indexindexindexindex....phpphpphpphp    



رئيس تحرير رئيس تحرير رئيس تحرير رئيس تحرير مجمجمجمجÊ المياه العالمية Ê المياه العالمية Ê المياه العالمية Ê المياه العالمية رئيس تحرير رئيس تحرير رئيس تحرير رئيس تحرير مجمجمجمجÊ المياه العالمية Ê المياه العالمية Ê المياه العالمية Ê المياه العالمية أكد العالم البريطاني والخبير اLولي في تحلية ومعالجة المياه بتقنية النانو أكد العالم البريطاني والخبير اLولي في تحلية ومعالجة المياه بتقنية النانو أكد العالم البريطاني والخبير اLولي في تحلية ومعالجة المياه بتقنية النانو أكد العالم البريطاني والخبير اLولي في تحلية ومعالجة المياه بتقنية النانو و و و و     - - - - 
، أن العمل على تقنية النانو يعد ، أن العمل على تقنية النانو يعد ، أن العمل على تقنية النانو يعد ، أن العمل على تقنية النانو يعد نضال هلالنضال هلالنضال هلالنضال هلالالبروفيسور البروفيسور البروفيسور البروفيسور رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام رئيس مركز البحوث والمياه في جامعة نوتنجهام 

أمرا هاما خصوصا أن الصناعات في المسـتقبل سـتعتمد على هذه التقنية، مبينا في الوقت نفسه أن هذه أمرا هاما خصوصا أن الصناعات في المسـتقبل سـتعتمد على هذه التقنية، مبينا في الوقت نفسه أن هذه أمرا هاما خصوصا أن الصناعات في المسـتقبل سـتعتمد على هذه التقنية، مبينا في الوقت نفسه أن هذه أمرا هاما خصوصا أن الصناعات في المسـتقبل سـتعتمد على هذه التقنية، مبينا في الوقت نفسه أن هذه 
التقنية تسهم بشكل أساالتقنية تسهم بشكل أساالتقنية تسهم بشكل أساالتقنية تسهم بشكل أساسيسيسيسي في حل المش في حل المش في حل المش في حل المش????ت التي تواجه العالم في تحلية المياه وخاصة اLول التي لا ت التي تواجه العالم في تحلية المياه وخاصة اLول التي لا ت التي تواجه العالم في تحلية المياه وخاصة اLول التي لا ت التي تواجه العالم في تحلية المياه وخاصة اLول التي لا 

    ....تمتY مصادر مياه عذبةتمتY مصادر مياه عذبةتمتY مصادر مياه عذبةتمتY مصادر مياه عذبة

 Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم- Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم Yوأبدى العالم البريطاني ــ ا^ي شارك في افتتاح جامعة الم
خادم الحرمين خادم الحرمين خادم الحرمين خادم الحرمين خادم الحرمين خادم الحرمين خادم الحرمين خادم الحرمين عبد عبد عبد عبد اللهاللهاللهالله للعلوم والتقنية ــ إ للعلوم والتقنية ــ إ للعلوم والتقنية ــ إ للعلوم والتقنية ــ إعجعجعجعجابه الشديد {ه�م ابه الشديد {ه�م ابه الشديد {ه�م ابه الشديد {ه�م 

أول قائد أول قائد أول قائد أول قائد إن هذا المY هو إن هذا المY هو إن هذا المY هو إن هذا المY هو : : : : بهذه التقنية، قائلابهذه التقنية، قائلابهذه التقنية، قائلابهذه التقنية، قائلاالشريفين الشريفين الشريفين الشريفين الشريفين الشريفين الشريفين الشريفين 
يهتم بهذه التقنية ويفكر فيها بشكل جدي واصفا جامعة يهتم بهذه التقنية ويفكر فيها بشكل جدي واصفا جامعة يهتم بهذه التقنية ويفكر فيها بشكل جدي واصفا جامعة يهتم بهذه التقنية ويفكر فيها بشكل جدي واصفا جامعة     عرعرعرعربيبيبيبي

    ........المY عبد المY عبد المY عبد المY عبد اللهاللهاللهالله للعلوم والتقنية {لا للعلوم والتقنية {لا للعلوم والتقنية {لا للعلوم والتقنية {لانجنجنجنجاز العالمي الفريد از العالمي الفريد از العالمي الفريد از العالمي الفريد 
    ::::دعوD نسـتعرض بعضا من أجزاء الحوار دعوD نسـتعرض بعضا من أجزاء الحوار دعوD نسـتعرض بعضا من أجزاء الحوار دعوD نسـتعرض بعضا من أجزاء الحوار 



ًً كي كي كي كيفففف عرفت اه�م خادم الحرمين الشريفين بهذه التقنية الحديثة  عرفت اه�م خادم الحرمين الشريفين بهذه التقنية الحديثة  عرفت اه�م خادم الحرمين الشريفين بهذه التقنية الحديثة  عرفت اه�م خادم الحرمين الشريفين بهذه التقنية الحديثة ؟؟؟؟    ••••     أولا أولا أولا أولا ًً

عاما، وخلال سـنوات  ١٧ـــ أعمل في مجال تقنية النانو والأغشـية وتطبيقها في تحلية المياه منذ أكثر من 
عملي اطلعت على عدد كبير من العلماء والقادة ا^ين يشجعون على مثل هذه العلوم وتحفزهم لها، وعندما 

أغشـية جديدة لمعالجة المياه أغشـية جديدة لمعالجة المياه أغشـية جديدة لمعالجة المياه أغشـية جديدة لمعالجة المياه بدأت في هذا ا�ال ومن خلال مختبري في تطبيق تقنية القوة ا^رية في تصنيع 
، التقيت عددا كبيرا من السعوديين سواء في بريطانيا أو في مؤتمرات علمية خلال وتحليتها بشكل عاموتحليتها بشكل عاموتحليتها بشكل عاموتحليتها بشكل عام، التقيت عددا كبيرا من السعوديين سواء في بريطانيا أو في مؤتمرات علمية خلال وتحليتها بشكل عاموتحليتها بشكل عاموتحليتها بشكل عاموتحليتها بشكل عام

وتباحثنا طويلا اLكتورة الشريفة زهرة اLكتورة الشريفة زهرة اLكتورة الشريفة زهرة اLكتورة الشريفة زهرة ببببن عن عن عن عليليليلي    اLكتورة الشريفة زهرة اLكتورة الشريفة زهرة اLكتورة الشريفة زهرة اLكتورة الشريفة زهرة ببببن عن عن عن عليليليلي    السـنوات الأخيرة، منهم الباحثة السعودية في هذا ا�ال 
 ،،عن هذا الموضوع 



و اسـتمرينا فيه ثلاث سـنوات تقريبا لتطبيق هذه التقنية في عدد من ا�الات ا�تلفة سواء الزراعية  -
ومعالجة المياه وا�لفات البترولية والطبية في التحاليل والعلاج المسـتهدف وغيرها، ^[ فإني أطلع دائما 

على الإعلام بشكل عام سواء الإعلام الغربي أو العربي فوجدت اه�ما كبيرا من خادم الحرمين الشريفين 
وحقيقة سرني  ،مجمجمجمجال تقنية النانو وتطبيقها في ال تقنية النانو وتطبيقها في ال تقنية النانو وتطبيقها في ال تقنية النانو وتطبيقها في مجمجمجمجال تنقية وتحلية المياهال تنقية وتحلية المياهال تنقية وتحلية المياهال تنقية وتحلية المياهفي المY عبد الله بن عبد العزيز المY عبد الله بن عبد العزيز 

كثيرا هذا �ه�م كونه صادرا من قائد عربي � نظرة بعيدة المدى Lراسة الأمور من جزيئات ا^رة كثيرا هذا �ه�م كونه صادرا من قائد عربي � نظرة بعيدة المدى Lراسة الأمور من جزيئات ا^رة 
  .المرحÊ الصناعية وربط تحلية المياه وأبحاHا في تقنية النانوإلى انتقالا منها 

مدينة المY عبد العزيز للعلوم والتقنية من قبل Dئب رئيسها الأمير إلى وقد دعيت في العام الماضي  - 
تركي بن سعود بن محمد ووجدت منه كل التشجيع، وكان لنا حديث عام وبشكل خاص عن تطبيق 

 .النانو في مجال تنقية المياه 



وقبل سـنتين تقريبا دعيت من قبل أحد المهتمين بهذه التقنية أيضا  - 
وهو الأمير بدر بن سعود آل سعود وعقدت معه لقاء طويلا عن 

، وقد وجدت عنده الفكر فكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياهفكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياهفكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياهفكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياهفكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياهفكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياهفكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياهفكرة أغشـية النانو وتطبيقها في تحلية المياه
 .الثاقب في هذا ا�ال عن تطوير أغشـية النانو في المملكة 

لقد طورت عددا من الأغشـية الحديثة مما جعلها أكثر فعالية من  - 
الأغشـية الموجودة الآن وتحدثت مع المهتمين عن تصنيع وتطوير هذه الأغشـية الموجودة الآن وتحدثت مع المهتمين عن تصنيع وتطوير هذه 

الأغشـية في المملكة، و{لتالي يمكننا كسر �حتكار ونضع المملكة 
كدوÇ مصنعة لهذه التقنية بما يفوق ما هو موجود في العالم وكذ[ 
التصدير للخارج وكان هذا مشجعا كبيرا لي، لقد رأيت عددا من 

الباحثين والمهتمين في المملكة في هذه التقنية ومن الجيد أن نرى مثل 
 .هذه �ه�مات في العالم العربي لأنها تقنية المسـتقبل 



    كيكيكيكيفففف نسـتطيع اسـتخدام هذه التقنية في تحلية المياه وما أ نسـتطيع اسـتخدام هذه التقنية في تحلية المياه وما أ نسـتطيع اسـتخدام هذه التقنية في تحلية المياه وما أ نسـتطيع اسـتخدام هذه التقنية في تحلية المياه وما أببببرز عوائدها الإيجابية رز عوائدها الإيجابية رز عوائدها الإيجابية رز عوائدها الإيجابية ؟؟؟؟••••        

ـــ مشكلة المياه كبيرة جدا في العالم وتتفاقم يوميا، والمملكة نعاني من مشكلة المياه ، ووفقا للحضارة 
والتصنيع التي نعيشها يوميا نجد أنه تزيد من هذه الأزمة ويكون اسـتهلاكنا للمياه بشكل كبير جدا ولابد 

اسـتخدام تقنية اسـتخدام تقنية اسـتخدام تقنية اسـتخدام تقنية أن تكون Lينا بدائل لتحلية المياه، ومن هنا جاءت نظرة خادم الحرمين الشريفين في 
    ....النانو في تحلية المياه بشكل عام النانو في تحلية المياه بشكل عام النانو في تحلية المياه بشكل عام النانو في تحلية المياه بشكل عام     ....النانو في تحلية المياه بشكل عام النانو في تحلية المياه بشكل عام النانو في تحلية المياه بشكل عام النانو في تحلية المياه بشكل عام 

وما يطبق في المملكة في مجال التحلية، هو التقنية الحرارية، وهذا يسـتهY كمية كبيرة من الطاقة،     - - - - 
ذ[ كمية كبيرة من الطاقة الكهر{ئية إلى ^[ تحتاج منها طاقة تسخين وتبخير ونقل للمياه إضافة 

نحتاàا لضخ المياه وتبريدها فالبديل المعروف حاليا هو تطبيق التناضح العكسي ولكننا نهدف لتصنيع 
أغشـية النانو ونصدرها من المملكة و{لتالي نقل هذه التكنولوجيا للشـباب والشا{ت السعوديين وتدريبهم 

 .عليها بدلا من أن نسـتورد من الخارج 



بعض المحاضرات وإدخال وأخيرا ً يجب توعية وتدريب الطلاب والفنيـيــن بأهمية مواد وأغشـية النانو،  - 
عن هذه التقنية في مجال الفيز±ء والكيمياء أو الأحياء لطلبة المرحÊ الثانوية، ومن خلال توعيتهم 

المرحÊ الجامعية سـتكون إلى وإطلاعهم على تقنية النانو وإعطائهم معلومات واسعة عنها وعندما ينتقلون 
 .Lيهم فكرة جيدة 



        --ماء زمزم يحير العلماء غير المسلمين ماء زمزم يحير العلماء غير المسلمين   --
يمتاز بخاصية علمية لا توجد في الماء العادي، مـاء زمـــزم  مـاء زمـــزم  مـاء زمـــزم  مـاء زمـــزم  مـاء زمـــزم  مـاء زمـــزم  مـاء زمـــزم  مـاء زمـــزم  أكد عالم ±{ني، أن  - 

لم " النانو"أن اLراسات والبحوث العلمية التي أجراها على الماء بتقنية إلى مشيرا 
ألف إلى تسـتطع تغيير أي من خواصه، وأن قطرة من ماء زمزم حين إضافتها 

 .قطرة من الماء العادي تجعÂ يكتسب خصائص ماء زمزم  .قطرة من الماء العادي تجعÂ يكتسب خصائص ماء زمزم 
 

وأوضح الباحث العالمي اليا{ني رئيس معهد هادو للبحوث العلمية في طوكيو  - 
ا^ي يزور المملكة حاليا في لقاء عقب حضوره الندوة العلمية التي نظمتها كلية 

، أنه أجرى العديد من أأأأبحبحبحبحاث الماء بتقنية النانو اث الماء بتقنية النانو اث الماء بتقنية النانو اث الماء بتقنية النانو دار الحكمة للبنات في جدة عن 
البحوث واLراسات على ماء زمزم حصل عليه من شخص عربي كان يقيم في 

اليا{ن، مبينا أن ماء زمزم فريد ومتميز ولا يشـبه في بلوراته أي نوع من المياه في 
.العالم أ± كان مصدرها



أن البسمÊ في القرآن الكريم، التي يسـتخدsا المسلمون في بداية أعمالهم إلى وأشار الباحث اليا{ني -
.النوم لها تأثير عجيب على بلورات الماءإلى وعند تناول الطعام أو الخلود 

عندما تعرضت بلورات الماء للبسمÊ عن طريق القراءة أحدثت فيه تأثيرا عندما تعرضت بلورات الماء للبسمÊ عن طريق القراءة أحدثت فيه تأثيرا عندما تعرضت بلورات الماء للبسمÊ عن طريق القراءة أحدثت فيه تأثيرا عندما تعرضت بلورات الماء للبسمÊ عن طريق القراءة أحدثت فيه تأثيرا عجعجعجعجيبا وكونت بلورات يبا وكونت بلورات يبا وكونت بلورات يبا وكونت بلورات ””””    وأضاف 
....””””    فائقة افائقة افائقة افائقة الجملجملجملجمال في تشكيل الماء ال في تشكيل الماء ال في تشكيل الماء ال في تشكيل الماء 



أن من أبرز تجاربه، إسماع الماء شريطا يتلى فيه القرآن الكريم فتكونت بلورات من إلى وأشار اLكتور -
.الماء لها تصميم رمزي غاية في الصفاء والنقاء

وبين العالم اليا{ني، أن الأشكال الهندسـية ا�تلفة التي تتشكل بها بلورات الماء ا^ي قرئ عليه القرآن أو 
اLعاء تكون اهتزازات Dتجة عن القراءة على هيئة صورة من صور الطاقة، والتي لها تأثيرها في تقوية 

.مناعة الإنسان وربما علاجه أيضا من الأمراض العضوية والنفسـية 

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  فسـبحـــــــان فسـبحـــــــان فسـبحـــــــان فسـبحـــــــان اللهاللهاللهالله    فسـبحـــــــان فسـبحـــــــان فسـبحـــــــان فسـبحـــــــان اللهاللهاللهالله    







قواعد وتعليمات الس�مة بالمختبر الكيميائي قواعد وتعليمات الس�مة بالمختبر الكيميائي 

.يجب مراعاة نظافة المختبر وا�دوات المستخدمة به  - ١

بعد تخفيفھا ، و) إ) يجب عدم إلقاء المـواد الكيماوية با�حواض أو البالوعـــات  - ٢
.يجوز نھائيا إلقاء قطع أو قشور الصوديوم في ا�حواض

يجب أن تكون ا�رضيات وكذلك أسطح الطاو)ت من مـــواد مقاومة للحريق والمواد  - ٣
. الكيماوية وسھلة التنظيف

.  يجب غسـل ا�واني التي بھا بقايا مواد سريعة ا)شتعال بعد انتھاء العمل بھا - ٤

بأقل إ) يجب عدم تخزين الكيماويات أو عينات المـواد المراد حفظھا داخل المختبر  - ٥
.قدر ممكن ولحاجة العمل فقط 



في الثOجات ويجب ا)نتباه عند إ) يجب عدم حفظ السوائل السريعة التبخر  - ٦
.تغطية زجاجات الكيماويات 

يجب وضـــع إناء مملؤ بالرمل تحت القنينات التي ) يوجد سبيل آخـر لحمايتھا ،  - ٧
واعلم أن استخدام الرمال والتراب )متصاص ا�حماض المنسكبة علي ا�رض من 

.الوسائل اXمنة من وجھة نظر السOمة 

.  عند تسخين مواد سريعة ا)شتعال يجب استخدام حمام مائي - ٨

) تحاول أن تدخل بقوة أنبوبة في سدادة فلين أو مطاط ، بلل الزجاج بالماء أو  - ٩
.الزيت أو)ً )ن ذلك يسھل ألي حد كبير ھذه العملية 

يجب تداول المواد الخطـرة حسب ا�سس العلمية ، وكمثال عند تخفيف حمض  -١٠
.  الكبريتيك فأن الحمض يضاف للمـاء و) يضاف الماء إليه

تحت اbشراف الفعلي إ) يجب عدم استخدام المواد الخطـرة كالفوسفور  -١١
لمسئول المختبر ، ومراعاة حفظ الفوسفور ا�بيض وا�صفر تحت سطح المـــاء لمنع 

.اشتعالھا تلقائياً حيث إنھا تشتعل بمجرد تعرضھا للھواء 

يجب أن يكون بكل مختبر أكثر من مخرج ويفضل أن تكون ا�بواب من النوع  -١٢
.المفصلي التي تفتح للداخل والخارج 



يجب أن يتأكد محضر المختبر من فصل الكھرباء وإغOق الغاز والمـاء عند انتھاء  -١٣
العمل بالمختبر يومياً ما لم يكن ھناك أجھزة تلزمھا الكھرباء باستمرار مثل الثOجات أو 

.أجھـزة تكييف الھــواء لظروف معينة 

يجب على محضر المختبر إجراء التفتيش الدوري على توصيOت الغاز والمياه  -١٤
.والمجاري والكھرباء للتأكد من سOمتھا واbبOغ عن أي خلل بھا فور اكتشافه 

يجب على محضر المختبر التأكد من توفير التھـوية المناسبة واbضاءة المناسبة  -١٥
.بالمختبر 

محكمة الغلق لمنع تسرب ) غرفة التجارب(يجب التأكد من أن غرفة الغازات  -١٦
الغازات الضارة منھا أثناء إجراء التجارب الخطرة وان تكون مزودة بمروحة سحب الغازات الضارة منھا أثناء إجراء التجارب الخطرة وان تكون مزودة بمروحة سحب 

.مناسبة 



 المخاطر الكيميائيةالمخاطر الكيميائيةالمخاطر الكيميائيةالمخاطر الكيميائية

تلعب المواد الكيميائية دوراً كبيراً في حياة ا�فراد والشعوب حتى أصبحت رفاھية 
وتقدم الشعوب تقاس بما توصلت إليه من اكتشاف المواد الكيميائية واستخدامھا 

في شتى مجا)ت الحياة ، واستخدام المواد الكيميائية سOح ذو حدين فأذا أحسن 
.ية  استخدامه كانت تعبر عن الوجه المضيء والمفيد للبشر

أما إذا أسئ استخدام ھذه المواد فأنھا تفصح عن الوجه القبيح الذي يسبب دمار 
إحدى الصور في البشرية ويھدر حياة ا�فراد وتوجد المادة الكيميائية في بيئة العمل 

-:التالية 

. الغازات وا�بخرة-

  . )غير عضوية -عضوية ( ا�تربة  -

 . )المذيبات -القلويات  -ا�حماض ( السوائل -



لذلك تعتبر المواد الكيميائية من أشد وأخطر ما يواجه اbنسان �سباب كثيرة نذكر منھا 
- :ما يلي 

 -غازية  -سائلة ( تتواجد على صورة فھي المواد الكيميائية تأخذ أكثر من شكل أن  -
.) صلبة 

الجھاز التنفسي والھضمي ( قدرة نفاذھا إلى جسد اbنسان سريعة وعن طــريق أن  -
.) ومOمسة الجلد 

تأثيرھا على أعضاء الجسد يتم بتفاعلھا مع بعض أعضاء الجسم وبالتالي فأنھا أن  -
.تؤثر فيه تأثيراً سيئا مثل تليف الرئة وتسمم الدم 

درجة التأثير الحاد الذي ينتج عن ھذه المادة بالجسد قد يحدث فور دخولھا أن  -
.يحدث بعد فترة زمنية أو للجسد 

بعض ھذه المـواد ليس لھا طعم و) لون و) رائحة وبالتالي يصعب على اbنسان أن  -
.سرعة اكتشافھا أو اbحساس بھا 



سرعة انتشار ھذه المواد من أماكـن تواجدھا يوسع قاعدة تأثيرھا وما تحدثه أن  -
.من أضرار 

وجود ھذه المواد بالجسم يؤدى إلى عدم ا)تزان وتؤثر على كفاءة بعض أعضـاء أن  -
.الجسم 

التآكل وا)نفجار أو قد تحدث تأثيراً في بعض أجھزة ومعدات العمل مثل الصدأ  -
.والحريق الذاتي 



    اشتراطات الس�مة والصحة المھنيةاشتراطات الس�مة والصحة المھنية
الواجب توافرھا لوقاية العاملين من الواجب توافرھا لوقاية العاملين من 

مخاطر المواد الكيميائيةمخاطر المواد الكيميائية

يجب توفير ا)حتياطات الكفيلة بحماية العمال المعرضين لخطر التعرض للمواد  - ١
أو السائلة أو الكيميائية المستخدمة سواء أكانت ھذه المادة في الحالة الغازية 

٠الصلبة وجعلھا ضمن الحدود المسموح بھا والموضحة بالجدول المرفق 

يجب أجراء الفحص الطبي ا)بتدائي على العمال عند التحاقھم بعمل يعرضھم  - ٢ يجب أجراء الفحص الطبي ا)بتدائي على العمال عند التحاقھم بعمل يعرضھم  - ٢
كامنة تؤثر على العمال أو للمخاطر الكيميائية )كتشاف أي حالة مرضية ظاھرة 

بشدة عند تعرضھم للملوث الكيميائي ويحتفظ بنتيجة الكشف الطبي بملف العامل 
٠لمقارنتھا بنتائج الفحوص التالية 

يجب أجراء الفص الطبي الدوري على العمال المعرضين للمخاطر الكيميائية  - ٣
)كتشاف أي مرض مھني مبكراً نتيجة التعرض لھا والتأكد من استمرار لياقة العمال 

٠الطبية لطبيعة العمل 



:يجب توفير الوسائل الفنية الفعالة للوقاية من المواد الكيميائية الضارة مثل - ٤
 
أو استبدال العمليات الصناعية التي تستخدم مواداً ضارة بالصحة بأخـرى غير ضارة  -

.أقل ضرراً 

٠ا�دخنة الضارةأو الترطيب للتخلص من ا�تربة أو استخدام طرق الترسيب  -

ا)ستحمام للعمال بعد انتھاء الدوام وقبل أو يجب توفير المياه الكافية لOغتسال  - ٥
مغادرتھم مكان العمل bزالة ما يعلق بالجسم من ملوثات كيميائية ضارة مع توفير 

ويجب تأمين أد شاش للطوارئ في ) الصابون والمناشف وغيرھا ( معدات النظافة مثل 
. أماكن العمل بحيث يسھل الوصول إليھا

ويمنع ) التعرض( يجب توفير أماكن لتناول العمال للطعام بعيداً عن أماكن العمل  - ٦
٠التدخين داخل أماكن العمل أو الشراب أو تناول الطعام 

يجب توعية العاملين بمخاطر المواد الكيميائية الموجودة في بيئة العمل وكيفية  - ٧
وا)لتزام بالتنبيھات والتحذيرات التي تصدر عن الشركات  .حماية أنفسھم منھا 

٠المنتجة للمواد الكيميائية 



جسمك فمن أجزاء اى من أو عند انسكاب أية مواد ملتھبة على مOبسك  - ٨
مع سرعة التخلص من اbصابة الواجب عليك استخدام تيار من الماء على موضع 

المOبس الملوثة وعدم ا)قتراب من أماكن اللھب المكشوف وذلك لمنع تضاعف 
٠والحد من خطورتھا اbصابة 

أحماض الھيدروكلوريك والنتريك والكبريتك من المواد الكيميائية السائلة ذات  - ٩
٠التعامل معھا أو ا)عتبار عند تخزينھا في الصفات الخاصة لذا يجب وضعھا 

عند تخفيف ا�حماض المشار إليھا يراعى إضافتھا للماء وليس العكس منعا  -١٠
. لحوادث ا)نفجارات ودرء أحد مسببات الحرائق بالمختبرات الكيميائية

تعليمات استOم وتسلم المواد الكيميائية بإثباتھا في السجOت المعدة إتباع  -١١ تعليمات استOم وتسلم المواد الكيميائية بإثباتھا في السجOت المعدة إتباع  -١١
٠لذلك لمكافحة الفقد والضياع أمر في غاية ا�ھمية 

توفير وسائل المكافحة ا�ولية للحريق والتدرب على كيفية استعمالھا من  -١٢
٠اbتباع احتياطات السOمة الواجبة 

٠يتفادى سقوط العبوات الزجاجية  -١٣

التذوق في التعرف المواد أو الشم أو يجب عدم استخدام حواس اللمس  -١٤
.الكيماوية 



تحفظ المواد القابلة لOشتعال في أماكن باردة بعيدة عن مصادر أن يجب  -١٥
٠الشرارات الحرارية أو التجھيزات الكھربائية 

التجارب في يجب معرفة الخواص الفيزيائية والكيميائية للمواد المستخدمة  -١٦
بالمختبرات وكذلك معرفة خواص المواد الناتجة من التفاعOت وعلى ضوئھا يتم اختيار 

٠مھمات الوقاية الشخصية من نظارات وكمامات وقفازات 

إجراء التجارب وحظر أثناء يجب ارتداء المعطف الخاص بالمختبرات الكيميائية  -١٧
.حوادث داخل المختبرات أو ارتداء المOبس الفضفاضة أمر ھام لمنع حدوث إصابات 

تكون أعداد الطOب داخل المختبر تتناسب مع مساحة المختبر وذلك أن يجب  -١٨
٠ا)عتبار في بوضع الفراغ المخصص لكل فرد  ٠ا)عتبار في بوضع الفراغ المخصص لكل فرد 

يجب على الطلبة ا)لتزام بتعليمات المعلم وذلك بالنسب لخطوات إجراء  -١٩
٠التجارب 

إتباعھا أثناء يحب على الطلبة التي يجب على المعلم كتابة تعليمات السOمة  -٢٠
تواجدھم بالمختبر والتأكيد على تنفيذھا 







نتيجة  سائر بشرية وماديــةخانفجارات وتسبب سخانات الماء الكھربائية 
انســداد أو  ،تلف صمام ا�مان  انسداد أو ،  وجود عطل أو تلف في ا�سOك

.انقطاع الماء عن الخزان وغيرھا الكثير من المسببات ،تكلسات في ا�نابيب 

ولذلك يحب علينا اتخاذ التدابير الوقائية لمنع حدوث ھذه المشك�ت 
:وذلك باتباع التعليمات التاليه ، 



.تركيب السخان من قبل المختصين  -١

مؤشر ،لمبة البيان ،القاطع الحراري  ، التأكد من صOحية صمام ا�مان -٢
.قياس الحرارة 

.فصل التيار الكھربائي عن السخان في حال انقطاع الماء  -٣

.وضع سخانات الماء في أماكن مفتوحة  -٤

.بمعرفة الفني المختص إجراء الصيانة الدورية للسخان  -٥



سخانات الماء التي تعمل بالغاز قد ينتج عنھا الوفاة نتيجة   وفي حالة
يجــب عـــدم الكربون ونقص ا�كسجين لذلك أكسيد استنشاق غاز أول 

التدخين في الحمام ، وعدم فتح المصباح الكھربائي في حالة شم 
.رائحة غاز مع توفير التھوية لتجدد اHكسجين 

.وتعد سخانات الماء التي تعمل بالطاقة الشمسية أكثر آماناً 





. تكون مبردات المياه مثبت عليھا فلتر ترشيح مياه الشربأن يجب  -١

ومراقبته واستبداله بصفة دورية كلما  فلتر ترشيح المياه مراعاة تنظيف -٢
. دعت الحاجة لذلك

. تكون خزانات مياه الشرب مصنوعة من مادة غير قابلة للصدأأن ويجب  -٣



يكون تصميم الخزان بشكل يسھل عملية غسله وتنظيفه وتھويته وذلك أن يجب  - ٤
. بوجود فتحة من ا�سفل يمكن التحكم فيھا

يكون خزان المياه في مكان مرتفع ومزود بفOتر قبل دخول المياه وفي أن يجب  - ٥
.مكان بعيد عن مصادر التلوث 

أو يجب التأكد من نظافة خزانات مياه الشرب وإحكام غلقھا لمنع دخول الحشرات  - ٦
. أي أجسام غريبة بداخلھاأو  حيواناتال









يجب التخلص من الملوثات الموجودة في المنزل لتفادي تعرض أحد أفراد  -
أسرتك ل�صابة بحكة في الجلد أو العينين وسيوله في الدموع ورشح ا�نف 

.ونوبات العطس أو نشوب حريق 

منازلنا فإن ذلك ليس كافيا ً في ملوثات قد تجدھا أي وحتى لو تخلصنا من  -
لنظافة المنزل بنسبة مائة في المائة ، حيث توجد العديد من الملوثات 

.الحيويه كالجراثيم والبكتريا 

تساعد على نمو ھذه الجراثيم والملوثات عامل التي ومن أھم العوامل  -
الحمامات في حيث تتوافر ھذه الظروف ،  وسببه ا�ساسي الماء، الرطوبة 

.وغرف النوم وا�دوار السفليه وا�دراج وفى السجاد



:التعليمات التالية إتباع يحب ..  الرطوبــةوللوقاية من 

.صيانة وإصOح مصادر تسرب أو ترشح منھا الماء  -١
 

.  تأكد عدم تسرب المياه لمنزلك من الخارج -٢

التزم الحرص عند رش الحديقة بالماء حتى تتجنب غمر الماء للمواضع  -٣
.  لجدران منزلك المجاورة 



بالمختص فورا كنت تعانى من مشكلة رشح المياه في منزلك فأتصل إذا  - ٤
.المشكلةلمعالجة 



، وافتح النافذه او اترك باب الحمام التھوية تأكد من انك تقوم بتشغيل مروحة  - ٥
.الرطوبة فبذلك تسمح بالتخلص من . ا)ستحمام مفتوحأ بعد 



:إعداد وتقديم  
ھديـل الجمعـــه. أ


