
ي المياه الجوفية 
 
ات ف النتر
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مقدمة

المياه الجوفية في العديد من مناطق العالم وبالأخص في العديد من القرى تعد 

السورية المصدر الأساسي لمياه الشرب وذلك بسبب مميزاتها الواضحة عن المياه 

ولقد أصبحت في الآونة الأخيرة مشكلة تلوث المياه الجوفية بشوارد . السطحية

إذ . بلدنا الحبيب سورياالنترات من المشاكل الهامة التي تواجه العالم وبالأخص 

يوجد الكثير من الآبار تحتوي مياهها على زيادة في تركيز النترات تحتاج هذه 

الآبار إلى ملايين الدولارات لإقامة محطات لمعالجة مياهها  بالإضافة إلى 

ار وريفها العديد من الآبحلب يوجد في حيث . التشغيل الصيانة المستمرة وكلف 

التي تم إغلاقها نتيجة التلوث بالنترات
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الآبار الجوفية الملوثة بالنترات في بعض 
:مدينة حلب
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التنظيمي العام لمدينة حلب موضحاً عليه الآبار المخطط كروكي 
بالنترات و هي ملونة باللون الازرقالملوثةالجوفية 



هذا المخطط نلاحظ أن منطقة تلوث  المياه الجوفية في ومن 

مدينة حلب بالنترات  تعطي جزءاً لا بأس به من مساحة  المدينة 

وهذه المياه تشكل مخزوناً احتياطياً لشرب المدينة في حالات 

الطوارئ مما يظهر أهمية مشكلة تلوث مياه حلب بالنترات 

وضرورة البحث عن الحلول الملائمة لهذا الأمر بأقل ما يمكن 

حل من التكاليف وبأفضل النتائج الممكنة وإن كنا قد وفقنا إلى ال

. فمن الله وإن كان التوفيق أقل فمن أنفسنا
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ياه النترات بشكل طبيعي ، فجميع مياه الأمطار وطبقات المتوجد 

ترات في النتتكون ،الجوفية تحوي على  بعض من نتروجين النترات 

مة المياه الجوفية بشكل رئيسي من رش الأسمدة  وتخزينه ومن أنظ

وروث اللاعضوية  الصرف ، حيث يقوم المزارعون برش الأسمدة 

متصه الحيوانات على الأراضي المعدة للزراعة ، والنتروجين الذي لا ت

عود  إلى المزروعات  قد يرشح عبر التربة إلى المياه الجوفية ومن ثم ي

سطح الأرض عبر سحب المياه الجوفية من الآبار  

تنتج كماوأنظمة الصرف  للسكان القاطنين في المجتمعات الريفية 
ً للمستويات العالية من النترات في مياه الآبار  شاء غير عن الإنأيضا

الصحيح 
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فيةالجوالمياهإلىالنتراتوصولطرق



معايير النترات المسموحة لمياه الشرب

الشربمياهقانونالأمريكيالكونغرسأقر1974عامفي

ةلحمايالأمريكيةالوكالةمنالقانونهذابموجبوطلبالآمنة

مياهفيالكيميائيةللموادالآمنةالمستوياتتحددأنالبيئة

الشرب
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الآثار الصحية لتجاوز معايير النترات المسموحة في مياه الشرب

ً الشربمياهفيللنتراتالمفرطةالمستوياتسببتلقد ً طيرةخأمراضا وأحيانا

يصابحيثالأطفاللدىخطورةالأمراضأكثروتكونالوفاةإلىأدت

باسميعرفوالذيالأطفال

ستةنمأقلبعمرالأطفالعلىتؤثرأنيمكنوالتي"الأزرقالطفلمتلازمة

الطفلعدةمفيللنتراتالعاليالتركيزالأوليةالبكترياتحولحيث،أشهر

فياعلةالفالمناطقفيالأكسجينمعبعدهاالنتريتيتنافسنتريت،إلى

ثرالألهذاالأطفالويتعرضالأكسجين،نقصعنهينتجمماالدمخضاب

بالنسبةالسوائلمنكثيرشربتتضمنالفيزيائيةالعواملمنعددبسبب

الجنينيالدمخضابمنعاليةنسبةجسمهم،لوزن
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آلية وصول النتروجين إلى المياه الجوفية
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معالجة المياه الملوثة بالنتراتطرق 

:بالنتراتالتلوثأخطارتقليل

.دقيقبشكلواستخدامهالزراعيةللمحاصيلاللازمالنتروجينيالسمادكميةتقدير-1

وينبغينيةالنتروجيالأسمدةلاستخداماللازمالتوقيتمعرفةوالتربةنفاذيةمدىمعرفة-2

.النباتنموسرعةفيهيتمالذيالوقتفيالنتروجينيالسمادتطبيق

ياهالمإلىالنتراتتسربلمنعصحيحبشكلمحميةالأسمدةمخازنتكونأنيجب-3

.الجوفية

يمنعلصحياالصرفلأنظمةالصحيحينالتنفيذوالتصميموالمناسبوالصحيحالموقع-4

.بالنتراتالجوفيةالمياهتلوثمخاطركبيربشكليخففأو

.الجوفيةالمياهلآباروالصحيحالدقيقالتنفيذ-5
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منع مصادر التلوث

ة واقتصاداً  بالنترات عند المصدر المائي أكثر فاعليالجوفية المدى الطويل  فإن منع تلوث المياه على 

مكن ذلك يجب الإلمام بمصدر النترات و الابتعاد عنه كلما ألذلك , من معالجة المياه الملوثة بالنترات 

ر التربة فالمياه السطحية التي تكون على تماس مع مصدر للنترات ومن ثم ترشح نحو الأسفل وعب

لتلوث السطحية هي التي تكون عرضة لو الآبار هي التي تقوم بحمل النترات إلى المياه الجوفية, 

.  وثوقد تتغير مستويات التلوث بالنترات خلال أوقات العام وذلك حسب مصدر التل. بالنترات

بناء جراءات لحماية بئر ما من التلوث المباشر من قبل المياه السطحية كبعض الإيمكن اتخاذ كما 

. خنادق أرضية لتحويل الجريان السطحي للأمطار الهاطلة عن رأس البئر
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الكيميائية لإزالة النترات–الطرق الفيزيائية 

شيوعاً الكيميائية لإزالة النترات–أكثر الطرق الفيزيائية من 

لكهربائية االديلزةو طريقة التبادل الأيوني والترشيح الغشائي 

والتقطير 

17



18



:عيوب التبادل الأيوني

العاليةبريتاتالكذاتالمياهفإنالكبريتاتتبادليفضلالراتينجلأننظراً 

ً نجالراتيأصبحوإذا.النظامفاعليةمنوتقللالنتراتتبادلتعيق فإنهمشبعا

فينتراتالمنمتزايدتركيزإلىيؤديمماالكبريتاتمكانالنتراتيطلق

ً ،المعالجةالمياه عاملاءالممنيجعلقدللنتراتالأيونيالتبادلوأيضا

صيانة،ويتطلبباهظةً الأيونيالتبادلتكاليفتكونقدأخيراً وتآكل

ادلبالتبالنتراتإزالةعمليةفيعاليةستكونالملحكميةأنوطالما

بمخلفاتهالعنايةأخذينبغيفإنهالأيوني
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بكتريا عضوية التغذية حسب طريقة تنفسها التصنف 

دامهالتي تنمو وتتكاثر بوجود الأكسجين وتموت بانع: بكتريا هوائية 

وده وتنمو وتتكاثر بانعدام الأكسجين وتموت عند وج: بكتريا لاهوائية

هوهي التي تعيش بوجود الأكسجين أو انعدام: البكتريا الاختيارية
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The End
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