




 طرق معالجة مٌاه الشرب 

 و التحالٌل الكٌمٌائٌة و المٌكروبٌولوجٌة
 الخاصة بتحلٌل مٌاه الشرب 



 -: بانتهاء التدرٌب ٌكون المتدرب لادرا على •

 مصادر المٌاه وٌتعرف على أنواع 1.

 ٌتعرف على أنواع محطات معالجة مٌاه الشرب2.

 .ٌذكر خطواتهم  وٌعرف نوعٌن من أنواع المعالجة 3.

ٌكون على معرفة بالتحالٌل المستخدمة للتأكد من جودة 4.
 . مٌكروبٌولوجٌة والمٌاه المعالجة كٌمٌائٌة 





ٌوجد الماء فً الطبٌعة على ثلاث حالات فٌزٌائٌة: 

 

مٌاه البحار والأنهار والبحٌرات و المٌاه : حالة سائلة*    

 .الباطنٌة 

كالثلوج والمسطحات الجلٌدٌة التً نراها : حالة صلبة *    

 .خاصة فً المطبٌن الشمالً والجنوبً وأعلى الجبال الشاهمة

ٌوجد الماء على الحالة الغازٌة أي بخار : حالة غازٌة*    

 .الماء فً الجو

 

 

    

   

    

   



خصائص الماء 
للماء عدة خصائص جعلت له لٌمة كبٌرة فً الحٌاة، 

:  والصناعة، والزراعة، وغٌرها من مجالات الحٌاة، ومنها
نعته بالخصال الحمٌدة لا ٌعفٌنا من أن نلم  والتغنً بالماء 

بخصائصه الفرٌدة الماء مركب كٌمٌائً من عنصري 
و ذرتٌن  الاوكسٌجٌنو الهٌدروجٌن ذرة من  الاوكسٌجٌن

ذرة  راسهمثلثا مجسما فً  الذراتتشكل  ومن الهٌدروجٌن 
فً جانبً الماعدة ذرتا  وبشحنة سالبة  الاوكسٌجٌن

بنٌان الماء بهذه الصورة  والهٌدروجٌن بشحنة موجبة 
ٌجعل منه سائلا فرٌدا كما ٌصفه الكٌمٌائٌون على أساس انه 

ٌشذ عن السوائل الأخرى فً الكثٌر من الخصائص من 
 خصائص الماء

 



1 . تمٌل جزٌئات الماء إلى التصرف كمجموعات مترابطة و

لٌس كجزٌئا منفصلة و مجموعات جزٌئات الماء تكون 

 .  محتوٌة على فراغات

ٌتمدد الماء و ٌنكمش بالبرودة شأنه فً ذلن شان كل . 2

السوائل والغازات والأجسام الصلبة الا ان الماء ٌسلن سلوكا 

م حٌث ٌتمدد بدلا من أن ٌنكمش و هذا  4شاذا تحت درجة 

ٌجعل ثمله النسبً أي كثافته ٌمل بدل من أن ٌزٌد و بذلن 

ٌخف فٌرتفع إلى الأعلى و عندما ٌتجمد فً درجة الصفر 

المئوي ٌكون تجمده فمط على السطح بٌنما فً الأسفل ٌكون 

م و فً ذلن حماٌة كبٌرة للأحٌاء  4الماء سائلا فً درجة 

 التً تعٌش فً الماء 
 



3 . ًالماء سائل متعادل كٌمٌائٌا، إذ أن درجة الحموضة :التعادل الحمض

، وهذا ٌعنً أنه لا ٌمكن اعتبار الماء مادة حمضٌة 7أو الماعدٌة فٌه هً 

 .  أو لاعدٌة، لأنه مادة متعادلة كٌمٌائٌا

الماء مادة مذٌبة، وهذا ٌعنً أنه من الممكن إذابة الكثٌر من :الإذابة . 4

الماء الموجود فً الطبٌعة لا ٌوجد بشكل نمً . الأملاح والمواد فً الماء

.  وذلن بسبب وجود الأملاح والغازات فً الماء الموجود بالطبٌعة% 100

لكً تذوب مادة فً الماء ٌجب أن تحتوي على أٌونات حرة، أو أن تكون 

والماء مادة متمطبة لهذا السبب " المثل ٌذوب بالمثل"لأن )مادة متمطبة 

 (. ٌعتبر الماء مذٌب جٌد للمواد

الماء مادة موصلة سٌئة للكهرباء، ولكن بما أن :التوصٌل للكهرباء . 5

الماء مادة مذٌبة، فعند إذابة الأملاح فً الماء، أو إذابة مواد أخرى، 
 .ٌصبح الماء موصلا جٌدا للكهرباء



ٌتوزع الماء فً الطبٌعة إلى: 

 

 :مٌاه سطحٌة. 1  

 

وهذه المٌاه تتمثل فً الأنهار والبحار والمحٌطات 

 :والمطع الثلجٌة
 



 :مٌاه الأمطار. أ

 

هً أنمى أنواع المٌاه الطبٌعٌة، حٌث تنحل فٌها 

أثناء سموطها بعض الغازات المنتشرة فً الجو 

وبعض ... كالأكسجٌن وثانً أكسٌد الكربون 

 .المواد الصلبة العالمة فً الجو
 



 :مٌاه الأنهار. ب 

 

تتكون مٌاه الأنهار أساسا من الأمطار، 

وتحتوي هذه المٌاه على عدٌد المواد الصلبة 

المنحلة فٌها بسبب مرورها وانسٌابها عبر 

 .أنواع التربة المختلفة
 



 :مٌاه الٌنابٌع. ج  

 

ٌنابٌع صغٌرة الحجم : وتنمسم مٌاه الٌنابٌع إلى نوعٌن

 .وٌنابٌع كبٌرة الحجم

 

 :مٌاه المحٌطات والبحار.د 

 

 .وهً تمثل النسبة الكبٌرة
 



 :مٌاه جوفٌة. 2

 
 وهً المٌاه الموجودة فً باطن الأرض





 محطات الترشٌح التملٌدي -: أولا 

 للمٌاه السطحٌة (  الترشٌح الرملً السرٌع )          

 وتتكون من مراحل المعالجة المعروفة 

خزانات  –مرشحات رمل سرٌعة  –مرولات   –مأخذ ) 

 ( .مٌاه 

 



 محطات الترشٌح المباشر  -: ثانٌا :-  

 للمٌاه السطحٌة           

 -: وتتكون من مراحل المعالجة الاتٌه 

 (خزانات مٌاه  –مرشحات  -مأخذ  ) 

 



 للمٌاه السطحٌة  -: محطات مدمجة  -: ثالثا 

وهً محطات مصغرة للترشٌح التملٌدي وبها نفس 

مراحل المعالجة ولكن ٌتم دمج المروق و 

 .المرشح معا 

 



 محطات معالجة الحدٌد و المنجنٌز بطرٌمة  -: رابعا

 للمٌاه الجوفٌة  -: الأكسدة الهوائٌة 

وتتكون من أحواض تهوٌة ٌتم فٌها أكسدة الحدٌد و 

المنجنٌز و ترسٌبه ثم بعد ذلن ٌتم فصله فً مرشحات 

 .رملٌه 

 



 محطات معالجة الحدٌد و المنجنٌز بطرٌمة  -: خامسا

 للمٌاه الجوفٌة  -: الأكسدة بالكٌماوٌات 

وهً نفس الطرٌمة السابمة مع اختلاف طرٌمة أكسدة 

 .الحدٌدو و المنجنٌز 

     

 





خطوات  4معالجة مياه الشرب عمى تعتمد 
   -: رئيسية 



 .التروٌب .1
 المطلوب الندف لبناء منتظمة بطرٌمة بالماء الشبة خلط ٌتم حٌث 

 ونوع لتصمٌم طبما دلٌمة 40 -15 من المكث مدة وتتراوح ترسٌبها

 الحوض

 (3م)      الحوض حجم = المكث مدة
 (س/3م) التصرف معدل  



 -:كبرٌتات الحدٌدوز المكلورة  - 3

 وهى مزٌج من كبرٌتات الحدٌدٌن وكلورٌد الحدٌدٌن وهى تصنع فى المولع أى بالمحطة وذلن 

 فتتأكسد كبرٌتات الحدٌدوز إلى  7.8:  1بإمرار غاز الكلور على محلول كبرٌتات االحدٌدوز بنسبة 

 كبرٌتات الحدٌدٌن كما ٌتكون كلورٌد الحدٌدٌن

 

 

 (Coagulants)أنواع المواد الكٌمٌائٌة المروبة 

 حٌث تضاف كمسحوق -:كبرٌتات الحدٌدٌن . 1

 

 

ٌضاف كمحلول وٌتفاعل فى وجود الملوٌة الطبٌعٌة فى الماء الناشئة عن  -:كلورٌد الحدٌدٌن  - 2

 بٌكربونات الكالسٌوم وهٌدروكسٌد الكالسٌوم

 
 

 

 



 -( :الشبة ) كبريتات الألومنيوم  - 6
 ىى الشائعة الإستخدام فى محطات   [ AL2(SO4)3 - 18H2O ] تعتبر كبريتات الألومنيوم

تنقية المياة وتكون صمبة أو عمى ىيئة مسحوق أو سائمة بتركيزات مختمفة وىى أكثر البدائل مناسبة من الناحية 
تستخرج من المناجم % 100العممية حيث أنيا قميمة الآثار الجانبية ورخيصة الثمن وىى مادة طبيعية 

 ويمكن تصنيعيا كيميائيا بكل سيولة

 -:الشب الأسود  - 5
من مسحوق الكربون النشط مما ٌساعد على إزالة % 50هى مسحوق الشبه العادى مضافا إلٌه حوالى     

 الطعم والروائح من المٌاه كما أنه ٌسبب توفٌر فى كمٌة الشبة المستعملة

 -( :هٌدروكسٌد الكالسٌوم ) كبرٌتات الحدٌدوز مع الجٌر المطفى  - 4
هى بللورات خضراء سرٌعة الذوبان فى الماء تتفاعل مع الجٌر المطفى الواجب إضافته لإكمال التفاعل      

 الكٌماوى وتكوٌن الندف

 

 

وهٌدروكسٌد الحدٌد الناتج من كل تفاعل هو الراسب الهلامى الذى ٌجذب إلى سطحه المواد العالمة الدلٌمة 

 وٌهبط بها إلى لاع الحوض



  الترسٌب .2

 بنظام الطمً من الأكبر الجزء ترسٌب ٌتم حٌث

 مٌول طرٌك عن طبٌعً نظام أو مٌكانٌكً

 .الروبة من للتخلص أنظمة به توجد كما مختلفة





 الترشٌح . 3

 الرمل من وسط خلال المٌاه تمرٌر ٌتم حٌث

 الصلبة المواد من للتخلص وذلن والزلط

 وكذلن للترسٌب والمابلة بالمٌاه العالمة
  الطحالب من التخلص





 التعمٌم .4

 التروٌب بأحواض إبتدائً كلور حمن ٌتم حٌث

 بالخزان نهائً كلور وكذلن والترسٌب،
 الأرضً







 الترشٌح_الترسٌب –التهوٌة: 

ٌتم تعرٌض الماء إلى الهواء لتفكٌن الماء إلى لطرات صغٌرة 

أو بضخ هواء مضغوط للإحلال الماء أو باستخدام البثك 

أو الانحدارات وٌكون ضخ الهواء المضغوط ( النافورة)

بواسطة أنابٌب مثموبة أو ألواح مسامٌة تكون فً أسفل 

الحوض أو الخزان أو بوضع مراوح أما لطرات الماء 

وتضٌف التهوٌة الأكسجٌن إلى الماء المراد معالجته بحٌث 
إضافة إلى إزالة ثانً أكسٌد  (Mn _fe))ٌساعد على إزالة 

الكربون وغاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن وأبخرة وغازات مولدة 

للطعم الغٌر مستساغ وبذلن ٌكون الحدٌد الذائب لد تأكسد أي 
 تحول الى صورة صلبة غٌر ذائبة ٌمكن فصلها بالترشٌح



 أما المنجنٌز فهو لا ٌتأكسد مثل الحدٌد لذلن التهوٌة وحدها

تكون غٌر مؤثرة وللإزالة المنجنٌز ٌجب إضافة مادة لاعدٌة 

كالجٌر المطفأ مثلا وبعد أكسدة كل من الحدٌد والمنجنٌز ٌتم 

إمرار الماء على خزانات الترشٌح وان عملٌة الإزالة معظمها 

تتم فً خزانات الترشٌح وذلن لان الحدٌد والمنجنٌز غٌر 

الذائبٌن فً الماء ٌكون بشكل عالك وٌحتاج إلى فترة طوٌلة 

لكً ٌترسب وان خزانات الترسٌب عموما تساعد على زٌادة 

الزمن لغرض إتمام التفاعل وٌتم إزالة هذه الجزٌئات العالمة 
 .خلال الفلتر واحٌاننا ٌكون الفلتر المستخدم من ركام الاحجار





 َٕع انفحص و
طشيقخ انقيبط 

 انًتجعخ
 انحذ الأقصٗ انًغًٕح ثّ

 انعذ انكهٗ نهجكتشيب أ

صت الأطجبق 

poured plate 

method 

 37عُذ دسجخ حشاسح  3عى/خهيخ 50لا يضيذ عٍ -

 عبعخ 24دسجخ يئٕيخ نًذح 

  حشاسح دسجخ عُذ 3عى1/ خهيخ 50 عٍ يضيذ لا-

 .عبعخ 48 نًذح يئٕيخ دسجخ 22

 ة

 أدنخ انتهٕث

 ثكتيشيب انقٕنٌٕ انكهيخ 

Total Coliform 

“MPN” ٔأ “MF” 

 فحصٓب يتى انتٗ انعيُبد يٍ %95 تكٌٕ أٌ يجت-

  حتٗ انقٕنٌٕ ثكتيشيب يٍ تًبيب خبنيخ انعبو خلال

 .انعيُخ يٍ 3عى 100

 عهٗ انعيُبد يٍ عيُخ أٖ تحتٕٖ ألا يجت كًب-

 فٗ رنك يتكشس الا عهٗ 3عى 100/خهيخ 2 يٍ أكثش

   .انًصذس َفظ يٍ يتتبنيتبٌ عيُتبٌ

ثبعيم انقٕنٌٕ "ثكتشيب انقٕنٌٕ انجشاصيخ 

 "انًُٕرجٗ

 انقٕنٌٕ ثبعيم يٍ خبنيخ انعيُبد تكٌٕ أٌ يجت-

 .انًُٕرجٗ

 :انًعبييش انًيكشٔثيٕنٕجيخ نًيبِ انششة 

 



 َٕع انفحص و
طشيقخ انقيبط 

 انًتجعخ
 انحذ الأقصٗ انًغًٕح ثّ

 انفحص انجيٕنٕجٗ ج

عُذ فحص عيُبد انًيبِ  

 نهطحبنت

 نتش/ييكشٔجشاو  عٍ انًيكشٔعغتيٍ َغجخ يضيذ الا يجت -

 يفبجئ ًَٕ ظٕٓس حبنخ فٗ انتحهيم ْزا اجشاء ٔيتى

 أٔ Blue Green Alage انًضسقخ انخضشاء نهطحبنت

 .يُٓب عبنيخ أعذاد ٔجٕد

 

عُذ فحص عيُبد انًيبِ 

 ييكشٔعكٕثيب

 

 ٔجًيع انحيخ انجشٔتٕصٔا يٍ تًبيب خبنيخ تكٌٕ أٌ يجت -

  .نلايشاض انًغججخ انذيذاٌ أطٕاس

 :انًعبييش انًيكشٔثيٕنٕجيخ نًيبِ انششة 

 



 التحاليل البكتريولوجية  في محطات تنقية مياه الشرب

 عند درجة  3سم/خمية 50تتطمب المعايير القياسية لمياه الشرب ألا يزيد العد الكمي لمبكتريا عن
 . م وأن تكون المياه خالية من بكتريا القولون البرازية والبكتريا السبحية البرازية   37حرارة 

تقنيات جمع العينات اللازمة لمتحميل البكتريولوجي 
 توجد طريقتين لجمع العينات :أخذ عينات المياه السطحية: 
حيث يمسك بالإناء الزجاجي من قاعدتو وتغمر فوىتو في الماء لأستبعاد دخول مواد طافية : يدويا. أ

 .كاوراق الشجر والتبن ويراعى أن يكون الإناء في إتجاه مضاد لتيار الماء
يتم . في المياه الراكدة يتم تحريك وتقميب المياه بتحريك إناء التجميع أفقيا في الماء ثم تجمع العينة 

 .إحكام غمق الإناء بالسدادة وتجفيفو من الخارج ثم توضع بطاقة البيانات الخاصة بالعينة
حيث يثبت إناء الجمع عمى قاعدة معدنية ذات ذراع طويل وتغطي فوىة الإناء بسدادة : آلية. ب

متصمة بحبل من النايمون الذي لا يتشرب الماء ولا يتعطن ثم يتم توجيو فوىة الإناء ناحية التيار 
 ويغمر الإناء في الماء ثم يتم جذب الحبل بسرعة ليسمح لمماء بالدخول وملء الإناء



أخذ عينات المياه المرشحة من صنبور: 
 ذات فوىو واسعو وتعقيميا 3سم 120يتم تجييز قوارير سعة. 
 إذا احتوت العينات المطموب تجميعيا عمى كمور أو أي مواد ىالوجينية يمزم إضافة مادة ثيوكبريتات الصوديوم

 .ثيوكبريتات صوديوم إلي القارورة% 10من محمول  3سم 0.1حيث يتم إضافة 
 دقيقة بعد إضافة الكمور عمى الأقل لضمان فترة التلامس 20يراعى عند أخذ عينات المياه المكمورة مرور 
 قبل أخذ العينة يراعى اختيار صنبور شائع الأستعمال ويتم فتح الصنبور لمدة دقيقتين عمى الأقل وتغسل فوىة

 .الصنبور جيدا ثم يغمق
يتم تعقيم الصنبور بالحرق بواسطة ليب كافي لمدة دقيقتين. 
 ينزع الغطاء من عمى فوىة الزجاجة المستخدمة لتجميع العينة ويتم حرق فوىة الزجاجة والغطاء وفتح

 .الصنبور
 تؤخذ العينة ويراعى أن تكون الزجاجة مائمة في اتجاه إندفاع المياه ويتم ملء الزجاجة مع مراعاة ترك فراغ

 .سم ثم تحرق فوىة الزجاجة والغطاء ويتم إحكام غمق الزجاجة 1.5
تجفف الزجاجة من الخارج وتمصق عمييا بطاقة البيانات. 

 :  هلحْظخ ُبهخ

يزن الفحص الويكشّثيْلْجي فْس جوغ الؼيٌخ ّإرا لن يوكي رحليلِب في ظشف سبػخ ّجت 
ػلٔ . سبػبد ػلٔ الأكضش  6حفظِب ثبسدح في هجشد حزٔ ّصْلِب للوؼول في غضْى 

 دسجخ هئْيخ  10أى ركْى دسجخ حشاسرِب أقل هي 

 .سبػخ هي رجويؼِب 24ّلا يْصي ثزحليل ػيٌخ ثكزشيْلْجيب ثؼذ 



 الأشتراطات الواجب توافرىا في معامل التحميل البكتريولوجية
 :التيوية . 1
 وعادة ما تكون . يجب أن يكون المعمل خاليا من الأتربة والتيارات اليوائية والتغيرات الحرارية 

 وذلك لمتقميل من التموث ومشاكل الرطوبة ولتسييل . ىذه المعامل مكيفة اليواء بطريقة مركزية
 .العمل تحت ظروف ثابتة

 :المكان المتاح . 2
 حيث يصمم المكان ليعمل تحت ظروف تقل فييا الحركة والزوار، وبحيث يحتوي عمى مكان  

 .لتحضير وتعقيم أوساط نمو البكتريا والأدوات الزجاجية والأجيزة  وغرفة سحب الأبخرة
 :منضدة المعمل . 3
 عمى الأقل من المنضدة لكل محمل ومساحة إضافية لمتحضير والخدمات وتستخدم  2يخصص م 

 .عادة منضدة مغطاه بصمب مقاوم لمصدأ أو بألواح الفورمايكا
 : الجدران والأرضيات . 4

 وتغطى الأرضيات بمواد ممساء كأرضيات الفينيل يسيل. تغطى الحوائط بقشاني اممس يسيل تنظيفو
 .غسميا 

 :تنظيف المعمل . 5
 ينظف المعمل بطريقة دورية وذلك بغسل المناضد والأرفف والأرضيات والنوافذ ويستخدم محمول  

 .تعقيم



 نتائج م،37و م20 درجة في الحية لمبكتريا الكمي العدد لتعيين طريقة ىي
 عن تختمف قد التجربة ىذه

 في توجد قد البكتريا أن منيا أسباب لعدة المياه في لمبكتريا الحقيقي العدد 
 التجمعات ىذه يفكك لا قد لمعينة الشديد والرج .(تجمعات) مستعمرات

  معو يتعذر مما (Bacterial cluster) البكترية
 أن كما .مجموعات من أو واحد حي كائن من النمو حدوث من التفرقة

   حرارة ودرجة الواحدة البيئة
 .البكتريا كل نمو لمتطمبات كافية تكون  لا قد المستخدمة الحضانة

 

 Standard plate count)عد الأطثاق القٍاسً  أختثار: أولا

test). 



 

 :ىناك طريقتان لمكشف 
 

 طريقة تخمر الأنابيب المتعددة -1
    .(Multiple tube fermentation method). 

 
  membrane filter methodطريقة الترشيح الغشائي  -2

الكشف عه المجمىعة القىلىوٍة وتكترٌا القىلىن : ثاوٍا
 .الثرازي



الغشض هي ُزٍ الزحبليل ُْ هؼشفخ ػذد الكبئٌبد الحيخ الذقيقخ 

 الزٔ لا رشٓ ثبلؼيي الوجشدح سْاء كبًذ ًجبريخ أّ حيْاًيخ

 التحالٍل الثٍىلىجٍة

هي أُن الفحْص الويكشّسكْثيخ للويبٍ كوب رٌص ػليِب الوْاصفبد 

 :هب يلي 1995الوصشيخ لؼبم 
 

 .الجحش ػي الطحبلت الخضشاء –أ 
 

 .الجحش ػي الطحبلت الخضشاء الوضسقخ -ة
 

 .الجحش ػي الذيبرْهبد -جـ 



 .هسزسبؽ غيش ّطؼن سّائح -1

 .الِيذسّجيٌي ثبلشقن رزثزة -2

 .ّالكجذ الؼصجي الجِبص ػلٔ رؤصش الزٔ الطحلجيخ السوْم -3

 .الوششحبد اًسذاد -4

 ّجْد ػلٔ رؼزوذ ) هشغْثخ غيش أخشٓ ّأحيبء الطحبلت ًوْ -5

 هوب الزْصيغ ّشجكبد الوْاسيش داخل (ًوُْب رْطيذ في أصلا  الطحبلت

 .الوؼذًيخ للوْاسيش رآكل ّكزلك الؼبهخ الصحخ ػلٔ سلجي أصش لَ

 ثكضشح ّّجْدُب الولْصخ ثبلويبٍ إلا رؼيش لا الطحبلت هي أًْاع يْجذ -6

 .الؼضْيخ ثبلوْاد الويبٍ رلْس ػلٔ دليل الويبٍ في

تسثثها الطحالة عىد وجىدها فً مٍاي  التىالمشاكل 
 الشرب





 مقدمو

 تطور التحالٌل الكٌمٌائٌة

Development of analytical Chemistry 

 



 
1. Methods of Analysis 

 

 طرق التحالٌل تنوع1.

 
2. Sample size 

 
 حجم العٌنة2.

 
3. Sample & Analyst 

relation 

 
 علالة المحلل بالعٌنة3.

 
4. Automation 

 
 مٌكنة التحالٌل4.

 
5. miniaturization 

 
 تملٌص حجم الأجهزة5.

 
6. Tele analysis 

 
 التحلٌل عن بعد6.



 تنوع طرق التحاليل 1.
 طرق رئٌسٌة للمٌاس  3هنان :- 

(a طرق طٌفٌة (Spectrum analysis  : )-   

 :تنمسم إلى نوعٌن         

 (   Atomic) طرق طٌفٌة ذرٌة 1.

 عبارة عن إسماط نوع من الطٌف على العٌنة فٌحدث لها امتصاص أو انبعاث 

 .ومن لٌاس هذه الظواهر ٌمكن التعرف على نوع المادة و تركٌزها ( ظواهر تحدث )  

 . AAS , ICP................ ومن أمثلتها  

 (  Molecule) طرق طٌفٌة جزٌئٌة 2.

حٌث ٌتم إسماط الشعاع على الجزٌئات و هً فً محالٌلها دون تحوٌلها إلى ذرات وتماس 
  .الظواهر التً تحدث لها و بالتالً ممكن التعرف على نوع المادة و تركٌزها 

 Spectrophotometer , IR . NMR............... ومن أمثلتها  



(b طرق كهربٌة (Electrochemical Method  : )- 

عبارة عن تداخل كهربً مع المادة و عن طرٌك الظاهرة الناتجة ٌمكن معرفة نوع و  

 . تركٌز المادة 

 .  :  Conductmeter................. ومن أمثلتها 

 

(c طرق الكروماتوجراف (Chromatography   ) 

هً طرٌمة تستخدم لفصل العناصر من العٌنة ثم بعد الفصل ٌمر كل عنصر على 
Detector  للمٌاس و هذا الــDetector   من الممكن أن ٌكون 

Electro detector . Spectro detector , conductivity detector 

 .    GLC , HPLC . IC................ ومن أمثلتها 

 



 -: حجم العينة 2.
 المدرة على التعامل مع الحجوم الصغٌرة حٌث أمكن الوصول إلى  وحجم العٌنة

 -: أنواع  3تركٌزات متناهٌة فً الصغر وتنمسم 

a. Micro analysis : - 
•  milligram >>>> 10-3 g >>>> mg 

b. Ultra microanalysis : -  
• microgram >>>> 10-6 >>>> µg 

c) Trace analysis : -  
• Nanogram >>>> 10-9 >>>> ng  

• Picogram >>>> 10-12 >>>> pg 

• Femtogram >>>> 10-15 >>>> fg 

• Attogram >>>> 10-18 >>>> ag 

• Zeptogram >>>> 10-21 >>>> zg 

• Yoctogram >>>> 10-24 >>>> yg  

 

 



 -: علاقة المحلل بالعينة 3.
 -: العٌنة  وأصبحت المسافة تتباعد تدرٌجٌا بٌن الكٌمٌائً 

A                    S 

A               I                S 

A               C               I               S 

A                  C                     I                  S 

R 



 -: ميكنة التحاليل 4.
 الـــحٌث بدأ تسهٌل إدخال العٌنات بواسطة Autosampler  و غٌرها من

 -: من ممٌزاتها  والأجهزة 

ة 1. ن ٌ ع ل ا م  حج ر  ٌ ف و  .ت

جة 2. ت ا ن ل ا ت  ا ف ل خ م ل ا ل  ٌ ل م  .ت

ت 3. ل و ل ا ر  ٌ ف و  .ت

ت 4. ا ن ٌ ع ل ا د  عد ة  د ا ٌ  .ز



 -: تقليص حجم الأجهزة 5.
 .غرفة مفرده  الىأجهزة كبٌرة الحجم تحتاج 1.

 . البٌنشأجهزة توضع على 2.

 ( Portable) صغٌرة الحجم  محمولهأجهزة 3.

 ( hand pocket) أجهزة محمولة توضع فً الجٌب 4.

 ( .Key chain , Clip Inst. ) أجهزة صغٌرة توضع فً سلسلة المفاتٌح 5.













 -: التحليل عن بعد 6.
 ٌوجد نوعٌن للتحلٌل عن بعد :- 

.a ًسلك (wire  : ) 

 fiber من الــ WIREٌصل إلى العٌنة عن طرٌك (  sensor) عبارة عن جزء من الجهاز 

optics  وٌرسل إشارة إلى الــ (Detector  )الـــٌتم تسجٌل المراءات على  و                    

 (monitor . ) 

.b ًلاسلك (wireless  : ) 

ٌحدث تشتت للشعاع  وعن طرٌك أشعة اللٌزر حٌث ٌتفاعل شعاع اللٌزر مع الجزء المراد تحلٌله 

ٌمكن معرفة (  BEAK) ومن خلال رسم الــ (   detector) ٌتم تجمٌعه عن طرٌك  و

 . تركٌز المواد 



-: طرق التعبير عن النتائج   
 ٌعبر عن نتائج التحالٌل الكٌمٌائٌة لأنواع المٌاه المختلفة بوحدات فٌزٌائٌة و

كٌمٌائٌة و الجدٌر بالذكر بأنه وحدة الأوزان هً الجرام و وحدة الحجوم هً 

 .اللتر 

 

 

 فمثلا المللٌجرام فً اللتر هو . تعبر نسبة الكتلة إلى الحجوم عن التركٌز
و هو نفسه المٌكروجرام فً المللٌتر الواحد ، و (  ppm) جزء فً الملٌون 

وهو نفسه (  ppb) المٌكروجرام المذاب فً لتر هو جزء فً البلٌون 

 .النانوجرام فً المللٌتر الواحد 





  لتر / تسجل نتائج الاختبارات الكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة عادة بالمللٌجرام. 

 لتر فانه من الأفضل التعبٌر عنها /مللٌجرام  0.1اذا كانت النتائج ألل من

 .لتر / لامٌكروجرام 

 لتر فانه من الأفضل التعبٌر / مللٌجرام  10,000اذا كانت النتائج أكبر من

/ مللٌجرام  10,000ٌعادل %  1حٌث أن كل ) % ( عنها بالنسبة المئوٌة 

 .لتر 



 التحاليل الفيزيائية و الكيميائية الغير عضوية لمياه الشرب



 الحد الأقصى المسموح بو الاختيار

 معدوم المون 

 مقبول الطعم

 معدومة الرائحة

 (NTU)وحدة  1 العكارة

 8.5-6.5 الأس الأيدروجيني

 لتر/ممجرام 1000 م  5 120الأملاح الذائبة عند 

 لتر /ممجم 0.3 الحديد

 لتر /ممجم 0.4 المنجنيز

 لتر/ممجم 2.0 النحاس

 لتر/ممجم 3.0 الزنك

 2007لسنة  458طبقا لمقرار  المواصفات والمعايير الواجب توافرىا في المياه الصالحة لمشرب

 



 الحد الأقصى المسموح بو الاختيار

 لتر/ممجم 500 ( كربونات كالسيوم)العسر الكمي 

 لتر/ممجم 350 الكالسيوم

 لتر/ممجم 150 الماغنسيوم

 لتر/ممجم 250 الكبريتات 

 لتر/ممجم 250 الكموريدات

 لتر/ممجم 200 الصوديوم

 لتر/ممجم 0.2 الألومنيوم

 :مواد غير عضوية ذات تأثير عمى الصحة العامة 
 لتر/ممجم 0.7 الباريوم

 الرصاص

 الزرنيخ

 لتر/ممجم 0.01

 لتر/ممجم 0.01

 لتر/ممجم 0.05 السيانيد

 لتر/ممجم 0.003 الكادميوم

 لتر/ممجم 0.01 السيمينيوم

لسنة  458طبقا لمقرار  المواصفات والمعايير الواجب توافرىا في المياه الصالحة لمشرب
2007 

 



 الحد الأقصى المسموح بو الاختيار

 لتر/ملجم 0.001 الزئبك

 لتر/ملجم 0.05 الكروم

 لتر/ملجم 45 النترات

 لتر/ملجم 0.2 النترٌت

 لتر/ملجم 0.5 الأمونٌوم 

 لتر/ملجم 0.8 الفلورٌدات



 

 : أنواع التحاليل التى تجرى عمى مياه الشرب 
 

 : ىناك ثلاث أنواع من التحاليل التى تجرى عمى المياه ىى 
 . التحاليل الفيزيائية والتحاليل الكيميائية والتحاليل البيولوجية 

 

 



 

 : التحاليل الفيزيائية 

 . المواد الصمبة •

 .  الأس الايدروجيني •

 . التوصيل الكيربي •

 . درجة الحرارة •

 .  المون  –الطعم  –الرائحة •

 . العكارة •

 . الإشعاعات •

 



•  . 

 : التحاليل الكيميائية 

 . المواد العضوية •

 ( . كبريتات –كبريتيد )مركبات الكبريت غير العضوية •

( سيانيد –أمونيا  –نيتريت  –نترات )مركبات النيتروجين غير العضوية •

 . 

 ( . فوسفات)مركبات الفوسفور غير العضوية •

 ( . فمورياااد –كمورياااد  –كماااور )مركباااات الياااالوجين غيااار العضاااوية •

 



 : أنواع وطبيعة المواد التى يجرى تحميميا فى المياه 

 

يتم تحميل المواد العضوية والمواد غير العضوية الموجودة فى المياه ، 

وتشمل المواد العضوية ، والمواد غير العضوية الأنيونية ، والمواد غير 

 . العضوية الكاتيونية ، والمواد غير العضوية المولدة لمغازات 

 



 

 :المواد العضوية  

 . الشحوم  –الدىون  – الزيوت•

 . الفينول •

 . المنظفات الصناعية •

 . المبيدات الحشرية •

 . المركبات العضوية المتطايرة •

 . المركبات العضوية الحامضية أو القاعدية •



 :المواد غير العضوية الآنيونية 
 . الفوسفات •

 . الكبريتات •

 . الكبريتيد •

 . الكموريد •

 . الفموريد •

 . النترات •

 . النيتريت •

 .  السيانيد •



 : المواد غير العضوية الكاتيونية 
 

 . البوتاسيوم  –الصوديوم •

 . باريوم  –ماغنيسيوم  –الكالسيوم •

نيكال  –زناك  –منجنياز  –حدياد  –نحااس  –كاروم )العناصر الانتقالية •

 ( . كوبمت –

 ( . زرنيخ –رصاص  –فضة  –زئبق )العناصر الثقيمة والسامة •



 :المواد غير العضوية المولدة لمغازات 
   
 . الأمونيوم •

 . الكربونات البيكربونات •

 . الكبريتيد •

 . السيانيد •

 . النيتريت •

 




