
 مهندس صيانة ميكانيكاالبرنامج التدريبي 

 

 

 صيانة منظومة الشبة والكلور

 برنامج المسار الوظيفي للعاملين بمطاع مياه الشرب والصرف الصحي



 صيانة منظومة الشبه

 المروبةالتشغيل والصيانة لأجهزة أضافة المواد 

عملية الترويك لمعالجة المياه أضافة محلول الشبة فيتم استخدام  لأتماممن المراحل الهامة  

( الديفرام)خاصة بذلن ويوجد منها نوعان رئيسيان احداهما ذو الغشاء أو الرق  طلمبات

 .والأخر ذو المكبس

بوجود رق أو غشاء مرن وهو الذى يدفع السائل " ديفرام"ويتميز النوع الأول المسمى 

وهذا النوع على اتصال مباشر أو . لمعالجة المياه  المرولاتإلى ( الشبة السائلة المخففة)

 (  السائل المخفف)ملامس المادة الكيميائية المضافة 

 



وهو ذو المكبس فهو تركيبه الذى يتميزز بالبسزاطة وسزهولة الصزيانة  الثانىأما ما يميز النوع 

 .عالىبالإضافة إلى أن هذه النوع يعطى تصرف 

 طلمبزة( 2)حمن الشبة ذات المكزبس بينمزا يوضزح الشزكل رلزم  طلمبة( 1)ويوضح الشكل رلم 

 .حمن الشبة ذات الرق

لتسززهيل عمليززة ضززبط الفتحززات تززم اسززتحدا  أسززلوب حززدي  بززدألا مززن ضززبط الفتحززات أأ وهززو 

وهزذا يعنزى المضزاء بشزكل ( نسبة مئوية من التصرف)  رلمىمحركات متغيرة السرعة وتحكم 

ضززبط  فززىتززتحكم  التززىوصززيانة الأجزززاء  بتشززعيلجززذرع علززى المشززاكل الميكانيكيززة المتعلمززة 

 الفتحات

 





  ديفرام طلمبة



 ذات المكبس( الشبة)اضافة محلول كبريتات األومنيوم  طلمبة( 1)رلم شكل 
 

 ا



 ذات الرق( الشبة)اضافة محلول كبريتات األومنيوم  طلمبة( 2)رلم الشكل 
 



ضخ جرعات محلول كبريتات الألومنيوم  طلمبةمواسير اأتصال بين ( 3)رلم الشكل 
 الأضافةونماط 



 الديفرامترددية ذات  طلمبة
 



 ترددية مكبسية طلمبة



 الغشاءذات  الطلمبةتفاصيل -(الرق)ذات الغشاء  الطلمبات



 (الرق)ذات الغشاء  لطلمبةالتفاصيل الميكانيكية 



    الطلمبةاأحتياطات الواجب اتباعها لبل تشغيل 
 

 :كالآتىحمن الشبة  طلمبةتشغيل  فىيجب اتخاذ عدة احتياطات لبل البدء 

 التؤكد من أن علبة المضخة ممتلئة بالزيت الى المستوى الصحيح  -1

 .المطلوب للجرعات المحددة  علىالتصرفالتؤكد من ضبط المضخة  -2

 .التؤكد من أن كاتمات الصدمات ممتلئة بالهواء -3

 .وضعها السليم فىالتؤكد من أن كل الصمامات والمحابس  -4

 .التؤكد من أن خط سحب المضخة مغمور بالمحلول -5

التؤكززد أن صززمام تنفززيس الضززغط يعمززل وذلززن بززلغلاق خززط الطززرد لفتززرة لصززيرة بعززد تشززغيل  -6

 .الطلمبة

 

 



 أعمال الصيانة 
 

مواعيدها  مهما كانت ليمتها الل من تكلفة الخسائر الناتجزة  مزن  فىإن تكلفة اجراء الصيانة 

 :عدم إجرائها وتنمسم الصيانة إلى أنواع مختلفة كما يلى 

 صيانة ولائية  -

  تصحيحةصيانة  -

 صيانة حاأت الطوارئ -



 الصيانة الولائية 
 

حسززب برنززامج محززدد دون عطززل المعززدة طبمززا لتعليمززات  دورىوهززى مززا يلزززم إجرائهززا بشززكل 

 :المصنع وتشمل 

 فزىوالخزانات ونظافة المعدات ، واختبار سزلامة لمبزات الإرشزاد  للطلمباتنظافة عامة  -1

لا   .لوحة التشغيل يوميا

مراجعزززة لزززراءات العزززدادات ومراجعزززة مسزززتويات الزيزززوت والتؤكزززد مزززن جودتهزززا وعزززدم  -2

 بمحلول الشبه احتلاطها

 



 الصيانة الولائية 
 

سززواء مززن الوصززلات أو المكززبس أو المحززابس او  الطلمبززةاختبززار  تسززرب الشززبة حززول  -3

لا   .مواسير السحب والطرد ، لأنه يسبب صدأ المعدات وذلن يوميا

لا، وأن صرفها سالن وسليم  -4 لا وكيفا  مراجعة مياه التبريد كما

 .مراجعة إحكام ربط المسامير -5

التؤكززد مززن وصززول المحلززول إلززى مكززان حمنززه ، وأن مواسززير ومحززابس النمززل سززليمة  -6

 .أو شرارة كهربية أو رائحة غير عادية عالىوضع غير عادى مثل صوت  اىوملاحظة 

لا  -7  .التؤكد من سلامة لمبات الإنارة الداخلية وتشغيل المروحة بالسمف يوميا

 

 



 الصيانة الولائية

 

لا / رطل  50= صمام  خمد الذبذبات  فىاختبار ضغط الهواء  -8  بوصة مربعة يوميا

لا  -9  اختبار عمل عوامات منسوب حوض الشبة شهريا

لا  -10  اختبار عمل كشاف الطوارئ أسبوعيا

لا  الخارجىاختبار سلامة واير تحميل الونش وتزييت سطحه  -11  .لمنع الصدأ شهريا

 

 



  التصحيحةالصيانة 
 

لا او جزئيززا  تحميززك الغززرض  فززىوهززى مززا يززتم عنززد عطززل المعززدة بززان يمززل كفززاءة تشززغيلها كليززا

لا نصزف عمزرة او عمزرة حيز  يزتم اسزتبدال أجززاء كثيزرة واصزلا   المصممة له وتسمى أحيانزا

 ، وهى أكثر تكلفة من الصيانة الولائية البالى

وعلززى طززالم الصززيانة اكتسززاب مهززارات تحديززد الأعطززال والتؤكززد مززن ازالززة اسززبابه ولززيس فمززط 

 .ظواهره فمط حتى أ يتكرر العطل

بهززا أثنززاء عمليززة الإصززلا  وسززيتم  الأسترشززادوتوجززد أعطززال مشززهورة لكززل معززدة ويمكززن 

 .استعراضها أحما  



 :ذات المكبس  للطلمبات التصحيحةالصيانة 
 

اخززذ الإذن للعمززل مززن رئاسززة المحطززة وابززلاو الورديززة ، وفصززل الكهربززاء عززن الوحززدة  -1

 التغذية الكهربية ـ ممتا ووضع لوحة تحذيرية بعدم التشغيل على 

 واهتم بنظافة العدة والأرضية وما حولن اثناء الصيانة  الصناعىاتبع تعليمات اأمن  -2

 .تحضير العدد ولطع الغيار اللازمة وكذلن إناء لتفريغ الزيت وأخر لوضع المسامير -3

،  الطلمبزةإنزاء مزن  فزىإغلاق محابس المص والطرد والتؤكد مزن تفريزغ محلزول الشزبة  -4

 .ولم بغلك محبس التبريد 

 لم بوضع اكرة المسمات على الصفرـ -5



 :ذات المكبس  للطلمبات التصحيحةالصيانة 

 .إناء نظيف فىلم بتفريغ الزيت ووضعه  -6

الخززاص بالحركززة ولززم بفززن  والميكززانيزموغطززاء صززندوق التززروس  الطلمبززةفززن غطززاء  -7

 .المكبس والبلى مع مراعاة ترتيبها ووضعها بدلة وعناية

تزم فكهزا ونظفهزا بعنايزة وجففهزا واسزتبدل التزالف منهزا  التىاكشف بعناية على الأجزاء  -8

 .بنفس المواصفات –إذا لزم الأمر 

 



 :ذات المكبس  للطلمبات التصحيحةالصيانة 

مززن  السززلندرسززيل واكشززف علززى  الأويززلوانزززع  الطلمبززةنظززف بمنتهززى العنايززة فارغززة  -9

 .الداخل وضع الأول سيلات الجديدة

الطزرد والمزص ولزم بفحصزهما لزم بتغيرهمزا إذا لززم الأمزر ونظزف حولهمزا  بلفىلم يفن  -10

 .بعناية

 .نظف مجارى ووصلات التبريد واختبرها وغير ما يلزم -11

 .ضغط مانع الصدمات بلختبارلم  -12

 

 



 :ذات المكبس  للطلمبات التصحيحةالصيانة 

 .سيلات كلها الأويلمع تغيير الأجزاء التالفة مع تغيير  آخرىلم بلعادة التركيب مرة  -13

والمكززبس وأ تنسززى تزييززت الأجزززاء عنززد تركيبهززا  الميكززانيزماعززد الغطززاء بعززد تركيززب  -14

 .على الصفر المتحاتوضع اكرة  أتنسى، لسهولة التركيب 

 .اطمئن على رباط كل الأجزاء بطريمة سليمة  -15

 .زود زيت صندوق التروس حتى اعلى منسوب له -16

 



 :ذات المكبس  للطلمبات التصحيحةالصيانة 

لا  -17  .ابدأ بلدارة المنظومة يدويا

لزد وصزلها  الطلمبزةولم بفتح محابس المص والطرد وتؤكد من ان  الكهربىوصل التيار  -18

 .المحلول وافتح محبس التبريد وتؤكد من مياه التبريد

وتؤكزد انهزا تعمزل بصزورة طبيعيزة ولزم بمراجعزة المزراءات  وإختبرها الطلمبةلم بتشغيل  -19

 .      والضغوط

 .سجل المعدة فىسجل ما سبك  -20

 



 صيانة حاأت الطوارئ
 

المولزع أو بخزرو   فزىلسرعة استعادة صلاحية المعدة عند عطلها ولزد يزتم ذلزن  مايلزموهى 

 : التالىالمعدة من الخدمة إلى الورش بالأسلوب 

 المعدة المتعطلة  فىتركيب جزء جديد بدألا من التالف  -1

 المعدة المتعطلة بالمولع   فىإصلا  الجزء التالف   -2

لا تؤكد أن المعدة  -3 بالمولع سليمة وجاهزة للعمزل وذلزن بتشزغيلها كزل  التى الإحتياطيةدائما

 .ظروف العمل العادية  لىفترة 

 



 تحديد الأعطال أثناء الصيانة 
 

المعززدات ، حيزز  يززتم ملاحظززة ظززواهر العطززل بعززد حدوثززه،  فززىغالبززا أ يمكززن التنبززإ بالأعطززال 

 : التالىويمكن تحديد العطل بعد تحليل ظواهره، وهذا واجب طالم الصيانة بالأسلوب 

 .جمع المعلومات عن ظواهر العطل -1

 .تمييم المعلومات -2

 .وإصلاحةتحديد العطل  -3

 .منع تكرار العطل -4

 



 :جمع المعلومات عن ظواهر العطل
 

 :يتم ذلن من عدة مصادر مثل 

 .كتيبات التشغيل والصيانة  •

 .سجل الصيانة للمعدة •

 لراءات العدادات وأجهزة المياس •

 (اللمس –الشم  –السمع -النظر)ملاحظات طالم التشغيل باستخدام الحواس  •

 خبرة سابمة عن المعدة  •

 .حالة جيدة فىالممارنة مع المعدات مماثلة  •

 



 تمسيم المعلومات 

حالززة التشززغيل الطبيعيززة والرجززوع إلززى جززدول  فززىوبعززد جمززع المعلومززات السززابمة وممارنتهززا 

 .للمعدة يمكن تحديد العطل الشهرىالأعمال 

 

 إصلا  العطل 

 :  بعد تحديد العطل يسهل إصلاحه مع مراعاة ما يلى 

 إصلا  العطل وليس مظاهره  •

 .تلاشى العطل بعد الإصلا  •

 .إصلا  العطل بسرعة •

لا  •  إصلا  العطل دون أن يسبب عطلالا جانبيا

 



 -:منع تكرار الأعطال 

 فزىبلى السفلى  الرولمانإن منع تكرار العطل يصبح سهلا بعد معرفة أسبابه، فمثلا عند تلف 

بلى العلوى أيضا رغم أنه سزليم نسزبيا حتزى أ يتكزرر تعطيزل  الرولمانموتور مثلالا، يتم تغيير 

 ولت أحك فىبلى  الرولمانتشغيل الموتور ونموم تغيير 

 



 أعطال التشغيل وطرق التغلب عليها 

 (الشبة)أضافة محلول كبريتات الألومنيوم  طلمبةالأعطال الشائعة عند تشغيل 



 طريمة الإصلا  السبب  مظاهر العطل  م

 انخفاض مستوى الشبة السائلة    تعمل أ الطلمبة 1

انسداد خطوط الطرد 

عدم وجود تغذية كهربائية للموتور 

 الأوفرلودالفصل 

انخفاض الجهد 

 الطلمبةعدم تحضير 

بالحوض الشبة منسوب يراجع 

الخط تسلين 

الفيوز يختبر 

ال وضع إعادة Reset 

الجهد لياس 

التشغيل لبل السحب خط ملء 

 الطلمبة تصرف 2

 منخفض

المكبس مشوار ضبط عدم  

الموتور سرعة انخفاض 

السحب عمود اخفاض   

السحب خط فى تسرب 

الطلمبة حشو تسرب 

الطرد خط فى تسرب 

المكبس فى تآكل 

  

المشوار ضبط 

 الكهربىلياس الجهد، وتردد التيار   

 الحوض فىيراجع منسوب الشبة 

إصلا  مواسير السحب 

إصلا  الحشو 

إصلا  خط الطرد 

المكبس تغيير 



 طريقة الإصلاح السبب  مظاهر العطل  م
تصرف الطممبة  3

 متغير
السحب خط فى تسرب 
الطممبة حشو فى تسرب 
المحابس فى تآكل 
السحب خط انسداد 
بالحوض الشبة منسوب انخفاض 

السحب مواسير إصلاح 
الطممبة حشو إصلاح 
المحابس تغيير 
السحب خط مصفاة تسميك 
بالحوض الشبه منسوب يراجع 

 التزيت زيت كفاية عدم الموتور سخونة 4
التشغيل جهد ضبط عدم 
المكبس محاور ضبط عدم 

الزيت منسوب راجع 
التشغيل جهد قياس 
محاورالمكبس ضبط 
بمى الرولمان تغيير 
الحشو ربط تخفيف 



 (الشبة)أضافة محلول كبريتات الألومنيوم  طلمبةالأعطال الشائعة عند تشغيل 

 طريقة الإصلاح السبب  مظاهر العطل  م

تسرب الزيت حول  5
 العمود

 سيل الأويلتمف 

 صندوق  فىزيادة الزيت
 التروس

تغيير الأويل سيل 

 خفض منسوب الزيت فى
 الصندوق 

عدم ضبط الصفر فى  6
 مشوار المكبس

عند وضع عجمة لممشوار عمى 
 (صفر)

يتم الضبط بواسطة * 
 مسمار خاص

تفك التروس ويضبط *  عدم ضبط تعشيق التروس*  صغر مشوار الطممبة 7
 المشوار



 (الشبة)أضافة محلول كبريتات الألومنيوم  طلمبةالأعطال الشائعة عند تشغيل 

 طريقة الإصلاح السبب  مظاهر العطل  م

 تمف أسنان التروس ضوضاء أثناء التشغيل 8

تآكل أسنان التروس 

نقص منسوب زيت التزييت 

 تغيير التروس 

تغيير التروس 

استكمال الزيت 

صوت خبط أثناء عمل  9
 الطممبة

عدم ضبط مشوار المكبس 

 تمف فى كراسى عمود
 المكبس

 فقد صامولة الربط لعمود
 المكبس

ضبط المشوار 

 الكراسىتختبر 

يختبر العمود 

  



 صيانة منظومة الكلور

 تطهير المياه

 

عملية تطهير المياه هي أهم خطوة مزن خطزوات معالجزة الميزاه فهزي التزي تضزفى عليزه صزفة 

وتزتم عمليزة  Waterborne diseasesالصزلاحية وتإمنزه ضزد الأمزراض وليزدة الميزاه 

 -:تطهير المياه بطرق متعددة منها 



وهزي أول طريمزة تزم اكتشزافها منزذ سزنوات عديزدة ويزتم فيهزا غليزان   -:المعالجة الحرارية  -

الماء باستخدام الغلايات ، و أ تستخدم هذه الطريمة في إنتزا  كميزات كبيزرة مزن الميزاه نظزرا 

 .أرتفاع تكلفة الطالة المطلوبة لذلن وتستخدم هذه الطريمة في تحليه المياه المالحة 

وتتم عن طريك مرور المياه علي لمبة تنتج أشعة فزوق بنفسزجية     -:المعالجة الإشعاعية - 2

Ultraviolet  ويجب أن تكون المياه ليس بها عكارة ولريبة جدا مزن سزطح اللمبزة المشزعة

 0، لذا أ تستخدم هذه الطريمة إأ في إنتا  الكميات الصغيرة من المياه 



يمكززن اسززتخدام العديززد مززن المززواد الكيمائيززة بهززدف تطهيززر الميززاه   -:المعالجززة الكيميائيززة  -3

البوتاسيوم ، الأوزون ، الجيزر،  برمنجانات،  ثاني أكسيد الكلور ، ( الكلورة) الكلور : ومنها 

 .البروم، اليود

 .ومما سبك يتضح أن أغلب المواد المطهرة مواد كيماوية يجب توفر بعض الشروط بها



 -:الشروط الواجب توافرها في المواد المطهرة 

 

 .أن تكون لاتلة للجراثيم  .1

 .أأ تإثر علي صحة الإنسان  .2

 .أن تكون رخيصة الثمن  .3

 .أن يكون استعمالها سهلا ومؤمونا .4

 .أن تكون متوفرة محليا أو العمل علي استيرادها طوال العام .5

لا  .6  .أن يكون تخزينها سهلا وآمنا



 نظام الكلور 

 خطوط التغذية وملحماتها 

خطوط التغذية عامة هي خطوط نمزل الكلزور بدايزة مزن محزبس أسزطوانة الكلزور ، حتزى نمطزة 

، ماره بـجهاز التحويل الأوتومزاتيكي ، المبخزرات ، الفلتزر ، ( الحالن)حمن الكلور بخط المياه 

 :هذا الباب الملحمات التالية فىوسوف نتناول (. مصيدة الرطوبة ،محبس تخفيض الضغط

 

 محابس اأسطوانة                 .1

 جهاز التحويل الأوتوماتيكي   .2

 الفلتر ومصيدة الرطوبة        .3

 محبس تخفيض الضغط    .4

 



 خط التغذية الرئيسي( 3)طن  1أسطوانة الكلور ( 2)    دعامة حاملة للأسطوانة( 1)

 (      في حالة استخدام سائل الكلور)المبخر ( 5)    جهاز التحويل الأوتوماتيكي( 4)

 محبس تخفيض الضغط( 7)الفلتر ومصيدة الرطوبة            ( 6)
 

النظام فىشكل يوضح ترتيب ملحمات خطوط التغذية   



 :محابس أسطوانة الكلور  (1)

يمثل صمام الأمزان الأول فزي نظزام  لأنةيعتبر محبس اسطوانة الكلور أهم جزء في اأسطوانة 

كجزم هزو  50والفرق الوحيد بين صمامات تلن الأسطوانة وصمامات الأسطوانة سعة .الكلور 

يصزنع مزن : وعامزة يتركزب المحزبس مزن جسزم المحزبس . عدم وجود الطبة المابلة للانصزهار

 -:النحاس الأصفر وبه الآتي 

 (1.)الأسطوانة فىمسلوب لتركيبه  للاووظ   

 (2.)آخر لتثبيت مجموعة الحشو والفتيل والعامود للاووظ        

 

  



 :محابس أسطوانة الكلور  (1)

 

وهزو الزذع يزتحكم فزي . وهى سبيكة من الصزلب الزذع أ يصزدأ المونيليصنع من مادة : الفتيل

كميززة الكلززور المسززحوب عززن طريززك فززتح وغلززك اأسززطوانة بواسززطة المربززع الخززاص بالفتيززل 

(.3)   



( 5)تبززدأ مجموعززة الحشززو ( : مززانع التسززرب)مجموعززة الحشززو 

الفتيزل حزول العزامود ويعمبهزا  للاووظبوردة نحاس توضع خلف 

محدبة من الخار  ويمابل هذا التحزدب تمعزر  تيفلونثلا  حلمات 

من الكاوتش المبروم لمنزع  جوانانفي جلبة نحاس مركب عليها 

تضززغط  بفلانشززةالجلبززة  وتنتهززي.والعززامودالتسززرب بززين الجلبززة 

عليها صامولة زنك لمنع مجموعة الحشو والعامود من الخرو  

 . من جسم الصمام بموة ضغط الكلور

 :محابس أسطوانة الكلور  (1)



 :جهاز التحويل الأوتوماتيكي 
 

نظرا لأهمية غاز الكلور فزي عمليزة معالجزة الميزاه بمحطزات الشزركة فمزد روعزي تزوفير كميزة  (2)

وأدع . كافيه من أسطوانات الكلور داخل مخزن الكلور تكفي أستمرارية التشغيل لمدة حوالي شزهر 

ذلن إلى تصميم مخزن الكلور بحي  توضع اأسطوانات علي صفين كل صف لزه خزط سزحب رئيسزي 

يمكززن )،ويززتم تجميززع خطززي سززحب الكلززور علززي جهززاز التحويززل الأوتومززاتيكي الززذع يعمززل بالكهربززاء 

ويموم بدوره في التحكم في سحب الكلور مزن أحزد الصزفين ( التحكم فيه يدويا في حالة انمطاع التيار

 . وذلن حتى نضمن استمرارية التشغيل دون تولف . عن طريك اشاره من مبين الضغط لكل صف 

  

 



 النظاموضع جهاز التحويل في 



 عملهنموذ  يوضح مكونات جهاز التحويل وطريمة 

  

 (2سحب الغاز من خط الأسطوانات رقم ) (1سحب الغاز من خط الأسطوانات رقم )

 



 -:الفلتر ومصيدة الرطوبة 
 

 -:الفلتر ومصيدة الرطوبة عبارة عن وحدة واحدة يتم خلالها 

 0فصل غاز الكلور المتكثف المتكون لأع سبب وتحويله إلى بخار .1

 0حجز الرواسب والشوائب التي تتواجد في اأسطوانة أثناء سحب الكلور  .2

ويتم ذلن عن طريزك ماسزورتين داخزل جسزم الوحزدة إحزداهما للزدخول وتصزل إلزى لزرب المزاع 

فعندما يمر الغاز محمزلا بالشزوائب أو بزه رطوبزة . والأخرى للخرو  لصيرة عند لمة الوحدة 

يتززرن الغززاز هززذه الشززوائب بالمززاع ويتبخززر ويخززر  مززن ماسززورة الخززرو  الموجززودة عنززد لمززة 

 الوحدة

 



 -:الفلتر ومصيدة الرطوبة 
 



 :محبس تخفيض الضغط  (4)
 

يستخدم محبس تخفيض الضغط فزي الحفزاظ علزي دخزول ضزغط الغزاز إلزى جهزاز الحمزن بميمزة 

ثابتة أع المحافظة علي ضغط التشغيل ثابتا حتى أ يتؤثر الجهاز بالمشاكل التزي تحزد  بسزبب 

التغيرات في درجزة حزرارة الكلزور والتزي تنزتج عنهزا تغيزر فزي ضزغط الغزاز الزداخل إلزى جهزاز 

 .الحمن

 



 :محبس تخفيض الضغط  (4)
 



 مراو  التهـــوية

يزززتم تركيزززب عزززدد كزززافي مزززن مزززراو  التهويزززة فزززي مخززززن الكلزززور وأيضزززا فزززي حجزززرة حمزززن 

لتغير الهزواء باسزتمرار الزذع لزد يتلزو  نتيجزة تسزريب بسزيط أ يحزس بزه نظزام  الكلور،وذلن

وغالبا توضع هذه المراو   0الأمان أو نتيجة تسريب يحد  أثناء تغيير الأسطوانات الفارغة 

كمزا يزتم عمزل مجزارع . علي منسوب منخفض نظرا لأن كثافة الكلور اكبزر مزن كثافزة الهزواء 

لتجميع الكلور المتسرب في أرضية مخزن الكلور نظرا لأنه أثمل من الهواء ويتم سحبه منهزا 

 .من خلال تشغيل نظام الأمان 

 

 



 حساسات تسرب الكلور

يتم تركيب عدد كافي مزن حساسزات كشزف التسزرب فزي مخززن الكلزور وحجزرة أجهززة الحمزن 

وتعمل هذه الحساسات علي تشغيل نظام الأمان عند تسرب الكلور فوق النسبة المسزمو  بهزا 

ويلاحزظ إنهزا .وإيماف مزراو  التهويزة عزن طريزك إرسزال إشزارة إلزى لوحزة الزتحكم الكهربيزة 

( سززم مززن سززطح الأرض 30بارتفززاع حززوالي )تركززب علززى الجززدار بززالمرب مززن سززطح الأرض 

 .وذلن لكون غاز الكلور أثمل من الهواء 

 

 



 المبخرات واجهزة الكلور

 (  المبخرات ) أجهزة  تبخير الكلور 

 :ممدمة 

يستخدم مبخر الكلور في حاأت سحب الكلور السائل من المسافات اأسطوانات وتستخدم تلن 

 1000 - 500الأجهزة عادة في المحطات الكبرى التي تتجاوز متطلبات الكلور اليومية بهزا  

 .كجم كلور 

وتوفر أجهزة التبخير الحرارة اللازمة لتبخير الكلور السائل و تحويله  إلي غاز الكلور بحيز  

 .يتسنى إضافته بطريمة طبيعية عن طريك أجهزة إضافة غاز الكلور 

 



 :الأجهزة الرئيسية لمبخر الكلور 
 

يتكون المبخر من حاوية ضغط معدنية مغمورة فزي حمزام مزائي يزتم تسزخينه بواسزطة سزخانات 

كهززر بائيززة ذات تحكززم حززرارع تكفززي لتحويززل سززائل الكلززور إلززي غززاز كلززور وتزززود المبخززرات 

(  20شزكل رلزم ) بؤجهزة لياس وتحكم متنوعة لضمان التشغيل البسيط والآمن وشمل الجهاز 

 :الملحمات الآتية 

 .مبين منسوب الماء  -1

 .السخانات  -2

 .ترموستات لتحكم في درجة حرارة الماء  -3



 :الأجهزة الرئيسية لمبخر الكلور 
 

 .جهاز إنذار ارتفاع درجة حرارة الماء  -4

 .جهاز إنذار انخفاض درجة حرارة الماء  -5

 .ممياس درجة حرارة الغاز  -6

 . الحماية الكاثودية  أميتر -7



 :الأجهزة الرئيسية لمبخر الكلور 
 



 :أما الملحمات الخارجية فهي 
 
 .محبس دخول المياه  -1

 محبس تصفية المياه  -2

 .محبس دخول سائل الكلور إلي المبخر  -3

 .ممياس ضغط سائل الكلور  -4

 .محبس خرو  غاز الكلور من المبخر  -5

 .صمام تخفيض ضغط الغاز وإيماف الكلور  -6

 .ممياس ضغط الغاز لبل صمام تخفيض ضغط الغاز وبعده  -7

 

 



 :تشغيل المبخر 
 

 :ملء حمام الماء  -أ

 .تؤكد أن جميع المحابس علي مداخل ومخار  مغلمة   -1

 .افتح محبس دخول الماء إلي المبخر   -2

 .رالب ارتفاع منسوب الماء بالأنبوبة الزجاجية الخاصة بمياس منسوب الماء   -3

 (.ألصي منسوب ) أغلك محبس دخول الماء عند وصول المنسوب إلي العلامة المحددة   -4

 

 



 :تسخين الماء وإدخال سائل الكلور إلي المبخر  –ب 

 .شغل السخانات المغمورة في الماء بتوصيل الطالة الكهربائية  -1

 (أ تشغل السخانات بدون وجود ماء بالحمام المائي )      

 ( .الصمام السفلي )  باأسطوانةافتح صمام سائل الكلور  -2

افززززتح الصززززمامات تباعززززا ورالززززب ضززززغط سززززائل الكلززززور علززززي جهززززاز ليززززاس الضززززغط                               -3

 ( 2سم/كجم  7 – 1.4) 

 



 :تسخين الماء وإدخال سائل الكلور إلي المبخر  –ب 

 .افتح صمام دخول سائل الكلور إلي المبخر  -4

عند وصول درجة حرارة الماء إلزي الدرجزة المضزبوطة علزي الترموسزتات افزتح صزمام  -5   

 .خرو  غاز الكلور ببطء 

رالزززززب ضزززززغط الغزززززاز الخزززززار  مزززززن المبخزززززر لبزززززل صزززززمام تخفزززززيض الضزززززغط وبعزززززده                                      -6

 .علي التوالي (  2سم/كجم 2.8( )  2سم/كجم 7 – 1.4) 

 



 :إيماف المبخر  
 

 :الإيماف المإلت  -أ

 .أغلك صمام خرو  غاز الكلور من المبخر 

 :الإيماف لمدة طويلة -ب

 :أغلك خرو  الغاز من المبخر لمدة عشرون دليمة تمريبا وبعدها  -1

 ( .السائل ) أغلك محبس اسطوانة الكلور  -2

 .افتح صمام خرو  غاز الكلور من المبخر  -3

 



 :إيماف المبخر  
 

 :تابع الإيماف لمدة طويلة -ب

( حتزي يزتم سزحب كميزة الغزاز بزالمبخر ) شغل جهاز الكلور حتزي يفزرو المبخزر مزن الغزاز  -4

 ( .  يصل ضغط الغاز إلي صفر ) وحتى تفرو ماسورة الدخول إلي الجهاز الكلور من الغاز 

 .أغلك محبس خرو   الغاز المبخر عندما يصل ضغط الغاز صفرا  -5

إذا ارتفع الضغط في المبخر بعد إغلاق محزبس الخزرو  بعزد بضزع دلزائك تكزرر الخطزوات  -6

 .5-3من 

 .أفضل الطالة الكهربائية عن السخانات  -7

 



 :صمام تخفيض الضغط وإيماف الكلور 
 

 Reducing Pressure and shut) يمزوم صزمام تخفزيض الضزغط وإيمزاف الكلزور  

off valve )  بوظيفتين: 

إيماف تدفك الكلور آليا من المبخر فزي حالزة انخفزاض درجزة حزرارة المزاء إلزي ألزل :  الأولي 

 .من الدرجة المسمو  بها في التشغيل وبذلن يمنع دخول الكلور السائل إلي جهاز الكلور 

تخفيض ضغط الغاز الخار  من المبخزر والمتجزه إلزي جهزاز الكلزور وبزذلن يملزل مزن : الثانية 

) احتمال تكون الكلور السائل والذع لد يحزد  فزي أع جززء مزن خزط الكلزور بعزد هزذا الصزمام 

 (  ارتفاع ضغط الغاز لد يحوله إلي سائل 





 :لرص اأنفجار وغرفة التمدد 
 

 Rupture disc and expansion) يوضززع لززرص اأنفجززار وغرفززة التمززدد 

chamber )  يعمزل هزذا ( .  22) علي خط الكلور السائل بزين الحاويزة والمبخزر شزكل رلزم

الجهزاز كآليزة لتحريزر الضززغط فزلن المزرص ينفجززر ويعمزل تزدفك الغزاز إلززي غرفزة التمزدد علززي 

تخفززيض الضززغط فززي النظززام وعنززدما تبززدأ غرفززة التمززدد فززي اأمززتلاء بالغززاز يعمززل جهززاز إنززذار 

 .لتنبيه المشغل بما حد  ويجب في هذه الحالة استبدال لرص اأنفجار بآخر 

 



 لرص اأنفجار
 



 :صيانة المبخر
 

 .وتشمل الفحص اليومي والأسبوعي والشهرع والسنوع 

 

 :الفحص اليومي 

 .راجع منسوب الماء في الحمام وتؤكد أن مصدر الماء سليم  -1

 .راجع درجات الحرارة اللازمة لتسخين الماء  -2

 .تؤكد من فضل السخانات وتشغيلها عند درجات الحرارة المحددة  -3



 :صيانة المبخر
 

 :تابع الفحص اليومي 

وتؤكززد مززن عملهززا عنززد انخفززاض أو ارتفززاع درجززة  والسززرينةافحززص أجهزززة الإنززذار  -4

 .الحرارة عن الميمة المحددة 

راجززع ضززغط الكلززور الززداخل للمبخززر يجززب أن يكززون نفززس الضززغط الخززار  مززن الخززط  -5

 . 2سم/كجم  7إلي  1.4الرئيسي للأسطوانات ويجب أن يكون في حدود من 

راجع عمل صمام تخفيض ضغط الكلزور وتؤكزد انزه يغلزك بسزبب انخفزاض درجزة حزرارة  -6

 .الماء ففي الحمام 

 .افحص المواسير والوصلات وعالج أع جزء به تسرب  -7



 :الفحص الأسبوعي 

شغل صمامات دخول سائل الكلور وخرو  غاز الكلزور بزالفتح والمفزل عزدة مزرات حتزى  -1

 .تصبح سهلة التشغيل نظرا لثبات وضعها لمدة طويلة 

 شغل كذلن محابس صمام خفض الضغط والماء ومحبس تفريغ المياه من الحمام المائي -2

راجززع عمززل أجهزززة ليززاس الضززغط لبززل صززمام تخفززيض الضززغط وبعززده وتؤكززد أنهززا تعمززل  -3

 .بطريمة سليمة 

 



 :الفحص الشهرع 

 

راجع ضبط صمام تخفيض الضغط لضمان لمحافظة علي ضغط غاز الكلزور المتجزه إلزي  -1

 .أجهزة الكلور 

 

 .افحص أجهزة التهوية في منطمة المبخرات  -2

 



 :الفحص السنوع

بممدمزة  واأميتزرافحص  ألطاب الحماية الكاثودية وراجع التيزار الخزاص بهزا علزي جهزاز  -1

 .غير الألطاب إذا لزم الأمر  –( أمبير  0.25 – 0.2من ) المبخر 

 :تنظيف وعاء المبخر  -2

 .أغلك صمام خرو  الغاز من المبخر لمدة دليمتين تمريبا  -أ     

 .أغلك الصمام الرئيسي والصمامات الفرعية لدخول سائل الكلور إلي المبخر  -ب   

 



 :الفحص السنوع

 .افتح صمام خرو  الغاز م المبخر  -     

 .شغل جهاز الكلور لتفريغ المبخر والمواسير الموصلة له  -د     

عنززدما تصززل لززراءة جهززاز ليززاس ضززغط المبخززر إلززى الصززفر أغلززك صززمام دخززول الكلززور إلززى  -هززـ    

 المبخر  وفن وصلة الدخول 

 .بعد حوالي خمس دلائك أولف جهاز الكلور   -د 

 مغلماانزع كوع وصلة الخرو  تماما وكذلن وصلة الدخول مع ترن صمام الدخول في مكانه   -ز   

 .ثبت وصلات خرطوم التنظيف إلى توصيلات الدخول والخرو  في المبخر  -   

 



 :الفحص السنوع

أوصل مصدرا مائيا عالي الضغط بوصلة الدخول وخرطوم صرف بوصلة الخزرو  وضزع نهايزة  -ط 

 .خرطوم الصرف في بالوعة صرف محكمة في مكان جيد التهوية 

 .افتح مصدر الماء حتى يندفع بموة داخل الوعاء إلى أن يخر  من خرطوم الصرف نظيفا  -ى  

 .اعكس وصلات الخرطومين وكرر العمل إلى أن يندفع الماء من الناحية الأخرى نظيفة  -ن  

 أثنائهزاأغلك مصدر المزاء واتزرن المزاء الموجزود فزي اأسزطوانة لمزدة نصزف سزاعة ترفزع فزي  -ل  

م بتشزغيل السزخانات سزوف يسزاعد ذلزن علزى إذابزة  70درجة حرارة الماء في الحمام المائي إلى 

 .الرواسب المتبمية إن وجدت 

 .افتح مصدر الماء مرة أخرى إلى أن يخر  ماء الصرف نظيفا  -م  



 أجهزة الكلور:ثانيا 

 :ممدمة 

هزي الوسزيلة الآمنزة لسزحب الكلزور مزن اأسزطوانة بطريمزة Chlorinatorsتعتبر أجهزة الكلزور  

 .منتظمة يمكن بواسطتها التحكم في كمية الكلور المطلوبة لنمط الحمن المختلفة 

وهنان أنواع عديدة من أجهززة الكلزور ، ويسزتخدم كزل نزوع منهزا أسزلوبا مختلفزا فزي طريمزة إضزافة 

    -:ومن أكثرها شيوعا واستخداما في محطات المياه الأنواع التالية. الكلور للماء المطلوب معالجته

 ( .أدفانس)أجهزة تعتمد علي ضغط الغاز الموجود في اأسطوانات  -1 

 ( .ترنان آندوالأس ( ) تفريغ)أجهزة تعتمد علي الضغط السالب  -2

 



 أجهزة الكلور:ثانيا 



       المبخر( 3)      خط التغذية الرئيسي( 2)           طن 1أسطوانة الكلور ( 1)

 الفلتر ومصيدة الرطوبة( 4) 

 وصلة دخول الغاز( 1-6)      جهاز الكلور( 6)           محبس تخفيض الضغط( 5)

  

 (الجيفار)الحالن ( 7)      وصلة أمان ( 3-6)           للجيفاروصلة التفريغ ( 6-2)

  

 خط المياه الرئيسي( 10)      المياه طلمبة( 9)وصلة حمن محلول الكلور في الخط   ( 8)

  

 



 :مكونات الجهاز 

 :غالبا جهاز الكلور الذع يعمل بالضغط السالب يتكون من العناصر الأساسية التالية 

 (Regulating valve)صمامين تنظيم ضغط أحدهم سالب والآخر موجب        

 (Relief valve)صمامين تحرير ضغط أحدهم سالب والآخر موجب        

 



 :مكونات الجهاز 
 

 (Flow meter: )وحدة لياس وضبط معدل تدفك ،وتشمل 

 أنبوب بيان مدر  شفاف بداخله مإشر عبارة عن لرص أو كره 

 Vصمام تعديل تدفك ذو الفتحة المتغيرة على شكل حرف  

 (Check valve)ويشمل ماسورة فنشورع ، وصمام عدم رجوع   (Injector)  الحالن 

 تلن المكونات( 24)ويوضح الشكل رلم 

 



 السالبمكونات جهاز كلور يعمل بالضغط 



 :أجهزة الكلور التي تعمل بطريمة التفريغ 
 

 الكلززورةلتحميززك مزيززد مززن التعززديل علززي إضززافة الكلززور والتغلززب علززي بعززض عيززوب أجهزززة 

بالتغذية المباشرة تم إضافة جهاز يسمي بالحالن حي  يزوفر الكلزور تلامسزا وثيمزا مزع مصزدر 

المززاء منتجززا محلززول الكلززور الززذع يسززمح تركيزززه ودرجززة اسززتمراره بلضززافته بؤمززان إلززي لنززاة 

 .المياه  طلمبةمفتوحة أو خط مواسير مغلك أو في اتجاه خط السحب 

أو الشززفاط ويعززد وسززيلة ( أداة اسززتخرا  ) ويسززمي هززذا لحززالن فززي بعززض الأحيززان بالمسززتنبط 

كم يإدع هذا الحالن إلزي أحزدا  تفريزغ للهزواء فزي شزبكة مواسزير .جيدة لمز  الكلور بالماء 

 .                                                                                                                  جهاز الكلور 

 

 



يتسزرب ، فزلذا زال ضزغط التفريزغ . صمام تنفزيس الضزغط الزذع يبمزى مغلمزا بواسزطة التفريزغ 

ولد أسفرت التطورات التي مرت بها أجهزة إضافة الكلور عن إنتا  . الغاز إلى خار  المبنى 

 : اأتىجهاز كلور يعمل بلضافة محلول الكلور تحت ضغط تفريغ كامل مما يوفر 

 .وسائل إرسال نظام صحيح لإضافة غاز الكلور مع تحميك سبل التحكم المناسبة  -1

 .خلل  اىويولف تدفك الغاز تلمائيا في حالة حدو  . نظام تفريغ يمنع تسربات الغاز  -2

 حالن لإحدا  التفريغ ولتوفير محلول كلور مركز -3



 .جهاز لياس الإشارة في معدل الإضافة  -4

 .وسائل للتحكم في معدل الإضافة -5

 .صمام عدم رجوع لمنع التدفك العكسي -6

 صمام أمان لتحرير الضغط الزائد -7

 

 



الزذع ينشزؤ عنزد إمزرار كميزة مزن ( التفريغ ) ويعتمد تشغيل هذه الأجهزة علي الضغط السالب 

بضزغط (  الفنشزورع) الماء المضغوط في اختناق معين حي  يدخل الماء إلي فوهزة اأختنزاق 

عالي وسرعة بطيئة ويتبدل ذلن عند الفوهة إلي ضغط منخفض وسرعة عالية محزدثا تفريغزا 

جزئيا ويسحب هذا التفريغ  غاز الكلور من الفتحة الخاصة بدخول غزاز الكلزور إلزي اأختنزاق 

 .ويمتز  غاز الكلور بالماء حي  يتم إضافة محلول الكلور عند نمطة الحمن 

 



 :(  الجيفار) الحالن 

من ماسورة فنشورع وصمام عدم رجزوع ذو غشزاء بلاسزتين  " Injector" يتكون الحالن 

Diaphragm   ينشؤ التفريغ عند إمرار كمية من المياه المضغوطة في اأختنزاق كمزا سزبك

 .  والصمام ذو الغشاء يمنع دخول الماء إلى خط دخول غاز الكلور . شرحه 

عنزد النمطزة  ) ( Seat) يدفع الغشاء فزي مواجهزة الماعزدة  الياىفعند توليع تدفك الماء فلن 

B  ) ,  ويغلك الغشاء الفتحة وبالتالي أ يمر الغاز بعد هذه النمطة. 

 

 



 المياهشكل يوضح توليع تدفك 



وعند مرور المياه بالحالن فلن السرعة العالية لها عند الفوهة تنشؤ تفريغ جزئي عند النمطزة 

A  (  26شزكل رلزم  ) هزذا التفريزغ ينتمزل إلزى صزمام عزدم الرجزوع ويزتم ، بخزط طزرد الكلزور

والماعزدة بفعزل لزوة الشزفط  اليزاىإلزى أسزفل عكزس لزوة   (  Diaphram) جزذب الغشزاء 

مزن خزلال الثمزب الموجزود فزي منتصزف   Bوبزذلن يمزر الغزاز مزن خزلال الفتحزة عنزد النمطزة 

. ليتكزون محلزول الكلزور  Aالغشاء ومن خلال اأختناق ويختلط  الماء مع الكلور عند النمطزة 

سزيدفع الغشزاء إلزى أعلزى وبالتزالي  اليزاىفزلن ، أو نمصه بكمية كافيزة ، وبمجرد تولف الماء 

 .  يسد الثمب الموجود في منتصف الغشاء ويولف تدفك الغاز 

 

 







 :مكونات جهاز الكلور 

يتززدفك الغززاز فززي جهززاز الكلززور بسززبب التفريززغ الناشززل بالحززالن وضززغط الغززاز الموجززود داخززل 

هزذا التزدفك يزتم الزتحكم فزي والسزيطرة عليزة عزن طريزك عزده صزمامات مزن .اسطوانة الكلزور 

 . والياع( الرق ) الغشاء  زوالنوع 

 :يتكون جهاز الكلور من الأجزاء الرئيسية الآتية 

 



  . Pressure regulating valve ( PRV). صمام تنظيم الضغط  1

  .Flow meter. ممياس التدفك 2

  .Flow rate valve.صمام نبط معدل التدفك  3

 . Pressure relief valve .صمام تحرير الضغط 4

 .Vacuum regulating valve.صمام تنظيم التفريغ  5

 Vacuum regulating valve. صمام تحرير التفريغ  6

 







  : ( PRV)صمام تنظيم الضغط 

ينتمززل التفريززغ مززن الحززالن إلززي صززمام تنظززيم الضززغط مززن خززلال صززمام ضززبط معززدل التززدفك 

ويدخل غاز الكلور مباشرة من اأسطوانة إلي صزمام تنظزيم الضزغط ويكزون . وممياس التدفك 

إلزي   Cالغاز في هذه الحالة تحت ضغط ويإدع ذلن علاوة علي التفريغ الناشزل عنزد النمطزة 

  . Dتدفك الغاز خلال هذا الصمام عند النمطة 

يتكون صمام تنظيم الضغط مزن غشزاء مثبزت بجسزم الصزمام عزن طريزك دعامزة مرنزة ومثبزت 

يضغط علي الساق والغشاء إلزي  ياعويوجد  . Seatبالغشاء عمودع يمتد إلي لاعة الصمام 

 .اعلي حتى يلمس الجزء الكبير من العمود ممعد الصمام 





  " Flow meter" ممياس التدفك 
 

وهزو .وهزو يلزي صزمام تنظزيم الضزغط  ( Rota meter) يسمي هذا الجهاز بالجهاز الدوار 

. عبارة عن أنبوبة زجاجية مسلوبة إلي اعلي وداخلها عوامة توضع معدل تدفك غاز الكلزور 

 .  س /  بالكجموالزجاجية مدرجة لبيان التسرب 

 





 : " Flow rate valve" صمام معدل التدفك 

ويوجزد أنزواع عديزدة مزن هزذه . يتم التحكم في معدل تدفك غاز الكلور عن طريك صمام تحكم 

 :الصمامات أهمها 

 : ( V) الصمام ذو الفوهة المتغيرة علي شكل حرف  -1

 V  .( V-notch variableيتكززون الصززمام ذو الفوهززة المتغيززرة علززي شززكل حززرف  

orfice )  من سدادة محفورة علزي شزكل حزرف(V)  تنزلزك علزي حلمزة تسزمح بمزرور تزدفك

 .أكثر عندما تتحرن السدادة إلي اليسار ويمل التدفك عندما تتحرن السدادة إلي اليمين 

 

 







 : " Needle valve" الصمام ذو الإبرة  -
 

كيف يزتم اسزتخدام الصزمام ذو الإبزرة كصزمام تحكزم فزي تزدفك غزاز الكلزور فالتزدفك يزيزد كلمزا 

 .ارتفع العامود إلي اعلي ويمل كلما انخفض العامود إلي أسفل 





 : Pressure relief valveصمام تحرير الضغط 

 

 ، يتصل صمام تنفيس الضغط بصمام تنظيم الضغط

فزلن الغشزاء يجعزل عزامود الصزمام مسزتمرا فزي لاعدتزه وأ ، كلما كان التفريغ موجودا بالنظام

 .Ventيسمح بمرور الغاز إلى فتحة التهوية 

 

 



 

وإذا زاد الضغط عن ليمة معينزة فزلن الضزغط سزيدفع الغشزاء إلزى أعلزى رافعزا عزامود الصزمام 

 . سامحا بمرور الغاز إلى فتحة التهوية

 

 ،  بعض أجهزة الكلور أ تحتوى على صمام مستمل لتنفيس الضغط 

 

 : Pressure relief valveصمام تحرير الضغط 



 Vacuum regulating valveصمام تنظيم التفريغ 

ويعمزل هزذا الصزمام علزى . ويزاعمن غشاء وعامود ، يتكون هذا الصمام كغيره من الصمامات

فعندما يصل تفريغ عزالي عنزد مخزر  الغزاز . تمليل تؤثير التغيرات التي تحد  في لوة التفريغ 

وتصززبح فتحززة  اليززاىفززلن الغشززاء والعززامود يجززذبان إلززى أسززفل عكززس لززوة  , ( Bالنمطززة ) 

وهذا يملل لوة التفريغ وبالتالي يملل من مرور الغاز مزن المزدخل عنزد النمطزة . الصمام اصغر 

A  إلى المخر  عند النمطةB  .  يرتزد إلزي وضزعة عزاملا  اليزاعوإذا كان التفريغ ضعيف فزلن

علي إرجاع الغشاء إلي وضعة الأصلي مع رفع العمود عن لاعدته سزامحا بمزرور تزدفك أكبزر 

 .لغاز الكلور 

 





 :Vacuum relief valveصمام تحرير التفريغ 
 

يسززمح هززذا الصززمام بززدخول الهززواء إلززي النظززام عنززدما يكززون التفريززغ عاليززا جززدا ولززام أحززد 

المصزززنعين بلنتزززا  صزززمام يجمزززع بزززين تحريزززر الضزززغط والتفريزززغ ليمزززوم بزززالوظيفيتين معزززا 

Pressure relief vacuum relief valve   

 



لمنع ارتداد المياه إلي داخل جهزاز  وياعإذا كان الحالن أ يشتمل علي صمام يجمع ذو غشاء 

يمزوم بزنفس العمزل ويمنزع  ( Ball Valve)الكلور ففي هذه الحالة يزود الحالن بصمام كزرة 

دخول المياه إلي جهاز الكلور ونظرا أحتمال تعطل هذا الصمام لتلفه نتيجزة تكزرار اأسزتعمال 

للعمززل علززي تصززريف الميززاه إلززي بالوعززة  ويززاعفيزززود جهززاز الكلززور بصززمام آخززر ذو غشززاء 

الصرف بدأ من دخولها إلي جهاز الكلور في حالة تعطل صمام الكرة ويوجد هذا الصمام بزين 

 .صمام تنظيم التفريغ وصمام الكرة  

 

 :Vacuum relief valveصمام تحرير التفريغ 
 



 تشغيل أجهزة الكلور
 

 :مراجعة نمطة الحمن 

 .افتح المحبس علي خط محلول الكلور المغذع لخط المياه  -1

 .تؤكد أن ماسورة التغذية مغمورة بداخل المجرع أو الخط إلي حوالي ثل  العمك  -2

 :مراجعة الحالن 

 (.المياه  طلمبةأو شغل ) افتح محبس مصدر المياه إلي الحالن  -1

مللزي بزار علزي  170يستدل علي التشغيل السزليم للحزالن بوصزول التفريزغ إلزي حزوالي  -2
 .ممياس التفريغ المثبت بالجهاز 

اليدويززة الموجززودة أسززفل لاعززدة  الطززارهإذا لزززم الأمززر اضززبط درجززة  التفريززغ بواسززطة  -3
 .الحالن 

 ( . الطلمبةأو أولف ) أغلك محبس المياه  -4

 







 :  مراجعة جهاز الكلور 
 
 .أغلك مصدر المياه إلي الحالن  -1

افتح صمام دخول غاز الكلور إلي جهزاز الكلزور وأختبزر وجزود أع تسزريب علزى ألصزى  -2

 :  في حالة وجود تسرب . معدل لتصريف الجهاز 

افتح محبس مصدر المياه وشغل الحالن للتخلص من الغاز الموجود بجهزاز الكلزور إلزي  -

أنزع الطبة من صمام تنظيم الضغط وشغل الحزالن لمزدة . أن يمرأ ممياس ضغط الجهاز صفرا 

 .  ثلا  دلائك على الألل 

 .أعد وضع الطبة مكانها وعالج التسرب  -

 .  بعد المعالجة كرر التجربة  -



 الكلورةصيانة أجهزة 

 : ممدمة 

 : بصفة أساسية النماط الثلا  التالية  الكلورةتشمل صيانة نظام 

اأختبززار الززدورع لززلأداء أكتشززاف بززوادر أع عطززل أو خلززل لبززل أن يززإدع تطززوره إلززي اخززتلال  -1

 . ولصور شديد 

الإزالة الدورية للملوثات والترسبات التي تتراكم على صمامات تنظيم ضغط التفريزغ ووحزدات  -2

التحكم والتي تصل إليها محمولة مزع غزاز الكلزور أو الترسزبات التزي تصزل إلزي الحزالن محمولزة مزع 

 .  تصرفات المياه 

 . الإحلال واأستبدال والفحص الدورع لمطع الجهاز التي تحتا  إلي تغيير  -3

 



 : الصيانة الولائية 
 

. إن لبرنامج الصيانة الولائية أهمية كبرع لضزمان تشزغيل أمثزل وللحزد مزن تكزاليف الإصزلا  

 . إتباع أنواع معينة من الصيانة الولائية بشكل دورع  الكلورةوتتطلب أنظمة 

 



 : الفحص اليومي 

والمزيززد  –ذات الفلتززر ) تززوفر الألنعززة الواليززة فززي حالززة جيززدة وصززالحة للاسززتعمال  -1

 (.الهواء  باسطوانات

 .نظام مروحة الطرد يعمل جيدا  -2

 .فحص كل الصمامات والممياس الدوار و نظافتها من أع ترسبات -3

فحززص آأت التسززجيل وجهززاز تحليززل الكلززور المتبمززي وجميززع أجهزززة الميززاس للتؤكززد مززن  -4

 .عملها 

 .فحص كل المواسير والتوصيلات للكشف عن أع تؤكل بها  -5

 . مراجعة وتسجيل لراءات الوزن وممارنتها بمراءات ممياس التدفك -6

 .مراجعة النظام من حي  التسرب -7

 

 



 : اأسبوعىالفحص 

ويمكزن زيزادة المعزدل طبمزا ، أرفع المصافي الموجودة في خطوط المياه وأغسلها بالماء -1

 .  لنوعية المياه المستخدمة في الحالن

افحص صمامات التحكم في معدل التدفك والإضافة وصمامات الإغزلاق والإيمزاف للتؤكزد  -2

 .من أنها تعمل بشكل جيد 

 .تنفيس الغاز/ افحص خطوط التهوية  -3

 .افحص جهاز الإنذار -4

 .راجع التمارير والسجلات  -5

 

 



 :  الفحص الشهرع 

 تنظيف الحالن والأجزاء البلاستين - 1

نظف الترسبات المتراكمة عند فتحة العنك بمطعة من لمزاش مزع اسزتخدام المزاء الزدافل  - أ
 .ومنظف مناسب

 .نظف الأجزاء البلاستين بالماء الدافل مع منظف مناسب ثم بالكحول المثلى  - ب

نظف الأجزاء المعدنيزة والخزفيزة والزجاجيزة واغسزلها بسزائل مزذيب مثزل ثالز  كلوريزد  -  
 . اأيثيل

 .راجع نظافة الكرة وحرية حركتها، (ذو الكرة ) افحص صمام عدم الرجوع الكروع  - د

لبززل تجميعهززا  –جفززف جميززع الأجزززاء التززي تززم غسززلها وتنظيفهززا تجفيفززا تامززا جيززدا  - ه
 .وتركيبها 

 .غير الخوانات التالفة وأعد التربيط  - و



عززدة ( افززتح المحززابس المغلمززة وأغلززك المحززابس المفتوحززة ) شززغل جميززع المحززابس  -2

 .للتليين –بما فيها الوصلات المرنة  –مرات 

 . افحص جميع الوصلات المرنة واستبدل أع وصلة تالفة أو ملتوية -3

 .  اعد حشو المحابس التي تحتا  إلى حشو -4

 .نظف لواعد المحابس وغير التالف منها  -5

 .المحابس وغير التالف  فتايلنظف  -6

 .وغير إذا لزم الأمر ( الفلتر ) اكشف على المرشح  -7



 :الفحص السنوع

أمززا المواسززير الحديززد ، غيززر الوصززلات المرنززة بززين اأسززطوانة وخززط الكلززور الرئيسززي  -1

 .سنوات  5الموصلة بين بالي الوحدات فيتم تغييرها كل 

 اىاسزتخدم لزون فزاتح ليكشزف عزن  –ادهن كل الأجزاء المعدنية ببويزة مماومزة للصزدأ  -2

 .  صدا 

 

 



   الكلورةتنظيف أجزاء جهاز 

 vأو سدادة الفتحة المتغيزرة ، أو العوامة  Rota meterعند تلو  أنبوب الممياس الدوار 

يكزون مزن الضزرورع ، أو أع لاعدة صمام نتيجزة للشزوائب التزي تتواجزد فزي الكلزور أحيانزا  ,

التزي  الكلزورةإذ أن معظم البمايا التي تتراكم علزى أجززاء جهزاز ، رفع الجزء الملو  وتنظيفه 

فلذا احتاجت إلى مزيزد . تتلامس مع غاز الكلور يمكن إزالتها بالماء الدافل ومسحوق تنظيف 

يتم غسل الأجزاء المعدنيزة أو الزجاجيزة أو السزيرامين بمزادة مذيبزة مثزل ثزاني ، من التنظيف 

أمزا المطزع البلاسزتين فتنظيزف ( .  كلورفورمميثيل . ) ثلاثي الكلور  الإيثانكلوريد اأيثلين أو 

 ( .  إن لزم " ) محول الصفات " بالماء الدافل والمادة المنظفة فمط ثم بالكلور 

 

 



 تنظيف ممياس التدفك والممياس الدوار
 

أبزد مزن إزالزة ، والتزي تزتلامس مزع الكلزور ، لبل إعادة الأجزاء التي تم تنظيفها إلزى أماكنهزا 

 ( .وأ تستخدم الحرارة مع المطع البلاستين . ) أع أثر للمواد المذيبة أو البلل 

 

إذا كانززت الجززدران الداخليززة أو العوامززة عليهززا رواسززب أو إذا كانززت العوامززة تلتصززك بجززدران 

اتبززع خطززوات الفززن بعنايززة حتززى أ تفمززد . ،فعندئززذ يجززب تنظيززف الزجاجززة والعوامززة، الزجاجززة

( جفززت )  ملمززاطأعززد وعززاء صززغير لوضززع الأجزززاء بززه وأعززد أيضززا . بعززض الأجزززاء الصززغيرة

 أستخدامه في الإمسان بالعوامة

 



 اكتشاف الأعطال وإصلاحها  -












